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“Se eu vi mais longe, foi por estar sobre ombros de gigantes”
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RESUMO

O solo é um componente fundamental na estruturagdo de um ecossistema agropecuario, uma
vez que € nele que os demais componentes se estruturam. O tipo de solo de uma localidade €
portanto, associado a outros fatores, componente estrutural para o seu desenvolvimento social
e econémico, para o desenvolvimento da sua agricultura. Este trabalho é um estudo dos solos
e seus usos no municipio de Séo José dos Ausentes, RS, que foi realizado entra setembro de
2021 a margo de 2022. O sempre manteve atividades tradicionais no meio rural relativas a
criacdo de bovinos, pelos campos naturais extensos ai existentes e também pelo Turismo
Rural, mais recentemente, devido as belezas que lhe sdo inerentes. Entretanto, essa paisagem
tem sido alterada na regido h& alguns anos, com a abertura de novas areas para agricultura,
especialmente com produtores que trabalham no sistema de arrendamento, onde parte dos
campos situados em condigdes de relevo que permitam mecanizacdo sdo explorados com
atividades agricolas. O estudo objetivou identificarem-se as principais classes de solos
existentes no municipio, bem como os mesmos vem sendo utilizados, com anélise critica a
respeito, por tratarem-se de solos frageis (os com horizonte organico O Histico). Para a
identificacdo dos solos utilizaram-se de dados analiticos do Levantamento de Solos do Estado
do Rio Grande do Sul e também da legenda do Mapa de Solos do Estado do Rio Grande do
Sul, do IBGE. Com o objetivo de identificar diferentes tipos de solos, percorreu-se as estradas
vicinais proximas a sede do municipio num diametro aproximado de 25 quildmetros. De
posse dos dados analiticos e da abertura dos perfis foram identificadas as provaveis classes de
solos ai existentes. No mesmo trajeto, também foram observados os usos desses solos.
Identificaram-se as classes de Neossolos Litdlicos Histicos, Neossolos Litélicos Hamicos,
Neossolos Regoliticos Distroficos, Organossolos Folicos Sapricos, Cambissolos Humicos
Aluminicos e Cambissolos Histicos Aluminicos e 0s usos com com pastagens nativas,
povoamentos homogéneos de pinus, fruticultura de clima temperado com macieiras, lavouras
com soja, milho, couve-brécolis e batata, sendo essas duas Ultimas, recentemente
disseminadas na regido, com utilizagdo intensiva do solo. Os cultivos sdo realizados em solos
com horizonte O Histico, sendo esses de grande fragilidade aos preparos convencionais do
solo por oxidarem o material organico, condenando sua existéncia ao longo do tempo. Os
povoamentos homogéneos de Pinus sdo também muito disseminados na regido, tanto nos
solos HUamicos quanto nos Histicos, tendo menor impacto que as culturas anuais, com relacao
aos aspectos erosivos. As demais culturas apresentam expressdo nos solos Himicos, menos
frageis que os Histicos e, geralmente, em relevos mais amenizados, ainda que declivosos.

Palavras-chave: 1. Pedologia 2. Paisagem 3. Campos de Cima da Serra 4. Classes de Solos



ABSTRACT

Soil is a fundamental component in the structuring of an agricultural ecosystem, since it is
where the other components are structured. The soil type of a locality is therefore, associated
with other factors, a structural component for its social and economic development, for the
development of its agriculture. This work is a study of soils and their uses in the municipality
of Séo José dos Ausentes, RS, which was carried out between September 2021 and March
2022. existing there and also by Rural Tourism, more recently, due to the beauties that are
inherent to it. However, this landscape has been changing in the region for some years, with
the opening of new areas for agriculture, especially with producers who work in the leasing
system, where part of the fields located in relief conditions that allow mechanization are
explored with agricultural activities. The study aimed to identify the main classes of soils
existing in the municipality, as well as how they have been used, with a critical analysis,
because they are fragile soils (those with organic horizon O Histico). Analytical data from the
Soil Survey of the State of Rio Grande do Sul and also from the legend of the Soil Map of the
State of Rio Grande do Sul, from IBGE. neighborhoods close to the municipal seat with an
approximate diameter of 25 kilometers. With the analytical data and the opening of the
profiles, the probable classes of soils existing there were identified. On the same path, the
uses of these soils were also observed. of Litholic Histic Neosols, Litholic Humic Neosols,
Dystrophic Regolithic Neosols, Folic Sapric Organosols, Aluminum Humic Cambisols and
Aluminum Histic Cambisols and uses with native pastures, homogeneous stands of pine, fruit
growing in a temperate climate with apple trees, crops with soybeans, corn, kale, broccoli and
potatoes, the latter two being recently disseminated in the region, with intensive use of the
soil. The cultivations are carried out in soils with an O Histico horizon, which are very fragile
to conventional soil preparations because they oxidize the organic material, condemning its
existence over time. The homogeneous stands of Pinus are also very widespread in the region,
both in Humic and Histic soils, having less impact than annual crops, in terms of erosion. The
other cultures show expression in the Humic soils, less fragile than the Histics and, generally,
in milder reliefs, although sloping.

Keywords: 1. Pedology 2. Landscape 3. Campos de Cima da Serra 4. Soil Classes
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1 INTRODUCAO

1.1 O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS AUSENTES

O municipio de S&o José dos Ausentes estd localizado na regido dos Campos de
Cima da Serra, mesorregido nordeste do estado do Rio Grande do Sul, limitado ao sul pelos
municipios de Cambara do Sul e Jaquirana, ao norte pelos municipios de S&o Joaquim e Bom
Jardim da Serra, ao Leste por Nova Veneza, Morro Grande e Timbé do Sul, e a oeste pelo
municipio de Bom Jesus. A localizacdo do municipio em relagdo ao Estado e a unidade de
planejamento — Corede Campos de Cima da Serra — (CASAGRANDE et al, 2015). Possui
aproximadamente 1.174 km2 de extensao territorial, dos quais 1.172,3 kmz2 constituem a area
rural e os 4,7 km?2 restantes sdo delimitados como perimetro urbano (IBGE, 2010).

A regido de Campos de Cima da Serra conforme afirmou ha cerca de vinte anos Silva
(2002), é peculiar por ser a regido mais fria e de maior altitude do estado, possuir baixo nivel
de urbanizacdo e apresentar em contrapartida baixo impacto antrépico, podendo fornecer
subsidios para o entendimento de ecossistemas em bom estado de conservacao. Tal afirmacéo,
contudo, pode ter sido alterada com a recente implantacdo de atividades agricolas no lugar
dos campos nativos da regido.

E de importancia impar para o Estado do Rio Grande do Sul por abrigar nascentes
dos rios Pelotas e das Antas que contribuem para a formacdo das principais bacias
hidrogréaficas do Estado. De acordo com Silva (2002), é a regido mais fria do Estado, sendo o
clima segundo a classificacdo de Koppen, temperado-imido, com médias de temperatura em
torno de 17 °C, chegando a -8 °© no inverno, com formacéo frequente de geadas e nevascas
ocasionais. A precipitacdo anual varia de 1500 a 2000 mm, com chuvas bem distribuidas
durante o ano.

Sommer (2012), ao estudar mudangas na paisagem da regido dos Campos de Cima
da Serra e a relagdo com possiveis estratégias de diversificagdo econdmica em S&o José dos
Ausentes, findou descrever sobre as primeiras atividades produtivas e movimentacoes
econémicas do municipio. Para a autora, ainda no periodo da doacéo das primeiras sesmarias
no Brasil, associado a um movimento ligado ao mercado de tropas, iniciou-se a instalagdo das
primeiras fazendas na regido, que mediante ao evidente processo ciclico inerente da
economia, culmina no estabelecimento de um comércio que, mais tarde, da origem a vilas e

cidades; entre elas, Sao José dos Ausentes.



Assim, desde o final do século XVIII até meados do século XX, o comércio de tropas
(bovinos, equideos e suinos) e queijos foi uma importante atividade econdmica, que coexistiu
com o extrativismo da Araucaria e da atividade da pecuéria bovina. Entretanto, a partir de
1965, com o declinio no extrativismo madeireiro, passa a ocorrer o incentivo governamental
para a implantacdo de cultivos exoticos, iniciando-se um novo ciclo na regido dos Campos de
Cima da Serra, dados os primeiros cultivos de Pinus spp, na década de 1970 (SOMMER,
2012).

Corroborando com o assunto, Casagrande et al, (2015), afirmaram que Sao José dos
Ausentes passou por um processo longo e gradativo de mudanca, principalmente no que se
refere a dindmica econbmica da atividade agropecuaria, que obteve seu auge quando
intensificou a exploracdo da mata nativa para a extracdo da madeira; entretanto, no decorrer
dos anos, com a reducdo dessa atividade, a regido passou por um processo de reducao
populacional, remanescendo pequenos ndcleos comunitarios isolados.

Ainda no que tange as alteracGes ligadas aos mercados regionais, durante as duas
Gltimas décadas do Século XX, ocorreu a expansdo da agricultura comercial, com a producéo
de maca e posteriormente de batata. A pecuaria bovina continuou como uma atividade que
permeou todas as fases da economia nos campos de Cima da Serra e consequentemente em
Sdo José dos Ausentes, mesmo com papel econdmico coadjuvante em alguns periodos
(SOMMER, 2012).

Com relacdo ao uso e a cobertura do solo, com informagbes mais recentes,
Casagrande et al (2015) afirmam que cerca de 54,42% da area do municipio encontra-se na
Classe de Uso do Solo como campo nativo e 32,93% mata nativa. A silvicultura compreende
cerca de 6,72% do uso do solo no municipio, somado a 3,38% utilizado para agricultura,
2,45% com solo. A éarea urbana compreende cerca de 0,05% e 0,06% com agua. Esses

percentuais sdo divididos em um total aproximado de 1.177 km? de érea.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho teve como objetivo geral identificar as principais classes de solos

existentes no municipio de Sdo José dos Ausentes, Rio Grande do Sul, para posteriormente



buscar indicativos sobre como estas areas estdo sendo utilizadas, com analise critica a

respeito.

1.1.2 Objetivos Especificos

i) Descrever e ilustrar os tipos de solos encontrados no municipio, para
posteriormente;

ii) Identificar as classes e descrever as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos
encontrados e, por fim;

iii) Relacionar as classes e usos de solos identificados com 0s provaveis manejos
aplicados, ilustrando e promovendo analise critica em relacdo aos possiveis impactos ao meio

ambiente.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS AUSENTES, RS

A é&rea de estudo faz parte da Bacia do Parana (Sedimentagdo Gonduanica e
Magmatismo Serra Geral), Super Grupo S&o Bento (Magmatismo fissural intracontinental e
sedimentacdo edlica) Grupo Serra Geral (basaltos, basaltos andesitos, riodacitos e riolitos)
Facies Caxias (rochas vulcanicas extrusivas intermediarias — riodacitos, e acidas — riolito) e
Féacies Paranapanema (rocha vulcénica extrusiva basica — basalto). As rochas vulcéanicas
extrusivas intermediarias (riodacitos) e acidas (riolito) localizam-se na maior parte do
municipio, também tendo basicas (basalto) na porcdo mais ao norte, proximo a divisa com
Santa Catarina (Fig.1).

PE T p—— e
MAPA GEOLOGICO DO ESTADO

Fonte: Servico Geoldgico do Brasil, Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformacdo Mineral,
Ministério de Minas e Energia, adaptado pelo autor.

O riolito (Fig.2) € rocha vulcéanica extrusiva, caracterizando-se por possuir acidez

7

elevada (a acidez, em rochas, é relativa ao teor de SiO., nesse caso maior que 65%),



apresentando como minerais essenciais 0 quartzo, mica muscovita, feldspatos potéssicos e
sodicos. O riodacito é rocha vulcanica extrusiva, caracterizando-se por possuir acidez
intermediaria entre as 4cidas e as basicas, variando o teor entre 52 a 65%. Como minerais
essenciais apresenta os feldspatos potassicos e sodicos, mica biotita e anfibolios ou
piroxénios. O basalto é rocha vulcanica extrusiva apresentando teor de SiO> entre 45 a 52%,
tendo como minerais essenciais 0s feldspatos calcicos e 0s piroxénios.

Os minerais das rochas extrusivas apresentam-se com tamanho microscépico, devido
ao rapido resfriamento do magma quando extravasado, ocasionado pelo grande gradiente de
temperatura. O basalto apresenta a coloragdo mais escura dentre essas rochas, com coloragéo
cinza escura a preta, tendo o riodacito coloracdo acinzentada clara e, o riolito, coloragdes

variadas, como cinza claro, rosada, ou mesmo avermelhado (ALMEIDA et al, 2021).

Figura 2 — Riolito, rocha vulcanica extrusiva acida, préxima a sede do municipio de Sdo José
dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.

2.2 LEVANTAMENTO E CLASSIFICACAO DE SOLOS

Solos sempre constituiram objetos de multiplos interesses, sendo um dos principais e,
gue é especialmente o interesse deste trabalho, aquele que se encerra enquanto fator de
producdo, um recurso essencial para a producdo de alimentos em massa e contabilizado com
diferentes valores, de acordo com suas possiveis capacidades produtivas (ESPINDOLA,

2018). Assim, dados os interesses citados e ainda como costume inerente da condicdo



humana, o0 homem passou a classificar os solos, para propositos praticos, como por exemplo,
em mais adequados ou menos adequados para o plantio de determinados vegetais (LEPSCH,
2002).

Para que se obtenham informacgfes sobre o recurso solo, sua classificacdo tem
importancia no arranjo sistematico dos dados sobre esse recurso. A classificacdo dos solos
tem a finalidade de gerar e facilitar o entendimento sobre os solos, utilizando como base de
classificacdo, os horizontes diagnoésticos dos perfis (HARTEMINK; MINASNY, 2014).

O presente estudo constituiu-se sob as bases tedricas do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (SiBCS), sistema taxondmico oficial de classificagdo de solos do
Brasil, que por sua vez, se fundamenta em trabalho motivado pela necessidade de
levantamentos pedoldgicos, que constituem, naturalmente, trabalho indutor de classificacéo
de solos (SANTOS et al, 2018).

O SiBCS vem sendo paulatinamente construido pela comunidade cientifica brasileira
hd décadas; hoje encontra-se estruturado na forma de chave taxonémica até o 4° nivel
categorico, com recomendacdes de caracteristicas/propriedades a serem empregadas na
classificacdo de solos no 5° nivel categérico (familia). Ainda assim, na forma em que se
encontra, o SiBCS ja atende a praticamente todas as demandas atualmente conhecidas no
Brasil acerca dos solos. E uma proposta unificada no ambito nacional, que busca definir um
sistema hierarquico, multicategorico e aberto, que permita a inclusdo de novas classes e que
torne possivel a classificacdo de todos os solos existentes no territorio nacional (SANTOS et
al, 2018).

Para a organizacao cientifica ou para a préatica agricola, a classificacdo de solos tem
importancia fundamental. Quando o solo é utilizada para determinados cultivos, a
classificacdo de solos permite dentro de limites, prever seu comportamento, sendo uma de
suas vantagens. Por exemplo, se em duas areas com climas idénticos, uma dada espécie de
planta de importancia agronémica desenvolve-se mais em relagcdo a outra, mesmo com uso
adequado de fertilizantes e tratamentos fitossanitarios, faz-se necessario o conhecimento dos
solos dessas areas para que se possa indicar em qual regido climatica analoga sera
aconselhavel o cultivo da planta sugerida (LUMBRERAS; GOMES, 2004).

A caracterizacdo de solos inclui pesquisas necessarias para determinar propriedades
importantes, como: classificar os solos; prever sua adaptabilidade para diversos cultivos;
estabelecer limites entre areas distintas; pastagens; povoamentos homogéneos; prever o seu

comportamento e produtividade sob diferentes métodos de manejo (FASOLO, 1996). Para tal,



é essencial dispor-se de dados sobre a génese do solo, tipo de ambiente onde esse desenvolve-
se e modificacdes que nele possam ocorrer em decorréncia de seu uso. O levantamento de
solos é uma ferramenta Util que permite um planejamento mais aplicado, ou seja, separar a
totalidade heterogénea em partes mais homogéneas REZENDE; REZENDE (1983).

2.3 HORIZONTES SUPERFICIAIS E SUBSUPERFICIAIS DIAGNOSTICOS E ALGUNS
ATRIBUTOS DIAGNOSTICOS

A secdo abaixo contém as defini¢des de horizontes especificos que foram demandadas
no decorrer da elaboragéo deste trabalho, segundo o SiBCS (2018).

2.3.1 Horizontes diagnosticos superficiais

Horizonte Histico

E um tipo de horizonte de coloracdo preta, cinzenta muito escura ou brunada em que
predominam caracteristicas relacionadas ao elevado teor de matéria organica. E resultante de
acumulacdes de residuos vegetais, em graus varidveis de decomposi¢cdo, depositados
superficialmente, ainda que, no presente, possa encontrar-se recoberto por horizontes ou
depdsitos minerais e mesmo camadas organicas mais recentes. Mesmo apos revolvimento da
parte superficial do solo (por exemplo, por aracdo), os teores de carbono organico, apés
mescla com material mineral oriundo de horizontes ou camadas inferiores, mantém-se
elevados e superiores ou iguais a 80 g kg-1. (VALLADARES, 2003)

O horizonte histico é formado em dois ambientes distintos:

a) Horizonte O histico — formado a partir de materiais depositados em condic¢éo de drenagem
livre (saturados com agua por menos de 30 dias consecutivos no periodo das chuvas), sem
estagnacdo de &gua, condicionados, sobretudo, pelo clima Umido, frio e de vegetacdo alto-
montana. Pode estar assentado sobre contato litico, contato litico fragmentario ou qualquer
tipo de horizonte (A, B ou C);

b) Horizonte H histico — formado a partir de materiais depositados sob condigdes de excesso

de agua, por longos periodos ou por todo o ano, ainda que, no presente, tenha sido



artificialmente drenado. Geralmente estdo assentados sobre horizonte C, em alguns casos, por
influéncia de drenagem artificial, sobre horizontes A e B. Podem ocorrer a superficie ou estar

soterrados por material mineral.

O horizonte histico deve atender a um dos seguintes requisitos:

a) Espessura maior ou igual a 20 cm;

b) Espessura maior ou igual a 40 cm quando 75% ou mais do volume do horizonte for
constituido de tecido vegetal na forma de restos de ramos finos, raizes finas e cascas de
arvores, excluindo as partes vivas;

c) Espessura de 10 cm ou mais quando sobrejacente a um contato litico ou litico fragmentario
ou a um horizonte e/ou camada constituido por 90% ou mais (em volume) de material mineral

com didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacGes).

Horizonte A hiimico

E um horizonte mineral superficial, com valor e croma (cor do solo imido) iguais ou
inferiores a 4 e saturacdo por bases (valor V) inferior a 65%, apresentando espessura e
conteido de carbono organico (CO) dentro de limites especificos, conforme os seguintes

critérios:

a) Espessura minima como a descrita para o horizonte A chernozémico;
b) Conteudo de CO inferior ao limite minimo para caracterizar o horizonte histico;

c¢) Conteudo total de carbono igual ou maior que o valor obtido pela seguinte inequacéo:

Y (CO, em g kg-1, de sub-horizontes A x espessura do sub-horizonte, em dm) > 60 + (0,1

X média ponderada de argila, em g kg-1, do horizonte superficial, incluindo AB ou AC).

Assim, deve-se proceder aos seguintes calculos para avaliar se o horizonte pode ser
qualificado como humico. Inicialmente, multiplica-se o contetdo de carbono organico (g kg-
1) de cada sub-horizonte pela espessura do mesmo sub-horizonte, em dm [CO (g kg-1) de

cada sub-horizonte A x espessura do mesmo sub-horizonte (dm)].



O somatorio dos produtos dos contetdos de CO pela espessura dos sub-horizontes é
0 contetido de CO total do horizonte A (CO total). A seguir, calcula-se a média ponderada de
argila do horizonte A, a qual é obtida multiplicando-se o contetddo de argila (g kg-1) do sub-
horizonte pela espessura do mesmo sub-horizonte (dm) e dividindo-se o resultado pela
espessura total do horizonte A, em dm (teor de argila dos sub-horizontes A em (g kg-1) X
espessura dos mesmos sub-horizontes em dm / espessura total do horizonte A em dm).

O valor de CO total requerido para um horizonte qualificar-se como himico deve ser

maior ou igual aos resultados obtidos pela seguinte inequacéo:

CO total > 60 + (0,1 x média ponderada de argila do horizonte A)

Horizonte A proeminente

Tem caracteristicas comparaveis aquelas do A chernozémico no que se refere a cor,
teor de carbono orgéanico, consisténcia, estrutura e espessura, diferindo, essencialmente, por
apresentar saturacdo por bases (valor V) inferior a 65%. Difere do horizonte A humico pelo

teor de carbono organico conjugado com espessura e teor de argila.

2.3.2 Horizontes diagnosticos subsuperficiais

Horizonte B incipiente

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap ou AB, que sofreu
alteracdo fisica e quimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o de-
senvolvimento de cor ou de unidades estruturais, e no qual mais da metade do volume de
todos o0s sub-horizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente deve ter no minimo 10 cm de espessura e apresentar todas
as seguintes caracteristicas:

a) Ndo satisfazer aos requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte B textural, B
nitico, B espoddico, B planico e B latossolico, além de ndo apresentar cimentacéo,
endurecimento (duripd e horizonte petrocélcico) ou consisténcia quebradi¢a quando umido
(fragipd); ademais, ndo apresenta quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e

nem expressiva evidéncia de reducdo distintiva de horizonte glei;
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b) Apresentar dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas, com ou sem
mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados, resultantes da segregacdo de oxidos de
ferro;

c) Apresentar textura francoarenosa ou mais fina;

d) Apresentar desenvolvimento de unidades estruturais no solo (agregados ou peds) e
auséncia da estrutura da rocha original, em 50% ou mais do seu volume; e

e) Apresentar desenvolvimento pedogenético evidenciado por uma ou mais das seguintes
condicdes:

e Teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais vermelho do que o
horizonte subjacente; contetdo de argila menor, igual ou pouco maior que o do
horizonte A (neste Gltimo caso, ndo satisfazendo aos requisitos de um horizonte B
textural);

e Remocdo de carbonatos refletida particularmente pelo menor contetdo de carbonato
em relacdo ao horizonte de acumulacéo de carbonatos subjacente, ou pela auséncia de
fragmentos revestidos por calcario (caso o horizonte de acumulagdo subjacente
apresente fragmentos cobertos por calcario apenas na parte basal) ou pela presenca de
alguns fragmentos parcialmente livres de revestimento, se todos os fragmentos
grosseiros do horizonte subjacente encontrarem-se completamente revestidos por

carbonato.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas morfoldgicas semelhantes as
de um horizonte B latossolico, diferindo deste por apresentar um ou mais dos seguintes

requisitos:

a) Capacidade de troca de cétions, sem correcdo para carbono, de 17 cmolc kg-1 de argila ou
maior;

b) 4% ou mais de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo) ou 6%
ou mais de muscovita, determinados na fracao areia, porém referidos a TFSA,;

c) Relagdo molecular SiO2/AI203 (Ki) (7) maior que 2,2;

d) Espessura menor que 50 cm; e

e) 5% ou mais do volume do horizonte com estrutura da rocha original, como estratificaces

finas, saprolito ou fragmentos de rocha semi ou ndo intemperizada.
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Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente, aos requisitos para ser
identificado como B incipiente e vértico, serd conferida precedéncia diagnostica ao horizonte
veértico para fins taxondmicos.

No caso de muitos solos, abaixo de horizonte diagnéstico B textural, B espddico, B
latossélico ou horizonte plintico ou glei que coincidam com horizonte B, pode haver um
horizonte de transicdo para o C, no qual houve intemperizacdo e alteragdo comparaveis
aquelas do horizonte B incipiente, porém o citado horizonte transicional ndo € considerado
um horizonte B incipiente em razdo de sua posicdo em sequéncia a um horizonte de maior
expressao de desenvolvimento pedogenético.

Este critério corresponde, em parte, ao cambic horizon, conforme Estados Unidos
(1999, 2014).

Horizonte B nitico

E um horizonte mineral subsuperficial, ndo hidromorfico, de textura argilosa ou
muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte superficial para o subsuperficial ou
com pequeno incremento, traduzido em relagéo textural B/A sempre igual ou inferior a 1,5.
Apresenta argila de atividade baixa ou atividade alta desde que conjugada com carater
aluminico.

A estrutura, de grau de desenvolvimento moderado ou forte, € em blocos
subangulares e/ou angulares ou prismatica, normalmente composta de blocos. Apresenta
cerosidade em quantidade e grau de desenvolvimento no minimo comum e moderado. O
horizonte B nitico apresenta transicdo gradual ou difusa entre 0s seus sub-horizontes e pode

ser encontrado a superficie se o solo foi erodido.

Para ser identificado como B nitico, o horizonte deve atender aos seguintes
requisitos:
a) Espessura de 30 cm ou mais, a ndo ser que o solo apresente contato litico ou litico
fragmentario nos primeiros 50 cm a partir da superficie, quando deve ter 15 cm ou mais de
espessura;
b) Textura argilosa ou muito argilosa;
c) Estrutura em blocos ou prismatica de grau de desenvolvimento moderado ou forte

associada a cerosidade em quantidade no minimo comum e com grau forte ou moderado; e
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d) Argila de atividade baixa ou atividade alta desde que conjugada com o carater aluminico.
Admitem-se variacdes de estrutura, consisténcia e cerosidade (critérios ainda em fase de
validacdo) para os horizontes niticos com carater retratil, os quais devem atender aos
seguintes requisitos:

e A estrutura observada no solo, se for do tipo em blocos subangulares ou angulares,
possui grau de desenvolvimento moderado ou forte; se for prismética, deve ter grau
moderado ou forte, que se individualiza em blocos também de grau moderado ou
forte;

e A consisténcia do solo, quando umido, é no minimo firme e, quando seco, € muito
dura ou extremamente dura; e

e A existéncia de cerosidade em grau fraco e quantidade pouca e/ou superficies de

compressdo (foscas e/ou brilhantes) é admitida.

Nota: Os horizontes B textural e B nitico ndo sdo mutuamente excludentes. A distin¢ao entre
Nitossolos e Argissolos Vermelhos ou Vermelho-Amarelos é feita pelos teores de argila, pelo
gradiente textural, pela manifestacdo da cerosidade e pela variacdo de cor em profundidade no

perfil de solo (policromia), conforme critérios constantes na definicdo de Nitossolos.

2.4 CLASSES DE SOLOS

Os Cambissolos constituem um grupamento de solos pouco desenvolvidos com
horizonte B incipiente. No que tange a sua base, tém pedogénese pouco avancada evidenciada
pelo desenvolvimento da estrutura do solo, com alteracdo do material de origem expressa pela
quase auséncia da estrutura da rocha ou da estratificacdo dos sedimentos, croma mais alto,
matizes mais vermelhos ou contetdo de argila mais elevado que o dos horizontes subjacentes.
Como critéerio, ou seja, de acordo com os elementos pelos quais as classes sdo diferenciadas
na aplicacdo do sistema aos solos, as caracteristicas diferenciais da classe, Cambissolos tém
desenvolvimento de horizonte B incipiente em sequéncia a horizonte superficial de qualquer
natureza, inclusive o horizonte A chernozémico, quando o B incipiente deverad apresentar
argila de atividade baixa e/ou saturacé@o por bases baixa (SANTOS et al., 2018).

Diante de uma perspectiva mais pratica, os Cambissolos, muito recorrentes em
vertentes com maior declividade, sdo muito suscetiveis aos processos de erosao por se

encontrarem em &reas de transi¢do entre os afloramentos rochosos e locais de cotas elevadas
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do relevo montanhoso respectivamente. Suas baixas fertilidades variam muito do aporte de
matéria organica e ciclagem superficial de nutrientes (SILVA et al., 2021).

Os Nitossolos, por sua vez, constituem grupamento de solos com horizonte B nitico
abaixo do horizonte A. Quanto a base, ou seja, as consideracdes que governam a formacao
das classes, os Nitossolos possuem avangada evolucdo pedogenética pela atuacdo de
ferralitizacdo com intensa hidrdlise, originando composicdo caulinitico-oxidica ou
virtualmente caulinitica, ou com presenca de argilominerais 2:1 com hidréxi-Al entrecamadas
(VHE e EHE). Ja no que tange aos critérios, sdo solos com expressao de horizonte B nitico,
em sequéncia a qualquer tipo de horizonte A, com pequeno gradiente textural, porém
apresentando estrutura em blocos subangulares ou angulares ou prismatica, de grau moderado
ou forte, com cerosidade expressiva e/ou carater retratil (SANTOS et al., 2018). Nitossolos
compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B nitico, textura
argilosa ou muito argilosa (teores de argila iguais ou maiores que 350 g kg* de terra fina seca
ao ar -TFSA) desde a superficie.

Ao estudar os efeitos da aplicacdo de vinhaca em Nitossolos, Lelis Neto (2012),
constatou a ocorréncia importante quanto a granulometria desse tipo de solo. Nitossolos séo
solos que em geral apresentam uniformidade textual em profundidade, ndo esperando-se
variagdes significativas da quantidade de argila em profundidade.

S&o, em geral, de moderadamente acidos a &cidos, com argila de atividade baixa® ou
com carater aluminico conjugado com argila de atividade alta, com composicdo caulinitico-
oxidica. Quando possuem o carater aluminico conjugado com argila de atividade alta,
apresentam mineralogia da argila com presenca de argilominerais 2:1 com hidréxi-Al
entrecamadas (VHE e EHE)?. Podem apresentar horizonte A de qualquer tipo.

Os Organossolos Folicos Sapricos®, também identificados na presente pesquisa,
compreendem solos pouco evoluidos, com preponderancia de caracteristicas devidas ao
material organico, de coloracdo preta, cinzenta muito escura ou brunada, resultantes de
acumulacdo de residuos vegetais, em graus variaveis de decomposi¢cdo, em condicGes de
drenagem restrita (ambientes de mal a muito mal drenados) ou saturados com agua por apenas

poucos dias durante o periodo chuvoso, como em ambientes Umidos e frios de altitudes

! Argila de atividade alta significa o produto da relacéo entre o teor de argila e a capacidade de troca de cations a
pH 7,0, tendo como referéncia valor > 24 cmolc kg de argila, sem corre¢do para o teor de carbono do solo.

2 Alguns argilominerais de camada 2:1 apresentam-se com polimeros de hidroxi-aluminio nas entrecamadas, 0s
quais apresentam elevada carga positiva; devido a elevada carga negativa nas entrecamadas dos argilominerais
2:1, ai instalam-se por atracdo de cargas elétricas opostas, adquirindo estabilidade no ambiente, porém
diminuindo drasticamente a capacidade de troca de cations.



14

elevadas (SANTOS et al., 2018). Os detalhes de elevada umidade e baixa temperatura,
caracteriza perfeiramente a regido onde se encontra 0 municipio estudado.

Assim, ratificando, os Organossolos estdo contidos no grupamento de solos
organicos, ou seja, aqueles solos cujo material orgénico predomina sobre o mineral,
apresentando no minimo 8% de carbono, em peso. Apresentam, ainda, requisitos de
espessura, contendo em sua base preponderancia dos atributos dos constituintes organicos
sobre os dos constituintes minerais e, como critério para a classificacdo o desenvolvimento de
horizonte Histico em condicdes de saturacdo por dgua, permanente ou periodica, ou saturados
com &gua por apenas poucos dias durante o periodo chuvoso, como em ambientes de clima
umido, frio e de vegetacdo altomontana (SANTOS et al., 2018).

Aqui, vale lembrar que o termo folico refere-se a acumulo de material organico em
ambiente ndo redutor, isto €, em ambiente Umido e frio, porém ndo saturado por dgua por mais
de 30 dias consecutivos no ano. J& o termo saprico refere-se a material organico sem
identificagéo de fibras, sendo bem decomposto.

Por fim, nessa caracterizacdo, encontraram-se Neossolos, Litélicos e Regoliticos,
que, como o proprio nome diz, sdo solos geralmente pouco evoluidos, sem horizonte B
diagndstico. Os Neossolos Litdlicos apresentam o contato litico dentro de 50 cm a partir da
superficie do solo, enquanto os Neossolos Regoliticos, apresentam o contato litico além de 50
cm, ambos podendo ou ndo ter o horizonte C. Quanto a sua base, tratam-se de solos em vias
de formacao, seja pela reduzida atuacdo dos processos pedogenéticos, seja por caracteristicas

inerentes ao material originario (SANTOS et al., 2018).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido no periodo compreendido entre setembro de 2021 e mar¢o
de 2022; no municipio de Sao José dos Ausentes (Fig.3), Estado do Rio Grande do Sul, nas
coordenadas 28 25’ 58,2” de latitude sul e 49 58’ 56,2 de longitude oeste (Fig. 1). Localiza-
se na regido nordeste do Rio Grande do Sul, denominada Campos de Cima da Serra, atingindo

altitude superior a 1300 m. E a regido mais elevada do Estado.

Figura 3 — Localizacdo de S&o José dos Ausentes, Campos de Cima as Serra — RS.
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Fonte: Sommer (2013).

3.2 COLETA DOS DADOS

Metodologicamente, para a coleta dos dados necessarios, o primeiro passo foi a
observagdo de mapas geoldgicos (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL, CPRM, 2008), do
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Levantamento Exploratério de Solos do Estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2002) e das
informacdes do Levantamento de Solos do RS de 1973 (BRASIL, 1973).

As informagdes do Levantamento de Solos de 1973 foram utilizadas devido ao fato
de compreenderem as analises fisicas, quimicas e mineraldgicas das fracGes cascalho e areia,
de vez que ndo se encontrou disponivel o relatério técnico dos solos existentes na legenda do
mapa exploratorio de solos. A partir do exposto, elaborou-se uma estratégia de deslocamento
ao longo das principais estradas municipais de Sdo José dos Ausentes hum perimetro proximo
a 25 km da sede municipal, num periodo de dois dias. Objetivou-se, com esses
deslocamentos, identificarem-se as classes representativas dos solos do municipio, com a
abertura dos perfis utilizando-se de instrumentos adequados. Ratificando que foram realizadas
analises visuais, baseadas no conhecimento dos fatores de formacdo, do material de origem e
no caso deste estudo, do histdrico da area, ou seja, ja havia uma expectativa quanto ao que se
buscava, tendo em vista informagdes encontradas no levantamento de solos de 1973, j& sendo
possivel determinar o tipo de solo.

Posteriormente, foram abertos perfis para a identificacdo dos horizontes principais
(O, A, B, C) ou a auséncia de um (A, C) ou mais deles (A ou O). Para critérios de
identificacdo do horizonte sub-superficial B ou C, quando existentes, efetuou-se uma analise
da estrutura, tendo como pardmetro uma estrutura mais desenvolvida (moderada, em blocos
predominantemente) que no horizonte C (muito grande, em blocos, nesse, que ndo se
desfazem em blocos menores), para separa-los, além da existéncia, no mesmo, de grande
quantidade de fragmentos rochosos, e material semi-intemperizado, préximos ao material de
origem. Observou-se, também, auséncia de cerosidade no B, o que poderia caracterizar o
horizonte B nitico, ou o B textural.

Como critério de separacdo dos horizontes A e B a coloracdo mais viva no B foi
suficiente, pois o0 onde ocorre 0 B ha sobre ele um horizonte escuro e espesso, identificado
como A ou O. A partir de entdo colocou-se uma trena ao longo do perfil e fotografou-se o
perfil completo; os perfis das classes de solos fotografados seguem apresentados ao longo
deste trabalho. Ao longo dos trajetos e identificacdo dos perfis, efetuaram-se fotografias de
como estdo sendo utilizados esses solos. ConsideracGes sobre 0 uso séo relacionadas no texto,

como parte final do trabalho.
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3.3 TRATAMENTO DOS DADQOS

De posse dos mapas de solos e do levantamento de solos efetuado na regido em
1973, efetuou-se um apanhado geral das andlises fisicas e quimicas dos mesmos,
extrapolando-se suas caracteristicas para os perfis de solos verificados, o que lhes confere
certa credibilidade, aliado a experiéncia de campo do professor orientador. Por fim, para tanto
utilizou-se da versdo atualizada do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS)
(SANTOS et al 2018).

De modo geral obteve-se uma representatividade significativa dos solos da regido e
de seus usos. Devido a grande extensdo territorial do municipio e a limitacdo de recursos e
tempo, ficou uma mancha de solos significativa, nos limites com o municipio de Bom Jardim
da Serra, SC, sem ser visitada, porém é area de conhecimento do autor, que trafega por aquela
regido héa tempo, e sera comentada sobre seus solos e usos.

Devido as condicdes restritivas de recursos, amostras dos horizontes dos perfis de
solos para analises fisicas, quimicas e mineralogicas das fraces cascalho, areia e argila ndo
foram coletadas, tampouco a descricdo morfoldgica completa dos perfis foi efetuada. Esses
dados sdo fundamentais para a classificacdo de solos no atual SiBCS, assim, ha que se
considerar, portanto, as limitagdes do ponto de vista da classificacdo dos perfis de solos
analisados por ndo se terem efetuado as analises que os caracterizam, sendo extrapolados para

0S mesmos 0s dados encontrados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 OS SOLOS SEGUNDO O LEVANTAMENTO DE SOLOS DO RIO GRANDE DO
SUL, DE 1973

De acordo como o Levantamento de solos do Rio Grande do Sul, efetuado em 1973,
foram identificadas as classes de solos principais que ai ocorrem, em ambiente ndo
hidromérfico, como sendo das Unidades de Mapeamento* Bom Jesus, Silveiras e Rocinha.

A Unidade de Mapeamento Bom Jesus (Anexo 1), com perfil descrito na época a
apenas 1km de Bom Jesus, RS, sentido S&o José dos Ausentes, foi identificado na
classificacdo antiga como Cambissolo Humico alico textura argilosa relevo ondulado e forte
ondulado substrato basalto. Antigamente o municipio de Bom Jesus abrangia o atual
municipio de S&o José dos Ausentes e, devido a esse motivo, levou-se em consideragdo tal
Unidade de Mapeamento na identificacdo dos perfis representativos do estudo. Na
caracterizacdo morfoldgica do perfil pelo estudo da época observa-se um espesso horizonte
superficial escuro, caracterizando o A Humico, assentado sobre um horizonte B espesso,
identificado como do tipo incipiente, pela presenca nele de fragmentos de rocha, de coloracéo
bruno e bruno forte, bruno avermelhada e, esse, sobre um horizonte C.

Na identificacdo dos perfis em S8o José dos Ausentes, procurou-se um perfil
representativo dessa classe de solo, porém ndo foi encontrado com as mesmas caracteristicas
morfolégicas, isto €, identificaram-se dois perfis com espessos horizontes A de coloragdo
escura assentados sobre B com coloragdo mais viva, e horizonte C. Tais perfis sdo muito
assemelhados com as caracteristicas do horizonte A do levantamento, porém o B € menos
espesso. A ocorréncia deles esta associada® com Terra Bruna Estruturada (atual Nitossolo
Bruno) e também numa associacdo complexa® com Solos Litdlicos (atuais Neossolos

Litolicos).

4 As unidades de mapeamento sdo denominagdes referentes a classes de solos que ocorrem em determinadas
regides, de forma ampla na paisagem regional.

5 Associagdo de solos refere-se a existéncia de 2 ou mais classes de solos, na area considerada do mapa, relativa
a um determinado codigo de letras e ndmeros, visualizados na legenda. Na associa¢do de solos o primeiro
componente tem predominio em relacdo ao segundo, em termos de expressdo geografica apresentada na mancha
do mapa.

& Associacdo complexa de solos é relativa a existéncia de dois uma mais solos com dificuldade de separa-los na
ocorréncia do terreno, por existirem de forma aproximadamente conjunta.
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A Unidade de Mapeamento Rocinha (Anexo 2) foi descrito como Cambissolo
Histico alico’, textura argilosa relevo forte ondulado substrato basalto. Pela observagio nas
analises do solo descrito, 0 mesmo apresenta 12,71% de carbono de 0-20 cm, caracterizando-
o0 como horizonte Histico, na classificacdo atual. Devido a existéncia de estrutura bem
desenvolvida no B, foi classificado como incipiente, caracterizando-o na Ordem Cambissolo.

A Unidade de Mapeamento Silveiras (Anexo 3) foi caracterizada como tendo
sequéncia de horizontes A e C ou A e R, tendo o A espessura aproximada de 30 cm, com
elevados teores de matéria organica, maiores que 10%. Nesse caso, tem-se a possibilidade de
ocorréncias de Neossolos Regoliticos, quando com horizonte superficial O Histico com
espessura inferior ao requisitado para Organossolos (< 40cm) e espessura do perfil maior que
50 cm, seguido de horizonte C; e Organossolos quando com espessura suficiente de horizonte
O Histico (maior ou igual a 40 cm) e/ou espessura minima do horizonte O Histico de 20cm
quando assentado sobre rocha. Ainda, ha a possibilidade de ser Neossolo Litolico Histico,
quando o horizonte superficial estiver assentado diretamente sobre a rocha, com espessura

inferior a 20 cm.

4.2 OS SOLOS SEGUNDO O MAPA EXPLORATORIO DE SOLOS DO ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL

No Mapa Exploratorio de Solos do RS (Figura 4) ha uma grande mancha de solos
identificada com o codigo CBHa3® , sendo Cambissolos Himicos associados com Terra
Bruna Estruturada (atuais Nitossolos Brunos) e Associacdo Complexa com Solos Litdlicos
(atuais Neossolos Litolicos), substrato basalto e, mais préximo as escarpas, CBHa2, sendo
identificados na legenda como Cambissolos Humicos e tendo no CBHa2 Cambissolos em
Associacdo Complexa com Solos Litdlicos com presenca de horizonte superficial turfoso
(Nesse caso, Neossolos Litolicos histicos se menores que 20 cm, ou Organossolos Folicos, se
com espessura maior ou igual a 40 cm ou se com 20 cm, pelo menos, assentado sobre rocha).
Nesses solos o substrato é identificado como riodacito. Também h& uma grande mancha de

solos no mapa identificada como TBRaz2, isto é, Terra Bruna Estruturada (atuais Nitossolos

7 O termo 4alico refere-se a solo que apresente um teor minimo de 0,5 cmolc kg de solo de Al e saturacéo por A |
> 50%. E termo importante, de cunho pratico, pois indica quanto do Al existente no solo esta ocupando as cargas
negativas no valor do pH em que ele se encontra. Como referéncia as plantas néo tolerantes ao excesso de Al nos
solos, os valores entre 10 e 20% j& indicam toxicidade.

8 Os mapas de solos apresentam letras maiGsculas e mindsculas, e também niimeros e cores diferenciados, que
seguem padrdes normativos.
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Brunos) associada com Cambissolos e Solos Litdlicos (Neossolos Litélicos), em relevo
ondulado e forte ondulado. Por fim, o cddigo RHa identifica Solos Litélicos (mesmas
consideracOes anteriores, com relagcdo a classificacdo atual) com substrato de riodacito em

relevo forte ondulado e Cambissolos em relevo ondulado e forte ondulado.

Figura 4 — Mapa exploratdrio de solos do Rio Grande do Sul.

=_em
= ) | “2IBGE

Fonte: IBGE (2002).
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4.3 CARACTERIZACAO QUIMICA DOS SOLOS DE ACORDO COM 0OS DADOS DO
LEVANTAMENTO DE SOLOS DE 1973

De acordo com os dados do Levantamento de 1973, as unidades de mapeamento
Rocinha e Silveiras relatam solos que possuem elevados teores de matéria organica (MO)®,
com valores relacionados acima de 10% (porcentagem em peso de solo) no horizonte
superficial, sendo fortemente acidos, com elevada capacidade de troca de cations (CTC)%,
baixos teores de fosforo (P), teores altos de aluminio trocavel (com valores relacionados
acima de 8 cmolc kg " de solo), baixos valores de soma e saturacio de bases!! (SB e V),
ocorrendo em relevos ondulados'? (Silveiras e Rocinha) e forte-ondulados®® (Rocinha). De
forma semelhante ocorre com a unidade de mapeamento Rocinha, apresentando teores
elevados de MO (em torno de 5%), no horizonte superficial, e localizados em situacdo de
relevos ondulados, o que favorece a mecanizagdo agricola, mas existindo também em relevos

forte-ondulados.

4.4 CARACTERIZACAO QUIMICA DOS SOLOS DE ACORDO COM A LEGENDA DO
MAPA EXPLORATORIO DE SOLOS DO RIO GRANDE DO SUL

Todas as classes de solos apresentadas na legenda (Fig. 5) do mapa (Fig. 6) indicam
nessa regido solos dlicos, isto €, com elevada saturacdo por aluminio (m > 50%). Indicam
ainda solos com classe textural de modo geral argilosal4, com elevados teores de MO
(Horizontes A Humico, A Proeminente e O histico), conferindo aos mesmos, associado aos
elevados teores de aluminio, elevada CTC e elevado poder tamp&o® para uso com culturas

nao tolerantes ao aluminio téxico.

® Com relacdo a fertilidade dos solos, teores de MO maiores que 5% ja sdo elevados.

10 CTC indica a soma de bases (SB), isto é, os teores de Ca, Mg, K, Na, somados, mais 0 H e o Al. Em outras
palavras, indica a quantidade das cargas negativas do solo.

11 A saturacdo de bases (V) é o produto da relagdo entre a soma de bases pela CTC a pH7,0, e indica quantas
bases existem nas cargas negativas do solo desenvolvidas até o pH 7,0.

12 Relevos ondulados sdo aqueles cuja declividade varia de 8 a 20%.

13 Relevos forte-ondulados sdo aqueles cuja declividade varia de 20 a 45%.

14 Classe textural argilosa compreende solos entre 35-60% de argila. Muito argilosa, superior a 65%.

15 O poder tamp&o de um solo é a capacidade que o mesmo possui em resisitir a mudancas nos valores de seu pH
natural. Ou seja, quanto maiores os teores de Al, MO e argila, maior o poder tampéo de um solo e maiores as
doses de calcario para 0 mesmo atingir um determinado valor de pH.
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Figura 5 — Legenda do mapa de solos do Estado do Rio Grande do Sul, para os cddigos
TBRa2, CBHa3, CBHa2 e RHa.

Solos Litélicos Hamicos élicos (Neossolos Litélicos)
Solos Litélicos Hamicos 4licos e A proeminente textura média e argllosa substrato riodacitos relevo forte ondulado e
m Cambissolo Bruno Hamico 4lico Tb textura argilosa e muito argilosa relevo ondulado e forte ondulado.

Terra Bruna Estruturada Intermedléria para Terra Roxa Estruturada élica (Nitossolos Héplicos)
1 - Terra Bruna Estruturada intermedidria para Terra Roxa Estruturada élica A proeminente textura muito argilosa
aoosamMmMQMMAMmmgmmmmgmwmmm
e forte ondulado.
2- TmBmleMmeRmmﬂIaedWAmmmmubnb

Cambissolo Bruno élico Tb A proemi ilosa fase oSolosUblieoulioou
alwmlwsAmmMnmédhewmm regouamd;g; """m

Cambissolo Bruno Hamico élico (Camblissclos Hamicos)
1- Camblissolo Bruno Hamico alico Tb e A proeminente textura argliosa e multo argllosa fase rochosa e ndo
rochosa, Terra Bruna Estruturada Himica dlica e A proeminente taxtura muito argilosa relevo suave ondu-
e ondulado e Associagio Complexa de Solos Litdlicos dlicos A proeminente textura média e argilosa substrato
riodacitos relevo ondulado com Afloramentos de Rocha.
2 - Cambissolo Bruno Hamico élico Tb e A proeminente textura argliosa e multo argliosa fase rochosa e n&o rochosa,
Cambissolo Bruno alico Tb A turfoso textura argilosa fase rochosa e néo rochosa relevo ondulado e i
Complexa de Solos Litlicos Himicos 4licos e A turfoso textura média substrato riodacitos relevo ondulado e forte
ondulado com Afloramentos de Rocha.
3 - Cambissolo Bruno Hamico élico Tb e A proeminente textura argliosa e multo argliosa fase rochosa e néo rochosa,
Terra Bruna Estruturada 4lica A proeminente textura muito argilosa relevo ondulado e forte ondulado e Associag8o
Complexa de Solos Litélicos dlicos A proeminente textura média e argilosa substrato basalto relevo forte ondulado
com Afloramentos de Rocha.

Fonte: IBGE (2002).

Figura 6 — Detalhe do Mapa exploratério de Solos do Rio Grande do Sul, com foco no
Municipio de Sao José dos Ausentes — RS.

e

SANTA CATARINA
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Fonte: IBGE (2002).
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4.5 AS CLASSES DE SOLOS DE SAO JOSE DOS AUSENTES NAS PROXIMIDADES
DA SEDE DO MUNICIPIO

a) ORGANOSSOLOS FOLICOS No caso das Figuras 7 e 8, a existéncia de Horizonte O
Histico (teor minimo de 8% de C) com no minimo 20 cm de espessura assentado diretamente
sobre a rocha identifica-o pertencente a Ordem dos Organossolos. O termo Folico na Sub
Ordem refere-se a presenca de horizonte O Histico em ambiente ndo saturado por mais de 30
dias consecutivos. Observe-se que a espessura do horizonte superficial pode modificar ao
longo da paisagem desse solo (Figura 6); quando o horizonte O Histico for menor que 20 cm
e estiver assentado sobre rocha, ou sobre um horizonte C, dentro de 50 cm, a classe de solo

modifica-se para Neossolo Litolico Histico.

Figura 7 — Organossolo Félico Saprico, identificado na localidade Silveiras, municipio de
Séo Jose dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.
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Figura 8 — Organossolo Folico Saprico, identificado a margem da rodovia BR 285, entre a
Serra da Rocinha e 0 municipio de S&o Josée dos Ausentes, RS.

A

Fonte: O autor.

b) NEOSSOLOS LITOLICOS HUMICOS E NEOSSOLOS LITOLICOS HISTICOS

Solos que apresentam-se sem horizonte B diagnostico, com horizonte O Histico
(nesse caso o horizonte O Histico devera ser menor que 20 cm) assentados diretamente sobre
a rocha, ou sobre um C, dentro de 50 cm da superficie do solo, identificam Neossolos
Litélicos Histicos. Quando com horizonte superficial do tipo A HUmico, a classe fica definida
como Neossolos Litdlicos Hamicos (Fig.9).
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Figura 9 — Neossolo Litolico Himico, localizado a margem da Estrada Geral, sento da
localidade Quatro Bocas, Sdo Jose dos Ausentes, RS.
\ | Exl " I\ _ /’

Fonte: O autor.

c) ORGANOSSOLOS FOLICOS SAPRICOS OU NEOSSOLOS REGOLITICOS
DISTROFICOS.

Nesse perfil (Fig.10) ha davidas referentes ao teor de C em profundidade. Em caso
de ser maior que 8% até os 40 cm, recai na classe dos Organossolos Folicos Sapricos. O
termo Séaprico refere-se ao acentuado estagio de decomposicdo da MO, isto €, ndo observam-
se fibras vegetais ainda mal decompostas. Em caso de diminuic¢do no teor de C a partir dos 20
cm, recaindo para menos que 8%, havera ai entdo a presenca de um horizonte A escuro,
abaixo do O histico, e a classe de solo recairia nos Neossolos Regoliticos Distroficos, os quais
apresentam horizontes A ou O histico assentados sobre a rocha ou sobre um horizonte C,
porém a mais de 50 cm.



Figura 10 — Organossolo Fdlico Saprico ou Neossolo Regolitico
Distrofico, encontrado na localidade Lageadinho, municipio de Sdo
~José dos Ausentes, RS.

i o \g
"y

g

f

Jiniuguigm

Fonte: O autor.

d) CAMBISSOLOS HUMICOS

Solos constituidos por horizonte A Humico sobre horizonte B incipiente (Fig.11 e
12). Devido aos elevados teores de Al nesses solos, e elevada saturacdo por Al,

provavelmente recaem na classe Aluminicos, ficando a classe final constituida por
Cambissolos Himicos Aluminicos.

26
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Figura 11 — Cambissolo Humico, encontrado na localidade Lageadinho, municipio de S&o
José dos Ausentes, RS.

W% N | )

Fonte: O autor.
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Figura 12 — Cambissolo Humico, localizado na localidade Silveira, municipio de Sao José dos
Ausentes, RS.

VI

Fonte: O autor.
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e) CAMBISSOLOS HISTICOS

Cambissolos Histicos sdo classificados dessa forma por possuirem Horizonte O
Histico (menor que 40 cm) sobre horizonte B incipiente (Fig.13). Cambissolos Histicos

Aluminicos, com as consideragdes anteriores do Cambissolo Humico a respeito do Al.

Figura 13 — Cambissolo Histico, encontrado na localidade Rocinha (Serra da Rocinha), Séo
Jose dos Ausentes, RS.
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Fonte: O autor.

4.6 USOS DOS SOLOS DE SAO JOSE DOS AUSENTES

a) MILHO E SOJA

Transitando de Sdo José dos Ausentes sentido a Bom Jesus, RS, observaram-se
lavouras de soja (Figs.14 e 15) e de milho (Fig.16), em Cambissolos Himicos. Nessas reas

observa-se, no estadio de desenvolvimento, o fechamento na parte aérea pelas culturas,
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protegendo o solo dos impactos das gotas de agua provenientes das chuvas. Faz-se necessario
uma reflexdo sobre como esse solo € trabalhado em periodos de auséncia de cobertura.

Entretanto, esse nao foi objeto do presente estudo.

Figura 14 — Lavoura de Soja, localizada no municipio de Séo José dos Ausentes, RS.

]
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Fonte: O autor.

Os solos cultivados com soja e milho sdo principalmente os Cambissolos HUmicos,
mais a oeste do municipio, em dire¢cdo a Bom Jesus, RS. Neles h4 menores problemas com

relacdo a degradacdo dos solos em comparacao ao uso dos que possuem O Histico.
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Figura 15 — Lavoura de Soja, localizada no municipio de Séo José dos Ausentes, RS.

[ i Y ———— -

Fonte: O autor.

Figura 16 — Lavoura de Milho localizada no municipio de Séo José dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.
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b) COUVE BROCOLIS E BATATA

Nas Figuras 17 e 18 observam-se areas destinadas ao cultivo de couve brocolis,
bastante difundida aos da sede do municipio. Agricultores provenientes de outras regides
iniciaram h& poucos anos o cultivo nessas areas, com contratos de arrendamento. Notam-se
cultivos dessa espécie notadamente sobre as areas restantes que ndo foram utilizadas com soja
e milho no passado, isto é, sdo areas mais recentemente cultivadas, em Neossolos Litolicos
Histicos, Cambissolos Histicos Aluminicos, Organossolos Fdlicos Sapricos, Neossolos
Regoliticos Hamicos e Neossolos Regoliticos Distroficos (esses com horizonte O Histico).

Nessa cultura sdo utilizados preparos intensivos no solo, com intenso revolvimento e
exposicdo do material organico a oxidacdo acelerada. Nessas classes de solos ndo se pode
deixar de considerar a fragilidade dos mesmos, tendo nos horizontes O Histicos fragilidades
acentuadas. Com o tempo de cultivo esse material serd destruido. Ainda a considerar-se
notam-se 0s manejos adotados no sentido do declive do terreno, favorecendo a acéo erosiva
da agua proveniente das chuvas. Ainda com relacdo a esse aspecto, note-se que 0 municipio €
fonte de nascentes que abastecem rios importantes. NOS processos erosivos existe 0
carreamento de solo, fertilizantes e pesticidas provenientes do cultivo de plantas. Também ha

muitos banhados no municipio, que passam a ser contaminados, e a vida ai existente.

Figura 17 — Lavoura de Bracolis, localizada no municipio de S&o José dos Ausentes, RS.

-

Fonte: O autor.
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Em suma, os solos cultivados com batata e couve-brocolis estdo muito disseminados
no municipio, ocupando grandes extensfes de area, e sdo solos que apresentam horizonte O
Histico, de constituicdo predominantemente organica, portanto, localizados principalmente
em relevos acidentados. As praticas de manejo desses solos sdo intensivas, sem maiores
cuidados com conservacao do solo e &gua, favorecendo processos erosivos, com provavel
carreamento de solos, fertilizantes e pesticidas para as dguas da regido, que sdo nascentes de
importantes rios. Além desse aspecto negativo, 0 uso intensivo desses solos predispde-os a
sofrerem rapida oxidacao do material organico, sendo questdo de tempo o desaparecimento do
horizonte organico. Ao atingirem esse nivel de degradacdo, ndo se prestardo mais para
produgdo. Manter esses solos com campos nativos € provavelmente a melhor alternativa de

uso, evitando a atividade agricola a todo custo.

Figura 18 — Lavoura de Bracolis, localizada no municipio de S&o José dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.

Na Figura 19 observa-se lavoura de batata em estadio de florescimento. J& na Fig.20
observa-se plantio mecanizado de batata. As fotos foram tiradas no mesmo dia, mostrando os
intensos cultivos dessa espécie na regido, com preparo intensivo do solo, e mais de uma safra
da mesma cultura, na mesma época do ano. Solos com horizones O Histico tendem a sofrer
intensa oxidagdo da MO quanto mais intenso for o uso. As consideragdes feitas relativas ao

cultivo de couve brocolis sdo as mesmas para o cultivo de batata.
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Figura 19 — Lavoura de batata em florescimento, localizada no municipio de Sao José dos
Ausentes, RS.

Fonte: O autor.

Figura 20 — Plantio mecanizado de batata, ocorrendo em area localizada no municipio de Sao
Jose dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.

c) PASTAGENS NATIVAS

O uso com pastagens nativas, as quais deram a denominacdo, para a regido, de

Campos de Cima da Serra, mantém as espécies nativas gramineas e leguminosas nos solos,
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em cobertura perene, e tem sido utilizado ha centenas de anos no processo de criagcdo de
bovinos.

Composta por varias espécies nativas de gramineas e de leguminosas (Figs. 21 e 22),
essa é vocacdo forte no municipio, em face dos solos frageis que possui, especialmente
aqueles com Horizonte O Histico, e também devido a declividade acentuada onde ocorrem
esses solos, favorecendo a erosdo quando cultivados no sistema tradicional. E possivel aventar
que o manejo tradicional do gado nos campos desfavorece a manutencdo econémica do
produtor com relacdo a bovinocultura de corte, pois no inverno essa pastagem nao é favoravel
ao gado, que perde peso, por secar 0 pasto, devido as baixas temperaturas que ocorrem na
regido, apesar de que, o aprofundamento demanda estudos além. Apesar disso, mantém-se a
diversidade de espécies nos campos e também evita-se 0 manuseio do solo com implementos,

conservando-o da oxidacdo e da erosao.

Figura 21 — Area com pastagem nativa e tradicional bovinocultura de corte, localizada no
municipio de S&o Jose dos Ausentes, RS.

Fonte: O autor.

Além do mais, o provavel manejo de bovinos e de pastos de forma inadequada tem
reduzido a renda dos produtores, facilitando o arrendamento das areas de pastagens para
produtores exercerem atividades agricolas, em especial couve brécolis e batata. Menores areas
para os bovinos explorarem em busca de alimento possibilitam maior degradacao dos solos e

dos pastos remanescentes, em situacdo de relevo mais acidentado, com solos mais rasos.
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Ainda, espécies de gramineas e de leguminosas adaptadas a solos mais profundos tendem a
desaparecer, de vez que tais areas passam a ser ocupadas com agricultura.

Em suma, mais uma vez afirmando que a presente discussdo demanda estudos
especificos, é possivel pressupor que a descapitalizacgdo dos produtores favorece o
arrendamento das areas de pecudria extensiva aos cultivadores de batata e de brdcolis. Os que
assim o fazem restringem, portanto, os campos das fazendas as areas mais ingremes, que
impossibilitam o arrendamento, com solos muito frageis e com 0s bovinos a permanecerem
mais tempo nesses locais, intensificando a degradacdo dos pastos e dos solos. Praticas de
manejo de bovinos e pastos mais adequadas provavelmente trariam maiores rendas aos

produtores, impedindo que arrendassem as areas, com solos frageis, para atividades agricolas.

Figura 22 — Area com pastagem nativa, localizada nos Campos de Cima da Serra, Sio Grande

Fonte: O autor.

d) FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO

No municipio de Sdo José dos Ausentes, apesar de presentes, ndo sdo muitas as areas
de fruticultura de clima temperado, mas ainda assim, é possivel encontrar areas cultivadas
com macieiras (Fig. 23). Estdo mais localizadas nas encostas do Rio Pelotas, na divisa com
Bom Jardim da Serra, SC, em Nitossolos Brunos ocorrendo em grande mancha no mapa de

solos, associados com Cambissolos. Nos locais em que é cultivada mostram-se com cobertura
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do solo, o que dificulta os processos erosivos. Requer solos mais profundos que os Neossolos

Litolicos ou mesmo Neossolos Regoliticos.

Figura 23 — Fruticultura de clima temperado com cultivo de macieiras, localizada nas encostas

do Rio Pelotas, na divisa com Bom Jardim da Serra, SC, em Nitossolo Bruno.
T

Fonte: O autor.

O uso dos solos com fruticultura (macieiras) mantém cobertura vegetal sobre o solo
de forma permanente, o que facilita a conservagdo do solo e 4gua. As maiores extensdes de
fruticultura que, como afirmado, estdo nas areas dos Nitossolos Brunos, na regido das
encostas do Rio Pelotas em divisa com Bom Jardim da Serra, SC, em solos HUmicos, sdo
importantes diante das possibilidades de uso dos solos. Ainda assim, estudos mais profundos

sdo demandados.

e) POVOAMENTOS HOMOGENEOS COM PINUS

Ocorrem também em vaérias classes de solos (Figs. 24, 25 e 26). Ha empresa
madeireira de porte no municipio. Comum também observarem-se grande movimentacao de
caminh@es carregados de toras, com destino também a outros municipios, inclusive para o
Estado de Santa Catarina, descendo a serra da rocinha. O clima propicio facilita seu cultivo.

Pode ser plantado mesmo sobre o campo, sem revolvimento do solo. Apds certo estagio de
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crescimento forma um denso dossel, com deposicdo também intensa de aciculas sobre o solo.
No entanto, a pratica da colheita final tende a degradar bastante o solo, devido ao intenso uso
de maquinario sobre o mesmo. Como geralmente sdo replantados 0s povoamentos
homogéneos nas areas em que sdo efetuados os cortes finais, 0s processos erosivos sdo

atenuados.

Figura 24 — Area de povoamento homogéneo com Pinus, localizada no municipio de S&o José
dos Ausentes, RS.
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Fonte: O autor.

O uso com povoamentos homogéneos estd nos solos com horizontes O Histico e A
Humico, e neles o0s processos erosivos sdo atenuados pelo longo periodo que as arvores ficam
na area até a colheita final, momento em que pode ocorrer degradagdo dos solos pelo uso
intensivo de maquinario sobre eles, com maior degradacdo nos com horizonte O Histico

devido a sua fragilidade.



Figura 25 — Area de povoamento homogéneo com Pinus e perfil do
solo, localizada no Municipio de S&o José dos Ausentes, RS.
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Fonte: O autor.

39



Figura 26 — Area de povoamento homogéneo com Pinus e perfil do

Fonte: O autor.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os dados analiticos de solos do Levantamento de Solos do Rio
Grande do Sul e as informagdes do Mapa de Solos do Estado do Rio Grande do sul,
identificaram-se as classes de solos no municipio como sendo: Neossolos Lit6licos Histicos e
Neossolos Litélicos Humicos, Neossolos Regoliticos Humicos, Neossolos Regoliticos
Distroficos, Organossolos Folicos Sapricos, Cambissolos Histicos Aluminicos, Cambissolos
Humicos Aluminicos e Nitossolos Brunos. Identificaram-se esses solos sendo explorados
economicamente com pastagens nativas, povoamentos homogéneos com Pinnus spp,
fruticultura com macieiras, lavouras com soja, milho, batata e couve-brdcolis.

Os usos dos solos verificados em muitos casos demandam a aplicacdo de técnicas
mais adaptadas aos tipos de solos encontrados, tendo em vista especialmente que na area
estudada existe uma forte presenca de solos e biomas especificos, de certa forma, frageis
quanto a possiveis usos inadequados de tecnologias agropecuarias.

Ademais, ficou nitida a necessidade de novos estudos voltados especialmente aos
possiveis usos de solos no municipio, almejando o reconhecimento das acdes, possiveis
impactos e especialmente, o estudo de alternativas aplicaveis as especificidades dos dolos

encontrados.
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ANEXO A — Unidade de Mapeamento Bom Jesus

UNIDADE DE MAPEAMENTO BOM JESUS

CLASSIFICACAO

CAMBISOL HUMICO 4alico textura argilosa relevo ondulado e forte ondulado
substrato basalto.

HAPLUMBREPT (44).
HUMIC CAMBISOLS (12).

CARACTERISTICAS GERAIS

Predominam nesta unidade de mapeamento solos profundos, moderadamen-
te drenados, com cores bruno escuras a bruno avermelhadas, argilosos, fridveis e
desenvolvidos a partir de rochas eruptivas basicas (basalto). (Foto 32).

Sao solos fortemente Acidos, com saturagdo e soma de bases baixa e teores
altos de aluminio trocivel e matéria orgéinica.

Apresentam sequéncia de horizontes A, B e C, com as seguintes caracteristi-
cas morfologicas:

— Horizonte A espesso, com predominio de cores bruno muito escuras e
bruno escuras; estrutura fraca a moderadamente desenvolvida em blo-
cas subangulares (granular no horizonte mais superficial); fridvel, li-
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso, sendo plastico e pegajoso
nas partes mais profundas do horizonte (A,; e A;). A transicdo para o
B é difusa ¢ plana.

— Horizonte E incipiente com presenca de fragmentos de rochas; profun-
do {(até mais ou menos 240cm); bruno forte a bruno avermelhado; ar-
giloso; estiutura em blocos subangulares fraca a moderadamente de-
senvolvida: cerosidade fraca e pouca; fridvel, plastico e pegajoso; tran-
sicao gradual ¢ plana para o C.

— Horizente C, representado pela rocha em decomposigio de coloragio
cinzenta.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

— Capacidade de permuta de cations: O valor T € alto (devido as eleva-
das percentagens de carbono), sendo de 20,(mE/100g de solo no ho-
rizonte superficial, decrescendo gradativamente a medida que o perfil
se aprofunda.

— Saturagdo de bases. S&o muito baixos os valores de V| inferiores a 15%
em toda a extensfo do perfil.



— Bases permutaveis: A soma das bases apresenta valores baixos, 3,0
mE/100g de solo no horizonte superficial e variando entre 1,1 e 1,3mE/
100g de solo no restante do perfil. Sio baixos os teores de célcio, bem
como, os de potassio.

— Matéria orgéanica: Solos com teores altos de matéria organica, em tor-
no de 5% no horizonte superficial. .

— Fosforo disponivel: Sdo baixos os teores de fosforo disponivel, 4 ppm.

— Aluminio trocavel: Scolos com teores elevados de aluminio trocavel que
varia de 52 a 7,0mE/100g de solo.

— pH: Séao solos fortemente acidos com pH agua variando de 45 a 5,0 ao

longo do perfil. x
— A relagdo Si0,/Al,O,; (Ki), estda em torno de 2,00 em toda extensdo
do perfil.

VARIACOES E INCLUSOES

A principal variacdo destes solos diz respeito a ocorréncia de perfis mais ra- -
sos, com horizonte B mais estreito.

Como inclusdes tem-se:

- - Perfis de solos litélicos da unidade Silveiras, em cerca de 10% da area da
unidade.

__ Perfis de solos Hidromérficos de altitude (constituindo verdadeiras tur-
fas), em 5% da area.

— Afloramentos de rochas em 5% da area.

— Perfis que apresentam horizontes A histico.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Sido encontrados nos municipios de Bom Jesus, S. Francisco de Paula, Cane-
la, Caxias do Sul, Vaczria, Rolante, Oséiio, Cambarid e Santo Antdnio, perfazendo
uma drea de 2 390km? o que representa 0,96% da area total do Estado.

-DESCRICAO GERAL DA AREA DA UNIDADE

Material de origem. As rochas que deram origem a estes solos, sdo basaltos
e basaltos amigdaloides (melafiro), resultantes do derrame basaltico do Triassi-
co Superior.

Relevo e altitude. Estes solos_constituem duas fases de relevo: ondulado com
as clevagoes (coxilhas) apresentando declives médios de 5 a 8% e pendentes em
cenienas de metros e forte ondulado onde os declives médios sdo acima de 12%,

Ocorrem em altitudes superiores a 1.000 metros

Vegetagao. A vegetacdo predominante na unidade sdo os campos de altitude,
Estes, apresentam 60-70% de coberiura e sdo formados por Axonopus sulfutus; Pip-
tochaetium sp. e Andropogéneas. Ocorre também, pequena incidéncia de T'rifo-
lium sp., sendo a invasora mais comum a samambaia (Pieridiunt sp.).

Nestas areas sao encontiradas as matas de araucarias.

Clima. O tipo fundamental dominante é o Cfb 1 (33) de Koeppen. A tempe-
ratura média anual € ao redor de 14,4°C. A precipitagic média anual € ao redor de
2.468mm. E a regidio do Estado mais afetada por ncvoeiros. Podem ocorrer
chuvas de 205mm em 24 horas e geadas de marco a dezembro (30).



GRAUS DE LIMITACAG AO USO AGRICOLA

Fertilidade natural: Forte. Solos fortemeate Acidos, com aluminio trocivel
alto e com saturagiio de bases baixa.

Erosdo Ligeira a moderada. Ocorrem em relevo ondulado, sendo também
susceptiveis & erosao.

Falta d'agua: Nula. Solos com boa capacidade de retengdo de umidade, ocor-
rendo numa regido de precipitagic média anual elevada.

Falta de ar: Ligeira. Solos profundos, porosos e moderadamente drenados.

Uso de implementos agricolas: Moderada. Devido a pedregosidade e aos so-
los rasos associados.

USO ATUAL

Aproximadamente 90% da area da unidad:2 encontra-se sob vegetacio de cam-
pos naturais de altitude, utilizados em pastagens e, 10% com vegetagio arbdrea
constituidas por matas de araucarias.

USO POTENCIAL

A principai limitacdio ao desenvolvimento agricola nestes solos, diz respeito
a fertilidade natural que é baixa, sendo pobres em nutrientes disponiveis € tamhbém
com acidez e aluminio trocdvei bastante elevados.

Para sersmn cultivados satisfatoriamente, z21ém das praticas normais de pre-
paro do solo e controle a erosdo, requerem adubagdes corretivas macigas, sendo
aue as calagens nreconizadas san acima de 10 ton/h e adubhacan de manutencino

de acordo com a cultura.

Também a elevadz umidade do ar na regido, e especialmente em épocas de
inverno € prejudicial ao desenvolvimento das plantas cultivadas.

Desta maneira, sua utilizagdo mais radical ¢ para pastagem, que pode ser
melhorada pela limpeza, correcdo e adubagao ¢ com a introdugio de novas espécies.

As pastagens cultivadas sio também bastante viaveis uma vez que os cam-
pos naturais queunam no inverno. Podem ser também utilizados em reflorestamen-
tos especialmente com araucdrias que encentram af seu habitat natural.

Perfil RS — 47 - '

Unidade de mapeamento: — BOM JESUS.

Localizagao: — A 1km de Bom Jesus, na estrada Bom Jesus- Vacaria.

Situacgédo: — Corte de estrada na meia encosta de uma elevagao com 8% de
declive.

Altitude: — 940 metros.

Relevo: — Ondulado.

Material de origem: — Eruptivas basicas (basalto).

Cobertura vegetal: — No perfil campo natural de altitude; na area campo de alti-

tude e mata de araucarias.
Drenagem: — Moderadamente drenado.



0-17cm; bruno escuro (10YR 2/2, timido); argila; moderada pequéna e média
granular; muito poroso; fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pega-
joso; transigdo gradual e plana; raizes abundantes.

17-40cm; bruno muito escuro (10YR 2/2, umido); argila; fraca a moderada
média blccos subangulares; pouco poroso; friavel, ligeiramente plastico ¢
ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plana; raizes comuns.

40-66cm; bruno escuro (10YR 3/3, umido); argila pesada; moderada média
blocos subangulares; pouco poroso; fridavel, plastico e pegajoso; transigdo
clara e plana; raizes poucas.

66-87cm; bruno forte (7,5YR 3/3, umido); argila pesada; moderada e média
blocos subangulares; pouco poroso; fridvel, pldstico e muito pegajoso quan-
do muito trabalhado; transicio difusa e plana; raizes raras.

Y
87-120cm; biuno (7,5YR 4/4, amido); argila pesada; moderada média blocos
subangulares; cerosidade fraca ¢ pouca; pouco poroso; friavel, p].asnccl e
pegajoso; transigdo difusa e plana; raizes ausentes.

120-200cm; bruno forte (7,5YR 4/6, imido); argila; fraca média blocos suban-
gulares; cerosidade fraca e pouca e se restringe a certas dreas verticais do
horizonte; poroso; friavel, plastico e pegajoso quando muito trabalhado;
transicao difusa e plana; raizes ausentes.

Obs.: — A cerosidade as vezes tem a cor um pouco vicleta,

~ 200-240cm; bruno avermelhado (5YR 4/5, imido); argila pesada; fraca média

blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; poroso; friavel, pldstico e
pegajoso quando muito trabalhado; transicdo gradual e plana.

Este subhorizonte encontra-se misturado com rochas parcialmente intem-
perizadas.

240cm+; cinzento (2,5Y 6/1, umido); rocha parcialmente intemperizada.

ANALISE MINERALGGICA

RS — 47 Bom Jesus

Je"‘.‘l

A,

— Areias grossa e fina — 70% de quartzo hialino, com aderéncia de dxido
de ferro, angulosos; 20% de concrecdes argilosas; 10% de fragmentos de
silica, fragmentos de opala, magnetita; concregbes manganosas, detritos.
Cascalho — fragmentos de silica, fragmentos de rocha, fragmentos de
geodo, fragmentos de silex, fragmentos de calceddnia; fragmento de opa-
la, em maior porcentagem; quartzo hialino, fragmento de dgata; concre-
coes silicosas.

— Areias grossa e fina — 85% de quartzo hialino, angulosos; 15% de: con-

cregoes argilosas, concregoes ferruginosas, fragmentos de silica, fragmen-
tos de opala, magnetita, carvao, detritos.
Obs.: — uns graos de quartzo apresentam uma capa de dxido de ferro.
Cascalho — fragmentos de opala, fragmentos de geodo, concregdes silico-
sas, fragmentos de drusa, fragmentos de 4gata, quartzo hialino, concre-
coes ferruginosas; fragmentos de rocha (intemperizada com magnetita)
emn porcentagens lguals

— Areias grossa e }‘ma — 100% de fragmcntos de rocha muito intemperiza-
da, quartzo, muitos idiomorfos com capa de opala, maioria hialino e an-
gulosos, muitos com aderéncia de oxido de ferro, concreges ferruginosas
escuras, tragos de: fragmentos de opala, concre¢des argilo-ferruginosas,
fragmentos de calceddnia, fragmentos de quartzito, fragmentos de silex,
concregcbes magnetiticas,



Ay

Cascalho — quartzo hialino, aiguns com aderéncia de éxido de ferro
(amarelados), alguns idiomorfos, alguns levemente desarestados, alguns
corrugados, opala; calceddnia: fragmento de rocha; concregdes ferrugi-
nosas com aderéncia de manganés; quarizo com incrustagic de felds-
pato.

— Areias grossa e fina — 100% de fragmentos de rocha, opala, quartzo, hia-

lino, angulosos, ‘alguns com aderéncia de 6xido de ferro, muitos com in-
crustacio de opala; concrecdes ferruginosas; concrecbes argilosas;

Obs.: — quartzo envolvide por uma substancia verde argilosa.

Cascalho — quartzo hialino, alguns triturados, alguns levemente desa-
restados, alguns muito desarestados, alguns com aderéncia de déxido de
ferro, (amarelados e um grao roxo) alguns com aderéncia de opala e ou-
tros com incrustagdo; concrecdes: argilosas claras, manganosas e ferro-
manganosas; opala; calcedbnia.

— Are;’a's_grossa e fina — 100% de fragmentos de rocha, quartzo hialino,

arestados, muitos com aderéncia de oOxido de ferro; tragos de: magne-
tita, feldspato, fragmentos de geodo, fragmentos de opala, concregdes
MAanganosas.

Cascalho — quartzo hialino triturado, alguns com aderéncia de dxido de
ferro (amarelado); calcedénia; opala; silex; concregdes: argilosas claras,
manganosas, silicificadas.

— Areias grossa e fina — 10% de concregdes argilosas pardas; 35% de

quartzo hialino, arestados, alguns com aderéncia de 6xido de ferro; 35%
de fragmentos de rocha; 20% de concrecdes ferruginosas, fragmentos de
opala, fragmentos de calcedonia.

— Areias grossa e fina — 30% de quartzo hialino, arestados, com aderén-

cia de o6xido de ferro, fragmentos de drusa; 10% de concregdes ferru-
ginosas, magnetita, fragmentos de opala, fragmentos de calceddnia, frag-
mentos de silica; 40% de fragmentos de drusa com aderéncia de 6xido
de ferro, fragmentos de rocha.

Cascalho — quartzo hialino, muitos com aderéncia de o6xido de ferro
(amarelados e rosados) alguns milonitizados, alguns triturados, alguns
bem desarestados; quarizilo com incrustacdes de clorita; opala; calcedd-
nia; concrecoes: argillosas clafas, com inclusdes de 6xido de ferro; cal-
cedonizadas incipientes, ferro manganosas.

Arcias grossa e fina — 90% de fragmentos de rocha; 10% de magnetita;
tracos de: quartzo com capa de opala.

Cascalho — quartzo hialino (tragos); concregdes ferruginosas de hema-
tita com limoenita; hematiticas; detritos (tragos).



ANEXO B - Unidade de Mapeamento Rocinha

UNIDADE DE MAPEAMENTO ROCINHA
CLASSIFICACRD

CAMBISOL HISTICO #lico texiura argilosa relevo Forte ondulado substrato
hasalto,

HUMAQUEPT {44).
FERRALIC CAMBISOLS (12).

CARACTERISTICAS GERAILS

Predominam neswe wnidade solos profundos, moderadamente drenados, pow-
co poroso, csourns om toda a cxtensio do perfil sendo o horizente superficial de oo
foraghio prefa com elevados tecres de matéria orginica e de texiura mais leve (fran
co argiloso a franco argilo arenoso) que o restante do perfil que ¢ argiloso.

‘Quimicamente sio eolos Tortemente dcidos (pH dgua 4.2 ¢ 49) com soma e
saturagdo de bases baixas e com leores elevados de aluminio trocivel

Aprescatam sequiéncia de horizontes A B e C, com as scguintes caracterfsti-
cirs morfologleas:

— Horbeomte A espesso, subdividido em A, A, e A, apresentando o
dois primeirus, caracteristicas bem marcantes: textura franco argilosa
a franco argilo arenosa; estrutura maciga que se quebra em blocos su-
bangulares, Nos cortes de estrada em gue houve desidratagio observa
se estruturs prismutica; devido aos oltos teores de matéria orpinica
aprescntam aspectos turfoso. O horizonte A; ¢ bruno mueito escuro,
argitoso com estruturs desenvolvida em blocos subangulares. E o frid-
vel, plistico ¢ pegajoso; A transicio para o B é abrupia e plana,

— Horlzonte B espesso, de coloragio bruno forte no matiz 75YRE. A tex-
tura ¢ argilosa ¢ a estrutura geralmente macica que se desfaz em frisca
media blocos subangulares, E fridgvel, muite plistico ¢ pegajoso; tran-
sigan para o C difusa ¢ plana

— Harizonle C, vepresentado pelo material de orizgem de coloragio ama:
refo brunade, apreseniando mosqueado abundantemente. (Fota 33},

CARACTERISTICAS QUIMICAS

— Capacidade de permuta de cations: O valor T apresenta valores altos
(4% a ¢4mE/100g de solo), principalmente no horizonte & devido ao alk

Lo teor de carbonoe organice, No B os teores variam entre 10 ¢ 20 mE/
4 10 de solo



— Halwracio de bases: O valer ¥ @ baine, Sende inferior a 104,

— Bases parniulfivens. A soma das Basss ¢ baika {]_,31] mEI.I']EI:I:g' de solo
no horizeate superfecial, mo restante do peelil € mfersor o 107, ==ncdo
ipualmente baixos os peores de cdlcks e magnésio | O potdssio ﬂ.‘PJ'E!lEII—
ta teor aléc no prineiro horeanke, 142 mE 0y solo.

= Muaterin orginica. Apresents feores clevados de matéria orghnica (o
horizonte mais superflckal varia entre 30 & 50%),

= Fosforo disponivel: Apresentam teeres muite baixos de fdsforo dispo-
rilvel {menos que Sppm).

— Almafnio reacidvel; Apreseniam eores clevados variands g TET ¢ 1519
eE S TIg de zolo e primeiro horkeante,

— pi: Solos forlemente a extremaments deidos com pH dpua variande de
4.2 a 49,

— A relaghio S0 ALy (KiL ¢ ligeiramente inferior a 20,

VARIACOES E INCLUSGES

0= solos descritos como Bocinha oéupam cerca de 0% da drea da unddade.

A principal inclusio nesia unidade. ¢ de solos mal diensdos pouco panoso,
que apresentam germalmenie perfis &7/C ou Mais raramente A&, B, C, ¢com horizente &
espessn, franco argilose. com elevasdos eores de matdria onginica (tarfoso) e apre
genlando um horizenie By formande wmn “ironpan”, rem sempre continun, consil
tulnde uma limina muito delgada (2 a 3mm). Os solos acima citados pertencem
ng Grande Grape Podzol ¢ sio encontrados em cerca de 3% da drea. Por serem
dherivados de rocha bdxicn ndo apresentam horizante As.

Em 5% da dres sho sneenirados sinda, perlis linglicos com A proeminente,

hidromdficos conariivindo verdadeiras nfas de altitude ¢ algens afloramentos die
rachas.

DISTRIBUICAD GEOGRAFICA

566 encontradas no Munmicipio de Bom Tesos.
Ooupam uma drea de [33Em? o que regresenta 0.28% da drea do Estado

DESCRICAQ GERAL DA AREA DA UNIDADE

Material de origem. As vochas quz d3o origem a esses solos sfio o8 asalios
escurcs, provenientes do derrame basdltico

Releve ¢ alvinsde, Nas maiores altitudes os sl desia unidade de mapeamen”
1 apresentam relevo ondulade o forte ondulads, apresentandg declives curtos em
dezenas de meros varkando de B 8 §3%

A altiude das arcss onde ceorme edla unidade & sempre superior oo 1,000 me-
Trog acima do pivel do mar,

Vepetagio. A cobertura vegelal ¢ representada, praticamente, por chmpos na-
turals, eom predomindncia de gramineas altas, principalmente Andropoginess. Sio
campos pobres no que diz respeite & urilizagho pecufivia,

Encontea-gz ainda pequenss drens com wepetnglo composia de matas de
Araucdrias.



Clima, O tipo fundamental dominante & o Cfb 1 (33) de Koeppen, A tempe-
ratura média ¢ ao redor de 141°C. 4 precipitycio média anual € ao redor de
2.468mm. E a regido do Estado mais afetada por neveeiro, Podem  ocor
rer chuvas torrenciais de 20mm em 24 horas ¢ geadas de margo a dezembro (300

GRAUS DE LIMITACAD AO USO AGRICOLA

Fertilidade natural: Forle, 580 solos pobres & com teores elevados de alumi
nio trocavel

Erosio: Moderada. Devide ao relevo em que ocorrem,
Falia d%igua: Nula. Qocorrem em wma drea muito dmida.

Falia de ar- Forte. E uma #rea muito amids, sendo estes solos pouco porcscs
e moderadaments drenados. )

Uso de implementos agricolas: Moderada a forte. Devido ao relevo e as in-
clushes de solos mais rasos & afloramentos. ’

Us0 ATUAL

Mio s enconira ngriculiura nesta drca; o uso fica restrito o vegetagio natu-
ral, sendo que cerca de 90% da dArca permanece com os campos ¢ 10% com vegeta-

gao arbdrea de Araucarias, A parte de campo possivelmenic scja vepotacho na
tural.

50 POTEMCIAL

Solos com wiilizacko muito restrita devido as limitagdes acima descritas.

Devemn ser wtilizades preferencialmente com pastagens ou reflorestamento.

Porfil RS — 48

Unidade de mapeamento: — ROCINHA
Localizagio: — Municipio de Bom Jesus a 34km de Bom Jesus, na estrada Bom

Jesus - Ararangud,
Situagia: — Corte de estrada na meia encosta de uma elevagio com 15% de
declive. :
Alvitude: — 1060 melros,
Releva: — Forte ondulado.

Material de origem: Eruptivas bdsicas - basalto,
Cobertura vegetal: — Campos de altitude.
Drenagem: — Moderadamente drenado.

A 020cm; preto (N 1/, dmido); franco (lurlosc); macice que se quebra cm
moderada médin e grande blocog subangulares; poroso; fridvel, ligeiramente
plistico ¢ ndo pegajoso; ransigio clara ¢ plana; rafzes abundantes.

Ay, HSlem; preto (N 2/, amido); {turfosa) framco argilo aremosc que se gues
bra em moderada pegquena prismaiica ¢ moderada médin blocos subangula-
res; pouce poroso; duro, fridgvel, pldstico e ligeiramente pegajoso; transi-

| gio gradual e plana; raizes abundantes.

Obg,: — Cﬂiurm;iu arulada parecendo ser vivianita,



RS —
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Ay

S06fcm; bruno muito escuro (10YR 2/2, dmide); aprésentando ainda cof
ocre de basalto intemperizado; argila; Froca média bloecos subangulares; po-
roso; durd, fridvel, plastico e pegajoso; transicho abrupta ¢ plana; rafzcs
COITuns .

Obs,; — Entre o Ay ¢ B encontrames uma ¢amada de basalte do tamanho
de pedras e calhaus.

G280cm; brune forte (T3YR 4/6, dmido); argila; fraca média blocos suban-
gulares; poroso; com 12 aumentos observa-se "costings” na massa do solo;
Frigvel, muite plistice e pegajoso; lransicio gradual e plana; raizes escis
SA5.

Obs.; — Apresenta algumas manchas da coloracio do A,

90-155cm; bruno forte (TAYR 46, amide); apresentando na parte superior
deste subhorizonte manchs de coloragio do A, bruno muito escuro (T5YR
272, dimido) e manchas mais escuras entrelagadas formando umgy verdade-
ra rede em todo este subhorizonte. Ma parte inferior encontramos camadas
ocres de dmm de espessuras ainda ndo consolidadas; argila; maciga que
se desfaz em [raca média blocos subanpulares; poroso; friavel, plastico ¢
pegajose; transicio gradual e plana; raizes ausentes.

Obs.: — Encontrames grande nomero de pedras neste subhorizonte.

155-1%5cm: bruno forte (73YR 4/7, umido); mosqueado de vdrias corves de.
vido a intemperizacio da rocha (pedacos de basalto) e coloragio rosa ama-
relada; argila; macica pouco porgso, que se desfar em fraca média blocos
subangulares; cerosidade em algumas partes do subhorizonte provocadas
pela pressiao da masss do solo; fridvel, muito plistice ¢ pegajoso; transi-
cao difusa e plana; mia‘t:sl ausentes .

195-245cm + ; amarelo brunado (10¥YR 6/6, amide); mosgueado médio, co-
mum ¢ difuso, vermelko elara [(25YR 6/6, iimido) & mosqueado pouco, pe-
gueno e difuso, bruno (10¥R 473, dmido); franco silvoso; Fridavel. Misturado
com rochas em decomposigdo.

AMALISE MINERALOGICA
48 Rocinha

— Cascalha -- quarizo hialino (iragos) concregies ferruginosas de hema-
tita limonita; concregbes hematiticas; detritos {ragos).

— Areias grossa e jina — B0% de concreghes areniticas, fragmenios de ro-

cha; 1% de guartzo; 10% de concregoes humasas; tragos de: fragmentos
de opala, concregies ferruginosas, concregies silicosas incipientes, mag:
netita,

Cascallks — quartzo hialing interados com capa de opala; concreges
argilo-ferruginosas; hemaiiticas com capa de limonita.



Calhaus — fragmentos de rocha intemperizada (rocha preta) com uma
auréola intemperizada clara; fragmentos de quartzo milonitizado com
aderéncia de opala

B, — Areias grossa e fina — 80% de fragmentos de rocha, fragmentos de con.
creghes areniticas; 10% de quartzo hialino; 10% de: magnetita, concre-
¢Oes manganosas, concregoes argilosas incipientes, concregoes ferrugino
sas, fragmentos de opala, detriios.

Cascalho — quartzo hialino (tragos); concregdes hematiticas com limo-
nita no interior, em maior porcentagem; argilo-ferruginosas,

Calhaus — concregtes argllo ferruginosas.

B. — Areias grossa e fina — 10% de quartzo hialino, sacardide; 80% de frag-
mentos de rocha; tragos de: concregdes silicosas incipientes, concregbes
manganosas, concregdes magnetiticas, opala com quartzo, magnetita.

Cascalho — quartzo hialino, tragos; fragmentos de rocha (material ar

giloso) em maior porcentagem; concregoes argilosas com inclusdes de
magnetita.

Calhaus — concregoes ferruginosas com aderéncia de oxido de ferro.

B, ~— Arcias grossa e fina — 40% de concreghes argilosas; 15% de magnetita;
30%, de fragmentos de rocha; 15% de concregoes argilosas, concregdes
ferruginosas, concregoes argilo-leitosas.

Cascalho — concregdes ferromanganosas; fragmentos de vocha com ar-
gila, calcario e manganés (em decomposigao); material argiloso com
hematita e limonita (fragmento de rocha).

Calhaus — concregdes argilo-ferruginosas.

C — Areias grossa e fina — T0% de concregdes argilosas salpicadas por um
material preto, fragmentos de rocha; 25% de quartzo hialino; 5% de
fragmentos de opala, fragmentos de geodo.

Cascalho — material argiloso claro ¢ argiloferruginoso com inclusdes
manganosas, com maior porcentagem; quartzo hialino.

Calhaus — fragmentos de rocha com uma capa argilosa amarela (rocha
clara)
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ANEXO C — Unidade de Mapeamento Silveiras

UMIDADE DE MAPEAMENTO SILVEIRAS

CLASSTFICACAD

SOLOS LIToLICOS DISTROFICOS himicos alioos textura média relevo on-
aulado subsiralo basaltc, N

HAPLUMBRET (44).
RANKERS (12),

CARACTERISTICAS GERAIS

Predominam nestes anidiade de mapeamento solos rasos litdlices com hori-
. ronte A de coloragdo negra, saluragao de bases baixa e teores elevados de aluminio
trocdvel. (Foto 393,

Aprescntam sequineia de horkzontes A e C ou A e B com as seguinbes carac
teristicas: :

— Horizgonte A em torno e 30com de coloracio negra N2/ com texiura
argila e estrutura forte grande granular. E duro quando seco. fridvel,
ligeiramente plastico ¢ ligeirmments pegajose. A transicio para o C ou
para o R & clara ¢ plana

— Harizonle © de colorachio amarelads no matiz 10¥R. A textura & argl-
la, Obzervase muitos fragmentos d= calcedonia.

— A camada R & constituida por basalto bem escuro, de texture obsidiana.
CARACTERISTICAS QUIMICAS

— Capactdade de permuta de cdtions. O valor T & alto devido aos feores
elevados de maldria orginica.

— Saturacio de bases. Sio mulio baixos oy valores de V, inferior a 15%.

— Bases permutiveis, O valor § ¢ baixo sendo inferior a 4 mE/1Mg de
solo. S8o baixos oz teores de cilcko e potdssio.

— Matéria orgnica. 580 muito elevados os teores de matéria onginica.
{maivres gue 10%).

— Féslore disponivel, Sio baixos os teares de Fdsfore dispenivel (menos
quec ¥ ppm) .

— Aluminio trocivel. 580 altos oz teores de aluminio trocivel, sendo su-
periores a b mE /100 de solo.

— pH. 5o solos fortements dcidos com pH wariando entre 45 e 50,



VARTACOES E INCLUSOES

Dentre as variscies que ocorrem o observa perfis em gue o horizonte A
apresenta somente alguns centimetros ¢ perfis que ji apresentam horizonte B ine
clpienie.

Dentre as inclusbes se observa:

Mas paries abacisdas do relevo, solos hideomdrficos negros, com horizonts
ffstico, vordadelras (urles de altitude |

Afloramentos de mocha, .
Perfis da unidade de mopeamento Rocinha.

DISTRIBUICAC GEQOGRAFICA

05 solos d=sta unidade de mapeamento sio encontrades no municipio  de
Bom Jesus, a leste da cidade eoupando drep de 180km? correspondendo a 0,06% da
area do Estado, . )
1

’ DESCRICAD GERAL DA AREA DA UNIDADE .

Material de origem. As rochas que deram orfpem o estes solos sio basaltos
resultantes do dermame do triassico superfor.

Felevo e altitude. Oeupam relevo ondulado com declives em dezenas de me-
iros [ormando vales de fundo chato onde ocorrem os sobos hidromdrficos. Quando
o relevn & muito dissecado aparecem o8 afloramentos de rochas.

A altitude & acima de 900 metmos,

Vegetagio Preduminam os campos: de alvitude com areas de matas de arau-
cirias que se localizam nas encostas do relevo.

Clima, O tipo fundamental dominante € o Cfb 1 {33) de Kocppen, A tempe-
ratura média & ao redor de AT, A precipitacio miadin anual ¢ ao redor de
2. 468mm. B a regifio do Estado mais afetada por nevoeiros. Podem  ocor.
rer chuvas de 205mm em 24 horas & as geadas ocommem de margo a dezembro (300,

GRAUS DE L[MIT:'!.'I:.ID A US0 AGRICOLA
Fertilidade natural: Forte, Solos foriemante scidos, com aluminio trocivel
alto ¢ safuragio de bascs baiw.

Frosio: Llp-r'u;n. Ocorrem em relevo ondulado, sendo pouco suscelivels 3 enge

Faltg d¥figuea- Nule, Solos com boa capacidade de redengdo de umbdade, ocor
vende em reginn de precipitacin meédia anual elevada.
Felta de ar: Moderada. Embora possuam teores elevados de matéria orgind

ca o3 perlis se encontram sempre dmidos devido a intensa nebulosidade e a precipi-
Ingio clevada da regiio,

Usgp de implemenios agricolas: Moderada. Devido a pedregosidade & aos de-
clives curtos do relevo. -



Vs ATUAL

Aproximedaments 2 da drea da unidada t.nmntra-se sob os campos de al
titude wtilizados come pastagens ¢ 0% com matas de arauciriag,

Us0 POTENCIAL

A principal Wmitagho ao desenvolvimenio agriccla nestes solos diz respeito a
tertilidade natural gue ¢ baixa (pobrees em nulsientes disponivels e acldez noclva
clevada) & a profusdidade do perfil.

Para serem cultivados satisfatdriamente além das pratcas normals de pre-
pare do solo e controde a erosdo, requerem adubagbes corretivas macicas, sendo que
as calagens preconizadas sio acima de 10 ton. fha. e adubacio de manutencio de
acorda com & cultura,

Sua utilizagdo mals racional & para pastagens que podem ser melhoradas pela
limpeza, correcin ¢ adubacio e introducio de novas espéoies.

As pasiagens cuftivadas s3o tambem bastinte vifiveis uma vez que o5 e
pos naturais gueimam no inverno, Podem ser também utifizados em reflorestamen
tos especialments com arawcirias que tém nesta regido seu hobitat natural,



