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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS | PRATICAS
DEC7551 Tépicos Especiais I 4 0 72
Principios Computacionais em
Dindmica de Fluidos

HORARIO

TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE

06655 - 2.1010-2 e 4.1010-2 Presencial

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Professora: Priscila Cardoso Calegari | E-mail: priscila.calegari@ufsc.br

Hordério de atendimento: Terca-feira das 14:00 as 16:00 (Local a combinar).

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

- Nao hé. No entanto, sugere-se que os alunos matriculados tenham conhecimento em programacao,
calculo numérico, algebra linear e mecéanica dos fluidos.

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO

V. JUSTIFICATIVA

A disciplina visa transmitir aos estudantes os conhecimentos basicos na area de Dindmica de Fluidos Computacional,
por meio da apresentacdo de métodos numéricos para a simulacdo de problemas de aplicacao.

VI. EMENTA

Aproximacgdo de Derivadas via Diferencas Finitas. Andlise de erros. Equagbes da conservacdo da quantidade de
movimento e equacdo do transporte. Condi¢des de contorno. Métodos de solucdo do sistema de equacdes. Geracao de
malhas. Métodos de correcado de pressao.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Tornar o estudante apto a utilizar recursos computacionais nas solucdes de problemas da area de Dindmica de Fluidos
Computacional.

Objetivos Especificos:
Compreender a teoria e as propriedades basicas da metodologia numérica apresentada. Elaborar algoritmos
correspondentes aos métodos numéricos abordados e implementa-los.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteuddo Teérico seguido de Contetido Pratico com desenvolvimento de_algoritmos.



mailto:yevseyeva.olga@ufsc.br

Unidade 1: Introducdo a Dindmica de Fluidos Computacional
*  Equacgdes Diferenciais Parciais;
*  Escoamentos de fluidos;
*  Etapas da solucdo numérica;
*  Verificacdo, validacdo e visualizagado de resultados.

Unidade 2: Discretizacdo de Equacdes Diferenciais Parciais
*  Discretizacdo do dominio espacial,
*  Método de Diferencgas Finitas;
*  Estabilidade, consisténcia e convergéncia;
*  Métodos explicitos e implicitos.

Unidade 3: Sistemas lineares esparsos
*  Métodos diretos;
*  Métodos iterativos;

Unidade 4: Equacoes de Navier-Stokes
*  Escoamentos incompressiveis;
*  Métodos de correcao da pressao;
*  Problema de aplicagao.

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

Habilidade em interpretar, modelar e resolver problemas na area de Dinamica de Fluidos usando métodos numéricos.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas intercaladas com discussoes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de trabalhos e
exercicios semanais. Atividades praticas no computador.

Requisitos de infraestrutura necessarios para ministrar as aulas:
1. Sala de aula, quadro e projetor multimidia;

2. Ambiente Virtual de Aprendizagem — Moodle.
3. Disponibilidade de um laboratério de informatica para atividades préticas.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a
75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de 25%
das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

¢ A nota minima para aprovagdo na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n° 17/Cun/1997).

® O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacoes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 terd direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais (MF) e a nota obtida na
nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

e Ao aluno que ndo efetuar as avaliacGes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/Cun/1997)

® AvaliacGes: Serdo realizadas cinco avalia¢Ges, sendo: U1, U2, U3, U4 (atividades praticas desenvolvidas ao longo do
semestre) e AP (Apresentacdo no final do semestre) das atividades desenvolvidas. A Média Final (MF) sera
calculada da seguinte forma:

MF = 0,6%(U1+U2+U3+U4) + 0,4*AP

e Nova avaliagdo: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades




avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a
disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uuteis, apresentando documentacdo comprobatéria. O pedido de
nova avaliagdo devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos.

o Complementagdo de carga horaria: a complementagdo da carga horéaria da disciplina acorrera da seguinte forma: (i)

a Semana de Integracdo Académica sera contabilizada como dias letivos, conforme calendéario académico de 2022; e
(ii) serdo solicitados trabalhos de caracter pratico-teérico para complementagao de carga horaria da disciplina.

XII. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO
1 18/04/2022 a 23/04/2022 Unidade 1
2 25/04/2022 a 30/04/2022 Unidade 1
3 02/05/2022 a 07/05/2022 Unidade 2 e Feriado
4 09/05/2022 a 14/05/2022 Unidade 2
5 16/05/2022 a 21/05/2022 Unidade 2
6 23/05/2022 a 28/05/2022 Unidade 2
7 30/05/2022 a 04/06/2022 Unidade 2
8 06/06/2022 a 11/06/2022 Unidade 3
9 13/06/2022 a 18/06/2022 Unidade 3
10 20/06/2022 a 25/06/2022 Unidade 3
11 27/06/2022 a 02/07/2022 Unidade 4
12 04/07/2022 a 09/07/2022 Unidade 4
13 11/07/2022 a 16/07/2022 Unidade 4
14 18/07/2022 a 23/07/2022 Unidade 4
15 25/07/2022 a 30/07/2022 Apresentacdo de trabalhos
16 01/08/2022 a 03/08/2022 Recuperacdo e divulgacdo de notas

Obs: O calendério estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XIII. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE:

21/04/22 | Tiradentes

04/05/22 | Dia da Padroeira da Cidade (Campus de Ararangud)

16/06/22 | Corpus Christi

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Maliska, C. R. Transferéncia de calor e massa e mecanica de fluidos computacional, 2 edicdo. Rio de
Janeiro LTC, 2004 , 432p .

2. Fortuna, A. O. Técnicas computacionais para dinamica de fluidos. Edusp, 2000.

3. FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Analise Numérica. Cengage Learning. Traducao da 8" edi¢do. 2008.

4. PRESS, W. H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd. ed. New York: Cambridge, 2007.
1235p.

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CUNHA, Cristina. Métodos numéricos. 1. ed. Campinas: Ed. da Unicamp, 1993. 276 p.
2. Aris, R. Vectors, Tensors, and the Basics equations of Fluid Mechanics, Dover Publications, INC, 1989.
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