Plano de Ensino

FSC410129 - Teoria Eletromagnética |

Semestre: 2022.1

Professor: Celso de Camargo Barros Jr.

Ementa:

Eletrostatica; campo eletrostatico em meios dielétricos; magnetostatica e
magnetismo; equacdes de Maxwell; ondas eletromagnéticas; relatividade restrita,
transformacdes do campo eletromagnético; leis de conservagdo em
eletrodindmica; radiacédo eletromagnética.

Programa:

1. Eletrostatica:

Equacdes de Laplace e Poisson,Teorema de Green, Unicidade das solucdes e condiges de contorno de
Dirichlet e Neumann, Energia eletrostética, Equacao de Laplace em duas e trés dimensoes,

Expanséo da funcédo de Green em coordenadas esféricas e cilindricas.

2. Campo Eletrostatico em Meios Dielétricos:

Expanséo multipolar do potencial e da energia de uma distribuicdo de carga, Equacdes da eletrostatica
em meios dielétricos e problemas de condigdo de contorno, Energia eletrostatica em dielétricos, Modelos
de polarizabilidade elétrica, Polarizabilidade molecular e susceptibilidade.

3. Magnetostéatica e Magnetismo em meios Continuos:

Equacbes diferenciais da magnetostatica, Potencial vetor, Momento magnético, Equacgdes da
magnetostatica em meios continuos, Condi¢des de contorno para B e H, Métodos para solucao de
problemas de condigdo de contorno, Energia do campo magnético, Susceptibilidade magnética;
diamagnetismo, paramagnetismo ferromagnetismo.

4. Equacdes de Maxwell:

Lei de Inducéo de Faraday, Lei de Ampére-Maxwell, Equacdes de Maxwell, Potenciais Vetor e Escalar,
Teorema de Poynting; conservacao de energia, momento linear e momento angular do campo
eletromagnético, Propriedades de transformagéo de campos e fontes sob rotacao, reflexdo e

inversdo temporal.

5. Eletromagnetismo:

Ondas em meios ndo condutores, Parametros de Stokes, polarizacdo linear e circular, Reflexdo e refracdo
na interface de dois dielétricos, Fungao dielétrica em condutores, dielétricos e plasmas, Ondas em meios
condutores ou dissipativos, Rela¢fes de causalidade e Relagdes de Kramers-Kronig, Chegada de um
sinal apés propagacao em meio dispersivo.

6. Relatividade Restrita e formulacéo covariante para a teoria eletromagnética:

Geometria do espago-tempo, Transformagfes de Lorentz, Simetria de Gauge das equacdes de Maxwell,
Quadripotencial e quadricorrente, Tensor eletromagnético e a formulagdo covariante das equacdes de
Maxwell, Invariantes do campo eletromagnético, Equag8es de Maxwell e o principio variacional.

7. Radiagéo eletromagnética:
Potenciais de Liennard-Wiechert, Campo eletromagnético da carga em movimento, Expansao multipolar
da radiagdo eletromagnética.
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Metodologia:

No presente semestre a disciplina ser& oferecida inicialmente de forma remota com a realizacdo de aulas
sincronas. Com o retorno das atividades presenciais na universidade as aulas serdo ministradas de forma
presencial. Serdo propostos exercicios a serem resolvidos e temas para a apresentacdo de seminarios.
Avaliacéo:

A avaliacdo sera feita por meio de provas, listas de exercicio e seminarios a serem apresentados.

Cronograma:

07/03/2011 a 24/03/2022 — Aulas remotas (sincronas):
Item 1 do programa.

19/04/2022 a 07/07/2022 — Aulas presenciais:
Itens 2 a 7 do programa e atividades de avaliagdo.



