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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Mauricio Girardi

lll. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA

FQM7105 Calculo Ill

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacido em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Complementar os conhecimentos basicos de calculo diferencial para que o aluno possa compreender de forma mais
abrangente as suas aplicacdes nas disciplinas especificas do curso de engenharia

VI. EMENTA

Numeros complexos. Equacgdes diferenciais de primeira ordem. Equagdes lineares de segunda ordem. Solugdes em
série para EDO’s de segunda ordem (fungbes de Bessel). Transformada de Laplace. Transformada de Fourier.
Séries de Fourier. Equacbes diferenciais parciais.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Conhecer funcdes e equagdes matematicas que governam fendmenos fisicos tipicos encontrados
em engenharia.

Objetivos Especificos:

e Compreender e aplicar conceitos e resultados da teoria de equagdes diferenciais.
e Aplicar transformadas de Laplace e Fourier na solugéo de equagdes diferenciais.
e Aplicar séries na solugdo de equagdes diferenciais.

e Compreender a teoria de nUmeros complexos.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Numeros Complexos
e Definicdo, operagdes, conjugado e médulo

e Representagdo geométrica de regides do plano complexo
e Forma polar e exponencial
o Poténcias e raizes
o Funcdes hiperbdlicas
e Fasores
e Funcgdes complexas
b) Equacbes Diferenciais de Primeira Ordem

Definigéo e aplicagdes de EDOs de primeira ordem
e Separacao de variaveis
e Equacoes lineares
o Equacgobes exatas
o Fatores integrantes especiais
e Substituigdes e transformagdes
o Consideragdes sobre existéncia e unicidade de solugdes
c) Equacgdes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem
e Equagoes Diferenciais Lineares de ordem n
o Equacbes homogéneas com coeficientes constantes
o Espaco de solugdes e Wronskiano
e Equacgdes ndo homogéneas
e Método dos coeficientes indeterminados e superposigéao
e Variagcéo de pardmetros
d) Solugbes em Série para Equagdes Diferenciais Ordinarias de Segunda Ordem
e Solugdes de EDOs Lineares em séries de poténcia
e Solugdes em torno de pontos ordinarios
e Equagodes de Cauchy-Euler
e Solugdes em torno de pontos singulares
e Meétodo de Frobenius
e Equacgobes de Bessel
e) Transformada de Laplace
o Definicdo e condi¢des de existéncia
e Calculo da Transformada de Laplace para fungdes elementares
e Inversao da Transformada de Laplace
e Propriedades da Transformada de Laplace
e Funcgao degrau unitario e delta de Dirac
e Solugdes de EDOs utilizando a Transformada de Laplace
e Teorema de Convolucgao
o Aplicagbes
f) Séries de Fourier
o Definicdo da série de Fourier
e Série de Fourier de fungdes periddicas
o Série de Fourier de Senos e Cossenos

e Série de Fourier complexa




e Convergéncia uniforme e pontual
g) Transformada de Fourier
e Definicdo e condi¢des de existéncia
e Calculo da Transformada de Fourier para funcdes elementares
e |nversao da Transformada de Fourier
e Propriedades da Transformada de Fourier
e Teorema de Convolugéo
o Aplicagbes
h) Equagbes Diferenciais Parciais
o Definicdo e exemplos
e Condigoes de fronteira e condigdes iniciais
e Método de separagdo de variaveis
e Equacgéao do calor
e Equacéao de Laplace

o Equacédo da onda

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo desta disciplina sera apresentado em aulas nao presenciais assincronas, com videos expositivos pré-
gravados, envio de material suplementar via moodle, com atendimentos e resolugcbes de exercicios realizados de
forma virtual sincrona, semanais, nos horarios das aulas (Res. 140/2020/CUn).

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO |

¢ A verificagao do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas
(Frequéncia Insuficiente — FI).

¢ A frequéncia sera associada a realizagdo das atividades propostas (trabalhos, listas de exercicios, participacdo em
atividades sincronas e acompanhamento de videos online). A fragdo das atividades realizadas equivalera a fragéo da
frequéncia (Res. 140/2020/CUn).

¢ A avaliagdo quanto ao aproveitamento do aluno na disciplina sera totalmente assincrona e compreendera trabalhos,
listas de exercicios e participagdo em atividades propostas. A média final sera calculada da seguinte maneira: MF =
0,1* NP +0,2*NL + 0,7 * NT onde NP ¢é a nota referente a participagdo nas atividades (10 * fragdo da frequéncia),
NL é a média da nota nas listas de exercicios e NT € a média das notas dos trabalhos (Res. 140/2020/CUn).

eTodas as atividades avaliativas terdo prazo minimo de 7 (sete) dias para entrega.

oA nota minima para aprovacgao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da Res.
n° 17/CUn/1997).

¢O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 6,0 tera direito
a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagcées parciais (MF) e a nota obtida na
nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
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Observagoes:

Pedido de Nova Avaliagao

ePedido de Nova Avaliagdo em caso de perda por motivo de forga maior - Art. 74 da Res. n® 17/Cun/97: O aluno, que
por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas previstas no plano de
ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo
de 3 (trés) dias uteis, apresentando documentagdo comprobatdria.

¢0O pedido de nova avaliagao devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamento.

A Nova Avaliagao sera realizada no final do semestre letivo, apds a terceira avaliagdo, em dia a ser combinado.




I. CRONOGRAMA TEORICO

AULA
(Semana)

DATA

ASSUNTO

12

14/06 - 16/06

Apresentacdo do Plano de Ensino; Pequena revisdo do conteudo ja apresentado:
Numeros complexos; Definicdo, operagdes, conjugado e modulo; Representacao
geométrica de regides do plano complexo; Forma polar e exponencial; Atendimento
sincrono com resolugdo de exercicios. Poténcias e raizes; Funcgdes hiperbdlicas;
Fasores; Fungbes complexas; Definicdo e aplicagdes de EDOs de primeira ordem;
Separacéao de variaveis; Atendimento sincrono com resolucéo de exercicios.

26

21/06 - 23/06

Equacdes lineares; Equacgdes exatas; Fatores integrantes especiais; Atendimentg
sincrono com resolugdo de exercicios. Atendimento sincrono com resolugéo de
exercicios.

3a

28/06 - 30/06

Substituicdbes e transformacdes; Consideragdes sobre existéncia e unicidade de
solucdes; Atendimento sincrono com resolugdo de exercicios.

42

05/07 - 07/07

Equacdes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem; Equagbes homogéneas com
coeficientes constantes; Espago de solu¢des e Wronskiano; Atendimento sincrono
com resolucao de exercicios.

56

12/07 - 14/07

Equacdes ndo homogéneas; Método dos coeficientes indeterminados e superposi¢ao;
Atendimento sincrono com resolugao de exercicios.

62

19/07 - 21/07

Variacdo de parametros; Equacdes Diferenciais Lineares de ordem n; Atendimento
sincrono com resolugdo de exercicios.

73

26/07 - 28/07

Solugbes de EDOs Lineares em séries de poténcia; Solugdes em torno de pontos
ordinarios; Equagdes de Cauchy-Euler. Atendimento sincrono com resolugcdo de
exercicios.

83

02/08 - 04/08

Solugbes em torno de pontos singulares; Método de Frobenius; Equacgdes de Bessel;
Transformada de Laplace: Definicdo e condi¢cdes de existéncia; Atendimento sincrono
com resolugcao de exercicios.

ga

09/08 - 11/08

Calculo da Transformada de Laplace para fungdes elementares; Inversdao da
Transformada de Laplace; Propriedades da Transformada de Laplace; Funcao degrau
unitario e delta de Dirac; Atendimento sincrono com resolugéo de exercicios.

10°

16/08 - 18/08

Solugbes de EDOs utilizando a Transformada de Laplace ; Teorema de Convolugéo;
Aplicagcdes. Atendimento sincrono com resolugéo de exercicios.

112

23/08 - 25/08

Definicdo da série de Fourier; Série de Fourier de fungdes periddicas; Série de Fourier|
de Senos e Cossenos; Série de Fourier complexa; Convergéncia uniforme e pontual.
Atendimento sincrono com resolugao de exercicios.

122

30/08 - 01/09

Transformada de Fourier: Definicdo e condigdes de existéncia; Calculo da
Transformada de Fourier para fungdes elementares; Inversdao da Transformada de
Fourier; Propriedades da Transformada de Fourier; Atendimento sincrono com
resolucao de exercicios.

132

06/09 - 08/09

Dia nao letivo. Teorema de Convolucao; Equagbes Diferenciais Parciais: Definigdo €
exemplos; Condi¢cdes de fronteira e condigdes iniciais; Método de separacao de
variaveis. Equacao do Calor.

142

13/09 - 15/09

Equacdo co Calor e Equagdo da Onda. Atendimento sincrono com resolugdo de
exercicios.

15°

20/09 - 22/09

Equacéao de Laplace; Atendimento sincrono com resolucao de exercicios.

16°

27/09 - 29/09

Prova Final

Atendimento

aos alunos

O atendimento aos alunos sera semanal, de forma sincrona, nos horarios das aulas, confirmados com

antecedéncia.

Feriados previstos para o semestre 2021.1

DATA
06/09 Vestibular
12/10 Independéncia do Brasil
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