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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Elise Sommer Watzko (elise.sommer@ufsc.br)

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

EES 7366 | Termodinamica Il

EES7355 | Transferéncia de Calor e Massa Il

EES7170 | Circuitos Elétricos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagao em Engenharia de Energia

V. EMENTA

Principios de funcionamento e desempenho de células combustiveis. Tipos de células de combustiveis. Materiais
e técnicas de caracterizagdo. Aplicagbes. Modelagem matematica. Produgdo, armazenamento e transporte de
hidrogénio.

VI. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Capacitar o aluno para conhecer os conceitos basicos sobre o projeto e o funcionamento das células de combustivel,
além da produg@o e armazenamento de hidrogénio.

Objetivos Especificos:

e Despertar nos académicos o interesse pela tecnologia de Células de Combustiveis, destacando os beneficios da
mesma;

e Explicar o principio basico de funcionamento da geragdo de energia por células de combustivel;

e Contextualizar os métodos de produgdo e armazenamento de hidrogénio;

e (Capacitar os alunos para calcular a poténcia produzida por uma célula de combustivel, considerando o

potencial irreversivel produzido e as perdas de potencial devido as irreversibilidades: sobrepotenciais de

ativagdo, concentra¢do e 6hmico;

Apresentar os diversos tipos de células de combustivel existentes;

Identificar os métodos de caracterizagdo de células de combustivel;

Conhecer os componentes das células de combustiveis e os materiais utilizados;

Estimular nos académicos a busca e compreensdo de artigos cientificos na area da disciplina.




VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Funcionamento de células de combustivel
Termodinamica
Cinética de reacdo
Transporte de carga
Transporte de massa
Modelagem matematica
Caracterizagao
Sistemas de células de combustiveis
a. Stacks
b. Equipamentos utilizados
9 Tipos de Células de Combustiveis
10 Hidrogénio
a. Producdo
b. Armazenamento e transporte
c. Perspectivas para o uso energético do hidrogénio como vetor energético
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VIll. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serdo aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto:

1) Aulas expositivas e sincronas, utilizando salas virtuais (discussdes, duvidas, apresentacoes);

2) Aulas expositivas e assincronas, disponibilizada aos alunos por meio do AVA Moodle;

3) Sala de aula invertida: O professor ira orientar os alunos a lerem um determinado material referente a
um tépico do conteudo. Essa atividade deve ser executada pelos alunos de forma assincrona. Em seguida,
um encontro sincrono é realizado, no qual serdao desenvolvidas atividades propostas pelo professor para
consolidagédo do aprendizado;

4) Atividades avaliativas assincronas e/ou sincronas;

5) Todo material considerado significativo, ficara disponivel no AVA Moodle.

IX. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagdo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n°® 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0 ¢ 5,5 tera direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A nota sera
calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na
nova avalia¢dao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

MF+REC
2

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

NF =

e Avaliacdes

A avaliacdo da disciplina ser4 feita através dos seguintes instrumentos:

e Atividade Introdutoria

Seminario - apresentagdo de artigos cientificos

Seminario 2 — status real da utilizacdo das Células de Combustiveisrealidade
Trabalho 1 - Trabalho Hidrogénio

Trabalho 2 - Técnicas de Caracterizacio




e O calculo da média final sera efetuado de acordo com a seguinte equacéo

MF=0,25.51+0,25.52+0,2.T1+0,2T.2+0,1A.
Registro de frequéncia
Neste tdpico, deve-se descrever como sera realizado o registro de frequéncia dos alunos, seguindo parametros
deliberados em colegiados (Art. 15 § 4° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).
* A verificagdo de frequéncia se dara por meio da participagdo das atividades sincronas e assincronas propostas
semanalmente.

Pedido de Nova Avaliacio - Art. 74 da Res. n° 17/CUn/97

O pedido de nova avaliagdo poderd ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de for¢a maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar
pedido de nova avaliagdo na Secretaria Integrada de Departamentos, ao chefe do Departamento de Energia e
Sustentabilidade, dentro do prazo de 3 dias tuteis, apresentando comprovacao do motivo que o impediu de realizar a
avaliacdo na data regular.

XIl. CRONOGRAMA PREVISTO
AULA CARGA CARGA
DATA ASSUNTO SINCRONA | ASSINCRONA
(semana)
(h-a) (h-a)
qa 14/06/2021 a | Apresentagao da disciplina. Funcionamento de
19/06/2021 | Células de combustivel 1 2
a 21/06/2021 a ~
2 26/06/2021 Apresentacgao Tarefa 1 2
a 28/06/2021 a A
3 03/07/2021 Termodindmica de FC 1 1
a 05/07/2021 a C =
4 10/07/2021 Cinética de reacao 1 1
R 12/07/2021 a
5 17/07/2021 Transporte de carga. Transporte de massa 1 y
a 19/07/2021 a -
6 24/07/2021 Modelagem matematica 1 1
7a 26/07/2021 a | Sistemas de células de combustiveis.
31/07/2021 | Caracterizagbes 1 1
a 02/08/2021 a - .
8 07/08/2021 Seminario 1 (desenvolvimento) 0 5
92 09/08/2021 a Seminario 1 (apresentagéo)
14/08/2021 2 0
a 16/08/2021 a - .
10 21/08/2021 Seminario 2 (desenvolvimento) 0 3
a 23/08/2021 a - ~
11 28/08/2021 Seminario 2 (apresentagéo) 2 0
a 30/08/2021 a = . - .
12 04/09/2021 Palestra - producao de Hidrogénio por microalgas > 0
a 06/09/2021 a :
13 11/09/2021 Trabalho 1 (desenvolvimento) 0 3
a 13/09/2021 a ~
14 18/09/2021 Trabalho 1 (apresentacgéo) 2 0
20/09/2021 a .
152 25/09/2021 Trabalho 2 (desenvolvimento) 0 3
27/09/2021 a ~
a
16 02/10/2021 Trabalho 2 (apresentagao) 2 0
XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2021.1
DATA
04,05 e 06/09/2021 Datas reservadas ao Vestibular 2021.2
07/09/2021 Independéncia do Brasil
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Tépicos orientados no OFiCIO CIRCULAR CONJUNTO N° 003/2021/PROGRAD/SEAI sobre a Adogio de
Medidas relativas ao Ensino Remoto
a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto académico.
Atos que sejam contra: a integridade fisica e moral da pessoa; o patriménio ético, cientifico, cultural,
material e, inclusive o de informatica; e o exercicio das fungbes pedagdgicas, cientificas e administrativas,
poderado acarretar abertura de processo disciplinar discente, nos termos da Resolug¢do n°® 017/CUn/97, que
prevé como penalidades possiveis a adverténcia, a repreensdo, a suspensdo e a eliminagao
(desligamento da UFSC).
b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorizagdo especifica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade
estranha a atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
c) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensinoaprendizagem s&o exclusivamente
para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra finalidade, sob pena de responder
administrativa e judicialmente.
d) Somente poderdo ser gravadas pelos discentes as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente.
e) A gravagdo das aulas sincronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser
respeitada a sua liberdade quanto a exposigado da imagem e da voz.
f) A liberdade de escolha de exposi¢gdo da imagem e da voz ndo isenta o(a) discente de realizar as
atividades avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de
ensino.
g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licengas de uso e distribuigao especificas, a
depender de cada situagéo, sendo vedada a distribuigdo do material cuja licengca ndo o permita, ou sem a

autorizacao prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

Professor:

Documento assinado digitalmente

Elise Sommer Watzko

Data: 04/05/2021 09:07:30-0300

CPF: 040.138.509-40

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
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