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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA

TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
EES7382** |REFRIGERAGAOE 02 00 36
CONDICIONAMENTO DE
AR

** plano a ser considerado equivalente, em carater excepcional e transitério na vigéncia da pandemia COVID-19, a disciplina EES7382.

HORARIO

TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE

08653 - 2.1420(2) - Ensino Remoto Emergencial

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Rogério Gomes de Oliveira (rogerio.oliveira@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

EES7355 Transferéncia de Calor e Massa I
EES7366 Termodinamica Il

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

O conteudo lecionado nessa disciplina € importante para o aluno conhecer as alternativas de ciclos e sistemas
para refrigeragdo e climatizagdo, e entdo, possa escolher aquele que mais se adequa a uma determinada
aplicagao.

VI. EMENTA

Ciclos basicos e avangados por compressdo mecénica e térmica. Célculo de carga térmica em refrigeracdo e
climatizagdo. Psicrometria, resfriamento evaporativo e sistemas dessecantes. Refrigeragdo e climatizacdo por
energia solar e rejeito térmico. Bombas de calor.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:_
Aprofundar o estudo dos ciclos de refrigeracdo e de condicionamento de ar iniciados na disciplina de
Termodinamica |l




Objetivos Especificos:

e Apresentar ciclos basicos e avangados de refrigeragdo por compressdo mecanica e térmica.

e Demonstrar como calcular a eficiéncia, a poténcia térmica e de acionamento dos sistemas de refrigeragao
e climatizagao.

e Apresentar sistemas de condicionamento de ar que modificam a umidade do ar.

e Demonstrar como calcular a carga térmica de um ambiente.

e Apresentar algumas das alternativas para refrigeracdo e climatizagao que utilizem calor como principal
fonte de energia..

VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO

Ciclos basicos e avangados por compressao mecanica.

Ciclos basicos e avangados por compressao térmica (absorgéo e adsorgdo).
Psicrometria, resfriamento evaporativo e sistemas dessecantes.

Bombas de calor por compressao mecanica e por compressao térmica.
Refrigeracao e climatizagao por energia solar e rejeito térmico.
Determinagao de carga térmica em refrigeragéo e climatizagao.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A metodologia deve ser redefinida, especificando os recursos de tecnologias da informagdo e comunicagao que
serdo utilizados para alcancar cada objetivo (preferencialmente na forma de uma matriz instrucional) (Art. 15 § 4°
da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Todo material utilizado, como apresentacdes, slides, videos, referéncias, entre outros, devera ser disponibilizado
pelos professores posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado (Art. 15 § 3° da Res.
140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Serao aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto em ambiente virtual de aprendizagem, que incluirdo:
1) adisponibilizacdo de material de estudo em ambiente Moodle e indicagao de links com material de estudo;
2) o didlogo através de féruns no ambiente Moodle para que os alunos possam expressar suas duvidas e
tanto o docente quanto os demais alunos possam interagir para elucidar essas duvidas;
3) aulas sincronas para elucidar duvidas ou apresentar novos conteudos;

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que n&o realizar, no minimo a 75% das horas-aulas (ha) de
atividades descritas no cronograma.

¢ A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avalia¢do no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

MF+REC

2
e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/CUn/1997).

NF =




e Avaliagoes

A nota final (MF) sera obtida a partir da média aritmética simples de duas avaliages assincronas.
O exame de recuperagao (REC) e eventuais avaliagdes substitutas serdo sincronas.

e Registro de frequéncia

A frequéncia sera aferida semanalmente através da visualizagado integral, por tempo minimo e no prazo a ser
indicado no Moodle, das atividades assincronas que compdem as atividades da disciplina. No caso de atividade
sincrona, o aluno obtém frequéncia quando participar da atividade ou se ouvir integralmente o podcast dessa
atividade, dentro do prazo indicado no Moodle.

e Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n°® 17/CUn/97
O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no

plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade (EES), dentro do
prazo de 3 (trés) dias uteis, apresentando documentagdo comprobatéria. O pedido de Nova Avaliagdo deve ser

formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

XI. CRONOGRAMA PREVISTO (Podera haver alteracido na proporgao entre aulas sincronas e assincronas,
para melhor atender os objetivos da disciplina, e as alterag6es serao informadas com o maximo de
antecedéncia possivel, através do forum em ambiente Moodle).
CARGA CARGA
AULA ASSUNTO SINCRONA | ASSINCRONA
(semana) DATA (ha) (ha)
qa 14/06/2021 a | Aula 01: Apresentacao da disciplina. Aula 02 e aula 03. 2 1
19/06/2021 Introducgédo a refrigeracdo e condicionamento de ar.
22 21/06/2021 a | Aula 04: 2.1. Refrigeragao e condicionamento de ar por 0 2
26/06/2021 compressao mecanica de vapor: ciclos. Aula 05: Resolugao
de exercicios sobre ciclos de refrigeracdo por compressao
mecéanica.
Aula 06: 2.2 Principais componentes dos sistemas de
refrigeracao e ar condicionado. Aula 7(a): Video
3a 28/06/2021 a | apresentando os componentes de uma geladeira.Aula 7(b): 0 25
03/07/2021 Video apresentando os componentes de um sistema de ’
refrigeragdo comercial. Aula 8(a): Video apresentando as
caracteristicas do superaquecimento e do subresfriamento.
42 05/07/2021 a | Aula 8(b) e aula 9: 2.3 Exemplo da relagcéo entre os 1 1,5
10/07/2021 equipamentos e o funcionamento do sistema de refrigeragéo
operando com ciclos por compressdo mecanica. Aula 10:
Resolugéo de exercicios sobre a relagéo entre os
equipamentos e o funcionamento do sistema de refrigeragéo
operando com ciclos por compressdo mecanica.
Aula 11: 2.4 Alteragdes na umidade do ar. Aula 12(a): Video
12/07/2021 a | €OM exemplo de utilizagéo de carta psicrométrica e calculo
52 17/07/2021 das condigdes do ar para climatizagéo. Aula 12(b) e aula 0 25
13(a): Resolugao de exercicios sobre a alteragdo da umidade
do ar.
62 19/07/2021 a | Aula 13(b) e aula 14: Revis&o para a 12Avaliacdo. 1,5 0
24/07/2021
7° 26/07/2021 a | Aula 15 e aula 16: 12 Avaliagao 0 2
31/07/2021
Aula 17: 3.1 Introdugao aos sistemas de refrigeragéo e
ga 02/08/2021 a | climatizagao por sorcdo. Aula 18: 3.2 Sistemas por absorgéo 0 3
07/08/2021 com LiBr e H,0O. Aula 19: Video com explicagédo detalhada
sobre sistemas de absorgédo com LiBr e H;0.
Aula 20: Resolugao de exercicios sobre sistemas de
09/08/2021 a refrigeragdo por absorgdo com LiBr e H,O. Aula 21 e aula
9° 14/08/2021 22(a): 3.3 Sistemas por absorgdo com H,O e NH3. Aula 22(b) 1 2,5
e aula 23(a): Resolugéo de exercicios sobre sistemas de
refrigeracao por absor¢cao com H,O e NHs.
10° 16/08/2021 a | Aula 23(b) e aula 24(a): 3.4 Sistemas por adsorgéo fisica. 0 2,5
21/08/2021 Aula 24(b): Video com explicacdo sobre sistema de




refrigeragao por adsorgéo e apresentagdo de um protétipo de
laboratdrio. Aula 25: Resolugéo de exercicios sobre sistemas
de refrigeracéo por adsorcao fisica.
Aula 26: 3.5 Sistemas por adsorgao quimica. Aula 27(a):
Video com exemplo de uso de sistema de refrigeragao por
a 23/08/2021 a ~ ; P )
11 28/08/2021 adsorcao para aproveitar rejeito térmico de células a 0 2,5
combustivel.Aula 27(b) e aula 28(a): Resolugédo de exercicios
sobre sistemas de refrigeracdo por adsorgdo quimica.
] 30/08/2021 a A'ula.28(b) e aula 29: 4~.1 Introdugao'ao_estydo das cargas
12 térmicas e determinagdo de carga térmica interna 1 1,5
04/09/2021 . = o o
Aula 30: Resolugéo de exercicios sobre carga térmica interna.
06/09/2021 a Aula 31 e aula 32(a): 4.2 Determinagao de carga térmica
132 11/09/2021 externa.Aula 32(b) e aula 33(a): Resolugéo de exercicios 1 1,5
sobre carga térmica externa.
a 13/09/2021 a . -~ A N
14 18/09/2021 Aula 33(b) e aula 34: Revisdo para a 22Avaliagao. 1,5 0
20/09/2021 a I
a . na
15 25/09/2021 Aula 35 e aula 36: 22 Avaliag3o. 0 2
16° g;j?gggg} @ | Exame de recuperacdo (Rec).
XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2021.1
DATA
04,05 e 06/09/2021 Datas reservadas ao Vestibular 2021.2
07/09/2021 Independéncia do Brasil
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em 04/08/2020..

OLIVEIRA, R.G. Avaliagao de um sistema de refrigeracéo por adsorgao para producao de gelo,
operando diferentes tipos de ciclo com baixas temperaturas de geragdo. 2004. 153p. Tese (doutorado) -
Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia de Alimentos, Campinas, SP. Disponivel em
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*** A bibliografia principal das disciplinas devera ser pensada a partir do acervo digital disponivel na Biblioteca Universitaria,
como forma de garantir o acesso aos estudantes, ou, em caso de indisponibilidade naqueles meios, deverdao os professores
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