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Resumo

A Floresta Amazonica desperta a atengdo internacional, devido a diversidade de espécies endémicas,
da fauna e flora que compdem o seu bioma, e a importancia que tem para o equilibrio climatico do
planeta. Os estudos cientificos realizados pelas instituicdes sediadas nos estados que compdem a
Amazoénia legal, tém contribuido na identificacdo e estudo de novas espécies. As publicacdes
cientificas se tornaram uma fonte confiavel para o uso em projetos de design que utilizam como
ferramenta criativa as metodologias biotécnicas. Consistem em utilizar as formas e mecanismos
presentes na natureza para fundamentar projetos e solucionar problemas funcionais e estéticos. O
objetivo deste trabalho visa demonstrar como essa fonte de dados, aliada as abordagens da bidnica,
biomimética e biodesign, associadas as metodologias projetuais de design, podem contribuir no
desenvolvimento de produtos ecologicamente corretos. Citam-se exemplos de trabalhos que
utilizaram a floresta como fundamentacdo e o aproveitamento dos residuos de madeira.

Palavras-chave: Floresta Amazonica; Bionica; Design

Abstract

The Amazon Rainforest attracts international attention, due to the diversity of endemic species,
existing in the fauna and flora that make up its biome, and the importance it has for the climatic
balance of the earth. Scientific studies carried out by brasilien institutions based in the Amazon
jungle have contributed to the identification and study of new species. Scientific publications have
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become a trust source for use in design projects that use bionic methodologies as a creative tool.
They consist of using the forms and mechanisms present in nature to support projects and solve
functional and aesthetic problems. The objective of this work is to demonstrate how this data source
combined with the approaches of bionics, biomimetics and biodesign, associated with design
methodologies, can contribute to the development of environmentally friendly products.

Keywords: Amazon Rainforest; Bionics; Design

1. Introdugéo

O instinto de autopreservacdo, presente em varias espécies, define procedimentos de
conduta conforme o habitat em que vivem. N6s nos auto definimos Homo sapiens, devido a
nossa autoconsciéncia, racionalidade, sapiéncia. Essas caracteristicas nos tornou a espécie
dominante, cientes de que nossa sobrevivéncia depende de a¢des efetivas com o planeta em
que vivemos. Caso contrario, a terra ira apresentar caracteristicas ambientais nocivas a nossa
existéncia (TOYNBEE, 1978).

O conhecimento humano é fundamentado na observacdo e entendimento do entorno

em que vivemos. Teve inicio, provavelmente, na condicdo de hominideo entre 5 milhdes e

7 milhGes de anos atras. Porém, os registros de nossa jornada, como espécie sobrevivente,

s6 foram possiveis com a invencdo da escrita que apresentam relatos preciosos de
sensibilidade e reflexao.

“A maior parte dos exemplos de beleza natural fornecidos por Kant se resume a organismos —

plantas, flores, aves e criaturas do mar — que, com suas formas perfeita e seus detalhes

complexamente harmdnicos, nos remetem a uma ordem que se encontra arraigada em nos”.
(SCRUTON, 2013, p.68)

O ensino e aprendizagem das academias, que no inicio eram privilégios da nobreza
foram se estendendo as geracOes das classes menos favorecidas. O surgimento da filosofia,
e, posteriormente, o conhecimento cientifico, resultaram em métodos e técnicas de pesquisas
eficientes, em todas as areas do saber. No design, entre diversas metodologias, os estudos da
forma e mecanismos encontrados na natureza, dispdem de procedimentos que podem ser
aplicados nas etapas de criatividade; na analise de um determinado problema e replicar as
solucdes existentes na natureza com tecnologia de ponta.

As escolas de Design no Brasil dispdem de uma fonte de pesquisa confidvel referente
a floresta amazonica, que pode ser explorado com propriedade por meio dos fundamentos
da biotécnica. O potencial de trabalho a ser desenvolvido deve-se a sua condigdo geopolitica.

A maior floresta tropical do planeta consiste em toda a bacia amazonica, que é formada
pelo Brasil, Peru, Bolivia, Coldmbia, Guiana, Venezuela, Suriname, Equador e Guiana
Francesa; estendendo-se por 7,2 milhdes de Km2. O Brasil possui cerca de 3,6 milhdes de
quildmetros quadrados de floresta, ocupa o terceiro lugar na lista dos paises com maior area
florestal densa do mundo, atras apenas da Russia e do Canada, que possuem florestas boreais.
Em relagdo a florestas tropicais, no entanto, o Brasil é o pais com maior cobertura; 60%
estdo no territério nacional, integrando os estados do Para, Amazonas, Acre, Amapa,
Rondodnia, Roraima, oeste do Maranhdo, norte do Mato Grosso e norte do Tocantins. Sobre
a biodiversidade, o pais conta com a maior variedade de animais e vegetais do mundo: entre
10 a 20% de 1,5 milhdo de espécies catalogadas. Sao cerca de 55 mil espécies de plantas
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com sementes (aproximadamente 22% do total mundial), 502 espécies de mamiferos (10,8%
do total mundial), 1.677 de aves (17,2% do total mundial), 600 de anfibios (15,0% do total
mundial) e 2.657 de peixes (10,7% do total mundial). (CAPOZZOLI, 2002).

Estimativas indicam que existam mais de 10 milhdes de espécies vivas na Floresta
Amazonica; cada hectare pode ter 300 tipos de arvores. Aproximadamente 130 das 150
espécies de morcegos catalogadas no Brasil, estdo na Amazénia. (BERNARD, 2003); e as
formigas contribuem com quase um ter¢o da biomassa animal das copas de arvores na
floresta amazonica [...] representa mais de 3 mil espécies; sdo conhecidas aproximadamente
7.500 espécies de borboletas no mundo, sendo 3.300 no Brasil e 1.800 na Amaz6nia
(OVERAL, 2001).

Com base nos dados apresentados pelas publicacGes cientificas, e considerando a
importancia que este patrimonio natural representa para nossa existéncia, definimos como
compromisso metodoldgico o zelo por esse legado Unico, bem referido nesta citacdo de
Marcos Souza:

“A oeste do oceano Atlantico, a leste dos Andes, ao sul do escudo guianense e ao norte do
planalto central brasileiro, esta a maior floresta tropical do mundo, conhecida pelo nome de
Hiléia Amazonica. Como um Utero prolifico, esta regido guarda mais biomassa que qualquer
outro habitat da terra. E de longe o mais rico meio ambiente terrestre, e ficou praticamente
intocado desde os tempos pré-histéricos. Andar em certas partes da area equivale a saber como
era 0 nosso planeta had 70 milhGes de anos, e foi na Amazonia que ha 120 milhGes de anos,
durante o Periodo Cretaceo, as primeiras flores se abriram. ” (SOUZA, 2001, p.15)

2. Desenvolvimento

Vaérios produtos de design destinados a ambientacdo, comercializados pelas redes de
lojas varejistas de mdveis e decoracdo, possuem caracteristicas semanticas que externam a
dindmica do momento presente. “O que realmente importa é a historia da interacdo, as
associacdes que as pessoas t€m com o0s objetos e as lembrancas que eles evocam.”
(NORMAN, 2008). Consciéncia ambiental, compromissos com um bem-estar verdadeiro e
politicamente correto norteiam os consumidores, contribuindo para a formacdo de um valor
coletivo.

Atualmente, com a facilidade de interacdo que as novas tecnologias da informacao
viabilizaram, é possivel aplicar os fundamentos projetuais que atendam a
interdisciplinaridade do ensino de design. A importéancia desse procedimento foi alertada por
tedricos comprometidos com a qualidade do ensino.

“[...] a analise da sequéncia de conhecimentos disciplinares isolados em semestres letivos e da
importancia destes nas grades curriculares dos cursos demonstra claramente que 0 processo de
ensino-aprendizado se da pela sucessdo de informacdes e préaticas, ao contrario de um
procedimento holistico, que contemple o maior nimero possivel de aspectos envolvidos na
relagdo sujeito-objeto. Assim, ora se considera o funcionamento do objeto, ora sua qualidade
estética, ora as caracteristicas bio-fisiologicas do usudrio, etc. ” (BOMFIM, 2014, p.31)

Ao longo dos anos, as discussdes e entendimentos com 0 objetivo de otimizar o
ensino, tornando-o mais eficiente, resultou em procedimentos com resultados consistentes.
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“Por meio de intensa discussdo com a metodologia, o design se tornou quase que pela
primeira vez ensinavel, aprendivel e com isto comunicavel. O continuo e constante significado
da metodologia do design para o ensino é hoje a contribuicdo para o aprendizado da légica e
sistematica do pensamento. Ela tem muito menos o carater de uma receita de uma patente — um
mal-entendido que durou muito tempo — e muito mais um significado didatico.” (BURDEK,
2006, p.226)

Dentre as metodologias de design, com resultados consistentes, que estimulam os
alunos no raciocinio heuristico das atividades projetuais, estdo as Biotécnicas : Bionica,
Biomimética, Biodesign. (N&o iremos nos repetir na explicacdo das competéncias de cada
especialidade, por terem sido amplamente definidas em outras publica¢6es). Elas estimulam
a criatividade e a percepcdo estética. O método da Analogia teve inicio no século V a.C., e
ainda hoje continua sendo aplicado nos estudos das estruturas naturais, seja morfoldgica,
funcional ou simbolica. (SOARES e ARRUDA, 2018; HSUAN-NA 1, 2018).

Nossa proposta de trabalho consiste em objetivos, que irdo propiciar aos discentes
dos cursos de design uma vivéncia projetual, estendida na grade curricular, sobre as
aplicacbes dos fundamentos biotécnicos. Serd desenvolvido com a escolha de uma
determinada espécie da fauna ou flora da Floresta Amazonica, que serd estudada em trés
estagios. Tera inicio com uma revisdo bibliografica sistemética, priorizando o repositério de
instituicGes nacionais renomadas nos estudos amazodnicos, como o Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (Inpa), sediado em Manaus; e sobre as pesquisas realizadas com
financiamento das Fundag6es de amparo a pesquisa dos estados do Amazonas (Fapeam); do
estado do Paré (Fapespa); do estado do Maranhdo (Fapema) e do estado do Mato Grosso
(Fapemat). (FONSECA e VAL, 2008, p. 68). Contribuindo, desse modo, com 0 aumento da
producdo cientifica.

Os trabalhos deverdo enfatizar o compromisso com 0 meio ambiental, que apesar de
atualmente ser um dos pré-requisitos obrigatorio de projeto, cogita-se que tenha sido uma
necessidade relevante no desenvolvimento humano. No romance Submundo, Don Delillo
criou um diélogo entre seus personagens que nos estimula a refletir sobre essa questao:

A civilizacdo ndo emergiu e floresceu a medida que os homens passaram a representar cenas de
caga em portdes de bronze e cochichar filosofia a luz das estrelas, tendo o lixo como subproduto
nocivo, varrido para o lado, esquecido. Nao, foi o lixo que emergiu primeiro, incitando as pessoas
a construir uma civilizacdo como reacdo a ele, num gesto de autodefesa. N6s fomos obrigados a
achar maneiras de jogar fora nosso lixo, aproveitar o que ndo era possivel fazer sumir,
reprocessar o0 que nao era possivel aproveitar. O lixo pressionava. Acumulava-se, espalhava-se.
E nos obrigava a desenvolver a légica e o rigor que nos levariam a fazer investigacfes
sistematicas da realidade, a ciéncia, a arte, a misica, & matematica.

O sol se pos.

Vocé realmente acredita nisso? perguntei.

Piamente. E o que eu ensino na UCLA. Levo meus alunos a depésitos de lixo pra eles
entenderem a civilizacdo em que eles vivem. Consumir ou morrer. E o imperativo da cultura. E
tudo termina no lixo. Geramos quantidades fenomenais de lixo, depois reagimos a ele, ndo
apenas no plano tecnologico, mas também no emaocional e no intelectual. Deixamos que o lixo
nos molde, controle nosso pensamento. Primeiro vem o lixo, depois nds construimos um sistema
pra lidar com ele. (DELILLO, 1999, p.256)

Observa-se que com as tecnologias de comunicacdo, muitos valores essenciais e
coletivos se firmaram, e passaram a ser relevantes nos nossos critérios de escolha. “Em toda
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parte 0os eco produtos s@o celebrados: o respeito ao meio ambiente se tornou um argumento
de venda dos especialistas do marketing. ” (LIPOVETSKY e SERRQY, 2015).

“[...] vemos surgir novas orientacfes mistas, como 0 consumo responsavel, o luxo sustentavel, o
ecoturismo. Estamos no tempo da hibridizacdo da estética e da ética, da arte e da ecologia: essa
alianca é que vai constituir o cerne das justificativas do capitalismo transestético que se anuncia.”
(LIPOVETSKY e SERROY, 2015, p.129)

Nossa abordagem ecoldgica deve-se a expressiva diversidade de espécies florestais
produtoras de madeira, catalogadas em 3 mil, e a estimativa é de 5 mil espécies florestais.
Os pesquisadores do laboratério de anatomia e identificacdo de madeiras da Coordenacao
de Pesquisas em Produtos Florestais do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia
(CPPF/Inpa), identificaram que a perda de algumas espécies nas industrias madeireiras,
referentes & extracdo e desdobramento é de mais de 60%. Esse percentual é alto, se
comparado a paises desenvolvidos como o Canada, com o aproveitamento superior a 90%
(CAMPOS, 2008).

ANIMAIS
NA PISTA

Figura 1: Sede do INPA em Manaus. Fonte: elaborado pelos autores.

A matéria-prima priorizada para a confec¢do dos produtos sera o residuo de madeira.
“Estima-se que 0 volume dos residuos madeireiros chegue a 18 milhdes de toneladas por
ano, segundo Marcus Vinicius Alves (chefe do Laboratorio de Produtos Florestais do
IBAMA). ” (GOYANO, 2003). Essa disponibilidade abundante de insumo podera ser
associada a outros residuos, naturais e sintéticos, proveniente das industrias locais.
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AMAZONIA
Metodologia de Design

Tema Unico: Espécie da Fauna ou Flora

Fundamentacéo tedrica Primeiro trabalho Segundo trabalho Terceiro trabalho

RBS Estudo de Biomimética Estudo de Bionica TCC
Fauna e Flora Mimese Compreensao: Bionica
Prioridade estética da estrutura, Biomimética
Objetos de baixa complexidade do mecanismo, Biodesign
Aproveitamento de residuos Da fungao.

Aplicagao em Projeto

Figura 2: Metodologia biotécnica. Fonte: elaborado pelos autores.

Os primeiros trabalhos a serem desenvolvidos sdo os produtos com baixa
tecnologia, e identidade local. Eles podem ser confeccionados com 0s equipamentos
disponiveis na regido, os quais tém apelo estético, e sdo faceis de serem seriados. A
geometrizacdo e a consequente simplificacdo de forma possibilitam que sejam
comercializados no mercado internacional. Como exemplificados na figura 3.

UFMA - Disciplina: Projeto Integrado | - Professor: Francisco Lobo

Figura 3: Flores confeccionadas com residuos naturais e sintéticos. Fonte: elaborado pelos autores.

UFMA — Disciplina de Projeto: Jogo da velha e Jogo de damas. Professores: Inocéncia Andrade e Francisco Lobo.

Figura 4: Jogos confeccionados com residuos de madeira. Fonte: elaborado pelos autores.
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Os produtos apresentados como exemplo (figuras 3 e 4), foram confeccionadas pelos alunos
do curso de design. Estes trabalhos “foi desenvolvido em parceria da Universidade Federal
do Maranhdo (UFMA), Universidade do Amazonas (UFAM) e Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (INPA), onde a concepg¢édo dos produtos estiveram sempre voltadas
para um design contemporaneo e com identidade. ” (LOBO, 2002).

“O designer ndo pode trabalhar se ndo tiver uma cultura viva, interdisciplinar, feita do
conhecimento de experiéncias antigas mas ainda validas, de conhecimentos atuais sobre as
relagGes psicoldgicas entre projetista e usufruidor, de conhecimentos tecnolégicos atuais, de cada
experiéncia hoje utilizavel. Uma soma de valores objetivos, transmissiveis a outros designers.”
(MUNARI, 1979, p.41)

Fruteira, Petisqueira e Casa de Passarinho — Designer Francisco Lobo

Figura 5: Produtos confeccionados com residuos de madeira. Fonte: elaborado pelos autores

Nosso objetivo principal € a proximidade e interacdo com as instituicGes brasileiras
que fazem ciéncia. Esse procedimento corroborado por varios profissionais: “Propomos que
a palavra ‘método’ se descole da no¢do de formula e se volte para a nocao de procedimento
metodologico com caracteristicas da cientificidade.” (MOURA, 2014), tem propiciado que
0 conhecimento resultante das salas de aula seja compreendido pelos alunos por um viés
plausivel.

Ao longo dos anos as discussdes e entendimentos com o objetivo de otimizar o
ensino, tornando-o mais eficiente, resultou em procedimentos fundamentados nas
peculiaridades potenciais da cultura local, como apresentado nas figuras 4 e 5.
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Disciplina: Projeto Integrado |
Professor: Francisco Lobo

UFMA
Aluno: Leandro Moreno
Disciplina: Projeto Integrado |

Professor: Francisco Lobo

Figura 5: Projeto fundamentado na flora. Fonte: elaborado pelos autores.

Os projetos apresentados sdo exemplos de resultados que podem ser obtidos com a
metodologia proposta. As grades curriculares, no momento, possibilitam a integracdo de
contetdo. Além das aplicacOes técnicas em mecanismos especificos, os estudos da bidnica
tem como resultado a inclusdo do primeiro trabalho, com os fundamentos da Biomimética,
e certamente possibilitara que os discentes tenham um pardmetro bem fundamentado no
aprendizado projetual. Isto ird proporcionar-lhes uma analise comparativa entre as vivéncias
em sala de aula com os produtos disponiveis no mercado; prosseguindo para estudos com
maior complexidade.

3. Discussao

“Pesquisa publicada na revista NATURE mostrou que o valor dos servigos
proporcionados pela biodiversidade mundial pode atingir 33 trilhdes de ddlares por ano”
(MEGALE, 2002). As demandas desse mercado potencial podem ser atendidas com as
competéncias dos egressos das faculdades de design, sediadas nos estados que compdem a
Amazonia.
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As atividades académicas, em parceria com instituicdes comprometidas com o meio
ambiente, poderdo auxiliar que dados alarmantes sobre biopirataria. Estimativas apontam
que esta movimenta 1,5 bilhdo de dolares por ano no Brasil. Os dados informam que 90%
dos 38 milhGes morrem no transporte. Uma arara-azul chega a valer 60.000 ddlares, e
existem espécies de besouro cotadas a 8.000 ddlares” (MCGRATH, 2003). Que esse tipo de
crime possa ser a0 menos atenuado. Nosso objetivo estreito deve-se ao fato de que, por
muitos anos, 0 maior mercado de espécies exoticas aconteceu no centro de Bruxelas, capital
da Unido Europeia.

“Cada metro ctiibico de mogno valoriza-se 300.000% desde a extracdo na mata até a
venda no exterior. Na floresta, cada metro cubico recém-extraido vale 3 reais, contra 9.000
reais cobrados por um revendedor europeu. ” (MADOQOV, 2002). Nossa proposta
metodoldgica, contribui para que os valores dos produtos confeccionados com madeiras
nativas da floresta amazénica, possam ser comercializados com preco justo. Os trabalhos
que apresentamos, foram confeccionados com o0s residuos de Angelim Rajado
(Pithecelobium racemosum), Magaranduba (Manikara huberi), Pau d’arco (Tabeguia
Serratifolia), Pau cetim (Euxylophora paraenses), Roxinho (Peltogyne catingae), Tatajuba
(Bagassa guianensis) e Marupa (Swartzia panacocco). Estes produtos, sdo exemplos do
potencial a ser explorado em agdes futuras.

A Amazobnia é o lar de varias comunidades: “[...] 170 povos indigenas, com uma
populacdo de 180 mil individuos, 357 comunidades remanescentes de antigos quilombos e
milhares de comunidades de seringueiros, castanheiros, ribeirinhos, babacueiras, entre
outras. ” (CAPOBIANCO, 2001). Os trabalhos de pesquisa e extensdo, desenvolvidos pelos
cursos de design tém propiciado qualidade de vida e consciéncia ambiental do legado que a
floresta representa.

No processo de fotossintese, as plantas das florestas tropicais humidas, retiram o
diéxido de carbono ou gas carbdnico (CO2) da atmosfera e transformam em carboidratos.
Isso as tornam os principais sorvedouros do planeta. Na floresta amazénica estdo fixadas
mais de uma centena de trilhGes de toneladas de carbono (CAPOBIANCO, 2001); “[...] é
razoavel considerar que a floresta amazonica possa estar sequestrando pelo menos 1 bilhdo
de toneladas/ano de gas carbdnico da atmosfera” (MOLION, 2001). Porém, no momento em
que essas plantas morrem, todo o carbono absorvido é lancado, novamente, na atmosfera.
Ac0es de design com o uso de residuos de madeira, podem auxiliar nos procedimentos de
preservacdo. Porém, a maior contribuicdo sera como formador de opinido no mercado de
consumo. Para um consumo racional, e ecoeficiente.

3. Notas Conclusivas.

As metodologias de design aplicadas no ambito académico tém sido discutidas e
aprimoradas desde as primeiras escolas. Isso tem contribuido de modo significativo na
formagéo e qualificacdo de profissionais que atuam no mercado de consumo.

As escolas de Design no Brasil, em especial as sediadas no norte e nordeste, tém
desenvolvido atividades de pesquisa e extensdo junto a comunidades menos favorecidas e
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com um legado historico secular. Essas iniciativas tem um alcance social significativo
perante esses ndcleos culturais.

As pesquisas cientificas, realizadas por profissionais gabaritados, lotados em
instituicdes nacionais com reconhecimento internacional sobre a Floresta Amazonica, tém
contribuido para assegurar a importancia de sua preservacdo. As acdes de intervencdo,
economicamente viaveis, podem ser efetivas se considerarem os resultados publicados nas
revistas cientificas.

O numero de espécies da floresta amazonica, identificadas, estudadas e disponiveis
para pesquisa, apresenta-se com um potencial de trabalho a ser desenvolvido, com
fundamentacédo biotécnica, pelos alunos dos cursos de Design. Em breve, com 0s avangos
das tecnologias de comunicacdo, as plataformas de pesquisa irdo potencializar as
possibilidades de interacdo e cruzamento de dados, contribuindo para a conscientizacéo da
preservacdo ambiental, e a importancia das espécies endémicas.
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