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Resumo

Este artigo pretende apresentar as principais estratégias de eco-design e de sustentabilidade que sdo
aplicadas no processo de design dos respetivos produtos em empresas dos subsetores industriais da
ceramica utilitaria ¢ decorativa. Estes resultados sdo parte integrante de um estudo mais vasto de
cerca de 320 produtos selecionados em cerca de 2 dezenas de empresas portuguesas integradas nos
diferentes subsetores cerdmicos. A divulgacdo deste trabalho pode eventualmente servir como fonte
de inspiracdo ao design de futuros produtos que se diferenciem por serem ambientalmente
adequados, economicamente viaveis e socialmente responsaveis, fatores que sdo cada vez mais
importantes nos critérios de decisdo dos consumidores nomeadamente dos mercados internacionais
mais exigentes e evoluidos.
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Abstract

This article aims to present the main eco-design and sustainability strategies that are applied in the
design process of the respective products in companies in the industrial subsectors of utilitarian and
decorative ceramics. These results are an integral part of a broader study of about 320 selected
products in some Portuguese companies integrated in the different ceramic sub-sectors The
dissemination of this work can eventually serve as a source of inspiration for the design of future
products that differ because they are environmentally appropriate, economically viable and socially
responsible, factors that are increasingly important in the decision criteria of consumers,
particularly in the most demanding international markets evolved.
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Introducio

O ecodesign e a sustentabilidade tém merecido especial atengdo pelas industrias
ceramicas [1,3] e tém sido critérios a que o projeto de design tem frequentemente atendido
como forma de diferencia¢do dos produtos [4].

A principal estratégia de design que visa otimizar os produtos do ponto de vista do seu
impacto ecoldgico ¢ conseguir “fazer mais com menos” (matéria, energia, emissdes
poluentes). No entanto, do ponto de vista da engenharia, produzir espessuras de parede dos
objetos abaixo de uma espessura critica tem implicagdes ao nivel da complexidade produtiva
e da resisténcia mecanica dos produtos, que limitam a aplicagdo pratica daquela estratégia.
Outras estratégias frequentes passam por selecionar materiais e tecnologias de producao de
baixo impacto ambiental e otimizar as varias etapas na analise do ciclo de vida do produto.

E importante procurar identificar outras estratégias que conduzam, na prética industrial
dos varios subsetores ceramicos, a produtos ecologicamente mais adequados, ou mesmo
mais sustentaveis, inclusivamente para explorar estas estratégias nas praticas pedagogicas
proprias do meio académico. Este artigo pretende por em evidéncia as estratégias de
ecodesign e de sustentabilidade evidenciadas em produtos industriais cerdmicos
selecionados pertencentes ao subsetor da louca utilitaria e dos produtos decorativos..

1. Resultados e discussao

Independentemente do subsetor ceramico existem evidentemente aspetos tecnologicos
que contribuem decisivamente para o impacto ambiental de cada empresa como € o caso dos
tipos de fornos usados e respetiva eficiéncia energética, combustivel utilizado,
caracteristicas dos ciclos térmicos implementados nos respetivos processos, origem das
matérias-primas, solucdes técnicas de reducao do impacto ambiental, etc.

Para além destes fatores ¢ possivel encontrar um conjunto de praticas que podem
favorecer a adequabilidade ambiental dos produtos ceramicos projetados pelas equipas de
engenharia e de design das mesmas empresas.

No entanto, ¢ impossivel falar de design industrial ceramico sem abordar este assunto
dentro das especificidades de cada subsetor industrial, embora algumas das estratégias
percecionadas sejam comuns a varios subsetores.

Ao nivel de produgdo, o sector utilitario e decorativo integra uma grande variedade de
produtos tais como pratos e travessas de diferentes formatos, tacas e canecas de diferentes
volumetrias, bules e chavenas de diferentes formas e toda uma pandplia de artigos
decorativos cujo limite ¢ a inspiracdo dos seus criadores conjugada com a capacidade
dimensional e formal de execucdo das pecas definida pelos proprios limites das tecnologias

de conformacao disponiveis para a materializagao destes produtos.

Do ponto de vista material este subsetor utiliza todos os tipos de pastas ceramicas: barro
vermelho, faiancas, grés e porcelanas. Nestes quatro tipos de pastas podem-se utilizar
métodos de conformagdo mecanica simples como prensagem plastica, produgdo por roller e
enchimento de moldes de gesso.
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Nas pastas de grés e de porcelana usam-se, ainda, o enchimento com pressdao (que
aumenta a produtividade relativamente ao enchimento com barbotina de moldes de gesso) e
a prensagem isostatica que permite uma densificagdo em verde mais alta e por isso ¢
compativel com ciclos térmicos de cozedura mais rapidos nomeadamente monocozedura.

As temperaturas de cozedura e a resisténcia mecanica dos produtos finais sem defeitos
sdo crescentes no seguinte sentido: barro vermelho, faianca, grés e porcelana respetivamente
com cores apds cozedura vermelha, beje, beje acinzentada e branca (por defini¢ao universal
tao translucida quanto menor for a espessura da parede dos produtos).

Do ponto de vista do acabamento superficial dos produtos, os barros vermelhos
utilitarios, tal como os produtos decorativos podem ser ou ndo vidrados, ou ainda,
parcialmente vidrados; as faiangas utilitarias por serem porosas sdao sempre vidradas. O nivel
de porosidade tipico do grés € muito baixo, por defini¢do a absor¢@o de 4dgua ¢ inferior a 3%
[5], e o nivel de porosidade da porcelana ¢ praticamente nulo, por definicdo a absor¢do de
agua ¢ inferior a 0,5% [5], ainda, assim, ¢ muito comum a vidragem nos produtos produzidos
com estas duas pastas ceramicas tendo em vista introduzir nos produtos finais um
acabamento superficial mais liso, mais féacil de higienizar e que garanta total
impermeabilidade.

Do ponto de vista das decoragdes, estes produtos em fungdo das suas formas podem
receber tintas aplicadas por pintura manual, pistolagem, serigrafia, tampografia, decalque,
impressao grafica, etc. A impressdo grafica ¢ uma tecnologia mais recente e por isso ainda
pouco comum devido ao seu custo de investimento e a impossibilidade de se aplicar a uma
grande variedade de formas.

Quase sempre nos produtos utilitarios e decorativos produzidos com barros vermelhos ¢
realcada esta cor natural da matéria nos produtos finais.

As faiangas, por exigirem menores temperaturas de cozedura do que os grés e as
porcelanas, permitem uma maior diversidade na palete de cores dos vidrados e tintas e
algumas destas, sobretudo na gama dos vermelhos, laranjas e amarelos resultam
comparativamente muito mais brilhantes nas primeiras pastas. Por consequéncia, nos grés
as cores apresentam-se mais esbatidas do que nas faiancas.

Finalmente ¢ comum diversificar as porcelanas utilitarias para dois mercados principais:
restauracdo ¢ doméstica. Os produtos ceramicos de porcelana para restauragdo sao quase
sempre brancos (porque sdo vidrados a transparente por forma a evidenciar a cor branca da
pasta) com eventuais pequenos apontamentos de cor fundamentalmente no bordo das pecas
(filetagem). Os servigos domésticos de grande valor econémico sdo muitas vezes decorados
com tintas de platina ou ouro (0os mais nobres) e azuis cobalto, verde cromio, entre outros,
aplicadas manualmente ou indiretamente através das tecnologias ja referidas anteriormente.

O design industrial deve integrar o bom desenho nomeadamente o boleamento das
arestas dos produtos, a inexisténcia de variacdes bruscas de material e outros fatores
concentradores locais de tensdes que facilitam as quebras durante a fabricacao e no uso.

Através do estudo de um conjunto de produtos selecionados no presente trabalho, as
estratégias de sustentabilidade percepcionadas no subsetor ceramico utilitario e decorativo
sd0 os seguintes:

- aplicacdo de estratégias de design emocional que potenciam aumentar o tempo de vida
dos produtos, figura 1;
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Figura 1 — Colecao infantil, original e divertida de 3 chiavenas em porcelana e tampa, com motivo
decorativo exterior comum, cada chavena diferenciada com motivo decorativo interior distinto
(empresa Vista Alegre) denominada Bairro das Flores da designer Fernanda Massoti.

- utilizacdo de matérias primas de baixo custo e alta disponibilidade local (no caso do
barro vermelho), figura 2;

e
L 4

Figura 2 — Na esquerda, colecio de tacas utilitirias em barro vermelho, nio vidradas, com encaixe
entre si e com um pequeno apontamento formal que facilita o escoamento de liquidos (empresa
Vasicol), na direita coleciio Bsic de tacas com encaixe entre si em faianca vidrada (empresa
matceramica).

- eliminac¢@o total ou parcial de vidragem, sempre que tal ndo seja fundamental, figura 3;

Figura 3 — Pecas vidradas apenas no interior, 4 esquerda com tampa em cortica (empresa Vasicol), a
direita com tampa cerimica nio vidrada e com motivos decorativos em alto relevo (empresa Valdosol).
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- aplicacao de solugdes de decoracao simples e ecologicas como por exemplo altos e
baixos relevos (sobretudo na faianga), suspensdes argilosas para alteragdo superficial da cor
base do produto, mistura de argilas para modificagdo da cor base (mais evidente nos barros
vermelhos), figuras 4 e 13;

Figura 4 — Pormenores de alto relevo decorativo em pratos de faianca vidrados a vermelho (empresa
Bordalo Pinheiro).

- valorizagdo de residuos industriais de outras empresas, ou da propria empresa, pela sua
inclusdo no processo ceramico como matéria prima ou técnica de diferenciacdo cromatica
dos produtos, figuras 5 ¢ 6;

Figura 5 — Pormenor do contraste croméatico resultante de uma pasta negra de grés obtida pela
incorporacio de residuos na sua composicio, vidrada a branco com sistema de mascara (empresa

Grestel).

Figura 6 — Conjunto de tacas em porcelana cuja pasta integrou residuos recolhidos na estacio de
tratamento de dguas da propria empresa (designer Alda Tomas, empresa SPAL)

- diferenciacdo e valorizacao a partir de materiais de baixo impacto ambiental por vezes
endogenos nomeadamente a partir da substituicdo material de certas pecas dos produtos
ceramicos, figuras 3 e 7;
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Figura 7 — Conjunto de pecas em faian¢a vidrada a branco com componentes em pele natural e uma
com base em cortica (empresa Jomaze).

- produtos com baixa espessura de parede (desmaterializacdo), figura 8;

- multifuncionalidade, figuras 8 e 13;

Figura 8 — A esquerda chiavena em porcelana vidrada a transparente, com muito baixa espessura de
parede e duplo contentor de diferentes disponibilidades volumétricas; a direita lumindria de muito
baixa espessura de parede com optimizacio da propriedade de translucidez (empresa Vista Alegre).

- design de produtos compativel com a redug¢ao da ocupagao do espago no transporte (ou
na fase de uso), com consequente minimizagdo de embalagens e dos consumiveis graficos
inerentes (minimizagao da embalagem), figura 2;

- design e desenvolvimento de produtos direcionados para mercados de maior valor
acrescentado como sejam por exemplo o mobiliario, arquitetura, moda ou a iluminagao,
figuras 7,8 ¢ 9;

Figura 9 — A Banqueta em faianca (empresa Jomaze).
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- desenvolvimento de outros produtos com base em residuos proprios vidrados, Figura
10;

Figura 10 — Cole¢do de produtos obtidos por prensagem de resinas carregadas com caco vidrado (de
pecas ceramicas rejeitadas no controlo de qualidade) moido (empresa SPAL).

- forte inovagao nos processos e produtos:

- produtos baseados na alta produtividade a partir da prensagem isostatica compativeis
com produtos economicamente mais acessiveis, dentro do mesmo tipo de pasta, figuras 11,
12,13 e 14;

- produtos compativeis com monocozedura rapida — com menores consumos de energia
e menor emissdes de gases poluentes, figuras 11, 12, 13 e 14;

Figura 11 — Cole¢do de produtos de grés de baixa complexidade formal conformados por prensagem
isostatica e processados por monocozedura (empresa Riastone).

- produtos vidrados a transparente (sem a presenca de 6xidos de metais de transi¢do na
composi¢ao dos vidrados, a maioria dos quais com forte impacto ambiental), figuras 12 e
14;

.-"‘;l JIL )

Figura 12 — Cole¢do Roulette dos designers David Queensberry e Martin Hunt de produtos de porcelana
vidradas a transparente com linha muito simples conformados por prensagem isostatica e processados
por monocozedura que se mantém ha cerca de duas décadas como uma das colecoes mais vendidas pela
empresa conforme informacio prestada pela mesma (empresa SPAL).
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- produtos de pasta pigmentada com 6xidos de metais de transi¢ao encapsulados por um
vidrado transparente de baixo impacto ambiental, figura 13;

Figura 13 — Colecao de produtos em grés conformados com pastas pigmentadas vidradas a
transparente (empresa Cerexport). Este grés com alto relevo na superficie pode ter contato com chama
direta, ir ao forno e ser usado na mesa conferindo-lhe um carater multifuncional.

- pastas de alta resisténcia mecanica compativeis com tempos de vida dos produtos mais
prolongados; figura 14.

Figura 14 — Pratos de porcelana de hotel, & esquerda porcelana de alta resisténcia, a direita porcelana
de resisténcia normal (empresa Vista Alegre).

2. Conclusoes

O mercado do subsector utilitario e decorativo parece continuar a privilegiar o desenho
e producao de produtos com base nas tendéncias estéticas — as ditas “modas”, cujos ciclos
de vida sdo normalmente curtos. Talvez por esta razdo a procura de projetos sustentaveis
dentro deste subsector ¢ mais dificil por ser menos evidente. No entanto, ¢ certo que as
estratégias de ecodesign podem potenciar o aumento da qualidade dos produtos tanto através
da melhoria das suas caracteristicas fisicas, como da qualidade da superficie das pecas
ceramicas (durabilidade com testes de resisténcia mecanica e quimica, testes de resisténcia
do vidrado, etc.) inclusivamente através de bons desenhos que tornem por exemplo tais
produtos mais seguros para os seus utilizadores.

A analise critica dos produtos deste subsetor permite evidenciar certos objetos com
caracter ecoinovador, destacando-se a inclusdo de outros materiais (madeira, corti¢a, metal
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— quer pelo uso de materiais comparativamente mais sustentaveis, quer pela iniciativa social
que permite a alguns artesdes), desenhos de produtos que permitem o empilhamento e
encaixe (que facilita o transporte, a distribuicdo e a arrumacao, reduzindo o espaco
necessario para o transporte € uso), o carater multifuncional do uso, a utiliza¢ao de vidrados
transparentes de baixo impacto ambiental (comunicando a cor da pasta natural ou
pigmentada), a utilizacdo de lamas de estagcdes de tratamentos de aguas residuais como
componente das pastas, a reutilizacao de cacos de pegas rejeitadas no processo de controlo
de qualidade como matéria primas de novos produtos (compoésitos de matriz polimérica), a
vidragem dos produtos utilitarios so6 no interior — onde € estritamente necessario), a auséncia
de vidrados em produtos decorativos e desenhos com espessuras minimas de parede, a
procura de ciclos mais rapidos e de monocozedura na fabricacao entre outros.

Alicergados pela atualidade do tema da economia circular, o reforco da tentativa de
incorporagdo de residuos industriais provenientes de outros subsetores industriais
nomeadamente nas pastas cerdmicas, ou mesmo como combustivel, pode ser também uma
oportunidade para este subsetor ceramico.

Este estudo permitiu identificar um conjunto de praticas de design que parecem conduzir
ao projeto de produtos ambientalmente mais adequados.

A divulgacdo de tais praticas ou estratégias podem vir a motivar, quer em ambiente
académico, quer em meio industrial, a criagdo de outros produtos ceramicos que se
pretendem sustentaveis e inovadores.
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