UNIVERSIDADE FEDERAL ,J 0 _E M
DE SANTA_ CATA R_INA 0 ngrgagasﬂ_mdggéo em
Centro Tecnologico de Joinville - CTJ] Engenharia e Giéneias Mecanicas

PLANO DE ENSINO
SEMESTRE 2021/2

I IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Cédigo: ECM410054 Nome: Plasmas e Descargas Elétricas em Gases
Carga horaria: 45 horas Créditos: 3

Professor: Diego Alexandre Duarte

IL. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)

Conhecimentos de disciplinas de graduagao: Fisica 3

III. EMENTA

Teoria cinética dos gases, processos colisionais, plasmas, descargas luminescentes com fontes DC e RF,
sputtering, corrosao e arcos elétricos.

IV. OBJETIVOS

Identificar, entender e utilizar a descri¢dao dos fendmenos naturais através da aplicacdo de modelos
matematicos, conceitos e grandezas fisicas no estudo de plasmas e descargas elétricas em gases.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Teoria cinética dos gases

1.1. Lei de Boyle

1.2. Lei de Gay-Lussac

1.3. Hipétese de Avogadro

1.4. Lei das pressoes parciais

1.5. Interpretacao cinética da pressao

1.6. Funcdo de distribui¢do de Maxwell-Boltzmann

1.7. O livre caminho médio

2. Estrutura atomica
2.1. Modelo atdbmico de Bohr
2.2. Niveis de energia

2.3. Limitacdes do modelo de Bohr



2.4. Modelo ondulatério da estrutura atdmica

2.5. O spin do elétron

2.6. Configuracgdo eletronica dos elementos na tabela periédica
2.7. Nomenclatura dos estados excitados

2.8. Estados Metaestaveis

3. Ionizacao

3.1. Ionizacao e condutividade

3.2. Producdo de particulas carregadas
3.3. Ionizacao por colisao

3.4. Fotoionizagdo

3.5. Ionizacao por raios-X

3.6. Ionizacao por radiacdo nuclear
3.7. Ionizagao por raios cosmicos

3.8. Ionizacao térmica

4. Deionizacao
4.1. Difusdo
4.2. Recombinagdo

4.3. Tons negativos

5. Emissao de elétrons
5.1. Efeito fotoelétrico
5.2. Emissdo termoidnica

5.3. Emissdo de campo

6. Comportamento de cargas elétricas em gases com baixo E/p

6.1. Mobilidade i6nica

6.2. Forcas entre ions e moléculas

6.3. Teorias de mobilidade

6.4. Medicao experimental da mobilidade idnica
6.5. Difusao ambipolar

6.6. Velocidade de deriva dos elétrons

7. Comportamento de cargas elétricas em gases com alto E/p
7.1. Coeficiente de ionizacdo por impacto eletronico

7.2. Avalanche de elétrons



7.3. Efeito do catodo
7.4. Coeficiente de ionizacao em campos alternados

7.5. Efeito Penning

8. Processos para producio da descarga luminescente

8.1. Multiplicacdo de portadores de carga

8.2. Tonizacao por colisao

8.3. Processos catddicos

8.4. Medida do segundo coeficiente de ionizagao de Townsend
8.5. Lei de Paschen

9. Descarga luminescente

9.1. Regido catddica

9.2. Glow negativa e regiao escura de Faraday
9.3. A coluna positiva

9.4. A regido anddica e efeitos gerais

10. Plasmas

10.1. O comprimento de Debye
10.2. Oscilagdes em plasmas

10.3. Plasmas em altas temperaturas

10.4. Diagnosticos de plasmas

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo realizadas remotamente no formato sincrono por meio da plataforma Google Meet. As
aulas serdo gravadas e disponibilizadas em canal pessoal do docente na plataforma YouTube. O endereco
serd disponibilizado aos estudantes pela plataforma Moodle. As notas de aula e as listas de exercicios
serdo disponibilizadas na integra em sitio pessoal do docente. O docente também abrird um canal de
discussdo na plataforma Moodle para atendimento assincrono. A frequéncia da disciplina serd registrada
por meio da entrega de listas de exercicios ao longo do semestre letivo.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Os alunos deverdo entregar nove listas de exercicios ao longo do semestre (ver periodo na secdo 1X). A
entrega de cada lista no prazo representard 1/9 de presencga na disciplina. A média final serd dada pela

média aritmética das nove listas.



VIIL. AVALIACAO FINAL

Para andlise da Frequéncia e da Avaliacdo do Aproveitamento Escolar serd empregado o Capitulo III,
do Titulo IV, da Resolucao N° 95/CUn/2017, de 04 de abril de 2017, que dispde sobre a pds-graduacio
stricto sensu na Universidade Federal de Santa Catarina; bem como, o Capitulo IV da Pés-Graduacao,
da Resolucio Normativa N° 140/CUn/2020, de 21 de julho de 2020, que dispde sobre o
redimensionamento em fun¢do do isolamento social vinculado a pandemia de COVID-19, e Resolucao
Normativa N° 01/2021/CPG , de 25 de fevereiro de 2021, que dispde sobre o calendédrio académico de
2021 para realizac@o, em regime excepcional, das atividades pedagdgicas ndo-presenciais nos programas
de pos-graduacao da UFSC.

IX. CRONOGRAMA

Semana | Data Contetido
1 S1/08 Teoria cinética dos gases
2 07/09
3 14/09 Estrutura atdmica
4 21/09
5 28/09 N

Ionizacdo
6 05/10
7 12/10 Deionizacgao
8 19/10 Emissdo de elétrons
) 26710 Comportamento de cargas elétricas em gases com baixo E/p
10 02/11
11 9/11 .
Comportamento de cargas elétricas em gases com alto E/p

12 16/11
13 23/11 Processos para producdo de descargas luminescentes
14 30/11 Descargas luminescentes
15 07/12 Plasmas
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XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR OU SUPLEMENTAR
[5] Duarte, D. A. Notas de aula, 2021.

XII. OBSERVACOES

O cronograma estd sujeito a alteragdes.

Horario de atendimento: tergas-feiras entre 15h30min e 16h30min por meio da plataforma Google Meet
(mesmo link de acesso as aulas).



Aulas em dias nao letivos: como o contetido serd gravado, serdo mantidas as aulas em dias ndo letivos
devido ao excesso de feriados que coincidem com o dia de aula.

Atualizado em: 20/08/2021



