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RESUMO

ALCALAY, Nicolas de Marco. Alimentos e seus sistemas de producéo: integracao
de tecnologias para identificacdo biomolecular de alimentos organicos e
convencionais. Curso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacao, Universidade
Federal de Santa Catarina, Ararangua, 2020.

A busca por uma solucdo que permita a identificagcdo e o reconhecimento de
alimentos que carreguem algum tipo de agrotéxico, fertilizante ou pesticida é de
utilidade social. Essa liberdade de conferéncia e validacdo ao publico comum, gera
valor ao mercado dos alimentos limpos e aumenta a seguranca alimentar para todos
os individuos. Inspirado em solu¢des de reconhecimento alimentar e molecular ja
existentes no mercado mundial, esse trabalho serd desenvolvido com o intuito de
criacdo de uma nova aplicacdo que visa melhorar a vida das pessoas com o
esclarecimento cientifico e comprovado sobre as diferencas entre os alimentos
organicos e convencionais. A partir do conceito e método de identificacdo dessas
solucdes, sera proposta uma melhoria na maneira como inspecionamos alimentos
ao redor do mundo, facilitando e democratizando os processos de controle de
gqualidade, monitorando produtores e vendedores e controlando com total facilidade
a nossa exposicao aos agrotéxicos. O dispositivo entregara solucdes nas areas de
alimentos e bebidas, graos, hortifruti, produtos manufaturados e produtos
farmacéuticos.

Palavras-chaves: Agrotoxicos. Organicos. Convencionais. Reconhecimento
biomolecular. Seguranca alimentar.



ABSTRACT

ALCALAY, Nicolas de Marco. Food and its production systems: integration of
technologies for biomolecular identification of organic and conventional foods.
Information and Communication Technologies Course, Federal University of Santa
Catarina, Ararangud, 2020.

The search for a solution that allows the identification and recognition of foods that
carry some type of fertilizer or pesticide is of social utility. This freedom of conference
and validation to the common public, creates value for the clean food market and
increases food security for all individuals. Inspired by food and molecular recognition
solutions that already exist on the world market, this work will be developed with the
aim of a new application that aims to improve people's lives with scientific and proven
clarification on the differences between organic and conventional foods. Based on
the concept and method of identifying these solutions, an improvement will be
proposed in the way we inspect food around the world, facilitating and democratizing
quality control processes, monitoring producers and sellers and controlling our
exposure to pesticides with total ease. The device will deliver solutions in the areas
of food and beverages, grains, fruit and vegetables, manufactured products and
pharmaceutical products.

Keywords: Pesticides. Organic. Conventional. Biomolecular recognition. Food
security.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMA DE PESQUISA

Historicamente, a producdo de alimentos foi desenvolvida em uma matriz
organical.

Originalmente, a pratica da agropecuéaria foi desenvolvida nas proximidades
de grandes rios, notadamente o Tigre e Eufrates, além do Nilo, o Ganges e outros.
Nao por coincidéncia, foram nessas localidades que surgiram as primeiras grandes
civiizacbes de que se tem noticia, pois a pratica da agricultura permitiu o
desenvolvimento do comércio gracas a producéo de excedente.

No ultimo meio século, grandes laboratérios quimicos e farmacéuticos
entraram no mercado da producédo de alimentos com solugbes que prometem elevar
a produtividade em determinadas culturas, mas que deixam uma heranca toxica
bastante duvidosa (ESPIRITO SANTO, 2006)2.

N&o bastasse a carga toxica que os agroquimicos deixam no solo, na agua e
na saude das pessoas, pesa sobre os laboratorios a questdo ética de produzir
agrotoxicos que matam plantas indesejadas, ao mesmo tempo em que produzem
‘remédios” para combater as patologias oriundas do contato de toda cadeia
produtiva com os agrotoxicos. Esta atuacdo nas duas pontas da cadeia reveste-se
de uma ambivaléncia ética muito questionada no mercado mundial.

Desde a década de 1950, quando se iniciou a chamada “revolucao verde”,
foram observadas profundas mudancas no processo tradicional de trabalho agricola,
bem como em seus impactos sobre o ambiente e a saude humana. Novas
tecnologias, muitas delas baseadas no uso extensivo de agentes quimicos, foram
disponibilizadas para o controle de doencas, aumento da produtividade e protecao
contra insetos e outras pragas. Nao se pode negar o crescimento, em termos de
produtividade, proporcionado pela difusdo de tais tecnologias no campo (MOREIRA

et al., 2002). Entretanto, essas novas facilidades ndo foram acompanhadas pela

1 O uso de fertilizantes quimicos na agricultura iniciou-se em meados do século XIX com a invengéo
do NPK (férmula quimica contendo nitrogénio, fésforo e potassio) pelo bardo Justus Von Liebig.

2 Uma pesquisa realizada pelo Instituto de Nutricio da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ) demonstrou que 90% dos legumes e verduras consumidos pelos cariocas sofreram alguma
contaminagcdo microbiolégica ou quimica, colocando em risco a salde dos consumidores. A
contaminagdo foi causada por substancias provenientes da aplicacdo de agrotdxicos ou da agua
usada na irrigacdo do terreno, geralmente contaminada por coliformes fecais.
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implementacdo de programas de qualificacédo da forca de trabalho, sobretudo nos
paises em desenvolvimento, expondo as comunidades rurais a um conjunto de
riscos ainda desconhecidos, originado pelo uso extensivo de um grande numero de
substancias quimicas perigosas e agravado por uma série de determinantes de
ordem social (PERES et al., 2003).

Desta forma, a producdo convencional € um processo produtivo que visa a
larga escala em monoculturas, nas quais ocorre o plantio de uma unica espécie,
prejudicando a recuperacdo e manutencdo do solo e, para 0 sucesso da colheita
com esse método, se faz necesséria a utilizacdo de fertilizantes, agrotoxicos e
pesticidas para otimizar o processo de producdo agricola. A agricultura
convencional, por se valer de mecanismos e tecnologias artificiais para a protecao
da lavoura, é considerada muito agressiva tanto ao meio ambiente quanto a saude
humana (CONSUMO SUSTENTAVEL, 2005)3.

Agrotoéxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédios de
planta, veneno sdo algumas das iniumeras denominacdes relacionadas a um grupo
de substancias quimicas utilizadas no controle de pragas (animais e vegetais) e
doencas de plantas (FUNDACENTRO, 1998).

Figura 1 — Avido aplicando agrotdxicos em plantacédo de alimentos

Fonte: Oliveira (2017)

3 Calcula-se que aproximadamente mil pragas agricolas (incluindo plantas daninhas) adquiriram
imunidade aos agrotoxicos. S0 nos Estados Unidos, ha 394 insetos resistentes (ndo atingidos por
esses produtos). Pesquisas revelam que muitos fazendeiros preferem aplicar doses acima das
prescritas pelos fabricantes, para evitar o risco de perdas. Isso causa terriveis impactos ambientais.
Fonte: Consumo Sustentavel (2005).
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J& a producgdo organica tem sua matriz de producdo baseada em manejos
sustentaveis, com énfase na conservacdo do solo, agua, energia e recursos
biolégicos. Nos sistemas organicos de producdo, o equilibrio ecolégico entre as
espécies vegetais e entre os macro e microrganismos € de fundamental importancia
para manter as populacbes de pragas e de agentes causadores de doencas em
niveis que ndo causem danos econémicos as culturas comerciais.

A agricultura organica considera a propriedade rural como um sistema unico,
valorizando o uso de recursos naturais renovaveis internos e buscando reduzir a

dependéncia por insumos externos a propriedade, de forma a atingir a
sustentabilidade deste sistema integrado de producédo (PEIXOTO et al., 2008).

1.2 MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (2020), sédo registradas 20 mil
mortes por ano devido a utilizacdo de agrotoxicos e o Brasil vem sendo o pais com
maior consumo destes produtos desde 2008. Decorrente do desenvolvimento do
agronegécio no setor econdmico, houveram sérios problemas quanto ao uso de
agrotoxicos no pais inclusive com a permissdo do uso e venda de agrotoxicos ja
banidos em outras nacées. A exposicdo aos agrotdxicos pode causar uma série de
doencas, dependendo do produto que foi utilizado, do tempo de exposicdo e da
guantidade de produto absorvido pelo organismo.

Os principais afetados sédo os agricultores e trabalhadores das industrias de
agrotoxicos, que sofrem diretamente os efeitos destes compostos quimicos durante
a manipulacdo e aplicacdo. Entretanto, toda a populacdo esta suscetivel a
exposi¢cOes multiplas a agrotoxicos, seja por meio de consumo de alimentos e agua
contaminados, seja por contato direto com esses elementos sintéticos.

Gestantes, criancas e adolescentes também sdo considerados um grupo de
risco para o cancer devido as alteracbes metabdlicas, imunoldgicas ou hormonais
presentes nesse ciclo de vida (INSTITUTO NACIONAL DO CANCER, 2019).
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Figura 2 — Numeros de agrotéxicos usados no Brasil nos ultimos 15 anos

2005 90

2006 110

2007 203

2008 191

2009 137

2010 104

2011 146

2012 168
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2017 405
2018 449

2019 474

0 100 200 300 400 500

Fonte: Ministério da Agricultura
Fonte: Tooge e Manzano (2019)

Recentemente, os agricultores de um assentamento no municipio de Nova
Santa Rita, RS, tiveram suas planta¢cées de alimentos organicos pulverizadas por
um avido de fumigacéo de adubos quimicos, pois a area do assentamento faz divisa
com a Granja Nené, que de acordo com denudncia do movimento, utiliza a
pulverizacdo com agrotéxico em suas lavouras (CAMARGO, 2020).

Problemas agudos - gastrointestinais, dérmicos, hepaticos, renais,
neurolégicos, pulmonares, deficiéncias no sistema imunolégico e quadros clinicos

psiquiatricos — foram identificados em criangas menores de cinco anos de idade no
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periodo de 2004 a 2009 no municipio de Lucas do Rio Verde (334 quildbmetros de
Cuiaba), local onde a pulverizacdo de agrotoxicos nas lavouras € constante por ser

um dos maiores polos de agricultura no Estado (FAVARO, 2019).

Quadro 1 - Classificac@o dos agrotoxicos utilizada para fins de registro e reavaliacdo
pela ANVISA baseada no grau de toxicidade destas substancias

CATEGORIA NAO
CATEGORIA1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3 ATEGORIA 4
A A 2 & o8 5 CLASSIFICADO
IMPROVAVEL
EXTREMAMENTE ALTAMENTE MODERADAMENTE POUCO CAUSAR NAO
TOXICO TOXICO TOXICO TOXICO DANO CLASSIFICADO
AGUDO
PICTOGRAMA ) 5
Sem simbolo Sem simbolo
PALAVRA DE CUIDADO  Sem adverténcia
ADVERTENCIA
PERIGO PERIGO PERIGO CUIDADO
CLASSE DE PERIGO
Fatal se Nocivo se age ser
ORAL Fatal se ingerido Y % Toxico se ingerido 5 2 perigoso se
ingerido ingerido % %
ingerido
" Pode ser
- Fatal em contato Eatal e Taxico em contato Noco o perigoso em
DERMICA contato com a contato com a i
com a pele com a pele contato com a
pele pele
pele
Pode ser
- . - e . Nocivo se :
INALATORIA Fatal se inalado Fatal se inalado Téxico se inalado perigoso se

inalado
inalado

cononres | o

Fonte: Canal Rural (2019) com base em dados da Anvisa

Registros mostram que anualmente hd um crescimento no numero de
internacdo ambulatorial para a utilizacdo de nebulizacdo no periodo de outubro a
janeiro, quando a pulverizacdo € maior para a safra da soja, e em fevereiro, quando
a pulverizagdo é intensa devido a safra de milho e algoddo (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE SAUDE COLETIVA, 2019).

Cabe salientar que Lucas do Rio Verde é o municipio com 0 maior consumo
per capita de agrotoxicos — 120 litros por habitante ao ano. Este dado tem relagéo
direta com a monocultura de commodities existente na regiao.

A agricultura industrial pode até produzir em maior volume determinadas
culturas, mas acaba falhando no longo prazo, pois esse sistema de producgdo leva a
escassez de recursos naturais, como fertilizante mineral e agua, e destréi terras
araveis sem pensar nas consequéncias.

A complexidade da producdo alimentar e, principalmente, a vulnerabilidade

dos mercados globalizados do qual todos dependem, foram erros herdados da
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permissdo dada a algumas corporagbes para que pudessem controlar o
abastecimento alimentar. Como resultado, camponeses e pequenos agricultores
estdo sendo expulsos de suas terras por agricultores de grande escala em muitos
lugares do mundo, mas como seus métodos de cultivo ndo sdo sustentaveis, eles
nao podem garantir alimentos aos filhos e aos filhos dos filhos.

A solucdo para esse grande problema é evidentemente a abordagem de
pequena escala. Pequenos agricultores podem extrair mais da quantidade limitada
de terras que tém. Acima de tudo, garante uma distribuicdo justa de alimentos e
renda, que claramente é o modo mais eficaz de combate a fome.

Deve-se, portanto, dizer para os politicos que parem o avanco da agricultura
industrial em vez de encoraja-la com subsidios. Pode-se, como consumidores,
apoiar pequenos e médios agricultores comprando mais produtos locais e regionais.
E a Gnica forma de dar ao sistema alimentar brasileiro a estabilidade necessaria
para o futuro.

Dito isso, cada vez mais as pessoas se sentem responsaveis pela comida que
consomem e com cada compra que fazem. Isso reflete diretamente no estudo desse
trabalho de conclusdo de curso, cuja proposta € estudar as caracteristicas da
producdo organica e convencional, a histdria de cultivo de cada um dos manejos, as
diferencas quimicas entre os alimentos de cada uma das culturas e o porqué é
necessario a existéncia de um dispositivo mével que possibilite a identificacdo para o
consumidor final de possiveis elementos quimicos e sintéticos em seus alimentos ao

realizar uma compra ou consumi-los.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Desenvolver um conceito de ferramenta para identificacdo e reconhecimento

molecular de diferentes tipos de agrotoxicos presente nos alimentos.

1.3.2 Objetivos especificos

— Realizar reviséo teorica e bibliografica sobre os conceitos de agricultura

organica e convencional;
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— Identificar os principais documentos e legislagbes que normatizam a
producao de alimentos;

— Compreender os principais efeitos da agricultura convencional na saude
humana e no meio ambiente;

— Verificar os principais obstaculos para producao de alimentos organicos no
Brasil;

— Pesquisar as principais tecnologias que poderiam contribuir para a
identificagéo dos alimentos organicos.

— Propor conceito de aplicacdo de ferramenta de identificacdo e

reconhecimento biomolecular em alimentos.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O primeiro capitulo do trabalho refere-se a introducdo, em que se apresenta a
contextualizacdo do tema e o problema de pesquisa, os objetivos, geral e
especificos, a justificativa e a estrutura do trabalho, que indica os temas abordados
em cada capitulo.

O segundo capitulo apresenta o referencial teorico utilizado, com os conceitos
estudados, que compreendem as definicbes de alimento organico e alimento
convencional, bem como determina a diferenca entre os dois sistemas de produgao.
Além disso, aborda e explica as caracteristicas dos agrotoxicos.

No terceiro capitulo encontram-se os procedimentos metodolégicos que
apresentam o tipo de estudo, 0 universo e a amostragem, as técnicas de coleta e
andlise de dados, e as limitacbes do estudo.

O quarto capitulo apresenta o tema do estudo, enfatizando as tecnologias de
reconhecimento biomolecular e suas aplicacées nos alimentos.

E o dltimo capitulo contempla as conclusdes do trabalho e as propostas de

uso para a aplicacdo estudada.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ALIMENTOS ORGANICOS

A producéo organica, segundo a Associagcdo de Agricultura Organica (2020,
n. p.) € um “processo produtivo comprometido com a organicidade e sanidade da
producdo de alimentos vivos, que visa garantir a saude dos seres humanos,
utilizando tecnologias apropriadas a realidade do local de produgao”. O processo de
producdo organica nao utiliza agrotoxicos e promove a restauracdo e manutengao
da biodiversidade. Além disso, a agricultura organica utiliza insumos naturais, como
adubacdo através de leguminosas fixadoras de nitrogénio, adubo organico
proveniente de compostagem, Minho cultura, manejo de vegetacdo nativa e rotacao
de culturas, além do uso racional de agua e outras técnicas adaptaveis a realidade
local.

A agricultura organica preserva 0s recursos naturais e a fertilidade do solo,
sendo segura e sustentavel a longo prazo. A intengcédo do cultivo organico é obter um
sistema que mantenha o ciclo de nutrientes, utilizando técnicas que levam em conta
a relagéo entre solo, planta e ambiente, ou seja, ha uma preocupacdo em cuidar da
saude dos homens e dos animais e em preservar 0 meio ambiente (MEIRELES;
RUPP, 2014).

A ideia estd em devolver ao solo os nutrientes adicionados as plantas no
momento do cultivo, de forma que o sistema de produgcdo organica seja sustentavel
e sempre disponivel. Agricultores, agroecologistas, empresarios e pesquisadores
gue trabalham com alimentos organicos dizem que em termos nutricionais eles sao
mais completos. Existem diretrizes (Lei n.° 10.831, de 23 de dezembro de 2003) que
regulamentam a producgdo, o processamento, a rotulagem, a comercializagédo e a
fiscalizagdo dos produtos organicos no pais (BRASIL, 2003).

Também existem diversas instru¢cdes normativas (IN) dentro do guarda-chuva
dessa lei que auxiliam na definicdo dos procedimentos organicos. Dentre elas, a IN
46 — Instrucdo Normativa n.° 46, de 6 de outubro de 2011, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) que estabeleceu o regulamento
técnico para os sistemas organicos de producéo, bem como as listas de substancias
e préaticas permitidas para uso nos sistemas organicos de producéo. A IN 46 € a

“biblia” dos produtores organicos, pois orienta o produtor acerca do que é permitido
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ou ndo no cultivo orgénico. A referida IN preconiza que, quanto aos aspectos
ambientais, os sistemas organicos de producdo devem buscar a manutencdo das
areas de preservacdo permanente, atenuacdo da pressdo antropica sobre o0s
ecossistemas naturais e modificados, protecédo, conservacao e o uso racional dos
recursos naturais, incremento da biodiversidade animal e vegetal e regeneragéao de
areas degradadas (BRASIL, 2011).
Com relacdo as atividades econémicas, 0s sistemas organicos de producao
devem priorizar o melhoramento genético, buscando adaptabilidade as condi¢des
ambientais locais. A manutencao e a recuperacao de variedades locais, tradicionais
ou crioulas, ameacadas pela erosdo genética, sdo cruciais para a independéncia
econbmica do sistema. Além disso, a manutencdo do equilibrio do sistema de
producdo agropecuario como estratégia para promover a sanidade dos animais e
vegetais, valoriza os aspectos culturais e a regionalizacdo da producéo, bem como
promove salude humana por meio de estratégias preventivas, tornando o mercado
dos alimentos organicos bastante rentavel para quem produz ou processa.
Ja nos aspectos sociais, 0s sistemas organicos de producdo devem atentar
para as relacdes de trabalho fundamentadas nos direitos sociais determinados pela
Constituicado Federal, melhorar a qualidade de vida dos agentes envolvidos em toda
a rede de producado organica e capacitar continuamente os agentes envolvidos em
toda a rede de producao organica.
Pode-se observar que a IN 46 prevé a observancia de diretrizes para os trés
pilares da sustentabilidade: ambiental, econémico e social. Segundo diretrizes do
MAPA, um produto é considerado organico quando estd em conformidade com
todas as Instrucdes Normativas do Ministério. A avaliacdo e verificacdo atesta que
0s produtos, estabelecimentos comerciais ou produtores atendem ao disposto no
regulamento da producgéo organica e pode ser feita de duas formas:
I) Certificacdo por Auditoria: é realizada por certificadora habilitada pelo
MAPA, como por exemplo IBD, ECOCERT, KIWA e outras; e

II) Certificacdo Participativa: € realizada por um Organismo Participativo de
Avaliacao da Conformidade Orgéanica (OPAC), que € uma organizacao que
assume a responsabilidade formal pelo conjunto de atividades
desenvolvidas em num Sistema Participativo de Garantia (SPG),
constituindo na sua estrutura organizacional uma Comissao de Avaliacéo e

um Conselho de Recursos, ambos compostos por representantes dos
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membros de cada SPG. Este é um processo organizado de geracdo de
credibilidade, a partir da interacdo de pessoas ou organizacoes,
sustentado na participacdo, comprometimento, transparéncia, confianca e
que é reconhecido pela sociedade. Sdo exemplos de certificadoras
participativas, RAMA, ECOVIDA, ACOPASA, entre outras.

2.2 ALIMENTOS CONVENCIONAIS

Pesquisadores e Chief Executive Officers (CEOs) que trabalham com
alimentos convencionais dizem que, em termos nutricionais, eles sdo tdo seguros e
ricos quanto os alimentos organicos. Entretanto, ha tempos € sabido que alimentos
convencionais deixam residuo de metais pesados no corpo humano apos o
consumo. Isso € comprovado cientificamente por estudos de inUmeras areas da
alimentacao.

Todo o alimento cultivado com agrotéxico € sistémico em termos de
contaminagdo, ou seja, mesmo lavando ou descascando o alimento, ndo serdo
retirados os residuos quimicos utilizados no seu cultivo. Isso deve-se muito a
guestao genética das sementes vendidas pelas grandes empresas convencionais do
setor, como Bayer e Monsanto, por exemplo, e mais notéria e comprovadamente
pela questdo dos pesticidas e agrotoxicos. Apesar de o agricultor precisar respeitar
um periodo de caréncia entre a aplicacdo do produto quimico e a colheita antes de
colocar os alimentos no mercado, ndo ha garantias que os produtos cheguem aos
consumidores livres de pesticidas ou agrotoxicos.

Os riscos do uso sistematico de agrotoxicos, principalmente em monoculturas,
sdo imprevisiveis para o ser humano, tendo em vista que ndo € possivel
dimensionar uma dosagem segura em razdo do desconhecimento acerca da dieta
alimentar das pessoas, o que pode levar a intoxicagdes leves (em muitos casos até
a morte) tanto em humanos quanto em animais, além de sérias agressdes ao meio
ambiente. Deve-se lembrar que os seres humanos fazem parte de uma cadeia
alimentar, que consome vegetais, legumes, frutas e animais, bebe agua e respira o
ar. Ao contaminar o solo e o0 ar com agrotoxicos, automaticamente s&o
contaminadas as aguas, tanto de rios quanto do lencol freatico e dos mares. E por
causa disso, produtos de origem vegetal, utilizados para alimentacdo humana e de

animais, podem ter contaminagao indireta.
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O uso de agrotéxicos é setorialmente considerado um manejo que entrega
maior produtividade no cultivo. Porém, o que ocorre € um empobrecimento e uma
salinizacdo do solo, safra apds safra, resultando na demanda crescente de
agrotoxicos e consequente exaustdo do solo, bem como em alimentos com menor
vigor, além da perda da sinergia entre seguranca alimentar e nutricional, servicos
dos ecossistemas e 0 bem-estar humano. Este sistema de producdo acarretara, a
médio prazo, na indisponibilidade de alguns alimentos, seja pela infertilidade do solo
para algumas familias botanicas, seja pela producdo de monoculturas, em grande
parte exportadas como commaodities para alimentacao animal.

Para cada cultura, existe um tipo de agrotoxico especifico a ser usado e isso
€ o maior complicador na identificacdo de agrotdxicos nos alimentos, pois 0s
parametros nem sempre sao respeitados. Segundo a Organizacdo das Nacdes
Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), existem cerca de 2.306 agrotoxicos
formulados e registrados no Brasil para venda. Dito isso, o pais lidera a lista de
nacdes que mais utilizam estes tipos de insumo, ocasionando a perda de
biodiversidade e o adoecimento de pessoas pelo consumo e/ou contato com
agrotoxicos.

Existem inumeras instituicbes que defendem o uso dos agrotdxicos como
forma de aumentar a produtividade no campo. Mas esta claro que o problema da
agricultura convencional é a demanda por um alto nivel de insumos externos,
especialmente nitrogénio sintético e pesticidas quimicos sintéticos, para ser
altamente produtiva, ou seja, a producao é alta, mas € muito ineficiente em termos
energéticos, operacionais e financeiros.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), na ultima publicacdo do
relatério do Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos em Alimentos com
testes realizados em frutas e legumes entre 2017 e 2018, divulgou que cerca de
23% dos alimentos testados tinham agrotéxicos proibidos ou acima do volume

permitido.
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Figura 3 — Ranking dos alimentos com agrotoxicos proibidos ou acima do limite

Pimentao 82%
Goiaba  42%
Cenoura 40%
Tomate  35%
Alface 30%
Uva 27%
Beterraba 15%
Laranja 14%
Abacaxi 12%
Manga 9%
Chuchu 9%
Batata doce 9%
Alho 5%
- Arroz 5%

Fonte: Grigori e Fonseca (2020) com base no Programa de Analise de Residuos Téxicos em
Alimentos (PARA)ANVISA (2017/2018)

2.3 DIFERENCIACAO ENTRE OS DOIS SISTEMAS DE PRODUCAO

A agricultura organica possui um processo de producdo que dispensa 0 uso
de insumos quimicos, ao adotar novas medidas para o controle biologico de pragas
e doencas, ou seja, uma producdo que age de maneira sustentavel, respeitando os
ciclos naturais, contribuindo para a manutencao dos solos e da biodiversidade. De
outro lado, a agricultura convencional se baseia em um processo com uso de
adubos quimicos e agrotoxicos, e que dependendo do tipo de alimento plantado,
obtém maior produtividade na cultura a curto prazo, porém exige quantidades cada
vez maiores de agrotoxicos, conforme ocorre a exaustdo dos solos e o ataque de

pragas.
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Quadro 2 — Diferengas entre os sistemas de producdo organica e convencional

SISTEMA DE PRODUGAO SISTEMA DE PRODUGAO

CARACTERISTICAS CONVENCIONAL ORGANICA
. Uso de adubos quimicos Uso de adubos organicos.
Adubagao solUveis.

Baseado em medidas

Gl de Frgs o Uso de defensivos quimicos preventivas, manejo integrado
Doengas (inseticidas, fungicidas, de pragas e doengas, controle
nematicidas). biolégico e produtos naturais.
Controle de Plantas Uso de herbicidas e controle O controle é preventivo,
Daninhas mecanico ou manual. manual e mecanico.
Transgénicos (OGM) Permite o uso d? sementes Proibido o uso de sementes
Jd transgénicas. transgénicas.
Nivel de Residuos "gédLO/A“O’d?V"dO a Baixo devido aos insumos
Quimicos nos Alimentos adubagdes quimicas e uso organicos e proublgéq do
excessivo de agrotoxicos uso de produtos quimicos.

Os defensivos agricolas

Sabpr, Cor, Tgxtura s pO?er’nt!nterfer;r itk d Mantém as caracteristicas
Cheiro dos Alimentos carac ens. ICas na Urg!S e naturais do alimento.
sabor, cheiro e durabilidade
dos alimentos.

Fonte: Paripassu (2020)

Falar em agricultura convencional de grande escala significa analisar
monoculturas de producdo. Nesses moldes de trabalho, o método convencional
apresenta maior produtividade, seguida de um maior lucro no curto prazo. Falar em
agricultura orgéanica significa analisar policulturas de producdo. Para manter uma
renda desejada e constante, cultivar diferentes tipos de verduras e legumes é parte
do molde de trabalho.

Por ter uma oferta um tanto quanto limitada se comparado com os alimentos
da agricultura convencional, os alimentos organicos podem ser até 40% mais caros.
Além disso, existem outros aspectos muito discutidos na agricultura orgéanica. O
primeiro é sobre a sanidade dos alimentos, ja que os fertilizantes e os adubos séo
organicos e muitas vezes tém sua fonte em compostagem ou esterco. Outro
argumento é justamente a oferta de producdo. As safras das culturas organicas
podem ser até um quarto menores do que as culturas convencionais. Isso ocorre,

dentre outros fatores, por causa do plantio organico ter safras sazonais e por
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geralmente ndo ter escala para reduzir os custos, como ocorre com a produgao
convencional, o que acaba elevando o preco final do alimento (SANTOS, 2015)4.

De fato, essa € uma discussao que deve ser considerada, quando comparada
ao argumento de que héa expectativa de crescimento da populacdo mundial para 9,7
bilhdes de pessoas até o ano de 2050°, mas esse ndo é o principal problema. O que
€ muito pior € que o cultivo de culturas forrageiras ocupa campos muito necessarios
para plantar alimentos para humanos. Esse conflito do uso da terra tem um impacto
global: hoje em dia, mais de um terco da colheita global de grédos (majoritariamente

de cultivo convencional e extensivo), é para alimentar animais.

Figura 4 — Crescimento da populacdo mundial até 2050
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Fonte: Canal Rural (2017); Food and Agriculture Organization (FAQ) Brasil (2020)
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Entdo, serd mesmo que com toda essa grande quantidade de terra disponivel
no planeta se passara fome sem as sementes geneticamente modificadas, sem os

pesticidas e sem os fertilizantes quimicos e artificiais das grandes empresas? Sera

4 De acordo com pesquisa realizada pelo diretor comercial da Korin, Edson Shiguemoto, a diferenca
de preco entre produtos orgénicos e convencionais pode superar 270%. “O prego € um limitador,
mas isso ocorre por falta de escala na producao. Com mais vendas, vamos conseguir reduzir os
valores cobrados”, afirma.

5 De acordo com um novo relatério das Nacdes Unidas, lancado em 17 de junho de 2019, a
populagdo mundial deve crescer em 2 bilhdes de pessoas nos proximos 30 anos, passando dos
atuais 7,7 bilhGes de individuos para 9,7 bilhdes em 2050.
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mesmo que a agricultura puramente organica nao seria capaz de prover um cenario
de producdo para todos? A que custo ecolégico e humano a agricultura
convencional seria capaz de garantir essa oferta? E essa oferta seria por quanto
tempo? Sao reflexdes que precisam ser feitas.

A fim de estimular os paises participantes a promover a inovagdo para um
futuro sustentavel, a Expo Mildo 2015 abordou o tema “Alimentar o Planeta, energia
para a vida”, que se transformou em um palco de confronto de ideias e solugdes
sobre o tema.

O evento buscou refletir e encontrar solugéo para a contradigéo entre os 870
milhdes de pessoas que passam fome, os 2,8 milhBes de pessoas que morrem em
funcdo de problemas de salude causados por excesso de comida ou ma alimentacao
e 1,3 bilhdo de toneladas de comida desperdicadas todo ano (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATIONS (FAO) BRASIL, 2020).

O objetivo principal foi oferecer uma resposta concreta a uma necessidade
vital: o que deve ser feito para que se possa garantir comida saudavel para todos os
povos, respeitando o planeta e seu equilibrio? Sera possivel encontrar uma
harmonia entre demanda e consumo com escolhas politicas conscientes, estilo de

vida sustentavel e tecnologia de ponta?

Figura 5 — Crescimento da demanda mundial de alimentos até 2050
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Fonte: Canal Rural (2017); Food and Agriculture Organization (FAO) Brasil (2020)

Durante a realizagdo da Expo Mildo 2015 foi elaborado o “Pacto de Politica

Alimentar de Mildao”, cujos compromissos foram assumidos por 100 cidades no
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mundo. No Brasil, foram signatarias do Pacto de Mildo a cidade de Porto Alegre,
seguida por Belo Horizonte e Rio de Janeiro. No referido pacto, os prefeitos se

comprometeram, dentre outros pontos, a:

desenvolver sistemas alimentares sustentaveis, que sejam inclusivos,
resilientes, seguros e diversificados, que fornegam alimentos saudaveis e
acessiveis para todas as pessoas, em uma estrutura baseada nos direitos
humanos, que minimizem o desperdicio e conservem a biodiversidade e
adaptem-se a mitigacao dos impactos da mudanca do clima.

Paralelamente a movimentos coletivos, existem pessoas que individualmente
passam exemplo e inspiram novas possibilidades, ¢ o caso de Ana Primavesi
(2013). Em sua trajetoria quase centenaria, defendeu a agroecologia como Unica
forma de alimentar o planeta de maneira adequada e suficiente.

Suas pesquisas se basearam na saude do solo: se o solo é saudavel, as
plantas serdo saudaveis, os animais serdo saudaveis e os homens também seréo
saudaveis. Se o solo nédo for capaz de fornecer os nutrientes necessarios as plantas,
elas crescerdao sem sua energia vital e ndo conseguirdao nutrir o homem.

Segundo Primavesi (2013, n. p.):

A tecnologia quimica atual ndo é a Unica que consegue aumentar as
colheitas, e pergunta-se: necessitamos trabalhar com solos mortos?
Quando se trabalham com solos agregados, vivos e ativos, manejados sob
0 aspecto de biodiversidade e protegidos contra vento e aquecimento
excessivo, garantem-se colheitas 2 até 3 vezes maiores do que se
conseguem com qualquer outra tecnologia. Isso porque em solo
compactado, baixa radicalmente o metabolismo vegetal, apesar de todos os
adubos quimicos. Em respiracdo aerébia a planta produz por mol de glicose
688 kcal de energia para seu metabolismo, enquanto que em solos
anaerdbios somente se produzem 22 a 25 kcal por mol de glicose. Por outro
lado, sabe-se que a capacidade produtiva de nossas culturas é varias vezes
maior do que a nossa melhor producéo atual.

Por esta linha de pesquisa, é tecnicamente viavel alimentar a humanidade
sem a utilizacdo de agrotoxicos e/ou fertilizantes quimicos. Além disto, é possivel
aumentar a capacidade produtiva de nossas culturas a fim de escalar a producéao e,

com isto, diminuir o valor final do produto organico.
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Figura 6 — Diferenca entre os solos dos sistemas de producao orgéanica e
convencional

TR

Vérios estudos ao redor do mundo mostram que em termos de producéo
versus hectare, pequenos produtores organicos em paises em desenvolvimento
produzem até mais que produtores convencionais. Em média, eles colhem mais do
gue grandes agricultores. A razdo disso é porque pequenos agricultores podem
cultivar suas lavouras mais intensivamente com o trabalho manual, e, portanto,
conseguem extrair mais de sua porcao limitada de terra. Isso é crucial para alimentar
a todos no planeta. Lavouras grandes cultivadas com maquinas e produtos quimicos
s6 tém uma agricultura mais barata porque eliminam posi¢des de trabalho, mas isso
ndo é necessario em paises em desenvolvimento, onde hé& trabalhadores

suficientes. Por outro lado, a terra esta cada vez mais escassa.

2.4 FERTILIZANTES QUIMICOS

O fertilizante mineral foi inventado ha mais de 150 anos na Alemanha, apos o
guimico Justus von Liebig descobrir que nutrientes para plantas podiam ser
minerados abaixo do solo e entdo, comecaram a cavar grandes minas para extrair
fertilizante para uso agricola. Isso e a invencdo do adubo sintético nitrogenado
formaram a base da agricultura industrial de hoje.

Basicamente, fertilizante € tudo aquilo que tem funcdo nutricional. Sua
composicdo pode ser de elementos organicos, minerais ou metélicos, fazendo parte
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direta ou indiretamente de todos o0s processos metabodlicos da planta. Os elementos
mais comuns sdo o famoso NPK (nitrogénio, fosforo e potassio).

Fertilizantes minerais como 0s nutrientes potassio, magnésio e enxofre serao
cruciais para aumentar as producdes ao redor do mundo, entdo como obter esses
minerais de maneira e forma sustentavel? As minas tém capacidade de extracéo
limitada. Portanto, cedo ou tarde, a base dos fertilizantes artificiais chegara ao fim.
Esse cenario ndo preocupa os grandes fabricantes mundiais, pois assim que a
matéria-prima mineral acabar, provavelmente irdo sintetizar os processos e tudo
comecara e terminara dentro de seus laboratorios de producéo.

Segundo o Professor Andreas Gransee, Diretor de Pesquisa da Kali + Saltz
AG (TEN BILLION, 2015), sem os fertilizantes minerais, o problema da fome pioraria,
porque as safras diminuiriam. Mas é sabido que a agricultura convencional demanda
muita energia para producdo e perde grande parte dela durante o processo
produtivo. Como um método de producdo que causa tanto desperdicio pode ser
solucdo em grandes escalas?

Se o agricultor fertilizar em média 160 kg de nitrogénio por hectare, cerca de
90 a 100 kg nunca entrardo na planta. O excedente entrara nas aguas subterraneas
como nitrato e na atmosfera como O6xido nitroso, o gas de efeito estufa. Seu pior
impacto deve ser em aguas superficiais e oceanos, onde causa a morte dos
oceanos e destroéi a sua produtividade.

Camped de vendas de agrotoxicos no Brasil, a Syngenta exporta para o
mundo 51 ingredientes ativos que sdo proibidos no seu pais de origem, a Suica, 16
destes banidos pelos impactos humanos e ambientais. As alemas Bayer e Basf
comercializam na Africa do Sul e no Brasil no minimo 28 ingredientes ativos que s&o
banidos na Unido Europeia, destes, sete substancias (cinco da Bayer e duas da
BASF) tiveram sua permissdo de uso negada depois do processo de registro ou
tiveram seu registro explicitamente revogado pela Unido Europeia, conforme aponta
estudo internacional publicado neste ano de 2020 pela Campanha Permanente
Contra os Agrotoxicos e Pela Vida, Inkota, Khanyisa, Misereor e Fundacdo Rosa

Luxemburgo.
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Quadro 3 - Lista de ingredientes ativos de agrotoxicos com autorizagdo banida pela

ANVISA
Ingrediente ativo Finalizacio Resultado
Cihexatina RDC n® 34/2009 Proibido
Endossulfan RDC n® 28/2010 Proibido
Fosmete RDC n® 36/2010 Mantido com alteragdes
Triclorfon RDC n® 37/2010 Proibido
Metamidofos RDC n° 01/2011 Proibido
Acefato RDC n® 45/2013 Mantido com alteragdes
Forato RDC n® 122015 Proibido
Parationa Metilica RDC n® 56/2015 Proibido
Paraguate Em andamento
Carbofurano Em andamento
Lactofen Em andamento
Tiram Em andamento
Glifosato Em andamento
Abamectina Em andamento

Fonte: Rossi (2016), com base em dados da Anvisa

2.5 PESTICIDAS QUIMICOS

Logicamente, o aumento da populagdo mundial gera um aumento na
demanda de alimentos. Esse paralelo motiva ainda mais o uso de grandes
guantidades de pesticidas nas plantacdes, seja para prevenir ou combater pragas,
visando assim assegurar maior produtividade (CALDAS; SOUZA, 2000). Muitos
produtos quimicos sao utilizados para eliminar formas de vida vegetal ou animal
indesejaveis nas culturas agricolas e na pecuéria. As primeiras substancias
utilizadas para combater pragas ou doencas foram o enxofre, a cal e alguns sais de
arsénio.

Apoés a Segunda Guerra Mundial, o numero de substancias novas e 0 seu uso
extensivo na agricultura aumentaram vertiginosamente. Com o aumento do plantio
de monoculturas e a destruicdo da diversidade ocorreu o aparecimento de varias
pragas, que na agricultura convencional atualmente sdo combatidas pelo uso de

pesticidas.
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Apesar de existir grande apelo por parte das fabricantes quanto a diferenca
entre os fertilizantes e os pesticidas (popularmente chamados de agrotoxicos,
justamente para confundir sobre os impactos negativos dos fertilizantes quimicos),
do ponto de vista ecoldgico pode ser considerado tudo resultado da mesma fonte de
pensamento e estudo. A alegacdo de que os fertilizantes tém a funcéo de deixar o
solo mais fértil e propicio ao desenvolvimento das plantas produzidas e de que os
pesticidas tém a sua aplicagdo no combate a determinados “problemas” causados
por fungos, bactérias, insetos ou pestes em geral, demonstra uma conexao familiar
entre os dois. Um depende do outro e quanto mais pobre o solo €, mais fertilizantes

e pesticidas serdo necessarios para o maneja produtivo.

Quadro 4 — Mobilidade dos pesticidas no solo

Pesticida Tipo de estudo Deteccdo Observacdes Ref.

Endosulfam Lixiviacdo (coluna de solo desestruturado: 40 Cintilizacio Liquida 50
X 5 cm) (Laboratdrio)

Acetocloro Lixiviacio (coluna de solo niio desestruturado:  Bioensaio (trigo) Semeadura direta e preparo 46
20 x 0,05 cm) (Laboratério) convencional

Tebutiurom Persisténcia (tempo de meia-vida) (Campo)  Bioensaio (aveia) 26

Atrazina, diurom, tebutiurom, Solo saturado e ndo-saturado 44

bromacil. butidazol, prometom

Lixiviacio (coluna: 30.5 x 9.7) (Laboratério) Cintilizacio Liquida

Tebutiurom e diurom Lixiviacio (coluna de solo niio desestruturado: HPLC-UV Condighes naturais 48
55 x 15 cm, lisimetro) (Laboratério)
Diurom e metabdlitos, arizalim Lixiviacdo (coluna de solo ndo desestruturado: HPLC-UV Simulacdo da chuva 49

20 x I35 cm, lisimetro) (Laboratério)

Diurom e metabdlitos Diferentes camadas do solo (Campo) HPLC-UV Andlise de dgua subterrinea 33

da mesma drea estudada

Hexazinona, sulfumetrom metil, Lixiviagio (coluna de solo niio desestruturado:  Cintilizagiio Liquida Agua de chuva acidificada, 51

tebutiurom 15 x 150 cm, lisimetro) (Laboratério) pH 5.4 ou 4.2

Metalocloro Sorgdo, lixiviacio (coluna de solo desestru- GC-ECD Influéncia de adubo orginico 47
turado: 30 x 6 c¢m) (Laboratdrio)

2.4-D, B-ciclodextrim Lixiviacdo (coluna de solo ndo desestruturado: UV Influéncia do B-ciclodextrim 52
10 x 5 cm) (Laboratério) na adsorc¢do do 2.4-D

Azinfos-metil Sorgdo e lixiviacdo (coluna de solo nio HPLC-UV 32
desestruturado: 150 x 10 mm) (LaboratGrio)

Atrazina. simazina, mono- Lixiviagdo, persisténcia, sor¢iio (lisimetro) GC-MS 45

crotofés, trifluralina, metalo-
clor, cloriprofos. endosulfam,
A-ciclotrim

(Campo)

Fonte: Ribeiro e Lourencetti (2007)

2.6 REGULACAO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

No Brasil, a producdo de alimentos é regida por leis que regulam o uso de
agrotoxicos e pela lei que regulamenta a producao organica em territério nacional.

O Rio Grande do Sul foi pioneiro na regulamentacéo do uso de agrotoxicos no
Brasil, criando, em 1982, a lei que prevé que a distribuicdo e comercializacdo de

agrotoxicos e biocidas s6 sejam permitidas no estado gaucho caso estes produtos ja



31

tenham sido “registrados no 6rgao federal competente e que, se resultantes de
importacdo, tenham uso autorizado no pais de origem”. Em outras palavras, é
protetiva no sentido de barrar substancias ja proibidas ou ndo autorizadas nos
paises produtores, pelos maleficios que acarretam a salde humana e ao meio
ambiente.

Essa lei também prevé o cadastramento dos produtos nos 6rgaos estaduais
de saude e do meio ambiente, bem como a obrigatoriedade do receituario
agrondmico que concede aos agronomos a exclusividade de competéncia técnica
para receitar algum tipo de biocida para aplicagédo em lavouras.

Poucos anos depois, em 11 de julho de 1989, surgiu a chamada lei dos
agrotoxicos. A Lei n.° 7.802 definiu sobre a pesquisa e sobre todos os processos de
producédo e comercializacao dos agrotéxicos em territério nacional.

J& a producéo organica é regida em nivel nacional pela Lei n.° 10.831, de 23
de dezembro de 2003, que estabelece critérios para que um alimento possa ser
considerado organico.

Entre as capitais brasileiras, Porto Alegre, RS, foi a primeira a instituir e definir
como zona livre de agrotéxicos a zona rural do municipio através da Lei n.° 12.328,
de 3 de novembro de 2017.

Seguindo o exemplo gaucho, Florianépolis também aprovou a Lei n.° 10.628,
de 24 de setembro de 2019, que proibe a producéo, comercializacdo e uso de
agrotoxicos na cidade. A lei define como zona livre de agrotoxicos a producao
agricola, pecuaria, extrativista e as praticas de manejos dos recursos naturais na
capital.

Na contramao das iniciativas de banimento dos agrotéxicos na producéo
primaria em todo territério nacional, foi aprovado o Projeto de Lei n.° 6.299/2002,
denominado Projeto de Lei do veneno, que trata da alteragéo dos artigos 3° e 9° da
Lei n.° 7.802 que leva em conta, além do perigo, a exposicdo das pessoas a
substancia. E chamado de PL do veneno por alterar alguns termos da Lei n.° 7.802
como, por exemplo, a substituicdo de agrotoxico por pesticida.

Diversas autoridades e especialistas entendem que essa substituicido tem
como objetivo amenizar o discurso ao redor dos agroquimicos. A nutricionista Bella
Gil condenou a proposta e diz que os criticos dos agrotéxicos ndo defendem o fim
imediato da agricultura convencional, mas uma transicdo com incentivo com outros

métodos de producdo. Segundo ela, “ndo liberaram nenhuma linha de financiamento
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séria e facil de acessar para producédo agroecologica, mas ndo se abre méo de 2
bilhdes de isencdes fiscais por ano com agrotoxicos”. A coordenadora da campanha
de agricultura e alimentacéo do Greenpeace, Marina Lacote, também afirmou que o
modelo de produg¢do nado é sustentavel: “quando se fala de agrotoxicos, estamos na
contramao. Estamos comendo todos os dias venenos que ndo estdo na mesa de
paises europeus” (BRASIL, 2019).

Quadro 5 — O que mudou com o novo marco regulatério de agrotéxicos da ANVISA
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Fonte: Sampaio (2019) com base em dados da Anvisa
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo sédo apresentados o0s procedimentos metodolégicos que
nortearam este trabalho. Exp6em-se, sob este titulo, o tipo de estudo, o universo e a
amostragem, coleta e andlise de dados e limita¢cdes do estudo.

3.1 TIPO DE ESTUDO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa-quantitativa acerca da ideia pioneira de

identificacao e reconhecimento molecular aplicada em alimentos.

3.2 COLETA DE DADOS

Foram realizadas coletas de dados com produtores organicos de diferentes
regides do sul do Brasil, mais precisamente de Porto Alegre, Viamao, Ipé, Trés
Cachoeiras e Turvo.

Também foram realizadas coletas de dados com consumidores de Porto
Alegre, Florian6polis, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Vancouver/CAN e Sydney/AUS.

A coleta de dados com produtores organicos e com consumidores utilizou

guestionarios fisicos e online.

3.3 LIMITACOES

Esse trabalho se limita a contemplar o conceito de utilizacdo de dispositivos
de identificagcdo molecular em alimentos.

Outro fator limitante € a complexidade de identificacdo de agrotoxicos, ja que,
para isso, faz-se necessario 0 uso de solventes das mais variadas matrizes.

Por fim, este € um estudo de caso especifico e ndo proporciona generalizacao
das conclusdes e dos resultados obtidos, bem como a sua utilizacdo em outras

organizagoes.
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4 RECONHECIMENTO BIOMOLECULAR
4.1 TECNOLOGIAS EXISTENTES

Existe uma solugdo que foi pioneira no mercado de reconhecimento
molecular, o SCiO, o primeiro micro espectrometro conectado de bolso do mundo.
SCiO é um dispositivo que utiliza tecnologias oOpticas, algoritmicas e de computador,
em que um espectrometro NIR (near-infrared) tradicional foi miniaturizado para caber
em um bolso (SCIO, BRASIL, 2020). Empresas e marcas de consumo em todo o
mundo ja integraram com sucesso o SCiO.

A implantacdo permite uma melhora na maneira como sao inspecionados
materiais, administrando o controle de qualidade, monitorando tendéncias e
desempenhos e muito mais, tudo através de um poderoso ecossistema conectado.

Esse dispositivo entrega solucfes nas areas de alimentacdo animal, graos,
materiais crus, alimentos e bebidas, produtos manufaturados e produtos

farmacéuticos. Além disso, existem algumas aplicacdes embarcadas do dispositivo.

Figura 7 — Aplicacdo da tecnologia Scio no dia a dia

>,

Fonte: Matt WeinberrBusiness Insider
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Além disso, existe um dispositivo de identificagdo para glaten e amendoim. A
empresa Nima, sediada no Vale do Silicio nos Estados Unidos, ja comercializa seu
sensor de glaten ha mais de dois anos — que foi nomeado como uma das 25
melhores invengdes de 2015 da Time Magazine.

A tecnologia € simples: engloba um dispositivo portatil e leve, capsulas de
testagem e o aplicativo Nima. Para utilizar a solucdo, o usudrio coloca em uma das
capsulas uma quantidade minima de alimento que gostaria de testar, a insere no
dispositivo e aperta o Unico botdo existente. ApOs processamento em menos de
cinco minutos, o resultado aparece com sinal luminoso no aplicativo e no dispositivo.

Cada capsula de testagem do Nima contém basicamente anticorpos, uma tira
de teste e uma férmula de extracdo liquida. A medida que a tira de teste se
desenvolve, um sensor eletronico e um algoritmo associado ao aplicativo detectam o
resultado do teste. Toda a transmissdo de dados entre o dispositivo portétil e o
aplicativo é feito via conexao Bluetooth. O algoritmo pode ser atualizado baixando as

atualizacdes de firmware mais recentes do aplicativo (NIMA, BRASIL, 2020).

Figura 8 — Conjunto de dispositivos que fazem parte da solu¢cdo Nima
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Fonte: Nima (2020)
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4.2 TECNOLOGIAS APLICADAS EM SISTEMAS DE PRODUCAO ORGANICA

A exposicao dos individuos aos agrotoxicos de forma aguda ou cronica pode
ocasionar diversos tipos de agravos a saude. H4, portanto, a necessidade de
métodos de andlise cada vez mais rapidos, de baixo custo, que utilizem menores
guantidades de solventes e, em contrapartida, que apresentem resultados precisos e
englobem o maior nimero de compostos possivel em uma Unica analise.

Em termos de composicdo quimica, o reconhecimento dos alimentos
organicos somente € possivel com andlise laboratorial. Em termos de diferenciacao
visual, o Selo Organico € a Unica forma de identificacdo dos alimentos livres de
agrotoxicos, é a chamada conformidade organica. E ela que garante que o produto é
de fato organico. Atualmente, as tecnologias aplicadas que garantem organicidade
dos alimentos provenientes de culturas orgéanicas englobam somente o
acompanhamento dos processos produtivos dos produtores pelas certificadoras.

Além disso, a rastreabilidade € um fator preponderante da garantia de
conformidade orgénica. A rastreabilidade é um conjunto de procedimentos que
permite detectar a origem e acompanhar a movimentagcdo de um produto ao longo
da cadeia produtiva, mediante elementos informativos e documentais registrados. E
a rastreabilidade que permite verificar todas as etapas da cadeia produtiva,
avaliando o fluxo da origem ao consumo de produtos organicos abrangendo as
etapas de producdo primaria, armazenagem, consolidacdo de lotes, embalagem,
transporte, distribuicdo, fornecimento, comercializagéo, exportacao e importacao.

A Instrucdo Normativa Conjunta 02/2018, da ANVISA, define os
procedimentos para a aplicacdo da rastreabilidade ao longo da cadeia produtiva de
produtos vegetais frescos destinados a alimentacdo humana, para fins de
monitoramento e controle de residuos de agrotoxicos, em todo o territorio nacional.
A referida IN se aplica tanto a produtos organicos como convencionais, obrigando
todos os produtores de alimentos vegetais frescos destinados a consumo humano a
manter registros de toda cadeia produtiva, que assegurem informacgdes obrigatorias
visando a rastreabilidade (BRASIL, 2018).

Os locais aonde os produtos organicos séo encontrados atualmente sao muito
diversificados. Feiras organicas, lojas especializadas, setores especiais em
mercados e supermercados ou diretamente com os produtores locais certificados

sd0 0S meios mais comuns.
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43 TECNOLOGIAS APLICADAS EM SISTEMAS DE PRODUCAO
CONVENCIONAL

Os métodos de andlise de agrotoxicos evoluiram significativamente e
atualmente os métodos mais usuais e que conferem bons resultados sdo o0s
métodos Quechers (Quick, Easy, Cheap, Effective, Ruged and Safe) para tratamento
da amostra e a cromatografia liqguida ou gasosa, acopladas ao espectrébmetro de
massas em série para separacao, identificacdo e quantificagdo (MEIRA, 2015).

Existem grandes dificuldades nas analises laboratoriais, como a
complexidade da matriz analisada, as diferencas fisico-quimicas dos compostos a
serem examinados e o alcance da sensibilidade metodologica atual.

Ainda ha escassez de andlise de residuos de agrotéxicos em alimentos no
Brasil e sdo poucos os laboratoérios que publicam resultados de suas analises, sendo
0S principais programas nacionais de monitoramento de residuos de pesticidas em
alimentos: o Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos
(PARA), coordenado pela ANVISA; e o Plano Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes (PNCRC), coordenado pelo MAPA.

Levando em consideracéo que os residuos de agrotdéxicos compreendem uma
consideravel variedade de compostos, como inseticidas, herbicidas e fungicidas
(pesticidas), todos molecularmente Unicos e apresentando diferentes caracteristicas
fisico-quimicas, além de grandes diferencas de polaridade, € crucial salientar que a
maioria das analises para verificar a existéncia e quantidade de pesticidas ou
agrotoxicos nos alimentos € realizada com solventes.

As andlises de residuos de agrotéxicos envolvem duas etapas. Primeiro a
extracao dos analitos de interesse da matriz, que pode ou ndo ser acompanhada por
uma etapa posterior de purificacdo, dependendo das caracteristicas da matriz e do
tipo de extracao utilizada. Segundo, pela determinacéo qualitativa e quantitativa, que
frequentemente é realizada empregando técnicas cromatograficas. Usualmente,
cromatografia gasosa (GC) com diferentes detectores e cromatografia liquida (LC)
acoplada a detetores UV-Vis ou fluorescéncia. Modernamente empregam-se
técnicas cromatogréficas acopladas a espectrometria de massas (MS), GC-MS, GC-
MS/MS, LC-MS e LC MS/MS (OLIVEIRA; MELO, 2011).
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Uma das técnicas mais difundidas na determinacdo de residuos de
agrotoxicos em alimentos, agua e solo é a microextracdo em fase sdlida (SPME).
Esta consome um pequeno volume de solventes, porém a extracdo e concentracao
dos analitos é realizada em uma Unica etapa. Outra caracteristica desta técnica € o
ganho de sensibilidade, uma vez que a fracdo extraida (na fibra) pode ser
introduzida quantitativamente dentro do cromatografo a gas através de dessorcao

térmica.
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5 SOLUCAO PROPOSTA

Diante do cenario atual para analise de residuos de agrotdéxicos em alimentos,
do aumento da quantidade e da variedade de produtos quimicos aplicados na
agricultura convencional, a proposta desse trabalho de conclusdo de curso
apresenta-se relevante.

O conceito desenvolvido possibilitara que qualquer pessoa que tenha o
dispositivo periférico proposto e um celular para instalacdo do aplicativo, possa
identificar eventuais residuos de agrotoxicos nos alimentos, garantido amplo controle
sobre a comida que consome. Essa liberdade conferida ao publico comum, além de
ser de utilidade social, valida e certifica a origem do alimento, gerando valor ao
mercado dos alimentos limpos e aumentando a seguranca alimentar para todos os
individuos.

Com esse novo dispositivo, todos terdo o controle do tipo de alimentos que
estdo comprando nos mercados e feiras ao redor de todo o planeta. O objetivo
almejado é fazer com que o consumidor seja o ator principal na protecdo de sua
propria saude e do meio ambiente ao qual pertence.

Visando melhorar a vida das pessoas com o esclarecimento cientifico e
comprovado sobre as diferencas entre os alimentos organicos e convencionais, 0
novo conceito se baseia em solugcdes de identificacdo molecular e de identificacao
para gluten e amendoim ja existentes no mercado.

Como a solucdo proposta permitira a identificacdo e o reconhecimento de
alimentos que carreguem algum tipo de agrotoxico, fertilizante ou pesticida, a
microextracdo em fase solida (SPME) parece ser a melhor técnica para identificacao
desses elementos nos alimentos, pois permite que a extracao e a concentracédo dos
analitos seja realizada em uma Unica etapa.

A partir do momento da prototipagem do dispositivo periférico, baseado e
inspirado no identificador molecular SCIO e no identificador para glaten e amendoim
NIMA, juntamente aplicados as novas solugdes propostas as partes fisico-quimica
dos alimentos, torna-se possivel verificar a organicidade deles. O dispositivo deve
identificar elementos fisico-quimicos presentes em alimentos convencionais que se
assemelham aos elementos fisico-quimicos presentes nos agrotoxicos. Caso o
dispositivo ndo encontre minimamente nenhuma caracteristica quimica dos

fertilizantes e pesticidas, o alimento € organico. Simples assim.
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Em pesquisa realizada com 77 consumidores, 90% responderam que seria
atil no seu dia a dia de consumo “um dispositivo que identificasse se o produto que
estdo comprando é de fato organico e livre de agrotdxicos”.

Em pesquisa realizada com 50 produtores orgéanicos, 70% deles responderam
gue seria Util no seu dia a dia de produgdo e comercializacdo de seus produtos “um
dispositivo que identificasse se o lote ou safra produzido é de fato organico e livre de

agrotoxicos”.
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5 CONCLUSAO

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho, foi possivel perceber que é
necessario dedicar muitos esforgos para fortalecer o sistema de produg&o organico e
gue, em gque pese o lobby das grandes empresas do veneno, existe espago para o
crescimento da producédo organica no cenario nacional e internacional.

Pensar o sistema de producdo organica de maneira holistica, isto é,
considerando todos os elementos que compdem uma produc¢do sustentavel em nivel
ambiental, econdbmico e social, respeitando assim, o0s trés pilares da
sustentabilidade, torna possivel aumentar a capacidade produtiva de nossas culturas
a fim de escalar a producéo e, com isto, diminuir o valor final do produto organico.

Sendo tecnicamente viavel alimentar a humanidade sem a utilizacdo de
agrotoxicos e/ou fertilizantes quimicos e diante do cenario atual para andlise de
residuos de agrotoxicos em alimentos, do aumento, da quantidade e da variedade
de produtos quimicos aplicados na agricultura convencional, a proposta desse
trabalho de conclusao de curso apresenta-se relevante.

Poder detectar a presenca de agrotoxicos nos alimentos, a fim de que as
pessoas possam ter maior controle dos alimentos que consomem, agrega valor ao
mercado dos alimentos organicos e aumenta a seguranca alimentar dos individuos.
Por estas razdes, o dispositivo chega em um momento decisivo em que 0
consumidor esta valorizando e escolhendo como prioridade sua saude, e em um
ambiente propicio para se tornar um aliado das boas praticas agricolas organicas.

Esta autonomia podera proporcionar ao consumidor final a possibilidade de
decidir, de fato, quais alimentos e qual tipo de alimento adquirir, além de que os
orgdos organicos certificadores, eventualmente, poderdo utilizd-lo para detectar
alguma possivel irregularidade (contaminacdo por agrotoxico) em produtores e nos
alimentos comercializados como organicos.

O conceito desenvolvido entrega protecdo e controle, como na conhecida
frase atribuida a Thomas Jefferson (EXAME, 2018), um dos autores da Declaracéo
de Independéncia dos Estados Unidos e o terceiro presidente do pais (1801-1809):

“O prego da liberdade é a eterna vigilancia”
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ANEXO A - Legislagcéo

LEI N° 7.802, DE 11 DE JULHO DE 1989.

Regulamento

Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao e a fiscalizacao de

agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, faco saber que o Congresso Nacional

decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° A pesquisa, a experimentacao, a producao, a embalagem e rotulagem,
0 transporte, o armazenamento, a comercializagcdo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus

componentes e afins, serdo regidos por esta Lei.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

| - agrotoxicos e afins:

a) os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou
implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de

preservé-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos;

b) substancias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes,

estimuladores e inibidores de crescimento;
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Il - componentes: os principios ativos, os produtos técnicos, suas matérias-
primas, os ingredientes inertes e aditivos usados na fabricacdo de agrotéxicos e

afins.

Art. 3° Os agrotoxicos, seus componentes e afins, de acordo com defini¢cdo do
art. 2° desta Lei, sO0 poderdo ser produzidos, exportados, importados,
comercializados e utilizados, se previamente registrados em o6rgado federal, de
acordo com as diretrizes e exigéncias dos oOrgdos federais responsaveis pelos

setores da saude, do meio ambiente e da agricultura.

8§ 1° Fica criado o registro especial temporario para agrotoxicos, seus

componentes e afins, quando se destinarem a pesquisa e a experimentacao.

§ 2° Os registrantes e titulares de registro fornecerdo, obrigatoriamente, a
Unido, as inovacfes concernentes aos dados fornecidos para o registro de seus

produtos.

§ 3° Entidades publicas e privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa
poderdo realizar experimentacdo e pesquisas, e poderao fornecer laudos no campo

da agronomia, toxicologia, residuos, quimica e meio ambiente.

8 4° Quando organizagBes internacionais responsaveis pela saude,
alimentacdo ou meio ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou
signatario de acordos e convénios, alertarem para riscos ou desaconselharem o uso
de agrotoxicos, seus componentes e afins, cabera a autoridade competente tomar

iImediatas providéncias, sob pena de responsabilidade.

8§ 5° O registro para novo produto agrotoxico, seus componentes e afins, sera
concedido se a sua acdo toxica sobre o ser humano e o meio ambiente for
comprovadamente igual ou menor do que a daqueles ja registrados, para 0 mesmo

fim, segundo os parametros fixados na regulamentacgéo desta Lei.

8§ 6° Fica proibido o registro de agrotdxicos, seus componentes e afins:
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a) para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativagéo de seus
componentes, de modo a impedir que 0s seus residuos remanescentes provoquem

riscos ao meio ambiente e a saude publica;

b) para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

C) que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas,

de acordo com os resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica,;

d) que provoquem distirbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de

acordo com procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

e) que se revelem mais perigosos para 0 homem do que os testes de
laborat6rio, com animais, tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e

cientificos atualizados;

f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.

Art. 4° As pessoas fisicas e juridicas que sejam prestadoras de servicos na
aplicacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, ou que os produzam,
importem, exportem ou comercializem, ficam obrigadas a promover 0s seus registros
nos 6rgdos competentes, do Estado ou do Municipio, atendidas as diretrizes e
exigéncias dos o6rgdos federais responsaveis que atuam nas areas da saude, do

meio ambiente e da agricultura.

Paragrafo Unico. Sao prestadoras de servigos as pessoas fisicas e juridicas
que executam trabalho de prevencdo, destruicdo e controle de seres vivos,

considerados nocivos, aplicando agrotéxicos, seus componentes e afins.
Art. 5° Possuem legitimidade para requerer o cancelamento ou a impugnacao,
em nome proéprio, do registro de agrotdxicos e afins, argiindo prejuizos ao meio

ambiente, a salde humana e dos animais:

| - entidades de classe, representativas de profisses ligadas ao setor;
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Il - partidos politicos, com representacédo no Congresso Nacional;

lll - entidades legalmente constituidas para defesa dos interesses difusos

relacionados a protecao do consumidor, do meio ambiente e dos recursos naturais.

§ 1° Para efeito de registro e pedido de cancelamento ou impugnacdo de
agrotoxicos e afins, todas as informacdes toxicoldgicas de contaminacdo ambiental e
comportamento genético, bem como os efeitos no mecanismo hormonal, sédo de
responsabilidade do estabelecimento registrante ou da entidade impugnante e

devem proceder de laboratdrios nacionais ou internacionais.

§ 2° A regulamentacdo desta Lei estabelecera condi¢cdes para o processo de
Impugnacao ou cancelamento do registro, determinando que o prazo de tramitacao

nao exceda 90 (noventa) dias e que os resultados apurados sejam publicados.

§ 3° Protocolado o pedido de registro, sera publicado no Diario Oficial da

Unido um resumo do mesmo.

Art. 6° As embalagens dos agrotoxicos e afins deverdo atender, entre outros,

aos seguintes requisitos:

| - devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento,

evaporacao, perda ou alteracao de seu conteudo;

| - devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento,
evaporacao, perda ou alteracdo de seu contetdo e de modo a facilitar as operacdes
de lavagem, classificacdo, reutilizacdo e reciclagem; (Redacdo dada pela Lei n°
9.974, de 2000)

Il - os materiais de que forem feitas devem ser insuscetiveis de ser atacados

pelo contetdo ou de formar com ele combinagdes nocivas ou perigosas;
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Il - devem ser suficientemente resistentes em todas as suas partes, de forma
a nao sofrer enfraquecimento e a responder adequadamente as exigéncias de sua

normal conservacao;

IV - devem ser providas de um lacre que seja irremediavelmente destruido ao

ser aberto pela primeira vez.

Paragrafo Unico. Fica proibido o fracionamento ou a reembalagem de
agrotoxicos e afins para fins de comercializacdo, salvo quando realizados nos

estabelecimentos produtores dos mesmos.

8§ 1o O fracionamento e a reembalagem de agrotoxicos e afins com o objetivo
de comercializagdo somente poderéo ser realizados pela empresa produtora, ou por
estabelecimento devidamente credenciado, sob responsabilidade daquela, em locais
e condi¢des previamente autorizados pelos 6rgaos competentes. (Incluido pela Lei
n° 9.974, de 2000)

8 20 Os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais
em que foram adquiridos, de acordo com as instru¢cfes previstas nas respectivas
bulas, no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se
autorizado pelo 6rgéo registrante, podendo a devolug&o ser intermediada por postos
ou centros de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgéo

competente.(Incluido pela Lei n°® 9.974, de 2000)

8 30 Quando o produto ndo for fabricado no Pais, assumird a
responsabilidade de que trata 0 § 20 a pessoa fisica ou juridica responsavel pela
importacdo e, tratando-se de produto importado submetido a processamento
industrial ou a novo acondicionamento, caberd ao 0rgdo registrante defini-
la.(Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

8 40 As embalagens rigidas que contiverem formulagbes misciveis ou
dispersiveis em agua deverdo ser submetidas pelo usuario a operacao de triplice

lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos 6rgaos
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competentes e orientacdo constante de seus roétulos e bulas.(Incluido pela Lei n®
9.974, de 2000)

8 50 As empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus
componentes e afins, sdo responséveis pela destinagdo das embalagens vazias dos
produtos por elas fabricados e comercializados, apés a devolucdo pelos usuarios, e
pela dos produtos apreendidos pela acdo fiscalizatoria e dos improprios para
utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacao, reciclagem ou inutilizagéo,
obedecidas as normas e instru¢bes dos 6rgdos registrantes e sanitario-ambientais

competentes. (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

8 60 As empresas produtoras de equipamentos para pulverizacao deveréo, no
prazo de cento e oitenta dias da publicacdo desta Lei, inserir nos novos
equipamentos adaptacfes destinadas a facilitar as operacfes de triplice lavagem ou

tecnologia equivalente.(Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

Art. 7° Para serem vendidos ou expostos a venda em todo territério nacional,
0s agrotoxicos e afins ficam obrigados a exibir rétulos proprios, redigidos em
portugués, que contenham, entre outros, 0s seguintes dados:

Art. 70 Para serem vendidos ou expostos a venda em todo o territorio
nacional, os agrotoxicos e afins sdo obrigados a exibir rétulos préprios e bulas,
redigidos em portugués, que contenham, entre outros, o0s seguintes dados:
(Redacao dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

| - indicacOes para a identificacdo do produto, compreendendo:

a) o nome do produto;

b) o nome e a percentagem de cada principio ativo e a percentagem total dos

ingredientes inertes que contém;

c) a quantidade de agrotoxicos, componentes ou afins, que a embalagem

contém, expressa em unidades de peso ou volume, conforme o caso;
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d) o nome e o endereco do fabricante e do importador;

e) os numeros de registro do produto e do estabelecimento fabricante ou
importador;

f) o numero do lote ou da partida;

g) um resumo dos principais usos do produto;

h) a classificacdo toxicoldgica do produto;

Il - instru¢des para utilizacdo, que compreendam:

a) a data de fabricacdo e de vencimento;

b) o intervalo de seguranca, assim entendido o tempo que devera transcorrer
entre a aplicacdo e a colheita, uso ou consumo, a semeadura ou plantacdo, e a

semeadura ou plantacao do cultivo seguinte, conforme o caso;

¢) informacdes sobre o modo de utilizacao, incluidas, entre outras: a indicagdo
de onde ou sobre o que deve ser aplicado; 0 nome comum da praga ou enfermidade
gue se pode com ele combater ou os efeitos que se pode obter; a época em que a
aplicacao deve ser feita; o numero de aplicacdes e o0 espacamento entre elas, se for

0 caso; as doses e os limites de sua utilizacéo;

d) informagbes sobre os equipamentos a serem utilizados e sobre o destino

final das embalagens;

d) informacOes sobre os equipamentos a serem usados e a descricdo dos
processos de triplice lavagem ou tecnologia equivalente, procedimentos para a
devolugédo, destinacdo, transporte, reciclagem, reutlizagdo e inutilizagdo das
embalagens vazias e efeitos sobre o meio ambiente decorrentes da destinacéo

inadequada dos recipientes; (Redacao dada pela Lei n® 9.974, de 2000)
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Il - informacdes relativas aos perigos potenciais, compreendidos:

a) os possiveis efeitos prejudiciais sobre a saude do homem, dos animais e

sobre o meio ambiente;

b) precaucbes para evitar danos a pessoas que os aplicam ou manipulam e a

terceiros, aos animais domésticos, fauna, flora e meio ambiente;

c) simbolos de perigo e frases de adverténcia padronizados, de acordo com a

classificacéo toxicologica do produto;

d) instrucbes para o caso de acidente, incluindo sintomas de alarme,

primeiros socorros, antidotos e recomendacdes para os médicos;

IV - recomendacéo para que o usuario leia o rétulo antes de utilizar o produto.

§ 1° Os textos e simbolos impressos nos rétulos serdo claramente visiveis e

facilmente legiveis em condicdes normais e por pessoas comuns.

§ 2° Fica facultada a inscricdo, nos rotulos, de dados néao estabelecidos como

obrigatérios, desde que:

| - ndo dificultem a visibilidade e a compreenséo dos dados obrigatorios;

Il - ndo contenham:

m;

a) afirmacdes ou imagens que possam induzir 0 usuario a erro quanto

natureza, composicao, seguranca e eficacia do produto, e sua adequacao ao uso;

b) comparacdes falsas ou equivocas com outros produtos;

c) indicacdes que contradigam as informacdes obrigatorias;
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bY

d) declaragcbes de propriedade relativas a inocuidade, tais como "seguro",
"nao venenoso”, "nao toxico"; com ou sem uma frase complementar, como: "quando
utilizado segundo as instrucdes”;

e) afirmacdes de que o produto é recomendado por qualquer 6rgdo do

Governo.

§ 3° Quando, mediante aprovacdo do 6rgdo competente, for juntado folheto
complementar que amplie os dados do rétulo, ou que contenha dados que
obrigatoriamente deste devessem constar, mas que nele ndo couberam, pelas

dimensdes reduzidas da embalagem, observar-se-a o seguinte:

| - deve-se incluir no rotulo frase que recomende a leitura do folheto anexo,

antes da utilizacao do produto;

Il - em qualquer hipotese, os simbolos de perigo, 0 nome do produto, as
precaucdes e instrucdes de primeiros socorros, bem como o nome e o enderec¢o do

fabricante ou importador devem constar tanto do rétulo como do folheto.

Art. 8° A propaganda comercial de agrotoxicos, componentes e afins, em
gualquer meio de comunicacao, contera, obrigatoriamente, clara adverténcia sobre
os riscos do produto a saude dos homens, animais e ao meio ambiente, e observara

0 seguinte:

| - estimulara os compradores e usuarios a ler atentamente o roétulo e, se for o

caso, o folheto, ou a pedir que alguém os leia para eles, se ndo souberem ler;
Il - ndo conterd nenhuma representacao visual de préaticas potencialmente
perigosas, tais como a manipulacdo ou aplicacdo sem equipamento protetor, 0 uso

em proximidade de alimentos ou em presenca de criancgas;

Il - obedecera ao disposto no inciso Il do § 2° do art. 7° desta Lei.
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Art. 9° No exercicio de sua competéncia, a Unido adotard as seguintes

providéncias:

| - legislar sobre a producao, registro, comércio interestadual, exportacao,
importacdo, transporte, classificacdo e controle tecnoldgico e toxicolégico;

Il - controlar e fiscalizar os estabelecimentos de producdo, importacdo e

exportagao;

Ill - analisar os produtos agrotoxicos, seus componentes e afins, nacionais e

importados;

IV - controlar e fiscalizar a producao, a exportacao e a importacao.

Art. 10. Compete aos Estados e ao Distrito Federal, nos termos dos arts. 23 e
24 da Constituicdo Federal, legislar sobre o uso, a producé&o, o consumo, 0 comeércio
e 0 armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e afins, bem como fiscalizar

0 USO, 0 coONsSuMo, 0 COMéErcio, 0 armazenamento e o transporte interno.

Art. 11. Cabe ao Municipio legislar supletivamente sobre o0 uso e o

armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e afins.

Art. 12. A Unido, através dos 0Orgaos competentes, prestard o apoio
necessario as acoes de controle e fiscalizacdo, a Unidade da Federacdo que néo

dispuser dos meios necessarios.

Art. 12A. Compete ao Poder Publico a fiscalizag&o: (Incluido pela Lei n°© 9.974,
de 2000)

| — da devolucdo e destinagcdo adequada de embalagens vazias de
agrotoxicos, seus componentes e afins, de produtos apreendidos pela acgéo
fiscalizadora e daqueles improprios para utilizagdo ou em desuso; (Incluido pela Lei
n° 9.974, de 2000)
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Il — do armazenamento, transporte, reciclagem, reutilizacdo e inutilizagdo de
embalagens vazias e produtos referidos no inciso I. (Incluido pela Lei n® 9.974, de
2000)

Art. 13. A venda de agrotoxicos e afins aos usuérios serd feita através de
receituario préprio, prescrito por profissionais legalmente habilitados, salvo casos

excepcionais que forem previstos na regulamentacao desta Lei.

Art. 14. As responsabilidades administrativa, civil e penal, pelos danos
causados a saude das pessoas e ao meio ambiente, quando a producdo, a
comercializacao, a utilizacdo e o transporte ndo cumprirem o disposto nesta Lei, na

sua regulamentacéo e nas legislacdes estaduais e municipais, cabem:

Art. 14. As responsabilidades administrativa, civil e penal pelos danos
causados a saude das pessoas e ao meio ambiente, quando a producdao,
comercializacdo, utilizacdo, transporte e destinacdo de embalagens vazias de
agrotoxicos, seus componentes e afins, ndo cumprirem o disposto na legislacao

pertinente, cabem: (Redacao dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

a) ao profissional, quando comprovada receita errada, displicente ou indevida;

b) ao usuéario ou a prestador de servigos, quando em desacordo com 0

receituario;

b) ao usuério ou ao prestador de servicos, quando proceder em desacordo
com o receituario ou as recomendacdes do fabricante e Orgdos registrantes e

sanitario-ambientais; (Redacéo dada pela Lei n° 9.974, de 2000)

c) ao comerciante, quando efetuar venda sem o respectivo receituario ou em

desacordo com a receita;

c) ao comerciante, quando efetuar venda sem o respectivo receituario ou em
desacordo com a receita ou recomendacdes do fabricante e 6rgéos registrantes e

sanitario-ambientais; (Redac¢ao dada pela Lei n® 9.974, de 2000)
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d) ao registrante que, por dolo ou por culpa, omitir informacdes ou fornecer

informacdes incorretas;

e) ao produtor que produzir mercadorias em desacordo com as
especificacdes constantes do registro do produto, do rétulo, da bula, do folheto e da

propaganda;

e) ao produtor, quando produzir mercadorias em desacordo com as
especificacdes constantes do registro do produto, do rétulo, da bula, do folheto e da
propaganda, ou ndo der destinacdo as embalagens vazias em conformidade com a

legislacao pertinente; (Redacéo dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

f) ao empregador, quando nao fornecer e n&o fizer manutencdo dos
equipamentos adequados a protecdo da saude dos trabalhadores ou dos

equipamentos na producao, distribuicdo e aplicagcédo dos produtos.

Art. 15. Aquele que produzir, comercializar, transportar, aplicar ou prestar
servicos na aplicacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, descumprindo as
exigéncias estabelecidas nas leis e nos seus regulamentos, ficara sujeito a pena de
reclusao de 2 (dois) a 4 (quatro) anos, além da multa de 100 (cem) a 1.000 (mil)
MVR. Em caso de culpa, serd punido com pena de reclusdo de 1 (um) a 3 (trés)

anos, além da multa de 50 (cingienta) a 500 (quinhentos) MVR.

Art. 15. Aquele que produzir, comercializar, transportar, aplicar, prestar
servigo, der destinagdo a residuos e embalagens vazias de agrotoxicos, seus
componentes e afins, em descumprimento as exigéncias estabelecidas na legislacdo
pertinente estara sujeito a pena de recluséo, de dois a quatro anos, além de multa.
(Redacao dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

Art. 16. O empregador, profissional responsavel ou o prestador de servigo,
gue deixar de promover as medidas necessarias de prote¢cdo a saude e ao meio
ambiente, estara sujeito a pena de reclusédo de 2 (dois) a 4 (quatro) anos, além de

multa de 100 (cem) a 1.000 (mil) MVR. Em caso de culpa, sera punido com pena de
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reclusdo de 1 (um) a 3 (trés) anos, além de multa de 50 (cingienta) a 500
(quinhentos) MVR.

Art. 17. Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a infracdo
de disposicbes desta Lei acarretara, isolada ou cumulativamente, nos termos
previstos em regulamento, independente das medidas cautelares de
estabelecimento e apreensdo do produto ou alimentos contaminados, a aplicacéao
das seguintes sancoes:

| - adverténcia;

II - multa de até 1000 (mil) vezes o Maior Valor de Referéncia - MVR,

aplicavel em dobro em caso de reincidéncia;

Il - condenacédo de produto;

IV - inutilizagdo de produto;

V - suspensao de autorizacdo, registro ou licenca;

VI - cancelamento de autorizagao, registro ou licenca;

VII - interdic&o temporéria ou definitiva de estabelecimento;

VIII - destruicdo de vegetais, partes de vegetais e alimentos, com residuos

acima do permitido;

IX - destruicdo de vegetais, partes de vegetais e alimentos, nos quais tenha
havido aplicacdo de agrotoxicos de uso nao autorizado, a critério do 0Orgao

competente.

Paragrafo unico. A autoridade fiscalizadora fara a divulgacdo das sancdes

impostas aos infratores desta Lei.
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Art. 18. Apds a conclusdo do processo administrativo, os agrotéxicos e afins,
apreendidos como resultado da acéo fiscalizadora, serao inutilizados ou poderao ter

outro destino, a critério da autoridade competente.

Paragrafo Unico. Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos

mencionados neste artigo correrdo por conta do infrator.

Art. 19. O Poder Executivo desenvolvera acbes de instrucdo, divulgacéo e
esclarecimento, que estimulem o uso seguro e eficaz dos agrotoxicos, seus
componentes e afins, com o objetivo de reduzir os efeitos prejudiciais para os seres
humanos e o meio ambiente e de prevenir acidentes decorrentes de sua utilizacéo

impropria.

Paragrafo Unico. As empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos,
seus componentes e afins, implementardo, em colaboracdo com o Poder Publico,
programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolugédo das
embalagens vazias por parte dos usuarios, no prazo de cento e oitenta dias contado

da publicacao desta Lei. (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

Art. 20. As empresas e 0s prestadores de servi¢os que ja exercem atividades
no ramo de agrotoxicos, seus componentes e afins, tém o prazo de até 6 (seis)
meses, a partir da regulamentacao desta Lei, para se adaptarem as suas exigéncias.

Paragrafo unico. Aos titulares do registro de produtos agrotoxicos que tém
como componentes os organoclorados serd exigida imediata reavaliacdo de seu

registro, nos termos desta Lei.

Art. 21. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa)

dias, contado da data de sua publicacéo.

Art. 22. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 23. Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.
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Brasilia, 11 de julho de 1989; 168° da Independéncia e 101° da Republica.

JOSE SARNEY
iris Rezende Machado
Jodo Alves Filho

Rubens Bayma Denys

LEI No 10.831, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2003.

Dispde sobre a agricultura organica e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional

decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 10 Considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo
aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos
recursos naturais e socioecondémicos disponiveis e o respeito a integridade cultural
das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econbémica e
ecologica, a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de
energia ndo-renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos culturais,
biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a
eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacdes
jonizantes, em qualquer fase do processo de producdo, processamento,

armazenamento, distribuicdo e comercializacdo, e a protecdo do meio ambiente.
8§ 10 A finalidade de um sistema de produg&o organico é:
| — a oferta de produtos saudaveis isentos de contaminantes intencionais;
Il — a preservacédo da diversidade biologica dos ecossistemas naturais e

a recomposicdo ou incremento da diversidade bioldgica dos ecossistemas

modificados em que se insere o sistema de producéao;
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[l — incrementar a atividade bioldgica do solo;

IV — promover um uso saudavel do solo, da agua e do ar, e reduzir ao
minimo todas as formas de contaminacdo desses elementos que possam resultar

das praticas agricolas;

V — manter ou incrementar a fertilidade do solo a longo prazo;

VI — a reciclagem de residuos de origem organica, reduzindo ao minimo

0 emprego de recursos nao-renovaveis;

VIl — basear-se em recursos renovaveis e em sistemas agricolas

organizados localmente;

VIII — incentivar a integracdo entre os diferentes segmentos da cadeia
produtiva e de consumo de produtos organicos e a regionalizacdo da producéo e
comércio desses produtos;

IX — manipular os produtos agricolas com base no uso de métodos de
elaboracdo cuidadosos, com o propésito de manter a integridade organica e as

gualidades vitais do produto em todas as etapas.

8 20 O conceito de sistema organico de producdo agropecuaria e
industrial abrange os denominados: ecologico, biodinamico, natural, regenerativo,
biol6gico, agroecolégicos, permacultura e outros que atendam o0s principios

estabelecidos por esta Lei.

Art. 20 Considera-se produto da agricultura organica ou produto
organico, seja ele in natura ou processado, aquele obtido em sistema orgéanico de
producdo agropecuario ou oriundo de processo extrativista sustentavel e nédo

prejudicial ao ecossistema local.
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Paragrafo Unico. Toda pessoa, fisica ou juridica, responsavel pela
geracado de produto definido no caput deste artigo € considerada como produtor para

efeito desta Lei.

Art. 30 Para sua comercializagdo, os produtos organicos deverdo ser
certificados por organismo reconhecido oficialmente, segundo critérios estabelecidos

em regulamento.

8 10 No caso da comercializacdo direta aos consumidores, por parte dos
agricultores familiares, inseridos em processos proprios de organizacdo e controle
social, previamente cadastrados junto ao 6rgdo fiscalizador, a certificacdo sera
facultativa, uma vez assegurada aos consumidores e ao 0Orgdo fiscalizador a
rastreabilidade do produto e o livre acesso aos locais de produgcédo ou

processamento.

8§ 20 A certificacdo da producdo organica de que trata o caput deste
artigo, enfocando sistemas, critérios e circunstancias de sua aplicacéo, ser4 matéria
de regulamentacdo desta Lei, considerando os diferentes sistemas de certificacao

existentes no Pais.

Art. 40 A responsabilidade pela qualidade relativa as caracteristicas
regulamentadas para produtos organicos cabera aos produtores, distribuidores,
comerciantes e entidades certificadoras, segundo o nivel de participacdo de cada

um.

Paragrafo Unico. A qualidade de que trata o caput deste artigo ndo exime
0s agentes dessa cadeia produtiva do cumprimento de demais normas e
regulamentos que estabelecam outras medidas relativas a qualidade de produtos e

Processos.

Art. 50 Os procedimentos relativos a fiscalizacdo da producéo,
circulacdo, armazenamento, comercializacdo e certificacdo de produtos organicos

nacionais e estrangeiros, serdo objeto de regulamentacao pelo Poder Executivo.
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8 1o A regulamentacdo devera definir e atribuir as responsabilidades

pela implementacdo desta Lei no ambito do Governo Federal.

8§ 20 Para a execucado desta Lei, poderdo ser celebrados convénios,
ajustes e acordos entre 6rgaos e instituicbes da Administracdo Federal, Estados e

Distrito Federal.

Art. 60 Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a
infracdo das disposicdes desta Lei serd apurada em processo administrativo e
acarretard, nos termos previstos em regulamento, a aplicacdo das seguintes
sancoes, isolada ou cumulativamente:

| — adverténcia;

[l — multa de até R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais);

[l — suspenséo da comercializacéo do produto;

IV — condenacao de produtos, rétulos, embalagens e matérias-primas;

V —inutilizagc&o do produto;

VI — suspenséao do credenciamento, certificacdo, autorizacao, registro ou

licenca; e

VII — cancelamento do credenciamento, certificagdo, autorizacdo, registro

ou licenca.

Art. 70 Cabera ao orgao definido em regulamento adotar medidas
cautelares que se demonstrem indispensaveis ao atendimento dos objetivos desta
Lei, assim como dispor sobre a destinacédo de produtos apreendidos ou condenados

na forma de seu regulamento.
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8 10 O detentor do bem que for apreendido poderd ser nomeado seu

depositario.

§ 20 Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos mencionados
neste artigo correrdo por conta do infrator.

Art. 8o As pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
produzam, transportem, comercializem ou armazenem produtos organicos ficam
obrigadas a promover a regularizagdo de suas atividades junto aos 0Orgaos

competentes.

Paragrafo Unico. Os procedimentos de registro, cadastramento,
licenciamento e outros mecanismos de controle deverdo atender ao disposto no

regulamento desta Lei e nos demais instrumentos legais pertinentes.

Art. 90 Os insumos com uso regulamentado para a agricultura organica
deverédo ser objeto de processo de registro diferenciado, que garanta a simplificacao

e agilizac&o de sua regularizagéao.

Paragrafo unico. Os oOrgaos federais competentes definirdo em atos
complementares os procedimentos para a aplicabilidade do disposto no caput deste

artigo.

Art. 10. Para o atendimento de exigéncias relativas a medidas sanitarias
e fitossanitarias, as autoridades competentes deverdo, sempre que possivel, adotar
medidas compativeis com as caracteristicas e especificidades dos produtos

organicos, de modo a nao descaracteriza-los.

Art. 11. O Poder Executivo regulamentara esta Lei, definindo as normas
técnicas para a producdo organica e sua estrutura de gestdo no ambito da Uniao,

dos Estados e do Distrito Federal.
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8 1o A regulamentagcdo devera contemplar a participacdo de
representantes do setor agropecuario e da sociedade civil, com reconhecida atuacéo

em alguma etapa da cadeia produtiva organica.

8 20 A regulamentacdo desta Lei sera revista e atualizada sempre que

necessario e, no maximo, a cada quatro anos.

Art. 12. (VETADO).

Paragrafo Unico. O regulamento desta Lei devera estabelecer um prazo
minimo de 01 (um) ano para que todos os segmentos envolvidos na cadeia
produtiva possam se adequar aos procedimentos que nao estejam anteriormente

estabelecidos por regulamentagé&o oficial.

Art. 13. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 23 de dezembro de 2003; 1820 da Independéncia e 1150 da
Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Marcio Thomaz Bastos
Roberto Rodrigues

Marina Silva

LEI N° 12.328, DE 3 DE NOVEMBRO DE 2017.

Institui e define como Zona Livre de Agrotoxicos a Producdo Primaria e Extrativa a

area definida como Zona Rural no Municipio de Porto Alegre.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE. Faco saber, no
uso das atribuicdes que me obrigam os 88 3° e 7° do art. 77 da Lei Organica do
Municipio de Porto Alegre, que a Camara Municipal aprovou e eu promulgo a Lei n°

12.328, de 3 de novembro de 2017, como segue:
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Art. 1° Fica instituida e definida como Zona Livre de Agrotoxicos a Producéo
Primaria e Extrativa a area definida como Zona Rural no Municipio de Porto Alegre,
instituida pela Lei Complementar n® 775, de 23 de outubro de 2015.

Art. 2° Na Zona Livre de Agrotoxicos a Producéo Primaria e Extrativa, buscar-se-a:

| - desenvolver a producdo rural organica e sustentavel, com ampliacdo de

tecnologias que permitam a manutencdo do meio ambiente;

[l - incentivar o cooperativismo e 0 associativismo na producdo e na comercializacéo

dos produtos agroecoldgicos; e

[Il - incentivar a prevencao e a recuperacao dos recursos hidricos.

Art. 3° Fica estabelecido o prazo de 15 (quinze) anos, contados da data de
publicacédo desta Lei, para a implementacao do disposto no seu art. 1°.

Art. 4° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

CAMARA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE, 13 DE NOVEMBRO DE 2017.

Ver. Cassio Trogildo

Presidente.

Registre-se e publique-se:

Ver. Mauro Pinheiro

1° Secretario.
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LEI N° 10.628, DE 08 DE OUTUBRO DE 20109.

INSTITUI E DEFINE COMO ZONA LIVRE DE AGROTOXICOS A
PRODUCAO AGRICOLA, PECUARIA, EXTRATIVISTA E AS PRATICAS DE
MANEJO DOS RECURSOS NATURAIS NO MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS.

O Povo de Floriandpolis, por seus representantes, aprova e eu sanciono a

seguinte Lei:

Art. 1° Fica instituida e definida como Zona Livre de Agrotoxicos a producéo
agricola, pecuaria, extrativista e as praticas de manejo dos recursos naturais no

municipio de Florianépolis.

Art. 2° Fica vedado o uso e o armazenamento de quaisquer agrotoxicos, sob
gualquer tipo de mecanismo ou técnico de aplicacdo, considerando o grau de risco

toxicologico dos produtos utilizados, na parte insular do municipio de Florianépolis.

§ 1° Os insumos com uso regulamentado para a agricultura organica,
considerados de baixo impacto ambiental e de baixa toxicidade, serdo autorizados
desde que tiverem em sua composi¢cao somente produtos permitidos na legislacéo e
registrados com a denominacdo de produtos fitossanitarios para a agricultura
organica, com proibicdo para o0s insumos que apresentem propriedades

mutagénicas ou carcinogénicas.

§ 2° Exclui-se ao definido no caput deste artigo o uso de agrotoxicos para a
aplicacdo de medidas de prevencao, deteccao precoce, controle e erradicacao de
espécies exoticas e espécies exdticas invasoras, assim como para fins de
restauracdo ambiental, mediante aprovacdo do conselho gestor e constante no

plano de manejo da unidade de conservacao.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

| - agrotoxicos e afins:
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a) os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou
implantadas e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos; e

b) substancias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes,

estimuladores e inibidores de crescimento.

Il - componentes: os principios ativos, 0s produtos técnicos, suas matérias-
primas, os ingredientes inertes e aditivos usados na fabricacdo de agrotéxicos e

afins.

Art. 4° Esta Lei tem como obijetivo:

| - fomentar o desenvolvimento dos setores econdmicos voltados para a
producédo, a comercializacdo e o uso de produtos fitossanitarios, insumos de origens
biolégicas e naturais, reduzindo a dependéncia de insumos externos, apropriados
para a producdo organica e de base agroecolégica, contribuindo para a seguranca

alimentar e nutricional e o direito humano a alimentacdo adequada; e

Il - implementar iniciativas no campo da educacao formal e ndo formal para
sensibilizar, capacitar, qualificar e divulgar quanto ao risco e impactos dos
agrotoxicos na agricultura, na pecuaria, na producao extrativista e nas praticas de
manejo dos recursos naturais, promover a qualificacdo de extensionistas rurais,
profissionais de salde e do meio ambiente, agricultores, consumidores, estudantes

e entidades da sociedade civil.
Art. 5° As pessoas fisicas e juridicas, proprietarias ou possuidores, que
infringirem as proibigdes impostas pelo art. 2° desta Lei, incorrerdo nas seguintes

penalidades:

| - adverténcia para cessar 0 uso e aplicacao;
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Il - em ndo cumprindo a determinacéo de adverténcia, serd aplicada multa; e
Il - a multa sera aplicada em dobro em caso de reincidéncia.
8 1° Nao se responsabilizard pelas penalidades previstas nesta Lei o
trabalhador empregado e subordinado que esteja cumprindo ordens de superior
hierarquico, porém, este deve esclarecer as informacdes necessarias para lavratura

do auto de infragao.

§ 2° Toda a infracdo devera ser identificada mediante lavratura de auto de

infracdo, nos moldes e parametros definidos pela Lei Municipal n°® 1.224, de 1974.
Art. 6° Na Zona Livre de Agrotéxicos, buscar-se-a:
| - desenvolver a producdo rural organica, sustentavel e de base
agroecologica, com ampliacdo de tecnologias que permitam a producéo primaria e a

atividade extrativa em equilibrio ambiental;

Il - incentivar o cooperativismo e 0 associativismo na producdo e na

comercializacdo dos produtos agroecoldgicos;

Il - incentivar a prevencéo e a recuperacao dos recursos hidricos e dos solos;

IV - criar incentivos fiscais para que os produtores rurais no Municipio logrem,

sem prejuizo, a transi¢do para a producdo organica ou de base agroecoldgica.

Art. 7° Fica o Poder Executivo municipal responsavel pela fiscalizacdo e

aplicacao das penalidades e multas previstas nesta Lei.

Art. 8° Os recursos financeiros arrecadados com as multas previstas nesta Lei

serdo destinados integralmente as pastas da saude e do meio ambiente.

Art. 9° Qualquer municipe podera denunciar as praticas vedadas nesta Lei.



70

Art. 10. Para fins de cumprimento ao previsto nesta Lei, sera realizado pelo
Poder Publico municipal campanhas que visem informar e conscientizar a populagao
em geral sobre o uso e os cuidados nas aplicacdes de qualquer tipo de produto

agrotoxico.

Art. 11. O Poder Executivo municipal regulamentara esta Lei no prazo de 180

dias, contados da data de sua publicagao.

Art. 12. Esta Lei entra em vigor um ano apos a data de sua publicacéo.

Floriandpolis, aos 08 de outubro de 2019.

GEAN MARQUES LOUREIRO
PREFEITO MUNICIPAL

EVERSON MENDES
SECRETARIO MUNICIPAL DA CASA CIVIL
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