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RESUMO

O Claviceps paspali € um fungo da classe dos Ascomicetos, pertencente a familia
Clavicipitaceae. Pode ser encontrado parasitando gramineas do género Paspalum
spp. como o capim-melador (Paspalum dilatatum) e a grama-de-forquilha (Paspalum
notatum) e pode causar uma micotoxicose de origem tremorgénica nos animais que
ingerem gramineas contaminadas pelos esclerddios do fungo. O presente trabalho
tem por objetivo relatar um caso de intoxicagdo de 13 bovinos, fémeas, que foram
atendidas pelo veterinario da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de
Urupema em 19 de marcgo de 2021. Os animais apresentavam sinais caracteristicos
da intoxicacdo pelo fungo como tremores musculares, incoordenagao motora,
hiperexcitabilidade e salivagdo excessiva, achados estes que juntamente com a
localizacdo do fungo nas gramineas do local onde os animais se encontravam
contribuiram para fechar o diagnéstico desta enfermidade.

Palavras-chave: Bovinos. Claviceps paspali. Intoxicagao. Paspalum spp.



ABSTRACT

Claviceps paspali is a fungus of the Ascomycetes class, belonging to Clavicipitaceae
family. It can be found parasitizing grasses of Paspalum spp. Genus, such as
honeygrass (Paspalum dilatatum) and prickly grass (Paspalum notatum) and, can
cause mycotoxicosis of tremorgenic origin in animals that ingest grasses
contaminated by sclerotia of the fungus. The present work aims to report a case of
intoxication of 13 bovine females, which were attended by the veterinarian of the
Municipal Department of Agriculture and Environment of Urupema on March 19,
2021. The animals showed characteristic signs of fungus intoxication such as tremors
muscle disorders, motor incoordination, hyperexcitability and excessive salivation,
these findings that together with the location of the fungus in the grasses of the place
where the animals were found contributed to close the diagnosis of this disease.

Keywords: Cattle. Claviceps paspali. Intoxication. Paspalum spp.
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1 INTRODUGAO

Doengas do sistema nervoso central dos bovinos ocorrem geralmente sob a
forma de surtos e podem causar prejuizos econdmicos significativos a pecuaria
brasileira. Essas enfermidades s&o consideradas inespecificas, variaveis e
normalmente se manifestam através de disturbios neuroldégicos comuns, o que faz
com que sejam consideradas um conjunto de enfermidades que podem ser
confundidas entre si. Por este motivo, necessitam de um diagnéstico diferencial que
além de essencial nestes casos, muitas vezes pode vir a se tornar um desafio. As
causas dessas enfermidades produzem no encéfalo ou na medula espinhal
processos de cunho inflamatério, degenerativo e vascular e podem ser: toxicas,
infecciosas, metabdlicas, fisicas, neoplasicas ou congénitas (QUEIROZ et al., 2018).

As enfermidades do sistema nervoso dos bovinos causadas por plantas ou
micotoxinas caracterizam-se por tremores musculares, incoordenacdo motora,
depressao, ataxia com hipermetria ou dismetria (MORAIS, 2018). Podem também
ser observados episodios de convulsao e nistagmo comumente observados quando
ocorre a excitagdo dos animais, resultando no aumento acentuado dos sinais.
Mortes, no caso de doengas causadas por plantas ou micotoxinas ndo sdo comuns e
quando ocorrem na maioria das vezes sdo por traumatismos devido a quedas
(MORAIS, 2018). O objetivo deste trabalho é relatar e discutir um caso de
intoxicagao por Claviceps paspali em 13 bovinos que ocorreu apos o pastoreio dos
animais em uma area com presencga de gramineas do género Paspalum parasitadas

pelo fungo.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Pertencente a familia Clavicipitaceae, o Claviceps paspali € um fungo
Ascomiceto (MORAIS, 2018). Intoxicagdes por este fungo tém sido descritas em
varios paises como ltalia, Inglaterra, Nova Zelandia, Africa do Sul, Argentina,
Uruguai e Brasil desde a década de 60 e embora possa acometer outras espécies
de animais, no Brasil, intoxicagbes naturais foram apenas relatadas em bovinos
(ESPOSITO; LOPEZ, 2001; MORAIS, 2018; TOKARNIA et al. 2000). O C. paspali é
conhecido por causar nos animais uma micotoxicose que se caracteriza pela
ocorréncia de tremores musculares e ataxia. Podem ser afetados ovinos, bubalinos e
equinos, mas especialmente bovinos de diversas idades e categorias sé&o
acometidos. A enfermidade ocorre quando os animais ingerem gramineas do género
Paspalum spp. como o P. notatum (grama-forquilha), P. dilatatum (capim-melador) e
P. vaginatum (grama-boiadeira) parasitadas pelos esclerédios do fungo, sendo o
periodo de maior ocorréncia de surtos de intoxicacdo os meses de abril e maio.
Percebe-se ainda maior ocorréncia de surtos em anos onde ocorreram periodos de
estiagem no verao, no outono ou em ambas estagdes (RIET-CORREA et al., 2001;
TOKARNIA et al.,, 2000). O Paspalum spp. esta entre os principais géneros
presentes em pastagens naturais na regido sul do Brasil, tendo como uma das
espécies mais importantes do género o Paspalum dilatatum (capim-melador) (Figura
1), o qual produz uma forragem extremamente nutritiva. Além de ser encontrado
facilmente na regido Sul do Brasil, pode ainda ser facilmente encontrado na
Argentina e no Uruguai (SCHEFFER-BASSO; TRENTINI; BAREA, 2007).
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Figura 1 - Paspalum dilatatum

Fonte: Aratjo (2021)

No Brasil, esta enfermidade ja foi diagnosticada em Santa Catarina e no Rio
Grande do Sul (RIET-CORREA et al., 2007). Em Santa Catarina existem relatos de
surtos de intoxicacido espontanea por C. paspali no municipio de Sdo Joaquim, onde
ocorreram dois surtos nos anos de 1987 e 1988 em pastagens compostas por
Paspalum dilatatum. Outro surto foi relatado no ano de 2014, no municipio de
Otacilio Costa em pastagens constituidas por Paspalum paniculatum. Os trés surtos
ocorreram entre os meses de margo e abril (MORAIS, 2018). Os animais afetados
nestes casos apresentaram sinais clinicos 48 horas apds o contato com o Paspalum
spp. parasitados pelos esclerddios do Claviceps paspali na fase de semeadura. Nos
casos em que o Paspalum spp. estava menos contaminado pelo fungo somente
ataxia e espasmos constantes nas orelhas foram observados. Em casos de sinais
mais graves, quedas em valas e locais ingremes puderam ser observados
(MORAIS et al., 2019). Na regido Sul do Rio Grande do Sul existem relatos de
intoxicagédo por C. paspali em gramineas do género P. dilatatum, P. vaginatum e P.
notatum e a enfermidade tem maior ocorréncia durante o outono, geralmente entre
0s meses de abril a maio (MORAIS, 2018).

Sabe-se que a ocorréncia de surtos de intoxicagao pelo C. paspali tem muito
a ver com as condi¢des climaticas. Em um estudo realizado no ano de 1982 nos

municipios de Pelotas e Bagé, foram avaliadas condi¢cbes de precipitagao, umidade
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e temperatura sendo que a unica diferenca encontrada em relacdo as condi¢oes
climaticas normais da regido foi uma proeminente diminuicdo das chuvas nos meses
de margo e abril (TOKARNIA et al., 2000). Por conta da seca que ocorreu no Rio
Grande do Sul na época dos surtos levantam-se trés possibilidades para a
ocorréncia da doencga, sendo elas: a ocorréncia de diminuicdo da disponibilidade de
forragem, o que fez com que ocorresse um aumento no consumo de sementes de
Paspalum spp. no determinado momento; uma maior disponibilidade de sementes
de Paspalum spp. devido as variagcbes climaticas que podem ter feito com que
houvessem variagdes nas concentragdes de frutificacdo em alguns periodos e por
fim, uma maior toxicidade nas sementes de Paspalum spp. ocorrida pela diminuigao
das chuvas na época dos surtos, o que pode favorecer o C. paspali a se multiplicar e
se tornar mais téxico (MORAIS, 2018).

O Claviceps paspali infecta os ovarios das inflorescéncias das gramineas em
fase assexuada, ou seja, em fase de desenvolvimento. Na fase inicial, também
conhecida como esfacilial ou conidial se da a infec¢ao pelos ascésporos, ocorrendo
a formacdo de filamentos (micélios) ramificados através do tecido ovariano,
impedindo assim o desenvolvimento da semente. Com o passar do tempo ha a
formacgao do esclerédio que representa a fase tdxica no ciclo biolégico do fungo, o
que corresponde a uma massa de coloragdo cinza amarelada em forma de gréo
(Figura 2). A fase sexual do ciclo ocorre apds o esclerédio passar o inverno
enterrado no solo, iniciando sua frutificagdo justamente na época de floragdo do
Paspallum spp. Esta fase sexual do ciclo é estimulada por umidade, fotoperiodo e
temperaturas acima de 25°C (MORAIS, 2018; TOKARNIA et al., 2000).
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Figura 2 - Paspalum dila‘tatum com esclerddios do Claviceps paspali

S

® B

Fonte: Riet-Correa (1993) Fonte: Autora (2021)
Notas: (A) Paspalum dilatatum com esclerédios do Claviceps paspali; (B) Paspalum dilatatum colhido
na propriedade em que ocorreu o surto descrito com esclerddios do C. paspali destacados pelo
circulo preto.

Acredita-se que as micotoxinas tremorgénicas inibam a fungao do receptor
GABA ao se ligar ao local do receptor de influxo ou proximo a ela, porém o
mecanismo de acdo das mesmas ainda nado foi totalmente elucidado (MORAIS,
2018). O GABA é um inibidor pré-sinaptico que possui grande importancia na
regulacao da funcao neural, ele ativa os receptores resultando em hiperpolarizacéo e
€ considerado o principal neurotransmissor inibitério do SNC (GRALLERT;
TAVARES; ARAUJO, 2003). O Paspalitrem A, B, C e a Paspalina sdo as
micotoxinas encontradas nos esclerédios do C. paspali e a micotoxicose ocorre
devido a ingestdo de gramineas contaminadas pelos esclerdédios na época da
sementacgao do Paspallum spp. (MOYANO et al., 2010; MORAIS, 2018).

Os primeiros sinais da intoxicagao por C. paspali podem ser observados a
partir de 48 horas apés a ingestdo dos esclerédios do fungo, mas em contrapartida,
quando sdo consumidas doses menores os sinais podem demorar até varios dias
para aparecer (TOKARNIA et al., 2000). Os principais sinais clinicos em bovinos
acometidos sao tremores musculares, principalmente nos musculos das
extremidades e do pescogo, ataxia e hipermetria, animais com as orelhas eretas
apresentando atitude alerta (RIET-CORREA et al., 2001). Além disso, pode ser
observado hiperexcitabilidade e uma piora nos tremores e na ataxia quando os
animais sao expostos a estimulos sonoros ou movimentados forgadamente,
podendo vir a ocorrer, nestes casos, quedas em diferentes posi¢cdes: em decubito
lateral, com os membros estendidos ou sentados sobre os membros posteriores
(BOTHA et al., 1996; RIET-CORREA et al., 2001; TOKARNIA et al., 2000). Alguns

animais mesmo parados apresentam sinais da intoxicacdo e ficam em posicdo de
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sustentacdo (MORAIS, 2018). Outros caminham com os membros anteriores e
posteriores enrijecidos e por vezes também é possivel perceber a presenga de
salivacéo excessiva e diarreia (TOKARNIA et al., 2000). Uma das particularidades
mais importantes dessa enfermidade € que os animais mais acometidos ficam
caidos no ch&do quando o gado € manejado e movimentado, mas, depois de alguns
minutos em decubito, os animais levantam e voltam a mostrar sinais como tremores
e ataxia (RIET-CORREA et al., 2001). Quando retirados da pastagem contendo o
Paspalum parasitado pelo fungo os animais tendem a se recuperar rapidamente
vindo a desaparecer os sinais clinicos da intoxicagdo depois de 7 - 15 dias (RIET-
CORREA et al., 2007).

Na histologia, observam-se alteragdes no cerebelo que sao representadas
por degeneragao das células de Purkinje e pela presenca de esferdides axonais na
camada granular (RIET-CORREA et al., 2001). Ainda séo descritas alteragdes como
gliose, satelitose e neuronofagia (MOYANO, M. R et al., 2010). Na macroscopia nao
se observa nenhuma lesdo significativa. Porém, durante a necropsia pode-se
observar no conteudo do abomaso grandes quantidades de sementes de Paspalum,
assim como hemorragias subdurais na medula, provavelmente decorrentes de
traumas ocorridos durante as quedas (RIET-CORREA et al., 2001). Tokarnia et al.
(2000) ainda descrevem o aparecimento de aumento da quantidade do liquido
cefalorraquidiano.

De acordo com Riet-Correa et al. (2001) o diagndstico desta enfermidade é
clinico epidemioldgico, ou seja, realizado através da observagao dos sinais clinicos
caracteristicos da intoxicagdo pelo fungo e pela presenga do Paspalum parasitado
pelo Claviceps paspali. O diagnéstico diferencial é realizado através dos dados
epidemioldgicos, pois outras intoxicagdes tremorgénicas produzem sinais muito
parecidos. Devem entrar no diagnostico diferencial as intoxicagdes produzidas por
Phalaris spp., Cynodon dactylon e Lolium perene e ainda as causadas por fungos do
género Penicillium e Aspergillus. A intoxicagcdo por Solanum fastigiatum e a
hipomagnesemia também devem ser consideradas. A morbidade da intoxicagao
pode chegar a 40% e a mortalidade € muito baixa, uma vez que, geralmente ocorre
devido a traumas ocorridos durante as quedas (RIET-CORREA; SCHILD;
FERNANDES, 1998). Além disso, alguns animais tendem a ficar muito tempo em

decubito, vindo a morrer também por este motivo (TOKARNIA et al., 2000).
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Quanto mais o animal permanecer em decubito maior sera a probabilidade
de ocorrerem lesdes nervosas e musculares que ocorrem devido a compressao
dessas estruturas, causando assim perda de sensibilidade cutanea. O decubito leva
principalmente a lesGes compressivas nos membros pélvicos, as quais provocam a
isquemia dos nervos e musculos podendo levar a lesées no nervo ciatico, bem como
lesbes e rupturas de musculos (ALMEIDA, 2013; ALVES, 2018).

N&o se tem conhecimento de tratamento que seja realmente efetivo para a
intoxicagao, o que se deve fazer € evitar que os animais continuem ingerindo o
fungo. No caso do Paspalum dilatatum pode ser realizada a rogagem do local a mais
ou menos 40 cm de altura (RIET-CORREA et al., 2001) e no caso do Paspalum
notatum por se tratar de uma graminea rasteira deve-se realizar a rogagem a 20 cm
de altura, a qual pode nao ser muito efetiva nos casos de pastejo intensivo o que vai
fazer com que a planta frutifique a uma altura menor (TOKARNIA et al., 2000). Como
medida profilatica da intoxicacdo recomenda-se diminuir a frutificacdo de Paspalum
spp. nas pastagens, o que pode ser realizado através de rogagem dos potreiros nos

meses de fevereiro e margo ou pastoreio intensivo (RIET-CORREA et al., 2001).
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3 RELATO DE CASO

Foi atendido no dia 19 de margo de 2021 pelo veterinario da Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Urupema um caso de intoxicagao por
Claviceps paspali em 13 bovinos, fémeas, cruza zebu com europeu, sendo trés
delas novilhas e o restante vacas mais velhas. Na anamnese, o produtor relatou que
colocou os animais na resteva de uma lavoura de morangas no dia 14 de margo e
retornou para olhar os mesmos apenas quatro dias depois (18/03). Ao chegar no
local o produtor percebeu que a maioria dos animais estavam com tremores
musculares e incoordenacdo motora, estando dois deles em decubito e com
dificuldades para se levantar. No mesmo dia o proprietario retirou os animais do local
e fez um antimicrobiano a base de benzilpenicilina procaina, sulfato de
diidroestreptomicina, piroxicam (antiinflamatério nao esteroidal) e cloridrato de
procaina (Agrovet Plus ®) na dose de 10.000 Ul de benzilpenicilina procaina, 40 mg
de diidroestreptomicina (sulfato), 03 mg de piroxican e 0,86 mg de procaina
(cloridrato) por kg de peso corporal - IM e um antitoxico (Mercepton ®) na dose de
20 ml - IM nos que se encontravam em decubito e no outro dia, devido a persisténcia
dos sinais chamou o veterinario para entao realizar o atendimento dos mesmos.

Ao chegar na propriedade foi possivel perceber que a maioria dos animais
apresentava os sinais ja descritos anteriormente, além de salivacdo excessiva e
hiperexcitabilidade, bem como se mantinham em posicdo de sustentagdo. Alguns
animais apresentavam um pouco mais de sinais que os outros, o que pode estar
relacionado a quantidade do fungo ingerida. Foi pedido ao produtor para ir ao local
onde os animais tinham sido colocados para que fosse possivel constatar a
presenga de gramineas do género Paspalum spp. parasitadas pelo fungo. Ja no
comeco da lavoura foi possivel encontrar o Paspalum dilatatum parasitado pelos
esclerddios do Claviceps paspali e entdo confirmar a suspeita.

Foi realizado nos animais tratamento de suporte com a administragao
intravenosa (IV) de 500 ml uma associagéo energética e desintoxicante de vitaminas
e sais minerais em forma de soro (SUPREVIT ®), além do uso de um antitoxico
estimulante reconstituinte (Hepatoxan ®) subcutaneo (SC) na dose 80 ml. Também
foi administrado 100 ml de antitéxico (Mercepton ®) juntamente com o soro nos trés

animais que se encontravam mais debilitados e 50 ml nos demais, além de
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recomendar ao proprietario que nédo colocasse mais 0s animais no local onde os
mesmos se intoxicaram.

Passados aproximadamente 15 dias apdés o atendimento, o produtor
informou que alguns animais haviam melhorado no mesmo dia em que foi realizado
o tratamento de suporte e a retirada dos mesmos do local onde se intoxicaram.
Porém alguns animais apresentaram melhora total somente 10 dias apds o
tratamento, sendo que uma novilha veio a obito por permanecer muito tempo em
decubito e por parar de comer. Nao foi realizada a necropsia deste animal pois
quando nos foi informado sobre a morte do mesmo ja haviam se passado varios dias

impossibilitando assim a realizacdo da necropsia.
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4 DISCUSSAO

O Claviceps paspali infecta sementes de Paspalum spp. como o Paspalum
dilatatum, Paspalum vaginatum e o Paspalum notatum produzindo a intoxicagao
(RIET-CORREA, 1989). Sabe-se que a ocorréncia de intoxicagdo por este fungo
sofre influéncia direta das condi¢des climaticas e ocorre especialmente em épocas
de seca durante o verdo e/ou outono (TOKARNIA et al., 2000). No caso do surto
descrito a intoxicagao ocorreu devido a ingestdo da graminea Paspalum dilatatum
parasitada pelo fungo e o surto ocorreu no més de margo, logo apés um periodo de
seca. Apesar da intoxicagao também poder ocorrer em ovinos e equinos, 0s bovinos
sdo os mais comumente afetados (RIET-CORREA, 1989), como ocorreu no caso do
surto ja mencionado, onde os animais afetados eram bovinos.

Os sinais clinicos podem variar de leves a graves, o que depende da
quantidade de fungo presente e ingerida pelos bovinos nas sementes de Paspalum
spp. (MORAIS, 2018). Alguns animais apresentavam sinais mais leves da
intoxicagao. Talvez pela menor quantidade de fungo ingerida, mas em contrapartida,
alguns apresentavam sinais mais graves, vindo a ficar em decubito em alguns
momentos, o0 que pode estar relacionado a uma maior quantidade de fungo ingerida.

Os principais sinais clinicos da doenga incluem tremores musculares
principalmente na regido da cabega e dos membros, incoordenacao e ataxia, além
de quedas em diferentes posturas (RADOSTITS et al., 2007), bem como animais
apresentando atitude alerta com orelhas eretas, agravando-se o0s sinais de
incoordenacao e ataxia quando os mesmos sdao movimentados (RIET-CORREA;
SCHILD; FERNANDES, 1998). Além disso, hiperexcitabilidade e salivagdo excessiva
podem ser observados, bem como por vezes ficam parados com os membros
afastados para conseguirem manter-se equilibrados (TOKARNIA et al., 2000). Os
sinais clinicos comuns a todos os animais observados no surto em questdo foram
tremores musculares na regido da cabega e membros, incoordenacdo motora e
ataxia. Alguns animais apresentavam ainda salivagado excessiva, se mantinham em
posicao de sustentacdo e apresentavam atitude alerta com as orelhas eretas, além
de hiperexcitabilidade a estimulos sonoros e a movimentagao.

O diagndstico da intoxicagdo por C.paspali é realizado através dos sinais
clinicos e pela presengca da planta parasitada pelo fungo (RIET-CORREA et al.,

2013), sendo assim realizado neste caso, onde foi possivel constatar a presenca de
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gramineas do género Paspalum spp., mais especificamente Paspalum dilatatum
parasitadas pelo fungo no local onde os animais haviam sido colocados, o que junto
com os sinais clinicos apresentados pelos animais ajudou a fechar o diagnéstico.

Ainda ndo se conhece um tratamento que seja eficiente para a intoxicagao, o
que se deve fazer é evitar que os animais continuem ingerindo o fungo (TOKARNIA
et al., 2000; RIET-CORREA et al., 2007; RIET-CORREA et al., 2013). No caso
descrito, além da retirada imediata dos animais do local onde se intoxicaram, foi
realizado apenas tratamento de suporte com a utilizacdo de antitoxicos, soro
energético e desintoxicante para tentar ajudar os animais a eliminarem de forma
mais rapida a micotoxina.

Quando retirados do local onde se intoxicaram, os animais tendem a se
recuperar de forma rapida, ndo sendo observados sinais clinicos apds um periodo
de 7-15 dias. Em virtude de acidentes ou traumas ocorridos durante as quedas
alguns bovinos vém a obito. Ja outros morrem por permanecer muito tempo em
decubito (RIET-CORREA et al., 2001). Alguns dos animais atendidos apresentaram
melhora no dia do atendimento, ja outros apresentaram melhora total apenas 10 dias
apo6s o atendimento. Além disso, uma novilha veio a ébito por permanecer por um
longo tempo em decubito e ndo apresentar melhora. No caso deste animal, o
tratamento poderia ter sido continuado por mais alguns dias até que o mesmo
apresentasse melhora e conseguisse ficar de pé. Além de fornecer agua e alimento
de maneira facilitada para que a mesma nao parasse de tomar agua e de alimentar-

se, contribuindo assim para sua melhora.
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5 CONCLUSAO

A intoxicacao por Claviceps paspali € uma condigdo ainda incomum de ser
diagnosticada nos rebanhos bovinos do sul do Brasil, embora ja existam alguns
casos relatados na literatura. Dessa forma, cabe ao médico veterinario estudar sobre
0 assunto, conhecer os diagndsticos diferenciais e estar preparado para atender de
forma rapida e objetiva os animais que estejam passando pela intoxicagédo. Pois o
Paspalum é uma graminea frequente nas pastagens nativas da regido sul do Brasil,
a qual é palatavel para os animais e muito consumida em casos de escassez de
alimento.

Quanto antes os animais forem retirados do local onde se intoxicaram mais
cedo os sinais clinicos causados pela intoxicagdo vao desaparecer, evitando assim
perdas econbmicas para os proprietarios decorrentes da morte dos animais. Cabe
ainda lembrar que deve-se realizar a rogagem do Paspalum nos meses que
antecedem sua frutificacdo, vindo assim a diminuir a chance do mesmo ser

parasitado pelo Claviceps paspali e se tornar toxico para o consumo animal.



24

REFERENCIAS

ALMEIDA, Enio Cordeiro de. Avaliacao da sensibilidade cutanea dos membros
toracicos e pélvicos de bovinos acometidos com a “sindrome da vaca caida”.
2013.

ALVES, Teresa Souza. SINDROME DA VACA CAIDA: REVISAO DE LITERATURA
E RELATO DE CASO. 2018.

BOTHA, C.J et al. A tremorgenic mycotoxicosis in cattle caused by Paspalum
distichum (l.) infected by Claviceps paspali. Journal Of The South African Veterinary
Associaton. Pretoria, p. 36-37. jan. 1996.

ESPOSITO, Rubén D'; LOPEZ, Clara. Caracteristicas biolégicas de Claviceps
paspali Stev. & Hall. 2001.

GRALLERT, Sibila Roberta Marques; TAVARES, Leoberto Costa; ARAUJO,

Elaine Bortoleti de. Radioligantes para neurorreceptores benzodiazepinicos. Revista
Brasileira de Ciéncias Farmaceéuticas, Sao Paulo, v. 3, n. 39, p. 244-257, set.
2003.

MORAIS, Raissa Moreira de. Enfermidades neurolégicas em bovinos causadas
por plantas e micotoxinas no estado de Santa Catarina. 2018.

MORAIS, Raissa M. et al. Neurological diseases in cattle caused by plants and
mycotoxins in Santa Catarina state, Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira:
Brazilian Journal of Veterinary Research. Lages, p. 244-250. abr. 2019.

MOYANO, M. R et al. Tremorgenic mycotoxicosis caused by Paspalum paspaloides
(Michx.) Scribner infected by Claviceps paspali: a case report. Veterinarni Medicina,
Cordoba, v. 55, n. 7, p. 336-338, jul. 2010.

QUEIROZ, Gustavo R. et al. Diagnéstico diferencial das doengas neurolégicas
dos bovinos no estado do Parana. Pesquisa Veterinaria Brasileira: Brazilian
Journal of Veterinary Research. Londrina, p. 1264-1277. jul. 2018.

RADOSTITS, Otto M. et al. Diseases associated with toxins in plants, fungi,
cyanobacteria, plant-associated bacteria, and venoms in ticks and vertebrate
animals: paspalitrems (claviceps paspali - paspalum staggers). In: RADOSTITS,
Otto M. et al. Veterinary Medicine: a textbook of the diseases of cattle, sheep, goats,
pigs and horses. 10. ed. London: Saunders, 2007. Cap. 33.

RIET-CORREA, Franklin. Diagnéstico diferencial de las enfermidades del
sistema nervioso de los bovinos en el Uruguay y Rio Grande del Sur. 1989.

RIET-CORREA, Franklin et al. Plantas e micotoxinas que afetam o sistema
nervoso central: plantas e micotoxinas tremorgénicas. In: RIET-CORREA,
Franklin. Doencas de Ruminantes e Equinos. 2. ed. Sao Paulo: Varela, 2001. Cap. 3.
p. 236-238.



25

RIET-CORREA, Franklin; SCHILD, Ana Lucia;, FERNANDES, Cristina Gevehr.
Enfermidades do sistema nervoso dos ruminantes no sul do Rio Grande do
Sul. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 28, n. 2, p. 341-348, out. 1998.

RIET-CORREA, Franklin et al. Micotoxicosis en animales domésticos en
pastoreo. 2007.

RIET-CORREA, Franklin et al. Mycotoxicoses of ruminants and horses. Journal Of
Veterinary Diagnostic Investigation. [S.I], p. 692-708. out. 2013.

SCHEFFER-BASSO, Simone Meredith; TRENTINI, Vanessa; BAREA, Karine.
Manejo de Paspalum dilatatum Poir. biétipo Virasoro. 2. Produ¢ao de sementes.
Revista Brasileira de Zootecnia, Passo Fundo, v. 36, n. 4, p. 1022-1028, fev. 2007.

TOKARNIA, Carlos Hubinger et al. Claviceps paspali. In: TOKARNIA, Carlos
Hubinger et al. Plantas Téxicas do Brasil. Rio de Janeiro: Helianthus, 2000. p.
137-139.



