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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS - TEORICAS SEMANAIS - PRATICAS
DEC7562 Sistemas Operacionais 0 4
Embarcados
TOTAL DE HORAS- HORARIO TURMAS HORARIO TURMAS PRATICAS MODALIDADE
AULA TEORICAS
SEMESTRAIS

72 08655 - 2.1420-2 | 08655 - Aulas sincronas e

4.1420-2 assincronas

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(ES)

Prof. Anderson Luiz Fernandes Perez

Email: anderson.perez@ufsc.br

Hordrio de Atendimento: de segunda a sexta-feira com agendamento prévio. O atendimento serd por
videoconferéncia, preferencialmente pela plataforma Google Meet.

11l. PRE-REQUISITO(S)

N&o ha.

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA DE COMPUTACAO [Campus Ararangud]

V. JUSTIFICATIVA

Os sistemas embarcados estdao cada vez mais complexos sendo necessario um sistema de controle
robusto composto de varias tarefas, devido a estas caracteristicas faz-se necessario o uso de um sistema
operacional embarcado para criar uma abstracao do hardware e gerenciar as diferentes tarefas que
compdem tais sistemas de controle.

VI. EMENTA

Conceitos de sistemas embarcados e sistemas operacionais embarcados. Projeto de sistemas operacionais
embarcados. Sistemas operacionais embarcados de tempo real. Implementacao de sistemas operacionais
embarcados.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Esta disciplina tem por objetivo apresentar os conceitos, problemas e solugdes tipicas no
desenvolvimento de sistemas operacionais embarcados incluindo aqueles com restricdes temporais.
Objetivos Especificos:

* Definir e fundamentar os sistemas operacionais embarcados;

* Estudar os principais aspectos envolvidos no projeto e no desenvolvimento de sistemas
operacionais embarcados, tais como geréncia de tarefas, memdria e de entrada e saida de

dados;

* Projetar e implementar sistemas operacionais embarcados;

» Estudar e utilizar sistemas operacionais embarcados existentes.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO




UNIDADE 1: Introducdo

* Apresentacao da disciplina e explicacao da metodologia do ensino nao presencial.
* Definicdo e Caracteristicas de um Sistema Embarcado

* Sistemas operacionais embarcados (sistemas operacionais de tempo real)

* Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas embarcados

* Hardware para sistemas operacionais embarcados

* Revisao de conceitos sobre Sistemas Operacionais

UNIDADE 2: Geréncia de Processos

* Definicao

* Definicdo de tarefa

* Geracao e tratamento de interrupcdes

* Controle de timers

* Escalonamento de tarefas

* Escalonamento cooperativo versus preemptivo
* Escalonamento de tarefas de tempo real
* Sincronizagao de tarefas

* Secado critica

* Seméaforos e mutex

* Controle de deadlock

* Inversao de prioridade

* Comunicacao entre tarefas

* Filas de mensagens

UNIDADE 3: Geréncia de Memdria
* Definicao

* Alocacao estatica

* Alocacao dinamica

UNIDADE 4: Geréncia de Entrada e Saida
* Definicao

* Funcdes de entrada e saida

* Controle de concorréncia

UNIDADE 5: Estudo de Sistemas Operacionais Embarcados
* FreeRTOS
* Linux Embarcado

IX. COMPETENCIAS/HABILIDADES

* Ser capaz de implementar um sistema operacional embarcado.

* Saber diferenciar situacdes em que o uso de um sistema operacional embarcado é
imprescindivel.

* Ter aptidao para escolher o sistema operacional embarcado mais adequado para
determinadas aplicacdes.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas com encontros sincronos;

2. Aulas expositivas assincronas com material (videos aulas) de apoio postado no Moodle;

3. Desenvolvimento de trabalhos e exercicios praticos;

4. Ao longo da disciplina serad desenvolvido um sistema operacional embarcado para microcontroladores
da familia PIC de 8. Também serdo realizados experimentos com microcontroladores da familia PIC de 16
bits.

Observacdo 1: as aulas sincronas serdo realizadas preferencialmente nas segundas-feiras no horario da
disciplina. Eventualmente, em comum acordo do professor com os alunos, as aulas sincronas poderao ser
realizadas nas quartas-feiras.

Observacdo 2: as atividades praticas serao realizadas na IDE MPLAB X com os compiladores XC8 e XC16,
disponiveis gratuitamente no site da Microchip. As simulacdes serdo realizadas no Proteus. Caso os alunos
ndo tenham acesso ao Proteus, serao realizadas simulacdes na prépria IDE MPLAB X.

XI. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO




* A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
nao comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - Fl).

* Serdo realizadas trés avaliacOes, sendo:

* TP1: Trabalho Pratico 1
* TP2: Trabalho Pratico 2
* PAS: Participacao nas aulas sincronas

A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:
MF = (TP1 * 0.6) + (TP2 * 0.3) + (PAS * 0.1)

A nota minima para aprovacao na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e
72 da Res. n? 17/CUn/1997).

¢ 0 aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre MF entre 3,0 € 5,5
tera direito a uma nova avaliacao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §
2°. A Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes
parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

* Ao aluno que nao efetuar as avaliacdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1997)

Observacoes:
Registro de Frequéncia

* O registro de frequéncia serd efetuado tanto para as aulas sincronas como para as aulas assincronas.
Nas aulas sincronas a presenca sera aferida pelo docente durante a aula. Ja nas aulas assincronas a
afericdo da frequéncia sera feita por meio de atividades que os alunos deverao realizar e postar no
sistema Moodle. A depender do grau de dificuldade da atividade sera definido um prazo para que o aluno
poste a tarefa no Moodle.

Avaliacao de recuperacao

* Nao ha avaliacdo de recuperacao nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de
laboratério

(Res.17/CUn/97).

Nova avaliacao

* O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, deverd formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao
qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacao
comprobatdria.

X1l. CRONOGRAMA

SEMANA DATAS ASSUNTO
1 01/02/2021 a UNIDADE 1: Definicdo e Caracteristicas de um Sistema
07/02/2021 Embarcado; Sistemas operacionais embarcados (sistemas
operacionais de tempo real). (Aula sincrona e assincrona)
2 08/02/2021 a Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas
14/02/2021 embarcados; Hardware para sistemas operacionais

embarcados. Revisao de conceitos de sistemas
operacionais. (Aula sincrona e assincrona)

3 15/02/2021 a Nivelamento em programacao para PIC 18F452/0 usando
21/02/2021 MPLAB X e XC8. (Aula sincrona e assincrona)




4 22/02/2021 a Nivelamento em programacao para PIC 18F452/0 usando
28/02/2021 MPLAB X e XC8. (Aula sincrona e assincrona)

5 01/03/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
07/03/2021 (Aula sincrona e assincrona)

6 08/03/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
14/03/2021 (Aula sincrona e assincrona)

7 15/03/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
21/03/2021 (Aula sincrona e assincrona)

8 22/03/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
28/03/2021 (Aula sincrona e assincrona)

9 29/03/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
04/04/2021 (Aula sincrona e assincrona)

10 05/04/2021 a Implementacao de um sistema operacional embarcado.
11/04/2021 (Aula sincrona e assincrona)

11 12/04/2021 a Experimentos com o sistema FreeRTOS. (Aula sincrona e
18/04/2021 assincrona)

12 19/04/2021 a Experimentos com o sistema FreeRTOS. (Aula sincrona e
25/04/2021 assincrona)

13 26/04/2021 a Experimentos com o sistema FreeRTOS. (Aula sincrona e
02/05/2021 assincrona)

14 03/05/2021 a Experimentos com o sistema Linux Embarcado. (Aula
09/05/2021 sincrona e assincrona)

15 10/05/2021 a Experimentos com o sistema Linux Embarcado. (Aula
16/05/2021 sincrona e assincrona)

16 17/05/2021 a Apresentacao do trabalho final (Apresentacao virtual,
23/05/2021 mediante agendamento com o professor).

Obs: O caléndario estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades

XIll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE

15/02/2021 Ponto facultativo Carnaval

16/02/2021 Carnaval

02/04/2021 Sexta-feira Santa

03/04/2021 Aniversario de Ararangua

21/04/2021 Tiradentes

01/05/2021 Dia do Trabalho

04/05/2021 Dia da Padroeira de Ararangud

03/06/2021 Corpus Christi
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