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AMARAL, Marcelo de Sa. Adubacdo organomineral em Digitaria sp. no Semiarido do
Estado de Pernambuco. Patos, PB: UFCG, 2012. 62f. (Dissertagdo — Mestrado em
Zootecnia - Sistemas Agrossilvipastoris no Semiarido).

RESUMO

O capim digitaria ou digital (Digitaria sp.) foi a forrageira que mais se difundiu nos ultimos
anos no sertdo central do Estado de Pernambuco, mesmo sem o devido embasamento técnico
e teorico. Verificou-se ainda, em visitas de campo gue muitos produtores rurais lancam mao
empiricamente de diversas formas de adubacdo tentando obter maior produtividade, no
entanto, sem resultados satisfatorios, o que motivou avaliacdo da produtividade da graminea
Digitaria sp. submetida a diferentes tipos de adubos orgénicos e minerais. Pesquisou-se ainda,
sobre a influéncia das adubacBes sobre os atributos quimicos do solo, bem como no
comprimento e densidade das raizes nos primeiros 20,0 cm de profundidade do solo. Neste
trabalho, obteve-se a maior produtividade de massa vegetal verde e seca no segundo corte aos
180 dias ap6s o plantio (DAP), sendo na adubagdo com esterco ovino mais NPK os melhores
rendimentos quando comparado aos demais tratamentos. Para a composi¢cdo bromatoldgica
verificou-se significancia (p<0,05) apenas na matéria organica (89,01%), proteina bruta
(10,58%) e hemicelulose (25,06%) para 180 DAP. Para a densidade e comprimento de raizes
de Digitaria sp. constatou-se influencia (p<0,05) em fungdo da profundidade e tratamento
utilizado, destacando-se o tratamento do esterco bovino associado ao NPK com 17,0 cm de
comprimento e 0,35 cm.cm™ de densidade de raizes. Observou-se que mais de 70% do
sistema radicular localizam-se nos primeiros 15,0cm de profundidade, camada onde devem
ser concentradas as adubacBGes organicas e minerais. Ao avaliar os atributos quimicos e
conteddo de agua no solo, notou-se que estes, ndo foram afetados pelos tratamentos.

PALAVRAS CHAVE: capim digital, estercos, fertilizacgdo mineral, composicéo
bromatoldgica e sistema radicular.



AMARAL, Marcelo de S&. Organic mineral fertilization in Digitaria sp. in the Semiarid in
the State of Pernambuco. Patos, PB: UFCG, 2012. 62f. (Thesis - Master of Animal Science -
an Agroforestry System in Semiarid).

ABSTRACT

The grass Digitaria sp. was the forage that spread the most in recent years in the central
hinterland of Pernambuco, even without proper technical and theoretical foundation. We also
observed in field visits that many farmers empirically stop using various forms of fertilization
trying to get higher productivity of " digitaria grass", or " digital grass", however, with no
satisfactory results. When evaluating the productivity of grass Digitaria sp. subjected to
different types of organic fertilizers in this study, there was a higher green vegetable mass
productivity and dry in the second harvest at 180 days after planting (DAP) and there was no
influence for the first (90 DAP), statistically. The sheep manure more NPK (Nitrogen,
Phosphorus, Potassium) showed the best performances when compared to other treatments.
For the chemical composition we found significant (p <0.05) only in organic matter (89.01%),
crude protein (10.58%) and hemicellulose (25.06%) for the 180 DAP. The treatments did not
affect the results of protein, hemicellulose, phosphorus, organic matter, dry matter, neutral
detergent fiber, acid detergent fiber and mineral material in spite of suffering in their content
variations depending on treatments. We also verified that the density and length of the roots
of Digitaria sp. suffer influences (p <0.05) as a function of depth and treatment used. The
longest length (13.36 cm) and density (0.26 cm.cm™) roots are in the first five centimeters
deep, with emphasis on the treatment of cattle manure associated with NPK which obtained
17.0 cm long and 0.35 cm.cm™ density roots. We observed that more than 70% of the length
and density of roots are found within the first 15.0 cm deep, which is the layer where the
organic and mineral fertilizers should be concentrated. Evaluating the chemical and soil water
content, we found that there was no influence by the treatments.

KEYWORDS: digital grass, organic fertilization, mineral fertilization, chemical composition
and roots.
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1 INTRODUCAO

A pecuéria no estado de Pernambuco vem sofrendo, ultimamente, com a escassez de
pastagem, tendo em vista que as espécies atualmente utilizadas ndo ddo suporte para a
alimentacédo dos rebanhos, principalmente nos periodos mais secos do ano.

Uma das restricbes mais importantes em sistemas de producéo, nas regides tropicais, €
a subnutricdo, devido a limitacdo, ndo s6 em quantidade, bem como a qualidade da forragem
disponivel (MENDIETA-ARAICA et al., 2011).

No semiarido de Pernambuco, algumas plantas forrageiras sdo exploradas, no entanto,
a producdo de biomassa dessas espécies ndo é suficiente para suprir as necessidades, em
particular, dos bovinos, caprinos e ovinos. Dentre as plantas forrageiras cultivadas, é dada
maior énfase ao capim buffel, urucloa, elefante, braquiaria, e atualmente o digital e algumas
leguminosas como a leucena e a algaroba.

Para Wanderley et al. (2012) o sorgo, girassol e os fenos de leucena, feijdo guandu e
capim-elefante, sdo as principais fontes de fibra, em associacdo com a palma forrageira em
dietas volumosas que constituem fontes de fibra fisicamente efetiva, pois, provoca uma maior
mastigacdo e ruminacdo, garantindo as condi¢cBes normais do rimen para producao animal
satisfatoria.

A propagacdo do cultivo deu-se ao verificar a divulgacdo da adaptabilidade, da
guantidade de volumoso produzido e da aceitacdo dos animais ao consumir Digitaria sp.,
entre os pecuaristas do Municipio de Mirandiba-PE visitados durante trabalhos de campo,
resultaram das suas qualidades positivas como a producdo, a palatabilidade, a facil
propagacao, por ser altamente invasora e colonizar rapidamente sitios indspitos do semiérido
nordestino. A caracteristica de planta invasora é desejavel pelos produtores rurais na formagéo
de pastagens, pois, facilita sua disseminacéo e perpetuacdo no solo cultivado.

Além disto, os pecuaristas verificaram que o capim tem alto poder de sobrevivéncia
em solos aridos, permanecendo verde praticamente o ano todo e que ao chegar as novas
chuvas ocorre a recuperacdo da pastagem degradada em poucos dias.

As caracteristicas da Digitaria sp. tém contribuido significativamente para a
disseminacéo da mesma em diversas propriedades rurais. No entanto, a sua produtividade, em
algumas areas, tem se apresentado deficiente, talvez por caréncia nutricional das plantas, pois
em solos com a presenca de matéria organica em abundancia, apresenta bom

desenvolvimento. Esta suposta falta de nutrientes pode ser corrigida com a adubacdo



organica, advinda do esterco bovino, caprino, e ou ovino, como também uso de adubacéo
mineral (nitrogénio, fosforo e potassio).

Os trabalhos publicados sobre o cultivo desta graminea sao relativamente poucos, 0s
quais em sua maioria, ndo abordam o cultivo da mesma no semiarido como planta forrageira,
geralmente abordam a caracteristica de invasora, considerando-a como planta daninha
indesejavel a diversas culturas.

Furlani e Usbert Filho (1990) verificaram que boas partes das gramineas nao se
adaptam bem aos solos do semiarido, seja por reducdo da umidade do solo associada a
deficiéncia nutricional, ou condi¢des adversas climaticas e que é comum a formacdo de
pastagens pobres nutricionalmente. Porém, o aumento da produtividade e qualidade da
pastagem pode ser conseguido com a melhoria dos atributos quimicos do solo, incorporando
fertilizantes.

A fonte nativa do material vegetativo (Digitaria sp.) utilizado para cultivo no
Municipio de Mirandiba ainda é desconhecida. No entanto, tracando a rota de introducéo de
Digitaria sp. neste municipio, obteve-se a seguinte origem: os produtores do Municipio de
Séo José do Belmonte-PE trouxeram-na do Estado do Ceara, que por sua vez, foi proveniente
do Estado de Alagoas, juntamente com exemplares de bovinos de leite, onde esta planta
servira de alimento durante o transporte destes animais para Ceara. Alguns estolGes sobraram
e foram plantados na regido do cariri cearense e posteriormente disseminado para outros
municipios dentre eles, os do sertdo pernambucano.

Diante do exposto objetivou-se neste estudo avaliar a distribuicdo do sistema radicular
e produtividade de Digitaria sp. Submetida a diferentes fontes organicas e mineral no
semiéarido do Estado de Pernambuco.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem e Introducéo da Digitaria sp. no Brasil

O capim pangola (Digitaria decumbens) foi introduzido no Brasil em 1948, pelo
Instituto Agrondmico de Campinas, oriundo dos EUA. Em 1950 e 1960 foi importado da
Florida e Venezuela por técnicos do antigo Departamento de Producdo Animal. Atribui-se a
estas duas origens a totalidade dos pastos cultivados no Estado de Sdo Paulo até 1962. O
capim pangola apareceu no cendrio agrostologico brasileiro justamente quando as pastagens
de colonido e jaragua encontravam-se em franca decadéncia. Substituiram as espécies
tradicionais, com grande aceitacdo pelos pecuaristas, apesar do seu plantio oneroso por via
vegetativa. A "febre do Pangola" motivou pesquisadores na obtencdo de novas espécies do
género Digitaria, e das importacfes que se sucederam as que mais se destacaram foram a D.
decumbens cv. transvala e a D. swazilandensis que adquiriu, progressivamente, a
popularidade junto aos pecuaristas no Estado do Rio de Janeiro com o nome de suazi
(ROCHA, 1988).

Digitaria pentzii Stent (capim-pangolao) foi uma das primeiras gramineas do género
que teve importancia na pecuaria brasileira como planta forrageira, sendo introduzido no
Brasil no inicio da década de 1950 (MELO et al., 2010). Digitaria eriantha (capim pangola),
planta exética altamente invasora, habil no processo de competicdo, possui efeito alelopatico
sobre diversas culturas, habita areas agricolas degradadas ou ndo, e vegetacfes campestres.
Apresenta distribuicdo natural na Africa do Sul, porém, na regifo Nordeste do Brasil foi
identificada nos estados de Pernambuco, Alagoas e no Rio Grande do Norte (LEAO et al.,
2011).

Segundo Vieira (2007), foram encontradas no Brasil varias especies do género
Digitaria, destacando-se: D. corynotricha, D. neesiana, D. insularis, D. eriantha, D.
fuscescens, D. connivens, D. sejuncta, D. filiformis, D. violascens, D. horizontalis, D.
bicornis, D. sanguinalis, D. ciliares e D. nuda. Entretanto, Alves et al. (2009), afirmaram que
trés espécies da graminea foram catalogadas no Municipio de Mirandiba-PE: a D.ciliaris, D.
horizontalis e D. nuda. Porém, existem diversas outras espécies catalogadas no Brasil como:

D. longiflora, D. PentziiStent. e D. decumbens Stent.



2.2 Caracteristicas do género Digitaria

O género Digitaria pertence a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae.
Este género foi caracterizado como plantas anuais ou perenes, rizomatosas ou nao, cespitosas
eretas ou estoloniferas, decumbentes ou estoloniferas; de prefoliacdo convoluta; e bainhas
foliares menores ou maiores do que 0s entrends, tornando-se ou nao fibrosas na maturidade. O
Brasil € o pais das Américas com maior nimero de espécies de digitaria. Destas, algumas séo
utilizadas como forragem, outras se destacam por serem plantas daninhas de culturas. Elas
vegetam em solos arenosos, secos ou Umidos, sendo comum em locais alterados e o seu
florescimento predomina de fevereiro a abril (VIEIRA, 2007).

O género Digitaria, possui varias espécies e na sua maioria sdo consideradas, em
algumas localidades, como plantas daninhas, por sua caracteristica altamente invasora e de
dificil controle, incluindo-se cerca de 300 espécies que ocorrem em regides tropicais e
subtropicais de ambos os hemisférios. Neste género, a diferenciagdo visual entre espécies
torna-se dificil de ser feita no campo devido a grande semelhanca morfoldgica entre elas. A
diferenciacéo € realizada basicamente pelas caracteristicas morfologicas das espiguetas (DIAS
etal., 2007).

A D. decumbens possui habitos rasteiros, crescendo através dos estoldes ocupando
rapidamente o terreno. Por se tratar de planta que ndo produz sementes férteis, surgiram, na
pratica, problemas para seu estabelecimento em grandes areas. Os centros de pesquisas e
universidades multiplicaram os estudos sobre sua propagacdo, desde a forma manual até a
mecanizada, tendo surgido méaquinas especiais fabricadas pela industria para facilitar seu
plantio. A D. decumbens é uma espécie estéril e por isso apresenta ainda dificuldades para seu
melhoramento genético (ROCHA, 1988).

As espécies do género Digitaria sp. mais comuns com suas respectivas caracteristicas
principais sdo: Capim-pangola (Digitaria decumbens Stent.) - sofre com o frio, mas se
recupera rapidamente com os primeiros calores e com a umidade; Capim-pentziana (Digitaria
milanjiana x Digitaria pentzii) - resistente a seca, tolerante ao frio, possui algumas sementes
viaveis gue necessitam dorméncia de cinco meses de pré-plantio; Capim-survenola (Digitaria
x Unfolozi ) - exigente em umidade e fertilidade, de altissima palatabilidade e digestibilidade
(cerca de 64% da MS); Capim-suazi (Digitaria swazilandensis) - tolerante ao encharcamento,

bastante rdstica e agressiva, recobre totalmente o solo; Capim-transvala ou “pangolinha”



(Digitaria transvala) - exigente em umidade e fertilidade, de altissima palatabilidade. Como a
espécie é bastante decumbente, necessita de tratos culturais intensos no seu estabelecimento.
As plantas deste género, séo do grupo fotossintético Cs4, apresentam crescimento muito rapido
e, por consequéncia, tendéncia a formar paredes celulares ricas em lignina. Seu crescimento é
fortemente diminuido com temperaturas abaixo de 18°C (CASTAGNA et al. 2008).

Para HUBER e EDWARDS (1975) as digitarias podem atingir a mesma eficiéncia
fotossintética das plantas Cs, com uma menor abertura estomatica e assim apresentar maior
eficiéncia no uso de dgua que as Cz. COSTA et al. (2008) afirmaram que nestas plantas ocorre
maior eficiéncia no uso de agua, pois, necessitam entre 250 e 350 gramas de agua por grama
de matéria seca produzida, e as do grupo Cz para a mesma producao necessitam entre 550 e
750, ou seja, para cada tonelada de matéria seca produzida pela graminea tropical € preciso de
25 a 35 mm de &gua, enquanto as de clima temperado exigem de 55 a 75 mm.

MONDO et al. (2010), afirmaram que as digitarias tém sido consideradas como uma
das principais plantas daninhas, entretanto para programas de manejo integrado destas plantas
€ necessario 0 conhecimento sobre sua biologia, considerado essencial para o
desenvolvimento de sistemas de manejo viadveis sob o ponto de vista econdmico e ambiental.

Muitas das digitarias sdo plantas invasoras, ou seja, quando invadem uma é&rea
dificilmente outra espécie as domina (DIAS, 2007). Porém, existem espécies invasoras
exoticas, ou seja, as que ocorrem numa area fora de seu limite natural historicamente
conhecido, como resultado de dispersdo acidental ou intencional por atividades humanas.
Essas espécies, quando introduzidas em outros ambientes, livres de inimigos naturais se
adaptam e passam a reproduzir-se a ponto de ocupar o espaco de espécies nativas e produzir
alteracbes nos processos ecoldgicos naturais, tornando-se dominantes apds certo periodo
requerido para sua adaptacdo (BIONDI et al., 2008).

No Brasil, diversas gramineas tropicais foram introduzidas com a finalidade de
tornarem-se invasoras de reservas naturais, dispersando-se rapida e amplamente. Sendo, 0s
campos abertos, um dos ecossistemas que mais sofrem a invasdo por estas espécies, por
apresentarem alto grau de dominancia em relagdo as gramineas nativas que pode ser atribuido
a fatores ecofisiologicos, como maior tolerancia & desfolhagéo, capacidade de resistir & secas
sazonais, possuir taxas de germinacgéo elevadas, rapidez na recolonizagdo de areas habitadas,
tendéncia a ser espécie dominante apds queimadas. Além disso, possui eficiéncia no uso do
nitrogénio, crescimento estolonifero e na taxa de germinacdo e produgdo de folhas. A
Digitaria sp. apresenta ainda, adaptacéo as altas intensidades luminosas, por ter metabolismo



fotossintético Ca, 0 que confere maior adaptacdo ao desenvolvimento em ambientes abertos,
quentes e secos (SOUZA et. al., 2005).

As plantas precisam de reservas organicas para sobreviver a periodos de estresse. As
reservas sao normalmente utilizadas para a producédo de folhas e restituicdo da area foliar, no
entanto, caso esse tecido ndo seja colhido durante seu tempo de vida, inicia-se 0 processo
irreversivel de senescéncia e reciclagem interna de fotoassimilados, com parte dos
carboidratos sendo direcionados para 6rgaos de armazenamento de reservas (base dos colmos
e raizes) durante o estagio vegetativo ou para producdo de sementes durante o estagio
reprodutivo (VAN SOEST, 1982).

Segundo SANTOS e CARLESSO (1998) as plantas sofrem influéncia morfoldgica e
fisioldgica, direta ou indiretamente no seu crescimento e produtividade quando submetidas a
diferentes condicdes hidricas do solo. Estando a habilidade adaptativa relacionada as
condicGes adequadas de suprimento hidrico e que necessitam de rapida adaptacdo a situacao
de déficit como mecanismo de resisténcia para manter o processo produtivo em baixas
disponibilidades de agua.

Para ANDRADE et al. (2009) a Digitaria sp. mostrou ser uma graminea promissora
para regifes com baixas precipitagdes e/ou regides com estagdo seca bem definida como a
verificada na regido dos Tabuleiros Costeiros do Piaui.

Segundo SILVA e NASCIMENTO JUNIOR (2006) o microclima no entorno da
planta pode ser manipulado por meio do manejo e constitui fator de grande importancia para o
crescimento e desenvolvimento da planta forrageira e que a principal adaptacdo fisiologica
das plantas apés desfolhacéo € a alocacdo preferencial de carbono para meristemas apicais de
perfilhos e zonas de expansdo foliar com o objetivo de maximizar o aparecimento e
alongamento de novas folhas. Adaptacdes morfologicas como aumento da éarea foliar
permitem & planta a formac&o de area foliar mais eficiente.

BLANK et. al. (2009) afirmaram que a remocdao da parte aérea ndo causa diminuigédo
das reservas das gramineas diretamente, pois, elas encontram-se nas raizes e nos rizomas que
auxiliam a planta no estresse nutricional. No entanto com a remogéo da parte vegetativa pode
haver falha no desenvolvimento das raizes, pois sem folhas a planta reverte todas suas
reservas para o novo perfilhamento, principalmente nos primeiros dias ap0s o corte enquanto

expandem as novas folhas.



2.2.1 Aspectos nutricionais

Os alimentos volumosos de clima tropical alteram drasticamente sua composi¢do e
valor nutritivo com o avangar do estado de maturidade da planta em relacdo aos volumosos de
clima temperado, havendo a necessidade constante de avaliar o valor nutritivo dos volumosos
usados e melhorar o manejo de sua producéo para, assim, maximizar a eficiéncia de utilizacéo
desses alimentos na criacdo de ruminantes (LANA, 2005).

A andlise dos alimentos é um dos principais pontos a serem observados no setor de
nutricdo animal. O objetivo principal é conhecer a composi¢dao quimica, além de verificar a
natureza organica ou inorganica (SILVA e QUEIROZ, 2002).

A qualidade de uma planta € determinada por sua capacidade de gerar o desempenho
animal, ou seja, apresentar consumo voluntario, associado a sua composi¢do quimica,
digestibilidade, além da interacdo de fatores hereditarios e ambientais (CASTAGNARA,
2009), sdo caracteristicas fundamentais para classificar uma planta como forrageira. Porém,
ABRAHAO (1996) informou que a idade, altura do corte ou pastejo, adubacdo e
caracteristicas morfologicas da planta determinam o valor nutritivo. Segundo EUGENE
(2010), a composigdo quimica da Digitaria decumbens varia de acordo com a fase de rebrota,
ou seja, a maturidade da planta.

As Digitarias sdo de excelente palatabilidade e de bom valor nutritivo (CASTAGNA
et. al., 2008). A Digitaria insularis possui boa aceitacdo pelo gado quando as plantas sdo
jovens, entretanto quando mais velhas, sdo evitadas por serem mais lenhosas e amargas
(PARREIRA et. al., 2010). DESCHAMPS e TCACENSO (2000) afirmaram que a proteina
bruta da Digitaria sp. diminui com o avangar tempo de plantio e a sua digestibilidade média é
de 60%. Para MAGALHAES et. al. (2011) a digestibilidade pode ser avaliada pela fibra em
detergente &cido, pois, quando ela estd presente em altas concentracdes indica maior

proporcao de componentes fibrosos mais resistentes a digestao.



2.2.2 Produtividade de Matéria Seca (MS)

Segundo YDOYAGA et al. (2006), as pastagens implantadas no semiarido de
Pernambuco tém apresentado acentuado declinio na produtividade, principalmente de capim-
pangola (Digitaria decumbens Stapf.), em decorréncia do esgotamento da fertilidade do solo.

A quantidade de MS total das plantas forrageiras em regides tropicais no periodo de
estiagem é afetada pela temperatura, umidade e luminosidade inadequadas. No entanto, no
periodo chuvoso tais condi¢des ambientais sdo adequadas, e por isso apresenta maior taxa de
producdo de matéria seca. Além disso, a producdo esta relacionada diretamente com aplicacdo
de niveis crescentes de nitrogénio, mesmo em solos com umidade baixa sdo observadas
alteracdes no acumulo da matéria seca (CASTAGNARA, 2009). No periodo seco a producao
de matéria seca € maior em folhas, pois nesta época a umidade e temperatura reduzem o
crescimento e alongamento dos colmos (CECATO, 1993).

A variacdo na produtividade de matéria seca pode ser afetada pelo nimero de perfilhos
presentes, densidade, taxa de crescimento e senescéncia das folhas dos mesmos
(PETERNELLI, 2003). As plantas, sob condicfes de estresse hidrico, reduzem o
perfilhamento e expansdo da parte aérea, em favor das raizes, levando a limitacdo na

capacidade de competir por luz, através da diminuicdo da area foliar (NABINGER, 1996).

2.2.3 Sistema Radicular das gramineas

Os estudos sobre a distribuicdo do sistema radicular na maioria das culturas séo
considerados fundamentais para auxiliar nas técnicas de adubacéo, tratos culturais e manejo
da &gua de irrigacdo (SOUTO et al., 1992).

A utilizagdo de substdncias humicas estimula o desenvolvimento de raizes,
aumentando sua producdo de matéria seca e a &rea da superficie ocupada, porém diminui o
seu raio medio (SILVA et al., 2000). Os estercos apresentam contetdos diferentes de acido
hamico e falvico, sendo atribuida ao &cido humico a agdo fitoestimulante semelhante aos
fitohormonios atuando no desenvolvimento do sistema radicular (PAGLIA et al., 2006).

O estudo da distribuicdo de raizes no solo é um método adequado para se detectar as

condi¢des adversas ou ndo ao seu desenvolvimento, bem como para avaliar o efeito das



alteracOes introduzidas por sistemas de preparo do solo. O método de preparo do solo
(convencional ou direto) e a profundidade em que se analisa a densidade e o comprimento de
raizes apresentam resultados diferentes, sendo mais evidentes na superficie. Porém, em razéo
da estrutura mais rigida do solo no plantio direto, fazem com que as raizes permanegam mais
superficiais. A umidade e os elevados teores de nutrientes promovem a maior densidade e
comprimento nessa regido do perfil (IVO e MIELNICZUK, 1999).

A camada mais superficial do solo é de extrema importancia para o desenvolvimento
da fauna responsavel pela disponibilizacdo dos nutrientes presentes nos estercos para a
pastagem, favorecendo a maior concentracdo de raizes nesta camada. De acordo com DIAS
et. al. (2006) nos primeiros centimetros do solo, ocorre uma intensa decomposicéo e ciclagem
de nutrientes, sendo os invertebrados sapréfagos, os principais agentes responsaveis pela
ciclagem.

Segundo BRANDAO (2009), a concentracio de raizes apresenta um valor mais
elevado na profundidade de 0-10 cm e a medida que se reduz a umidade do solo, ha maior
dificuldade de penetracdo das raizes no mesmo e que o sistema radicular das gramineas tem
uma participacdo efetiva no processo de formacdo e estabilizacdo dos agregados do solo, em
funcdo da sua grande densidade de raizes e do maior nimero de pontos de exsudacfes que
determina uma melhor distribuicdo dos compostos exsudativos no solo.

Para ROSSIELLO et. al. (1995) a quantificacdo do sistema radicular exige métodos
gue combinem rapidez e precisdo, onde a maioria baseia-se no método proposto por
NEWMAN (1966) e adaptado por TENNANT (1975) para contagem de raizes através da
intersecéo.

2.3 Adubac0es de pastagens

Atualmente, procura-se um sistema de producéo agricola que seja capaz de recuperar a
fertilidade do solo, maximizando a producdo de forragens e a sua protecdo. No entanto,
ALVARENGA (2003) afirma ser possivel a recuperacéo da fertilidade do solo aumentando o
seu teor de matéria organica, a qual influencia o crescimento vegetativo através de seus
efeitos positivos sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

SILVA et. al. (2004) afirmam que a manutencdo da matéria organica no solo é um dos

principais fatores limitantes ao desenvolvimento da sustentabilidade nas regides semiaridas.
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Atualmente, a preocupagdo com a diminui¢do da degradagdo ambiental renovou o interesse
pelo uso dos estercos e pela agricultura sustentavel. Outro efeito positivo da aplicacdo de
matéria organica no solo é o suprimento de nutrientes e no aumento da retencdo de umidade
no perfil do solo, devido a seu acentuado carater hidrofilico, além disso, atuar como agente
cimentante na formacéo de agregados.

SOUTO et. al. (2009) deduziram ser o teor e a dindmica da matéria organica no solo,
os atributos que melhor representam a qualidade do mesmo e podem ser alterados com as
praticas de manejo adotadas.

SILVA et al. (2010) afirmaram que os solos da regido semiarida do Nordeste do Brasil
apresentam uma baixa fertilidade, principalmente com baixos teores de matéria organica. A
diminuicdo da fertilidade desses solos esta relacionada, entre outros fatores, com a retirada de
nutrientes pelas culturas, a eroséo, a lixiviacdo e a queima continua e/ou o consumo dos restos

culturais.

2.3.1 Esterco como fonte de nutrientes

O esterco atua como poderoso agente beneficiador do solo, capaz de melhorar
substancialmente muitas de suas caracteristicas fisicas e quimicas, através da reducdo da
densidade aparente, melhorando a permeabilidade, infiltracdo e retencdo de 4agua,
minimizando o fendilhamento de solos argilosos e a variagdo de temperatura dos solos,
proporcionando acumulo de nitrogénio organico, auxiliando no aumento do seu potencial de
mineralizacdo e disponibilidade de nutriente para as plantas, reduzindo o uso de fertilizantes.
Através do processo de decomposicdo ocorre a liberacdo dos nutrientes constituintes das
estruturas dos compostos organicos. Ao serem liberados poderdo ser imobilizados pelos
organismos e utilizados na sintese de novos compostos organicos, ou mineralizados e
liberados para a solugéo do solo (MELO et al., 2000).

A viabilidade do uso de esterco na adubacgdo organica dependerd da quantidade de
esterco disponivel, de sua composic¢éo e teor de matéria organica. Além disso, o clima local, 0
nivel de fertilidade do solo e a exigéncia nutricional da cultura explorada serdo de suma
importancia para escolha do esterco. Este apresenta a maior parte do nitrogénio, fésforo e
potassio na forma disponivel para as plantas e desta forma contribuem para o aumento na
producdo de matéria seca (DURIGON et al., 2002; EDVAN et al., 2010).
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PRESTES (2007) afirmou que o uso de esterco na adubagdo diminui os custos de
producdo pela reducédo na utilizagdo de adubos quimicos nas culturas, alem disso, da destino
ao grande volume de excrementos produzidos nas propriedades.

MYIAZAKA et al. (1984), afirmam que os estercos apresentam nitrogénio em trés
formas: uma fracdo constituida por sais de amonio, uréia e &cido Urico; outra fragdo organica
que é mineralizada no mesmo ano de aplicagdo no solo e a fracdo organica com efeito residual
que mineraliza-se lentamente em anos posteriores. LIMA et al. (2011), propuseram que a
mineralizacdo do nitrogénio nos diferentes tipos de estercos podem diferir, devido a variacao
da proporcdo entre N-orgénico e N-inorganico e a qualidade do nitrogénio organico. Os
fatores que definem a eficiéncia do esterco como adubo orgéanico é o grau de decomposicao, a
origem do material, os teores de nutrientes essenciais as plantas e a dosagem empregada.

Para SOUTO et al. (2005) a relacdo entre carbono e nitrogénio indica o teor de
produtos carbonédceos, como celulose, lignina e gorduras que tornam mais resistente a
decomposicdo do esterco. Porém, a sua estrutura fisica e umidade favorecem o ataque

microbiano de microrganismos, afetando o tempo de decomposicéo.

2.3.1.1 Esterco bovino

A adubacdo requer o conhecimento da dindmica da mineralizacdo de nutrientes para
maximizar a sua disponibilidade no solo, e consequentemente evitar a sua imobilizacdo ou
rapida mineralizacdo durante os periodos de alta ou baixa demanda. O esterco bovino
apresenta-se com o maior potencial de uso como fertilizante organico, principalmente por
pequenos agricultores, devido sua disponibilidade (MATA et al., 2010).

EDVAN et al. (2010) afirmaram que o esterco bovino apresenta as seguintes
caracteristicas: nitrogénio 0,78%; fdésforo 0,87%; potassio 0,33% e matéria organica 15,94%.
Entretanto, NICOLAU SOBRINHO et al. (2008), verificaram que a concentracdo de NPK no
esterco apresentava os seguintes valores 13,13; 2,82 e 11,26 g kgt. SOUTO et al. (2005),
encontraram para o esterco bovino o valor de 27,1 para a relagéo carbono e nitrogénio (C/N).

O esterco bovino se decompbe completamente em 2,5 anos, e apresenta taxa de
decomposi¢do maior que a de caprinos e ovinos, por possuir estrutura que favorece o ataque
de microrganismos decompositores (SOUTO et al., 2005). SANTOS et al. (2009), afirmaram
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que a adubacgdo com o esterco, pode melhorar substancialmente a produtividade de biomassa
de gramineas.

A alta variabilidade da quantidade de nitrogénio no esterco bovino é um fator
complicador para se estimar a quantidade de esterco para adubacgdo, sem prévia analise do
mesmo. Contudo, o esterco é indicado para substituir fertilizantes minerais, pois, possui
elevado teor de célcio, e permite aumentar o teor de bases como Ca?*, Mg?* e K*, melhorando
a qualidade quimica e a oferta destes para as forrageiras na camada de 0,10cm a 0,20cm da
superficie, e contribui para o aumento dos teores de fésforo e matéria organica, bem como
diminui a acidez do solo. Entretanto, sdo necessarias avaliacdes anuais de fertilidade do solo e
novas administragdes para manter niveis adequados de nutrientes para pastagem (ARAUJO
et. al., 2011).

GALVAO et al. (2008), afirmam que a adubac&o organica quando aplicada todo ano
nos solos arenosos, passam a ter efeito acumulativo de nutrientes que podem exceder as
exigéncias das culturas e resultar em deposicOes significativas de C, N, P, K, Ca e Mg na

camada de 0 — 20 cm de profundidade do solo.

2.3.1.2 Esterco Caprino

NICOLAU SOBRINHO et al. (2009), trabalhando com adubac¢éo organica de milheto,
verificaram que o uso do esterco caprino € uma alternativa vidvel para o suprimento de
nutrientes em plantas forrageiras do semiérido e SILVA et al. (2007) observaram a
possibilidade de se realizar a aplicacdo anual de 15 t ha™! do esterco para aumentar os teores
de N total, P total e K extraiveis no solo. NICOLAU SOBRINHO et al. (2008), verificaram
que as concentracdes de NPK foram na ordem de 11,90; 2,51 e 15,66 g.kg™, respectivamente,
para o esterco caprino.

SOUTO et al. (2005) encontraram a relagdo entre carbono e nitrogénio de 21,6 e o
tempo de decomposic¢do completo de 3,5 anos. ARAUJO et al. (2010) afirmaram ser o esterco
caprino mais solido e menos aquoso que bovino, pois, este apresenta estrutura mais fofa,
permitindo a sua aeragédo e fermentagdo ou curticdo mais rapida que os demais estercos.

A decomposicdo das fezes caprinas é lenta (BRITO et al., 2005) e influenciada pela
sua forma estrutural em cibalas, e que estas possuem membrana revestindo-as, tornando-as

quando seca duras e resistentes a decomposi¢do. No entanto, apds Uumidas ficam turgidas,
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macias e decompdem-se mais facil, pois, a estrutura fisica do esterco influencia a sua
velocidade de degradacdo. Além disso, a temperatura superficial do solo mais elevada
também contribui para uma menor populacdo microbiana e reducdo na intensidade de
decomposicdo dos residuos organicos nesta camada, ou seja, a medida que aumenta a
profundidade, h4 uma maior taxa de decomposi¢do dos materiais incubados, em virtude das
condigBes mais propicias a atividade dos microrganismos, sendo a profundidade de 10 cm

como ideal para melhor decomposicéo.

2.3.1.3 Esterco Ovino

O esterco ovino é grande fornecedor de altos teores de célcio e magnésio para o solo e
pode também, aumentar capacidade de troca de cétions (BRITO et al., 2005). Além disso, é
importante fonte de potassio, matéria organica, nitrogénio, fosforo e possui baixos teores de
umidade. Seu uso é limitado pela disponibilidade comercial (CALZOLARI et al., 2011).
Entretanto, o esterco ovino disponibiliza os nutrientes para as plantas por mais tempo, pois,
apresenta decomposicdo mais lenta que outros estercos (BELTRAO et al., 2008). Segundo
SOUTO et al. (2005) o esterco ovino apresenta decomposi¢do completa em aproximadamente
3,5 anos e uma relacédo entre carbono e nitrogénio de 24,2.

MISTURA et. al. (2010) verificaram que a elevacdo das doses de esterco de ovinos no
solo, melhoram significativa os parametros quimicos do solo, proporcionalmente as doses
aplicadas. Observaram ainda, que a diferenca nas proporc¢des dos elementos minerais, entre o
aplicado via esterco e o disponivel, de acordo com andlise de solo antes do transplantio e, o
apos, esta relacionada com o periodo de tempo entre aplicacdo do esterco e a disponibilizacéo
dos nutrientes para as plantas cultivadas. Quando o tempo ndo é suficiente para que se
completem o0s processos de mineralizacdo e disponibilizacdo dos elementos minerais
presentes no esterco de ovinos, ocorre baixo indice de disponibilizacdo dos nutrientes N, P e
K, principalmente, pela falta de tempo para o processo de mineralizacdo, limitando os
processos bioquimicos e fisiologicos da cultura, o que promove a obtencdo de taxas
fotossintéticas menores, reduzindo o potencial de resposta da planta e, consequentemente, um
menor acumulo de biomassa.

A utilizacdo de esterco ovino em solos arenosos promove acréscimo da producao de

matéria seca. Porém, é influenciado pelo seu estado de curticdo: o esterco ndo curtido
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prolonga sua ag¢do ao longo dos anos e 0 em adiantado estado de decomposic¢éo pode acelerar
sua mineralizacdo, reduzindo o periodo de sua eficacia no solo (ROCHA e ARAUJO FILHO,
2009).

2.3.2 Adubacao mineral

O uso de doses crescentes de nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K) na adubacao
resulta em maiores producfes de massa vegetal verde que estd associado ao aumento do
perfilhamento, no entanto faz-se necessario um manejo criterioso da pastagem (QUADROS et
al., 2002).

2.3.2.1 Nitrogénio

O nitrogénio é o nutriente que mais limita o desenvolvimento, a produtividade e a
biomassa da maioria das culturas (LOPES et al., 2004) e um dos menos presentes em solos
acidos e de baixa fertilidade nos tropicos (VANTINI et al., 2001). A fertilizacdo a base de
nitrogénio (uréia) promove o desenvolvimento da parte aérea das plantas (OLIVEIRA et al.,
2003).

ANDRADE et al. (2009) relatam que a eficiéncia de resposta ao nitrogénio varia entre
espécies, uma vez que a produtividade, o valor nutritivo e a persisténcia sdo caracteristicas
inerentes a cada espécie de planta forrageira. Esses atributos sdo dependentes da constituicdo
genética, das condicbes climaticas e edaficas, bem como do manejo adotado. E comum a
perda de nitrogénio por lixiviagcdo e desnitrificacdo, quando a umidade do solo é elevada,
principalmente em solos arenosos e que o uso de adubagdo nitrogenada aumenta a produgéo
de matéria seca de Digitaria sp.

PRIMAVESI et al. (2004), afirmam que a adubacgdo com o uso de doses crescente de
nitrato de amdnio e uréia, aumentam de forma substancial os teores de nitrogénio no solo e
gue o nitrato de aménio apresenta vantagem sobre o0 uso da uréia, pois, esta perde 28% de N
na forma de amodnia e produz 27% menos matéria seca em relagdo ao outro. Também foi

verificada a elevacdo nas concentracfes de P na parte aérea pastagem, pois, com a aplicacéo



15

de N no solo ocorre 0 aumento a absorcao de fésforo pela planta muito mais rapido que a
producdo de matéria seca de tal forma que a concentracdo de P nas plantas aumenta. A
influéncia de N na disponibilidade do P difere com a forma na qual o N ¢ aplicado e com as
condicOes do solo. Geralmente N-NH4" aumenta a absorgédo do P mais do que N-NOs*, sendo
esse efeito mais pronunciado quando a temperatura do solo aumenta. Além disso, aumenta 0s
teores de macro e micronutrientes da forragem, mas, esta, necessita também de alta

disponibilidade potassio no solo para a alta producdo da forragem.

2.3.2.2 Fésforo

Um dos maiores problemas no estabelecimento e na manutencdo de pastagens nos
solos brasileiros reside nos niveis extremamente baixos de fésforo disponivel e total, bem
como na alta capacidade de adsorcdo desse elemento (CECATO et al., 2004). A adubacéo
fosfatada é necessaria, pois, o fosforo desempenha importante papel no desenvolvimento do
sistema radicular e no perfilhamento das gramineas, a sua deficiéncia passa a limitar a
capacidade produtiva das plantas forrageiras e, consequentemente, das pastagens (QUADROS
et. al., 2002; LOBATO et. al., 1994).

Para VITAL et. al. (2005) o fosforo aplicado em solos salino sédicos apresentam
elevada disponibilidade, independente do uso de corretivos no solo. SOUZA et. al. (2007)
verificaram que é necessaria a existéncia de condi¢des acidas para a solubilizacdo dos fosfatos
naturais. CAIONE et. al. (2011) observaram que as fontes de fosforo dos fertilizantes
apresentam resultados analogos independente das utilizadas, seja pelo uso do superfosfato
triplo, ou da farinha de osso, produzindo efeitos semelhantes entre as fontes para o elemento
fosforo.

MESQUITA et. al. (2004), avaliando o efeito da adubacdo fosfatada nos capins
mombaca (Panicum maximum Jacq vr. Mombaca), marandu (Brachiaria brizantha cv.
Marandu) e andropogon (Andropogon gayanus) em diferentes tipos de solos verificaram que
0s teores criticos de fosforo para o estabelecimento de pastagens € menor nos solos argilosos,
entre outros fatores ocasionados pela presenca de Oxidos de ferro e de aluminio que
favorecem a adsorcéo e, ou precipitagdo do fésforo aplicado.

Para OLIVEIRA (2008) o comprimento radicular diminui de acordo com as doses

crescentes de superfosfato simples e a menor dose do adubo promoveu a maxima densidade
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de raizes em palma forrageira. RESENDE et. al. (2011) avaliando as caracteristicas
morfofisioldgicas da Brachiaria brizantha cv. Marandu em resposta a adubacdo fosfatada
verificaram que a baixa disponibilidade do nutriente fosforo no solo pode provocar o
alongamento do sistema radicular a procura dos mesmos na camada 0 a 20 cm. GARCIA et.
al. (2009) verificaram que o excesso de fosforo no solo causa diminui¢do do crescimento de

raizes.

2.3.2.3 Potéassio

O potassio, por ser 0 cation em maior concentracdo nas plantas, € um nutriente com
relevantes funcdes fisiologicas e metabodlicas como ativacdo de enzimas, fotossintese,
translocacdo de assimilados e também absorcdo de nitrogénio e sintese proteica, torna-se,
portanto, limitante no sistema de utilizacdo intensiva de solo. Entretanto, os cations potassio
(K*) e o célcio (Ca?") apresentam absorcio competitiva efetiva pelo magnésio (Mg?"),
causando reducdo nos seus teores no solo, quando é realizada a adi¢do de calcario e potassio
(ANDRADE et. al. 2000). De fato, aplica¢fes macicas de adubo potéassico devem ser evitadas
para prevenir o consumo de luxo e evitar a interferéncia na absor¢do de magnésio e célcio
pela planta (GOMIDE, 1986).

Para MATOS et. al. (2008) o decréscimo na absorcéo de potassio pode estar associado
a concorréncia deste, pelo cation sodio presente no solo, aumentando a disponibilidade do
sodio nos sistemas de plantio.

GAVILLON e QUADROS (1969) verificaram que os teores de potassio em muitas
pastagens sdo suficientes para a nutricdo animal. No entanto, em vérias regides foram
verificadas como inferiores as exigéncias das plantas, mesmo nas forrageiras menos exigentes

(teores abaixo de 1,0 dag/kg na matéria seca) e neste caso necessitam de adubacéo potassica.
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2.4 Preparo do solo e plantio

Os métodos de preparo de solo criam distribuicdes distintas dos modos de organizacéo
dos elementos estruturais no perfil e podem provocar diferencas na morfologia das raizes.
Porém, essas diferencas ndo se refletem na distribuicdo de massa de raiz em profundidade
(IVO e MIELNICZUK, 1999).

Segundo SOUTO et. al. (2009) a aplicacdo de técnicas de manejo adequadas aos solos
favorece a manutengdo dos seus recursos organicos e minerais e o aumento da fertilidade da
area trabalhada. Porém, no Nordeste brasileiro, a maioria dos produtores executam manejos
inadequados do solo que provocam efeitos indesejaveis como erosdo e perda de potencial
produtivo.

No sistema convencional, 0 manejo e preparo do solo consistem na calagem, aracéo,
gradagem, sulcagem, aplicacdo de composto organico comercial e adubagdo mineral. No
organico é feita uma subsolagem, incorporacdo superficial de restos culturais e plantas
daninhas, irrigacdo e transplantio da muda. Os métodos possiveis de serem utilizados para
eliminar as ervas daninhas, o de capina manual e ou conjugado com 0 de ro¢o mecanico ou
manual sdo os mais empregados no estabelecimento da pastagem (LUZ et al., 2007).

O conhecimento de aspectos relacionados a germinacdo, como a temperatura, as
causas da dorméncia e a profundidade maxima que possibilita a germinacao das Digitarias sp.
(MONDO et. al., 2010), onde a germinacdo das sementes de varias de suas espécies ainda ndo
é disponivel (SOUZA FILHO et al., 2006) e para tanto faz-se necessario a propagacao
vegetativa através de mudas, que sdo segmentos dos estoldes, enterrado-se trés ndés a uma
profundidade média de 20 cm, e deixando o quarto n6 aéreo, em seguida fecha-se a cova.
Depois de plantadas tem grande facilidade para se firmarem-se no solo e habita-lo
(CASTAGNA et al., 2008).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacéo do experimento

O experimento foi conduzido no Sitio Minador, municipio de Mirandiba, localizado na
Depressdo Sertaneja da microrregido do Sertdo Central do Estado de Pernambuco, ficando a
4,0 km da sede do municipio e a area compreendida entre as coordenadas geogréaficas
08°09°07,8”S e 038°42'15,1"W e a uma altitude de 513m (IBGE, 2012).

O clima da regido ¢ BShw’ segundo Koppen, com chuvas concentradas de dezembro a
marco, com temperatura média anual de 25,2°C (ITEP,2012). Mirandiba apresenta um
aquifero subterraneo muito bom, com grande potencial para irrigacdo e suprimento d'agua
para as comunidades locais (ARAUJO FILHO et al., 2000).

A pluviosidade verificada durante todo o periodo experimental foi de 32 mm conforme

dados mostrados na figura 1.

Figura 1: indice pluviométrico da area experimental.

18/set 22/jun 17/jun mO05/mai m03/mai m19/abr m17/abr

d

— 2
)c

CHUVA (mm?3) 10

Fonte: Pluvidmetro instalado na &rea experimental.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Depress%C3%A3o_Sertaneja
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3.2 Caracterizacdes da &rea e solo

O solo predominante na &rea experimental é do tipo Neossolo Quartzarénico. Séo
constituidos de sedimentos paleozoicos do Silurio-Devoniano de Formacdo Tacaratu e
mesozoicos das Formagbes Alianca (Jurassico) e Marizal (Cretaceo). O relevo predominante
no municipio é o suave ondulado com vales abertos e secos (ARAUJO FILHO et al., 2000).

A area foi cultivada anteriormente com milho e feijdo, tendo sido arada com cultivador
de tracdo animal. No entanto, estava em pousio a mais de dois anos.

A area experimental ndo apresenta rochas, possui declive suave, ndo necessitando de
préticas conservacionistas.

Foram coletadas dez amostras do solo da area experimental na camada de 0 a 20 cm
antes da instalacdo do experimento, homogeneizadas e posteriormente analisadas no
Laboratorio de Solos e Agua (LASAG) da UFCG/CSTR, Campus de Patos-PB, cujos
resultados constam na tabela 01.

Tabela 1. Caracterizacao quimica e fisica no solo da area experimental.

pH MO P Ca Mg K Na  H+Al T \Y
g gfl\l/lz g/dm?®  mg/dm cmol.dm-3 %
51 6,92 3,2 4.4 10 022 20 2,2 8,4 73,7
GRANULOMETRIA (g.kg?) CLASSE TEXTURAL
Areia Silte Argila SIBCS
720 180 100 FRANCO ARENOSO

Andlise realizada no Laboratorio de Solo e Agua, UFCG, Patos-PB. Fonte: LASAG (2011).

3.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente casualizados, em
parcelas subdivididas com oito tratamentos e quatro repeticGes, totalizando 32 parcelas. Cada
uma das parcelas, conforme demonstra a figura 2, apresenta uma area total 9,0m2 e uma (til
de 4,0mz2. Os tratamentos utilizados foram: esterco bovino; esterco bovino mais NPK; esterco
ovino; esterco ovino mais NPK; esterco caprino; esterco caprino mais NPK; apenas NPK e a

testemunha.
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Parcela

© Localdoplantio ©  Limite daparcela

. Areadaparcela: 9,0 m? - Areautil: 4,0 m*

> Espacamento entre ruas 0,50 m

Espacamento entre linhas 0,50 m

> Largura e comprimento dadreautil 2,0m

Observagio:

* Plantio com 15 cm de profundidade,
mudas com média de cinco perfilhos;

* Realizadas capinas manuais: 3

Figura 2: Croqui da area experimental.

3.4 Preparo da area experimental

Foi realizado o rogo na area experimental para retirar a vegetacdo pré-existente, e
posteriormente a capina. Logo apds, foi passado o rastelo e retiradas as plantas existentes
manualmente para assim limpar totalmente a area. Em seguida, utilizou-se arado de aiveca de

tracdo animal para o preparo da area.

3.5 Adubacéo

Os estercos, de acordo com cada tipo utilizado, foram aplicados em toda a area das
suas respectivas parcelas obedecendo a dosagem de 18,0 kg.parcela™. E apresentaram as
seguintes composicdes: esterco bovino 0,50% de N, 0,30% de P e 0,45% de K; esterco ovino
1% de N, 0,25% de P e 0,60% de K; e o0 esterco caprino 0,97% de N, 0,48% de P e 0,65% de
K.

A adubacgdo mineral utilizada foi com sulfato de amonio (96,0 g.m™), fosfato natural
reativo (86,8 g.m™) e cloreto de potassio (34,0 g.m?), conforme tratamentos pré-
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estabelecidos, sendo feitas a lan¢o por metro linear e posteriormente incorporado ao solo com
0 auxilio de um rastelo, antes do plantio.

3.6 Selec¢des de mudas

Utilizaram-se mudas que apresentavam, em média, cinco perfilhos, com folhas
vigorosas e raizes bem formadas, e coletadas no mesmo dia do plantio, para evitar prejuizos

que impossibilitassem a sua sobrevivéncia apos transplantio conforme figura 3.

Figura 03: Muda utilizada no plantio evidenciando perfilhos (a) e plantas bem desenvolvidas

(b).

3.7 Plantio

Para o experimento foi utilizada a Digitaria sp. conhecida como capim digital ou
capim digitaria. A espécie utilizada estd devidamente catalogada no Herbario da
UFCG/CSTR/Campus de Patos, nas exsicatas de numeros 1543 e 1307.

O experimento foi instalado no dia 17 de abril de 2011, em condicdes de sequeiro. As
covas foram abertas espacadas de 0,50m x 0,50m para promover o0 adensamento mais rapido,
a uma profundidade de 0,15m. Foi realizada, sempre que necesséria irrigacdo para manter
umidade do solo.
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3.8 Variaveis estudadas

3.8.1 Composicédo Bromatoldgica

Para obtencdo das amostras do capim Digitaria sp. (Figura 4), foram cortadas todas as
plantas de cada area (til das parcelas, a uma altura média de sete centimetros do solo, sendo
os cortes realizados aos 90 e aos 180 dias apds o plantio (DAP). Foram verificadas as
seguintes caracteristicas: matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose (HEM),

matéria mineral (MM) e fdsforo (P) das partes vegetativas da pastagem.

Figura 4: Coleta de amostra para determinacéo de produtividade

As analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da
UFCG/CSTR/Campus de Patos-PB, segundo SILVA e QUEIROZ (2002).
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3.8.2 Produtividade de massa verde e massa seca

Para a determinacdo da massa verde foram coletados todas as amostras de Digitaria
sp. da area Util, a altura de sete centimetros do solo (Figura 5). Posteriormente, as amostras
foram pesadas; em seguida retirada uma amostra composta de cada parcela, com cerca de
500gque foi acondicionada em saco de papel para ser colocada em estufa, a 65°C por 72h,
para secagem, segundo SILVA e QUEIROZ (2002) para determinar produtividade de massa

Seca.

Figura 5: Afericdo da massa vegetal verde em campo.

3.8.3 Comprimento e densidade de raizes

Para determinacdo do comprimento e densidade de raizes, coletaram-se amostras de
solo com trado cilindrico de metal com capacidade de retirar amostras indeformadas de solo
de 3,6 cm de diametro e 20,0 cm de profundidade.

Coletaram-se quatro amostras de solo da area Util de cada parcela que totalizaram 128.
Estas foram subdivididas de acordo com a profundidade de coleta (0,0 - 5,0; 5,0 - 10,0; 10,0 -
15,0 e de 15,0 - 20,0 cm respectivamente) perfazendo um total de 512 amostras que,
posteriormente foram acondicionadas em sacos plasticos e submetidas a refrigeracdo durante

o0 periodo das analises para evitar a decomposicao das raizes.
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As amostras foram retiradas do refrigerador & medida que eram analisadas e colocadas
em Becker de 1000 ml; em seguida adicionou-se &gua até completar 1000 ml; posteriormente
agitou-se a amostra e, logo apos, peneirou-se. Deu-se prosseguimento a operagdo com a
lavagem do material retido na peneira de malha de 1,0 mm?. As raizes acumuladas na peneira
foram colocadas em recipiente com &gua, e em seguida transportadas para Placas de Petri para
serem analisadas pelo método da intersecdo, utilizando lupa com iluminacédo indireta (Figura
6a) para facilitar a visualizacdo. A placa de Petri foi colocada sobre papel quadriculado com
grade de 1,0 cm x 1,0 cm (Figura 6b) e as raizes que tocaram as linhas da grade, tanto na
horizontal quanto na vertical, foram contadas e utilizadas no célculo de determinacgdo de
comprimento de raizes com base na formula descrita por TENNANT (1975) e exposta a

sequir:

11
R=f— )JxNxG
14

Em que:

R = Comprimento de raizes (cm)
N = Numero de intersec¢des (quantidade)

G = Tamanho da grade (cm)

Figura 6: Lupa para visualizagdo de raizes desenvolvida por Marcelo de S& Amaral
(a) e grade quadriculada para contagem da interceptacdo das raizes nas linhas
divisorias (b).
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A determinacdo da densidade de raizes (D) foi realizada pela divisdo do comprimento
de raizes (R) obtido em cada profundidade, pelo volume da amostra de solo (50,87 cm?) de

cada camada do solo analisada, conforme formula deduzida a seguir:

Em que:

D = Densidade de raizes (cm.cm™)

R = Comprimento de raizes (cm)

V = Volume da amostra de solo (cm?®)
r = Raio do trato (cm)

h = Profundidade da coleta da amostra (5,0 cm)
3.8.4 Determinacdo do contetido de dgua do solo

Para a determinacdo do contetido de agua no solo coletou-se 32 amostras compostas
de solos, formadas pela coleta de quatro amostras da area util das parcelas a uma
profundidade de 0 a 20 cm. Estas foram acondicionadas em recipientes de metal fechados de
peso conhecido, aferido o peso de massa Umida e, posteriormente, acondicionado sob-
refrigeracdo entre 2,0 e 8,0 °C; posteriormente foram conduzidas ao Laboratorio de Solos e
Agua da UFCG/CSTR, Campus de Patos-PB, onde foi realizada a determinacio da massa
seca de solo, ap6s secagem em estufa a 105 °C durante 24 horas. Em seguida os dados de
massa seca e umida do solo foram utilizados no calculo conforme a formula deduzida do

método termogravimétrico descrito por AMARO FILHO (2008), descrita abaixo:

U = _Mu - Ms x 100
Ms
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Em que:

U - contetido de agua no solo (%);
Mu - massa Umida do solo (g);

Ms - massa seca do solo (g).

3.8.5 Evolucédo da fertilidade do solo durante periodo experimental

Foram coletadas amostras de solo da area util de cada uma das parcelas, ao término do
periodo experimental para analise dos atributos quimicos do solo para ser comparado com 0s
resultados obtidos por ocasido da instalagdo do experimento e principalmente para avaliar a
influencia dos tratamentos sobre o solo. As anélises quimicas do solo foram realizadas no
Laboratorio de Solos e Agua da UFCG/CSTR, Campus de Patos-PB, segundo metodologia
descrita em VAN RAL et. al. (2001).

3.9 Analises Estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia e comparacdo de médias
feitas utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se para tanto o programa
SISVAR versdo 5.3. (FERREIRA, 2007).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produtividades de Massa Vegetal Verde e Massa Vegetal Seca

Comparando-se a produtividade da massa vegetal verde (MVV) e da massa vegetal
seca (MVS), em duas épocas de cortes, 90 e 180 dias apds o plantio (DAP), verifica-se uma
produtividade maior no segundo corte para ambas as varidveis, apresentando diferenca
estatistica (p<0,05). A produtividade foi estimada em toneladas por hectare (t.ha), sendo
verificados os valores de 2,117 e de 0,6438 para MVV e MVS respectivamente, conforme

demonstrado na tabela 2.

Tabela 2. Produtividade Média de MVV e MVS, funcéo da época de corte.

EPOCAS MVV MVS
DAP kg.hat
90 1119 258,91
180 2117 , 643,8
dms 255,9 76,89

Na vertical, médias seguidas de letras distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.

A produtividade obtida (Tabela 2) pode demonstrar que o poder de regeneracdo do
capim Digitaria sp. avaliado é excelente. O melhor desempenho de producdo no segundo
corte pode ter ocorrido, devido o maior numero de perfilhamento e de producéo de estolhos,
entretanto ambos ndo foram suficientes, para uma cobertura total da area trabalhada, durante o
periodo experimental, o que poderia ter subestimado a produtividade. Pode-se supor assim,
que o periodo avaliado ndo tenha sido o ideal para a ocupacdo da area total, pois, em situaces
normais de plantio na regido de estudo, sdo necessarios varios meses para completa formacéo
da pastagem e neste trabalho, as avaliagdes foram realizadas com intervalos de trés meses e
por isso poucas plantas foram cortadas da area util sem que houvesse a total cobertura do solo
pelas mesmas. Este fato também pode ter contribuido nos resultados de produtividade de
massa vegetal, a pesar de tudo ocorreram diferencas estatisticas de produtividade entre
periodos de corte estudados.

OLIVEIRA et. al. (2004) trabalhando com capim de raiz (Chloris orthonoton Doell)
adubados com NPK, observaram que quanto mais velho o capim maior a producdo de massa

vegetal.
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Quanto ao efeito dos tratamentos na produtividade de MVV e MVS, observou-se que
praticamente ndo ocorreram diferengas entre os mesmos. Constatou-se apenas uma

superioridade do tratamento esterco ovino associado ao NPK, apenas na MVV (Tabela 3).

Tabela 3. Producao de MVV e MVS, em fungdo dos tratamentos.

TRATAMENTO MVV MVS
kg.hat
TEST 1504,7 415,0
EB 1540,3 4417
EC 15244 437,4
EO 1576,9 413,0
EB+NPK 1812,2 524,9
EC+NPK 1249,7 342,6
EO+NPK 20447 564,8
NPK 1695,9 471,7
dms 806,8 2424

Talvez pela boa qualidade do solo da area experimental, ndo tenha sido verificada a
diferenca estatistica como as observadas por QUARESMA et. al. (2011) avaliando o capim
tifton, VITOR et. al. (2009), com adubacdo nitrogenada em capim elefante, e SILVA et. al.
(2011), em Brachiaria decumbens, ao estudar o efeito da adubacédo nitrogenada observaram o
aumento da produtividade da forragem. MESQUITA et. al. (2004), analisando os capins
mombaga, marandu e andropogon, e GARCIA et. al. (2009) arroz, verificaram que a
adubacdo fosfatada também € influenciadora, sendo esses trabalhos antagdnicos a este.

TELES et. al. (2011), avaliando a adubacdo quimica com NPK sobre a Brachiaria
brizantha cv. MG4 verificaram aumento significativo da produtividade ap6s adubacéo.
OLIVEIRA et. al. (2011), pesquisando capim elefante, e ARAUJO et. al. (2011) avaliando
capim marandu, também notaram que a adubacdo organica eleva a produtividade da parte
aérea significativamente.

Em relacdo as duas épocas analisadas, 90 e 180 DAP, ndo se constataram diferencas
entre os tratamentos em funcdo da época de corte. Entretanto, aos 180 DAP, as maiores
produtividades para MVV foram obtidas para o esterco ovino mais NPK (2666,3 kg.ha),
esterco bovino mais NPK (2581,9 kg.ha?), esterco bovino (2171,3 kg.ha') e NPK (2165,6
kg.ha'), a mesma tendéncia foi verificada para a MVS para o esterco ovino mais NPK (810,5
kg.ha'l), esterco bovino mais NPK (785,0 kg.ha), esterco bovino (660,0 kg.ha!) e NPK
(658,4 kg.hat), conforme tabela 4.
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Tabela 4. Producdo de MVV e MVS em funcgéo dos tratamentos e época de corte.

TRATAMENTO MVV MVS
90 DAP 180 DAP 90 DAP 180 DAP
kg.hat

TEST 1068,8 1940,64 240,04 590,040
EB 909,4, 2171,3a 223,4, 660,00
EC 939,4, 210944 233,5, 641,30
EO 12694, 1884,44 2532, 572,9
EB+NPK 1042,5, 258194 2647 5 785,0ap
EC+NPK 1076,3a 1423,1, 252,64 432,6p
EO+NPK 1423,1, 2666,3 4 319,2, 810, 5,
NPK 1226,3, 2165,64 285,04 658,44
dms 1140,93 2165,60 342,77 342,77

Médias seguidas das mesmas letras (mindscula na vertical) ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5%.

ROCHA e ARAUJO FILHO (2009) avaliando os efeitos da adubacdo mineral e
organica sobre a producdo de fitomassa do estrato herbaceo em duas regides do sertdo
nordestino, Iraucuba - CE e Angicos - RN, verificaram que as ambas adubagdes promovem o
aumento da producdo de fitomassa em geral, sendo também avaliada no capim panasco.
OLIVEIRA JUNIOR et. al. (2009) constataram que o uso de diferentes adubos organicos
influencia na producdo de massa vegetal, apresentando dados contrarios aos obtidos neste
experimento que praticamente ndo houve os tratamentos apresentaram equilibrio quando
avaliados dentro do mesmo periodo. No entanto, 0s autores acima mencionados notaram que
a idade de corte influencia significativamente na produtividade corroborando com os dados

obtidos neste.

4.2 Composicdo Bromatoldgica

A composic¢do bromatoldgicada Digitaria sp. revelou maiores valores para matéria
orgénica (82,57%), proteina bruta (9,77%) e hemicelulose (25,01%) e a composicao
bromatologicacom base na matéria seca (ABBMS) para 0s respectivos nutrientes de 89,01%,
10,58% e 25,06%, aos 180 DAP quando comparado aos 90 DAP, diferindo significativamente

nas épocas de corte (p<0,05), conforme tabela 5.
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Tabela 5. Andlise da composicdo bromatoldgica da Digitaria sp. (% da MS) em periodos

distintos.
VARIAVEIS ANALISE BROMATOLOGICA Dms
90 DAP 180 DAP
MS 92,25, 92,74, 1,61
MO 78,79p 82,574 1,77
PB 8,23y 9,77, 0,58
FDN 65,13, 65,85, 1,51
FDA 41,6, 40,80, 1,42
HEM 23,50 25,01, 0,66
MM 15,44 , 10,17 4,13
P 0,15, 0,13, 0,02

Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem significativamente quando comparadas pelo teste de
Tukey (p>0,05).

Os maiores teores de nutrientes da parte aérea da Digitaria sp. podem ter sido
influenciados pela maior disponibilidade de fésforo no solo j& que este elemento possui
adsor¢cdo mais lenta que os outros e havendo tempo maior para solubilizar-se, e ficar
disponivel as plantas do que as cortadas aos 90 DAP.

OLIVEIRA et. al. (2011), avaliando efeitos da adubacdo organica e mineral para o
capim elefante, notaram que a adubacdo promove melhoria quimica bromatoldgica, e que a
idade de corte, influencia nos teores de proteina bruta. Neste trabalho, verificou-se uma
variacdo de 8,23% de PB aos 90 DAP para 9,77% de PB nos 180 DAP.

Considerando-se a composi¢do bromatologica nos varios tratamentos, ndo foram
verificadas diferencas significativas, entretanto, foram encontradas variagdes nos teores de
proteina bruta (7,83 a 9,55%), hemicelulose (23,55 a 25,08%), fosforo (0,13 a 0,17%),
matéria organica (77,83 a 81,83%), matéria seca (90,96 a 93,08%), FDN (63,94 a 66,7%),
FDA (38,89 a 42,85%) e matéria mineral (10,78 a 21,06%), conforme descrito na Tabela 6. A
determinacdo das caracteristicas bromatologicas da Digitaria sp. sdo fundamentais, pois,
podem influenciar o consumo de matéria seca pelo animal. Esta ira suprir as necessidades de
energia, proteina, minerais, entre outras, capazes de atenderem as exigéncias nutricionais de
mantenca e producdo. O fato de ndo haver diferencas significativas na composicéo
bromatologica em funcéo dos tratamentos pode ter ocorrido pelas condicGes de fertilidade do

solo ser boa e praticamente equilibrada entre os tratamentos.
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Tabela 6. Andlise bromatoldgica da Digitaria sp. (% da MS) em funcdo dos
tratamentos.

TRATAMENT MS MO PB FDN FDA HEM MM P
©)

TEST 93,03 81,57 9,06 64,88 40,46 24,42 11,46 0,14
EB 92,70 81,12 8,92 66,40 42,85 2355 11,57 0,17
EC 92,92 81,25 7,83 66,33 41,25 25,08 11,67 0,14
EO 91,68 79,46 8,74 66,70 42,85 2384 12,21 0,14

EB+NPK 92,62 81,83 9,49 63,94 38,89 25,05 10,78 0,13
EC+NPK 93,08 81,19 9,29 65,97 41,63 24,34 11,88 0,15
EO+NPK 92,96 81,16 9,14 64,54 40,64 23,90 11,80 0,13

NPK 90,96 77,83 9,55 65,16 41,30 23,85 21,06 0,13

dms 5,06 5,99 1,82 4,76 4,69 2,08 13,01 0,05

Na vertical, médias seguidas de letras distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.

OLIVEIRA et. al. (2011), avaliando efeitos da adubacdo organica e mineral para o
capim elefante, notaram que a adubacdo promove melhoria quimica bromatologica, alterando
os teores de proteina bruta, nutrientes digestiveis totais, cinzas, fésforo, potassio, mas nédo
afetou os teores de calcio e magnésio. Para TELES et. al. (2011), o capim Brachiaria
Brizantha cv. MG4 apresenta melhorias nos seus teores de proteina bruta e fosforo da parte
aérea, quando é adubado com NPK, contrapondo-se a este trabalho que ndo apresentou
influencia em todos os tratamentos. QUARESMA et. al. (2011), estudando o capim tifton,
também observaram que a adubacdo nitrogenada influencia as concentracGes de PB, porém,
MAGALHAES et. al. (2011), avaliando a Brachiaria decumbens, e QUARESMA et. al.
(2011) notaram que a adubagdo ndo afeta a de fibra em detergente neutro e fibra em

detergente &cido da pastagem.

4.3 Comprimento e densidade de raizes

Os resultados da tabela 7 para comprimento e densidade de raizes, mostram que 0s
primeiros 0,0 a 50 cm de profundidade do solo diferiram estatisticamente das demais
profundidades na densidade e comprimento de raizes, onde sdo verificadas suas maiores
concentragdes. Notou-se que ocorreu um aumento de 42% nos valores de comprimento de
raizes comparando-se a camada de 0,0 a 5,0 cm com a de 15,0 a 20,0 cm. Porém, a densidade

das raizes apresentou um aumento de 44,4% sob as mesmas comparagoes.
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Tabela 7. Comprimento e a densidade de raizes de Digitaria sp. em funcdo da profundidade.

PROFUNDIDADE COMPRIMENTO DENSIDADE
cm cm cm.cm®
0ab 13,36, 0,264
5a1l10 8,20y 0,16
10a 15 4,78 ¢ 0,09,
15a20 9,404 0,18y
dms 3,29 0,06

Na vertical, médias seguidas de letras distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.

A maior concentracdo de raizes nas camadas superficiais de 0,0 a 5,0 e 5,0 a 10,0 cm
decorreram possivelmente pelo fato dessas apresentarem a maior disponibilidade de
nutrientes, j& que a fertilizacdo foi superficial e também o maior contelldo de agua presente.
Estes resultados corroboram com os estudos realizados por RODRIGUES e CADIMA-
ZEVALLOS (1991), com Brachiaria humidicola ao observarem a maior densidade de raizes
também na mesma camada e que 85% das raizes estdo a profundidade média de 0,0 a 10,0
cm, SOUTO et. al. (1992), verificaram ainda nos estudos com aveia preta (Avena strigosa
Schreber) que apesar de serem encontradas principalmente na camada superficial do solo, s&o
verificadas em camadas mais profundas.

OLIVEIRA (2008) avaliando o sistema radicular da palma forrageira (Opuntia ficus-
indica L MILL) verificou que a distribuigdo e variagdo estacional de raizes estéo relacionadas
com a capacidade de adaptacdo ao estresse hidrico e que a sua maior concentracao localiza-se
de 0,0 a 10,0 cm de profundidade. Além disso, BRANDAO (2009), trabalhando com
Brachiaria ruziziensis encontrou o maior comprimento e densidade de raizes nesta camada, e
este fato se deve por apresentar maior disponibilidade de dgua e nutrientes para a planta que
as demais camadas. IVO e MIELNICZUK (1999), estudando milho, verificaram ainda que os
preparos do solo criem distribuicdes distintas dos modos de organizacdo e morfologia das
raizes no perfil do solo.

O comprimento e a densidade de raizes do capim Digitaria sp., na profundidade de
10,0 a 15,0 cm apresentou diferenca estatistica das outras profundidades estudadas (Tabela 7),
sendo a de menor densidade e comprimento de raizes em todas as amostras avaliadas,
possivelmente por compactacdo do solo por sucessivas aragdes ao longo de muitos anos,
dificultando a penetracéo da raiz para camadas mais profundas, ao passo que, ao ultrapassar a
barreira dos 10 a 15 cm consegue novamente aumentar seu desenvolvimento. Esse foi o
comportamento da Digitaria sp. sob as condi¢bes avaliadas, e desta forma necessita de

manejo superficial do solo cultivado.
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JIMENEZ et. al. (2008) em estudo de compactagéo do solo, trabalhando com milheto,
gergelim, quinoa e guandu, verificaram que em todas as espécies a maior concentracdo de
raizes foi na camada superior, influenciada pelas mudancas nas caracteristicas fisicas do solo,
como a compactacao que limita a penetracdo das raizes, ocorrendo crescimento diferencial,
conforme a habilidade de cada espécie.

Avaliando-se o comprimento das raizes nos varios tratamentos verificaram-se também
na profundidade de 0,0 a 5,0 cm, os valores de 10,16 a 17,82 cm de comprimento das raizes e
a reducdo do comprimento a medida que aumenta a profundidade, conforme demonstrado na
tabela 8.

Tabela 8. Comprimento de raizes de Digitaria sp. em fungdo dos tratamentos e profundidade

(cm).
PROFUNDIDADE TEST  EB EC EO  EB+NPK EC+NPK EO+NPK  NPK
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
0a5 13,11, 11,9, 150, 134, 17,82, 10,16, 12,27, 13,1a
5a10 918s» 6232 7,90, 6,82» 942 7,71, 9,77, 8,59
10a15 397y 397, 7,66 4,22y 5,30 1,22, 8,34, 3,585
15220 849, 7,66, 102, 7,365 10,75 6,77 12,07, 11,884

Na vertical, médias seguidas de letras distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.
dms=9,11

Os valores para densidade de raizes de Digitaria sp. apresentaram a mesma tendéncia
do comprimento, pois, foram influenciados significativamente pelas fontes de adubacdo em

funcdo da profundidade (p<0,05), conforme tabela 9.

Tabela 9. Densidade de raizes (cm.cm™) de Digitaria sp. em funcéo dos tratamentos e
profundidade (cm).

PROFUNDIDADE  TEST EB EC EO EB+NPK  EC+NPK  EO+NPK NPK
0ab 0,254 0,234 0,294 0,264 0,354 0,19, 0,24, 0,254
5a10 0,18 0,12, 0,15, 0,13a 0,182 0,15, 0,19, 0,162
10a15 0,07y 0,07, 0,15, 0,08y 0,10y 0,02, 0,16, 0,07y
15a20 0,160 0,15, 0,204 0,144 0,214 0,13, 0,23, 0,230

Na vertical, médias seguidas de letras distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.
dms=0,17

Esse resultado pode ser explicado também pelos efeitos mencionados anteriormente
para comprimento de raizes, ou seja, maior disponibilidade de nutrientes e agua. Os resultados
obtidos neste trabalho diferem dos obtidos por RODRIGUES e CADIMA-ZEVALLOS
(1991), estudando Brachiaria humidicola, observaram que as densidades das raizes nas
diferentes profundidades ndo foram afetadas pelos tratamentos aplicados. SOUTO et. al.
(1992), pesquisando o sistema radicular da aveia preta, e OLIVEIRA (2008), o da palma
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forrageira, verificaram ainda que a distribui¢do das raizes ndo foi afetada pelos tratamentos
aplicados.

Os tratamentos influenciaram (p<0,05) no comprimento e densidade de raizes,
sobrepondo-se 0 que apresenta esterco bovino mais NPK aos demais, de acordo com a

profundidade do solo analisada para todos os tratamentos, conforme Figura 7.

W COMPRIMENTO H DENSIDADE
13,36

9.4

4,78

0,26 0,16 I 0,09 0,18

Oa5cm S5al0cm 10a15cm 15a20cm

Figura 7: Comprimento e densidade de raizes da Digitaria sp. em funcdo da
profundidade.

LIMA et. al. (2007) verificaram que o uso de composto organico promove maior
comprimento de raizes. SILVEIRA e MONTEIRO (2011) observaram que a adubacdo do
capim tanzénia promoveu o crescimento das raizes. SILVA et. al. (2000), avaliando milho,
também verificaram que os tratamentos influenciam na concentracdo de raizes entre 0,0 e 10,0
cm de profundidade.

CUNHA et. al. (2010) verificaram o aumento na densidade de raizes de gramineas por
influéncia dos tratamentos e que os altos valores da densidade de gramineas sdo importantes
indicadores da conservagdo e incremento de matéria organica no solo, pois, para BRANDAO
(2009) as raizes ttm uma participacdo efetiva no processo de formacdo e estabilizacdo dos
agregados do solo, em fungéo da sua grande densidade de raizes e do maior nimero de pontos
de exsudacdes que determinam uma melhor distribuicdo dos compostos exsudativos no solo,
formando redes pegajosas que unem as particulas individuais do solo e o0s pequenos
microagregados em aglomerados maiores denominados macroagregados.

SARMENTO et. al. (2008) trabalhando com Panicum maximum cv. IPR 86 (capim
Milénio) observaram que a profundidade, comprimento e densidade de raizes foram
influenciados significativamente pelos tratamentos, e que 60% das raizes estdo na camada 0,0
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a 10,0 cm talvez por concentracdo de nutrientes na superficie do solo e 25% na profundidade
de 10,0 a 20,0 cm, apresentando dados semelhantes a este trabalho.

Para PAGLIA et. al. (2006), os estercos e residuos organicos apresentam quantidades
diferentes de acidos humicos e fulvicos, sendo atribuida ao himico a acdo fitoestimulante
semelhante aos fitohormonios que favorecem o desenvolvimento do sistema radicular, como o
comprimento, densidade e fitomassa seca de raizes.

Na figura 8, abaixo, € mostrado os valores referentes a densidade e comprimento de

raizes de Digitaria sp. nas diferentes camadas avaliadas em fun¢do dos tratamentos.

a
0,4 (a) 0,35
0,29

0,3
0,2

0,1

TEST EB EC EO EB+NPK  EC+NPK  EO+NPK NPK

BO0a5cm MW5al0cm ®10al5cm MW15a20cm

20 (b) 17,82

15 1
12,27 12,07

10

TEST EB EC EO EB+NPK EC+NPK EOQO+NPK NPK
BO0a5cm MW53l0cm ®™10al5cm m15a20cm

Figura 8: Densidade (a) e Comprimento (b) de raizes de Digitaria sp. em funcdo de
tratamentos e profundidade.
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SILVA et. al. (2000) afirmam que a utilizacdo de substancias humicas estimula o
desenvolvimento do milheto, aumentando a quantidade, comprimento, raio de raizes e a
superficie de solo ocupado pelas mesmas. Estes aspectos também foram evidenciados neste
trabalho ao identificar a profundidade em que se encontram a maior densidade de raizes, bem
como 0 Seu maior comprimento, pois, serdo de suma importancia no auxilio de adubacgdes e
correcBes de solos, assim como aumentar a eficiéncia de utilizacdo dos adubos pela planta, ja
que o sistema radicular é a porta de entrada de agua e nutrientes e desta forma reflete na

capacidade produtiva da parte aérea.

4.4 Atributos quimicos e contetdo de dgua do solo

A andlise dos resultados dos atributos quimicos do solo 180 DAP revela que apenas 0s
teores de célcio (2,2 cmol..dm?) e sodio (3,2 cmol..dm<) foram significativamente mais altos no

tratamento esterco ovino associado ao NPK, em relacdo aos demais tratamentos.

Tabela 10. Andlises quimicas* e contetido de dgua no solo na camada 0,0 a 20,0 cm.

TRAT MO P pH Ca Mg K Na H+Al T Vv UMID
g/dm®* pg/cm?® OC g(lzll\il cmolg.dm3 e % %

TEST 6,5, 55a 5,0 20 072 0,22 2,0a 2,0, 6,7, 755, 14,3,

EB 9,2, 8,5, 5,0 1545 10a 0,74 2,7 15, 70a 775, 123,

EC 8,0, 1,74 5,0 20 102 102 2,7 12, 77, 822, 119,

EO 1,74 11,7 5,0 154 102 052 222 15, 6,5, 78,0, 132,

EB+NPK 5,0, 22,04 5,0 10 10, 02. 22% 202 622 727, 14,7,
EC+NPK 7,54 15,2, 5,0 170 102 072 258 12, 6,75 787, 139,
EO+NPK 9,7, 24,2, 5,0 22, 10, 10. 32, 20, 87, 812, 128,
NPK 7,04 7,74 50 150 10a 022 17w 20a 6,22 725, 132,

Dms 6,23 21,7 0,0 122 041 104 162 089 285 12,79 474

* Analise realizada no Laboratorio de Solo e Agua, UFCG, Patos-PB. Na vertical, médias seguidas de letras
distintas diferem entre si a 5% segundo o teste de Tukey.

Uma avaliacdo mais acentuada da Tabela 10 demonstra que os teores de matéria
organica e fésforo sdo baixos, célcio e magnésio médios e os de potéssio alto. A saturagdo por
base do solo, que expressa seu grau de fertilidade, indica que o solo trabalhado € de alta
fertilidade (72,5 a 82,2 %V). Também ndo se constataram diferencas para o contetdo de agua.
Os resultados dos atributos quimicos podem ter ocorrido pelo fato dos atributos do solo

analisados serem muito estaveis, e 0 tempo de estudo ndo ser o suficiente para grandes
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variacBes. Apesar dos valores relativamente altos das concentragbes de fosforo nos
tratamentos, ndo foram verificadas diferencas estatisticas significativas entre 0s mesmos.

O contetdo de agua no solo ndo apresentou diferenca significativa entre o0s
tratamentos aplicados, no entanto SARMENTO et. al. (2008), estudando Panicum maximum
cv. ipr 86 milénio, verificaram que a umidade do solo superior a 9% néo interfere no seu
crescimento, corroborando com este trabalho que obteve conteudo de agua entre 11,9 e 14,7.
SOUTO et. al. (2005), avaliando a decomposicdo de estercos dispostos em diferentes
profundidades em area degradada no semiarido da Paraiba, verificaram que o contetdo de
agua em proporgdes adequadas no solo, é fundamental para as atividades microbianas de
mineralizacdo das formas organicas que possibilita maiores teores de &cidos organicos no
solo, intensificadores da decomposicédo dos estercos que (ERTHAL et. al., 2010) promovem a
liberacdo dos seus nutrientes no solo. Talvez, esse contetido acima dos 9% tenha contribuido
para mineralizagdo dos adubos de forma quase igualitaria e ndo ter promovido influencia nos
resultados aos 180 DAP.

XAVIER et. al. (2012), avaliando os efeitos da irrigacdo localizada na granulometria e
em atributos quimicos de um Neossolo Quartzarénico, observaram que os teores do ion sodio
de modo geral, sofrem aumento significativo nas profundidades do solo, independente do tipo
de irrigacdo utilizada. Esse comportamento esta associado a entrada do ion via agua de
irrigacdo de méa qualidade ou pelo uso da adubacdo quimica. SILVA et. al. (2011) estudando a
evolucdo da fertilidade de solo, notou que o solo arenoso apresenta maior eficiéncia da
lixiviacdo que o argiloso. E desta forma, acumula menos sais no solo, devido a diferenca na
textura do solo, promovendo distribuicdo desigual de agua nas camadas e acumulacao dos sais
ao longo do perfil, o que poderia explicar o fato de ter ocorrido o aumento do contetido de sais
neste experimento com Digitaria sp.

Quando os teores de Na* sdo elevados, podem contribuir para reducdo do crescimento
das plantas, visto que em altas concentragdes este ion se torna potencialmente toxico, afetando
0 metabolismo e o desenvolvimento das mesmas (FERREIRA et. al., 2011). MELO et. al.
(2011) notaram ainda que o incremento na salinidade do solo possa ocorrer pelo aumento no
potencial osmético do solo ocasionado, talvez, pela adigdo de fertilizantes. Neste trabalho, foi
observado que as plantas ndo tiveram uma produtividade semelhante as condic¢des de sequeiro
com pelo menos seis meses de estabelecida, ou seja, cobertura total do solo cultivado.

Para o elemento Ca houve diferenca estatistica do tratamento EO+NPK em relagéo aos
demais tratamentos. Estes resultados corroboram com ERTHAL et. al. (2010) que estudando

as alteracbes fisicas e quimicas de solos adubados com agua residudria com esterco,
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constataram que ndo houve interacdo significativa entre adubago quimica e a organica para o
atributo pH, entretanto, os teores de Ca?* no solo ndo sdo influenciados pela adubac&o
quimica, contudo, a organica eleva os teores deste nos primeiros 10cm de profundidade. Além
disso, verificou-se que a adubacdo organica com &gua residudria ndo causa problemas de
salinidade, apesar de aumentar a concentracdo de sodio trocével e saturacdo por sodio ao
longo do tempo, como as ocorridas durante a avaliagdo com Digitaria sp.

SOUZA et. al. (2007) estudando a solubilizacdo de fosforo de fertilizantes fosfatados
ap6s tratamento com residuos organicos, verificaram que os teores de Ca?* no solo s&o
influenciados pelos tratamentos e que os fosfatos naturais maior fonte de Ca?* dentre as fontes
de fosforo estudadas e que o pH nédo é influenciado permanecendo constante como o0s deste
estudo. CERETTA et. al. (2003) e ERTHAL et. al. (2010) verificaram ainda que além de
aumentar os teores do ion calcio trocaveis, ocorre a diminuicdo da acidez potencial (H+Al)
com uso de a adubacdo orgéanica. Porém encontraram resultados diferentes deste trabalho,
pois, os atributos fosforo e Magnésio no solo, pois, foram afetados pela adubagdo mineral
apresentando teores mais elevados.

Para XAVIER et. al. (2012) a irrigacdo favorece o acumulo de Ca?*, Mg?* e P nas
proximidades da superficie do solo irrigado e 0 acimulo de Na* em profundidade, de acordo
com a caracteristica de mobilidade de cada elemento. ERTHAL et. al. (2010) afirmaram que
os acréscimos de sodio no solo podem ser atribuidos as alteragcbes de condutividade
hidraulicas do solo, dependendo da concentracdo total de sais na solucdo, fato este que
também poderia ser a justificativa para o aumento de sais verificados neste experimento. Esta
pode causar deterioracdo da estrutura do solo, pela dispersdo dos coldides e subsequentes
entupimentos dos macroporos que promovera decréscimo na permeabilidade a agua e gases,
com ascensdo do nivel da agua para a superficie do solo carreando o acimulo de sais minerais
ficando as superficies do solo em alguns casos com aspecto esbranquicado. Neste trabalho,
ndo foi verificado caracteristicas semelhantes ao supracitado, no entanto, verificaram-se

teores diferentes de sais entre os tratamentos.
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5. CONCLUSOES

Os dados obtidos no presente permitem a seguinte sumula:

A adubacdo, organica ou mineral, a ser realizada no solo cultivado com capim
Digitaria sp. deve se concentrar nos primeiros 15,0 cm do solo, tendo em vista que mais de
70% do sistema radicular encontram-se nessa camada;

A aplicacdo conjunta de esterco ovino e NPK proporcionaram maior producdo de
massa seca do capim Digitaria sp. Quando comparado com o esterco caprino;

A qualidade da forragem de capim Digitaria sp. ndo sofreu influéncia das adubages
organica e mineral.

O uso da Digitaria sp. como suporte forrageiro no semiarido necessita de maiores
estudos para identificacdo taxondmica da espécie, determinacdo de niveis de adubacdo
organica e mineral para obtencédo das doses adequadas que promovam a maior produtividade.
Outros aspectos que devem ser estudados sdo a avaliacdo da capacidade de suporte animal, a
profundidade de plantio, a época do ano mais favoravel ao plantio, a lamina de 4gua adequada

no caso de plantio irrigado, o tipo de solo que melhor se adaptam.
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