UNIVERSIDADE FEDERAL 4
DE SANTA CATARINA PﬂS'EcM
Centro Tecnolégico de Joinville - CTJ ggg%’ggadg g:’:ﬂg{gg%@g}:ﬂ’gs

PLANO DE ENSINO

SEMESTRE 2020/1
I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Cddigo: ECM410061 Nome: Biopolimeros e Biocompdsitos
Carga horaria: 45 horas Creditos: 3

Professor(es): Derce O. S. Recouvreux

I1. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Ndo ha.

I11. EMENTA

Conceitos e definicdes. Padrdes e certificacdo. Estrutura quimica. Caracteristicas e comportamento.
Principais tipos de biopolimeros. Método de obtencdo. Processamento e propriedades. Modificacdes
qguimicas. Nanoestruturas biopoliméricas. Fibras naturais. Bioplasticos. Biocompositos. Principais
aplicacdes. Biodegradacdo. Ciclo de vida.

IV. OBJETIVOS
Ao final da disciplina o estudante devera estar apto a:

a) Definir biopolimeros/polimeros de base e como eles podem contribuir com materiais mais
sustentavel;

b) Diferenciar os principais tipos e fontes de biopolimeros/polimeros de base bioldgica, suas
caracteristicas e propriedades, bem como suas tecnologias de processamento;

c) Conceituar a estrutura e morfologia biopolimeros/polimeros de base bioldgica;

d) Compreender as propriedades fisico-quimicos de biopolimeros/polimeros de base bioldgica, a
modificacdo quimica/funcionalizacéo e a biodegradacéo;

e) Conhecer aplicacbes de biopolimeros/polimeros de base biolégica e os principios dos
biocompdsitos.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO
Topico 1. Conceitos fundamentais

Defini¢des (biopolimeros, polimeros biodegradaveis, polimeros de base bioldgica, polimeros
oxibiodegradaveis, polimeros verdes)

Topico 2. Fundamentos de polimeros
Quimica orgénica (conceitos fundamentais); Definicbes e nomenclatura; Processos de
polimerizacdo; Teoria da funcionalidade; Ligagdes quimicas; Classificacéo

Topico 3. Caracteristicas e propriedades de biopolimeros/polimeros de base bioldgica

Estrutura, morfologia, propriedades fisico-quimicas; Modificagdes quimicas e funcionalizagéo;
Nanoestruturas biopoliméricas

Topico 4. Principais tipos biopolimeros/polimeros de base biol6gica



Celulose; Lignina; Amido; Quitina/quitosana; Polihidroxialcano (PHA); Poli(acido latico) (PLA);
Biopoliuretano; Biopoliéster; Biopoliamida
Topico 5. Biomassa
Definicdo e constituicdo; Principais componentes da biomassa; Fontes de biomassa; Biorrefinarias
Topico 6. Bioplasticos
Definicdes para bioplasticos; Padrdes e certificacdo; Biodegradacéo; Ciclo de vida
Topico 7. Fibras naturais

Tipos e classificacdo; Estrutura fisica das fibras naturais; Processamento das fibras naturais;
Propriedades fisicas e quimicas das fibras naturais; Tratamento das fibras naturais

Topico 8. Biocompdsitos
Definicdes para biocompositos; Biocompositos de fibras naturais e polimeros sintéticos;
Biocompositos de fibras naturais e polimeros naturais; Questdes ambientais; Ciclo de vida.

V1. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Para o desenvolvimento dos conteidos programaticos serdo realizadas atividades sincronas e assincronas.

Encontros sincronos: Atividades expositivas sobre o conteldo programético. Apresentacdo de seminarios
e trabalho de pesquisa pelos estudantes. Resolucao de atividades propostas e esclarecimento de ddvidas. Os
encontros sincronos serdo realizados por meio do sistema de web conferéncia BBB (BigBlueButton)
instalado no Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) da UFSC, devidamente preparado para esse fim. Alternativamente ao BBB, caso ocorra
instabilidade do sistema, outro sistema de web conferéncia podera ser utilizado.

Atividades assincronas: As atividades assincronas serdo destinadas a leitura de textos disponibilizados na
Plataforma Moodle, participacdo em forum, elaboracéo de seminarios e trabalho de pesquisa.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo dos contetidos trabalhados durante o semestre sera realizada através de seminarios que seréo
apresentados pelos estudantes, conforme agenda que sera disponibilizada na Plataforma Moodle, e um
trabalho de pesquisa que devera ser apresentado ao final da disciplina. A nota final (NF) do semestre sera
calculada pela média aritmética ponderada das notas dos seminarios (S1, S2, S3, ...Sn.), sendo equivalente
a 40% da nota final e a nota do trabalho de pesquisa (TP), correspondendo a 60% da nota final. A equacéo
abaixo exemplifica o calculo da nota final do semestre.

S1+S2+S3...4Sn
NF = [( - ) X 0,4] + (TP % 0,6)

Em situagdes justificaveis, na 112 semana esta prevista a Recuperagao, caso seja necessario.

VIII. AVALIACAO FINAL

Para anélise da Frequéncia e da Avaliagdo do Aproveitamento Escolar sera empregado o Capitulo 111,
do Titulo 1V, da Resolucdo N° 95/CUn/2017, de 04 de abril de 2017, que dispde sobre a pos-graduacéo
stricto sensu na Universidade Federal de Santa Catarina; bem como, o Capitulo 1V da Pés-Graduacao,
da Resolucdo Normativa N° 140/CUn/2020, de 21 de julho de 2020, que dispde sobre o
redimensionamento em funcdo do isolamento social vinculado & pandemia de COVID-19, e sobre o
Calendario Suplementar Excepcional referente ao primeiro semestre de 2020.



https://propg.ufsc.br/files/2017/07/Resolu%C3%A7%C3%A3o-95-CUN-2017-Aprovada-no-CUn-04_04_17-DOU-03-05-17.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf

IX. CRONOGRAMA
Este cronograma esté sujeito a alteragdes.

Semana| Data Conteado

1 02/09 | Apresentacédo da disciplina - Plano de ensino. Conceitos fundamentais. Introdugao
aos polimeros. Caracteristicas e propriedades. Principais tipos de
biopolimeros/polimeros de base bioldgico.

2 09/09 | Celulose. Amido.

3 16/09 | Quitina/quitosana. Lignina.

4 23/09 | Polihidroxialcanoato. Poli(acido-latico)

5 30/09 | Polimeros de base bioldgica (poliamida, poliéster, poliuretano)

6 07/10 |Bioplaticos (padrdes e certificacdo, biodegradacdo, ciclo de vida)

7 14/10 |Biomassa. Fibras Naturais. Biocompositos

8 21/10 | Apresentacdo do trabalho

9 28/10 | Apresentacdo do trabalho

10 04/11 | Apresentacdo do trabalho

11 11/11 |Recuperacdo (se necessario). Encerramento.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

BELGACEM, M.; GANDINI. A. Monomers, Polymers and Composites from Renewable Resources.
Elsevier Science, 2008. p. 560.

EBNESAJJAD, S. Handbook of Biopolymers and Biodegradable Plastics. Elsevier Science. 2012. p.
472.

ENDRES, HANS-JOSEF; SIEBERT-RATHS, ANDREA. Engineering Biopolymers: Markets,
Manufacturing, Properties and Applications. Hanser Publishers, 2011. p. 675.

KABASCI, S. Bio-Based Plastics - Materials and Applications, John Wiley & Sons, Ltd, 2014. p. 389.

MOHANTY, A.K.; MISRA, M.; DRZAL, L.T. Natural Fibers, Biopolymers, and Biocomposites. CRC
Press, 2005. p. 896.

THOMAS, S.; DURAND, D.; CHASSENIEUX, C.; JYOTISHKUMAR, P. Handbook of Biopolymer
Based Materials from Blends and Composites. Wiley-VCH, 2013. p. 988.

XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR OU SUPLEMENTAR
NIAOUNAKIS, M. Biopolymers: Processing and Products. PDL Series Handbook, Elsevier 2014.
NIAOUNAKIS, M. Biopolymers: Applications and Trends. PDL Series Handbook, Elsevier 2015.
PARVEEN, F. K. Recent Advances in Biopolymers. InTech, 2016.

QI, H. Novel Functional Materials Based on Cellulose. Springer Briefs in Applied Sciences and
Technology. 2017. p. 87.

THAKUR, V. K.; THAKUR, M. K.; KESSLER, M. R. Handbook of Composites from Renewable
Materials: Structure and Chemistry. Wiley-Scrivener Publishing, v. 1, 2017. p. 575.

THAKUR, V. K.; THAKUR, M. K.; KESSLER, M. R. Handbook of Composites from Renewable
Materials: Physico-Chemical and Mechanical Characterization. Wiley-Scrivener Publishing, v. 3,
2017. p. 691.

THAKUR, V. K.; THAKUR, M. K.; KESSLER, M. R. Handbook of Composites from Renewable
Materials: Nanocomposites: Science and Fundamentals. Wiley-Scrivener Publishing, v. 3, 2017. p.
737.



XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR DE LIVRE ACESSO

BELGACEM, M.; GANDINI. A. Monomers, Polymers and Composites from Renewable Resources.
Elsevier Science, p. 560. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/book/9780080453163/monomers-polymers-and-composites-from-
renewable-resources. Acesso em: 20 ago. 2020.

ELNASHAR, Magdy. Biopolymers. InTech, 2010. Disponivel em:
https://www.intechopen.com/books/biopolymers. Acesso em: 20 ago. 2020.

ELNASHAR, Magdy. Biotechnology of Biopolymers. InTech, 2011. Disponivel em:
https://www.intechopen.com/books/biotechnology-of-biopolymers. Acesso em: 20 ago. 2020.

PERVEEN, Farzana Khan. Recent Advances in Biopolymers. InTech, 2016. Disponivel em:
https://www.intechopen.com/books/recent-advances-in-biopolymers. Acesso em: 20 ago. 2020.

VERBEEK, Casparus. Products and Applications of Biopolymers. InTech, 2012. Disponivel
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Artigos cientificos e outros materiais bibliograficos disponibilizados na base de dados da Biblioteca
Universitaria (BU) da UFSC.

XI1. OBSERVACOES

Este plano de ensino foi adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por
aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em aten¢do & Portaria
MEC 344, de 16 de junho de 2020 e & Resolucao 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020.

Imagens e contetdos disponibilizados serdo restritos para uso desta disciplina, ndo sendo permitida a
reproducdo e uso para outros fins.

Atualizado em: 26/08/2020.
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