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RESUMO

O Ensino vem sofrendo mudancas, necessitando que os professores também se modi-
figuem. O ensino de Ciéncias deve estar relacionado com a realidade do aluno. Com a
metodologia de saida de campo é possivel trazer o conhecimento para a linguagem co-
tidiana do aluno e fazer com esses se reconectem com a natureza, conhecendo a biota
local. Este trabalho teve como objetivo apresentar um guia para saida de campo para
o Parque Natural Municipal da Caieira, localizado na cidade de Joinville as margens
da Lagoa do Saguacu. Uma area com grande potencial de estudo. Para a elaboracao
do guia foi realizada uma pesquisa qualitativa, com o levantamento de informagdes
documentais, observagdes e notas de campo. Como resultado final temos um guia
para saida de campo que apresenta as caracteristicas do Parque, realizando a des-
cricao do ambiente, expondo imagens do Parque e de espécies que o compdem e,
também, divulgando sugestdes de atividades investigativas multidisciplinares. O guia €
destinado aos professores de Biologia para que possam planejar e utilizar a estratégia
de saida de campo em suas aulas.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Ensino de Biologia. Parque Natural. Saida de
campo.



ABSTRACT

Teaching has undergone changes, requiring teachers to also change their way to per-
form. Science and Biology teaching must be related to the student’s reality. In the
methodology field, it is possible to bring knowledge to the student’s everyday language
and make them reconnect with nature, getting to perceive the local biota. This work
aims to present a guide for field trip to the Caieira Municipal Natural Park, located in
the city of Joinville on the banks of Lagoa do Saguacu. This is an area with great study
potential. For the preparation of the guide, a qualitative research was carried out, with
the gathering of documentary information, observations and field notes. As a final re-
sult, we have a field trip guide that presents the characteristics of the Park, describing
the environment, exposing images of the Park and the species that compose it, and
also disseminating suggestions for multidisciplinary investigative activities. The guide
is intended for biology teachers so that they can plan and use the field trip strategy in
their classes.

Keywords: Science teaching. Biology teaching. Estate Park. Field trip.
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1 INTRODUGAO

A educacéo esta sofrendo mudancas devido a quantidade de assuntos produzi-
dos nos ultimos tempos. E também devido a pesquisas sobre como ocorre a construgao
do conhecimento, como os trabalhos de Piaget e Vigotsky (CARVALHO, 2014). Essas
mudancas trazem novos desafios aos profissionais de educacgéo para adequar o con-
teudo a exigéncias atuais. Os desafios de hoje ndo se resumem a atender a legislagéao,
mas em atender as demandas do mundo atual. Também instigam os professores a
estarem atentos as exigéncias da escolarizagdo da populacao e a tornar a escola
comprometida com a educagéo de criangas e jovens (MARANDINO et al., 2005). Os
jovens de hoje necessitam identificar a importancia do conteudo que € apresentado,
seja ele social, econdbmico ou cultural. Nao aceitam mais que seja imposto um estudo
sem sentido a vida deles (FOUREZ, 2003).

A grande parte da populacdo possui acesso a diferentes informacdes. O co-
nhecimento cientifico, atualmente, esta difundido entre as diferentes midias (TV, radio,
sites de internet) trazendo diversas noticias sobre descobertas e eventos ambientais.
Essas informacdes estao presentes no nosso cotidiano e ndo mais restritas ao ambi-
ente escolar ou aos profissionais da area. Elas devem ir para sala de aula e serem
utilizadas para a aquisigdo do conhecimento (DELIZOICQV et al., 2011). O professor
de Ciéncias ndo € mais o detentor de todo o conhecimento, que classifica e o organiza.
O professor deve considerar as interpretacdes e experiéncias do aluno e confrontar
com o conhecimento cientifico. Sendo a aula muito mais dindmica e exigindo mais do
professor (OLIVEIRA, D. L. de, 1998).

O professor deve se preparar e formar-se permanentemente sempre se ana-
lisando de forma critica. Ensinar ndo pode ser um ato mecanico de passagem de
conhecimento pelo professor e memorizagcao por parte do estudante. Deve ser um
estudo critico da leitura da palavra, do mundo, do contexto (FREIRE, 2001). Mas os
professores nao estao preparados para lidar com as novas exigéncias da educacao,
pois foram formados num processo que os torna técnicos de Ciéncias (FOUREZ, 2003).

O ensino de Ciéncias tem se reforcado como um conhecimento estatico. Sem fa-
zer a relacao do ensino com o contexto histoérico, social e tecnol6gico, a ciéncia se torna
desinteressante. A pesquisa desenvolvida por Gouw e Bizzo (2016) sobre a percepcao
das aulas de Ciéncias no Brasil, aponta que os alunos possuem algum interesse na dis-
ciplina, apresentando um potencial para a aprendizagem dos conteddos. Neste mesmo
trabalho sdo apresentados os motivos mais comuns para o desinteresse nas aulas de
Ciéncias, sao eles: 0 excesso de teoria, a dificuldade de abstracdo e o conteudo se
apresentar como desconectado da realidade do aluno. A ciéncia deve conversar com
a realidade do aluno, trazendo a linguagem cotidiana para a cientifica, onde estas se
complementam. O professor deve ajudar a fazer as decodificagées necessarias para
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que o aluno consiga compreender a mensagem. Assim, 0 aluno compreende que o
conhecimento é dindmico e se materializa (CHASSOT; OLIVEIRA, R. J. de, 1998).

Ao planejar uma aula o professor deve considerar que existe uma variedade
de alunos e que cada um é diferente, possui suas crencas e vivéncias (OLIVEIRA,
D. L. de, 1998). Muitas vezes os professores esquecem que 0s alunos sao pessoas
concretas e tratam os alunos como se todos possuissem as mesmas capacidades de
aprendizagem. Alunos, sejam criangas ou ndo, sdo pessoas que possuem diferentes
capacidades, desejos, anseios, personalidades. Sao sujeitos da sua aprendizagem,
que devem realizar a acao de aprender. Sendo o professor 0 mediador deste processo
(DELIZOICOQV et al., 2011).

1.1 OBJETIVOS

Nas secOes abaixo estao descritos o objetivo geral e os objetivos especificos.

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo principal propor e planejar um guia de saida de
campo para o Parque Natural Municipal Da Caieira, localizado no municipio de Joinville,
auxiliando os professores das Ciéncias da Natureza a utilizarem esta metodologia de
aulas para integrar os conhecimentos tratados na disciplina com multidisciplinaridade,
cidadania e pluralidade.

1.1.2 Objetivos Especificos

 Elaborar um roteiro de visitacdo do Parque;

» Propor atividades multidisciplinares durante a visita feita, pontuando seus objeti-
VOS;

 Caracterizar a fauna e a flora da regido do Parque e do entorno;

* Realizar um levantamento historico e cultural da area de protecdo e do seu
entorno, pondo em perspectiva a comunidade que o visitara;

« Disponibilizar o guia digitalmente a professores das escolas de Joinville e demais
municipios de Santa Catarina.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico da pesquisa esta organizado em quatro partes abordando:
o ensino de Biologia no Brasil, o ensino por investigacdo, a saida de campo como
estratégia para o ensino de Biologia e a Mata Atlantica como ambiente para a saida
de campo.

2.1 ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL

No Brasil a disciplina que hoje é denominada de Biologia, aparece desde a
Imperial Collegio de Pedro Il, como a disciplina de Histéria Natural, com o estudo da
zoologia, botanica, geologia e mineralogia (MARANDINO et al., 2009). Esta disciplina
veio sofrendo alteragdes ao longo do tempo assim como toda a estrutura escolar.

O ensino de Biologia no Brasil inicia sofrendo influéncias do ensino europeu,
posteriormente do ensino americano e também da evolugao dos conhecimentos sobre
a Ciéncia (KRASILCHIK, 1972 apud TEIXEIRA, 2008) . A educagéo brasileira passou
por algumas tendéncias no ensino de Ciéncias, como o ensino tradicional, escolano-
vista, ciéncia integrada e tecnicista (LONGHINI, 2012; BORBA, 2013). O quadro 1,
apresenta uma adaptacdo do quadro da autora KRASILCHIK (2002, apud MARAN-
DINQ, s.d.) sintetizando a evolugédo histérica do ensino de Ciéncias.

Quadro 1 — Evolugao Histérica do Ensino de Ciéncias (Adaptado)

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Ob]t?tIVDS do . . ~ Preparar Formar cidadéo
Ensino Formar elite Formar cidadéo

Trabalhador trabalhador
Fundamental
Influéncias Escola Nova e .

.| Comportamentalis -
preponderantes Escola Nova Comportamentalis e Construtivismo
. mo e Cognitivismo
no ensino mo
Objetivos mais
presentes nas Analisar
propostes da Transmitir . . . mphpggoes
renovacao do . n Vivenciar o Pensar logica e sociais do
- informacdes . L o .
ensino de . meétodo cientifico criticamente desenvolvimento
en . atualizadas L
Ciéencias nas cientifico e
aulas teodricas e tecnoldgico
praticas
Metodologia Laboratério mais . - ~
- ; " Jogos e simulagdes. Resolucédo de
recomendada Laboratdrio discussdes de
. . problemas

dominante pesquisa

Fonte — Krasilchik e Marandino, 2002 apud MARANDINO, s.d.
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Durante o periodo da escola tradicional o professor era o detentor do conheci-
mento e o aluno o receptor. O aluno devendo decorar a maior quantidade de conteudo
para posteriormente replica-lo. Com a evolu¢ao do conhecimento sobre as Ciéncias o
ensino tradicional ndo tinha mais uma abordagem adequada para a passagem desses
novos conhecimentos cientificos. Surgindo a escola nova, quando o aluno e os proces-
sos de aprendizagem passam a ser o protagonista das acdes educativas (BRANDIM,;
NOGUEIRA, 2018).

Na escola nova o aluno passou a ser visto como um ser com aptidoes e interes-
ses e que o ensino deveria ser de acordo com esses interesses e aptidées. Também se
tinha a ideia de que a aprendizagem de Ciéncias Naturais dependia da realizacao de
experimentos pelos alunos e do aprendizado do método cientifico. Mas esses moldes
tinham os seus problemas pois ndo eram adequados a realidade das escolas publicas,
carentes de estruturas (LONGHINI, 2012; BORBA, 2013).

A partir de 1980 a educacao € massificada e passa a ter um papel na construcao
do cidaddo. O estudante deixa de ser apenas receptor para ser um individuo que
possui um conhecimento prévio, sendo importante questionar, confrontar e reconstruir
conhecimentos cientificos (LONGHINI, 2012).

O ensino tecnicista visava a formacao e qualificagdo da populacao para o tra-
balho, simplificando o curriculo e o0 ensino de Biologia. Se pretendia a aquisi¢ao de
conhecimentos basicos e esses eram descontextualizados da realidade do aluno. A
reproducéo volta a ter destaque no ensino, com materiais orientativos, énfase em
avaliacao e na realizacao de feiras de Ciéncias (LONGHINI, 2012; BORBA, 2013).

Nos anos 80, areas de Ciéncias Naturais, humanas e sociais se aproximam
mudando a visao sobre o ensino de Ciéncias, ela passa a ser necessaria para a
construcdo humana. Também em 1980 e 1990 se tem a democratizacdo da educacéo,
tornando prioritario o ensino para o processo de redemocratiza¢do do pais (BRANDIM,;
NOGUEIRA, 2018).

De acordo com Brandim e Nogueira (2018, p.14) atualmente a abordagem que
mais se aproxima das necessidades para se ensinar e aprender Ciéncias € o construti-
vismo,

[...}a partir desse enfoque, alunos e professores podem superar a ideia de
que no simples processo de repeticdo e acumulagao de teorias cientificas,
ndo se faz o saber cientifico. Este se constréi na percepg¢ao de que séo
necessarias elaboragfes constantes de um conhecimento que é histérico,
cultural, provisério, cheio de dividas e incertezas, mas que busca significados
na sua incessante construgao.

Ainda existem varios problemas no ensino de Biologia, como a resisténcia dos
professores a aplicagdo de novos meétodos de ensino e um ensino centrado no pro-
fessor. Porém, temos um progresso, ndo tendo mais o laboratério como Unico método
para aquisicao dos conhecimentos, mas uma diversidade de estratégias como debates,
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jogos, simulacdes, entre outros. O ensino de Biologia deve ser instigado pelo professor
para que os alunos confrontem seus conhecimento prévios com a aquisi¢do de novos,
0 ensino deve ter um carater investigativo, partindo da realidade do aluno (BORBA,
2013).

2.2 ENSINO POR INVESTIGACAO

O incentivo para o desenvolvimento do curriculo de Ciéncias iniciou na década
de 1950 e 1960. Neste periodo os Estados Unidos incentivaram o desenvolvimento
de um curriculo onde ocorresse a preparacao de novos cientistas, necessarios para o
desenvolvimento de tecnologias futuras. Com isso as atividades experimentais ganha-
ram destaque para o aprendizado de como os cientistas trabalhavam (SILVA TRAZZI;
BRASIL, E. D. F,, 2017; DEBOER, 2006).

No Brasil o incentivo ao estudo da Ciéncia também ocorre nas décadas de
1950 e 1960, com a criagdo do Instituto Brasileiro de Educacéao, Ciéncia e Cultura e a
tradugcédo de materiais dos Estados Unidos e da Inglaterra (ANDRADE, 2011), também
utilizando o método experimental para o ensino.

Um importante nome para o desenvolvimento da aprendizagem utilizando méto-
dos nos quais o aluno é participante ativo do processo de aprendizagem € o do filésofo
John Dewey. “A ideia central de Dewey que tem influéncia na educacao cientifica é a
‘experiéncia’ ” (ZOMPERO; LABURU, 2011), mas esta experiéncia se refere ao que
o aluno ja vivenciou, ndo a atividades praticas de laboratério. Essa experiéncia traz
sentido a aquisicdo do conhecimento (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Ao longo do tempo o ensino por investigacdo passou por varias modificacdes
devido a necessidades politicas, econémicas e sociais (ZOMPERO; LABURU, 2011).
Antigamente o ensino de Ciéncias visava suprir a necessidade de formagéao de cientis-
tas, necessitando a aprendizagem do rigor cientifico, atualmente o ensino de Ciéncias
visa o desenvolvimento de competéncias e habilidades (SANTA CATARINA, 2019). A
muito tempo se discute o ensino de Ciéncias por investigagdo em ambito internacional
e é crescente o interesse por esta metodologia no Brasil (MUNFORD; LIMA, 2007;
PEREIRA, 2016).

Na pesquisa realizada por Montanini et al. (2018) encontrou 32 artigos relacio-
nados ao ensino investigativo em Ciéncias, entre os anos de 2003 a 2017. A maioria
dos artigos foram publicados nos anos de 2015 a 2017, mostrando que a pesquisa e
0 uso desta metodologia sao recente no Brasil, ocorrendo principalmente nas regides
sudeste e sul do pais. No Brasil o ensino por investigacao ganha espaco inicialmente
nas universidades publicas em programas de formacao continuada de professores
(SILVA, F. A. R. e, 2011).

Trépia (2009) realizou um levantamento em anais, atas, coletaneas e cadernos
de programas e resumos de eventos sobre Ensino de Ciéncias e Biologia. Nesses



Capitulo 2. Referencial Tedrico 23

documentos ele encontra diversos termos que sao utilizados, como: casos investiga-
tivos, experimentos investigativos, atividades investigativas e ensino por investigagao.
Zdébmpero e Laburu (2011) também apresentam outras denominagdes como inquiry,
aprendizagem por descoberta, resolucao de problemas e projetos de aprendizagem.

O ensino por investigacdo € uma metodologia que utiliza problemas que insti-
guem os alunos, tornando os conteudos mais relevantes e contextualizados (CARVA-
LHO, 2014). Nesta abordagem o aluno se torna o protagonista de seu aprendizado,
oportunizando a ele apresentar seus conhecimentos prévios, elaborar hipéteses, bus-
car informacdes, propor solugdes, analisar dados, praticar a comunicagéo e argumen-
tacao, assim desenvolvendo o conhecimento cientifico (CASTELLAR et al., 2016).

Em sua revisao sistematica Pedaste (apud Castellar, 2016) organiza o ciclo
investigativo ( Figura 1), sintetizando seus principais aspectos.

Figura 1 — Ciclo Investigativo (Adaptado).

2 Discussao
g . "
5 | Orientagao
o
o * *
uh
g Geracgao de -
2 | Questionamento | . rag - - | comunicagao |
E ‘ hipoteses
8
g 'y A
(&) . .
' '
§ Exploracao Experimentacao _
2 K : Reflexao
4] « - 5
= | Interpretagao de dados |
=]
2 ] Conclusé@o \
o

Fonte — Pedaste (apud Castellar, 2016).

O professor € 0 mediador da atividade, podendo apresentar o problema ou
situacao-problema a ser trabalhado e orienta os alunos. Os alunos realizam questi-
onamentos e geram hipéteses a serem exploradas. Essas hipéteses podem levar a
realizacao de experimentos e pesquisas bibliograficas para a obtencédo de dados. Com
as informagodes obtidas os alunos devem elaborar as suas conclusdes sobre o0 assunto.
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Durante todas essas etapas do ciclo investigativo devem ocorrer a comunicacao e a

reflexdo dos alunos, podendo retornar a alguma fase do ciclo a qualquer momento.
O documento da National Research Council (2000, apud Trivelato e Tonidandel,
2015) caracteriza o0 ensino por investigacao em cinco tépicos:

a) envolvimento dos alunos em questbes de orientacéo cientifica; b) a res-
posta a questbes de orientagao cientifica dando prioridade ao uso de evidén-
cias e articulando com explicagdes validadas pela comunidade cientifica; c)
formulacao de explicagdes para as evidéncias que estao direcionadas as res-
postas das questdes de investigagdo com orientacao cientifica; d) avaliagéo
de explicagbes a luz de explica¢des alternativas, particularmente aquelas que
refletem os conhecimentos cientificos e; €) comunicacao clara das justificati-
vas para as afirmacgdes e conclusbes construidas como resposta as questoes
de investigagéo.

Durante um tempo acreditou-se que eram necessarias aulas praticas em labora-
torio para o desenvolvimento do aprendizado por meio do ensino investigativo. Sendo
necessario que as escolas passassem a ter um laboratério e materiais para estas
atividades, para isso foram distribuidos para as escolas kits para o ensino de Quimica,
Fisica e Biologia (BORGES, 2002; TROPIA, 2009). Mas alguns problemas podem ser
levantados considerando este processo, como a falta de manutencao dos espacos,
professores despreparados, falta de tempo para o planejamento das atividades e falta
de componentes e materiais. Mesmo sem ter este espaco ou materiais, alguns profes-
sores improvisam algumas praticas, mas desanimam com o tempo pelos resultados
alcancados serem insuficientes (BORGES, 2002). O ensino investigativo ndo neces-
sita de uma atividade pratica em laboratério para ser desenvolvido, € necessario que
o aluno seja contextualizado dentro de uma situacao para que se sinta integrado ao
problema e se motive para a busca de solugdes e assim construir o seu conhecimento.

O ensino investigativo é uma estratégia que pode ser utilizada em qualquer
tipo de atividade, ndo sendo obrigatério o desenvolvimento de atividades praticas de
laboratério (MUNFORD:; LIMA, 2007). Podem ser realizadas observagdes no ambiente,
comparacgao de fenémenos, leitura de textos, pesquisas na internet ou livros, filmes,
jogos e simulacbes (SCARPA; SILVA, 2013). O ensino por investigacao possibilita
diversificar as aulas de Biologia, ndo sendo obrigatério apenas este tipo de metodologia.
E necessario que o professor realize o seu planejamento e identifique os contetdos
mais compativeis com esta metodologia (MONTANINI et al., 2018).

O processo a ser desenvolvido durante uma atividade investigativa contribui
para a promog¢ao da alfabetizag&o cientifica. Por meio do qual o aluno desenvolve a
argumentacgao, o raciocinio légico e utiliza dados como evidéncias, permitindo-lhe ter
uma visao critica de sua realidade (SASSERON, 2013; TONIDANDEL, 2013).

Para a elaboracdo de uma aula e atividades que tenham como objetivo a alfa-
betizacao cientifica, Sasseron (2013) apresenta trés eixos estruturantes. Sao eles:

» a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos funda-
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mentais,

* a compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica, e

» 0 entendimento das relagcdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio-ambiente.

Considerando estes eixos o0 aluno tera a capacidade de compreender e aplicar
conceitos necessarios ao cotidiano, ira conhecer os processos da ciéncia e da impor-
tancia da obtencao de dados para posteriores conclusées, sempre realizando reflexdes
e analisando o contexto para tomada de decisdes (SASSERON, 2013).

A apresentacao de um problema tem papel fundamental no desenvolvimento da
alfabetizacgao cientifica que € apresentada por meio do ensino por investigagao. Através
da exposicao de um problema ou uma situacao-problema esta ird despertar o interesse
e a motivagcado do aluno e, com a mediagéao do professor, este aluno ird utilizar das
etapas do ensino investigativo para a resolugéo deste problema (ZOMPERO; LABURU,
2011).

E necessario que o professor esteja preparado para assumir o papel de me-
diador e auxiliar os alunos na construcao de seu repertério conceitual (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015). Conforme o planejamento e condugao do professor, o ensino por
investigacao tera aberturas diferentes para a protagonizacao dos alunos (MUNFORD;
LIMA, 2007; CASTELLAR et al., 2016).0Os alunos precisam aprender a trabalhar em
uma atividade investigativa, com o desenvolver das atividades os alunos podem se
tornar mais protagonistas do seu processo de aprendizagem.

2.3 SAIDA DE CAMPO

O ensino de Biologia regido por acbes de decorar termos e estruturas, deses-
timulam os estudantes e pode criar barreiras para o desenvolvimento do conteudo.
Quando apresentado de forma adequada faz com que os estudantes se coloquem
como integrantes da biosfera e que compreendam as relagcbes existentes nela. Ao
realizar essas conexdes mentais o aluno se desenvolve como cidadéo e se coloca
como ser responsavel de seus atos perante a natureza (KRASILCHIK, 2009).

E importante que ao elaborar o seu planejamento o professor considere as dife-
rentes estratégias para a abordagem dos conteudos. Essa diversificacdo pode motivar
os alunos e atender as diferenciadas necessidades de aprendizagem, contribuindo
para a construcdo de uma aprendizagem significativa. Viveiro e Silva Diniz (2009) ci-
tam que o professor da area da ciéncia pode utilizar aulas expositivas, discussoes,
demonstragdes, aulas praticas de laboratério e também atividades de campo.
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A saida de campo € uma estratégia para aproximar o contetdo a realidade do
aluno. Uma saida de campo também pode receber outras denominagdes como visita,
saida, viagem de estudo, atividade de campo, excursao, trabalho de campo, estudo
de campo e estudo do meio (FERNANDES, 2007; MARANDINO et al., 2009). E uma
metodologia que faz com que os alunos se envolvam e se motivem, pois esse mé-
todo permite tratar os conteudos sem a fragmentacao do conhecimento (SENICIATO;
CAVASSAN, 2004). Esta pratica também € importante por proporcionar um contato
com a natureza, com 0 mundo que nos cerca, criando condi¢cdes para o estudo das
relagdes entre os seres vivos pertencentes aquele ambiente e também do homem com
este espaco, explorando aspectos naturais, sociais, historicos, culturais, entre outros
(VIVEIRO; SILVA DINIZ, 2009). Por que nao usar o exemplo real ao invés de substituir
a natureza por figuras em livros ou recursos tecnolégicos (GUARINO; PORTO, 2010).

Os alunos de hoje estao se transformando em urbanoides devido a tecnologia
excessiva e a urbanizacao. Sem ter o costume de visitar parques, os discentes estao
se distanciando da natureza, ndo sabendo avaliar a riqueza da fauna e da flora que os
cercam, e 0 quao valioso esse bem é. A saida de campo é uma boa maneira de ter
esse contato e despertar uma consciéncia ambiental somada ao fato de nos posicionar
mais corretamente perante a biodiversidade na Terra (GUARINO; PORTO, 2010).

Apesar de os professores de Biologia acharem que as aulas em campo sao
importantes para o aprendizado, poucos o fazem (KRASILCHIK, 2008). Para alguns
professores esta estratégia é facilitadora para a construgdo do conhecimentos cientifi-
cos e também para acabar com o fragmentarismo dos conteudos. Contudo, devido a
escassez na literatura, esses dados nao possuem suporte tedrico para organizacao de
planos de aula. Também sem base, alguns professores argumentam que as saidas de
campo sao feitas sem planejamento ou com objetivos de lazer (ZANINI; SILVA PORTO,
2015). Lembrando que se a aula é prazerosa, nao existe problema nenhum nisso, ao
contrario. E necessario que o professor tenha a clareza dos objetivos para que a ati-
vidade nao se banalize e tenha seu potencial reduzido, buscando o equilibrio entre o
lazer e a compreensao dos conteudos (MARANDINO et al., 2009).

Uma saida de campo pode ser realizada em espacos nao-formais de educacao,
segundo Jacobucci (2008) estes espacos podem ser institucionalizados ou nao (Figura
2).

O espaco formal é constituido pelo espaco escolar (sala de aula, biblioteca,
horta, entre outros) e 0 espago ndo-formal sdo locais onde néo € obrigatério a realiza-
cao da educacéo formal, mas que podem se relacionar com este, com a realizacéo de
divulgacao cultural e de trabalhos de educacao ambiental (JACOBUCCI, 2008). Os es-
pacos institucionalizados possuem uma equipe técnica responsavel pela execucao das
atividades. Uma saida de campo “pode ocorrer em um jardim, uma praga, um museu,
uma industria, uma area de preservagao, um bairro, incluindo desde saidas rapidas ao
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Figura 2 — Sugestbes de definicbes para espago formal e ndo-formal de Educagao
(Adaptado).

Espago Formal —— Espaco escolar —— Instituigdes de Educag&o Basica e Ensino Superior

- Instituicbes ——  Museu, Centro de Ciéncias, Parque
Espago nao-formal — Espago nao-escolar
“* Nao-Instituicoes Praca, Praia, Parque, Rua

Fonte — Jacobucci (2008).

entorno da escola até viagens que ocupam varios dias” (VIVEIRO; SILVA DINIZ, 2009,
p. 03). Para Zanini e Silva Porto (2015) os professores devem usar mais as saidas de
campos como estratégias de ensino, sem que a etapa de planejamento seja deixada
de lado. Os objetivos devem ser claros para o melhor aproveitamento dessas saidas
de campo.

Dos objetivos mencionados, nas poucas publicagbes encontradas, um dos mais
frequentemente exposto esta o de complementar conteudo ja abordado em sala de
aula, um habito comum entre os professores. Uma saida de campo nao precisa ter
como unico motivo a verificacdo do conteudo na pratica, sendo até errbneo. Uma
saida de campo possui uma vasta gama de objetivos pedagdgicos. Com a saida
a campo podemos integrar conhecimentos. Na area da Biologia podemos integrar
os conhecimentos sobre ecologia e evolugdo (GUARINO; PORTO, 2010). Também
contemplados em uma saida de campo de Biologia, estdo os assuntos de educacgao
ambiental e botanica. Nas saidas de campo observadas por Zanini e Silva Porto (2015)
a maioria dos relatos contempla a interdisciplinaridade entre Educacao Ambiental,
Biologia, Fisica e Quimica. Também ocorrendo a integracéo entre alunos e professores.
Para além destes podemos citar integracao entre fatores histéricos artisticos e culturais
da comunidade do entorno do Parque.

A saida de campo é importante para verificar os conteudos aprendidos e tam-
bém para dar inicio a um novo conteudo. Assim os alunos conseguem fazer uma melhor
aproximacao do conteudo e a realidade, se esses forem vivenciados antecipadamente
(ZANINI; SILVA PORTO, 2015). Ao tornar o assunto mais significativo possibilita-se
ao aluno confrontar os conhecimentos, buscando conhecer mais sobre o conteudo e
assim contribuindo no aprender a pensar (SILVA, D. C., 2018).

Os ambientes como parques e pragas proporcionam e despertam a participacao
dos alunos (REIS et al., 2017). Neste momento o professor tem a oportunidade de
observar os seus alunos, de ser ouvinte, deixando de ser o comandante e ser o orienta-
dor e companheiro, podendo interagir com toda a turma de uma maneira menos formal
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e, via de regra, mais amigavel (RODRIGUES; OTAVIANO, 2001). Sendo importante
o professor usar a participagdo do aluno que traz seus conhecimentos prévios para
posteriormente transforma-lo em conhecimento cientifico.

De acordo com Seniciato e Cavassan (2008, p. 133) as aulas de campo envol-
vem aspectos emocionais e interesses, apresentando um rendimento maior devido
a motivacdo dos alunos em participarem, elas também sdo mais eficientes para a
constru¢ao do conhecimento cientifico, pois:

[...]a integracéo das diferentes formas de conhecimento necessérias a ela-
boracdo do conhecimento cientifico, definidas por Piaget (1996) como sendo
o conhecimento perceptivo (advindo da interagdo do individuo com o meio,
através dos sentidos), o conhecimento experimental (interagdo entre as es-
truturas mentais operatérias e os fenébmenos observados) e o conhecimento
l6gico-matematico (interagdo e relagao entre os conhecimentos construidos
anteriormente). E esta integracéo entre as diferentes formas de conhecimento
que confere a caracteristica hipotético-dedutiva das formas de pensamento
mais elaboradas, como é o caso do conhecimento cientifico.

Para o desenvolvimento de uma saida de campo séo necessarias agdes como:
escolher o local, fazer o levantamento dos gastos, condi¢ées de locomogao, planejar
acbes multi ou interdisciplinares, realizar a selecao de conteldos e espacos a serem
trabalhados, construcdo do discurso ao mediadores, forma de registro e avaliacao
(MARANDINO et al., 2009). Segundo Hencklein (2013) as maiores dificuldades de um
professor para realizar uma atividade em campo sédo o planejamento e o transporte.
Muitos professores desanimam de organizar uma saida de campo devido a situacéo
em que se encontram, tendo que atender turmas com um grande numero de alunos e
com o acumulo de trabalho. Principalmente se nao tiverem a colaboracao dos alunos,
a parceria dos outros professores, da coordenacgao e direcao (DOURADO, 2006). De
acordo com Krasilchik (2004) iniciar realizando saidas de campo proximas a escola,
onde ndo sao necessarias autorizacdes especiais e de transporte diminui a ansiedade
do professor e torna-se mais facil uma posterior organizacao de saidas para locais
mais distantes.

Para a organizacdao de uma saida de campo devem ser considerados alguns
itens, como um local agradavel, de facil acesso e possuir uma diversidade de espécies
(nativas e exdticas). Envolver atividades de observacao de fauna e a flora, percep-
cao das pressdes que o ambiente sofre, adaptacoes e estratégias de sobrevivéncia
(GUARINO; PORTO, 2010).

O professor deve estar atento a infra-estrutura do local de saida de campo.
Neste tipo de atividade os alunos ficam de pé e caminham pelo ambiente. A saida
deve ser pensada para a participacao de todos os alunos. Caso haja algum aluno
com dificuldade de locomogéo, essa poderia limitar a sua participagédo (SENICIATO;
CAVASSAN, 2004), mas nao deve impedi-la.
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O professor nao pode ter o desconhecimento sobre o local de saida de campo ou
ter um conhecimento incompleto. Ele deve estar preparado para coordenar e sanar as
duvidas dos alunos que vao surgir durante as observagdes em campo (RODRIGUES;
OTAVIANO, 2001).

2.4 MATA ATLANTICA

E uma floresta sempre verde que acompanha quase todo o litoral brasileiro, ori-
ginalmente ia do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, ocupando o territério do
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina, e parte da area do estado de Alagoas,
Bahia, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sao Paulo e Sergipe. Atualmente restam cerca
de 12,4% da cobertura vegetal original (SOS MATA ATLANTICA, 2019).

Este bioma é composto por diversas formacoes florestais nativas e ecossiste-
mas associados. A lei da Mata Atlantica (BRASIL, 2006b) considera como integrantes
deste bioma a Floresta Ombrdéfila Densa, Floresta Ombrofila Mista (ou Mata de Araucé-
rias), Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional
Decidual, os ecossistemas associados sdo 0os manguezais, vegetacao de restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

E um importante ambiente que abriga, aproximadamente, 20 mil espécies de
plantas, 270 espécies de mamiferos, 200 espécies de répteis, 850 espécies de aves,
370 de anfibios e 350 de peixes (BRASIL; MMA, [20—-7]). A Mata Atlantica € reconhe-
cida mundialmente por sua biodiversidade, contendo muitas espécies exclusivas deste
ambiente. Esta biodiversidade € devido as variagdes existentes nas paisagens deste
bioma, sdo variagbes de altitude, temperatura e regime de chuvas (LINO; AMARAL,
2018).

Muitas espécies deste ambiente correm risco de extin¢cao, pois esta floresta foi
amplamente explorada com retirada de recursos naturais e pela ocupagdo humana de-
sordenada. O maior prejuizo foi provocado pela exploragdo madeireira, principalmente
do pau-brasil e esses ambientes foram substituidos por monoculturas e pecuaria. Atu-
almente ainda acontecem casos de exploracao madeireira e também ocorre o trafico
de espécies (MAZZURANA, 2016).

As décadas de 1970 e 1980 foram importantes para a conservagdao da Mata
Atlantica, ocorrendo o aumento dos debates sobre conservagdo ambiental e que foram
importantes para quando ocorreu a aprovagao, junto a Organizacao das Nacdes Unidas
para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica (RBMA) em 1991. A implantagdo da RBMA iniciou com os estados de Sao
Paulo, Parana e Rio de Janeiro, mas teve o aumento da ades&o com a implantacao das
novas fases e hoje inclui 17 estados. Esta reserva inclui todas das formagdes presentes
no bioma da Mata Atlantica, preservando a sua biodiversidade e também aspectos
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sociais e culturais das comunidades tradicionais (como as comunidades pesqueiras,
indigenas e quilombolas) (LINO; AMARAL, 2018). Esta floresta € reconhecida como
patriménio nacional pela Constituicdo Federal e em 2006 foi criada a lei que garante
a protecao a este importante bioma brasileiro. Os planos municipais de conservacao
e recuperacao da Mata Atlantica sdo os instrumentos para a protecao desta floresta.
Sendo um esforco para a preservacao da Mata Atlantica, estabelecendo critérios para
0 uso sustentavel, fiscalizacao do governo, recuperacao de areas degradadas (DUTRA
et al.,, 2013).

No Brasil (2000) foi criada a Lei n® 9.985, de 18 de julho, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), também determina os
critérios e normas para a criacao, implantacdo e gestao das unidades de conservacao.
Atualmente existem diferentes unidades de conservacgao no Brasil, no quadro 2 sé&o
apresentadas as unidades estabelecidas no bioma da Mata Atlantica, encontradas no
Painel Unidades de Conservacéao Brasileiras (BRASIL; MMA, 2019).

Quadro 2 — Tipos de Unidades de Conservacao estabelecidas no bioma Mata Atlantica

Unidade de conservagao Quantidade
Reserva Particular do Patriménio Natural 640
Parque 297
Area de protecao Ambiental 233
Estacao Ecolégica 57
Refugio de Vida Silvestre 52
Reserva Bioldgica 38
Floresta 35
Monumento Natural 33
Area de Relevante Interesse Ecoldgico 27
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 13
Reserva Extrativista 12

Fonte — A autora, 2020

Santa Catarina possui 132 unidades de conservagao e dessas cinco estao
localizadas na cidade de Joinville (BRASIL; MMA, 2019). Sédo elas a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel da llha do Morro do Amaral, Area de Protecdo Ambiental
Serra Dona Francisca, Reserva Particular do Patriménio Natural Caetezal, Parque
Natural Municipal da Caieira e a Area de Relevante Interesse Ecolégico Morro do Iririd.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Parque Natural Municipal Da Caieira em Joinville/SC.
Para o desenvolvimento deste trabalho podemos considerar a realizagao de uma pes-
quisa qualitativa. Minayo et al. (2009) aborda a pesquisa qualitativa e apresenta trés
etapas necessarias: a fase exploratéria (elaboracao do projeto), o trabalho de campo
(levantamento de material documental e observacdes) e a fase de analise e tratamento
do material.

Iniciamos realizando uma pesquisa bibliografica para o levantamento de informa-
cbes e estudo a respeito de trabalhos elaborados sobre o Parque. Também foi consul-
tado a Unidade de Parques, Pracas e Rearborizacdo Publica (SAMA.UPP) em busca
de informagdes. Foi necessario realizar o levantamento documental em diversas fon-
tes para verificar os conhecimentos prévios da area estudada (LAKATOS; ANDRADE
MARCONI, 2003).

Além da revisao bibliografica foram efetuadas visitas ao Parque para realizar
observacgdes e notas de campo sobre o ambiente. Ainda foram efetuadas pesquisas
em herbarios on-line para busca de dados sobre a flora da regido caracterizada.

Apos as coletas de dados, estes foram tratados e organizados para a confeccao
do guia de saida de campo. O guia possui a descricdo do Parque e propostas de
atividades investigativas a serem desenvolvidas antes, durante e apos a visitagao.

3.1 A AREA DE ESTUDO

O decreto n® 11.734, de 11 de marco de 2004 (JOINVILLE, 2004) cria o Parque
Natural Municipal da Caieira, localizado no municipio de Joinville (Figura 3).

A area do Parque é de 1.279.450,50m?2 (JOINVILLE, 2004). Possui um prédio
administrativo, com auditorio, sanitarios e a drea de descanso para os visitantes. O
parque possui trilhas ecoldgicas (Figura 4), antigas instalacbées de uma industrias
de producao de cal (Figura 5) e 0 sambaqui Lagoa do Saguacu (Figura 6). Esta as
margens da Lagoa do Saguacgu (Figura 7), onde se encontram oficinas liticas. Por
apresentar essas de caracteristicas e possuir uma diversidade de ambientes é que foi
definida como a area de estudo.

O parque recebe visitacao de escolas e da comunidade, mas néo séo frequentes.
E necessario acdes junto a comunidade para que esta volte a frequenta-lo (KRASSOTA,
2017).
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Figura 3 — Foto aérea da area do Parque Natural Municipal da Caieira, marcado em
verde.

Fonte — Joinville (2011).
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Figura 4 — Trilha principal.

Fonte — A autora, 2018.

Figura 5 — Fornos para a producao de cal.

Fonte — A autora, 2018.
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Figura 6 — Sambaqui.

Fonte — A autora, 2018.

Figura 7 — Lagoa do Saguacu.

Fonte — A autora, 2018.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo do trabalho serao apresentados os resultados dos levantamentos
realizados e que subsidiaram a elabora¢ao do Guia proposto.

4.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Foram encontrados documentos oficiais do governo de Joinville, reportagens
da midia local e documentos académicos. O quadro 3 apresenta um compilado de
informagdes que estes documentos forneceram:

Quadro 3 — Sintese dos documentos

Tipo de documente Titulo do documento Sintese

Documento Pablico
Municipal

Decreto no 11.734, de 11 de marco de
2004.

Cria 0 Parque e determina a
coordenacdo da area.

Documento Pablico
Municipal

Apresenta informacdes ambientais

Cidade em dados 2019 da cidade de Joinville.

Plano Municipal de Conservacéo e
Recuperacdo da Mata Atlantica do
Municipio de Joinville/SC.

Uma sintese de informactes,
diagndsticos e planos para a
conservacdo ambiental

Documento Pablico
Municipal

Contextualiza a necessidade da
criacdo do Parque, caracteriza a
area e apresenta seu historico.

Repartagem de

- Caieiras.
midia local

Apresenta o histdrico da area,

Repartagem de

Minha histéria, Meu patriménio.

entrevistas com os moradores do

midia local local e dificuldades enfrentadas ao
locngo do tempo.
As Representacdes Socials sobre 0 | Contextualiza a criacéio do Parque,
) " Pargue Natural Municipal Caieira, a apresenta o historico deste e
Dissertacio . - . . - ) .
partir da Comunidade do Bairro expdem a pesquisa realizada com a
Adhemar Garcia - Joinville (SC). comunidade do entorno do Parque.
Bee Community and Asscciated Flora
in Lowland Rain Forest and Mangrove | Estuda a apifauna do Parque e com
Artigo in Southem Brazil. Revue D'Ecologie, | base neste realiza um levantamento
Societé nationale de protection de la da flora nesta area.
nature et d'acclimatation de France
Um guia com informacdes de
Livro Espiando a Mata Atlantica. algumas Unidades de Conservacgo

de Joinville e de espécies
encontradas nestes locais.

Fonte — A autora, 2020

Estes documentos forneceram informagdes importantes, possibilitando divulgar
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o histérico do Parque, contextualizar a sua criagao e reunir informacdes para a caracte-
rizacdo do meio ambiente. A pesquisa bibliografica possibilita a andlise de um conjunto
de informacdes ja existentes de um contetudo sob um novo olhar, possibilitando chegar
a novas conclusdes (LAKATOS; ANDRADE MARCONI, 2003).

Também foi necessario pesquisar outros documentos para buscar informagdes
como: para situar o Parque no Estado de Santa Catarina e Joinville, para abordar sobre
o tema Unidades de Conservacao, embasar as descricoes sobre 0 ambiente do Parque
(mangue e restinga), buscar informacdes sobre o patrimdnio arqueolbgico, para explicar
sobre as plantas medicinais, espécies exdticas e invasoras e reunir informagdes para
elaborar as orientag6es sobre condutas na visitagao do parque.

4.2 VISITACAO

Foram realizadas visitas ao Parque para a coleta, verificagcdo de informagdes e
realizar o registro fotografico do local.

O local é de facil acesso, possui uma boa estrutura para a recepcao e realizacao
da visita. Estas sdo caracteristicas relevantes para a escolha do local a se realizar uma
saida a campo, é necessario um local agradavel para garantir o rendimento dos alunos
durante as atividades (GUARINO; PORTO, 2010).

Figura 8 — Centro de apoio ao visitante.

% AR

Fonte — A autora, 2020.

Banheiros, bebedouro, informacdes sobre o parque e uma estrutura para as
praticas de educacdo ambiental, sdo encontradas no centro de apoio ao visitante
(Figura 8). As informagdes sobre o parque sdo apresentadas em banners e durante
o periodo de pesquisa para a elaboracao do guia foi verificada a atualizacao destes
(Figura 9).
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Figura 9 — Banners.

Parque /'Ambicgn‘cal da

Ccalelra

OLUGAR |

. 0 Local
‘ Em meados do século XX a area foi vendida e
| onovo proprietario manteve-a como sitio de
. lazer. Nesse periodo ficou sob cuidados do

caseiro, Sr. Vadeco, e sua familia, até a criagéo
_~do parque. _ :

O Pargue st localizado a leste da érea cenral,
as margens da Lagoa Saguagu e adjacente ao
Conjunto Habitacional Ademar Garcia com acesso
principal através da rua Waldemiro Rosa. Com mais
de um rilhao de metros quadrados, 0 Parque da
Caieira é uma drea de reserva ambi
lestinada ao conhecimento da
ontemplativo

A i’rﬁ_plantaqéo e a criagdo Iedél dt;'parqu
ocorreram em 2004, foram possiveis ¢
r i 5 de

Viabilizadq alravés de'compensagao financeira,
promovidd pelo Ministério Publico Federal; devido

3 uma empresa local ter causado impacto ambiental
na cidade, contou com a ativa pariicipaga do lbama,
da Prefeitura Municipal de Joinville, da comunidade
& da ONG Vida Verde,|que garantiu a tota apiicagéo
‘Gestes recursos financiros na implantagdo do
Parque. Dentre os objalivos do Parque, destacam se
& harmonizam-se entre sia pl:sew;g‘:so;] sdiach
ambienta  patrimonial ormada pola esture,

pel
o D e o
local 6 0 patriménio arquitetdnico resultant

pie e tiva original, aliado a0 lazer

Fonte — A autora, 2020.

As trilhas neste local sdo de nivel facil (figura 4) e possuem diversas placas com
orientagdes, identificagdes e informagdes (figura 10).

A sinalizacao por meio de placas s&o caracteristicas de trilhas interpretativas,
onde o visitante pode aprender sobre 0 ambiente sem a necessidade de monitores.
Estas placas servem para chamar a atencao a caracteristicas ambientais que mui-
tas vezes passariam despercebidos e também proporcionar o aprendizado sobre a
preservacao e conservagao do ambiente (SOUZA BARRETO, 2018).

Ao final da trilha principal, conforme figura 11, o visitante encontra um amplo
espaco para o desenvolvimento de atividades.

Algumas das dificuldades apresentadas pelos professores para o ndo desen-
volvimento de saidas de campo sdo a grande quantidade de alunos por turma e o
receio pela seguranca deles (DOURADO, 2006). Neste amplo ambiente € possivel o
professor ter maior facilidade para acompanhar a turma, enquanto os alunos estéo
envolvidos em uma atividade.

Durante a saida de campo para o Parque é possivel iniciar as atividades no
trajeto a ser realizado, acompanhando as mudanga dos ambientes, desde o ambiente
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Figura 10 — Placas.

(a) Informacgdes (b) Orientagdes

Ealhinho
daroca

Neste local os moradores,

durante o século XX,

mantinham um rogado com

3 diversos cultivares: cana-de-

aglicar, mandioca, batata

doce, aipimetc, utilzados "
tanto para 0 seu consumo 9
direto quanto para osanimais
(bovins, aves e abelhas).

Fonte — A autora, 2020.

urbano, restinga e mangue. E importante para a escolha do local para a saida de campo
que contenha uma riqueza de espécies e de interacbes favorecendo que diversos
conteudos sejam trabalhados simultaneamente (GUARINO; PORTO, 2010).

Este também é um ambiente que preserva o histoérico da regiao. Encontramos
os vestigios da presencga dos povos dos sambaquis (Figura 12) e a utilizacao dos
sambaquis como atividade econdémica da regido (Figura 5). E caracteristico da saida
de campo a possibilidade de integrar conhecimentos, sejam eles conteudos de Biologia
ou entre disciplinas, provocando a interdisciplinaridade (GUARINO; PORTO, 2010;
ZANINI; SILVA PORTO, 2015).

4.3 IMPORTANCIA DO PARQUE

As diferentes formacgdes da Mata Atlantica sofrem presséo da ocupag¢édo humana,
com as cidades crescendo em seus limites. E importante manter os remanescentes
desta floresta e ecossistemas para garantir o fluxo genético e de migracao de espécies.
Para a continuidade da prestacao de servigos ambientais importantes para a populagao,
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Figura 11 — Espaco do Parque.

Fonte — A autora, 2020.

como o abastecimento de agua, geracao de energia elétrica, garantir o auxilio na
economia com a agricultura, pesca e o turismo e também o fornecimento de materiais
para a medicina com a utilizacao das plantas medicinais.

Neste contexto é importante a criacdo e manutencao das areas de conservacao.
As areas de conservacao presentes dentro das areas urbanas sao importantes pois
oferecem espacos de lazer, qualidade de vida e também possibilitam a conscientizacao
e preservacao ambiental.

Em Joinville a unidade de conservagao do Parque Natural Municipal da Cai-
eira possibilita a preservacao e conscientizacdo sobre os ecossistemas de restinga e
manguezal. A restinga auxilia na estabilidade da linha costeira e na manutengéo da
fauna migratéria e natural. O manguezal é importante pois ele fornece nutrientes para
0 ambiente marinho, é utilizado pelos peixes para a reproducéo, protege a costa do mo-
vimento das marés e é economicamente importante para as comunidades ribeirinhas
(OLINTO et al., [200-7]).

Todos estes ambientes sdo conhecidos por sua biodiversidade. Com a pesquisa
realizada foram encontradas os registros de 15 familias da avifauna (Tabela 1) e de 47
familias botanicas (Tabela 2).

Para a busca de imagens das espécies de aves foi consultado o site “Aves
Catarinenses”, onde € possivel encontrar diversas informacdes sobre a fauna e aves
catarinenses, além de conter videos e sons de algumas espécies. Para apresentar as
imagens sobre a vegetagdo foram utilizadas imagens de prépria autoria, bancos de
imagens de dominio publico e da colecao de imagens do projeto Flora Digital.
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Figura 12 — Oficina Litica.

Fonte — A autora, 2019.

Tabela 1 — Lista de aves que acorrem na regidao do Parque, realizada a partir do levan-
tamento bibliogréfico.

Classificacao Cientifica Nome popular
Ardeidae

Ardea alba Linnaeus Garca-braca-grande
Nyctanassa violacea Linnaeus Savacu-de-coroa)

Charadriidae
Charadrius semipalmatus Bonaparte | Batuira-de-bando

Fringillidae

Euphonia violacea Linnaeus Gaturamo-verdadeiro
Parulidae

Basileuterus culicivorus Deppe Pula-pula

Geothlypis aequinoctialis Gmelin Pia-cobra

Setophaga pitiayumi Vieillot Mariquita
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Tabela 1 - continuacao da pagina anterior

Picidae

Piculus flavigula Boddaert

Pica-pau-bufador

Celeus flavescens Gmelin

Pica-pau-de-cabeca-amarela

Pipridae

Chiroxiphia caudata Shaw & Nodder | Tangara
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus Vieillot Patinho

Psittacidae

Pyrrhura frontalis Vieillot

Tiriba-de-testa-vermelha

Rallidae

Rallus longirostris Boddaert

Saracura-matraca

Ramphastidae

Ramphastos dicolorus Linnaeus

Tucano-de-bico-verde

Scolopacidae

Tringa flavipes Gmelin

Macarico-de-perna-amarela

Thraupidae

Tangara ornata Sparrman

Sanhacgu-de-encontro-amarelo

Ramphocelus bresilius Linnaeus

Tié-sangue

Tangara peruviana Desmarest

Saira-sapucaia

Lanio cristatus Linnaeus Tié-galo
Tangara cyanocephala Statius Muller | Saira-militar
Threskiornithidae

Eudocimus ruber Linnaeus Guaréa

Platalea ajaja Linnaeus Colhereiro
Trogonidae

Trogon surrucura Vieillot Surucua-variado
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Gmelin

Pitiguari

Fonte: A autora, 2020

levantamento bibliogréfico.

Mangue

Acanthaceae

Avicennia schaueriana Stapf. & Leechm. ex Moldenke

Tabela 2 — Lista de plantas que acorrem na regido do Parque, realizada a partir do
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Tabela 2 - continuacao da pagina anterior

Combretaceae

Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn.

Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L.

Poaceae

Spartina alterniflora Loisel.

Restinga

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi

Lithraea brasiliensis Marchand

Tapirira guianensis Aubl.

Annonaceae

Annona glabra L.

Aquifoliaceae

llex spp.

Araliaceae

Schefflera arboricola (Hayata) Merr.

Arecaceae

Attalea dubia (Mart.) Burret

Bactris setosa Mart.

Butia capitata (Mart.) Becc.

Euterpe edulis Mart.

Geonoma spp.

Livistona sp.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Asteraceae

Crepis japonica (L.) Benth.

Mikania glomerata Spreng.

Picrosia longifolia D. Don

Sphagneticola trilobata (L.) Pruski

Taraxacum officinale Wiggers

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.

Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rob.

Blechnaceae

Blechnum sp.
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Tabela 2 - continuacao da pagina anterior

Bignoniaceae

Jacaranda puberula Cham.

Bromeliaceae

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb.

Neoregelia sp.

Tillandsia usneoides (L.) L.

Vriesea friburgensis Mez

Vriesea incurvata Gaudich.

Cactaceae

Rhipsalis cf. pachyptera Pfeiff.

Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn

Calophyllaceae

Calophyllum brasiliense Cambess.

Campanulaceae

Hippobroma longiflora (L.) G.Don

Combretaceae

Terminalia catappa L.

Commelinaceae

Commelina erecta L.

Convolvulaceae

Ipomoea cairica (L.) Sweet

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy

Clusiaceae

Clusia criuva var. parviflora Vesque

Ericaceae

Rhododendron simsii Planch.

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax

Erythroxylaceae

Erythroxylum argentinum O.E.Schulz

Erythroxylum spp.

Fabaceae

Calliandra tweediei Benth.

Dioclea violacea Mart. ex Benth.

Desmodium incanum DC.
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Tabela 2 - continuacao da pagina anterior

Erythrina speciosa Andrews

Inga marginata Willd.

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Gesneriaceae

Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst.

Lamiaceae

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke

Lauraceae

Nectandra oppositifolia Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Ocotea pulchella (Nees) Mez

Persea americana Mill.

Malvaceae

Hibiscus tiliaceus L.

Malvaviscus arboreus Cav.

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns

Sida rhombifolia L.

Talipariti pernambucense (Arruda) Bovini

Melastomataceae

Huberia semiserrata DC.

Miconia cinerascens Miq.

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.

Tibouchina trichopoda (DC.) Baill.

Meliaceae

Guarea macrophylla Vahl

Moraceae

Ficus insipida Willd.

Ficus organensis (Miqg.) Miq.

Musaceae

Musa paradisiaca L.

Myrtaceae

Eugenia uniflora L.

Gomidesia palustris (DC.) Kausel

Myrcia spp.

Psidium cattleyanum Sabine
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Tabela 2 - continuacao da pagina anterior

Psidium guajava L.

Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Orchidaceae

Cattleya cf. forbesii Lindl.

Oxalidaceae

Oxalis linarantha Lourteig

Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.

Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.

Pteridaceae

Acrostichum aureum L.

Primulaceae

Myrsine spp.

Rosaceae

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.

Rubiaceae

Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum.

Psychotria nuda (Cham. & Schltdl.) Wawra

Rutaceae

Citrus reticulata Blanco

Sapindaceae

Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba guianensis Aubl.

Solanaceae

Nicotiana tabacum L.

Solanum americanum Mill.

Typhaceae

Typha dominguensis Pers.

Verbenaceae

Citharexylum myrianthum Cham.

Verbena litoralis Kunth

Vitaceae

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis
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Tabela 2 - continuacao da pagina anterior

Zingiberaceae
Hedychium coronarium J.Koenig

Fonte: A autora, 2020.

4.4 O GUIA DE SAIDA DE CAMPO

Para auxiliar os professores a diversificarem suas metodologias e utilizarem a
estratégia de saida de campo foram compiladas informacdes para contextualizar e
descrever a regiao do Parque.

4.41 Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina ndo possui uma grande extensao territorial, mas
encontramos uma grande diversidade ambiental devido ao seu relevo, altitude, clima
e solo. A formacao florestal dominante no Estado € a Mata Atlantica e as diferentes
tipologias séo: Floresta Densa (ou Floresta Ombrofila Densa, entre o litoral e serra),
Floresta de Araucarias (ou Floresta Ombrofila Mista, entre serra e planalto) e a Floresta
Decidual (ou Floresta Estacional Decidual, a oeste). Estas florestas ocupavam quase
todo o territério catarinense (Figura 13), hoje a cobertura vegetal remanescente é de
aproximadamente 29% (SEVEGNANI; SCHROEDER, 2013). Esta redugéo deve-se a
ocupacao humana e suas atividades, como agricultura, mineracao, extracao madeireira
e criacao de gado.

4.4.2 Joinville

A cidade de Joinville esta situada entre a Serra do Mar e a Baia da Babitonga,
com a presenca de morros e de um manguezal. A vegetacado encontrada na regiao
€ predominantemente do bioma Mata Atlantica, do tipo Campos de Altitude, Floresta
Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Densa, Restinga e Manguezal (JOINVILLE, 2020).

Durante a histéria de Joinville essas florestas sofreram grande pressao humana,
seja pela colonizagdo, com o desmatamento e o cultivo de subsisténcia, ou no pe-
riodo do processo de expansao industrial por volta da década de 1980 (SCHWARZ;
COELHO, 2019).

As regides de planicie foram as mais afetadas pelos desmatamentos. O prejuizo
as areas de manguezais foram decorrentes da ocupacdo humana pela demanda de
terrenos a baixo custo aos migrantes, hoje restando 36 km? de manguezais (JOIN-
VILLE, 2019). Os remanescentes de Floresta Ombréfila Densa (FOD) sdo os mais
preservados. A dificuldade de acesso a regidao de FOD e também as legislagdes cri-
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Figura 13 — Regides Fitoecologicas de Santa Catarina.
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Fonte — Souza et al. (2012).

adas a partir de 1990 que instituiram as Areas de Protecdo Ambiental, contribuiram
para a preservacao desta (SCHWARZ, 2007).

Atualmente existem as seguintes areas protegidas legalmente: Parque Ecolo-
gico Prefeito Rolf Colin, Parque Municipal da Ilha do Morro do Amaral, Estacao Ecol6-
gica do Bracinho, Parque Municipal do Morro Boa Vista, Area de Protegdo Ambiental
da Serra Dona Francisca, Reserva Particular do Patriménio Natural do Caetezal, Par-
que Municipal do Morro do Finder e Parque Natural Municipal da Caieira (JOINVILLE,
2007).

4.4.3 Parque Natural Municipal da Caieira

O decreto n® 11.734, de 11 de marco de 2004 cria o Parque Natural Municipal da
Caieira, localizado no municipio de Joinville. O parque € uma Unidade de Conservagao
de Protecao Integral, possui uma area de 1.279.450,50m? (JOINVILLE, 2004). Nessa
area ha um prédio administrativo, com auditorio, sanitarios e a area de descanso para
0s visitantes.

A criacao do Parque foi possivel devido ao resultado de uma agéo civil publica
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para a renovacgao da licengca ambiental da empresa Tupy Fundi¢des Ltda, beneficiando
a comunidade de Joinville, principalmente os bairros Adhemar Garcia e Fatima. O
terreno foi adquirido para proporcionar uma area de educacédo ambiental, de refugio
para os animais e lazer para a populagéo (VIVA VERDE, 2004).

Segundo KRASSOTA (2017) o Parque tem por objetivo “proteger os remanes-
centes do ecossistema de manguezal e restinga, além de um conjunto rico e unico
de sitios arqueoldgicos pré-coloniais e histéricos”. O parque possui trilhas ecoldgicas,
antigas instalagdes de uma industria de producéao de cal, sambaqui Lagoa do Saguacu.
Esta as margens da Lagoa do Saguacgu (Figura 7), onde se encontram oficinas liticas.

4431 O Parque

O Parque fica localizado ao final da rua Waldemiro Rosa, no bairro Adhemar
Garcia.

Na area inicial do parque fica um amplo estacionamento, uma praga (com mesas
e bancos cobertos, brinquedos infantis e instrumentos para a pratica de atividades
fisicas), um bicicletario e um centro de apoio ao visitante.

No centro de apoio ao visitante encontram-se banheiros, informagdes sobre 0
parque e conta com uma estrutura para as praticas de educacao ambiental.

O passeio pelo Parque pode ser realizado de bicicleta ou a pé e nao possui
uma estrutura adequada as pessoas com deficiéncia. O visitante pode contemplar a
natureza passando por trilhas ecolédgicas, decks para passeio e ao final do parque
encontraram um extenso espaco aberto com gramado e uma vista para a Lagoa do
Saguacu.

A trilha principal possui um amplo espaco e pode ser percorrida em cerca de
12 minutos de caminhada (Figura 14). Nesta trilha € possivel contemplar as diferentes
fitofisionomias da restinga e ao final o manguezal.

4.4.3.2 Restinga

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2002)
a restinga é um depdsito arenoso ao longo da costa, onde se encontram diferentes
comunidades em mosaico.

A restinga sofre influéncias marinhas e de seu solo arenoso, acarretando em
uma baixa diversidade vegetal, comparado a outras formacgoes.

As formacgdes da restinga sofrem alteragdes ao longo da planicie costeira e a sua
diversidade aumenta das dunas em direcao as formacgdes florestais mais afastadas do
mar (FERNANDES, 2006). Essa diversificagdo ocorre devido as condigbes ambientais
e de solo que se modificam ao longo deste trajeto. O ambiente proximo ao mar possui
fortes ventos, uma alta salinidade, luminosidade e temperatura. Com a distancia do mar
ocorrem modificacées no solo (devido ao aumento da quantidade de matéria organica)
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Figura 14 — Trilha principal do Parque.
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Fonte — Google Maps, 2018.

e diminuicdo da temperatura (AZEVEDO et al., 2014). O estabelecimento de diferentes
vegetacoes também auxiliam nas modificacoes.

No Parque verifica-se uma vegetacao densa, com espécies arboreas, arbustivas,
herbaceas, epifitas e trepadeiras, ocupando uma area de aproximadamente sessenta
hectares. A vegetacao do parque € rica e entre as principais espécies encontramos:
a taboa (Typha dominguensis), olandi (Calophyllum brasiliense), figueira (Ficus or-
ganensis), butia (Butia capitata), tucum (Bactris setosa), araga (Psidium cattleyanum),
aroeira (Schinus terebinthifolius), algodoeiro-da-praia (Hibiscus tiliaceus), samambaiao-
do-brejo (Acrostichum aureum), pitanga (Eugenia uniflora), bromélias (Vriesea spp.),
diferentes orquideas e bridfitas.

E caracteristico da vegetagdo presente no parque possuir raizes extensas e
superficiais para aumentar a superficie de absorcao de nutrientes. A disponibilidade
de matéria organica no solo € devida a deposicdo de material vegetal na superficie e
também facilita a retencao de agua no solo superficial.

Também encontramos no Parque a presenca de bromélias de habito terricola.
As bromélias neste ambiente de solo arenoso assumem o papel de pioneira para o
estabelecimento da vegetacao, pois elas contribuem para a melhoria de condi¢bes
nutricionais e de umidade do solo (BEDUSCHI; CASTELLANI, 2008).

A fauna da restinga também é diversificada, entre elas temos: cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), capivara (Cavia aperea), gato-do-mato (Felis wiedii), morcego-
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pescador (Noctilio leporinus, Molossus sp. e Artibeus lituratus), beija-flor, jodo-de-barro,
gaviao, tie-sangue, prea, sabia, anus, urubus, corujas, sanhacgos, sairas, esquilo, cam-
bacica, serpentes, lagartos e diferentes anfibios.

4.4.3.3 Manguezal

Esse ecossistema ocorre do estado do Amapéa a Santa Catarina em terrenos
baixos e sujeitos a a acdo das marés, a vegetacao natural € o mangue (BRASIL, 2002).
O manguezal é um ecossistema de transicao entre 0 ambiente marinho e terrestre,
associado a baias, barras, enseadas, desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias
costeiras (OLINTO et al., [200-7]).

A vegetacao presente no manguezal possui diversas adaptagdes para este am-
biente estressante. Para o solo que é pobre em oxigénio as plantas possuem riz6foros
e pneumatoéforos com lenticelas para realizarem a trocas gasosas. Devido ao fluxo de
marés as folhas do mangue possuem glandulas para a eliminagao do excesso de sal
(ALVES, 2001). Também possuem raizes radiais e de suporte para auxiliar na fixagao
do solo lodoso (CARICCHIO, [200-7]).

A vegetacao caracteristica da regido é composta pelo mangue branco (Lagun-
cularia racemosa), mangue preto (Avicennia schaueriana) e do mangue vermelho
(Rhizophora mangle). Para garantir a sobrevivéncia das espécies as sementes germi-
nam dentro do fruto ainda fixos nas arvores (propagulos). Também é possivel encontrar
outros tipos de vegetacao, como orquideas, bromélias e samambaias (ALVES, 2001).

Essas areas possuem um importante papel ecolégico de “bercéario natural”, para
as espécies de peixes, moluscos, crustaceos e animais viventes neste ambiente ou
para os que migram em pelo menos uma fase de seu ciclo de vida (ALVES, 2001).

Outras espécies importantes para 0 manguezal sdo 0s caranguejos € aves
que remexem o sedimento permitindo a oxigenacao e liberagcao de nutrientes para o
ambiente aquatico.

4.4.3.4 Sambaqui

Existem varios registros sobre a ocupagédo do Brasil a partir da colonizagéo
europeia e sobre 0s nativos que aqui habitavam quando estes chegaram. Também
povoaram este espaco alguns grupos humanos ja extintos. Acredita-se que o litoral
brasileiro foi ocupado por pescadores e coletores por volta de 6.500 anos Antes do
Presente (A.P.) (GASPAR, 2000).

Em vérios locais do pais sdo encontrados vestigios desses povos, ocorrendo
principalmente em manguezais, estuarios e florestas. Essas populagbes tém como ca-
racteristica a construgdo de sambaquis, que sdo amontoados de conchas que podem
chegar a 30 metros de altura. Estes sambaquis eram locais de socializacao e de de-
marcacao de territério (CARDOSO et al., 2019). O sambaqui € o resultado de milhares
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de anos de ocupacao e de diversas geracoes sedentarias em postos estratégicos para
acesso a diferentes ambientes para garantir a subsisténcia (GASPAR, 2000).

Esses povos produziam ferramentas para utilizagdo no dia-a-dia e desenvol-
viam atividades de forma colaborativa com os demais integrantes. Entre os materiais
encontrados estédo: pontas de projéteis, anzois, pingentes, estacas, fogueiras, cestas,
esteiras, ldminas de machado, raspadores, pesos de rede, entre outros. Na construcao
de ferramentas e adornos eram utilizados rochas, ossos, dentes chifres, conchas, ma-
deira e fibras vegetais. Para a utilizagdo das rochas eram empregadas as técnicas de
lascamento, picoteamento e polimento em oficinas liticas nos costdes rochosos. Pela
ocupacao de sambaquis em ilhas esses povos também deviam construir algum tipo de
embarcacao (CARDOSO et al., 2019).

Sua alimentacéo era feita de peixes e complementada com coleta de moluscos
e crustaceos, caca de animais (como capivara, golfinhos) e coleta de frutos (butia,
pitanga, jabuticaba, etc). Possivelmente também utilizavam raizes e tubérculos, como
cara, inhame e batata doce (GASPAR, 2000; CARDQOSO et al., 2019).

No Parque Natural Municipal da Caieira foram realizados estudos de Diagndstico
Arqueolégico e Paleoambiental pelo Museu Arqueoldgico de Sambaqui de Joinville e
€ possivel observar os sitios arqueoldgicos pré-coloniais formados pelos sambaquis.
Ao caminhar pelo Parque é possivel verificar as evidéncias deixadas por esses povos
(Figura 6). Alguns caminhos percorridos sdo em cima de resquicios de sambaquis,
existem placas indicativas de locais de pesquisa arqueoldgica e de realizacao de
atividades pelos sambaquianos, como locais de sepultamento (Figura 15) e oficinas
liticas.

4.4.4 Trilhas do Parque

O Parque possui uma trilha principal linear e larga e outra trilha em atalho mais
estreita (Figura 16). Esta trilha em atalho tem inicio na lateral do espaco de recepcao,
atravessa a trilha principal e continua até se juntar novamente a trilha principal.

A vegetacao do Parque é composta por uma variedade de espécies de fauna e
flora. A flora € composta por varias espécies com diversos tamanhos e formas, criando
um mosaico harménico que abriga e serve de alimento para diversas espécies de
animais residentes ou migrantes.
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Figura 15 — Local de sepultamento dos sambaquianos.

Rituais de
sepultamento

Fonte — A autora, 2019.
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Figura 16 — Percurso das trilhas.

Fonte — A autora, 2019.

Dica ao professor(a): Antes de
visitar o Parque, observe com seus
alunos a vegetacao que se encontram
na escola e no caminho que eles
percorrem até a escola. Desperte
seus alunos da cegueira botanica.
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Neste ambiente é possivel observar arvores de até 15 metros de altura ou
bridfitas com poucos centimetros (Figura 17). Essa variacao se da pelas condi¢oes
ambientais da restinga, como o solo arenoso, a camada de serrapilheira, a profundi-
dade do lencol freatico e a proximidade com o manguezal. E possivel observar durante
a trilha a formacao de pequenas depressdes inundaveis, auxiliando na retencao da
agua da chuva. As adaptacdes para a realizacao de fotossintese também contribuem
para a diversidade, como arvores que apresentam folhas apenas no dossel da floresta.
O ambiente apresenta um dossel irregular permitindo a entrada de luz e as plantas do
interior da restinga podem apresentar folhas maiores com uma coloragdo mais escura
para a captura de luz. Outro fator a se observar é o efeito de borda (intensificado
pelo estabelecimento da trilha), nesta area ocorre maior entrada de luz, diminuicao da
serapilheira e da diversidade de plantas comparada ao interior da mata.

Figura 17 — Trilha em atalho.

Fonte — A autora, 2020.

Esta vegetacao também serve de alimento e abrigo para diversas espécies de
animais. O jeriva ( Figural18 - Syagrus romanzoffiana) é um desses exemplos, seus
frutos comestiveis possuem alto valor energético.

Também podemos avistar pela trilha a existéncia de identificacao e informacoes
sobre o palmito jucara (Figura 19 - Euterpe edulis). Uma espécie amplamente dis-
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Figura 18 — Jeriva.

Fonte — A autora, 2020.

tribuida pela Mata Atlantica e que hoje estd em risco de extingdo devido a extracao
humana para consumo e comercializacao do palmito. Em seu ambiente natural o pal-
mito jugara € importante para a alimentagdo de aves e mamiferos, seus frutos ficam
maduros no periodo em que ha escassez de alimento, sendo uma fonte de energia e
nutrientes para os animais.

Figura 19 — Palmito Jucgara.

Fonte — A autora, 2020.
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No parque também é encontrada outra espécie ameacada de extincao, que é
o Olandi (Figura 20 - Calophyllum brasiliense), uma arvore de madeira nobre. Era
utilizada na construcao de moveis finos, na construcéo naval e civil.

Figura 20 — Olandi.

(a) Tronco

Fonte — A autora, 2020.

Ao caminhar pelas trilhas € possivel perceber que o solo deste local € arenoso,
dependo da decomposicao da vegetacao e animais para a geracao de matéria organica
e enriguecimento do solo. Por isso € uma caracteristica das plantas neste ambiente
possuirem raizes extensas e superficiais (Figura 21).

Dica ao professor(a): O contetido
sobre solo também pode ser
abordado com a disciplina de
geografia e quimica, trazendo

interdisciplinaridade para a saida de
campo.

Os fungos sé@o organismos que atuam em todos os niveis tréficos de um ecossis-
tema, auxiliando na ciclagem dos nutrientes. Tendo um papel importante no ambiente
e muita vezes passam despercebidos. Além dos fungos estarem na serapilheira, pode-
mos encontrar alguns representantes macroscopicos como as orelhas de pau (Figura
22) e em associagdo com algas ou cianobactérias, formando os liquens.
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Figura 21 — Raizes.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 22 — Fungos.

)
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Fonte — A autora, 2020.

No Parque € possivel perceber a presenca de muitas bromélias, com represen-
tantes terrestres e epifitas (Figura 23). Na restinga elas possuem este habito terrestre
e assim atua como espécie pioneira, criando um habitat adequado para o estabele-
cimento da vegetacdo, melhorando a qualidade de nutrientes no solo e também de
umidade.

As bromélias também sdo importantes pois acumulam 4gua em seu tanque cen-
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Dica ao professor(a): Dependendo
da época do ano, a trilha pode
conter varios mosquitos, lembre-se
de usarem roupa adequada e
repelente.

Figura 23 — Bromélias.

Fonte — A autora, 2020.

tral (Figura 24), tornando a 4gua disponivel para consumo de animais, do mesmo modo
que servem de abrigo e local para reprodugao para pequenas espécies. Este tanque
pode ser o local para a reproducao dos mosquitos, que o utilizaram para depositar ovos
e ocorrer 0 seu desenvolvimento. Um estudo realizado pelo Instituto Oswaldo Cruz no
Jardim Botanico do Rio de Janeiro tem como resultado o baixo indice do mosquito
Aedes aegypti em bromélias (FONTOURA, 2007).

E importante abordar com os alunos que no espaco do Parque ja teve diferentes
ocupagdes humanas. Este ambiente ja foi ocupado pelos povos do sambaqui, sendo
possivel observar ao longo de todo parque a presencga de fragmentos de conchas que
foram depositadas por esses povos (Figura 25). Sendo o Parque um valioso ambiente
para o estudo e a preservagao da pré-histéria brasileira.

As conchas dos sambaquis presentes no Parque foram explorados da década
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Figura 24 — Tanque da bromélia.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 25 — Fragmentos de conchas que constituiram os sambaquis.

(a) Trilha (b) Manguezal

Fonte — A autora, 2020.

de 50 pelo ser humano para a producéo de cal (Figura 26) e continuou a exploragao
para a utilizagdo em calgamento e construcao civil da cidade.

Posteriormente 0 ambiente do parque foi local de moradia, onde se mantinham
um espago com uma pequena plantagdo com cana-de-agucar, mandioca, batata entre
outros, para o consumo humano ou de animais que eram, também, ali criados. Hoje
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Figura 26 — Caieira.

Fonte — A autora, 2020.

esta vegetacao encontra-se em recuperagao (Figura 27).

Figura 27 — Caminho da roca.

daroca

v/ Neste/ocal os morador
; durante o século XX, |
‘mantinham um rogado com
o

Caieira agticar, mandioca, batata
doce, aipim etc., utilizados

tanto para 0 seu consumo_
direto quanto para 0s animals
(bovinos, aves€ abelhas).

Fonte — A autora, 2019.

No parque ficaram resquicios da ocupacdao humana, é possivel ver diversas
espécies de plantas que foram introduzidas pelo homem, como a bananeira, abacateiro,
bambu, goiabeira, entre outros (Figura 28). A administracdo do parque tenta fazer o
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controle dessas espécies, realizando a identificacdo e a poda ou corte da planta.

As plantas exéticas e invasoras em um ambiente apresentam um grande pro-
blema, pois afetam o ecossistema prejudicando as espécies nativas. Estas plantas
conseguem se multiplicar facilmente, principalmente por ndo apresentar predadores.
As plantas exéticas e invasoras possuem caracteristicas que as beneficiam ao compe-
tir com as espécies nativas, como grande capacidade de crescimento, alta eficiéncia
fotossintética e do uso de nutrientes.

Figura 28 — Espécies exéticas.

(a) Bananeira (b) Nespeira

Fonte — A autora, 2020.

Durante a caminhada é possivel ver a transicdo dos ambientes e ao final da
trilha € possivel ver o0 manguezal e a Lagoa do Saguacgu (Figura 29). A Lagoa do
Saguacu recebe as aguas do Rio Cachoeira e do Rio Velho, também interagindo com
as aguas da Baia da Babitonga.

O manguezal é um ambiente que nao possui uma grande diversidade espécies
de plantas, sua diversidade esta na fauna, que encontra neste local um ambiente ade-
quado para a reproducao. O manguezal é o bercario de muitas espécies e a moradia
de outras, como os caranguejos (Figura 30). Algumas pessoas associam 0 mangue-
zal a um ambiente sujo e de mau cheiro devido as caracteristicas que este ambiente
possui. O solo possui uma consisténcia pastosa (devido aos sedimentos finos que o
compdem) e é rico em matéria organica. Esse ambiente também sobre constantes
inundagbes devido a variagdo da maré.

As espécies de plantas presentes sdo o Mangue-preto (Avicennia schaueriana),
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Figura 29 — Manguezal e a Lagoa do Saguacu.

Fonte — A autora, 2018.

Dica ao professor(a): Conheca o
projeto Menino Caranguejo que
possuem historias em quadrinhos,
tirinhas e animacgoes. Deste
conteudo pode sair uma atividade
interdisciplinar com Arte e Lingua
Portuguesa.

Mangue-Branco (Laguncularia racemosa), Mangue vermelho (Rhizophora mangle) e
a graminea (Spartina alterniflora). Neste local existe uma grande quantidade de gra-
mineas, que assim como as bromélias, sdo plantas pioneiras e com capacidade de
estabilizar os sedimentos. As plantas pioneiras participam do processo de sucessao
ecoldgica, sendo importante para inicio da colonizacao do ambiente, essas plantas sao
resistentes e com grande capacidade de adaptacao. Elas sdo expostas diretamente
ao sol, possuem rapido crescimento e reproducao.

A Spartina alterniflora pode ser utilizada como bioindicadora da qualidade do
ecossistema, pois ela possui a capacidade de armazenar os contaminantes em seus
tecidos e que ao ser realizado estudos pode indicar o nivel de contaminagédo. O man-
guezal de Joinville esta passando por um periodo de recuperacao, pois as espécies
de mangue preto tiveram o seu desfolhamento. Até hoje ndo se sabe a causa deste
problema (Figura 31).

Finalizando o trecho do Parque com a Lagoa do Saguacu, ao continuar por
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Figura 30 — Caranguejos.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 31 — Desfolhamento do mangue-preto.

Fonte — A autora, 2019.

uma trilha lateral, verifica-se um ambiente do manguezal que serviu para a confecg¢éao
de ferramentas para os povos do sambaqui, as oficinas liticas. Neste espago com
rochas existem os vestigios dos processos de afiar e polir os artefatos dos povos dos
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sambagquis (Figura 32).

Figura 32 — Oficina Litica no manguezal.

(a) Visao geral (b) Destaque da oficina litica

Fonte — A autora, 2018.

4.4.5 Importancia e preservacao

O Brasil sofre com o desmatamento desde o seu periodo de colonizacao, seus
colonizadores possuiam uma visao de ter encontrado uma fonte inesgotavel de re-
cursos naturais. A regiao mais prejudicada € a da Mata Atlantica, presente no litoral
brasileiro e que atualmente restam cerca de 12,4% da cobertura vegetal. Nessas re-
gides é onde estao inseridas grandes cidades e industrias que auxiliam na economia
do pais (SOS MATA ATLANTICA, 2019).

As florestas prestam diferentes servigos ambientais, sendo muito importante
para os seres humanos. As cidades necessitam destas florestas que fornecem agua,
regulam a temperatura, protegem morros, fornecem remédios e melhoram a qualidade
de vida humana (GUIMARAES et al., 2017).

As areas de conservacao presentes dentro das areas urbanas, oferecem es-
pacos de lazer, qualidade de vida. O Parque Natural Municipal da Caieira representa
um espago de preservacao de importantes areas do Bioma Mata Atlantica. No Parque
existem o ecossistemas de restinga e manguezal.
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4.4.5.1 Manguezal

Muitas pessoas possuem uma percepcao depreciativa do manguezal, conside-
rando um local sujo, cheio de lama e com mau cheiro. Esta percepc¢ao provoca uma
falta de cuidado com a regido, sendo um local de exploracao, descarte de lixo, aterros
e poluicao de suas aguas. Devido aos sedimentos organicos e a baixa oxigenacao
do solo ocorre a eliminagdo de um odor caracteristico do manguezal. O manguezal
desempenha um papel fundamental na manutencao da vida. E o bercario da maioria
dos peixes para fins comerciais, protege a costa dos movimento das marés, fornece
nutrientes para o ambiente marinho e também fornece alimento e fonte de renda para
o ser humano, principalmente pelas comunidades ribeirinhas (ALVES, 2001).

Na regido onde hoje é o Parque, na década de 1920, ocorriam a retirada e
secagem das folhas de mangue para a producéo de tanino utilizado nos curtumes
(MORRIESEN et al., 2014).

Esses ambientes tiveram grande especulacao imobiliaria durante a época de
incentivo ao desenvolvimento industrial. Na década de 1970 ocorreu uma grande mi-
gracao para a regiao de Joinville e na busca por locais para moradia de baixo custo
intensificou-se o desmatamento das regides de manguezal (JOINVILLE, 2019).

A Lei Federal n® 12.651/2012 considera o manguezal como Area de Preservagao
Permanente, conservando a biodiversidade e os recursos naturais.

No ano de 2016 ocorreu o desfolhamento da espécie de mangue-preto (Figura
33) naregiao da Baia da Babitonga, que secaram e ndo se regeneraram. Estudos foram
realizados e verificaram a presencga de um tipo de mariposa exoética (Hyblaea puera)
que se alimenta das folhas do mangue, principalmente do mangue-preto, mas acredita-
se que elas ndo foram as causadoras das mortes. Uma possivel causa levantada foi a
presenca de poluidores, pois em outras localidades o mangue foi desfolhado por esta
mariposas e se regenerou, mas em Joinville isso ndo ocorreu (NSC, 2017). Com o
estudo de diagnéstico realizado nao foi possivel determinar a origem do dano neste
ambiente e o Ministério Publico decidiu arquivar o inquérito civil no ano de 2019. O local
esta em lento processo de regeneracao e o Ministério Publico reconhece a importancia
do monitoramento, mas considerou inviavel a sua realizagao, pois seria necessario o
valor, de aproximadamente, 1,7 milhdo de reais (MARTENDAL, 2019).

O manguezal serve como ambiente para o repouso € alimentacéo de diversas
espécies de aves. Uma ave de ampla distribuicdo pelos manguezais do Brasil (norte,
nordeste e sudeste-sul) é o guara (Figura 34 - Eudocimus ruber). Possui como caracte-
ristica marcante sua coloracédo vermelho intenso, devido a sua alimentacao a base de
caranguejos. Sua populacao no estado de Santa Catarina declinou ou desapareceu por
aproximadamente 150 anos, possivelmente pela antropizacdo do ambiente (GROSE,
2016). No ano de 2011 essas aves voltaram a ser registradas na regido da Baia da
Babitonga e também a sua reproducédo (FINK; CREMER, 2016). Sendo importante a
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Figura 33 — Desfolhamento do mangue-preto.

Fonte — A autora, 2020.

preservacao do mangue para garantir a sobrevivéncia da biodiversidade caracteristica
desta regiao.

Figura 34 — Guara.

Fonte — Voitina (2013a).
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4.4.5.2 Restinga

A restinga é um ambiente importante pois mantém a estabilizagdo da linha
costeira e a manutencao da fauna migratéria e natural.

Como as demais florestas da Mata Atlantica a restinga também sofre com impac-
tos humanos. Os impactos sao devidos a ocupacao humana (inserindo casas, prédios
e industrias), para a retirada de areia, turismo predatorio, poluicdo, desmatamento e
insercao de rodovias e espécies exoticas (CARMO, 2018).

O Parque entre 1970 e 2004 era o local de moradia de uma familia. Ao cami-
nhar pelo Parque é possivel verificar a presenca de diversas placas informativas, que
apresentam o nome dos chacareiro e as espécies frutiferas que foram inseridas neste
local (como goiabeira, abacateiro e carambola), algumas espécies ainda presentes no
Parque (Figura 35).

A trilha existente na restinga do Parque é denominada de “Caminho da roga”,
pois ali existia um rocado para o cultivo de diversas espécies para a alimentacao dos
animais e moradores. Eram cultivados cana-de-agucar, mandioca, batata doce, entre
outros.

Figura 35 — Placa informativa - Moradores.

Moradores
Entre o final da década de
1970 e 2004, morou neste
local a familia do Sr. Vadeco
e Dona Esperanca,
chacareiros. Também havia
um pequeno pomar, com
espécies que ainda hoje
fornecem frutos como
goiabelra, abacate,
carambola etc.

o~
s

Fonte — A Autora.
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4.4.5.3 Sambaquis e Caieiras

Ao longo do litoral catarinense s&o encontrados diversos sambaquis, mas intensifica-
se na regiao do litoral norte e central (GIUSTO, 2017). De acordo com a pesquisa
realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA) do Instituto do Pa-
triménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), a regiao de Joinville possui 37 Sitios
Arqueoldgicos cadastrados, sendo eles:

 Espinheiros |
 Espinheiros |l

* llha dos Espinheiros |
* Ilha dos Espinheiros Il
* Ilha dos Espinheiros Il
* llha dos Espinheiros Il
* Ilha dos Espinheiros IV
* Rua Guaira

« Guanabara |

» Guanabara Il

+ Cubatdozinho

+ Cubatgo |

» Cubatdo Il

+ Cubatao lll

+ Cubatdo IV

 Rio Comprido

* Morro do Ouro

* llha do Gado |

* Ilha do Gado |l

+ Ilha do Riacho

* Rio Velho |
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 Rio Velho Il

* Ribeirdo do Cubatéo
» Lagoa do Saguacu |
* Morro do Amaral |

* Morro do Amaral

* Morro do Amaral Il

* Morro do Amaral IV
* Morro do Amaral V

+ Rio Riacho

» Lagoa do Saguacu I
» Cemitério da Rua dos Suicgos
+ Rio da Ribeira

+ Estrada do Oeste 03
+ Estrada do oeste 04
+ Estrada do oeste 01
+ Estrada do oeste 02
« Olario Emilio Stock

O Parque Natural Municipal da Caieira resguarda uma parte da histéria da ci-
dade de Joinville, um importante acervo histérico dos povos do sambaqui que viveram
na regiao a milhares de anos deixando seus resquicios (0os sambaquis) e os coloniza-
dores com a sua produc¢ao de cal (a caieira).

Segundo Magalhaes et al. (2009) até a década de 50 as conchas dos samba-
quis eram utilizadas para a fabricacédo de cal. Os fornos sao os registros da Colbnia
Dona Francisca (posterior Joinville) no seu periodo de desenvolvimento industrial e
comercial. Neste periodo foram construidos fornos de ceramica, esses fornos eram pre-
enchidos com conchas e queimados por aproximadamente uma semana, resultando
em trés materiais distintos (MORRIESEN et al., 2014). Varios sitios arqueoldgicos da
cidade foram utilizados nesta atividade e também para o calgcamento e construcao
civil , devido a esta utilizacdo algumas caieiras foram totalmente destruidas e outras
parcialmente (JOINVILLE, 2017). Com a intensa exploracao, hoje restam cerca de 10%
dos sambaquis existentes no Parque (MORRIESEN et al., 2014).
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Os sambaquis eram indiscriminadamente utilizados até que em 1961 foi criada
a Lei N° 3.924 de 26 de Julho de 1961 (Lei de Protecdo dos Bens Histéricos) que
em seu Art 1° determina que “Os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de
qualquer natureza existentes no territério nacional e todos os elementos que néles
se encontram ficam sob a guarda e protecéo do Poder Publico, de acérdo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicdo Federal” (BRASIL, 1961).

Atualmente os fornos presentes no Parque foram restaurados e fazem parte do
Museu do Cal (Figura 36), mantendo o registro da exploracao dos sambaquis da regiao
para a compreensao da historia da cidade.

A preservagao desta area, onde o Parque esta inserido, € importante para
manter na memoaria os antepassados que ali habitaram, os povos do sambaquis e dos
colonizadores.

Figura 36 — Fornos.

(a) Parte inferior. (b) Parte superior.

Fonte — A autora, 2019.

4.4.6 Espécies nativas e exéticas

O Brasil é reconhecido pela sua grande diversidade biolégica. Esta biodiversi-
dade garante o equilibrio na natureza e fornece para a sociedade diversos servigos
ambientais, auxiliando em sua sobrevivéncia. Essa riqueza biolégica vem sendo des-
truida pelo ser humano através de poluicdo, devastacdo de ambientes, exploracao
excessiva de recursos naturais e introducao de espécies invasoras (SCHERER et al.,
2015).
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Um dos principais problema enfrentado pela natureza € a insercao de espécies
exoticas no ambiente. Essa insercdo pode ocorrer de diferentes formas, sendo inten-
cional ou ndo intencional. As espécies sao inseridas em determinado local pelo ser
humano e com interesse comercial, estético ou alimentar (LEAO et al., 2011).

Existem etapas para uma espécie se transformar em invasora de sucesso, ela
precisa ser introduzida no novo ambiente, colonizar e se estabelecer e posteriormente
dispersar para novos habitats (PLUCENIO et al., 2013). As espécies exéticas invaso-
ras causam problemas ao ambiente natural, pois irdo competir por recursos com as
espécies nativas, sobrevivendo as espécies mais adaptadas. De acordo com SANTA
CATARINA (2016) as plantas e animais invasores causam impacto. Plantas invasoras
podem gerar varias alteragcdes como: no ciclo hidrolégico (exigindo uma quantidade
maior de agua), na ciclagem de nutrientes (por n&o exigir muitos nutrientes, estes séo
perdidos), aumentar o tempo da decomposi¢cao de matéria organica (gerando acu-
mulo) e auxilia no aumento do regime de incéndios naturais em ambientes que esses
costumam ocorrer e em novos locais em decorréncia do aumento da deposicao de
matéria organica no solo. Os impactos causados por animais exoéticos invasores podem
ser: alteracado na cadeia alimentar (causando desequilibrios populacionais devido a
competicédo e predagao), diminuicdo da quantidade de individuos de uma populacao
e de uma extensao geogréfica, producao de hibridos ( eliminando gendtipos originais)
e transmissao de doencas a espécies nativas e ao ser humano (SANTA CATARINA,
2016).

E importante a construgéo de conhecimento sobre as espécies nativas de uma
regido, para que se possa desenvolver estratégias para a conservagao do ambiente.
Sendo um dos principios de criacao do Parque Natural Municipal da Caieira.

Foram estabelecidas legislacées no Brasil para salvaguardar as espécies nati-
vas. A Lei N©9.985, de 18 de julho de 2000 estabelece o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza e em seu “Art. 31. E proibida a introducéo nas unidades
de conservacgao de espécies nao autoctones” (BRASIL, 2000). A Resolugdo CONABIO
N© 05, de 21 de outubro de 2009 Dispde sobre a Estratégia Nacional sobre Espécies
Exéticas Invasoras e a Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 determina infragcdes
para condutas que agridem o ambiente, como o “ Art. 61. Disseminar doenca ou praga
OU espécies que possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos
ecossistemas” (BRASIL, 1998). No parque encontramos algumas espécies que sao
exoéticas e invasoras, conforme apresentado na Tabela 3.

Algumas dessas espécies sao de amplo conhecimento da populacdo como é o
caso da Terminalia catappa (conhecida popularmente como amendoeira ou chapéu-
de-sol, Figura 37) ela é utilizada para se ter uma area de sombra. Esta planta é nativa
da Asia tropical e da Oceania.

A Schefflera arboricola (chefleras, Figura 38) também é nativa da Asia e Ocea-
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Tabela 3 — Plantas exéticas e invasoras.

Eriobotrya japonica
Hedychium coronarium
Hippobroma longiflora
Livistona sp.
Psidium guajava
Schefflera arboricola
Terminalia catappa

Fonte — A autora, 2020

nia, é utilizada no Brasil em jardins e possui uma facil dispersao por passaros. Uma
espécie com muitos individuos no Parque é a goiabeira (Psidium guajava, Figura 39),
ela é nativa da regido do México até o norte da América do Sul. Seu fruto é atrativo
para alimentacdo e de facil dispersdo das sementes por aves, pequenos animais e
pelo ser humano. Outro fruto atraente e abundante é o da Eriobotrya japonica (ameixa-
amarela, Figura 40), nativa da China e Japao e introduzida aqui por seu potencial de
cultivo de frutos (SANTA CATARINA, 2016).

Figura 37 — Exética e invasora: Terminalia catappa.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 38 — Exética e invasora: Schefflera arboricola.

Fonte — Cutler (2018).

Figura 39 — Exética e invasora: Psidium guajava.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 40 — Exotica e invasora: Eriobotrya japonica.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 41 — Exética e invasora: Livistona sp.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 42 — Exética e invasora: Hippobroma longiflora.

Fonte — Oldenettel (2012).

Figura 43 — Exdtica e invasora: Hedychium coronarium.

Fonte — A autora, 2020.
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4.4.7 Plantas Medicinais

As plantas medicinais sao utilizadas ha muito tempo pela humanidade, como
alimento ou protecéo a saude. Os colonizadores precisaram se adaptar ao novo ambi-
ente e devido a escassez de remédios tiveram que aprender com os nativos sobre o
uso das plantas para o tratamento de doencas (BRASIL, 2012).

A populagéo brasileira faz uso das plantas medicinais em seu dia-a-dia, este
conhecimento é passado de geracao a geragdes por transmissao verbal. Esses co-
nhecimentos tém influéncia da cultura indigena, africana e europeia (MARTINS et al.,
2000). No século XX a utilizacdo das plantas medicinais foi perdendo for¢a devido
a utilizacdo de remédios industrializados pela promessa de curas rapidas, mas 0s
fitoterapicos estao ganhando espago novamente (SOUSA SILVA et al., 2017).

No Brasil o uso de plantas medicinais é regulamentado e no ano de 2006
foi criado o Decreto n® 5.813, de 22 de junho, que aprova a Politica Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos; em 2008 foi aprovado o Programa Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos e criado o Comité Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos por meio da Portaria Interministerial n® 2.960, de 9 de dezembro de 2008.

E necessario reconhecer a sabedoria popular, para direcionar estudos e repassa-
los a comunidade (BRASIL, 2006a). Todas as plantas utilizadas pelo Sistema Unico de
Saude (SUS) possuem embasamento cientifico. De acordo com a Relagdo Nacional
de Medicamentos Essenciais 2020 (BRASIL et al., 2019) sao disponibilizadas no SUS
doze medicamentos fitoterapicos, sendo que dois sao espécies encontradas no Parque,
a aroeira (Schinus terebinthifolia, Figura 44) e o guaco (Mikania glomerata, Figura 45).

Diversas plantas presentes no Parque sdo de uso popular para tratamento de en-
fermidades e algumas sao de interesse ao SUS (indicando necessidade de pesquisas),
como a pitangueira (Eugenia uniflora, Figura 46), o abacateiro (Persea americana, Fi-
gura 47) e a goiabeira (Psidium guajava, Figura 48) (BRASIL; MINISTERIO DA SAUDE,
2009). Alguns cuidados sao importantes quando se trata de plantas medicinais, sendo
importante a indicagdo e acompanhamento de um profissional qualificado. E necessa-
rio saber identificar a espécie vegetal, pois algumas espécies apresentam o mesmo
nome popular ou possuem caracteristicas semelhantes. Também sao necessarios cui-
dados com a coleta destas plantas, é indispensavel conhecer qual a parte da planta
€ indicada para utilizagdo e nao é indicada a colheita em locais em que a planta esta
exposta a poluigao e agrotdxicos (como pesticidas e herbicidas). Os demais cuidados
sdo com a secagem, armazenamento e modo de preparo. Algumas espécies possuem
uma toxicidade, dependendo de quem toma, da quantidade administrada e do tempo
de uso. Plantas medicinais também podem interagir com medicamentos sintéticos
guando consumidos simultaneamente (KISHI et al., 2019).
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Figura 44 — Plantas Medicinais: Schinus terebinthifolius.

Fonte — Santos Machado (2019).

Figura 45 — Plantas Medicinais: Mikania glomerata.

Fonte — Bordignon (2014a)
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Figura 46 — Plantas Medicinais: Eugenia uniflora.

Fonte — Bordignon (2014b).

Figura 47 — Plantas Medicinais: Persea americana.

Fonte — A autora, 2020.

4.4.8 Espécies do Parque

Lista de algumas espécies presentes no Parque esta apresentada na Tabela 4
e na Tabela 5, elas sao o resultado do estudo realizado por Mouga e Warkentin (2016),
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Figura 48 — Plantas Medicinais: Psidium guajava.

Fonte — A autora, 2020.

do Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica (JOINVILLE,
2020) e do livro Espiando a Mata Atlantica , Guia de observacao de plantas e aves em
Unidades de Conservacéao de Joinville (MELO JUNIOR et al., 2015).

4.48.1 Aves
As aves encontradas no Parque foram sumarizadas na tabela 4:

Tabela 4 — Avifauna do Parque Natural Municipal da Caieira.

Classificacao Cientifica Nome popular

Ardeidae

Ardea alba Linnaeus Garga-braca-grande (Figura 49)
Nyctanassa violacea Linnaeus Savacu-de-coroa (Figura 50)

Charadriidae
Charadrius semipalmatus Bonaparte | Batuira-de-bando (Figura 51)
Fringillidae
Euphonia violacea Linnaeus Gaturamo-verdadeiro (Figura 52)
Parulidae
Basileuterus culicivorus Deppe Pula-pula
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Tabela 4 - continuacao da pagina anterior

Geothlypis aequinoctialis Gmelin

Pia-cobra (Figura 53)

Setophaga pitiayumi Vieillot

Mariquita

Picidae

Piculus flavigula Boddaert

Pica-pau-bufador

Celeus flavescens Gmelin

Pica-pau-de-cabega-amarela (Figura 54)

Pipridae

Chiroxiphia caudata Shaw & Nodder

Tangara (Figura 55)

Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus Vieillot

Patinho (Figura 56)

Psittacidae

Pyrrhura frontalis Vieillot

Tiriba-de-testa-vermelha (Figura 57)

Rallidae

Rallus longirostris Boddaert

Saracura-matraca (Figura 58)

Ramphastidae

Ramphastos dicolorus Linnaeus

Tucano-de-bico-verde (Figura 59)

Scolopacidae

Tringa flavipes Gmelin

Magarico-de-perna-amarela (Figura 60)

Thraupidae

Tangara ornata Sparrman

Sanhacgu-de-encontro-amarelo (Figura 61)

Ramphocelus bresilius Linnaeus Tié-sangue
Tangara peruviana Desmarest Saira-sapucaia
Lanio cristatus Linnaeus Tie-galo

Tangara cyanocephala Statius Muller | Saira-militar
Threskiornithidae

Eudocimus ruber Linnaeus Guara (Figura 62)
Platalea ajaja Linnaeus Colhereiro
Trogonidae

Trogon surrucura Vieillot Surucua-variado
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Gmelin

Pitiguari

Fonte: A autora, 2020
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Figura 49 — Aves: Ardea alba.

Fonte — Voitina (2014a).

Figura 50 — Aves: Nyctanassa violacea.

Fonte — Voitina (2014b).
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Figura 51 — Aves: Charadrius semipalmatus.

Fonte — Voitina (2011a).

Figura 52 — Aves: Euphonia violacea.

Fonte — Voitina (2013b).
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Figura 53 — Aves: Geothlypis aequinoctialis.

Fonte — Voitina (2011b).

Figura 54 — Aves: Celeus flavescens.

Fonte — Voitina (2013c).
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Figura 55 — Aves: Chiroxiphia caudata.

Fonte — Voitina (2011c¢).

Figura 56 — Aves: Platyrinchus mystaceus.

Fonte — Voitina (2013d).
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Figura 57 — Aves: Pyrrhura frontalis.

Fonte — Voitina (2011d).

Figura 58 — Aves: Rallus longirostris.

Fonte — Voitina (2014c).
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Figura 59 — Aves: Ramphastos dicolorus.

Fonte — Voitina (2013e).

Figura 60 — Aves: Tringa flavipes.

Fonte — Voitina (2011e).
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Figura 61 — Aves: Tangara ornata.

Fonte — Voitina (2011f).

Figura 62 — Aves: Eudocimus ruber.

Fonte — Voitina (2013a).
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4.4.8.2 Plantas
As plantas encontradas no Parque foram sumarizadas na tabela 5:

Tabela 5 — Flora do Parque Natural Municipal da Caieira.

Mangue

Acanthaceae

Avicennia schaueriana Stapf. & Leechm. ex Moldenke
Combretaceae

Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. (Figura 63)
Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L.

Poaceae

Spartina alterniflora Loisel. (Figura 64)

Restinga

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi (Figura 65)
Lithraea brasiliensis Marchand
Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae

Annona glabra L.

Aquifoliaceae

llex spp.

Araliaceae

Schefflera arboricola (Hayata) Merr.
Arecaceae

Attalea dubia (Mart.) Burret

Bactris setosa Mart.

Butia capitata (Mart.) Becc.
Euterpe edulis Mart.

Geonoma spp.

Livistona sp. (Figura 66)

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (Figura 67)
Asteraceae

Crepis japonica (L.) Benth.

Mikania glomerata Spreng.

Picrosia longifolia D. Don
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
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Tabela 5 - continuacao da pagina anterior

Taraxacum officinale Wiggers

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.

Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rob.

Blechnaceae

Blechnum sp. (Figura 68)

Bignoniaceae

Jacaranda puberula Cham.

Bromeliaceae

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb.

Neoregelia sp. (Figura 69)

Tillandsia usneoides (L.) L.

Vriesea friburgensis Mez

Vriesea incurvata Gaudich.

Cactaceae

Rhipsalis cf. pachyptera Pfeiff.

Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn

Calophyllaceae

Calophyllum brasiliense Cambess.

Campanulaceae

Hippobroma longiflora (L.) G.Don

Combretaceae

Terminalia catappa L. (Figura 70)

Commelinaceae

Commelina erecta L.

Convolvulaceae

Ipomoea cairica (L.) Sweet

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy

Clusiaceae

Clusia criuva var. parviflora Vesque

Ericaceae

Rhododendron simsii Planch.

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax

Erythroxylaceae

Erythroxylum argentinum O.E.Schulz
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Tabela 5 - continuacao da pagina anterior

Erythroxylum spp.

Fabaceae

Calliandra tweediei Benth.

Dioclea violacea Mart. ex Benth.

Desmodium incanum DC.

Erythrina speciosa Andrews

Inga marginata Willd. (Figura 71)

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Gesneriaceae

Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst.

Lamiaceae

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke

Lauraceae

Nectandra oppositifolia Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Ocotea pulchella (Nees) Mez

Persea americana Mill. (Figura 72)

Malvaceae

Hibiscus tiliaceus L.

Malvaviscus arboreus Cav.

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns

Sida rhombifolia L.

Talipariti pernambucense (Arruda) Bovini (Figura 73)

Melastomataceae

Huberia semiserrata DC.

Miconia cinerascens Miq. (Figura 74a)

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.

Tibouchina trichopoda (DC.) Baill. (Figura 75)

Meliaceae

Guarea macrophylla Vahl

Moraceae

Ficus insipida Willd.

Ficus organensis (Mig.) Mig.

Musaceae

Musa paradisiaca L. (Figura 76)




Capitulo 4. Resultados e Discussées

91

Tabela 5 - continuacao da pagina anterior

Myrtaceae

Eugenia uniflora L.

Gomidesia palustris (DC.) Kausel

Myrcia spp.

Psidium cattleyanum Sabine

Psidium guajava L. (Figura 77)

Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Orchidaceae

Cattleya cf. forbesii Lindl.

Oxalidaceae

Oxalis linarantha Lourteig

Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.

Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.

Pteridaceae

Acrostichum aureum L. (Figura 78)

Primulaceae

Myrsine spp.

Rosaceae

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. (Figura 79)

Rubiaceae

Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum.

Psychotria nuda (Cham. & Schltdl.) Wawra

Rutaceae

Citrus reticulata Blanco

Sapindaceae

Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba guianensis Aubl.

Solanaceae

Nicotiana tabacum L.

Solanum americanum Mill.

Typhaceae

Typha dominguensis Pers. (Figura 80)
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Tabela 5 - continuacao da pagina anterior

Verbenaceae

Citharexylum myrianthum Cham.

Verbena litoralis Kunth

Vitaceae

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis

Zingiberaceae

Hedychium coronarium J.Koenig (Figura 81)

Fonte: A autora, 2020

Figura 63 — Plantas: Laguncularia racemosa.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 64 — Plantas: Spartina alterniflora.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 65 — Plantas: Individuos de Schinus terebinthifolius.

(a) Aroeira (b) Ramo

Fonte — A autora, 2020
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Figura 66 — Plantas: Livistona sp.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 67 — Plantas: Syagrus romanzoffiana.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 68 — Plantas: Blechnum sp.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 69 — Plantas: Neoregelia sp.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 70 — Plantas: Terminalia catappa.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 71 — Plantas: Inga marginata.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 72 — Plantas: Persea americana.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 73 — Plantas: Talipariti pernambucense.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 74 — Plantas: Individuos de Melastomataceae

(a) Miconia cinerascens (b) Miconia sp.

Fonte — A autora, 2020

Figura 75 — Plantas: Tibouchina sp.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 76 — Plantas: Musa paradisiaca.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 77 — Plantas: Psidium guajava.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 78 — Plantas: Acrostichum aureum.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 79 — Plantas: Eriobotrya japonica.

Fonte — A autora, 2020.
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Figura 80 — Plantas: Typha sp.

Fonte — A autora, 2020.

Figura 81 — Plantas: Hedychium coronarium.

Fonte — A autora, 2020.
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4.4.9 Sugestoes de atividades

Neste topico sdo apresentadas trés sugestdes de atividades abordando os con-
tetudo de Biologia com multidisciplinaridade e com caracteristicas do ensino investiga-
tivo.

4.4.9.1 Devemos nos preocupar com as geleiras que estdo a quilémetros de distancia
de nos?

1. Dados de ldentificacao

« Ano/Série: 32 série do ensino médio
« Tema/Conteudo: Ecologia

» Disciplinas envolvidas: Biologia e Geografia

2. Problematizacao

Reportagens recentes indicam que o derretimento acelerado de algumas das
maiores geleiras do planeta - do Artico & Antartida - aflige cientistas em todo o
mundo ha alguns anos. Afinal, a previsdo é que o aquecimento global continue
desintegrando as grandes massas de gelo do mundo, o que deve elevar o nivel
dos oceanos e transformar a Terra. Segundo os cientistas, o Brasil seria um pais
muito afetado. E um pais com uma costa gigantesca, onde se concentram boa
parte da populagao.

Joinville é uma cidade situada préximo ao nivel do mar, nesta perspectiva de
aumento do nivel dos oceanos teria boa parte de seu territorio afetado. Com
isso a regido de residéncia de muitos alunos seriam afetados por este fenémeno.
Sendo necesséria a discussao sobre a importancia de se preservar ambientes
costeiros, com 0 manguezal e a restinga.

3. Objetivos

« Discutir os efeitos do aguecimento global, e entender que as agdes e proble-
mas ambientais locais podem afetar regides distantes.

Reconhecer a importancia dos ambientes de restinga e manguezal como
ambientes que impedem o avango do mar sobre as cidades.

* Investigar ambientes de manguezal e restinga na sua cidade que séo afeta-
dos por acoes antrdpicas.

» Propor medidas de recuperacao e ou preservagao desses ambientes

4. Acgdes e Operagdes
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Aula 01 e 02 - A partir da leitura da reportagem Como cidades brasileiras po-
dem ser afetadas pelo derretimento das geleiras e aumento no nivel do mar
(GLOBO.COM, 2017 - Anexo A), discutir os efeitos do aquecimento global e
questiona-los sobre que problemas ambientais locais podem contribuir para esse
fendmeno global e consequentemente o aumento do nivel dos oceanos. Orga-
nizar os alunos em grupos para que levantem suas hipéteses para a seguinte
questao “O que acontecera na regiao de Joinville com o aumento do nivel do
mar?”.

Aula 03 (Um periodo de aula) — Em visita ao Parque Natural Municipal da Caieira,
os alunos devem ponderar sobre as suas hipéteses, analisando as informacoes
do ambiente para refuta-las ou confirma-las. E importante a percepcao dos alunos
de caracteristicas das diferentes fitofisionomias do local (tipos de solo, lumino-
sidade, temperatura, altitude, vegetacéo, fauna, funga) a fim de compreender a
importancia de preservacao daquele ambiente.

Aula 04 — Discusséao sobre o Parque e solicitar aos alunos que pesquisem sobre
o ambiente visitado e locais da cidade com as mesmas caracteristicas (locais
com a agao antropica e sem agao antropica) e tragam essas informagdes na aula
seguinte.

Aula 05 - Com os dados coletados sobre os espacos encontrados na cidade,
instigar os estudantes a propor medidas de recuperagao as areas ja degradadas
ou medidas de preservar as areas ainda inalteradas, expondo a importancia
dessas medidas.

Aula 06 - Os alunos deverao apresentar os resultados obtidos a partir de suas
pesquisas e suas hipéteses levantadas.

5. Recursos

Serao utilizados para esta atividade a impressdo ou material digital da reportagem
sobre o derretimento das geleiras. Material para aula de campo (6nibus, lanche,
autorizagoes, etc). Recursos de pesquisa (internet, computadores, etc).

6. Avaliacao

Os estudantes poderao ser avaliados conforme sua participagédo nas discussdes
em sala de aula, bem como registros feitos por meio de relatério de aula de
campo, com registros sobre o ambiente. Também ser&o avaliados conforme sua
participagcédo e apresentacéo das pesquisas e elaboracao das hipdteses apresen-
tadas.

7. Referéncias
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GLOBO.COM. Como cidades brasileiras podem ser afetadas pelo derretimento
das geleiras e aumento no nivel do mar. 2017. Disponivel em: https://gl.globo.
com/ciencia-e-saude/noticia/como-cidades-brasileiras-podem-ser-afetadas-pelo-c

ghtml. Acesso em: 13 abr. 2020.

LINDER, Alberto. Vida marinha em Santa Catarina. 22 ed.rev. 12 reimp. Floriané-
polis: UFSC, 2018.

4.49.2 Diversidade vegetal

1. Dados de Identificacao

« Ano/Série: 22 série do ensino médio
« Tema/Contelido: Botanica

+ Disciplinas envolvidas: Biologia e Arte.

2. Problematizacao

Atualmente é baixa a percepc¢ao das plantas pelos seres humanos, sendo de-
nominada de cegueira botéanica. Este problema se inicia no estudo dos seres
vivos, em que ocorre um destaque do grupos dos animais. Também o mundo
industrializado nos coloca longe dos processos de obtengéo dos alimentos e, no
supermercado encontramos as partes da planta ou ja processadas para consumo.
E necessario o estudo das plantas para a sua valorizacdo e conservagao.

3. Objetivos

+ Verificar a diversidade de plantas que existem no Parque.

» Observar as diferencas de vegetacao conforme as caracteristicas do ambi-
ente.

4. Acdes e Operacdes

Aula 01 (Um periodo de aula) — Em visita ao Parque Natural Municipal da Caieira,
os alunos devem coletar folhas secas do chao e identificar de que planta ela
pertence. Realizar o registro das folhas com a técnica de decalque ou fotografia.
O aluno deve registrar as caracteristicas da planta (como folha simples ou com-
posta, a tonalidade da folha (se é clara ou escura), tamanho da planta, se esta
na sombra ou em espaco aberto).

Aula 02 - Os alunos devem ser reunidos em grupos e o professor(a) deve instigar
0 grupo a realizar uma pergunta ao analisarem as suas anotac6es sobre a saida
ao Parque.
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Aula 03 e 04 - Os alunos devem levantar hip6teses para a resposta de suas
questdes e realizar um experimento ou pesquisa.

Aula 05 - Os resultados obtidos devem ser registrados em cartaz e apresentados
para a turma.
5. Recursos

Seréo utilizados para esta atividade materiais para aula de campo (maquina foto-
gréfica, giz de cera, folha sulfite, caderno de anotacdes). Recursos de pesquisa
(internet, computadores, etc).

6. Avaliacao
Os alunos poderao ser avaliados por sua participacao e envolvimento nas ativi-
dades e discussbes. Também podera ser avaliado a apresentagcao das pesquisa.
7. Referéncias

SALATINO, Antonio; BUCKERIDGE, Marcos. "Mas de que te serve saber bota-
nica?". Estud. av., Sdo Paulo , v. 30, n. 87, p. 177-196, Aug. 2016 . Disponivel
em: https://doi.org/10.1590/30103-40142016.30870011. Acesso em: 16 Apr.
2020.

4.4.9.3 Espécies exdticas invasoras

1. Dados de |dentificacao

« Ano/Série: 32 série do ensino médio
» Tema/Conteudo: Ecologia

« Disciplinas envolvidas: Biologia e Lingua Portuguesa.

2. Problematizacao

A espécie humana possui um histérico de alteragdo do ambiente por interesse
comercial, estético ou alimentar. Devido a mobilidade que o ser humano desen-
volveu ele é o responsavel pelo transporte intencional ou ndo de espécies em
volta do globo. Algumas dessas espécies podem encontrar um ambiente ade-
quado para a sua instalagcao e passam a colonizar o ambiente, podendo causar
danos ao competir com espécies nativas. E importante o estudo sobre espécies
exoticas e invasoras para que se possa ter controle e desenvolver estratégias
para impedir a sua disseminacao.

3. Objetivos

* Investigar e reconhecer as principais espécies exéticas invasoras de Santa
Catarina.
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» Discutir os efeitos da invasao de uma espécie no ambiente.

4. Acgdes e Operagdes

Aula 01 (Um periodo de aula) — Durante a visitagdo no Parque os alunos devem
observar o ambiente (como é a vegetacao, se plantas estdo préximas ou distantes
uma das outras, como é o solo, entre outros). Deve ser realizada uma discussao
com os alunos sobre o ambiente do Parque, a importancia da vegetagao para o
solo (ciclagem de nutrientes e erosao) e sobre a influéncia humana no ambiente.

Os alunos devem ser organizados em equipes e cada equipe recebe um dos
cartdes sobre as espécies exdticas invasoras (Apéndice A). Os alunos voltam a
observar 0 ambiente tentando imaginar a espécie pertencendo a este espaco.

Aula 02 - Em conjunto com a equipe, os alunos devem registrar as suas percep-
¢cbes para a elaboragédo de um artigo. Registrando se o ambiente do Parque teria
alguma alteracao devido a inclusao espécie e caso afirmativo quais seriam as al-
teracdes. Na disciplina de Lingua Portuguesa sera apresentado as caracteristicas
do género textual de artigo e realizada a escrita do mesmo.

Aula 03 - Realizar uma pesquisa sobre a espécie e a sua relagdo com o ambiente.
Aula 04 - Reler o texto da aula 02 e fazer as alteragdes necessérias.
Aula 05 - Apresentar para a turma sobre a espécie que a equipe estudou. Apre-
sentando a ideia inicial e o que alterou apds a pesquisa. Entrega do artigo.

5. Recursos

Seréao utilizados para esta atividade materiais para aula de campo (maquina
fotografica e caderno de anotagdes, cartdes impressos). Recursos de pesquisa
(internet, computadores, etc).

6. Avaliacao

Os estudantes poderao ser avaliados conforme sua participacao e a solicitacéo
de registros de campo. Também de acordo com o envolvimento, apresentagéao
das pesquisas e entrega do artigo.

7. Referéncias

ANONIMO. Pinus Elliottii: Folhas e estrébilos (Pinheiro americano / pinus), 2009.
Disponivel em: https://bit.1ly/2QjLK5E. Acesso em: 16 abr. 2020.

CABRAL, Vini. Sem titulo (Sagui-de-tufos-pretos), 2019. Disponivel em: https:
//unsplash.com/photos/Z7z0DERG0Z4. Acesso em: 16 abr. 2020.

CHAPMAN, Arthur. Achatina fulica (East African Land Snail) — introduced pest
(Cramujo Africano), 2009. Disponivel em: https://www.flickr.com/photos/32005048@
N06/3336129283. Acesso em: 05 nov. 2020.
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GOA, Joegoauk. Big fat tigur (Bagre africano), 2018. Disponivel em: https://
www.flickr.com/photos/joegoauk73/28407644408. Acesso em: 16 abr. 2020.

PANZIRSCH, Valentin. File:20160208054949!Wildschein, Nahe Pulverstampftor
(cropped).jpg (Javali). 2015. Disponivel em: https://bit.1ly/3hqgAp7. ACESSO
em: 16 abr. 2020

SANTA CATARINA. Fundacédo do Meio Ambiente (FATMA). Exéticos invasores
- plantas ornamentais, animais de estimagao e peixes para pesca desportiva /
Silvia Ziller (consultora). Florian6polis : FATMA, 2016.

SANTA CATARINA. Fundacao do Meio Ambiente (FATMA). Lista comentada de
espécies exoticas invasoras no estado de Santa Catarina: espécies que amea-
¢am a diversidade bioldgica / Silvia R. Ziller (consultora). Florianépolis : FATMA,
2016.

4.4.10 Condutas conscientes para visitacao aos parques publicos e outras Uni-
dades de Conservacao

As regras basicas de visitacdo e comportamento séo:

» Entre em contato com a administracdo do Parque e avise a data, o horéario de
visitacdo e o tamanho do grupo.

+ Verifique a previsao do tempo.

» Leve um kit de primeiros socorros contendo band aid, gaze, soro fisioldgico, ata-
dura e fita adesiva. Demais produtos os alunos podem ser alérgicos. Os telefones
emergenciais sdo: Bombeiros 193 Samu 192.

» Para seguranca utilize ténis ou calcado fechado e sem salto, calca comprida,
protetor solar, boné e repelente.

» Leve uma garrafa de agua e alimentos saudaveis, prefira alimentos naturais.
» Acondicione de forma adequada todo o lixo que for gerado durante a visitacao.

» Mantenha o local como se néao tivesse ocorrido a visita, proteja a Unidade de
Conservacao para que os outros também possam aproveitar.

 Percorra as trilhas pré-determinadas, nao realize desvios. Esses causam estra-
gos a vegetacao e ao solo.

» Deixe cada coisa em seu lugar e néo retire nada do ambiente, mesmo que
estejam mortas. Eles possuem seu papel no ambiente.
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» Nao leve nada do Parque para casa, a nao ser fotos, deixe os materiais para que
0s outros também possam apreciar.
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» Nao alimente os animais e os observe a distancia, independente do tamanho dos
animais.

» N&o utilize caixa de som ou outro instrumento sonoro. Seja educado e respeite
os demais visitantes que estao aproveitando a tranquilidade e harmonia com a
natureza.

» Caso tenha alguma denuncia avise na recepgao aos responsaveis pela fiscaliza-
cao dos parques ou érgaos competentes.

4.4.11 Glossario e siglas

Antropizacao: Sao alteragcées que ocorrem no ambiente devido a atividade
humana.

Areas de Protecao Ambiental (APA): Area de ambiente natural destinada a
preservagao que permite a ocupacdo humana sustentavel.

Autdctones: Espécies nativas de determinado local.

Bioma Mata Atlantica: Ambiente rico em biodiversidade que ocupa varios esta-
dos brasileiros (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina, e parte do territério do
estado de Alagoas, Bahia, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parang,
Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sado Paulo e Sergipe).

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente

Cultivo de subsisténcia: plantio de espécies com o objetivo de suprir as ne-
cessidades de alimentacao da familia e comunidade.

Curtumes: Local onde ocorre o processo de tratamento de couro cru para a
utilizagcéo pela industria.

Epifitas: Sao plantas que se desenvolvem utilizando outras espécies como
suporte, sem causar prejuizo.

Espécies arboreas: Sao plantas com caule lenhoso, resistente, ramificado no
apice e com um eixo principal evidente.

Espécies arbustivas: Sdo plantas com caule lenhoso, resistente, ramificado
proximo ao solo e ndo possui um eixo principal evidente.

Espécies exaéticas: sdo espécies que foram introduzidos fora da sua area de
distribuicado natural.

Espécies exoticas invasoras: sdo espécies que foram introduzidos fora da sua
area de distribuicao natural, se alastraram pelo ambiente e que oferecem algum tipo
de ameaca as espécies nativas.

Espécies herbaceas: sdo espécies de caule com estrutura primaria, nao le-
nhoso e geralmente nao resistente e verde.

Espécies trepadeiras: espécies que germinam no solo e que crescem se apoi-
ando em outra planta.
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Fitofisionomia: Tipo de vegetacao caracteristica de determinado local.

Floresta Ombroéfila Mista: Local de altitude mais elevada, onde ocorre a pre-
dominéncia de araucarias.

Floresta Ombroéfila Densa: caracteriza-se pela abundancia de arvore, arbustos,
cipds, trepadeiras, samambaias e orquideas.

Genotipo: Constituicao genética de um individuo.

Lenticelas: sdo pequenas aberturas no tecido vegetal do caule que realizam
trocas gasosas.

Oficinas liticas: rochas com vestigios do processo de afiar e polir os artefatos
dos povos dos sambaquis.

Patogenos: organismos que causam prejuizos em seu hospedeiro.

Restinga: restinga é um depdsito arenoso ao longo da costa, onde se encon-
tram diferentes comunidades vegetais em mosaico.

Sitios arqueoldgicos: Locais com evidéncias de atividades humanas no pas-
sado.

Tanino: substancia que ajuda na preservacao do couro.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

z

E necessario que a escola acompanhe e se adapte as exigéncias atuais dos
alunos e da populagdo quanto a qualidade de ensino, a acessibilidade, a multidis-
ciplinaridade e pluralidade dos temas abordados. Hoje em dia através dos estudos
da psicopedagogia se tem uma compreensdao de como ocorre 0 processo de apren-
dizagem e também conhecemos diferentes estratégias para o ensino. E necessario
que este conhecimento seja repassado aos professores da melhor forma possivel.
Neste sentido, sdo importantes os trabalhos, semelhantes ao que, o PPG em Mestrado
profissionalizante PROFBIO desenvolve, auxiliando os professores neste processo
constante de atualizacédo e atuando em rede nacional.

Este trabalho vem ao encontro com essas necessidades do professores, tra-
zendo informagdes para que facilitem o planejamento das aulas para que ocorra a
variacdo das estratégias que sao utilizadas em sala de aula. A saida de campo traz
diversos beneficios para alunos e professores, principalmente na diminuicao do abismo
existente entre o ensino da Biologia e a realidade dos alunos. Este tipo de aula apro-
xima os alunos entre si, 0s aproxima dos professores, permite uma interacéo além de
proveitosa no ensino aprendizagem, ludica, o que leva a uma maior significacao de
conteudos aprendidos.

O Parque Natural Municipal da Caieira € uma importante area de conservacao
dentro da cidade de Joinville, com facil acesso a populagdo, porém ainda pouco conhe-
cida. E necessario incentivar a populagdo a conhecer e ocupar este espaco, a escola
tem um importante papel neste sentido, despertando o interesse dos alunos. O Parque
possui um amplo espaco, com muito potencial de visitacao, para o desenvolvimento de
aulas multidisciplinares e de diversas pesquisas, podendo ser explorados em outros
trabalhos.
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APENDICE A - ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Cartdes com as espécies exoticas invasoras de Santa Catarina

@SPECIE: BAGRE AFRICAN(D

A

' Foto &e Joegoauk Goa 4

Habitat: ambiente de agua doce,
menos frequente em agua salobra.

Tamanho: 60 centimetros
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(ESPECIE: JAVALI)
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Habitat: diversos ambientes

Tamanho: podem ter um metro de altura
e até 2 metros de comprimento

Outros: vivem em grupo

Foto de Anénimo ;

Habitat: locais de baixa altitude e com

temperaturas mais elevadas

Outros: Semente é dispersa pelo vento
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@PECIE: CARAMUJO AFRICANB
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Habitat: bordas de mata, margens de
brejos, capoeiras, hortas, etc.

Tamanho: 10 a 15 centimetros

(ESPECIE: SAGUI)

Foto de Vini Cabral

Habitat: florestas, tem preferéncia por
florestas secundarias e florestas alteradas

Tamanho: 17,4 centimetros

Outros: Sagui-de-tufos-pretos, vivem
em grupo

Fonte: A autora, 2020.
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Ensino vem sofrendo mudancgas,
necessitando que os professores também
se modifiquem. Mas os professores

possuem um grande numero de alunos e um
acumulo de trabalho, tendo dificuldades para a

organizacao de algumas atividades.

O ensino de Ciéncias deve estar relacionado com a
realidade do aluno. Com a metodologia de saida de
campo é possivel trazer o conhecimento para a
linguagem cotidiana do aluno e fazer com esses se
reconectem com a natureza, conhecendo a biota

local.

Este trabalho tem como objetivo apresentar um guia

para saida de campo para o Parque Natural Munici-
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pal da Caieira, localizado na cidade de Joinville as
margens da Lagoa do Saguacu. Uma area com

grande potencial de estudo.

Nesta perspectiva o guia & destinado a auxiliar os
professores de Biologia para que possam planejar e
utilizar a estratégia de saida de campo em suas

aulas.

Este guia para saida de campo apresenta as
caracteristicas do Parque, realizando a descricdo do
ambiente, expondo imagens do Parque, das
espécies que o compdem e, também, divulgando
sugestdes de atividades investigativas

multidisciplinares.



Estado de Santa Catarina ndao possui uma

grande extensao territorial, mas

encontramos uma grande diversidade
ambiental devido ao seu relevo, altitude, clima e
solo. A formagao florestal dominante no Estado é a
Mata Atlantica e as diferentes tipologias sao:
Floresta Densa (ou Floresta Ombroéfila Densa, entre o
litoral e serra), Floresta de Araucarias (ou Floresta
Ombréfila Mista, entre serra e planalto) e a Floresta
Decidual (ou Floresta Estacional Decidual, a oeste).
Estas florestas ocupavam quase todo o territério
catarinense, hoje a cobertura vegetal remanescente
€ de aproximadamente 29% (SEVEGNANI;
SCHROEDER, 2013). Esta redugao deve-se a
ocupacao humana e suas atividades, como
agricultura, mineracao, extragao madeireira e

criagao de gado.

Parana
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Argentina

nnnnnn
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Mapa de Santa catarina.
Fonte — Souza et al., 2012.
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cidade de Joinville esté situada entre a

Serra do Mar e a Baia da Babitonga, com a

presenca de morros € de um manguezal. A
vegetacao encontrada na regiao é
predominantemente do bioma Mata Atlantica, do
tipo Campos de Altitude, Floresta Ombrofila Mista,
Floresta Ombrofila Densa, Restinga e Manguezal
(JOINVILLE, 2020).

A cidade de Joinville esté situada entre a Serra do
Mar e a Baia da Babitonga, com a presenca de
morros e de um manguezal. A vegetacao encontrada
na regido é predominantemente do bioma Mata
Atlantica, do tipo Campos de Altitude, Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Ombroéfila Densa, Restinga
e Manguezal (JOINVILLE, 2020).

As regides de planicie foram as mais afetadas pelos
desmatamentos. O prejuizo as areas de manguezais
foram decorrentes da ocupagao humana pela
demanda de terrenos a baixo custo aos migrantes,
hoje restando 36 km2 de manguezais (JOINVILLE,
2019). Os remanescentes de Floresta Ombroéfila
Densa (FOD) sao os mais preservados. A dificuldade
de acesso a regiao de FOD e também as legislagdes
criadas a partir de 1990 que instituiram as Areas de
Protecao Ambiental, contribuiram para a
preservacao desta (SCHWARZ, 2007).

Atualmente existem as seguintes areas protegidas
legalmente: Parque Ecoldgico Prefeito Rolf Colin,
Parque Municipal da llha do Morro do Amaral,
Estagcao Ecolégica do Bracinho, Parque Municipal
do Morro Boa Vista, Area de Protecdao Ambiental da
Serra Dona Francisca, Reserva Particular do

Patriménio Natural do Caetezal, Parque Municipal
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do Morro do Finder e Parque Natural Municipal da
Caieira (JOINVILLE, 2007).

decreto no 11.734, de 11 de marco de

2004 cria o Parque Natural Municipal da

Caieira, localizado no municipio de
Joinville. O parque é uma Unidade de Conservagao
de Protecao Integral, possui uma area de
1.279.450,50 m2 (JOINVILLE, 2004). Nessa area ha
um prédio administrativo, com auditoério, sanitarios e

a area de descanso para os visitantes.

A criacdo do Parque foi possivel devido ao resultado
de uma acdo civil publica para a renovacao da
licenca ambiental da empresa Tupy Fundicdes Ltda,
beneficiando a comunidade de Joinville,

principalmente os bairros Adhemar Garcia e Fatima.
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O terreno foi adquirido para proporcionar uma area
de educacao ambiental, de refugio para os animais e
lazer para a populacao (VIVA VERDE, 2004).

Segundo KRASSOTA (2017) o Parque tem por
objetivo “proteger os remanescentes do
ecossistema de manguezal e restinga, além de um
conjunto rico e Unico de sitios arqueologicos pré-
coloniais e histéricos”. O parque possui trilhas
ecoldgicas, antigas instalacdes de uma industria de
producédo de cal, sambaqui Lagoa do Saguacu. Esta
as margens da Lagoa do Saguagu, onde se

encontram oficinas liticas.

e e
e pa.rqueff‘mb"fﬁntal da “. Logotipo presente no banner

Scaleika w2
g el ~ 4 & &4  Fonte - A autora, 2020.




O Parque

Parque fica localizado ao final da rua

Waldemiro Rosa, no bairro Adhemar Garcia.

Na area inicial do parque fica um amplo
estacionamento, uma praca (com mesas e bancos
cobertos, brinquedos infantis e instrumentos para a
pratica de atividades fisicas), um bicicletario e um

centro de apoio ao visitante.

No centro de apoio ao visitante encontram-se
banheiros, informagdes sobre o parque e conta com
uma estrutura para as praticas de educacao

ambiental.

O passeio pelo Parque pode ser realizado de
bicicleta ou a pé e nao possui uma estrutura
adequada as pessoas com deficiéncia. O visitante

pode contemplar a natureza passando por trilhas

ecoldgicas, decks para passeio e ao final do parque
encontraram um extenso espago aberto com

gramado e uma vista para a Lagoa do Saguacu.

A trilha principal possui um amplo espago e pode
ser percorrida em cerca de 12 minutos de

caminhada. Nesta trilha é possivel contemplar as

Parque Municipal
da Caleira

F's

f® Parque Caieiras

>

Trilha principal do Parque.
Fonte — Google Maps, 2018.
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diferentes fitofisionomias da restinga e ao final o

manguezal.

Restinga

egundo o Conselho Nacional do Meio

Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2002) a

restinga é um depodsito arenoso ao longo da
costa, onde se encontram diferentes comunidades

em mosaico.

A restinga sofre influéncias marinhas e de seu solo
arenoso, acarretando em uma baixa diversidade

vegetal, comparado a outras formacdes.

As formacgodes da restinga sofrem alteragdes ao
longo da planicie costeira e a sua diversidade
aumenta das dunas em direcao as formacoes
florestais mais afastadas do mar (FERNANDES,
2006). Essa diversificagao ocorre devido as

condi¢gdes ambientais e de solo que se modificam

ao longo deste trajeto. O ambiente proximo ao mar
possui fortes ventos, uma alta salinidade,
luminosidade e temperatura. Com a distancia do
mar ocorrem modificagcdes no solo (devido ao
aumento da quantidade de matéria organica) e
diminuicdo da temperatura (AZEVEDO et al., 2014).
O estabelecimento de diferentes vegetacoes

também auxiliam nas modificagoes.

No Parque verifica-se uma vegetacao densa, com
espécies arboéreas, arbustivas, herbaceas, epifitas e
trepadeiras, ocupando uma area de
aproximadamente sessenta hectares. A vegetacao
do parque é rica e entre as principais espécies
encontramos: a taboa (Typha dominguensis), olandi
(Calophyllum brasiliense), figueira (Ficus organensis),
butia (Butia capitata), tucum (Bactris setosa), araca
(Psidium cattleyanum), aroeira (Schinus
terebinthifolius), algodoeiro-da-praia (Hibiscus
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tiliaceus), samambaidao-do-brejo (Acrostichum
aureum), pitanga (Eugenia uniflora), bromélias

(Vriesea spp.), diferentes orquideas e bridfitas.

E caracteristico da vegetacdo presente no Parque
possuir raizes extensas e superficiais para aumentar
a superficie de absorcao de nutrientes. A
disponibilidade de matéria organica no solo é devida
a deposicao de material vegetal na superficie e
também facilita a retencdo de agua no solo

superficial.

Também encontramos no Parque a presenca de
bromélias de habito terricola. As bromélias neste
ambiente de solo arenoso assumem o papel de
pioneira para o estabelecimento da vegetacao, pois
elas contribuem para a melhoria de condigcoes
nutricionais e de umidade do solo (BEDUSCHlI;
CASTELLANI, 2008).

10
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A fauna da restinga também é diversificada, entre
elas temos: cachorro-do-mato (Cerdocyon thous),
capivara (Cavia aperea), gato-do-mato (Felis wiedii),
morcego-pescador (Noctilio leporinus, Molossus sp.
e Artibeus lituratus), beija-flor, joao-de-barro, gaviao,
tie-sangue, prea, sabia, anus, urubus, corujas,
sanhacos, sairas, esquilo, cambacica, serpentes,

lagartos e diferentes anfibios.

Manguezal

sse ecossistema ocorre do estado do Amapa

a Santa Catarina em terrenos baixos e

sujeitos a a acdo das marés, a vegetacao
natural € o mangue (BRASIL, 2002). O manguezal é
um ecossistema de transicao entre o ambiente
marinho e terrestre, associado a baias, barras,
enseadas, desembocaduras de rios, lagunas e
reentrancias costeiras (OLINTO et al., [200-7]).



A vegetacao presente no manguezal possui diversas
adaptacgoOes para este ambiente estressante. Para o
solo que é pobre em oxigénio as plantas possuem
rizéforos e pneumatodforos com lenticelas para
realizarem a trocas gasosas. Devido ao fluxo de
marés as folhas do mangue possuem glandulas para
a eliminacao do excesso de sal (ALVES, 2001).
Também possuem raizes radiais e de suporte para
auxiliar na fixagao do solo lodoso (CARICCHIO,
[200-7]).

A vegetacdo caracteristica da regido € composta
pelo mangue branco (Laguncularia racemosa),
mangue preto (Avicennia schaueriana) e do mangue
vermelho (Rhizophora mangle). Para garantir a
sobrevivéncia das espécies as sementes germinam
dentro do fruto ainda fixos nas arvores (propagulos).
Também é possivel encontrar outros tipos de
vegetacdo, como orquideas, bromélias e
samambaias (ALVES, 2001).

11
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Essas areas possuem um importante papel
ecologico de “bergario natural”, para as espécies de
peixes, moluscos, crustaceos e animais viventes
neste ambiente ou para os que migram em pelo
menos uma fase de seu ciclo de vida (ALVES, 2001).

Outras espécies importantes para o manguezal sédo
0S caranguejos e aves que remexem o sedimento
permitindo a oxigenacgao e liberacao de nutrientes

para o ambiente aquatico.

Sambaqui

xistem varios registros sobre a ocupacdo do

Brasil a partir da colonizacao europeia e

sobre os nativos que aqui habitavam quando
estes chegaram. Também povoaram este espaco
alguns grupos humanos ja extintos. Acredita-se que

o litoral brasileiro foi ocupado por pescadores e



coletores por volta de 6.500 anos Antes do Presente
(A.P) (GASPAR, 2000).

Em varios locais do pais sdo encontrados vestigios
desses povos, ocorrendo principalmente em
manguezais, estuarios e florestas. Essas populagdes
tém como caracteristica a construgao de
sambaquis, que sao amontoados de conchas que
podem chegar a 30 metros de altura. Estes
sambaquis eram locais de socializagao e de
demarcacéo de territério (CARDOSO et al., 2019). O
sambaqui é o resultado de milhares de anos de
ocupacao e de diversas geracdes sedentarias em
postos estratégicos para acesso a diferentes
ambientes para garantir a subsisténcia (GASPAR,
2000).

Esses povos produziam ferramentas para utilizacao
no dia-a-dia e desenvolviam atividades de forma
colaborativa com os demais integrantes. Entre os

materiais encontrados estdo: pontas de projéteis,
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anzois, pingentes, estacas, fogueiras, cestas,
esteiras, laminas de machado, raspadores, pesos de
rede, entre outros. Na construcao de ferramentas e
adornos eram utilizados rochas, ossos, dentes
chifres, conchas, madeira e fibras vegetais. Para a
utilizagdo das rochas eram empregadas as técnicas
de lascamento, picoteamento e polimento em
oficinas liticas nos costdes rochosos. Pela ocupacgao
de sambaquis em ilhas esses povos também deviam
construir algum tipo de embarcacao (CARDOSO et
al., 2019).

Sua alimentacao era feita de peixes e
complementada com coleta de moluscos e
crustaceos, caca de animais (como capivara,
golfinhos) e coleta de frutos (butia, pitanga,
jabuticaba, etc). Possivelmente também utilizavam
raizes e tubérculos, como cara, inhame e batata
doce (GASPAR, 2000; CARDOSO et al., 2019).
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No Parque Natural Municipal da Caieira foram
realizados estudos de Diagnéstico Arqueoldgico e
Paleoambiental pelo Museu Arqueoldgico de
Sambaqui de Joinville e é possivel observar os sitios
arqueoloégicos pré-coloniais formados pelos
sambaquis. Ao caminhar pelo Parque é possivel : _ —
verificar as evidéncias deixadas por esses povos. e ) e
Alguns caminhos percorridos sao em cima de Co i =
resquicios de sambaquis, existem placas
indicativas de locais de pesquisa arqueoldgica e
de realizagcao de atividades pelos sambaquianos,

como locais de sepultamento e oficinas liticas.

Local de sepultamento dos sambaquianos.
Fonte — A autora, 2019.
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Parque possui uma trilha principal linear e

larga e outra trilha em atalho mais estreita.

Esta trilha em atalho tem inicio na lateral do
espaco de recepcao, atravessa a trilha principal e

continua até se juntar novamente a trilha principal.

A vegetacdo do Parque é composta por uma
variedade de espécies de fauna e flora. A flora é
composta por varias espécies com diversos
tamanhos e formas, criando um mosaico harmoénico
que abriga e serve de alimento para diversas

espécies de animais residentes ou migrantes

Neste ambiente é possivel observar arvores de
até 15 metros de altura ou briéfitas com poucos
centimetros. Essa variagcao se da pelas condigoes
ambientais da restinga, como o solo arenoso, a

camada de serrapilheira, a profundidade do lencol

Percurso das trilhas.
Fonte — A autora, 2019.

Antes de visitar o parque, observe com seus
alunos a vegetagao que eles encontram na
escola e no caminho que eles percorrem até a
escola. Desperte seus alunos da cegueira
botanica.
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freatico e a proximidade
com o manguezal. E
possivel observar durante a
trilha a formacao de
pequenas depressoes
inundaveis, auxiliando na
retencdo da agua da chuva.
As adaptacgoes para a
realizagdo de fotossintese
também contribuem para a
diversidade, como arvores
que apresentam folhas
apenas no dossel da
floresta. O ambiente
apresenta um dossel
irregular permitindo a
entrada de luz e as plantas

do interior da restinga

Trilha em atalho
Fonte — A autora, 2020.
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% podem apresentar folhas
1

maiores com uma coloragao
mais escura para a captura
de luz. Outro fator a se
observar é o efeito de borda
(intensificado pelo
estabelecimento da trilha),
nesta area ocorre maior
entrada de luz, diminuicao
da serapilheira e da
diversidade de plantas
comparada ao interior da

mata.

Esta vegetagdo também
serve de alimento e abrigo
para diversas espécies de
animais. O jeriva (Syagrus
romanzoffiana) é um desses

exemplos, seus frutos
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Jeriva
Fonte — A autora, 2020.
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comestiveis possuem alto valor energético.

Também podemos avistar pela trilha a existéncia de
identificacao e informacoes sobre o palmito jucara
(Euterpe edulis). Uma espécie amplamente
distribuida pela Mata Atlantica e que hoje esta em
risco de extingao devido a extragcao humana para
consumo e comercializagao do palmito. Em seu
ambiente natural o palmito jucara é importante para
a alimentagdo de aves e mamiferos, seus frutos
ficam maduros no periodo em que héa escassez de
alimento, sendo uma fonte de energia e nutrientes

para os animais.

No parque também é encontrada outra espécie
ameacada de extingdo, que é o Olandi (Calophyllum
brasiliense), uma arvore de madeira nobre. Era
utilizada na construcao de moveis finos, na

construcao naval e civil.
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Fonto o A suter Fonte — A autora, 2020
Fonte — A autora, 2020. . on utora, .



149

Ao caminhar pelas trilhas é possivel perceber que o
solo deste local é arenoso, dependo da
decomposicao da vegetacao e animais para a
geracao de matéria organica e enriquecimento do
solo. Por isso € uma caracteristica das plantas neste

ambiente possuirem raizes extensas e superficiais.

Olandi - Copa. Raizes
Fonte — A autora, 2020. Fonte — A autora, 2020.
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O conteldo sobre solo também pode ser
abordado com a disciplina de geografia e
quimica, trazendo a interdisciplinaridade
para a sabida de campo.

Os fungos sao organismos que atuam em todos os
niveis tréficos de um ecossistema, auxiliando na
ciclagem dos nutrientes. Tendo um papel importante
no ambiente e muita vezes passam despercebidos.
Além dos fungos estarem na serapilheira, podemos
encontrar alguns representantes macroscépicos
como as orelhas de pau e em associagao com algas

ou cianobactérias, formando os liquens.

No Parque é possivel perceber a presenca de muitas
bromélias, com representantes terrestres e epifitas.
Na restinga elas possuem este habito terrestre e
assim atua como espécie pioneira, criando um
habitat adequado para o estabelecimento da
vegetacao, melhorando a qualidade de nutrientes no

solo e também de umidade.
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|
Fungos
Fonte — A autora, 2020.
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As bromélias também sdo importantes pois acumulam agua em seu tanque central, tornando a

Dependendo da época do ano, a trilha
pode conter varios mosquitos, lembre-se
de usarem roupa adequada e repelente.

Bromeli;
Fonte — A autora, 2020.

Tanque da bromélia.
Fonte — A autora, 2020.
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agua disponivel para consumo de animais, do
mesmo modo que servem de abrigo e local para
reproducao para pequenas espécies. Este tanque
pode ser o local para a reproducao dos mosquitos,
que o utilizaram para depositar ovos € ocorrer o seu
desenvolvimento. Um estudo realizado pelo Instituto
Oswaldo Cruz no Jardim Botanico do Rio de Janeiro
tem como resultado o baixo indice do mosquito
Aedes aegypti em bromélias (FONTOURA, 2007).

E importante abordar com os alunos que no espaco
do Parque ja teve diferentes ocupacdes humanas.
Este ambiente ja foi ocupado pelos povos do
sambaqui, sendo possivel observar ao longo de todo
parque a presenca de fragmentos de conchas que
foram depositadas por esses povos. Sendo o
Parque um valioso ambiente para o estudo e a

preservacao da pré-histéria brasileira.

. g = "5" : 4 “ ; S .‘e
Fragmentos de conchas que constituiram os sambaquis.
Fonte — A autora, 2020.

As conchas dos sambaquis presentes no Parque

foram explorados da década de 50 pelo ser humano
21
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Caieiras.
Fonte — A autora, 2020.

para a producao de cal e continuou a exploracao para a utilizagcao em calgamento e construgao civil

22



da cidade. batata entre outros, para o consumo humano ou de

animais que eram, também, ali criados. Hoje esta

Posteriormente o ambiente do parque foi local de ~ ~
vegetacao encontra-se em recuperagao.

moradia, onde se mantinham um espaco com uma

pequena plantacdo com cana-de-agucar, mandioca,

)Cammho“
J da roca
Neste ocal os moradores,
durante o século XX,

mantinham um rogadocom * _
ool dyersos cultivares: ana-de-

caieira aglicar, mandioca, batata
doce, aipim etc, utilizados
tanto para o seu consumo
direto quanto para 05 animass [
(bovinos, aves € abelhas).

3 i N
p — | L RORY /A
WL B AV 4 Y ~ e Y ‘ Espécies exdticas - Bananeira.
Caminho da roca Fonte — A autora, 2020.

Fonte — A autora, 2020. 23
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No parque ficaram resquicios da ocupag¢ao humana, abacateiro, bambu, goiabeira, entre outros. A
é possivel ver diversas espécies de plantas que administragcao do parque tenta fazer o controle
foram introduzidas pelo homem, como a bananeira, dessas espécies, realizando a identificagcao e a poda

ou corte da planta.

As plantas exdticas e invasoras em um ambiente
apresentam um grande problema, pois afetam o
ecossistema prejudicando as espécies nativas.
Estas plantas conseguem se multiplicar facilmente,
principalmente por nao apresentar predadores. As
plantas exéticas e invasoras possuem
caracteristicas que as beneficiam ao competir com
as espécies nativas, como grande capacidade de
crescimento, alta eficiéncia fotossintética e do uso

de nutrientes.

Conhecga o projeto Menino Caranguejo
que possuem historias em quadrinhos,
tirinhas, animacoes. Deste conteldo
pode sair uma atividade interdisciplinar
com Arte e Lingua Portuguesa.

Espécies exdticas - Nespeira.
Fonte — A autora, 2020.
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Durante a
caminhada é
possivel ver a
transicao dos
ambientes e ao
final da trilha é
possivel ver o
manguezal e a
Lagoa do
Saguacu. A Lagoa
do Saguagu
recebe as aguas
do Rio Cachoeira
e do Rio Velho,
também
interagindo com
as aguas da Baia
da Babitonga.

Manguezal e a Lagoa do Saguagu.
Fonte — A autora, 2018.
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O manguezal é
um ambiente que
nao possui uma
grande
diversidade
espécies de
plantas, sua
diversidade esta
na fauna, que
encontra neste
local um ambiente
adequado para a
reproducao. O
manguezal € o
bercério de
muitas espécies e
a moradia de
outras, como os
caranguejos.

Algumas pessoas
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Caranguejbs.
Fonte — A autora, 2020.

associam o manguezal a um ambiente sujo e de mau
cheiro devido as caracteristicas que este ambiente
possui. O solo possui uma consisténcia pastosa
(devido aos sedimentos finos que o compoem) e é

rico em matéria organica. Esse ambiente também
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sofre constantes inundacdes devido a variacao da

maré.

As espécies de plantas presentes sdo o Mangue-
preto (Avicennia schaueriana), Mangue-Branco
(Laguncularia racemosa), Mangue vermelho
(Rhizophora mangle) e a graminea (Spartina
alterniflora). Neste local existe uma grande
quantidade de graminea, que assim como as
bromélias, sao plantas pioneiras e com capacidade
de estabilizar os sedimentos. As plantas pioneiras
participam do processo de sucessao ecoldgica,
sendo importante para inicio da colonizagao do
ambiente, essas plantas sao resistentes e com
grande capacidade de adaptacao. Elas sdo expostas
diretamente ao sol, possuem rapido crescimento e

reproducao.

A Spartina alterniflora pode ser utilizada como
bioindicadora da qualidade do ecossistema, pois ela

possui a capacidade de armazenar os



Desfolhamento do mangue-preto.
Fonte — A autora, 2019.
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contaminantes em seus tecidos e que ao ser
realizado estudos pode indicar o nivel de
contaminagao. O manguezal de Joinville esta
passando por um periodo de recuperacgao, pois as
espécies de mangue preto tiveram o seu
desfolhamento. Até hoje ndo se sabe a causa deste

problema.

Finalizando o trecho do Parque com a Lagoa do
Saguacu, ao continuar por uma trilha lateral,
verifica-se um ambiente do manguezal que serviu
para a confecg¢ao de ferramentas para os povos do
sambaqui, as oficinas liticas. Neste espaco com
rochas existem os vestigios dos processos de afiar e

polir os artefatos dos povos dos sambaquis.
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Oficina Litica no manguezal - Visao geral.
Fonte — A autora, 2018.

Oficina Litica no manguezal - Destaque da oficina litica
Fonte — A autora, 2018.
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Brasil sofre com o desmatamento desde o

seu periodo de colonizagao, seus

colonizadores possuiam uma visao de ter
encontrado uma fonte inesgotavel de recursos
naturais. A regiao mais prejudicada é a da Mata
Atlantica, presente no litoral brasileiro e que
atualmente restam cerca de 12,4% da cobertura
vegetal. Nessas regides € onde estdo inseridas
grandes cidades e industrias que auxiliam na
economia do pais (SOS MATA ATLANTICA, 2019).

As florestas prestam diferentes servicos ambientais,
sendo muito importante para os seres humanos. As
cidades necessitam destas florestas que fornecem
agua, regulam a temperatura, protegem morros,
fornecem remédios e melhoram a qualidade de vida
humana (GUIMARAES et al., 2017).
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As areas de conservacgao presentes dentro das areas
urbanas, oferecem espacos de lazer, qualidade de
vida. O Parque Natural Municipal da Caieira
representa um espago de preservagao de
importantes areas do Bioma Mata Atlantica. No
Parque existem o ecossistemas de restinga e

manguezal.

Manguezal

uitas pessoas possuem uma percepgao

depreciativa do manguezal, considerando

um local sujo, cheio de lama e com mau
cheiro. Esta percepcgao provoca uma falta de
cuidado com a regiao, sendo um local de
exploragao, descarte de lixo, aterros e poluigao de
suas aguas. Devido aos sedimentos organicos e a
baixa oxigenagao do solo ocorre a eliminagdo de um

odor caracteristico do manguezal. O manguezal



desempenha um papel fundamental na manutencgao
da vida. E o bercario da maioria dos peixes para fins
comerciais, protege a costa dos movimento das
marés, fornece nutrientes para o ambiente marinho e
também fornece alimento e fonte de renda para o
ser humano, principalmente para as comunidades
ribeirinhas (ALVES, 2001).

Na regiao onde hoje € o Parque, na década de 1920,
ocorriam a retirada e secagem das folhas de
mangue para a producao de tanino utilizado nos
curtumes (MORRIESEN et al., 2014).

Esses ambientes tiveram grande especulagcao
imobiliaria durante a época de incentivo ao
desenvolvimento industrial. Na década de 1970
ocorreu uma grande migragcao para a regiao de
Joinville e na busca por locais para moradia de
baixo custo intensificou-se o desmatamento das
regioes de manguezal (JOINVILLE, 2019).

A Lei Federal n°12.651/2012 considera o manguezal
como Area de Preservacado Permanente,
conservando a biodiversidade e os recursos

naturais.

No ano de 2016 ocorreu o desfolhamento da
espécie de mangue-preto na regido da Baia da
Babitonga, que secaram e nao se regeneraram.
Estudos foram realizados e verificaram a presenca
de um tipo de mariposa exética (Hyblaea puera) que
se alimenta das folhas do mangue, principalmente
do mangue-preto, mas acredita-se que elas nao
foram as causadoras das mortes. Uma possivel
causa levantada foi a presenca de poluidores, pois
em outras localidades o mangue foi desfolhado por
esta mariposas e se regenerou, mas em Joinville
isso nao ocorreu (NSC, 2017). Com o estudo de
diagnéstico realizado nao foi possivel determinar a
origem do dano neste ambiente e o Ministério

Publico decidiu arquivar o inquérito civil no ano de
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Desfolhamento do mangue-preto.
Fonte — A autora, 2020.
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2019. O local esta em lento processo de
regeneracao e o Ministério Publico reconhece a
importancia do monitoramento, mas considerou
inviavel a sua realizagdo, pois seria necessario o
valor, de aproximadamente, 1,7 milhao de reais.
(MARTENDAL, 2019).

O manguezal serve como ambiente para o repouso e
alimentagao de diversas espécies de aves. Uma ave
de ampla distribuicao pelos manguezais do Brasil
(norte, nordeste e sudeste-sul) é o guara (Eudocimus
ruber). Possui como caracteristica marcante sua
coloracao vermelho intenso, devido a sua
alimentacao a base de caranguejos. Sua populagcao
no estado de Santa Catarina declinou ou
desapareceu por aproximadamente 150 anos,
possivelmente pela antropizacao do ambiente
(GROSE,2016). No ano de 2011 essas aves voltaram
a ser registradas na regido da Baia da Babitonga e
também a sua reproducéo (FINK; CREMER, 2016).
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Sendo importante a preservacao do mangue para
garantir a sobrevivéncia da biodiversidade

caracteristica desta regido.

Guara.
Fonte — Voitina (2013a).
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Restinga

restinga € um ambiente importante pois
mantém a estabilizagdo da linha costeira e a

manutencdo da fauna migratéria e natural.

Como as demais florestas da Mata Atlantica a
restinga também sofre com impactos humanos. Os
impactos sao devidos a ocupagao humana
(inserindo casas, prédios e indUstrias), para a
retirada de areia, turismo predatoério, poluicao,
desmatamento e insergcao de rodovias e espécies
exoticas (CARMO, 2018).

O Parque entre 1970 e 2004 era o local de moradia

de uma familia. Ao caminhar pelo Parque é possivel
verificar a presenca de diversas placas informativas,
que apresentam o nome dos chacareiro e as

espécies frutiferas que foram inseridas neste local
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(como goiabeira, abacateiro e carambola), algumas

espécies ainda presentes no Parque.

A trilha existente na restinga do Parque é

denominada de “Caminho da roca”, pois ali existia

Moradores
Entre o final da década de
1970 e 2004, morou neste

local a familia do Sr. Vadeco
eDona Espelanqa‘é "

| Pmemaiass  chacareiros. Também havia

: CaTel ra ym pequeno pomar, com
espédies que ainda hoje
fornecem frutos como
goiabeira, abacate,
carambola etc.

Placa informativa - Moradores.
Fonte — A autora, 2019.
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um rogado para o cultivo de diversas espécies para
a alimentacao dos animais e moradores. Eram
cultivados cana-de-agucar, mandioca, batata doce,

entre outros.

Sambaquis e Caieiras

o longo do litoral catarinense sao

encontrados diversos sambaquis, mas

intensifica- se na regiao do litoral norte e
central (GIUSTO, 2017). De acordo com a pesquisa
realizada no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto do Patrimonio
Histodrico e Artistico Nacional (IPHAN), a regiao de
Joinville possui 37 Sitios Arqueolégicos
cadastrados, sendo eles:

+ Espinheiros |
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Espinheiros |l

Iha dos Espinheiros |
Ilha dos Espinheiros I
Ilha dos Espinheiros I
Ilha dos Espinheiros IlI
llha dos Espinheiros IV
Rua Guaira
Guanabara |
Guanabara I
Cubataozinho
Cubatao |

Cubatao I

Cubatao Il

Cubatao IV
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+ Rio Comprido

Morro do Ouro

* |Iha do Gado |

* llha do Gado Il

* llha do Riacho

Rio Velho |

+ Rio Velho Il

+ Ribeirdo do Cubatao
+ Lagoa do Saguacu |
* Morro do Amaral |

* Morro do Amaral Il

+ Morro do Amaral Il

* Morro do Amaral IV

* Morro do Amaral V
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+ Rio Riacho

+ Lagoa do Saguacu I

« Cemitério da Rua dos Suigos
+ Rio da Ribeira

+ Estrada do oeste 01

+ Estrada do oeste 02

+ Estrada do Oeste 03

+ Estrada do oeste 04

+ Olario Emilio Stock

O Parque Natural Municipal da Caieira resguarda
uma parte da histéria da cidade de Joinville, um
importante acervo histérico dos povos do sambaqui
que viveram na regiao a milhares de anos deixando
seus resquicios (os sambaquis) e os colonizadores

com a sua producao de cal (a caieira).
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Segundo Magalhaes et al. (2009) até a década de 50
as conchas dos sambaquis eram utilizadas para a
fabricagao de cal. Os fornos sao os registros da
Colbnia Dona Francisca (posterior Joinville) no seu
periodo de desenvolvimento industrial e comercial.
Neste periodo foram construidos fornos de
ceramica, esses fornos eram preenchidos com
conchas e queimados por aproximadamente uma
semana, resultando em trés materiais distintos
(MORRIESEN et al., 2014). Varios sitios
arqueoldgicos da cidade foram utilizados nesta
atividade e também para o calgamento e construcéo
civil, devido a esta utilizacao algumas caieiras foram
totalmente destruidas e outras parcialmente
(JOINVILLE, 2017). Com a intensa exploracgao, hoje
restam cerca de 10% dos sambaquis existentes no
Parque (MORRIESEN et al., 2014).

Os sambaquis eram indiscriminadamente utilizados
até que em 1961 foi criada a Lei N° 3.924 de 26 de
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Julho de 1961 (Lei de Protecdo dos Bens Histéricos) guarda e protecdo do Poder Publico, de acérdo com
que em seu Art 1° determina que “Os monumentos 0 que estabelece o art. 175 da Constituicao Federal”
arqueolégicos ou pré-historicos de qualquer (BRASIL, 1961).

natureza existentes no territorio nacional e todos os

elementos que néles se encontram ficam sob a

Fornos - Parte suéénor. Fornos - Parte inferior
Fonte — A autora, 2019. Fonte — A autora, 2019.
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Atualmente os fornos presentes no Parque foram
restaurados e fazem parte do Museu do Cal,

mantendo o registro da exploragcao dos sambaquis

da regido para a compreensao da histéria da cidade.

A preservacdo desta area, onde o Parque esta
inserido, é importante para manter na memoria os
antepassados que ali habitaram, os povos do

sambaquis e dos colonizadores.

Brasil é reconhecido pela sua grande

diversidade bioldgica. Esta biodiversidade

garante o equilibrio na natureza e fornece
para a sociedade diversos servicos ambientais,
auxiliando em sua sobrevivéncia. Essa riqueza
biolégica vem sendo destruida pelo ser humano

através de poluicdo, devastacdo de ambientes,
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exploracao excessiva de recursos naturais e
introducao de espécies invasoras (SCHERER et al.,
2015).

Um dos principais problema enfrentado pela
natureza € a insercao de espécies exoéticas no
ambiente. Essa inser¢cao pode ocorrer de diferentes
formas, sendo intencional ou nao intencional. As
espécies sao inseridas em determinado local pelo
ser humano e com interesse comercial, estético ou
alimentar (LEAO et al., 2011).

Existem etapas para uma espécie se transformar em
invasora de sucesso, ela precisa ser introduzida no
novo ambiente, colonizar e se estabelecer e
posteriormente dispersar para novos habitats
(PLUCENIO et al. , 2013). As espécies exdticas
invasoras causam problemas ao ambiente natural,
pois irdo competir por recursos com as espécies
nativas, sobrevivendo as espécies mais adaptadas.
De acordo com SANTA CATARINA (2016) as plantas
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€ animais invasores causam impacto. Plantas
invasoras podem gerar varias alteragdoes como: no
ciclo hidrologico (exigindo uma quantidade maior de
agua), na ciclagem de nutrientes (por ndo exigir
muitos nutrientes, estes sado perdidos), aumentar o
tempo da decomposicdo de matéria organica
(gerando acumulo) e auxilia no aumento do regime
de incéndios naturais em ambientes que esses
costumam ocorrer e em novos locais em
decorréncia do aumento da deposicdo de matéria
organica no solo. Os impactos causados por animais
exoéticos invasores podem ser: alteragao na cadeia
alimentar (causando desequilibrios populacionais
devido a competicao e predagao), diminui¢cao da
quantidade de individuos de uma populacédo e de
uma extensdo geografica, producao de hibridos

( eliminando gendtipos originais) e transmissao de
doencas a espécies nativas e ao ser humano
(SANTA CATARINA, 2016).
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E importante a construcdo de conhecimento sobre
as espécies nativas de uma regido, para que se
possa desenvolver estratégias para a conservacao
do ambiente. Sendo um dos principios de criagcdo do

Parque Natural Municipal da Caieira.

Foram estabelecidas legislagdes no Brasil para
salvaguardar as espécies nativas. A Lei N° 9.985, de
18 de julho de 2000 estabelece o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagcao da Natureza e em seu
“Art. 31. E proibida a introducdo nas unidades de
conservacao de espécies ndo autéctones” (BRASIL,
2000). A Resolugcao CONABIO N° 05, de 21 de
outubro de 2009 Dispde sobre a Estratégia Nacional
sobre Espécies Exodticas Invasoras e a Lei N° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998 determina infragdes para
condutas que agridem o ambiente, como o “ Art. 61.
Disseminar doenga ou praga ou espécies que
possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a

fauna, a flora ou aos ecossistemas” (BRASIL, 1998).



No parque encontramos algumas espécies que sdo
exoticas e invasoras, conforme apresentado na

tabela abaixo.

Eriobotrya japonica

Hedychium coronarium

Hippobroma longiflora

Livistona sp.

Psidium guajava

Schefflera arboricola

Schinus terebinthifolius

Terminalia catappa

Algumas dessas espécies sdo de amplo
conhecimento da populacdo como é o caso da
Terminalia catappa (conhecida popularmente como
amendoeira ou chapéu-de-sol) ela é utilizada para se
ter uma 4rea de sombra. Esta planta é nativa da Asia

tropical e da Oceania.

39

Exdtica e invasora: Terminalia catappa.
Fonte — A autora, 2020.

A Schefflera arboricola (chefleras) também é nativa
da Asia e Oceania, é utilizada no Brasil em jardins e

possui uma facil dispersdo por passaros. Uma
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espécie com muitos individuos no Parque é a China e Japao e introduzida aqui por seu potencial
goiabeira (Psidium guajava), ela é nativa da regiao de cultivo de frutos (SANTA CATARINA, 2016).

do México até o norte da América do Sul. Seu fruto
é atrativo para alimentacédo e de facil dispersao das
sementes por aves, pequenos animais e pelo ser

humano. Outro fruto atraente e abundante é o da

Eriobotrya japonica (ameixa-amarela), nativa da

Exética e invasora: Schefflera arboricola.
Fonte — Cutler, 2018.

Exotica e invasora: Psidium guajava.
Fonte — A autora, 2020.
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Exotica e invasora: Eriobotrya japonica. Exdtica e invasora: Livistona sp.
Fonte — A autora, 2020. Fonte — A autora, 2020.
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Exdtica e invasora: Hippobroma longiflora.
Fonte — Oldenettel, 2012.

Exotica e invasora: Hedychium coronarium.
Fonte — A autora, 2020.
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s plantas medicinais sdo utilizadas ha muito

tempo pela humanidade, como alimento ou

protecdo a saude. Os colonizadores
precisaram se adaptar ao novo ambiente e devido a
escassez de remédios tiveram que aprender com os
nativos sobre o uso das plantas para o tratamento
de doencas (BRASIL, 2012). A populacao brasileira
faz uso das plantas medicinais em seu dia-a-dia,
este conhecimento é passado de geracédo a
geracoes por transmissao verbal. V Esses
conhecimentos tém influéncia da cultura indigena,
africana e europeia (MARTINS et al., 2000). No
século XX a utilizacao das plantas medicinais foi
perdendo forca devido a utilizagdo de remédios
industrializados pela promessa de curas rapidas,
mas os fitoterapicos estdo ganhando espaco
novamente (SOUSA SILVA et al., 2017).
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No Brasil o uso de plantas medicinais é
regulamentado e no ano de 2006 foi criado o
Decreto n° 5.813, de 22 de junho, que aprova a
Politica Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos; em 2008 foi aprovado o Programa
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos e
criado o Comité Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos por meio da Portaria Interministerial n°
2.960, de 9 de dezembro de 2008.

E necessario reconhecer a sabedoria popular, para
direcionar estudos e repassa-los a comunidade
(BRASIL, 2006a). Todas as plantas utilizadas pelo
Sistema Unico de Saude (SUS) possuem
embasamento cientifico. De acordo com a Relacao
Nacional de Medicamentos Essenciais 2020 (BRASIL
et al., 2019) sao disponibilizadas no SUS doze
medicamentos fitoterapicos, sendo que dois sao
espécies encontradas no Parque, a aroeira (Schinus

terebinthifolia) e o guaco (Mikania glomerata).
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Plantas Medicinais: Schinus terebinthifolius.
Fonte — Santos Machado (2019a).

R
Plantas Medicinais: Mikania glomerata.
Fonte — Bordignon (2014a).
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Diversas plantas presentes no Parque sado de uso
popular para tratamento de enfermidades e algumas
sao de interesse ao SUS (indicando necessidade de
pesquisas), como a pitangueira (Eugenia uniflora), o
abacateiro (Persea americana) e a goiabeira (Psidium
guajava) (BRASIL; MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

Plantas Medicinais: Eugenia uniflora.
Fonte — Bordignon (2014b).

Fonte — A autora, 2020
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Plantas Medicinais: Psidium guajava.
Fonte — A autora, 2020
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Alguns cuidados sao importantes quando se trata de
plantas medicinais, sendo importante a indicacao e
acompanhamento de um profissional qualificado. E
necessario saber identificar a espécie vegetal, pois
algumas espécies apresentam o mesmo nome
popular ou possuem caracteristicas semelhantes.
Também sdo necessarios cuidados com a coleta
destas plantas, é indispenséavel conhecer qual a
parte da planta é indicada para utilizacdo e nao é
indicado a colheita em locais em que a planta esta
exposta a poluicdo e agrotdoxicos (como pesticidas e
herbicidas). Os demais cuidados sdo com a
secagem, armazenamento e modo de preparo.
Algumas espécies possuem uma toxicidade,
dependendo de quem toma, da quantidade
administrada e do tempo de uso. Plantas medicinais
também podem interagir com medicamentos
sintéticos quando consumidos simultaneamente
(KISHI et al., 2019).
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ista de espécies do Parque esté apresentada

nas tabelas a seguir, elas sdo o resultado do

estudo realizado por Mouga e Warkentin
(2016), do Plano Municipal de Conservacao e
Recuperacao da Mata Atlantica (JOINVILLE,
Prefeitura Municipal de, 2020) e do livro Espiando a
Mata Atlantica , Guia de observagao de plantas e
aves em Unidades de Conservagao de Joinville
(MELO JUNIOR et al., 2015).

Aves

A s aves encontradas no Parque foram

sumarizadas na tabela:
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Classificacao Cientifica
Ardeidae

Ardea alba Linnaeus

Nyctanassa violacea Linnaeus
Charadriidae

Charadrius semipalmatus
Bonaparte

Fringillidae
Euphonia violacea Linnaeus

Parulidae
Basileuterus culicivorus Deppe

Geothlypis aequinoctialis
Gmelin

Setophaga pitiayumi Vieillot
Picidae

Piculus flavigula Boddaert

Celeus flavescens Gmelin

Nome popular

Garcga-braca-
grande

Savacu-de-coroa

Batuira-de-bando

Gaturamo-
verdadeiro
Pula-pula
Pia-cobra

Mariquita

Pica-pau-bufador

Pica-pau-de-
cabeca-amarela
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Pipridae Tangara peruviana Desmarest Saira-sapucaia
ﬁl;/gg)gfh/a caudata Shaw & Tangara Lanio cristatus Linnaeus Tie-galo
Tangara cyanocephala Statius Saira-militar
Platyrinchidae Muller
Platyrinchus mystaceus Vieillot | Patinho Threskiornithidae
Psittacidae Eudocimus ruber Linnaeus Guara
Pyrrhura frontalis Vieillot Tiriba-de-testa- Platalea ajaja Linnaeus Colhereiro
vermelha .
Trogonidae
Rallidae . :
Trogon surrucura Surucua-variado
Rallus longirostris Boddaert Saracura-matraca . .
Vireonidae
Ramphastidae , . . : " .
Cyclarhis gujanensis Gmelin Pitiguari

Tucano-de-bico-

Ramphastos dicolorus Linnaeus
verde
Scolopacidae

Macarico-de-perna-

Tringa flavipes Gmelin
amarela

Thraupidae

Sanhacu-de-

Tangara ornata Sparrman
encontro-amarelo

Ramphocelus bresilius Linnaeus Tié-sangue
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Aves: Nyctanassa violacea.

Aves: Ardea alba. Fonte — Voitina (2014b).
Fonte — Voitina (2014a).
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Aves: Charadrius semipalmatus.
Fonte — Voitina (2011a).

-

Aves: Euphonia violacea.
Fonte - Voitina (2013b).
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Aves: Geothlypis aequinoctialis. . a3 -
Fonte — Voitina (2011b). Aves: Celeus flavescens.
Fonte — Voitina (2013c).
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Aves: Chiroxiphia caudata. .
Fonte — Voitina (2011c). Aves: Platyrinchus mystaceus.

Fonte — Voitina (2013d).
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Aves: Pyrrhura frntas.
Fonte - Voitina (2011d).

Aves: Rallus longirostris.
Fonte — Voitina (2014c).
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Aves: Tringa flavipes.
Fonte — Voitina (2011e).

Aves: Ramphastos dicolorus.
Fonte — Voitina (2013e).
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Aves: Tangara ornata. Aves: Eudocimus ruber.
Fonte — Voitina (2011f). Fonte — Voitina (2013a).
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Plantas

A s plantas encontradas no Parque foram

sumarizadas na tabela:

Mangue

Acanthaceae

Avicennia schaueriana Stapf. & Leechm. ex Moldenke
Combretaceae

Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn.
Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L.

Poaceae

Spartina alterniflora Loisel.

Restinga
Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi
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Lithraea brasiliensis Marchand
Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae

Annona glabra L.

Aquifoliaceae

llex spp.

Araliaceae

Schefflera arboricola (Hayata) Merr.
Arecaceae

Attalea dubia (Mart.) Burret

Bactris setosa Mart.

Butia capitata (Mart.) Becc.
Geonoma spp.

Livistona sp.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Asteraceae

Crepis japonica (L.) Benth.

Mikania glomerata Spreng.
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Picrosia longifolia D. Don
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Taraxacum officinale Wiggers

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.

Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rob.

Blechnaceae

Blechnum sp.

Bignoniaceae

Jacaranda puberula Cham.
Bromeliaceae

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb.
Neoregelia sp.

Tillandsia usneoides (L.) L.
Vriesea friburgensis Mez
Vriesea incurvata Gaudich.
Cactaceae

Rhipsalis cf. pachyptera Pfeiff.
Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn
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Calophyllaceae

Calophyllum brasiliense Cambess.
Campanulaceae

Hippobroma longiflora (L.) G.Don
Combretaceae

Terminalia catappa L.
Commelinaceae

Commelina erecta L.
Convolvulaceae

Ipomoea cairica (L.) Sweet
Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy
Clusiaceae

Clusia var. parviflora Vlesque
Ericaceae

Rhododendron simsii Planch.
Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
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Erythroxylaceae

Erythroxylum argentinum O.E.Schulz
Erythroxylum spp.

Fabaceae

Calliandra tweediei Benth.

Dioclea violacea Mart. ex Benth.
Desmodium incanum DC.

Erythrina speciosa Andrews

Inga marginata Willd.

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Gesneriaceae

Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst.
Lamiaceae

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Lauraceae

Nectandra oppositifolia Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
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Ocotea pulchella (Nees) Mez

Persea americana Mill.

Malvaceae

Hibiscus tiliaceus L.

Malvaviscus arboreus Cav.

Talipariti pernambucense (Arruda) Bovini
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns
Sida rhombifolia L.

Melastomataceae

Huberia semiserrata DC.

Miconia cinerascens Miq.

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
Tibouchina trichopoda (DC.) Baill.
Meliaceae

Guarea macrophylla Vahl

Moraceae

Ficus insipida Willd.

Ficus organensis (Miq.) Miq.
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Musaceae

Musa paradisiaca L.

Myrtaceae

Eugenia uniflora L.

Gomidesia palustris (DC.) Kausel
Myrcia spp.

Psidium cattleyanum Sabine
Psidium guajava L.
Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz
Orchidaceae

Cattleya cf. forbesii Lindl.
Oxalidaceae

Oxalis linarantha Lourteig
Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.

Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.
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Pteridaceae

Acrostichum aureum L.
Primulaceae

Myrsine spp.

Rosaceae

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Rubiaceae

Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum.

Psychotria nuda (Cham. & Schlitdl.) Wawra

Rutaceae
Citrus reticulata Blanco

Sapindaceae

Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.)

Radlk.

Cupania vernalis Cambess.
Matayba guianensis Aubl.
Solanaceae

Nicotiana tabacum L.

Solanum americanum Mill.
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Typhaceae

Typha sp.

Verbenaceae

Citharexylum myrianthum Cham.

Verbena litoralis Kunth

Vitaceae

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis
Zingiberaceae

Hedychium coronarium J.Koenig

Plantas: Avicennia schaueriana.
Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Spartina alterniflora.
Fonte — A autora, 2020.

Plantas: Laguncularia racemosa.
Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Individuos de Schinus terebinthifolius.
Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Livistona sp. :
Fonte — A autora, 2020. Plantas: Syagrus romanzoffiana.

Fonte — A autora, 2020.
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} \ N Plant: Neoregelia sp.
Plantas: Blechnum sp. Fonte - A autora, 2020.
Fonte — A autora, 2020.

64



196

Plantas: Terminalia cétébpa.
Fonte — A autora, 2020.

Plantas: Inga marginata.
Fonte — A autora, 2020.
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: - N Plantas: Hibiscus tiliaceus.
L e s s S Fonte - A autora, 2020.

Plantas: Persea americana.
Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Miconia cinerascens. Plantas: Miconia sp.
Fonte — A autora, 2020. Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Musa paradisiaca.
Fonte — A autora, 2020.

Plantas: Tibouchina sp.
Fonte — A autora, 2020.
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Plantas: Acrostichum aureum.

Plantas: Psidium guajava. Fonte — A autora, 2020.
Fonte — A autora, 2020.

L 4
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2020.

Plantas: Typha sp.
Fonte — A autora

Plantas: Eriobotrya japonica.

— A autora, 2020.

Fonte
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Plantas: Hedychium coronarium.
Fonte — A autora, 2020.
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este topico sdo apresentadas trés sugestdes
de atividades abordando os conteudo de
biologia com multidisciplinaridade e com

caracteristicas do ensino investigativo.

Ensino Investigativo

ensino por investigagao € uma

metodologia que utiliza problemas que

instiguem os alunos, tornando os
conteudos mais relevantes e contextualizados
(CARVALHO, 2014). Nesta abordagem o aluno se
torna o protagonista de seu aprendizado,
oportunizando a ele apresentar seus conhecimentos

prévios, elaborar hipéteses, buscar informacoes,
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propor solugdes, analisar dados, praticar a Em sua revisao sistematica Pedaste (apud Castellar,
comunicagao e argumentagao, assim desenvolvendo 2016) organiza o ciclo investigativo, sintetizando
o conhecimento cientifico (CASTELLAR et al., 2016). seus principais aspectos, conforme imagem abaixo
(adaptada).
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O professor é o mediador da atividade, podendo
apresentar o problema ou situagcao-problema a ser
trabalhado e orienta os alunos. Os alunos realizam
questionamentos e geram hipdteses a serem
exploradas. Essas hipoteses podem levar a
realizacao de experimentos e pesquisas
bibliograficas para a obtencao de dados. Com as
informacdes obtidas os alunos devem elaborar as
suas conclusdes sobre o assunto. Durante todas
essas etapas do ciclo investigativo devem ocorrer a
comunicacao e a reflexao dos alunos, podendo

retornar a alguma fase do ciclo a qualquer momento.

Atividades

1) Devemos nos preocupar com as
geleiras que estao a quilometros de
distancia de n6s?

1. Dados de Identificacao

* Ano/Série: 32 série do ensino médio.

+ Tema/Conteudo: Ecologia.

+ Disciplinas envolvidas: Biologia e Geografia.
2. Problematizacao

Reportagens recentes indicam que o derretimento
acelerado de algumas das maiores geleiras do
planeta - do Artico & Antartida - aflige cientistas em
todo o mundo ha alguns anos. Afinal, a previsédo é
que o aquecimento global continue desintegrando
as grandes massas de gelo do mundo, o que deve
elevar o nivel dos oceanos e transformar a Terra.
Segundo os cientistas, o Brasil seria um pais muito
afetado. E um pais com uma costa gigantesca, onde

se concentram boa parte da populagao.

Joinville € uma cidade situada préximo ao nivel do

mar, nesta perspectiva de aumento do nivel dos
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oceanos teria boa parte de seu territorio afetado.
Com isso a regiao de residéncia de muitos alunos
seriam afetados por este fenbmeno. Sendo
necessaria a discussao sobre a importancia de se
preservar ambientes costeiros, com o0 manguezal e a

restinga.

3. Objetivos

+ Discutir os efeitos do aquecimento global, e
entender que as agdes e problemas ambientais
locais podem afetar regides distantes.

« Reconhecer a importancia dos ambientes de
restinga e manguezal como ambientes que

impedem o avanco do mar sobre as cidades.

* Investigar ambientes de manguezal e restinga na

sua cidade que sdo afetados por agdes antrdpicas.

« Propor medidas de recuperacao e ou preservacao

desses ambientes.

4. Acoes e Operacgoes
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Aula 01 e 02 - A partir da leitura da reportagem
Como cidades brasileiras podem ser afetadas pelo
derretimento das geleiras e aumento no nivel do mar
(GLOBO.COM, 2017 - Anexo A), discutir os efeitos
do aquecimento global e questiona-los sobre que
problemas ambientais locais podem contribuir para
esse fendbmeno global e consequentemente o
aumento do nivel dos oceanos. Organizar os alunos
em grupos para que levantem suas hipoteses para a
seguinte questao “O que acontecera na regiao de

Joinville com o aumento do nivel do mar?”.

Aula 03 (Um periodo de aula) - Em visita ao Parque
Natural Municipal da Caieira, os alunos devem
ponderar sobre as suas hipoteses, analisando as
informagoes do ambiente para refuta-las ou
confirméa-las. E importante a percepcédo dos alunos
de caracteristicas das diferentes fitofisionomias do
local (tipos de solo, luminosidade, temperatura,

altitude, vegetacao, fauna, funga) a fim de



compreender a importancia de preservacao daquele

ambiente.

Aula 04 - Discussao sobre o Parque e solicitar aos
alunos que pesquisem sobre o ambiente visitado e
locais da cidade com as mesmas caracteristicas

(locais com a acédo antrépica e sem acdo antrdpica)

e tragam essas informacdes na aula seguinte.

Aula 05 - Com os dados coletados sobre os
espacos encontrados na cidade, instigar os
estudantes a propor medidas de recuperacao as
areas ja degradadas ou medidas de preservar as
areas ainda inalteradas, expondo a importancia

dessas medidas.

Aula 06 - Os alunos deverao apresentar os
resultados obtidos a partir de suas pesquisas e suas

hipoteses levantadas.

5. Recursos
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Serao utilizados para esta atividade a impressao ou
material digital da reportagem sobre o derretimento
das geleiras. Material para aula de campo (énibus,
lanche, autorizagoes, etc). Recursos de pesquisa

(internet, computadores, etc).
6. Avaliacao

Os estudantes poderao ser avaliados conforme sua
participacado nas discussdes em sala de aula, bem
como registros feitos por meio de relatério de aula
de campo, com registros sobre o ambiente. Também
serdo avaliados conforme sua participacao e
apresentacao das pesquisas e elaboragao das
hipéteses apresentadas.

7. Referéncias

GLOBO.COM. Como cidades brasileiras podem ser
afetadas pelo derretimento das geleiras e aumento
no nivel do mar. 2017. Disponivel em: https://
g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/como-
cidades-brasileiras-podem-ser-afetadas-pelo-



dghtml. Acesso em: 13 abr. 2020.

LINDER, Alberto. Vida marinha em santa catarina. 22
ed.rev. 12 reimp. Floriandpolis: UFSC, 2018.

8. Anexo
Noticia: GLOBO.COM

Como cidades brasileiras podem ser afetadas
pelo derretimento das geleiras e aumento no

nivel do mar

Modelo criado por engenheiros da Nasa mostra que,
quanto mais longe estdo de uma massa de gelo,
mais as cidades portuarias devem se preocupar com
sua dissolucdo; entre as analisadas estao Belém,
Recife e Rio.

Por BBC - 22/11/2017 07h07 - Atualizado ha 2 anos
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O derretimento acelerado de algumas das maiores
geleiras do planeta - do Artico & Antartida - aflige
cientistas em todo o mundo hé alguns anos. Afinal, a
previsao é que o aquecimento global continue

desintegrando as grandes massas de gelo do

Pesquisadores da Nasa descobriram que quanto mais distante
uma cidade esta de uma massa de gelo, mais ela pode ser
afetada por seu derretimento — Foto: Google Earth.

mundo, o que deve elevar o nivel dos oceanos e

transformar a Terra.
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Mas antes que as consequéncias disso sejam
sentidas globalmente, algumas cidades estardao na
linha de frente das mudancas. Sera que a sua

precisa se preocupar?

Uma nova ferramenta desenvolvida por engenheiros
do Laboratério de Propulsdo a Jato da Nasa tenta
prever como 293 cidades portuarias do mundo -
entre elas Rio de Janeiro, Recife e Belém - serdo
afetadas pelo derretimento de porgdes diferentes de
todas as massas de gelo no mundo. "A maioria dos
modelos existentes é feita de um ponto de vista de
alguém que esta em cima do gelo, tentando
entender como seu derretimento vai impactar o nivel
do mar em outro lugar do mundo", explicou a BBC
Brasil o fisico e engenheiro mecanico Eric Larour,

lider do projeto.

"Mas resolvemos pensar do ponto de vista de
alguém que esta numa cidade costeira, tentando

entender como as areas geladas ao redor do mundo
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podem mudar o aumento do nivel do mar ali. Por

isso tivemos que usar computacao reversa."

O estudo reafirmou o que os cientistas vém dizendo
ha algum tempo - que o aumento do nivel dos
oceanos nao sera exatamente igual em todo o

mundo.

Mas trouxe também uma informagao surpreendente:

ndo é o derretimento da geleira mais proxima de
uma cidade que pode oferecer problemas - €
justamente a mais distante. "Quanto mais longe
vocé esta de uma massa de gelo, mais tem que se
preocupar com ela. Mas as pessoas acham que € o

contrario disso", diz Larour.

"Isso tem consequéncias muito grandes para o

planejamento das estratégias das cidades."

Como o Brasil seria afetado?
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As imagens geradas pelo novo modelo, que se gradiente, mostram o nivel sensibilidade das
chama mapeamento de impressoes digitais em cidades brasileiras ao derretimento que ocorre na
Gradient Fingerprint for Recife, Brazil. %m,/dﬂ,e,uo: pmimkm?) Gradient Fingerprint for Belem, Brazil. 08 e dHycq (IO: Jmimkm?)

Red: strong sea-level contribution. Red: strong sea-level contribution.

Yellow/Green: lower (-10%) sea-level contribution. Yellow/Green: lower (-10%) sea-level contribution.

Blue: lower (-30%) sea-level contribution. Blue: lower (-30%) sea-level contribution.
Como o Rio de Janeiro sera afetado pelo derretimento do gelo Mapeamento de impressdes digitais em gradiente Image
em cada regido da Antartida; azul significa que a cidade é caption Belém, apesar de estar mais longe da Antartida, é
pouco sensivel ao colapso desse trecho | — Foto: JPL Nasa sensivel ao derretimento em todo o continente gelado — Foto:
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Antartida, na Groenlandia e em outras 13 massas de
gelo - a maiores do mundo, que incluem o Estado

americano do Alaska e a cordilheira dos Andes.

Quanto mais vermelha a area do mapa, mais
sensivel é a cidade ao derretimento naquela parte da
massa de gelo. Quanto mais azul, menos impactada

ela sera.

No caso da Groenlandia, por exemplo, as trés
cidades brasileiras serao afetadas pela
desintegracao de qualquer parte do gelo -
principalmente Rio e Recife (veja as imagens

abaixo).

Ja no caso da Antartida, o Rio, mesmo estando no
Sudeste, é pouco afetado pelo derretimento na parte
do continente que fica mais proxima da América do
Sul - justamente o local que os cientistas dizem
estar entrando em colapso mais rapidamente. A
maior preocupacao para as cidades brasileiras deve
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ser justamente a parte da Antartida que fica mais
proxima da Australia e da Nova Zelandia. Essa sim

pode causar um aumento no nivel do mar nelas.

Larour diz, no entanto, que essa regidao nao parece
estar sob risco de derretimento no momento.

"A mensagem é que todos devemos nos importar
com as massas de gelo, mesmo as que estao mais
distante de nés. Alids, especialmente as que estao

mais distantes", afirma.

Usando imagens do satélite Grace, da Nasa, os
engenheiros conseguiram mostrar também quanto
as massas de gelo no mundo contribuem para cada

milimetro de aumento no nivel do mar nas cidades.

Segundo os dados do Grace, o mar do Rio de
Janeiro aumentou aproximada- mente 3,03 mm por
ano até 2015, por exemplo. O novo modelo
consegue mostrar que 30% desse aumento vem do

derretimento da neve da Groenlandia.
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Em Recife, por sua vez, esse percentual é um pouco capital do Paré esteja, a rigor, mais perto da

menor, e em Belém, menor ainda - mesmo que a Groenlandia.
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Se derretesse de uma vez e por completo, a Groenlandia aumentaria em mais de 6 metros o nivel do mar no
mundo, mas a dgua se distribui de formas diferentes — Foto: Google Earth
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Por que isso acontece?

O derretimento da cobertura de gelo da Groenlandia,
por exemplo, poderia aumentar os niveis do mar em
6,09 metros, de maneira geral, caso se liquefizesse
por completo e de uma sé vez. Mas as regioes da
ilha estao derretendo em ritmos diferentes. Eric
Larour explicou a BBC Brasil que ha trés processos-
chave que influem no padrdo de mudancas do nivel
do mar no mundo. O primeiro deles é a gravidade.
"Do mesmo jeito que corpos celestes como a Lua e
o Sol se atraem, o0 oceano e o gelo se atraem,

porque sao massas enormes de agua", explica.

"As massas de gelo sao tao pesadas que, quando
derretem, a gravidade em torno delas se modifica.
Por isso, o oceano se afasta, seu nivel decresce. O
derretimento cria uma espécie de declive no oceano
por muitos quildmetros."

Nessa perspectiva, € mais seguro, por exemplo,

viver perto de uma grande geleira que esteja
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derretendo do que mais longe. O modelo dos
cientistas mostra, por exemplo, que cidades como
Oslo, na Noruega, e Reykjavik, na Islandia, que
estdo mais préximas da Groenlandia, terdo uma
diminuicdo no nivel do mar com o derretimento do

gelo, nao um aumento.

Além disso, o solo por baixo de uma geleira se
comporta, segundo Larour, como um colchao, que
se expande depois que seu dono se levanta dele

pela manha.

"O leito de rocha é comprimido pelo gelo, que é
bastante pesado. Quando o gelo derrete, ele volta a
se expandir verticalmente, ou seja, cresce
lentamente. Se vocé esta diante de uma praia, por

exemplo, o solo 'sobe’ e 0 mar recua”, diz.
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Apesar de estar no norte do Brasil, Belém é menos
afetada pelo derretimento na Groenlandia do que

Recife e Rio — Foto: JPL Nasa

Gradient Fingerprint for Belem, Brazil.

/dH,

“0Spgiem/dH e Gradient Fingerprint for Recife, Brazil. dSp e e/dH,
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Recife sera apenas um pouco menos afetada pelo
derretimento da Groenlandia do que o Rio de
Janeiro | — Foto: JPL Nasa

Gradient Fingerprint for Rio, Brazil. “dSg,fdH “0'33/'""""""‘2)

ice

O nivel do mar no Rio seria fortemente modificado
pela dissolucao das geleiras na Groenlandia — Foto:
JPL Nasa

82

ce 10° m/mikm?)
3

2.9

238

2.7

2.6

2.5

2.4

2.3

22

21

213



O ultimo fator de mudanca é a rotacdo do planeta. O
engenheiro compara o planeta Terra a um piao
girando em torno de seu eixo. "Assim como a Terra,
0 pido nao sé gira, mas ele também bamboleia, nao

faz uma rotacao perfeita", diz.

"Com o gelo de uma parte da Terra esta derretendo,
a oscilacdo do planeta também muda (porque a
massa em sua superficie fica distribuida de forma
diferente). Isso também redistribui a agua dos

oceanos."

A novidade do modelo criado pela equipe de Larour
€ incorporar todos esses ele- mentos no modelo de
previsdo, para ter mais detalhes sobre como essa

redistribuicao acontece.

"Outros estudos ja haviam mostrado a atuacao
desses trés fatores, mas agora podemos calcular a
sensibilidade exata - numa cidade especifica - do
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nivel do mar em relagdo a cada massa de gelo do

mundo."

O objetivo principal, diz ele, é ajudar no
planejamento das principais cidades do mundo para
os proximos cem anos - sabendo quais geleiras
apresentam mais risco e em gque velocidade elas
estao derretendo, governos podem pensar em como

diminuir efeitos do aumento do nivel do mar.

Larour ressalta que quase todo o gelo da Terra esta
em algum estado de derretimento. "Algumas areas
especificas estdo aumentando, mas sdo poucas, e
também ha poucas que estdo no meio do caminho.
A maioria esta derretendo ou quebrando, liberando

mais icebergs no oceano."



2) Diversidade vegetal
1. Dados de Identificacao
* Ano/Série; 22 série do ensino médio

« Tema/Conteudo: Botanica

+ Disciplinas envolvidas: Biologia e Arte.
2. Problematizacao

Atualmente é baixa a percepc¢ao das plantas pelos
seres humanos, sendo denominada de cegueira
botanica. Este problema se inicia no estudo dos
seres vivos, em que ocorre um destaque do grupos
dos animais. Também o mundo industrializado nos
coloca longe dos processos de obtencao dos
alimentos e, no supermercado encontramos as
partes da planta ou ja processadas para consumo. E
necessario o estudo das plantas para a sua

valorizagdo e conservacgao.Objetivos
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 Verificar a diversidade de plantas que existem no

Parque.

* Observar as diferencas de vegetacao conforme as
caracteristicas do ambiente.

2. Acoes e Operagoes

Aula 01 (Um periodo de aula) — Em visita ao Parque
Natural Municipal da Caieira, os alunos devem
coletar folhas secas do chao e identificar de que
planta ela pertence. Realizar o registro das folhas
com a técnica de decalque ou fotografia. O aluno
deve registrar as caracteristicas da planta (como
folha simples ou composta, a tonalidade da folha (se
é clara ou escura), tamanho da planta, se esta na

sombra ou em espaco aberto).

Aula 02 - Os alunos devem ser reunidos em grupos
e o professor(a) deve instigar o grupo a realizar uma
pergunta ao analisarem as suas anotacdoes sobre a

saida ao Parque.
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Aula 03 e 04 - Os alunos devem levantar hipoteses
para a resposta de suas questoes e realizar um

experimento ou pesquisa.

Aula 05 - Os resultados obtidos devem ser

registrados em cartaz e apresentados para a turma.

4. Recursos

Serao utilizados para esta atividade materiais para
aula de campo (maquina foto- grafica, giz de cera,
folha sulfite, caderno de anotagoes). Recursos de
pesquisa (internet, computadores, etc).

5. Avaliagao

Os alunos poderao ser avaliados por sua
participacado e envolvimento nas atividades e
discussoes. Também podera ser avaliado a

apresentacao das pesquisa.

6. Referéncias
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SALATINO, Antonio; BUCKERIDGE, Marcos. "Mas
de que te serve saber botanica?". Estud. av., Sao
Paulo , v. 30, n. 87, p. 177-196, Aug. 2016 .
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/
S0103-40142016.30870011. Acesso em: 16 Apr.
2020.

3) Espécies exoticas invasoras
1. Dados de Identificacao
* Ano/Série: 32 série do ensino médio

« Tema/Conteudo: Ecologia

« Disciplinas envolvidas: Biologia e Lingua

Portuguesa.

2. Problematizacao

A espécie humana possui um histérico de alteragao
do ambiente por interesse comercial, estético ou
alimentar. Devido a mobilidade que o ser humano
desenvolveu ele é o responsavel pelo transporte

intencional ou nao de espécies em volta do globo.

216



Algumas dessas espécies podem encontrar um
ambiente adequado para a sua instalagao e passam
a colonizar o ambiente, podendo causar danos ao
competir com espécies nativas. E importante o
estudo sobre espécies exdticas e invasoras para
que se possa ter controle e desenvolver estratégias

para impedir a sua disseminacao.

3. Objetivos
« Investigar e reconhecer as principais espécies
exoticas invasoras de Santa Catarina.

« Discutir os efeitos da invasao de uma espécie no

ambiente.

4. Acdes e Operacoes

Aula 01 (Um periodo de aula) — Durante a visitagao
no Parque os alunos devem observar o ambiente
(como é a vegetacao, se plantas estao préximas ou

distantes uma das outras, como é o solo, entre
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outros). Deve ser realizada uma discussao com os
alunos sobre o ambiente do Parque, a importancia
da vegetacao para o solo (ciclagem de nutrientes e

erosao) e sobre a influéncia humana no ambiente.

Os alunos devem ser organizados em equipes e
cada equipe recebe um dos cartdes sobre as
espécies exoticas invasoras (Apéndice A). Os alunos
voltam a observar o ambiente tentando imaginar a

espécie pertencendo a este espago.

Aula 02 - Em conjunto com a equipe, os alunos
devem registrar as suas percepgdes para a
elaboragao de um artigo. Registrando se o ambiente
do Parque teria alguma alteracao devido a inclusao
espécie e caso afirmativo quais seriam as
alteracdes. Na disciplina de Lingua Portuguesa sera
apresentado as caracteristicas do género textual de

artigo e realizada a escrita do mesmo.



Aula 03 - Realizar uma pesquisa sobre a espécie e a

sua relagdo com o ambiente.

Aula 04 - Reler o texto da aula 02 e fazer as

alteracdes necessarias.

Aula 05 - Apresentar para a turma sobre a espécie
que a equipe estudou. Apresentando a ideia inicial e
0 que alterou apds a pesquisa. Entrega do artigo.

5. Recursos

Serao utilizados para esta atividade materiais para
aula de campo (maquina fotografica e caderno de
anotacdes, cartdes impressos). Recursos de

pesquisa (internet, computadores, etc).
6. Avaliacao

Os estudantes poderao ser avaliados conforme sua

participacao e a solicitagao de registros de campo.

87

Também de acordo com o envolvimento e

apresentacao das pesquisas.
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8. Anexo

Cartdes com espécies exoticas invasoras de Santa

Catarina.
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Habitat: diversos ambientes

Tamanho: podem ter um metro de altura
e até 2 metros de comprimento

Outros: vivem em grupo
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(ESPECIE: SAGUI)

Foto de Vini Cabral

Habitat: florestas, tem preferéncia por
florestas secundarias e florestas alteradas

Tamanho: 17,4 centimetros

Outros: Sagui-de-tufos-pretos, vivem
em grupo
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Habitat: locais de baixa altitude e com
temperaturas mais elevadas

Outros: Semente é dispersa pelo vento
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GSPECIE: BAGRE AFRICAN(D

Foto &e Joegoauk Goa 4

Habitat: ambiente de agua doce,
menos frequente em agua salobra.

Tamanho: 60 centimetros
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@PECIE: CARAMUJO AFRICAND

Arthur Chapman

Habitat: bordas de mata, margens de
rejos, capoeiras, hortas, etc.

b

Tamanho: 10 a 15 centimetros
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As regras bésicas de visitagao e comportamento

sao:

* Entre em contato com a administracao do Parque
e avise a data, o horario de visitacdo e o tamanho
do grupo.

+ Verifique a previsao do tempo.

+ Leve um kit de primeiros socorros contendo band
aid, gaze, soro fisioldgico, atadura e fita adesiva.
Demais produtos os alunos podem ser alérgicos.
Os telefones emergenciais sdo: Bombeiros 193
Samu 192.

« Para seguranca utilize ténis ou calgado fechado e
sem salto, calgca comprida, protetor solar, boné e
repelente.

+ Leve uma garrafa de dgua e alimentos saudaveis,

prefira alimentos naturais.
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Acondicione de forma adequada todo o lixo que

for gerado durante a visitacao.

Mantenha o local como se nao tivesse ocorrido a
visita, proteja a Unidade de Conservacao para que

os outros também possam aproveitar.

Percorra as trilhas pré-determinadas, nao realize
desvios. Esses causam estragos a vegetacao e ao

solo.

Deixe cada coisa em seu lugar e nao retire nada do
ambiente, mesmo que estejam mortas. Eles
possuem seu papel no ambiente.

Nao leve nada do Parque para casa, a nao ser
fotos, deixe os materiais para que os outros

também possam apreciar.

Nao alimente os animais e os observe a distancia,

independente do tamanho dos animais.
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* Nao utilize caixa de som ou outro instrumento Bioma Mata Atlantica: Ambiente rico em
sonoro. Seja educado e respeite os demais biodiversidade que ocupa varios estados brasileiros
visitantes que estao aproveitando a tranquilidade e (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina, e
harmonia com a natureza. parte do territério do estado de Alagoas, Babhia,

Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba,

+ Caso tenha alguma denuncia avise na recepgao B ] ]
Parana, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio

aos responsaveis pela fiscalizacdo dos parques ou
P P ¢ pard Grande do Sul, Sao Paulo e Sergipe).
orgaos competentes.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente

Cultivo de subsisténcia: plantio de espécies com o
objetivo de suprir as necessidades de alimentacao

da familia e comunidade.

Antropizacao: Sao alteragdes que ocorrem no

Curtumes: Local onde ocorre o processo de
ambiente devido a atividade humana.

tratamento de couro cru para a utilizacao pela

Areas de Protecdo Ambiental (APA): Area de industria.

ambiente natural destinada a preservagao que i . N
. . , Epifitas: SGo plantas que se desenvolvem utilizando
permite a ocupagao humana sustentavel. o o
outras especies como suporte, sem causar prejuizo.

Autoctones: Espécies nativas de determinado local.
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Espécies arbdreas: S3o plantas com caule lenhoso,
resistente, ramificado no dpice e com um eixo

principal evidente.

Espécies arbustivas: Sdo plantas com caule
lenhoso, resistente, ramificado préximo ao solo e

nao possui um eixo principal evidente.

Espécies exdticas: sdao espécies que foram

introduzidos fora da sua area de distribuicao natural.

Espécies exéticas invasoras: sdo espécies que
foram introduzidos fora da sua area de distribuicao
natural, se alastraram pelo ambiente e que oferecem

algum tipo de ameaca as espécies nativas.

Espécies herbaceas: sido espécies de caule com
estrutura primaria, ndo lenhoso e geralmente nao

resistente e verde.

Espécies trepadeiras: espécies que germinam no

solo e que crescem se apoiando em outra planta.
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Fitofisionomia: Tipo de vegetacao caracteristica de

determinado local.

Floresta Ombrofila Mista: Local de altitude mais
elevada, onde ocorre a predominancia de

araucarias.

Floresta Ombréfila Densa: caracteriza-se pela
abundancia de arvore, arbustos, cipds, trepadeiras,

samambaias e orquideas.
Genotipo: Constituicdo genética de um individuo.

Lenticelas: sdo pequenas aberturas no tecido

vegetal do caule trocas gasosas.

Oficinas liticas: rochas com vestigios do processo
de afiar e polir os artefatos dos povos dos

sambaquis.

Patdégenos: organismos que causam prejuizos em

seu hospedeiro.
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Restinga: restinga é um depdsito arenoso ao longo
da costa, onde se encontram diferentes

comunidades em mosaico.

Sitios arqueoldgicos: Locais com evidéncias de

atividades humanas no passado.

Tanino: substancia que ajuda na preservacao do

couro.
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ANEXO A - COMO CIDADES BRASILEIRAS PODEM SER AFETADAS PELO
DERRETIMENTO DAS GELEIRAS E AUMENTO NO NIiVEL DO MAR

Noticia: GLOBO.COM

Modelo criado por engenheiros da Nasa mostra que, quanto mais longe estao
de uma massa de gelo, mais as cidades portuarias devem se preocupar com sua
dissolugéo; entre as analisadas estdo Belém, Recife e Rio.

Por BBC - 22/11/2017 07h07 - Atualizado ha 2 anos

Pesquisadores da Nasa descobriram que quanto mais distante uma cidade esta de uma massa
de gelo, mais ela pode ser afetada por seu derretimento — Foto: Google Earth

O derretimento acelerado de algumas das maiores geleiras do planeta - do
Artico & Antartida - aflige cientistas em todo o mundo ha alguns anos. Afinal, a previsao
€ que o0 aquecimento global continue desintegrando as grandes massas de gelo do
mundo, o0 que deve elevar o nivel dos oceanos e transformar a Terra.

Mas antes que as consequéncias disso sejam sentidas globalmente, algumas
cidades estarao na linha de frente das mudancas. Sera que a sua precisa se preocu-
par?

Uma nova ferramenta desenvolvida por engenheiros do Laboratério de Propul-
sao a Jato da Nasa tenta prever como 293 cidades portuarias do mundo - entre elas
Rio de Janeiro, Recife e Belém - serdo afetadas pelo derretimento de por¢des diferen-
tes de todas as massas de gelo no mundo. "A maioria dos modelos existentes é feita
de um ponto de vista de alguém que esta em cima do gelo, tentando entender como
seu derretimento vai impactar o nivel do mar em outro lugar do mundo", explicou a
BBC Brasil o fisico e engenheiro mecéanico Eric Larour, lider do projeto.

"Mas resolvemos pensar do ponto de vista de alguém que esta numa cidade
costeira, tentando entender como as areas geladas ao redor do mundo podem mudar
o0 aumento do nivel do mar ali. Por isso tivemos que usar computagéo reversa."

O estudo reafirmou o que os cientistas vém dizendo ha algum tempo - que o
aumento do nivel dos oceanos nao sera exatamente igual em todo o mundo.
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Mas trouxe também uma informacgao surpreendente: ndo é o derretimento da
geleira mais proxima de uma cidade que pode oferecer problemas - é justamente a
mais distante. "Quanto mais longe vocé estd de uma massa de gelo, mais tem que se
preocupar com ela. Mas as pessoas acham que é o contrario disso", diz Larour.

"Isso tem consequéncias muito grandes para o planejamento das estratégias
das cidades."

Gradient Fingerprint for Recife, Brazil. IS e TH, o uo;‘ pm/mkm?)

Red: strong sea-level contribution.
Yellow/Green: lower (-10%) sea-level contribution.
Blue: lower (-30%) sea-level contribution.

Como o Rio de Janeiro sera afetado pelo derretimento do gelo em cada regiao da Antartida;
azul significa que a cidade é pouco sensivel ao colapso desse trecho | — Foto: JPL Nasa

Como o Brasil seria afetado?

As imagens geradas pelo novo modelo, que se chama mapeamento de impres-
sOes digitais em gradiente, mostram o nivel sensibilidade das cidades brasileiras ao
derretimento que ocorre na Antartida, na Groenlandia e em outras 13 massas de gelo -
a maiores do mundo, que incluem o Estado americano do Alaska e a cordilheira dos
Andes.

Quanto mais vermelha a area do mapa, mais sensivel € a cidade ao derretimento
naquela parte da massa de gelo. Quanto mais azul, menos impactada ela sera.
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Gradient Fingerprint for Belem, Brazil. 05 gprn/dH, o (10: numimkm?)

42.7

2.4

Red: strong sea-level contribution.
Yellow/Green: lower (-10%) sea-level contribution.
Blue: lower (-30%) sea-level contribution.

Mapeamento de impressdes digitais em gradiente Image caption Belém, apesar de estar mais
longe da Antartida, é sensivel ao derretimento em todo o continente gelado — Foto: JPL Nasa

No caso da Groenlandia, por exemplo, as trés cidades brasileiras serao afetadas
pela desintegracao de qualquer parte do gelo - principalmente Rio e Recife (veja as
imagens abaixo).

Ja no caso da Antartida, o Rio, mesmo estando no Sudeste, é pouco afetado
pelo derretimento na parte do continente que fica mais proxima da América do Sul
- justamente o local que os cientistas dizem estar entrando em colapso mais rapida-
mente. A maior preocupacgao para as cidades brasileiras deve ser justamente a parte
da Antartida que fica mais proxima da Australia e da Nova Zelandia. Essa sim pode
causar um aumento no nivel do mar nelas.

Larour diz, no entanto, que essa regido ndo parece estar sob risco de derreti-
mento no momento.

"A mensagem é que todos devemos nos importar com as massas de gelo,
mesmo as que estdo mais distante de nés. Alias, especialmente as que estao mais
distantes", afirma.

Usando imagens do satélite Grace, da Nasa, os engenheiros conseguiram mos-



ANEXO A. Como cidades brasileiras podem ser afetadas pelo derretimento das geleiras e aumento no
nivel do mar 240

trar também quanto as massas de gelo no mundo contribuem para cada milimetro de
aumento no nivel do mar nas cidades.

Segundo os dados do Grace, o mar do Rio de Janeiro aumentou aproximada-
mente 3,03 mm por ano até 2015, por exemplo. O novo modelo consegue mostrar que
30% desse aumento vem do derretimento da neve da Groenlandia.

Em Recife, por sua vez, esse percentual € um pouco menor, e em Belém, menor
ainda - mesmo que a capital do Para esteja, a rigor, mais perto da Groenlandia.

Polénia  Roménia
g

oviaas Bulgdria

Reino Unido 94
s 0t

irlanda

Espanha

Portugal Argélia

Se derretesse de uma vez e por completo, a Groenlandia aumentaria em mais de 6 metros o
nivel do mar no mundo, mas a agua se distribui de formas diferentes — Foto: Google Earth

Por que isso acontece?

O derretimento da cobertura de gelo da Groenlandia, por exemplo, poderia
aumentar os niveis do mar em 6,09 metros, de maneira geral, caso se liquefizesse
por completo e de uma s6 vez. Mas as regides da ilha estdo derretendo em ritmos
diferentes. Eric Larour explicou a BBC Brasil que ha trés processos-chave que influem
no padrao de mudancas do nivel do mar no mundo. O primeiro deles € a gravidade.
"Do mesmo jeito que corpos celestes como a Lua e o Sol se atraem, o oceano € o gelo
se atraem, porque sdo massas enormes de agua", explica.

"As massas de gelo sdo tdo pesadas que, quando derretem, a gravidade em
torno delas se modifica. Por isso, 0 oceano se afasta, seu nivel decresce. O derreti-
mento cria uma espécie de declive no oceano por muitos quildometros."

Nessa perspectiva, € mais seguro, por exemplo, viver perto de uma grande
geleira que esteja derretendo do que mais longe. O modelo dos cientistas mostra, por
exemplo, que cidades como Oslo, na Noruega, e Reykjavik, na Islandia, que estao mais
préoximas da Groenlandia, terao uma diminuicao no nivel do mar com o derretimento
do gelo, ndo um aumento.
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Além disso, o0 solo por baixo de uma geleira se comporta, segundo Larour, como
um colchao, que se expande depois que seu dono se levanta dele pela manha.

"O leito de rocha é comprimido pelo gelo, que é bastante pesado. Quando o
gelo derrete, ele volta a se expandir verticalmente, ou seja, cresce lentamente. Se vocé
esta diante de uma praia, por exemplo, o solo 'sobe’ e 0 mar recua”, diz.
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Apesar de estar no norte do Brasil, Belém é menos afetada pelo derretimento na Groenlandia
do que Recife e Rio — Foto: JPL Nasa
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Recife serd apenas um pouco menos afetada pelo derretimento da Groenlandia do que o Rio
de Janeiro | — Foto: JPL Nasa
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O nivel do mar no Rio seria fortemente modificado pela dissolugao das geleiras na Groenlandia
— Foto: JPL Nasa

O ultimo fator de mudanca é a rotacdo do planeta. O engenheiro compara o
planeta Terra a um pido girando em torno de seu eixo. "Assim como a Terra, 0 piao nao
s06 gira, mas ele também bamboleia, ndo faz uma rotacao perfeita”, diz.

"Com o gelo de uma parte da Terra esta derretendo, a oscilacdo do planeta
também muda (porque a massa em sua superficie fica distribuida de forma diferente).
Isso também redistribui a agua dos oceanos."

A novidade do modelo criado pela equipe de Larour é incorporar todos esses ele-
mentos no modelo de previsao, para ter mais detalhes sobre como essa redistribuicao
acontece.

"Outros estudos ja haviam mostrado a atuacao desses trés fatores, mas agora
podemos calcular a sensibilidade exata - numa cidade especifica - do nivel do mar em
relacdo a cada massa de gelo do mundo."

O objetivo principal, diz ele, é ajudar no planejamento das principais cidades do
mundo para 0s proximos cem anos - sabendo quais geleiras apresentam mais risco e
em que velocidade elas estdo derretendo, governos podem pensar em como diminuir
efeitos do aumento do nivel do mar.

Larour ressalta que quase todo o gelo da Terra esta em algum estado de derre-
timento. "Algumas areas especificas estdo aumentando, mas sao poucas, e também
h& poucas que estdo no meio do caminho. A maioria esta derretendo ou quebrando,
liberando mais icebergs no oceano".
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