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APRESENTACAD

Desde 1982, um grupo de professores de Matematica de Campi-
nas, insatisfeitos com os resultados obtidos na sua pratica pedagogi
ca, vem se reunindo com o objetivo de elaborar projetos de ensino-a-—
prendizagem que possam, aos poucos, alterar a situacao existente.

Esses projetos sao aplicados em escolas das redes plublica e
particular e avaliados perlodlcamente. A avaliacdo dos resultados ob
tidos na pratica levanta criticas e sugestoes que 1mp0em, frequente—
mente, aprofundamento teorico e reformulacoes dos pro;etos ja produ-
ZIdos, além da producdo de novos projetos. Essa é a principal carac-
teristica desse material: o fato de estar sendo continuamente refei-
to. Outra caracteristica dele & que, embora englobe o conteido de 52
a 82 series, e apresentado em fasciculos, permitindo ao professor es
colher o momento mais adequado para trabalhar um certo tema junto a
seus alunos.

Contamos atualmente com 16 projetos que compoem os volumes'
da série "Topicos de Ensino de Matematica". Esses fasciculos repre -
sentam a mais recente versao do trabalho mas, certamente, nao a ulti
ma.

: Um trabalho dessa natureza, so foi e continua sendo possi -
vel, gracas a participacdo continua de professores que aplicam os
projetos. Queremos registrar, portanto, o nosso agradecimento aos se
guintes professores que, durante esses anos, tem contribuido na ela-
boracao e reformulacdo dos projetos, trazendo criticas e sugestoes ,
participando de reunices e encontros com o proposito de repensar e a
profundar questoes referentes ao ensino da Matemdtica:

Ana Maria C.Coimbra, Ana Regina P.B.Angi, Aurora S. Santana, Beatriz
V.B.de Carvalho, Carmem Lucia B.Passos, Claudia V.C.Miguel,Divina A.
de Aquino, Eliza A.Mukai, Elizabeth A.Carrara, Gelson J.Jacobucci,He
loisa de Carvalho M.Debiazzi, Jane M.da Silva Vidal, José Amaury Al-
ves, Margali A.de Nadai, Maria Aparecida B.Pinheiro, Maria Clélia F.
Jacobuceci, Maria Lucia Negri, Marilia B.Pereira, Marisa S.Pinheiro '
Travaini, Marta I. de Almeida, Neusa B.Ferraz, Regina Celi Ayres, Ro
naldo Nicolai, Rosana Favero, Rosemeire M.R.Silva, Sandra T.Cardoso,
Suely M.Gimenis, Susy M.Fadel, Teresa Neide G.Guimaraes, Vilma M. M.
Silva, Yara P.P.Bueno e Zuleide G. Paulino.

Campinas, fevereiro de 1990
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INTRODUGAO :

0 tema basice dessa apestila e a noegae de congrusnciu de
figuras planas e, mais particularmente, a de cungruéncin de -
triingulou. Essa no¢§o e de grande 1mpcrt§ncin, peis nela se ba-
seiam algumas construq;ea fundamentais cem rﬁgun e compasse ceme,
per exemple, e tragade de alturas, mediatrizes e medianzs de -
triingulon € tnnbén. de bissetrizes de ingulea. Além disse, mui-
tas prepriedades des triinguloa, qundriliteros e de configurt¢;es
espaciais ¢ planas em geral, baseiam-se também, nessa noq‘o.

Bspera-se, peis, que ao final dessa unidade, vecé nae -
apenas pessa cempreender & nocae de cengruéncia, mas tambem de-

menstrar algumas prepriedades des triﬁnguloa e qundriliteroa que

fundamentam as primeiras conatru¢3e3 com regua & compasso.
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la. Atividade: Recerte todas as figuras de anexs 1. Bm seguida, en
centre as figuras que podem ser sebrepestas exatamente a cada uma
das figuras abaixe. Registre as cerrespeondencias ne quadre que se

segue.
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Figura 10

Figura 11

Figura 12

Texte 1 - Cengruencia de Figuras Planas.

Dizemos que duas figurss planas sae ctngrnenti; quande pu-
derem ser sebrepestas exatamente. Nae basta, pertante, que as figu
ras tenham a mesma fermas pars serem cengruentes. £ necessarie tam—
b‘m, que tenham e mesme tamanhe. Assim, deis quadrades nem sempre
sae cengruentes. B precise que tenham lades cengruentes. E precise
que tenham lades cengruentes. O mesme acentece para deis eircules.
B precise que tenham raies cengruentes, para serem cengruentes. -
Nesta aério, veee estudara mais detalhadamente a c-ngruéncin de
triangulcs. Vames, peis, fzzer um estude mais permenerizade des -

tri;ngulou.

2a. Atividade: Observe os tridngules abaixo. Utilizande uma regua,

cemplete:

&l
&
=
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A B n (




Texte 2 - Classificagde deos Triangules guante a Medida des Lades.

Chamames de triangulo tede p.ligono que pessuil apenas 3 la
des. Na atividade anterior vece noteu que as medidas des 3 lades -
de um tridngule pedem ser tedas diferentes entre si. Tede triangu-
le desse tipe sera chamade de trlSnsglI escalene. As medidas des
lades de um triangulo pedem, tamhén, ser tedas iguais entre si. Te

de triangulo desse tipe sera chamade de triangule equildtere. Fi-

nnlmenfa, pede minda ocerrer gue um triangule pessua apenas deis -

lades cengruentes, Nesse caso, recebera o neme de triﬁngule isasce

les.

la. Atividade: Observe os triangules abaixe. Utilizande um transfe

rider, cemplete:

A B "
m {CAB)

m (BCa)

1

o (4aBc)

]
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o (DPE) = o (6IH) =

Texte 3: Classificagaoe dos Triangules guanto a Medide des ingules
) Na atividade anterier voce sbaerveu que es anguloa inter-
nes de um triingulo podem ger todes agudes, iste é, meneres que

90.. Tede tri;ngulo desse tipe sera chamade de tri;g_‘gl_o acutdneu

le. Um triangﬁlo pede pessuir apenas um angulo interne rete, iste
5, medinde 90' (Per que?). Tede triéngulo que pessui um angula in

terne rete sera chamade de tri;nsglo ret;ngula. Pinalmente, um -

triﬁnguln pede pessuir apenas um ﬁngulo interno ebtuse, isto é, -

medinde mais que 90° (Per que?). Nesse case, recebe o neme de -
q

tridngule ebtusanguls.

4a. Atividade: Observe as configuragoes planas abaixo:

G E

A B ¢

2) Quantes tri;ngulos sae determinados por esta cenfiguragae?




b) Ttilizande apenas régua ¢ esquadre, classifique es triinguloa de
quadrs absixe de acerde cem as medidas des lades e des angules.

- Classificagae quanto a Claasiticnéic quanto &
Triangules medida dos lades medida dos angulos

BDE
: BCD

‘ CDE
BCE

S5a. Atividade: Censidere as Circunferencias abaixe.

a) Quantes pentes desta folha de papel distam 4 cm. de pente T?




b) Quantee pentes desta folha de papel distam ! cm. de paonte S?

¢) Quantes pentos desta felha de papel distam 2 cm. de ponte R?

d) Quantes pentes desta folha de papel distam, ac mesme tempo, 4 cm
de pente T ¢ 3 cm. de ponte 57 i

Quais sae elea?

e) Quantes pentes desta felha de papel distam, aoc mesmo tempe, 3 cm
de pento S e 2 cm. do pento R?

Quais sao0 eles?

f) Quantes pentes desta felha de papel distam, ao mesme tempe, 4 cm
de pente T e 2 cm. do pente R?

Quais sao eles?

Texto 4 — Pasigees Relativas de Duas Circunferencias num Plano.

Come vece ebserveu na atividade anterier, quande tragames -
dusas circunfer;ncina num mesme plane, pedem ecerrer 3 aitulq;es:

1) Elas pedem se cruzar em 2 pontes distintes, iste ¢, pedem
pessuir exatamente 2 pentes cemuns. Nesse case, recebem o neme de

& :
circunferencias secantes.

2) Elas pedem se tecar em apenas 1 pente, iste é, pedem res
suir apenas 1 pente cemum. Nesse case, recebem ¢ neme de circunfe-

- .
rencias tangentes,

3) Elas pedem nae se cruzar, iste e, nde psssuirem nenhum -

- s s .
pente comum, Nesse case, recebem s nome de circunferenciss exterio-

res.

fa. Atividade - Considere o3 pentes A & B abaixo.




2) Cem centre na n7onte A, trace uma circunfer;ncia de raio 3 em.

b) Cem centre no ponto B, trace uma c1rcunfer;ncia de Taie 5 em.

¢) Chame de C ¢ D os pontos de intersegdae dessas duas circunferéﬁ
cias.

d) Qual e a distancia do ponto T ae pants A? ¢

¢) Qual e a distancia de ponto C ae ponte B?

f) Utilizande uma regua, ligue os pontos A, B e C deis & deis. -

—

Que figura vece obtem?

g) Utilizande uma regua, ligue os pontos 4, B ¢ D dois & deis. Que

figura vece obtem?

h) Compare as medidas des lades das figuras ebtidas nos itens £ e

f g. Que vece pode concluir a respeite delas?

Texto 5 - Construcao de Triangulos cenhecendo-ge a medida does 3 la
des.

Cem base na atividade anterior, . posaivel obter uma técni
ca para censtrugao de triﬁngulns cenhecendo-se as medidas de seus
3 lades.

1? Passe. Traga-se um segmento de reta cuja medida seja igual a me
dida de um dos lades do triﬁngulo que se quer censtruir,
22 Passe. Centralizande o compasso em uma das extremidades do seg-
mente tragade no passe anterior, traga-se uma circunfe--
rencia cujo raie seja 1gual 2 medida de um des eutres -
deis lades de triangule.
3¢ Pagsoe. Centralizande o compasse na outra extremidade de segmen-
to, traga-se uma outra circunferancia, cuje raie seja -
igual a medida de ultimo lade de triangule.

Observe que, os pontos de intersegdo das duas circunferen-

cias s@e o8 unices pentes do plano que satisfazem as c.ndiqaes de

distancias exigidas pele problema.
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7a. Atividade: Utilizande réegua e compasse censtrua:
a) Um &ABCtalque(A_E!)=4c.;m(A—C)=3cm.e -
m (BG, = 2 cm.

b) Um APQRtalquem(P_Q)zzlicm.;m("P_R)=3cm.e
mn (QR) = 5 em. !

c) Um A LUN tal que m (L) = 2 cm.; m (IN) = 3 cm. e
(MN) = 3 cm.

d) Um A DEP tal que m (DE) = 4 cm.; m (EF) = 2 em. e
m (DF) = 2 cm.

o) Censtrua um O GHI tal que m (G_Ii) =6 em.; m (GI)

=2 cm, em (HI) = 3 cm.

8o, Atividade: Uma pessea quer construir um triﬁngulo ABC de manej

ra que o lade AB desse tria.ngulo meca 5 cm. e o lade Iﬁ, 3 ern.

1) Quantes trianguloa diferentes, que sbedegam essas cendigees, a

pesases padci‘i censtruir?

2) Celeque V eu P em cada afirmagae mbaixe, cenferme sejam elas - |

verdadeiras eu falsas, respectivamente.

a) ( ) A medida de lade BC do triangule pede ser mener gue -
2 cm.

b) ( ) A medida de lade BC de triangule pede ser igual a 2 ecm.

e) ( ) A medida de lade BC de triangule pede ser igual a 8 cm.

a) ( ) A medida do lade BC de triangule pede ser maier que -
8 cm.

e) () O lede BC de triangule se pede ter ums das seguintes —
medides: 3 em,.; 4 om; 5 em; 6 cm. eu 7 cm.

23 & ) A medida de lade BC de triangule deve, necessariamente,
ser eXpresss per um numere real que se ja, e mesme tempe, -

maier que 2 cm, e mener que 8 cm.
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9a. Atividade: a) Ne quadre ssguinte, a primeira celuna representa
as medidas de lade AB de um triangule ABC e & segunda celuna repre
senta 28 medidas de lade AC desse mesme triangule. Vece deve cem——
pletar a terceira celuna de quadre, respectivamente, cem ¢ mener e
maier numeres que pedem expressar a medida de lade BC de triangule
para que, em cada case, a existeéncia e pessibilidade de eonstruqin

dele este)a sempre assegurada.

__!V(AB) m (AC) m (BC)
2 cm. 8 cm, maier que.....e& MENOTr QUe.......
2 _cm. 4 cm. maier gue.....e mener gue ......
6 em, 1 cm, maior que.....e mener que .,....
4 cm. 4 cm, maior gue.,..,.& menor gue ...,..
} cm. 3 cm. maior que.....8 mener que ......
2,5 cm. 1,7 cm. maier gque..,..8 mener que ......

b) Quais as cendigoes que devem existir entre as medidas des lados

de um triingulo qualquer para que ele seja censtrutivel?

Texte 6§ - A Prepriedade da Desipualdade Triangular.

Um triingulu 38 & censtrutivel se a medida de um de seus -
lades fer, ae mesm¢ tempo, mener que a Sema ¢ maier que a diferen-
¢ga das medidas des outres dois lades. Foi a essa cenclus@e que vo-
cé, prevavelmente, chegou ao executar a atividade anterier. Essa -
propriedade ¢ chamada "Prepriedade da Desigualdade Triangular”.

Daqui para frente, nae ¢ precise tentar censtruir um triﬁg
gule, para saber se essa censtrucae sera su nie p-us{vol. Bastz sa
ber as medidas des 3 lades de triingulo e utilizar essa preprieda-
de.

Observe também, que esea prepriedade ¢ uma decerrencia das
poauiveis pnsiq;ea relativas de duas circunfersnciss num ﬁllnn.

Censidere, per exemple, um triangule ABE tal que m (AB) =

=5cm., e» (AB) = } cm. Quais seriam as plseiveia medidas de lade

BB para que e triangulo ae ja censtrutivel?

1.

-

e

Sy

S
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Na figura seguinte, observe que AB & um dos lades de triin
gule ABE e ceme a circunferéncia C,, de centre em A, tem raio me—-
dinde 3 cm., entao, o vertice E de um pussivel triangule ABE deve
pertencer a essa circunfer;ncla. Loge, o triingulo ABE 36 sera cens
trutivel se a circunfuréncga de centro no pente B for secante com a
eircunfer;ncin Cy. Isse acentece apenas quande a medida do raio da
circunfereneia cem centrs em B for maior que 2 cm. (diferenca entre
a (iB) e n (IED o mener que 8 cm. (sema entre m (AB) e m (AE). £ o
que acentece cem as circunfer;ncias Cy e Cq4 em rclagio a C,. Isse -
perque, quande e raie dessa circunferéncia medir 2 cm. ou 8 cm., -
ela devera ser tangente & circunferencia Cy» respectivamente, nes -
pontes P eu Q, que sde celineares cem os pentes A e B. Eoe que acon
tece, per exemple, cem w8 circunferencias Cp e C5 em relagae a Cq. -
Per eutre lade, quande a medida d; raie da clrcunfer;ncia cem cen--
tre em B for mener que 2 cm. eu maier que 8 cm., elaﬁdevarﬁ ser -
exterier a circunferencia Cor nao existindo, portante, pontos de -
intersecae entre elas. £o qu= acontece com as circunfer;ncias 21

e C; em relagae a C,.
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10a. Atividade: Em cada item abaixe sae dades as medidas de tres -
1i0a, AviVICREZ

segmentes de reta. Diga, se ¢ possivel eu nie, construir cem eles

um triangule. Case seja possivel. claggsifique-o quante 2 medida -

des lades e, usando o teerema de Pitageras, classifique—e ,tambem, -

quante a medida dos angulos.

a)m (Ié) =5 cm., wm (BC) = 4 cm. e m (EE) = 3 cm.

b)m (DE) = 7 cm., = (EP) = 10 cm. e m (DF) = 3 cm.

¢)m (GH) = 8 cm., m (HI) = 8 cm. e m (GI) = 5 cam.

d)(ﬁ):ﬁcm.,m(K_I..)=8cm.em(EJ=5(:m. A

{

e)m (MN) = T ecm., m (NO) = 20 cm. e m (MO) = 2 cm. {

4

£f) m (PQ) = 3 cm., m (QR) = 3 cm. em (PR) = 3 cm. q

2 4

1la. Atividads: Observe o tridngulo MIiO abaixe. Ne anexe II vace {

encentrara um triﬁngulo PQR. Recorte-o e, em seguida, responda - {

os {tens abaixe. r

N [

[

|

¢ f

!

L

n

!

| 1) Os triangulos PQR ¢ iNO podem ser sobrepestos exatamente? £
|

¢

2) Complete as sentengas abalxe. Para que haja perfelta superpo p

! sigao des dels tridngulos e necessarie que: ‘

i a) o0 vertice P dao & PQR coincida cem o vertice de A MNO. !

!

|
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c)
d)
e}
f)
g)

h)

i)

A MNO.

; O vertice % do A PQR ceincida com o vertice de —-

0 vérticc R de O PQR coincida cam o vertice de -

O MNO.

0 lade ?ﬁ do A PQR coincida coem o lade de A MNO.
0 lade Q2 do A PQR ceincida cem o lade de A MNNO.
0 lade PR de & PQR ceincida cem o lade de A MNO.

0 angule PQR de A PQR ceincida cem s angule do -

A MNO.

0 anguls PRQ de A PQR ceincida cem angule de -

A MNO.

0 in;ulo Rﬁq de A PQR ceincida cem e angule de -

A MRO.

3) Existe alguma eutra maneira, diferente da anterior, de sebre-

per, exatamente, o8 triingulos MNO e PQR?

Texte 7 - Cengruencis de Triangulos.
Lengru e
Vece ji sabe que duas figuras planas quaisquer sae cen-

gruentes quande puderem ser sebrepestas exatamente. Na ativida-

de anterier, vece netou que os triingulos MNO ¢ PQR podem ser

sebrepestes, exatamente, de uma unica maneira. Eles ame, portante,

cengruentes. Entretante, a superposigiae perfeita des deis triﬁngu—

T H - - -
les me ¢ pessivel se as seguintes cerrespendencias entre seus ver-

tices se verificar:
vertice M de A MNO «—» vertice R de A PQR;
vértice N de A MNO ¢— vertice P de A PQR;
vértice 0 de A MNO €< —> vertice Q do

-~ A
Ceme censequencia dessas cerrespondencias temes eutras cer

A PQR.

raapond;nciaa necessarias entre lades e inguloa doe deis triingu-

les:
lade
lade
lade

HN de AMYNO «—- RP de O PQR
NO de A MNO <> PQ de A PQR
MO de A MNO «— BQ de A PQR
A A

¥NO de A MNO <> RPQ de A PQR
NHO de A MNO «—> FRQ de A PQR
MON de A MNO «— RQP de A PQR
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Ceme, ebedecendo as cendigees de cerrespendencias acima, a

P

superpesicae des de1s triingules e perfeita, ¢ clare que as duas -

afirmagoes abaixe siao verdadeiras:

1) Oa lades cerrespondentes des deis trianguliu sae cengruentes.

2) Oa dngules cerrespendentes des deis tridngules siae cengruentes.
Dizemea, pertante, que deis triingulcn sde cengruentes quan

de existir peles menes uma maneira de sebrepe-les,exatamente,de feor

ma que seus lades cerrespendentes sejam cengruentes e seus angules

cerrespendentes cengruentes., Usaremes o simbele = para indicar a

congruincig entre deis triﬁnguloa. Representames, simbelicamente,-

2 cengruéncia des triangules MNO e PQR da seguinte maneira:

~

A MNO = ARPQ

Observe que a erdem das letras que representam es vertices
de triangule PQR deve respeitar as eorraspond:ncias ebtidas median
te a superpesigde. Nae poderianun, per exemple, escrever A MNO =

APQR peis, apes a superpesigde, e vertice M de A MNO nde cerres
pcnduri ge vertice P de A PQR, nem N correuponderi a Qe nem O -

c.rreaponderi a B.

Per eutre lade, poderiamoa, se quiaéasemce, mudar a erdem
das letras de primeire trlﬁngulo desde que fizessemes 0 mesmo coOL
as letras de segunde, de ferma & manter as correapcndancina.

Assim, seria tambem cerrete escrever:

A NOM = OPQR eu AONK = AQPR

l2a. Atividade: Usando régua e transferidor, diga se es pares de

triingulos seguintes saoe ou nae congruentes. Se ferem, escreva -

simbelicamente & cengrusencia. 3e nae forem, explique perque nio —

-
sae.

C
a) a b) -
\ D 5
, A 2 5 x
®
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13a. Atividade: Utilizando apenas as propriedades dos ingulos forma

des per retas paralelas cortadas per transversais, a orepriedade da
sems des ;.ngulos internes de um triingulo e os dades abaixe, escre-

va, simbelicamente, as cangruincilu para cada par de triingulus se-

guintes:

D < Dades: AD/ BC ; AD
AP BC e DP
P
B
A

a)

BC
PB
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c) Dades: WKL & LKN ; KLL MN ; o
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l4s. Atividade: Cemplete: P

] _ _ .
a) Se A ABCZAKLM, entas, ABZ i BOS _ _gA02 o &
aBc g ; BCAZ ; CABZ p
b) Se AHPZ = A WEK, entae, WB ; WK § KBS =

A A~
HPz 2 ; ZHRPZ ; HIP 2 P
i ~ = T ~ o ~ .
c) S¢ A KLP = A& FKLa, entae, KL = ; KPZS 3 e
P ; Kip 2 ; KBL = ; PEL 2 ; s
Texte 8 — Pesquisande as Condig:ea Minimas Necessarias que Assegu- !
rem a Cengruencia de deis Triingu_l.a. Q
Ja sabemes que deis triingulos sae cengruentes sempre que - ‘
possuire tedes ea pares de lades ¢ angules cerrespendentes cen-— &
gruentes.

j Entretante, seTd mesme necessarie que mse cenhega previamen- G
‘ te todes es 3 pares de lades cerrespendentes e¢ tedes es 3 pares de L
{ l-.nguloa cerrespendentes, des deis tri;.ugulo., para termes certeza - g
“ que elea sae cengruentes? Para responder a essa quut;o ¢ necessa—- &
‘ =
' =




1

rie que vece faga uma pesquisa, para saber qual & o mener nimere de

elementes cerrespendentes de deis tri;nguloa. e em que erdem eles -

devem ser dades, para que se pessa cencluir pela cengruencia deles.
As atividades gque gse seguem terae essa finalidade. Utilige

régu;, cempasse ¢ transferider para reselva-las.

15a. Atividade: =) Censtrua um triingul- ABC, tal que, m (AB) =

= 3 cm.

b) Censtrua, ae lade direite de A ABC, um triangule DEP, n;o—cog
gruents as A ABC e que pessua, tambéem, um de seus lades medin-—

de 3 em.

.c) Se deis tri;nguloa pessuem apenas um par de lades cengruentes, -

eles serse necessariamente cengruentes?

16a, Atividade: a) Censtrua um triangule ABC, tal que, = (1) = 60°

b) Censtrua, ae¢ lade direite de A ABC, um tri;ngulo DEP, nio—cug
gruente ae A ABC e que pessuz, tambem, um angule de 60°,
c) Se deis triangules pessuem apenas um par de inguloa cengruentes,

eles serae necessariaments cengruentes?

la. Cenclusae: Se deis triﬁnguloa pessuem apenss um par de elemen-—

tes (angules eu lades) cengruentes, eles seris ne-

cepsariamente cengruentes?

17a. ptividade: a) Censtrus um A ABC, tal que, m (AB) = 3 cm. .
m (AC) = 2 ca.

b) Censtrus, me lade direite de A ABC, um tridngule DEF, nae-cen

gruente ae A ABC e que pessua deis lades cujas medidas sejam,

tnmbén, 3 ¢cm, & 2 cm.

¢) Se deis trianguloa pessuem apenas dels pares de lades cengruen

tes, eles serie necessariamente cengruentes?




P

18a. Atividade: a) Censtrus um A ABC, tal que, m (A) = 60° e
m (B) = 30°.

b) Censtrum, ae lade direite de A ABC, um triangule DEF, nie-
-cengruente ae A ABC e que pessua deis Engu.].u cujas medidas
=0 jam, tub;u. 60° o 30..

o) Sa deis triingulu pessuem apenas deis pares de in;uloa cen-
graentes, eles serie necessariamente cengruentes?

19a. Atividade: a) Censtrua um & ABC, tal que, m (AB) =3 cm. e
» (R) = 45°.

b) Censtrua, me lade direite de A ABC, um trisngule DEF, nae—cen
gruente as A ABC e que pessua, tambem, um lade medinde 3 cm.
e um 3n¢uln medinde 45°.

¢) Se Geis triangulss pessuem apenas um par de lades cengruentes
e um par de ﬁngulns cengruentes, eles ser;a, necessariamente -

cengruentes?

2a. Cenclusae: 3e dois tr:.ﬁngulos pessuem apenas 2 pares de ele—
mentes (lades eu anguloa) cengruentes, eles serae,

necessariamente, cengruentes?

20a. Atividade:

a) Censtrua um & ABC tal que, m (AB) = 4 cm.; m (AC) = 2 em.
em (BC) = 3 cm.

b) Censtrua, ae lade direite de A ABC, um triangule DEP, nie-
~cengruente ae A ABC e que pessua, também, es lades medinde
4 cm., 2 cm. ¢ 3 cm.

¢) Se deis triingulos pessuem 3 pares de lades cerrespendentes -

cengruentes, eles serao, necessariamente, cengruentes?

2la. Atividade:

a) Censtrua um A ABC tal que, m (R) =20% m (%) =60"enm (é}
2 :
= 100 .

Fi
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b) Censtruas, ae lade direite de A ABC, um triangule DEF, nie—cen
gruente ae A ABC e que pessua, também, LE:] Engulos medinde 20.,
60° e 100°.

c) Se deis triangulos pessuem 3 pares de 5ngul-s cerrespendentes -
respectivamente cengruentes, eles seri-, necessariamente, cen--

gruenteg?

22a., Atividade:

2) Censtrus um triangule ABL tal que: m (AB) = 4 em.; m (3) = 30°

em (BC) = 3 em.

b) Censtrua, ae lade direite de A ABC, um ADEP, nie-cengruente -
aes A ABC, que pespuas 2 lades medinde, tanbén. 4 cm, ¢ 3 cm. e

o dngule fermade per esses deis lades medinde, tambem, 30°.

¢) Se deis triangules pessuem deis pares de lades cerrespendentes-
respectivamente cengruentes s os angules fermades per esses -
deis lades, nes deis triingulos, também, cengruentes, entiae, -

- -
eles serae, necessariamente, cengruentes?

23a. Atividsde: a) Cenatrua um triangulo ABC tal que: m (AB) =
4 em.;m (BC) = 3 cm. & m (R) = 30°,

Censtrua, aes lado direite de A ABC, um A DEF, nie—cengruente 2o
A ABC, que pessua, também, deis lades medinde 4 cm. ¢ 3 cm. e,
também, um de seus angulos, nio formade por esses ladss, me-
dinde 30°.

Se deis triﬁnguloa pessuem deis pares de lades cerrespendentes -

respectivamente cengruentes e um par de Engulus, nde fermades -
per epsses lades, respesctivamente cengruentss, entie, eles ser;o,

necessariamente, cengruentes?

24a. Atividade:

Censtrus um A ABC tal que: m (AB) = 4 cm.; m (X) = 30® e m (ﬁ):
> e
= 60 .




b)

c)

-20-

Censtrua, ae lade direite de A ABC, um A DEP, nae-cengruente -
ae A ABC, que pessua, tambem, um lade medinde 4 cm. e deis ingg
les, cada um cem vertice numa das extremidades de segmento de
4 cm., medinds, tamb;m, 30* & 60°.

Se deis triangulos pessuem um par de lades cerrespendentes respec
tivamente c;ngruentes e deis pares de inguloe cerrespendentes, -
cada um cem vertice numa das extremidades dea lades cengruentes,
respectivamente cengruentes, entde, eles aar;o. necessariaments,

cengruentes?

25a. Atividade:

2) Construa um A ABC tal que: m (AB) = 4 em.j m (A) = 30° e w (3)=

= 50,

b) Censtrua, se lade direite de A ABC, um triangule DEF, nao-cen-
gruente ae A ABC, que pessus, um lade medinde 4 cm., um angu-
le que tenha seu vertice numa das extremidades desse lade, me—
dinde, tambem, 30‘ e o ;ngulo epeste a esae lade medinde, tam--
bem, 50°.

c) Se deis triingul-s pessuem um par de lades cerrespendentes res-
pectivamente cengruentes, um par de ingulos cem vertices numa -
das extremidades desses lades, respectivamente cengruentes e o
par de inguloa epostes a esses lades respectivamente cengruen—

tes, .ntio, ales 3ar;o, necessariamente, cengruentes?

Texte 9: Os Cases de Cengruencia de Triingules.

Na pesquisa exaustiva feita nas atividades anterieres vece
deve ter chegade 2 cenclusde de que e mener numere de elementes -
(lades e/ou EnguloaJ de deis triangules necessariea para que se
pessa cencluir pela sua c-ngru;ncin e 3.

Isse significa que:

1) Nae se pede cencluir pela congru;ncia de deis tri%ngu-—
les se eles posauirem apenas um su deis pares de elementes cerres-

pendentes, respectivamente, cengruentes.
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2) Em alguns cases, pede-se cancluir pela cengruencia  de

deia triaugulos, se eles psssu{rem pelo menes 3 pares de elementes

cerrespendentes, respectivamente,cengruentes.

12 Case:

292 Case:

2 Case:

42 Case:

-
Que cases 3ae esses?

Lade-Lade~Lade eu L. L. L.
"Deis tri;nguloa serao, necespariaments,cengruentes semcre
que possuirem } pares de lades cerrespendentes respectiva-

mente cengruentes”.

lLade-Angule-Lade eu L. A. L.

"Deis triangules serdae, necegsariamente, cengruentes sem—-
pre gue p-aau{rcm deis peres de lades cerrespendentes res-
pectivamente cengruentes e, es angules fermades per esses

lades, respectivamente cengruentes”.

Angule-Lade-Angule eu 4. L. A.

"Deis triﬁnguloa.serﬁo, neceagariamente, cengruentes sem--
pre que poasuirem um par de lades cerrespendentes respecti
vamente cengruentes e eos in;ulos cerrespendentes, cada qual
cem vertice nums das extremidades desse lade, respectiva--

mente cengruentes".

Lade-Angule-Angule Opeste eu L. A. Ay
"Deis triangules serie, necessariamente, cengruentes sem—-
pre que posau{rem um par de lades cerrespendentes respecti
vamente cengruentes, um par de angules cem vertices numa —
das extremidades desse lade, respectivamente cengruentes e
um par de ;nguloa epestes a esse lade, respectivamente cen

gruentes”.

26a. Atividade: Diga se cada par abaixe ¢ fermade eu n3e per tridn-—

A
gules cengruentes. Se es triangules ferem cengruentes, diga e case

em que essa congru:ncil se baseia. Case contriri', explique perque

es tridngules nae siae cengruentes.

N

Dades: ABZ MWN; AC = LN e
BAC 2 LEM. : g M




a)

Dades: ST = TH, 75U & IHG

s UTSZ Gim.

Dedes: BAC = NHO; AGB 2 ofM

cBa 2 wow.

7o
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Dades: CD/# AB e BC // AD.

-
-]

Dades: Di.Bg CAD e AB = AC

27a. Atividade: Censiderande cada figura abaixe e es dades cerres-
pendentes, demenstre s que se peda:

a) Dades: CD L AB e ADZ BD.

Demenstre gue: A

Q
iz
o
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b) 3 X Y
Dades: KNP 2 XYZ; PKM = 7XY e
MK = XY.
Demonstre que: PK = ZX
K z
¢) Dads: ABCD & um retangule
D c Demenstre: 1) As disgonais AC
L] Eﬁ sde cengruentes.
2) As diagenais AC
e BD se cruzam ae meie.
A B

28a. Atividade: Demenstre que se os segmentes AR ¢ DF se dividem
ae meie num pente P, entds, A PDA = AFPFE,

29a, Atividade: Demenstrs que em tede tridngule isesceles es &n-

gules da base sae cengruentes.

BuEgst;ol Considers deis tridngules isesceles mudende de pesigae
as lotras que indicam os vertices des dngules das ba-

208.

30a. Atividade: Demensire que ul'um tri;ngulo pessui deis angules

cengruentes, entae, ele & um trilngulo is-acolau.

Su‘utao' Censidere deis tr:l.nngulu cujes lngulu da base sae cen-
gruentes , mudande ae pesicie ms letras cerrespendentes

aes vertices desses :nguhs.

jla. Atividade: Demenetre que es ;ngulu internes de tede tri.:.ngn-
le equilatere sas cengruentes entre si ¢ medem exataments 60°.
Sugestie: Censiders trés tridngules equildteres mudande ms pesi-

| Q;OI das letras que representam seus vertices.

nd b




|
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Texte 10 - Ponts edie ¢ Mediatriz de um Sesmente de Reta.

L2ds um seguente de Treta, chamames de Pente Medie desse seg
mente, ae ponte que ¢ divide em duas partes cengruentes. Chamames -
de Hediatriz desse segmente a2 reta que M perpendicular a egse seg-

mente passande pele seu pente medie.

128, Atividade: a) Utilizande ro’gua e eaquadre, trace a mediatriz -
de cada um des segmentes abaixe.

b) Celeque e nemeie 3 pentes distintes que pertengam a cada uma das
mediatrizes tragadas. Ligue esses pentes as duss extremidades -
des raspsctives segmentes de reta. Mega es segmentes encentrades.

0 que vece ebaerveu?

-- w W W WV Y W VU YUV EG 9O OOV OO WOESESEWEOEVEE

33a. Atividade: Respendende as questdes abaixe, vecé estara demens—
trande a seguinte prepriedade: "Tede pente da mediatriz de um seg-
mente de reta equidista (tem a mesma diatancil) des extremes desse
segmente”, Para isse,censidere e segmente de reta AB e a sua media-
|triz PH.
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a) Ligue o pente P as extremi-
dades A o B de segmente AB.

r b) Quais es triangules ebtides

apes a exscuciae de item a ?

¢) Os segmentes XN e ¥B sae -

cengruentes? Per qu:?

d) os ingul-l PHA o ENP sae cengruentes? Per qu‘?

e) Os trisngules existentes na figuras sae cengruentes? Per qus?

£) Os segmentes de reta AP e EP sie cengruentes? Per que?

g) Se tivessemes tomzde, ae inves de pents P, um eutre pente gual-
guer da mediatriz de segmente iB, o que vece pederia afirmar se-
bre as dist@ncias desse pente as extremidades se segmente AB?

34a. Atividade: Demenstre = nfirnugio r.eigroct da anterier: "Se -
deis pentes equidistam das extremidades de um segmente de reta :i, -

entRe, a reta que es une ¢ 2 mediatriz de segmente AB". Para isse, -

censidere o segmente de reta Ei e o8 pentes P ¢ Q, equidistantes des

extremes A o B de megmente AB.

.P
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a) Ligue o ponte P mes pontes A, B e Q ¢ chame de R o pents de inter

segie des segmentes AB e PQ.

b) Ligue o pente Q aes pentes A ¢ B.

c) Os

segmentes AP e BP siae cengruentes? Per gque?

d) Os

segmentes ia e Ea sae cengruentes? Per qua?

e) Os

tri;nguloa PAQ ¢ PBQ s@e cengruentes? Per qu‘?

f£) Os

angules APR ¢ RPB side cengruentes? Per que?

g) Os

tridngules APR e BPR side cengruentes? Per que?

h) Os

segmentes AR ¢ BB sae cengruentea? Per qué?

i) Os

dngules PRA e BEP sae cengruentes? Per qué?

1) Qual ¢ & sema des angules PRa ¢ BRP?

1) Qual & a medids de angule PRA?
E de angule BRP?

m) A reta PQ ¢ perpendicular me segmente AB? Per qué?

n) O pente R P pente medie de segmente AB?

o) A reta P ¢ a mediatriz de segmente AB? Per que?

Texte

11: ConntruQ:o da Mediatriz de um Sepgmente cem RGgua e Cempas—

se.

Vecé ebserveu s demenstreu na atividade anterier que semprea -

que tivermes deis pentes equidistantes das duas extremidades de um -

segmente de reta, a reta determinada per esses deis pentes e a media
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‘triz de segmente. Essm prepriedade pessibilita e fundamenta e preces

ge de censtrucae da mediatriz de um segmente de reta usande regua e

cempasse. A seguir sae dades es passes dease precesse.

12 Passe: Centralizande e cempas

-

se ne pente A de 35, -

traga—se uma circunfe-

rencia de raie maier - A Y
de que s metade de smeg
mente AB.

22 Passe: Centralizande e cempas P

se ne pente B de AB, -

traga-se sutra circun-

for;neia de mesme raie
que a anterier e que a
intersecciena nes pen-

tes P e Q.

Obsorvag;o 1l - 0Os raies das cir-
cunferéncias devem ser
maieres que a metade -
de segmente 33, peis, -
case etntr;rio, elas —

nae seriam secasntes.

Obnorvngia 2 - 08 raies das circunfersncias devem ter a mesma medida
para que es pentes P e Q equidistem des extremes A e

B de segmente 1B.

Observacse 3} -~ Come a medist -
32 Passe: Ligande eos pen- TS 24 T

tee P o Q ebte- segmente sempre passa pele seu pente midio,
mes & reta PQ - egSe mesme precesge s utilizade para a
que ¢ 2 media—

determinacae de medie de
triz de segmente ¢ henye v ey

i mente qualguer.
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j5a. Atividade: Utilizande r;gua e cempasse, trace 8 mediatriz de ca-

da um des segmentes abaixe.

N

16a. Atividade: Demenstre que as diagenais de um lesange sae perpendi

culares entre si e se cruzam ne meie.

17a. Atividade: a) Trace a mediatriz de cada um dea lades de trian-
gule CDE abaixe:

voBROUULBBRLUBLBBULBTBLULOIBBLOLULODBLULDIODOOLOIOOEMEOY
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b) As tres mediatrizes tracadas interseccienam-sé num mesme pente?

¢) Trace, ne espage abaixe, deis triingul.a e verifique se as tres

mediatrizes de cada trifngulo interseccienam-se su nae num mes

me pente.

) Texte 12: Circuncentre de um Tridngule.
! -
Pele que vece ebserveu na atividade anterier, as mediatri-

zes de um tri;ngulo ae interceptam em um tnice pente. Esse pente -
recebe e neme de Circuncentre de Triﬁngulo. Iste perque, ele H 0

|
H centre de uma circunferencia que passa peles tres vertices de tri;g

gule, ae mesme tempe. Cempreve imse, inscrevende eos triangules des

{tens a e ¢ da atividade anterier, numes circunferencia.

| 18a. Atividade: Trace uma circunfersncia que passe pales tres pen-—
! tes abaixe.

LA

- v

39a. Atividade: Censidere es triangulos abaixe:

> §

; ] i
A B l/////////////
D
i [

|




a)

b)

¢)

=

a) Determine e pente medie de cada um des lades des triinghlos da-
des.

b) Em cada tridngule, ligue e pente medie de cada lade ae vertice -
eposte a esse lade.

¢) Os segmentes de Teta gque vecs encentreu em cada triangulo se in-

terceptam num mesme pente?

Texte 13: Baricentre de um Triinggll

Num triangulo, o segmente de reta cujas extremidades sae o
pente medie de um lade e e vértice epeste a esse lade, chama-se Me—

diana relativa a esse lade. Pele que vecé ebserveu na atividade an-

terier, as trés medianas de um trifngule se interceptam em um unice

pente. Esse penie recebe e neme de Baricentre de Tridngule. Baricen

tre ¢ e centre de gravidade de um triangule, iste &, e pente de -
lquilibrin de tri;ngulo. Cempreve iste, recertande um tri;ngulo de
papel cartde e auépendcndo—l, per meie de um barbante cem um no, -

passande per um pequens erificie feite ne seu baricentre.

40a. Atividade: Censidere nevamente es triangules da atividade 39.

Teme ne cempasse, a distincia entre o pente madie de lade AD
e o baricentre de A ABC.

Quantas vezes essa distancia cabe na mediana relativa ae lade
AB?

Quantas vezes essa diastancia cabe ne segmente cujas extremida

des sde o baricentre e o vertice C de tri;ngulo ABC?

Teme ne cempasse, a distancia entre o pente medie de lade AC
¢ ¢ baricentre de tri;nsuln ABC.
Quantas vezes essa distancia cabe na mediana relativa ae lade

AC?

Quantas vezes essa distincia cabe ne segmente cujas extremida

des s@e e baricentrs e o vertice B de triingule ABC?

Teme ne cempasse, a distancia eatre e pente medie de lade BC

e o baricentre de triingulo ABC.

Wi



d)
)

f)

4la. Atividade: Num tri:ngulo PRQ & mediane relativa ae lade FQ

Baricentre (G) o o pente medie de lade PR de triangule PQR ¢ -

T

Quantas vezes essa distdneia cabe na mediana relativa ae lade

BC?

Quantas vezes essa distancia cabe ne segmente cujas extremida

des sae e baricentre e e vertice A de triangule ABC?

Faga e mesme para as tres medianas des triﬁngul-s DEP e GHI.
Quantas vezes e segmente de reta, cujas extremidades sze o ba
ricentre e e pente médie de um des lades de um triangulc, ca-

be na mediana relativa a esse lade?

Quantas vezes e segmente de reta, cujas extremidades sae o ba
ricentre e o pente médie de um des lades de um tridngule, ca-
be ne segmente cujas extremidades gl2e o baricentre e e verti-

ce epeste a esse lade?

de 6 cm. A medida de segmente de reta cujas sxtremidades s3e e

5 em.

a) Determine a medida da mediana relativa ae lade fﬁ de triﬁngulo
PQR.
b) Qual ¢ a distaAncia entre e Baricentre (G) e e vértice R de -
triangule FPQR?
¢) Qual e a distincia entre e Baricentrs (G) e e vertice R de -

triangule PQR?

42a, Atividade: Censidere e 2ngule de vertice P fermade pelas se-

mi-retas r ¢ 8 abaixe.
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@) Centrande o cempasse ne pente P, trace um arce de circunferen-
cia, de raie gqualquer, que cruze a semi-reta r ne pente A e 2a
semi-reta s ne pente B.

b) Centrande ¢ cempasse nes pentes A ¢ B, trace deis arces de -
circunferencia que se cruzem num pente Q, lecalizade ne inte--
rier de ﬁngulu dade.

¢) Ligue o pente Q aes pentes A, B e P.

d) Os tri:ngulol QAP e QBP ste cengruentes? Per qua?

o) Os angules APQ e QPB sae cengruentes? Per qua?

Texte 14: Bissetriz de um Anguile.

Vecs demenstreu, na atividade anterier, que es angulas -
A A
APQ e QPB sie cengruentes, Isse significa que e segmente de reta -

PQ divide o angule APB ae meie. Chamames de Bissetriz de um fngule

2 memi-reta que tem erigem ne vertice desse angule e que e divide
A~

ae meie. Pura se censtruir a bissetriz de um angule qualguer, uti-

lizande apenas r‘gua ¢ cempasse, basta seguir es passes da ativida

de anterier.

43a. Atividade: Censiders es tri:ngulou abaixe.

G ;
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a) Trace a bissetriz de cada um des A?ngulos des tri:ngulls dades.
) As trés bissetrizes tracadas, em ceda um des trifngulos inter-

peccienam-se num mesme pente?

Texte 15: Incentre de um Tridnguls.

Pele que vecs ebserveu, na atividade anterier, as bissetri-
zes de um triangulo interceptam num mesme pente. Esse pente recebe

e neme de Incentre de Triangule. Iste perque, em cade trifingule ale

¢ o centre da circunferencia inscrita nesse trifngulo, iste 5, que
que tangencia es tres lades de tri;ngulc, 2e¢ mesme tempe., Cempreve
iste, inscrevende uma circunferencia em cads um des trifingules da -

atividade anterier.

443, Atividade: Trace as circunferencias circunscritas e inseritas

a cada um des triingules abaixe e determine a medids de seus raies.

45a. Atividade: Considere e segmente AB

abaixe e o pente Q, niae pertencente ae D

segumente.
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a) Centrande e cempasse ne pente Q, trace um arce de circunferen-

cia que cruze e segmente AB nes pentes R e 5.

b) Centrande e cempasse nes pentes R e¢ S, trace deis arces de cir

cunferencia que se cruzem num pente P, de maneira que e segmen
te de reta ﬁa cruze e segmente 4B,
¢) Ligue o pente Q aes pentes R & S ¢ o pente P aeas pentes R, S e

Q.

d) Ose triihguloa PRQ & PSQ sae cengruentea? Per que?

¢) O segmente 5? ¢ perpendicular ae segmente AB? Per qu:?

Texte 16: Censtrucie da Perpendicular @ um Segmente per um Pente
nie pertencente a els.

Vecs demenstreu, na atividade anterier, que e segments -
ﬁa H perpendicular ae segmente AB e, dessa ferma, aprendeu um
precesse de conatrugi- de uma reta perpendicular a um segmente -~
de reta dade, per um pente nie pertencente a esse segmente, uti-

lizande apenas régua ¢ cempaase.

46a. Atividade: Censidere es tri;nguloa abaixe.
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a) Utilizande e precesse anterier, trace retas perpendiculares a
cada um des lades des trifhguloa, passande pele vertice epeste
ae lade censiderade.

b) Em cada trifngulo, a3 retas perpendiculares tragadas, intercep

tam-se em um mesme pente?

Texte 17: Ortecentre de um Triangglo.

Dade um triangula ABC, chamames de Altura relativa ae la-

de EE, ae segmente de reta que s perpendicular ae lade AB e cujas
extremidades sie e vertice C e o pente ende a perpendicular inter
cepta o lade iﬁ. Um triingulo, pertante, pessui tres alturas, ca-
da uma relativa a um des seus lades. Vece ebserveu, na atividade

anterier, que as retas que centem as tres alturss de um tri;ngulo
interceptam num mesme pente. Esse pente ¢ chamade Ortecentre de -

triangule.

47a. Atividade: Censiders e tridngule lquil;tcro abaixe.

<
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2)

b)

c)

a)

e)

f)

&)

h)

=

Prace: a mediatriz, a mediana ¢ a altura relativas ae lade AB
¢ a bissetriz de 5n5ul¢ epeste a esse lade.

0 que vece ebserveu ae executar e item a?

Trace: a mediatriz, a mediana e & altura relativas ae lade BC
e 2 bissetriz de ingulo epeste a esse lade.

s
0 que vecé ebserveu ae executar e item c?

Trace: a mediatriz, a mediana e¢ & altura relativas ae lade AC

¢ a2 bissetriz de angulo epeste a esse lade. - .

0 que vece ebserveu ae exscutar e item e?

0 que vece pede afirmar a respeite da lecalizagae de circun-
centre, incentre, baricentre e ertecentire de um triingulo =

uquilitor.?

Demenstre que num tridngule equildtere a bisaetriz de um dngu
le qualquer ceincide cem 2 altura, mediana e mediatriz relati

vas ae lade epeste a esse angule.

48a. Atividade: Demenstre & seguinte afirmacae:

"Em tede tri:ngulo isésceles a bissetriz de angulo fermade

pelen deis lades cengruentes ceincide cem a medimtriz, a mediana e

a altura relativas ae lade nio—congruente (base )",

4%8. Atividade- Num tridngule ABC, es lades AC ¢ BC sie cengrusntes

A ] .
e m (ACB) = 50 ., Determine:

a) m (BAC) =

b) m (CBA) =
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50a. Atividade: O lade de um tridngule equilatere mede 10 cm. De-—

termine

8) A medida da altura relativa
se lade AB.

¢) A medida da altura relativa
se lade BC.

¢) A medida de cada um des an-
gules internes de triﬁngulo
ABC,

g) A area de triangule ABC

i) 0 raie da circunferencia—
circunserita a esse tridn-

gule.

5la. Atividade: A altura de um
mine:

2) A medida de lade desss -
triangule

0) A ares desse triangule

e) 0 raie da circunferen-

cia circunscrita a es-

se triingulo.

b) A medida da altura relativa
ze lade KE.

d) A medida da mediana relati-
va ae lade AC, -

f) 0 perimetre de tridnguls -
ABC.

h) A distdncia de vertice A ae ba
ricentre G de tridngule ABC.

j) O raie da circunfersncis ins——

orita nesss triangule.

1
triangule equilidtere mede 3 cm. Deter

b) 0 perimetre desse tridngule.

d) A dist@ncia de um vertice qual-
quer de triﬁngulo ae seu bari-

centre.

£) 0 raie da circunferencia inscri

ta nesse triangule.
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52a. Atividade; Os lades AB, BC e AC de um triangule ABC medem respec—

tiveamente: 6 cm., 5 cm. @ 5

53%, Determine:

2) A medida da altura rela
tiva ae lade AB de A -
ABC.

c) A area de & ABC

e)m (cﬁn) =

g) 1 medida de Angule cu-
jos lades sae: o lade
IC de tridngule e 2 al
tura relativa as lade

AB.

cm. @ o ﬁngulo BAC desse triangnlo mede -

b) O perimetre de & ABC.

d) A medida da mediana relativa
ae lade AB de A ABC.

f)m (aCB) =

h) 2 distincia de wertice C de
A ABC ae seu Daricenmtre.

23a. Atividade: ABC ¢ um triﬁngulc iseaceles ne qual 28 bissetrizes

ED ¢ CE des angulos da base certam-se em F. Demensire que:

A

a) O tridngule BCF e isesceles.

b) Os éngules BEP & BDC s3e cen-
gruentes.

c) O=s triﬁnguloa BCE e BCD sae cengruentes.

d) O triangule EFD e isesceles.
o) O tridngule EDA e isescelas.

£f) ED e paralele a BC,

54a. Atividade: Demenstire que es pentes medies des lades de um tridn

gule equilitoro sde o8 vertices de um eutre triangulc .quilétlro.

55a. Atividade: Demenstre gue es pentes médies des lades de um tridn

| gule isésceles sie es vertices de um eutre triangule iséscelas,
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