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APRESERTACAO

Desde 1982, um grupo de professores de Matematica de Campi-
nas, insatisfeitos com os resultados obtidos na sua pratica pedagogi
ca, vem se reunindo com o objetivo de elaborar projetos de ensino-a-
prendizagem que possam, acs poucos, alterar a situacao existente.

Esses projetos sao aplicados em escolas das redes piblica e
particular e avaliados periodicamente. A avaliacdo dos resultados ob
tidos na pratica levanta criticas e sugestoes que impoem, frequente—
mente, aprofundamento teorico e reformulagoes dos projetos ja produ-
zidos, alem da produgao de novos projetos. Essa é a principal carac-—
teristica desse material: o fato de estar sendo continuamente refei-
to. Outra caracteristica dele é que, embora englobe o conteddo de 52
a 82 series, e apresentado em fasciculos, permitindo ao professor es
colher o momento mais adequado para trabalhar um certo tema junto a
seus alunos.

Contamos atualmente com 16 projetos que compoem os volumes'
da serie "Topicos de Ensino de Matematica'. Esses fasciculos repre -
sentam a mais recente versao do trabalho mas, certamente, nao a ulti
ma.

Um trabalho dessa natureza, s0 foi e continua sendo possi -
vel, gracas a participacao continua de professores que aplicam os
projetos. Queremos registrar, portanto, o nosso agradecimento aos se
guintes professores que, durante esses anos, tem contribuido na ela-
boracao e reformulacao dos projetos, trazendo criticas e sugestoes ,
participando de reunites e encontros com o proposito de repensar e a
profundar questoes referentes ao emsino da Matematica:

Ana Maria C.Coimbra, Ana Regina P.B.Angi, Aurora S. Santana, Beatriz
V.B.de Carvalho, Carmem lLucia B.Passos, Claudia V.C.Miguel,Divina A.
de Aquino, Eliza A.Mukai, Elizabeth A.Carrara, Gelson J.Jacobucci,He
loisa de Carvalho M.Debiazzi, Jane M.da Silva Vidal, Jose Amaury Al-
ves, Margali A.de Nadai, Maria Aparecida B.Pinheiro, Maria Clélia F.
Jacobucci, Maria Lucia Negri, Marilia B.Pereira, Marisa S.Pinheiro '
Travaini, Marta I. de Almeida, Neusa B.Ferraz, Regina Celi Avres, Ro
naldo Nicolai, Rosana Favero, Rosemeire M.R.Silva, Sandra T.Cardoso,
Suely M.Gimenis, Susy M.Fadel, Teresa Neide G.Guimaraes, Vilma M. M.
Silva, Yara P.P.Bueno e Zuleide G. Paulino.

Campinas, fevereiro de 1990
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INTRODUCAO

Muito antes de Jesus Cristo nascer, por volta de 600
A.C., um rei egipcio chamado Sesdstris dividiu, em porcoes i-
guais e retangulares, as terras as margens do rio Nilo, locali
zado no Egito.

Essas terras foram divididas entre os egipcios para
que eles ali desenvolvessem a agricultura. Em troca, cada cam-
pones devia pagar, por ano, um certo imposto ao rei.

Mas acontecia que, em determinada eépoca do ano, o rio
Nilo enchia, transbordava, as terras eram invadidas pelas a -
guas e todas as demarcacoes ou separacoes eram apagadas, alem
de destruir a colheita ali existente.

Os sacerdotes da antiguidade, ao observarem o ceéu, ad
quiriram conhecimentos suficientes para determinar os periodos
de cheia do rio Nilo. Viam que essas cheias aconteciam para de
terminada fase da lua e sempre que as estrelas no ceu formavam
determinada configuracao.

Achavam, entao, que todo bem e todo mal provinham do
céu e, dessa forma, os povos antigos supunham que os deuses '
criados por eles habitavam o ceu e as suas religides estavam
todas relacionadas com os fenomenos da natureza: com as catas-
trofes ou com as dadivas.

A partir dessas experiéncias de estudar o ceu e as

transformacoes dos mapas celestes, surgiu a Astronomia.
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Esses estudos foram desenvolvidos a partir das neces-
sidades praticas de calcular a época de cheia do rio Nilo.
Como, com as cheias do Nilo, as divisoes das terras e

ram apagadas, o rei Sesostris mandava ao local os medidores de

terra que tinham a tarefa de verificar de quanto cada porcao
de terra havia sido diminuida pela aguas.

Esses medidores foram adquirindo um saber pratico que
continha varios principios ou regras para a medicao de linhas,

de angulos, de areas de algumas figuras e de volumes de obje -

tos mais simples.
Lsse conhecimento era ocultado da maioria da popula -

cao, pelos sacerdotes da época, justamente para que o povo a -

creditasse que eles eram enviados pelos deuses para governa-lo

e

justificando, dessa forma, a dominacao que as familias dos fa-
rads e os sacerdotes exerciam sobre a grande massa de escravos
trabalhadores.

Para ilustrar esse fato, conta-nos Anibal Ponce:

n

Havia no Egito antigo um dispositivo admiravel para

a ¢poca, chamado Nilometro, que permitia conhecer com boa exa-

tiddo o crescimento das aguas do Nilo e prognosticar o volume'
da futura colheita. De acordo com essas informagcdes, que eram
mantidas em segredo, os sacerdotes aconselhavam os lavradores.
As classes inferiores recebiam desse modo um excelente servicgo,

que a propria ignorancia em que viviam, provocada por um traba

il lho ininterrupto, impossibilitava que realizassem. Mas, o nilo
metro servia duplamente as classes dirigentes, ainda que o ob-
jetivo fosse um s6. Por um lado, quanto maior fosse a colheita,
i maiores os impostos, por outro lado, aquelas informagoes preci

sas a respeito da iminencia do crescimento das aguas — infor-

F Y T T T U (T O S e e Cu e O g ol P <A
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magoes essas que so as autoridades estavam em condicdes de pos
sulr — emprestavam ao soberano a ascendencia das divindades :
no momento oportuno, o Farao langava no rio as suas ordens es-
critas e, entao — so entao — as aguas obedientes comegavam a
subir..." (Anibal Ponce, Educacao e Luta de Classes} p.34).

De uma forma ou de outra, entretanto, esses conheci -
mentos ultrapassavam as fronteiras do Egito, atingindo a Gre -
cia.

Coube aos gregos a tarefa de elaborar esse saber pra-
tico transformando-o em teoria. Essa teoria recebeu dos gregos
o nome de Geometria.

Geo, em grego, significa terra, e metria significa me
dida. Assim, a palavra geometria significa, ao pe da letra, me
dida da terra.

Foi Euclides, um matematico. que viveu no seculo - IIT
A.C., que escreveu, com base nesse saber pratico dos egipcios,
13 livros com nome de "Elementos".

Para escrever esses livros, Euclides teve que fazer u
ma série de suposicoes e com isso, provou muitos principios de
grande aplicacao para a agrimensura, arquitetura e astronomia'
da época. Esses principios continuam validos e aplicaveis ate
nossos dias.

Dali em diante, a geometria foi se desenvolvendo atra-—
ves dos tempos e hoje, o que ela estuda, esta bastante afasta-
do dos objetos que fazem parte do mundo real, isto &, do mundo
fisico.

Vamos estudar neste livro um pouco de geometria escti

ta por Euclides, mas nao da mesma forma como ele a escreveu.De
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vemos antes de mais nada, conhecer um pouco da terminologia u-
sada por esta ciencia. E este o nosso objetivo. Para isso, va-
mos comecar a classificar os objetos existentes no espaco '
que nos rodeia. Classificar, significa separar os objetos em
grupos ou conjuntos de acordo com critérios ou regras previa -
mente estabelecidas.

0 primeiro critério que vamos utilizar, serd o crité-
rio do corte. Quando cortamos um objeto em duas partes, utili-
zando um instrumento qualquer, o conjunto de pontos do objeto’
que entram em contato com o instrumento que o cortou é chamado
de secao.

Veremos nas atividades seguintes como podemos utili -

zar este critério para classificar objetos.

f‘f@ﬁﬁl"«‘ﬁl‘"ﬁlﬁl’;mlﬂlﬂlitnmm-.mnm.\ 2P e .
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12 ATIVIDADE : Pegue os objetos 1, 2 e 3 recebidos do profesor.
Utilizando uma tesoura, corte cada um desses objetos em duas '
partes.

2) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 1 ?

b) Represente, atraves de um desenho, a secdo deixada pelo cor

te efetuado no objeto 1.

c) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 2 ?

d) Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 2.

e) Qual foli a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 3 ?

f) Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 3.

g) Voce percebeu semelhancas ou diferencas nas secoes deixadas

pelos cortes efetuados nos tres objetos ? Quais ?
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12 ATIVIDADE : Pegue os objetos 1, 2 e 3 recebidos do profesor.
Utilizando uma tesoura, corte cada um desses objetos em duas '
partes.

a) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 1 ?

b) Represente, atraves de um desenho, a secio deixada pelo cor

te efetuado no objeto 1.

c) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 2 ?

d) Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 2.

e) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 3 ?

f) Represente, através de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 3.

g) Voce percebeu semelhancas ou diferencas nas secoes deixadas

pelos cortes efetuados nos tres objetos ? Quais ?
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1 - Curvas

Durante a realizacao da atividade anterior, voce per—

cebeu que qualquer que seja o corte efetuado em cada um dos ob

jetos, a secao deixada por ele é um ponto ou entao dois ou !

mais pontos isolados.
Todo objeto que se comportar desta maneira em relacao

ao corte sera chamado de eurva.

: 22 ATIVIDADE : Observe a mola que voce recebeu.

a) Essa mola pode ou nao ser classificada como curva ? Por que?

b) Estique o maximo possivel essa mola. O objeto assim trans —

formado poderia ser classificado como curva? Por que ?

w ¢) De uma outra forma qualquer a esse objeto. O objeto assim

transformado poderia ser classificado como curva ? Por que?

' d) Se voce modificar a forma original de uma curva, vocé sem -

f pre obteria uma curva ? Justifique sua resposta.

32 ATIVIDADE : Pegue os objetos 1, 2, 3 e 4 recebidos do pro -

fessor. Sem alterar a forma dos objetos dados, corte cada um ‘

A S 4 dn 4l 2B dh 4. 4B S 4 S 4 S s an AR o as  mm

|
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deles em duas partes, utilizando para isso uma tesoura:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 1 ?

Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 1.

Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 2 ?

.

Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 2.

Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 3 ?

Represente, atraves de um desenho, a secdo deixada pelo cor

te efetuado no objeto 3.

Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 4 ?

Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 4.
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i) Voce percebeu semelhancas ou diferencas nas secoes deixadas

pelos cortes efetuados nos tres objetos ? Quais ?

2 - Superficies

Durante a realizacdo da atividade anterior, vocée per—
cebeu que qualquer que seja o corte efetuado em cada um dos ob
jetos, a secao deixada por ele & uma curva ou entao duas ou
mals curvas separadas.

Todo objeto que se comportar desta maneira em relacao

ao corte sera chamado de superficie.

42 ATIVIDADE : Pegue uma folha de papel sulfite.

a) Essa folha pode ou nao ser classificada como superficie ?

Por que ?

b) Dé a essa folha a forma de uma lata de oleo redonda. O obje
to assim transformado, pode ser classificado como superfi -

cie ? Por que ?

¢) Dobre ao meio a folha de papel sulfite e abrindo-a, de a e-
la a forma do telhado de uma casa. O objeto assim transfor-

mado pode ser classificado como superficie ? Por que ?

Se voce modificar a forma original de uma superficie, voce




J sempre obteria uma superficie ? Justifique sua resposta.

52 ATIVIDADE : Pegue os objetos 1, 2, 3 e 4 recebidos do pro -
fessor. Sem alterar a forma dos objetos dados, corte cada um

deles em duas partes, utilizando para isso uma faca.

' a) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 1 ?

b) Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

: te efetuado no objeto 1.

c) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 2 ?

d) Represente, atraves de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 2.

e) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 3 ?

f) Represente, através de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 3.

I
"
b
]
I‘
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g) Qual foi a secao deixada pelo corte efetuado no objeto 4 ?

h) Represente, através de um desenho, a secao deixada pelo cor

te efetuado no objeto 4.

i) Voce percebeu semelhancas ou diferencas nas secoes deixadas

pelos cortes efetuados nos tres objetos ? Quais ?

3 - Solidos

Durante a realizagao da atividade anterior, vocé per-
cebeu que qualquer que seja o corte efetuado em cada um dos ob
jetos, a secao deixada por ele e uma superficie ou entao duas'
L

ou mais superficies separadas. Todo objeto que se comportar

desta maneira em relacao ao corte sera chamado de solido.

628 ATIVIDADE : Pegue uma massa de modelar.

a) Essa massa pode ser classificada como solido ? Por que ?

b) De a essa massa a forma de uma bola. O objeto assim trans -

formado pode ser classificado como solido ? Por que ?
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c¢) De a essa massa uma outra forma qualquer. O objeto assim '

transformado pode ser classificado como solido ? Por que ?

d) Se voce modificar a forma original de uma superfiecie, voce

NG
sempre obteria uma superficie ? Justifique sua resposta.

72 ATIVIDADE : Observe os objetos mostrados pelo professor. Fa
ca neles um corte imaginario e classifique-os como curvas, su-

perficies ou solidos.

objeto 1 - (fio de cabelo):

objeto 2 - ( bolinha de ping—pong):
objeto 3 =~ (cubo de madeira):

objeto 4 - (cubo feito de papel):

objeto 5 - (triangulo de cartolina):
objeto 6 - (mola ou espiral de cadermno):
objeto 7 - (circulo de papel):

objeto 8 - (anel ou argola):

objeto 9 - (um pedaco de casca de ovo):
objeto 10 - (uma piramide de madeira):

4 - 0s objetos como conjunto de pontos

v w wwwwew @OV DVIOIVLVOVOLVOLVIVPDVIVERDDLDOLOLVEBL L LWL W@

Voce ja verificou que existem muitas maneiras diferen

tes de se cortar um pedaco de linha em duas partes. Essas va -

il
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rias maneiras de se efetuar o corte dependem do local da linha
isto e, do ponto escolhido para se fazer o corte.

Este fato nos leva a possibilidade de imaginar uma 1i
nha ou uma outra curva qualquer como um conjunto formado por
infinitos pontos bastante proximos uns dos outros.

0 mesmo acontece com uma superficie. Ja que podemos '
corta~la de diferentes maneiras de acordo com um caminho ou
curva escolhidas previamente; podemos tambem imagima-la como
sendo formada por infinitas curvas. Como as curvas sao forma —
das por infinitos pontos, entao, as superficies também o serao.

0 mesmo acontece com um s6lido. Podemos corta-lo de
infinitas maneiras. As secoes deixadas pelos cortes sdao super—
ficies. Essas superficies sao constituidas de infinitos pontos.
Logo, podemos imaginar os solidos como um conjunto infinito de
pontos. Até mesmo o "espaco vazio" entre os objetos, podera '
ser imaginado como cheio de pontos invisiveis, que nao perten-—
cem aos objetos considerados.

Na verdade, imaginar os objetos (curvas, superficies,
solidos) como um aglomerado de infinitos pontos, & uma necessi
dade que se coloca para melhor podermos estudar as suas propri
edades geometricas e continuar a classifica-los de acordo com
essas propriedades.

Para distinguirmos os pontos uns dos outros, daremos'

nome a cada um deles, usando letras maiusculas do nosso alfabe

tor A, By €, D; wau

82 ATIVIDADE : Pegue uma caixinha de pasta de dente e um qua -

drado de papel cartao. Com um alfinete, faca varios furinhos

em varios locais dessas duas superficies para visualizar al

1TTTTfFrFrTTE T TEOTETERETSTTTOTENORNREARNRENTENTOTENTCRECRNCRNRERNRETRECRRNOCRNCREORRLRORYROY
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guns dos pontos que &S compoem. Apoie essas duas superficies na

superficie de sua carteira e assinale com um X as afirmacoes

que forem corretas:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

(

Todos os pontos da caixinha estao em contato com a su

perficie da carteira.

Todos os pontos do quadrado estaoc em contato com a su

perficie da carteira.

Existem infinitos pontos da superficie da caixinha

que nao estao em contato com a superficie da carteira.

Existem infinitos pontos da superficie da caixinha

que estao em contato com a superficie da carteira.

Existem infinitos pontos da superficie da carteira
que mao estao em contato nem com a caixinha e nem com

o quadrado.

Existem infinitos pontos do espaco que nao estaoc em
contato nem com a caixinha, nem com o quadrado e nem

L * .
com a superficie da carteira.

5 - Diferenciacdo entre objetos planos e nao planos

0 critério do corte permitiu-nos classificar os obje-

tos do espaco em curvas, Superficies e solidos. Um outre cri -

terio para continuarmos esta classificacao baseia-se na nogao'

de planicidade. Esse criterio divide os objetos em duas clas —

ses: planos e nao-planos.

Quando um objeto e plano ?
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Quando nao possuir ondulagoes, depressoes, dobras ou
rugosidades em qualquer de suas partes.

Existe uma maneira facil de testar a planicidade dos
objetos. Essa maneira sera chamada de "teste da mesa'". Para a-
plicarmos esse teste, devemos colocar o objeto considerado,sem
deforma-lo sobre uma mesa. Caso exista pelo menos uma forma de
apoia-lo de maneira que todos os seus pontos fiquem em contato
com a superficie da mesa, entao, o objeto sera considerado PLA

NO. Caso contrario, ele sera NAO-PLANO.

93 ATIVIDADE : Complete a tabela abaixo, classificando os obje
tos dados de acordo com o criterio do corte e de acordo com o

critéerio de planicidade.

solidos,superfi-| planos ou

objetos tipo ; =
clesou curvas nao-planos

1 bolinha de ping-pong

bola de isopor

lamina de barbear

mela

triangulo de papel

disco de papel

piramide de madeira

estrela de papel

Ol el ~da o) »n| & w | ™

conchinha do mar

lata de oleo vazia

o

102 ATIVIDADE : Pegue uma folha de papel sulfite e marque ne-

la dois pontos A e B distintos.




a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

15

Coloque mais 10 pontos nessa superficie e de nome a cada um
deles utilizando letras maiusculas diferentes do nosso alfa

beto.

Voce poderia colocar outros pontos nessa superficie ? Quan-

tos ?

Uma formiga esta no ponto A e quer chegar ao ponto B. Trace
em cores diferentes, 5 caminhos que a formiga pode fazer pa

ra sair do ponto A e chegar ao ponto B.

A formiga poderia fazer outros caminhos diferentes ? Quan -

tos ?

A formiga fazer um caminho passande por um mesmo ponte da
- 3 - v
superficie mais de uma vez 7 Se for possivel, trace esse ca

minho.

Qual o caminho mais curto para a formiga ir de A até B ?
Trace esse caminho.

Por quantos pontos da superficie a formiga passara quando '

fizer o menor caminho-?

112 ATIVIDADE : Utilizando o anexo 1, faca o que se pede:

a)

b)

c)

—

Trace um caminho partindo do ponto A, passando pelos pontos

B e C e retornando ao ponto A.

Seria possivel tracar um caminho diferente do anterior, em-
bora obedecendo as mesmas condicoes ? Se possivel, trace es

se caminho em cor diferente.

Trace um caminho partindo do ponto D, passando pelos pontos
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E, F e G, reternando ao ponto D, de forma que vocé passe

por um mesmo ponto da superficie mais de uma vez.

M AR A e s e

| d) Qual € o caminho mais curto que pode ser feito partindo do
ponto J, passando pelos pontos H e I e retornando ao ponto'

J ? Trace esse caminho.

¢) Um pernilongo esta no ponto A e quer voar até um ponto K si
tuado no teto de sua sala de aula.

1) Quantos caminhos diferentes o pernilongo pode fazer?

2) Por quantos pontos do espaco o pernilongo passa para fa-—

zer um caminho qualquer ?

3) O pernilongo pode fazer um caminho, passando mais de uma

vez por um mesmo ponto do espac¢o ?

4) Qual e o caminho mais curto que o pernilongo pode fazer?

6 — Uma nova maneira de definir curva e classificacao das cur-

vas.

& & & & € © € % % % 6 6 6 & & H 6 6 H & S, S

Ao executar as atividades 6 e 7, voce observou que e
sempre possivel ligar dois pontos de uma superficie através de
um caminho continuo, isto &, sem interrupgégs. Se efetuarmos'
o corte’nesses caminhos, verificamos que eiés sao curvas, pois
para corta-los e necessario utilizar apenas um ponto ou um con

junto finito de pontos. Podemos entao dizer que todo caminho '
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continuo que liga dois pontos e uma curva.

Voce observou tambem, ao resolver as atividades 6 e 7,
que existem varios tipos de caminhos continues ou curvas. Pode

mos classificar esses varios tipos de curvas em:

1) PLANAS OU NAO-PLANAS

Uma curva é chamada plana quando é possivel, sem deforma-la,
colocar todos os seus pontos em contato com uma superficie’
plana. Caso isto ndo seja possivel, dizemos que a curva &
nao-plana.

2) ABERTAS QU FECHADAS
Uma curva € chamada fechada quando, partindo de um ponto '
qualquer da curva, voce puder percorre-la inteiramente e '

voltar ao ponto de partida, passando mais de uma vez apenas

pelos pontos de cruzamento. Caso contrario a curva sera a -

berta.

3) SIMPLES OU NAO-SIMPLES
Uma curva e simples quando ao percorre~la inteiramente pas—
samos apenas uma vezpor qualquer um dos seus pontos. Caso '

contrario, isto €, se existir um ou mais pontos de cruzamen

to ela sera chamada nao-simples.

122 ATIVIDADE : Classifique as curvas seguintes em:planas ou

nao-planas, abertas ou fechadas e simples ou ndo-simples



>
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A

curva azul mostrada pelo

professor

m

)
curva amarela mostrada

pelo professor

n)

curva vermelha mostrada
pelo professor

0)

espiral de um caderno
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132 ATIVIDADE : Utilizando fios de linhas coloridas, faca e co
le em uma folha. de papel sulfite:

a) uma curva espacial, aberta e simples

b) uma curva espacial, fechada e simples

c) uma curva espacial, aberta e nao-simples

d) uma curva espacial, fechada e nao-simples

e) uma curva plana, aberta e simples

£f) uma curva plana, fechada e ‘nao-simples

g) uma curva plana, aberta e ndo-simples

h) uma curva plana, fechada e simples

7 - A nocdo do segmento de reta.
{v7

Ao executar as atividades n? 6 e 7, voce verificou '
que o menor caminho possivel entre dois pontos de uma superfi-
cie plana é o caminho reto. Esse caminho reto pode ser encara-
do como uma curva plana, aberta e simples em relacao aos pon —
.tos da superficie considerada. Daqui para a frente, o caminho’
mais curto entre dois pontos de uma superficie plana sera cha-
mado de Segmento de Reta.

Um segmento de reta possui duas extremidades, que sao
os pontos de partida e de chegada do caminho mais curto consi-
derado. Para dar nome a um segmento de reta, escrevemos os no—
mes dos seus pontos extremos um ao lado do outro, em qualquer'

ordem, e colocamos um pequeno trago sobre essas letras. Assim,

o segmento de reta abaixo, que e

A
o menor caminho entre os pontos A

B e B da superficie desta folha de
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| papel, pode ser nomeado das seguintes maneiras: AB ou BA.

142 ATIVIDADE : Considere os pontos L, M, N, O, P , representa

dos abaixo, e responda:

a ) Quantos segmentos de reta voce pode obter ligando os pon -
tos L, M, N, 0 , dois a dois ? Quais sao eles ? Utilizando

uma r&gua, trace todos esses segmentos.

b ) Quantos segmentos de reta, contidos na superficie desta fo
lha de papel, voce poderia imaginar passando pelo ponto P?

Trace alguns.

¢) Considere que a extremidade do ponto de seu lapis seja um '

{
} ponto Q do espago. Quantos segmentos de reta voce poderia'
\

imaginar no espago, passando pelo ponto Q ?

152 ATIVIDADE : Considere a curva fechada abaixo e responda:

Q

a2 % ® & 6 & & & = 6 6 & & 6 B % %, f WM A A A O, S ;s - = -
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a ) Quantos sao os segmentos de reta que formam esta curva?

Quais sao eles ?

162 ATIVIDADE : Trace no espago a direita, duas curvas planas'
que sejam fechadas, -simples
e formadas apenas por seg —
mentos de reta. Pinte de '
vermelho as superficies li-

mitadas por essas curvas.

8 - A nocao do Poligono

As duas figuras que voce tracou na atividade anterior
chamam-se poligonos. Chamamos de poligono toda superficie
plana limitada por uma curva fechada, simples e formada apenas
por segmentos de reta. Os diversos segmentos de reta que limi-
tam essa superficie, chamam-se LADOS do poligono.

Os pontos de encontro dos lados (bicos ou pontas) cha
mam-se VERTICES do poligono.

Diga quantos lados e quantos vertices possui cada um

dos poligonos que voce tracou na atividade anterior.

172 ATIVIDADE : Utilizando uma régua, trace:
a) 3 poligonos diferentes de 4 lados

b) 2 poligonos diferentes de 3 vértices

c) 1 poligono com 1 lado apenas

d) 1 poligono com 2 lados apenas
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e) 1 poligono com 4 lados e 5 vertices

f) 1 poligono com 6 lados e 3 vértices

9 - Classificacao dos poligonos quanto ao numero de lados.

Ao executar a atividade anterior, voce constatou que
¢ impossivel construir um poligono cujo nimero de lados seja
diferente do nimero de vértices. Logo, em todo poligono o nime
ro de lados deve ser igual ao numero de vertices. Constatou '
também ser impossivel construir poligonos que possuam apenas 2
lados ou apenas 1 lado. Logo, s0 podemos construir poligonos
que possuam um numero de lados maior ou igual a 3. De acordo "
com o numero de lados (ou vértices) os poligonos recebem nomes

especlials:

3 lados - triangulos 8 lados — octogonos

4 lados - quadrilateros 9 lados - eneagonos

5 lados - pentagonos 10 lados - decagonos

6 lados - hexagonos 12 lados - dodecagonos
7 lados - heptagonos 20 lados - icosagonos

182 ATIVIDADE : Diga quais das superficies desenhadas a seguir
sao poligonos e, caso seja, diga quantos lados e quantos verti

ces ele possui. Diga também, o nome desse poligono.
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(17)

(18)
(19) (20)




. 193 ATIVIDADE : Observe a configuracao plana abaixo: em segui-
da, de nome a cada um dos seguintes poligonos nomeados por !

seus vertices.

a) ACE

k) 0GB

c) SRQPNM
d) GPHO

e) AOFN

f) FBRS

g) FGIEM
h) ADRCQBP
i) AOCQBP
j) HBQ

202 ATIVIDADE : Considere os seguintes solidos numerados de 1

a9 :

1- esfera 5- prisma reto de base triangular
2- cilindro 6~ piramide reta-de base triangular
3- cone 7- piramide reta de base quadrada
4— cubo 8- batata

9- poliedro nao-convexo

Observe as partes que formam a superficie de cada um deles,res

ponda:

a ) Quais sao os solidos cuja superficie é formada apenas de

E T B B R O Y OO OTTY D CTTYTOCTRTCTTRTTYT ™" YS"TNNSCYTYF T CYTF S TPNCTTFNTYTCTPRTTTTT T UrTTTTTT
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partes planas ?

b ) Quais sao os solidos cuja superficie nao é formada apenas'
por partes plamas ?

¢ ) Quais sdo os solidos cuja superficie é formada tanto  por
partes planas como por partes nao-planas ?

d ) Chame de face de um solido a qualquer uma das partes pla -

nas que compoem a sua superficie. Quantas faces possui o
solido n? 4 ?

Quantas faces possui o solido n% 5 ?

Quantas faces possui o solido n9 6 ?

Quantas faces possui o solido n® 7 ?

Quantas faces possui o solido n? 9 ?

=0 0 oM
R . . I S~

(o

Coloque V ou F nas afirmacoes seguintes:
( ) o solido n? 6 possui 4 faces triangulares

o solido n? 6 possui apenas 3 faces triangulares

£

() Todas as faces do solido n? 4 sdao quadrilateros

( ) todas as faces do solido n? 5 sao quadrilateros

( ) o sélido n? 5 possui 2 faces triangulares e 3 faces'
que sao quadrilateros

( ) o solido n® 7 possui 4 faces triangulares e 1 face '

que & quadrilatero

10 - 0 conceito do Poliedro

Ao executar a atividade anterior, voce verificou que

existem solidos cuja superficie ¢ formada apenas por partes '

planas chamadas faces. Além disso, essas faces sdao sempre poli

£0N0S .
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Todo s6lido, cuja superficie é formada apenas por par
tes planas que sao poligonos e chamado de POLIEDRO. Os demais
solidos serao chamados de NAO-POLIEDROS.

3 Os poliedros mais comuns na geometria que estamos es-
tudando, sao os prismas e as piramides. Os nao-poliedros mais
comuns, sao a esfera, o cilindro e o cone.

Em todo poliedro, os lados dos poligonos de cada face
chamam-se ARESTAS DO POLIEDRO e os pontos de encontro das ares
tas (os bicos do goliedro) chamam-se VERTICES DO POLIEDRO

Essa termologia nao e empregada para os corpos redon—
dos. Uma esfera, um cilindro ou um cone, ndo possuem faces ou

arestas.

212 ATIVIDADE : Considere os seguintes poliedros numerados de'
1 a 8.
1 - vubo
2 - paralelepipedo
3 - prisma reto de base triangular
— prisma reto de base hexagonal
- piramide reta de base triangular

&
5

6 - piramide reta de base quadrada
7 - piramide reta de base hexagonal
8

— octaedro

Complete o quadro da pagina seguinte:

; —THEEEF CHEN U GO SO - S SO S GC R S SO ST U O U
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POLIEDROS [N9 FACES DO[NQ VERTICES [N9 ARESTAS |NOME DOS POLfGO-
POLIEDRO DO POLIEDRO /DO POLIEDRO|NOS DAS FACES

222 ATIVIDADE : Considere os pontos A, B, C, D e E pertencen -

tes a superficie desta folha de papel.

. B

D

[}

a ) Utilizando uma régua trace: AB , CD e DE

b ) Utilizando uma régua prolongue o segmento AB no sentido de
A para B e tambem no sentido de B para A. Atée onde esse '
prolongamento pode chegar ?

¢ ) Prolongue o segmento CD em ambos os sentidos: de C para D

¢ de D para C. Faca o mesmo para o segmento DE.

A —eee
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‘'d ) Se vocé imaginar um prolongamento ilimitado para os segmen
tos AB e DE , esses prolongamentos deverdo se cruzar em al
gum ponto da syperficie da folha de papel ?

e ) Se voce imaginar um prolongamento ilimitado para os segmen
tos AB e CD , esses prolongamentos deverao se cruzar em al

gum ponto 7

11 - Segmentos paralelos

[ claro que e sempre possivel, em nossa imaginacao |,
prolongar um segmento de reta ilimitadamente embora, na prati-
ca, esse prolongamento sempre tenha um limite.

Ao executar a atividade anterior, voce observou que '
0s prolongamentos de dois segmentos de reta contidos numa mes-
m enperficie plana podem ou nao se interseccionarem (cruzarem
-se).

Dizemos que dois segmentos de reta, contidos numa mes
ma superficie plana, estao numa mesma direcao quando seus pro-
longamentos coincidem ou quando eles jamais se cruzam. Caso '
contrario, os segmentos nao estao numa mesma direcao.

Dizemos ainda, que dois ou mais segmentos sao PARALE-
LOS, quando obedecerem as seguintes condigoes:

1) Estao contidos numa mesma superficie plana.

2) Estao numa mesma direcao mas seus prolongamentos

nao coincidem.

ZBQ:LTIVIDADE . Na figura a seguir, suponha que as linhas re -

=2 = . )
~“tas representem trajetos. Uma formiga F{ saiu do ponto A-.e es-

L . R N N N N EE EERE I EE O T YT YY YT Y ey
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ta caminhando em linha reta
em direcao ao ponto B. Uma'
formiga F, saiu do ponto C " Fi1

e esta caminhando em linha'

reta em direcao ao ponto B.

Uma formiga F, saiu do D e <

esta caminhando em linha re

ta em direcao ao ponto E. U

ma formiga F4 saiu do ponto
F e esta caminhando em-1i -
nha reta em direcdo ao ponto A. Complete com V ou F as afirma-

coes seguintes:

1) () As formigas F{ e F, estao caminhando na mesma direcao
e no mesmo sentido.

2) () As formigas F{ e F, estdao caminhando na mesma direcgao
e em sentidos contrarios.’

3) () As formigas F2 e F; estao caminhando na mesma direcao
e no mesmo sentido.

4) € ) As formigas Fq e F, estdo caminhando na mesma direcado
e em sentidos contrarios.

5) () As formigas F; , F2 e F3 estao caminhando na mesma di
recao.

6) () As formigas F3 e F, estao caminhando na mesma diregao.

7) () As formigas Fy e F; estdo caminhando em direcGes para
lelas.

8) ( ) As formigas F; e Fs estao caminhando em direcoes para

lelas.

e ————
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12 - Tracado de sepmentos paralelos com regua e esquadro.

0 esquadro é um instrumento que tem a forma de um tri
angulo. Possui portanto, 3 lados. Dentre outras utilidades, um
esquadro serve para tracar segmentos ou linhas que sejam para-
lelas entre si.

Suponhamos que se queira tracar um segmento de reta '
cD que passe pelo ponto P e seja paralelo ao segmento AB. Se -

guindo as instrucoes abaixo voce devera efetuar esse tracado.

19 passo: Coloque o lado maior
do esquadro de maneira que es—
te lado passe, ao mesmo tempo, J
pelas duas extremidades A e B’

do segmento dado.

2? passo: Apoie um dos outros'

lados do esquadro em uma regua.

30 passo: Mantenha fixa a ré -
gua, desloque o esquadro sobre ela atée que o lado maior do es-
quadro passe pelo ponto P. Nessa posicao do esquadro, trace o

segmento desejado.

Observe que, ao manter a regua fixa, voce fixou uma
direc¢ao. Desse modo, qualquer movimento do esquadro sobre ela,
nos daria scgmentos paralelos ao segmento AB dado.

Entretanto, apenas um deles (aquele que voce tragou),
satisfaz a condicao de passar pelo ponto P,

Responda voce: Por um ponto fora de um segmento de re

ta, quantos segmentos paralelos ao segmento dado podem ser tra

- R e B e e e e e e e e



cados ?

242 ATIVIDADE : Utilizando regua e esquadro:

a) Construa 5 segmentos paralelos a cada um dos seguintes seg-

mentos:

b) Trace: um segmento paralelo a ﬁﬁ-passando por A; um segmen-—

to paralelo a 6§'passando por B e um segmento paralelo a‘ﬁi f
passando por C.
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253 ATIVIDADE : Considere os segmentos abaixo:

h )

A

Existem pontos que pertencem tanto ao segmento AB quanto '

ao segmento CD ?

Caso voce tenha respondido afirmativamente o item a), indi

que e nomeie tais pontos na figura.

Existem pontos que pertencem tanto ao segmento CD quanto

ao segmento EF ?

Caso voce tenha respondido afirmativamente o item c), indi

que e nomeie tais pontos na figura.

Existem pontos que pertencem tanto ao segmento EF quanto’

ao segmento FG ?

Caso voce tenha respondido afirmativamente o item e), indi

que e nomele tais pontos na figura.

Existem pontos que pertencem tanto ao sepmento AB quanto

ao segmento HB ?

Caso voce tenha respondido afirmativamente o item g), indi

F Oy

il i Lm i mm I L 2
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que e nomeie tais pontos

-
'

Trace dois segmentos que

[SH
St

Trace dois segméntos que

1 ) Trace dois segmentos que

m ) Trace dois segmentos que

13 - Segmentds‘Concorrentes

Ao executar a atividade anterior, voce verificou que
dois segmentos de reta podemou nao ter pontos comuns. Verifi -
cou também, que se os segmentos tiverem pontos comuns, Ou poS—

suem apenas um ponto comum ou possuem infinitos pontos comuns.

Nao ha possibilidade de dois

um numero finito (diferente de 1) de pontos comuns.

33

na figura.

tenham apenas um ponto comum.

nao tenham pontos comuns.

tenham infinitos pontos comuns.

tenham apenas dois pontos comuns.

segmentos possuirem dois, tres ou

Chamamos de Segmentos Concorrentes todo par de segmen

tosque possuem apenas um ponto comum.
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i 262 ATIVIDADE : Observe os dols pares de segmentos concorren — «
i tes abaixo: <
l i
R : 2 p
. r
E
r
A i
s Z 4
M .
P 4
4
r
Utilizando um esquadro, responda: 4
| a-) E possivel fazer coincidir o ponto comum dos dois lados me f
| nores do esquadro com o ponto comum dos segmentos PQ e RS, :
de forma que, ao mesmo tempo, os dois lados menores do es— =
quadro se encaixem perfeitamente em todas as aberturas de- é
terminadas por esses dois segmentos ? F
b ) O mesmo poderia ser feito para os segmentos MN e 0Z ? f
@
r
- r
14 — Segmentos Perpendiculares a
Ao executar a atividade anterior, vocé percebeu que e L
xistem segmentos concorrentes para os quais é possivel encai - -
xar perfeitamente bem os lados menores de um esquadro em todas f
as aberturas determinadas por esses segmentos. Dois segmentos' f
concorrentes para os quais isso acontece serao chamados SEGMEN ;

TOS PERPENDICULARES..

Y]
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272 ATIVIDADE : Utilizando um esquadro,lﬁerifique quais pares’

de segmentos abaixo sao perpendiculares.

J
A C
H |
D B .
M
N
P U

282 ATIVIDADE : Utilizando um esquadro, para cada poligono a -

baixo, diga quais pares de lados sao perpendiculares.
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292 ATIVIDADE :
a. ) 0 poliedro que vocé recebeu & um prisma reto de base trian
gular. Ele esta desenhado abaixo. Utilizando um esquadro ,

diga quais pares de arestas desse poliedro sao perpendicu-

lares.
F
]
& '
E iy
)
I
]
1
1
1C
/// \\\
- \
A, |
A B

M Em Em s e am

/M A A A

E Y

A A a Eh A A @ R S

- e B’ e &

K Y
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b ) Os homens precisam utilizar o paralelismo e o perpendicula
rismo na construcao de coisas que lhe sdo Gteis. Observe a
construcao de sua sala de aula e os objetos nela existen -
tes. Faca uma lista de objetos e identifique neles a exis-—

tencia de segmentos perpendiculares e paralelos.

302 ATIVIDADE :
a) A figura ao lado
representa um peda-

co de madeira. Um '

marceneiro deseja '
corta-la em duas'
partes, de modo que
o corte passe pelo

ponto P e seja per-

pendicular ao lado

AB da chapa. Utili-

zando um esquadro, trace o caminho sobre o qual a serra devera

'passar.

b ) Descreva a forma como voce resolveu o item a).
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¢ ) Utilizando o esquadro, verifique se o caminho sobre o qual
a serra devera passar é perpendicular ao lado CD do pedaco

de madeira.

312 ATIVIDADE : Dados os segmentos AB e os pontos P e Q:

a' ) Trace um segmento per-—

P
pendicular a AB passando' '
pelo ponto Q.
b ) Trace um segmento per-— :
A Q B

pendicular a AB passando

pelo ponto P.

373 ATIVIDADE : Observe o triangulo ABC abaixo:

Utilizando um esquadro trace .

3 segmentos que partam dos
vértices do triangulo e que'

cheguem perpendicularmente '

ao lado oposto ao vertice de

onde partiu. Caso necessario
prolongue os lados do trian-

gulo.

332 ATIVIDADE : Considere os quadrilateros seguintes:

I L EE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Utilizando régua e esquadro, responda:

a ) Quais sdao os quadrilateros que possuem apenas um par de la

dos paralelos ?

b ) Quais sao os quadrilateros que possuem dois pares de lados

paralelos ?

¢ ) Quais sao os quadrilateros que nao poasuem'nenhum par de '

lados paralelos ?

15 - Classificacao dos Quadrilateros: Trapezios e Paralelogra-

mos.

Ao executar a atividade anterior, voce verificou que
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existem quadrilateros que possuem apenas um par de lados para-
lelos. Esses quadrilateros sdo chamados TRAPEZIOS. Verificou
também que existem quadrilateros que possuem dois pares de la-

dos paralelos.Esses quadrilateros sao chamados PARALELOGRAMOS.

342 ATIVIDADE : Considere os paralelogramos abaixo:

A Am A AR A A A

-
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Utilizando compasso e esquadro, responda:

a ) Quais sdao os paralelogramos cujos lados niao paralelos sao'

perpendiculares ?

b ) Quais sao os paralelogramos cujos lados possuem, todos, o

mesmo tamanho 7 °

¢ ) Quais sao os paralelogramos cujos lados nao paralelos sao
perpendiculares e todos .os seus lados possuem o mesmo ta -

manho ?

16 - Classificacao dos Paralelogramos: Retangulos, Losangos e

Quadrados.

Ao executar a atividade anterior, voce verificou que
existem paralelogramos cujos lados mao parzlelos sao perpendi-
culares. Esses paralelogramos sao chamados RETANGULOS. Verifi-
cou tambem que existem paralelogramos cujos lados possuem, to-
dos, o mesmo tamanho. Esses paralelogramos sao chamados LOSAN-
GOS. Finalmente, voce verificou que existem paralelogramos pa-
ra os quais essas duas condicoes sdo validas, isto é, paralelo
gramos que sao retangulos e também losangos. Esses paralelogra

mos sdao chamados QUADRADOS.

352 ATIVIDADE : Observe a configuracao plana:

Utilizando esquadro, régua e compasso, classifique os quadri -



362 ATIVIDADE :

al

o o o B W N

lateros sepuintes:

42

e e e R ™ N P I )

B C D E
ABNP g) ACMP
BCMN h) ADLP
CDLM i) EGHJ
DEJL j) AGHP
WF LY 1) CEM
FGHI m) AFIP

e T T S o N S e T e T

)
)
)
)
)
)
)
)
)

Todo
Todo
Todo
Todo
Todo
Todo
Todo
Todo
Todo

Coloque V ou F nas afirmacoes abaixo:

quadrado e um quadrilatero.
trapezio é um quadrildtero
losango & um quadrado

trapezio & um paralelogramo
paralelogramo e um trapézio
quadrado € um retangulo
quadrilatero é um paralelogramo
losango e um paralelogramo

quadrilatero & um quadrado

1129299729929 1TTTTTTYT11T2ee 1
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10) () Todo quadrildtero € um retangulo
11) () Todo quadrilatero é um poligono

12) () Todo retangulo e um paralelogramo

372 ATIVIDADE : A figura seguinte, representa um cubo de ares-
tas. Utilizando um modelo real deste cubo e uma cartela de pa-

pelao para representar uma superficie plana, responda:

a ) E possivel colocar, ao mesmo tempo, todos os pontos das a-

restas AB e DC numa mesma superficie plana ?

b ) E possivel colocar, ao

mesmo tempo, todos os pon- E F

tos das arestas BC e CF nu

ma mesma superficie plana?

(4
c ) E possivel colocar, ao
mesmo tempo, todos os pon-
tos das arestas BC e EH nu 2 G
ma mesma superficie plana?
d ) E possivel colocar, ao A ' B

mesmo tempo, todos os pon-

tos das arestas AB e EH numa mesma superficie plana ?

17 - Segmentos Reversos

Ao executar a atividade anterior, vocé verificou que
nem sempre é possivel colocar todos os pontos de duas arestas'
de um cubo numa mesma superficie plana. Quando dois segmentos’

de reta estiverem dispostos no espaco de forma que nao exista'
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uma superficie plana que os contenha ao mesmo tempo, entdo, e-

les serdo chamados SEGMENTOS REVERSOS.

382 ATIVIDADE : Observe novamente o cubo de arestas da ativida
de anterior. Utilizando um esquadro, assinale com X as afirma-

coes verdadeiras (pode haver mais que uma):

1) As arestas BG e CF do cubo sao:
( ) concorrentes ( ) paralelas

( ) reversas ' () perpendiculares

2) As arestas EH e AH do cubo sio:
( ) concorrentes ( ) paralelas

() reversas () perpendiculares

?) As arestas DE e BG do cubo sdo:
() concorrentes () paralelas

() reversas () perpendiculares

4) As arestas AH e EF do cubo sao:
() concorrentes () paralelas

( ) reversas ( ) perpendiculares

5) As arestas de cada face de um cubo sempre formam um quadra-
do ( )

392 ATIVIDADE : Observe a configuracao plana seguinte.Utilizan

do régua e esquadro:

a ) Cite 4 pares de segmentos paralelos.

b ). Cite 4 pares de segmentos concorrentes.
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G
I c) Cite 4 pares de segmentos perpendiculares.

d) Cite 1 par de segmentos reversos.

' 4023 ATIVIDADE : Considere as superficies poliedricas numeradas
de 1 a 4. Algumas arestas estao tracejadas a fim de indicar 1i
nhas invisiveis nas posicoes em que se encontram estas superfi

cies. po- h

Su!:q_‘r'ff-:'fn.' nt' 1

A B

cuperficie nf 2



1

)

C

Superficic nf 3

Superficie nf 4

As superficies 1, 2, 3 e 4 estao planificadas no anexo 2,
isto é, foram tornadas planas sem deformacao de suas faces
e arestas. Recorte as 4 superficies do anexo 2, monte-as e
estabeleca a correspondencia entre elas e as superficies 1

2, 3 e 4.

Quantas faces possui cada uma das superficies ?
Quantas vértices possui cada uma das superficies ?
Quantas arestas possui cada uma das superficies ?
Nomeie todas as arestas da superficie n? 1.

Nomeie todas as arestas da superficie n? 2.

Nomeie todas as arestas da superficie n? 3.

Nomeie todas as arestas da superficie n? 4.

Cite 3 pares de arestas concorrentes para cada superficie.

I EREE A E X X E XK R Y Y Y O
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10) Cite 4 pares de arestas paralelas para as superficies 1 e
4.

11) Existem arestas paralelas nas superficies 2 e 3 ? Quais ?
l 12) Cite 3 pares de arestas reversas para cada superficie.

13) Cite todos os pares de faces paralelas para as superficies
: '

] 14) Existem faces paralelas nas superficies 2 e 3 ? Quais ?

15) Nomeie os poligonos das faces de cada superficie. Quando '

os poligonos forem quadrilateros, classifique-os.
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