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MEC N° 544, de 16 de junho de 2020, e a Resolu¢do Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho
de 2020.

EMC 410197 — Cinética quimica da combustdo — Mecanismos cinéticos
detalhados e bases de dados termodinamicos.

1) Identificagéo

Carga horéria: 45 horas-aula tedricas.

Nome dos professores:

Amir Anténio Martins de Oliveira Junior, Email: amir.oliveira@gmail.com
Leonel Rincon Cancino, Email: leonel.cancino@labmci.ufsc.br

Periodo: 4° bimestre de 2020

Horario: 4%/ 16-18h e 6%/ 08-12h

2) Cursos

Pés-Graduacdo em Engenharia Mecanica.
3) Requisitos

(ndo hd)
4) Ementa

Introducdo, abordagem numeérica de um processo de combustdo. Mecanismos cinéticos globais
e detalhados, bases de dados termodindmicos disponiveis na literatura. Simulagbes de Equilibrio
Quimico e Propriedades de Chamas Adiabaticas. Simulacdes de Cinética Quimica: Reatores PSR,
Chama Plana Laminar, Tubos de coque, Maquina de compressao rapida. Analise de mecanismos
cinéticos detalhados: Analise de coeficiente logaritmico de primeira ordem, analise de sensibilidade
de forca bruta. Discussao de artigo cientifico.
5) Objetivos

Geral:
Ao final da disciplina, o aluno adquirira uma compreensdo da abordagem numeérica de um

processo de combustdo, a sua complexidade e as possibilidades de solugdo e analise em termos de
ferramentas computacionais disponiveis e em desenvolvimento.


mailto:amir.oliveira@gmail.com

Especificos:

=

Entender e discernir sob a complexidade fenomenoldgica de um processo de combustéo

2. Adquirir conhecimentos de bases de dados cinéticos e termodindmicos para diferentes
combustiveis

3. Analisar modelos cinéticos em diferentes condi¢des de simulacdo de reatores quimicos

4. Adquirir destreza no uso de programas para simulagdo numérica de processos de combustdo

6) Contetido Programético

UNIDADE 1. ABORDAGEM NUMERICA DE PROCESSOS DE COMBUSTAO
1.1 Introducao

1.2 Abordagem numérica de um processo de combustdo

1.3 Programas para simulacdo numérica de processos de combustéo

UNIDADE 2. MECANISMOS CINETICOS E BASES DE DADOS
2.1 Introdugéo

2.2 Mecanismos cinéticos globais e detalhados

2.3 bases de dados termodindmicos disponiveis na literatura

UNIDADE 3. EQUILIBRIO QUIMICO E CHAMAS ADIABATICAS
3.1 Introducéo

3.2 Simulagdes de equilibrio quimico

3.3 Simulacdes e propriedades de chamas adiabaticas

UNIDADE 4. SIMULAGOES DE CINETICA QUIMICA
4.1 Introducéo

4.2 Simulacgdes de reatores PSR

4.3 Simulagdes de chama plana laminar,

4.4 Simulacgbes de tubos de coque,

4.5 Simulagdes de maquina de compressao rapida

UNIDADE 5. ANALISE DE MECAMISNOS CINETICOS
5.1 Introducéo

5.2 Analise de coeficiente logaritmico de primeira ordem
5.3 Andlise de sensibilidade de forca bruta

7) Metodologia

A disciplina sera oferecida por meios sincronos e assincronos. As aulas expositivas, realizadas
com ferramenta sincrona de video-conferéncia, serdo gravadas na plataforma BBB-Moodle da
disciplina. (Sala virtual da disciplina).

As aulas sincronas terdo por objetivo apresentar as deducdes principais, descrever os métodos
de solucdo recomendados e de discutir as davidas originadas na solucéo de problemas. Estas aulas
sincronas serdo realizadas no horario oficial da disciplina, nos dias identificados no cronograma.



As atividades assincronas, principalmente de analise e discussdo de artigos cientificos
relacionados a modelagem da cinética quimica, serdo realizadas com o auxilio de notas de aula
disponibilizadas no MOODLE. As notas de aula serdo fornecidas na forma de textos e slides e
cobrirdo aspectos especificos do conteddo. Além das notas de aula, outros contetdos poderédo ser
disponibilizados no MOODLE, como videos e apresenta¢des, conforme a necessidade.

N&o sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no MOODLE. O uso
ndo autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violacdo de direitos
autorais — conforme a Lei n°® 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

8) Avaliacéo

A avaliacéo sera formada por 4 trabalhos (TU2, TU3, TU4 e TU5) e um entrevista sincrona ao
final da disciplina (E). Cada um dos trabalhos recebera uma nota entre 0,0 e 10,0. A média final sera
computada pela média aritmética simples das notas dos trabalhos, com peso 75 %, e da nota da
entrevista, com peso 25 %,

Nota Final = 0,75 * (TU2 + TU3 + TU4 + TU5)/4 + 0,25 * E

Os trabalhos serdo realizados de forma ndo presencial (online) em datas e horarios a serem
definidos no Cronograma e anunciadas no MOODLE. Os trabalhos terdo a forma de listas de
exercicios, ou questdes em estilo de analise ou projeto. O enunciado dos trabalhos sera
disponibilizado no MOODLE em dia e hora pré-estabelecidas e devolvidos via MOODLE. Espera-
se que o aluno discuta com seus colegas de classe a solu¢do dos trabalhos, mas realize a sua entrega
individualmente. Para ser aprovado, além do requisito da nota, o aluno devera ter frequéncia igual a
superior a 75%, que sera aferida pela participacdo nas atividades sincronas e pelo acesso nas
atividades assincronas.

Conforme parégrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliacdo ao final do
semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paréagrafo 3° do artigo 71 desta
resolucdo, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

9) Cronograma

Dia da Data Aula# Conteudo Modalidade
semana
1 ~ . .
Quarta feira | 03/02/2021 Apresen'Eagao do plano de ensino. G_uu% de Sincrona
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£ 5 Quarta feira | 10/02/2021 3 Discussdo de artigo cientifico Assincrona
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Sexta feira

12/02/2021

21-22-23

Sincrona

Semana 3

Quiarta feira

17/02/2021

Discusséo de artigo cientifico
(Entrega Trabalho Unidade 2 - TU2)

Assincrona

Sexta feira

19/02/2021

3.1-3.2-33

Sincrona

Semana 4

Quiarta feira

24/02/2014

Discussao de artigo cientifico
(Entrega Trabalho Unidade 3 - TU3)

Assincrona

Sexta feira

26/02/2021

41-42

Sincrona

Semana 5

Quiarta feira

03/03/2021

Discusséo de artigo cientifico

Assincrona

Sexta feira

05/03/2021

4.3 - 4.4(a)

Sincrona

Semana 6

Quiarta feira

10/03/2021

Discusséo de artigo cientifico

Assincrona

Sexta feira

12/03/2021

4.4(b) - 4.5

Sincrona

Semana 7

Quiarta feira

17/03/2021

Discusséo de artigo cientifico
(Entrega Trabalho Unidade 4 - TU4)

Assincrona

Sexta feira

19/03/2021

51-52-53

Sincrona

Semana 8

Quiarta feira

24/03/2021

(Entrega Trabalho Unidade 5 - TU5)

Assincrona

Sexta feira

26/03/2021

Discussdo geral da disciplina - entrevistas

Sincrona
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