UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ECOSSISTEMAS AGRICOLAS E NATURAIS
DISCIPLINA DE TOPICOS ESPECIAIS (EAN410014)
ESTATISTICA MULTIVARIADA

PROGRAMA DE ENSINO (adaptado ao ensino remoto emergencial)

EMENTA: Criacdo de matrizes para processamento de dados no ambiente R Core;
Transformacdo de dados de naturezas distintas; Pressupostos e escolha de abordagens
multivariadas; Andlise de componentes principais; Escalonamento multimensional ndo-métrico;
Andlise de correspondéncia canbnica; Andlise de redundancia; Andlise de coordenadas
principais; Regressdo multipla; e Elaboragéo de indices gerais.

Duracdo, carga horaria e detalhamento do modelo de aula: 12 semanas, 30 h (2 créditos),
com conteldo apresentado completamente sincrona.

PRE-REQUISITO: Nao ha, mas espera-se que 0 alun@ matriculad@ tenha instalado na sua
maquina (e.g., desktop ou laptop) o R Core.

EQUIVALENTE: Nao ha

PROFESSOR RESPONSAVEL: Dr. Tancredo Souza (tancredo.souza@ufsc.br);

OBJETIVOS

Oferecer aos alunos do PPGEAN (nivel de mestrado) e programas de pdés-graduagéo
externos (nivel de mestrado e doutorado) no semestre 2020.2 em carater emergencial descritos
na Resolugdo Normativa n°140/2020/CUn de 21 de julho de 2020, os fundamentos da estatistica
multivariada aplicada as ciéncias agrarias e naturais, a fim de capacita-los a organizar planilhas,
analisar uma base de dados robusta e concentrar as informagfes utilizando ferramentas de
multivariada através de aulas remotas sincronas com programacdo em tempo real utilizando o
software R Core.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Criacdo de matrizes para processamento de dados no ambiente R Core
1.1. Elaboracgdo de matrizes
1.2. Exclusdo de NA’s e outliers
1.3. Arquivos tipo .csv e .xIs

2. Transformacéo de dados de naturezas distintas
2.1. Usando o comando “decostand”
2.2. Transformando um “dataset” bruto em uma matriz binomial
2.3. Como representar os resultados usando a escala real dos dados?

3. Pressupostos e escolha de abordagens multivariadas
3.1. Identificagcéo de fatores de importancia e influéncia
3.2. Tratando problemas de autocorrelacéo e pseudorepeticdo
3.3. Testes empregados para avaliar independéncia entre as variaveis

4. Andlise de componentes principais
4.1. Criando a matriz de dados para PCA com dados brutos
4.2. Interpretando scores e variancia acumulada
4.3. Representacao grafica

5. Escalonamento multimensional ndo-métrico
5.1. NMDS bruto com gréafico geométrico
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5.2. Interpretando os valores de estresse (stress values)
5.3. Combinando NMDS e PCA para reduzir o dataset (PCA suja para PCA limpa
5.4. NMDS ambiental (hmds.env)

6. Andlise de correspondéncia canbnica
6.1. Criacdo da base de dados bidtica e abidtica
6.2. Interpretacdo da saida de dados
6.3. Importancia de um modelo robusto na CCA
6.4. Representacgéo gréfica

7. Andlise de redundancia e Analise de coordenadas principais
7.1. Criacdo da base de dados
7.2. Interpretacdo da saida de dados
7.3. Representacao gréafica

8. Regressédo multipla
8.1. Selecionando conjunto de dados
8.2. Simulando producao primaria liquida de ecossistemas
8.3. Interacdes microbianas
8.4. Interacdes edaficas

9. Elaboracgéao de indices gerais
9.1. Qualidade do solo
9.2. Qualidade da agua
9.3. Sustentabilidade ambiental

METODOLOGIA E RECURSOS:

A disciplina sera ministrada por meio de aulas completamente sincronas. Para cada aula
sincrona havera uma tarefa relacionada de fixacdo. A disciplina serd subdividida em dois blocos
(e.g., primeiro bloco de 16 de novembro até 14 de dezembro; e o segundo bloco de 01 de
fevereiro até 15 de marco) e ao final de cada bloco o alun@ matriculad@ devera entregar um
trabalho pratico para avaliagdo. No total serdo avaliadas 9 tarefas de fixacdo (das 9 tarefas @
alun@ pode deixar de entregar 2 tarefas sem prejuizo na nota final) mais os dois trabalhos
praticos. As tarefas de fixagdo combinadas terdo peso de 50%, enquanto os trabalhos praticos
terdo mesma equivaléncia. A nota final sera contabilizada com a soma dos equivalente as tarefas
de fixacdo e aos trabalhos praticos.

CRONOGRAMA

DATA Conteudo Programado

16/11 ltem 1
23/11 ltem 2
30/11 ltem 3
07/12 ltem 4

14/12 Trabalho pratico #1

Recesso de férias

01/02 Item 5

08/02 Item 6

15/02 Item 7

22/02 Item 8

01/03 Item 9

08/03 Mini-seminarios (Sincrono)

15/03 Trabalho pratico #2 e avaliacdo da disciplina
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PACOTES NECESSARIOS PRE-INSTALADOS NO R CORE:

ape - Paradis E. & Schliep K. 2018. ape 5.0: an environment for modern phylogenetics and
evolutionary analyses in R. Bioinformatics 35: 526-528.

car - John Fox and Sanford Weisberg (2019). An {R} Companion to Applied Regression, Third
Edition. Thousand Oaks CA: Sage. https://socialsciences.mcmaster.ca/jfox/Books/Companion/

corrgram - Kevin Wright (2018). corrgram: Plot a Correlogram. R package version 1.13.
https://CRAN.R-project.org/package=corrgram

corrplot - Taiyun Wei and Viliam Simko (2017). R package "corrplot": Visualization of a Correlation
Matrix (Version 0.84). Available from https://github.com/taiyun/corrplot

dplyr - Hadley Wickham, Romain Francois, Lionel Henry and Kirill Muller (2020). dplyr: A
Grammar of Data Manipulation. R package version 0.8.5.
https://CRAN.Rproject.org/package=dplyr

Hmisc - Frank E Harrell Jr, with contributions from Charles Dupont and many others. (2020).
Hmisc: Harrell Miscellaneous. R package version 4.4-0. https://CRAN.R-
project.org/package=Hmisc

lattice - Sarkar, Deepayan (2008) Lattice: Multivariate Data Visualization with R. Springer, New
York. ISBN 978-0-387-75968-5

psych - Revelle, W. (2019) psych: Procedures for Personality and Psychological Research,
Northwestern University, Evanston, lllinois, USA, https://CRAN.R-project.org/package=psych
Version =1.9.12.

vegan - Jari Oksanen, F. Guillaume Blanchet, Michael Friendly, Roeland Kindt, Pierre Legendre,
Dan McGlinn, Peter R. Minchin, R. B. O'Hara, Gavin L. Simpson, Peter Solymos, M. Henry H.
Stevens, Eduard Szoecs and Helene Wagner (2019). vegan: Community Ecology Package. R
package version 2.5-6. https://CRAN.R-project.org/package=vegan

CONFERE COM ORIGINAL, cépia extraida de documento original de acordo com o Art. 5° do Decreto n° 83.936/79.


https://socialsciences.mcmaster.ca/jfox/Books/Companion/
https://cran.r-project.org/package=corrgram
https://github.com/taiyun/corrplot
https://cran.rproject.org/package=dplyr
https://cran.r-project.org/package=Hmisc
https://cran.r-project.org/package=Hmisc
https://cran.r-project.org/package=psych
https://cran.r-project.org/package=vegan

PERIODICOS RECOMENDADOS

Agronomy for sust. development -
http://lwww.springer.com/life+sciences/agriculture/journal/13593/PS2

Biodegradation - http://www.springer.com/life+sciences/microbiology/journal/10532
Biodiversity and Conservation - http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/10531
Biology and Fertility of Sails - http://www.springer.com/life+sciences/agriculture/journal/374/PS2
C Balance and Manag. -
http://www.springer.com/environment/environmental+management/journal/13021

Ecologial Processes - http://ecologicalprocesses.springeropen.com/about

Ecosystems - http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/10021

Environ. Management -
http://www.springer.com/environment/environmental+management/journal/267

Forest Ecosystems - http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/40663

Nutrient Cycling in Agroecossytems -
http://www.springer.com/life+sciences/agriculture/journal/10705

Organic Agriculture - http://www.springer.com/life+sciences/agriculture/journal/13165

Plant and Soil - http://www.springer.com/life+sciences/plant+sciences/journal/11104

Plant Ecology - http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/11258

Russian Agricultural Sciences — http://www.springer.com/life+sciences/agriculture/journal/11978
Russian Journal of Ecology - http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/11184
Sustainable Science -
http://www.springer.com/environment/environmental+management/journal/11625

Plano de ensino aprovado pelo Colegiado Delegado do PPGEAN na Sesséo realizada
em 20/11/2020.
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