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“Um castanhal desmatado significa uma forma de conhecimento da floresta que desapareceu”
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RESUMO

O manejo da castanha-da-amazonia (Bertholletia excelsa) ¢ uma atividade tradicional que
representa papel chave tanto na economia de milhares de familias extrativistas da Amazonia
como na conservacao das florestas. No estado do Acre, apesar de existir uma cadeia produtiva
bem estruturada e da valorizacdo do produto no mercado, algumas ameagas e pontos criticos
relacionados a sustentabilidade do manejo deste recurso natural merecem ser estudados e mais
bem compreendidos. A crise socioambiental, as mudangas climaticas, as constantes ameagas
do desmatamento e da conversdo de areas de florestas em pastagens na Amazonia estdo nessa
lista. Junto a estes fatores somam-se as oscilacdes naturais da produgdo da castanha-da-
amazoOnia e algumas fragilidades nas dindmicas sociais e de governanga que envolvem esses
sistemas de manejo. Nesse contexto, a pesquisa propdoe um olhar para as estratégias de gestdo
envolvidas no manejo dos castanhais nativos e como estas se inter-relacionam com aspectos da
sustentabilidade desta atividade no longo prazo. O objetivo principal foi analisar a
implementagdo do método MESMIS na definicdo participativa de indicadores para o
monitoramento da sustentabilidade do manejo de castanhais nativos, a partir de um estudo de
caso realizado na Comunidade Porvir, inserida na RESEX Chico Mendes, Acre. A pesquisa
buscou integrar as percepgoes dos extrativistas, pesquisadores, gestores e técnicos na definicao
de indicadores que apontassem para aspectos do que € preciso ser sustentado para garantir a
viabilidade do extrativismo da castanha ao longo do tempo. A construgdo dos indicadores teve
inicio a partir de um diagnostico in loco junto a comunidade extrativista participante do estudo
de caso. Durante o processo foram realizadas duas oficinas na comunidade e entrevistas
semiestruturadas com diferentes atores sociais interessados no manejo da castanha, incluindo
profissionais da area técnica. O resultado foi a geracdo de 18 indicadores estratégicos para
avaliacdo de sustentabilidade nas dimensdes ambiental, técnico-econOmica ¢ social
(abrangendo aspectos culturais e politicos). Ainda, foram definidos, com a contribui¢do de
técnicos e extrativistas, parametros de avaliagdo, representando condigdes que devem ser
alcangadas ou mantidas para a sustentabilidade do sistema, para cada indicador. Por fim,
realizou-se um exercicio de avaliacao para quatro castanhais nativos manejados por familias da
comunidade. A integragdo de resultados foi realizada em representagcdes com graficos radiais e
pelo céalculo de indices de sustentabilidade. Pode-se considerar que os castanhais avaliados
apresentaram um desempenho aceitivel em termos de sustentabilidade geral, com Indice de
Sustentabilidade Global (ISG) de 7,28; 7,56, 7,11 e 6,78 respectivamente, em uma escala de 1
a 10. Existe, portanto, um espago de trabalho e agdes visando melhorias necessarias para
alcancar o limiar 6timo ou ideal de sustentabilidade. Os principais valores criticos atribuidos na
avaliacdo dos indicadores estdo relacionados a questdo da comercializagdo da castanha para
atravessadores e a oscilacao na produgao anual de frutos, visto que nos ultimos anos foram
registradas safras muito inferiores as médias produzidas pelos castanhais. O emprego do
método MESMIS foi considerado adequado ao contexto estudado, podendo ser recomendado e
adaptado ao manejo de produtos florestais ndo madeireiros.

Palavras-chave: Extrativismo. Indicadores de sustentabilidade. Castanha-da-

amazoOnia, Manejo comunitario. Recursos comuns.



ABSTRACT

Brazil nut (Bertholletia excelsa) management, is a traditional activity that plays a key role both
in the economy of forest-based communities in the Amazon and in the conservation of forests.
In the state of Acre, Brazil, despite the existence of a well-structured production chain and the
appreciation of the product on the market, some threats and critical points related to the
sustainability of the management of this natural resource deserve to be studied and better
understood. The socio-environmental crisis, climate change, the constant threat of deforestation
and the conversion of forest areas to pastures in the Amazon are on this list. Along with these
factors are the natural fluctuations in the production and some weaknesses in the social and
governance dynamics that involve these management systems. In this context, the research
proposes a look at the management strategies involved in the Brazil nut systems and how they
interrelate with aspects of the long-term sustainability of this activity. The overall aim of this
thesis is to analyze the implementation of the MESMIS method in the participatory definition
of sustainability indicators to monitor Brazil nut management, based on a case study carried out
in the Porvir Community, located in the RESEX Chico Mendes, Acre. The research sought to
integrate the perceptions of extractivists, researchers, managers and technicians in the definition
of indicators that point to aspects of what needs to be sustained in order to guarantee the viability
of Brazil nut harvest over time. The initial construction of the indicators was carried out with
the forest-based community participating in the case study. Two workshops were held in the
community, and semi-structured interviews were conducted with different social actors
interested in Brazil nut management. The result was the generation of 18 strategic indicators to
assess sustainability in the environmental, technical-economic and social dimensions (including
cultural and political aspects). In addition, assessment parameters, representing conditions that
must be achieved or maintained for system sustainability, were collectively defined for each
indicator. Finally, an evaluation exercise was carried out for four native Brazil nut systems
managed by different families in the community. The results obtained by the evaluation process
were integrated and presented in representations with radial graphs and by calculating
sustainability indices. The evaluated Brazil nut systems presented an acceptable performance
in terms of general sustainability, with a Global Sustainability Index (ISG) of 7.28; 7.56, 7.11
and 6.78 respectively, on a scale of 1 to 10. There is, therefore, a work space and actions aimed
at improvements to reach the optimal or ideal threshold of sustainability. The main critical
values attributed in the evaluation of the indicators are related to Brazil nut commercialization
to middlemen and fluctuation in the annual fruit production, since in recent years the harvests
recorded were much lower than productivity averages. The use of the MESMIS method was
considered appropriate to the studied context, and can be recommended and adapted to similar
non-timber forest product management systems.

Keywords: Extractivism. Sustainability indicators. Brazil Nut, Community

management. Common-property resources
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1INTRODUCAO

Esta dissertacao reflete sobre a questdo da sustentabilidade do manejo da castanheira-
da-amazonia (Bertholletia excelsa Bonpl.), considerando as interfaces entre os saberes
tradicionais e cientificos na constru¢do do conhecimento. Mais precisamente, analisa o passo a
passo de um processo de avaliagdo de sustentabilidade com enfoque participativo, direcionado
pela estrutura operacional do método MESMIS (Marco para la Evaluacion de Sistemas de
Manejo de los Recursos Naturales Incorporando Indicadores de Sustentabilidad), o qual foi
testado por esta pesquisa, pela primeira vez, para o sistema de manejo de castanhais nativos.

Nas ultimas trés décadas, a castanha-da-amazonia, também conhecida como castanha-
do-pard ou castanha-do-brasil, emergiu como uma espécie chave na economia extrativista da
Amazonia, promovendo seguranca alimentar e assegurando os meios de vida para muitas
populagdes tradicionais desta regido (KAINER; WADT; STAUDHAMMER, 2018). A
espécie Bertholletia excelsa ocorre em todos os paises amazonicos, sendo coletada quase que
exclusivamente em florestas nativas, e ¢ considerada atualmente como um dos mais importantes
produtos florestais nio madeireiros do mundo. Arvore imponente das florestas tropicais
desempenha um papel chave tanto na ecologia das florestas onde ocorre, como também nas
condi¢des de vida das mais de um milhdo de pessoas envolvidas na coleta, processamento e
comercializacdo das castanhas e dos produtos dela derivados (GARDNER; COSTI, 2014).

No estado do Acre, a produgdo de castanha-da-amazdnia ¢ uma atividade tradicional
que, assim como outros produtos da sociobiodiversidade' oriundos do extrativismo florestal e
comunitario, representa importante fonte de renda para familias extrativistas (ACRE, 2011).

Grande parte dos castanhais nativos manejados no estado estdo em éareas de Reservas
Extrativistas (Resex). A Resex ¢ uma categoria de Unidade de Conservacdo particular na
legislacdo brasileira, cuja matriz histérica estd nas pressdes do movimento social seringueiro
do final da década de 1980, o qual reivindicava um processo de reforma agraria diferenciada
para a Amazodnia. O objetivo primordial deste instrumento legal foi a conquista pela terra como

principal meio de producdo e de sobrevivéncia dos extrativistas (NEGRET, 2010). Em 1990 foi

! Produtos da sociobiodiversidade sdo bens e servigos (produtos finais, matérias primas ou beneficios) gerados a
partir de recursos da biodiversidade, voltados a formacdo de cadeias produtivas de interesse dos povos e
comunidades tradicionais e de agricultores familiares, que promovam a manutencdo e valorizacdo de suas
praticas e saberes, e assegurem os direitos decorrentes, gerando renda e promovendo a melhoria de sua qualidade
de vida e do ambiente em que vivem (BRASIL, 2009)
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criada uma das primeiras e a maior Reserva Extrativista do Brasil, a Resex Chico Mendes, que
abrange sete municipios do estado do Acre (ACRE, 2010).

Apesar de existir uma cadeia produtiva bem estruturada para a castanha-da-amazonia
no estado do Acre e da valorizagdo do produto no mercado, algumas ameagas e pontos criticos
relacionados a sustentabilidade do manejo deste recurso natural merecem ser estudados e mais
bem compreendidos. A crise socioambiental, as mudangas climaticas, as constantes ameacas
do desmatamento e de incéndios florestais, bem como a conversdo de areas de florestas em
pastagens na AmazOnia estdo nessa lista. Junto a estes fatores, somam-se as oscilacdes naturais
da producao da castanha-da-amazodnia e a consequente flutuacdo de pregos e especulacdo nos
mercados, bem como algumas fragilidades nas dindmicas sociais ¢ de governanga que
envolvem esses sistemas de manejo (BROSE, 2016; WADT et al, 2016; MASCARENHAS;
BROWN; SILVA, 2018; EMBRAPA, 2017).

Nesse sentido, faz-se necessario um olhar minucioso das estratégias de gestdo
envolvidas no manejo dos castanhais nativos € como estas se inter-relacionam com aspectos da
sustentabilidade deste recurso natural, do ponto de vista social, econdmico e ambiental. A
implementag¢do de procedimentos para avaliagdo e monitoramento da sustentabilidade dos
sistemas de manejo de castanhais nativos ¢ uma oportunidade para identificar e compreender
essas inter-relagdes, prever situagdes de risco e propor melhorias que favorecam a resiliéncia
do sistema ao longo do tempo.

De acordo com o Servigo Florestal Brasileiro,

manejo florestal sustentdvel é a administragdo da floresta para a obtengdo de
beneficios econdmicos, sociais ¢ ambientais, respeitando-se os mecanismos de
sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizagdo de miltiplas espécies madeireiras, de multiplos
produtos e subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizagdo de outros bens e
servigos de natureza florestal (BRASIL, 2010 p.62).

A gestdo sustentdvel da floresta ocorre, portanto, por meio de seu manejo adequado.
Projetos e atividades que visam o uso sustentavel dos recursos naturais, operacionalmente,
dependem da definicao de indicadores e descritores especificos, bem como de sistemas de
monitoramento eficientes que possam gerar informagdes Uteis na tomada de decisdes (VIVAN;
FLORIANI, 2004).

O objetivo da presente pesquisa ¢ analisar a implementacdo de uma metodologia de

definicdo participativa de indicadores para o monitoramento da sustentabilidade em sistemas
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de manejo de castanhais nativos, a partir de um estudo de caso na Resex Chico Mendes no
estado do Acre.

A abordagem participativa justifica-se, pois, no caso estudado, os principais tomadores
de decisdo sdo os proprios manejadores, castanheiros ou extrativistas (povos tradicionais que
vivem em areas de florestas). Estes atores sociais s3o 0s que mais possuem conhecimentos sobre
os recursos florestais, suas formas de coleta, beneficiamento e uso (MACHADO, 2008).

Nesse sentido, optou-se pela utilizacido do método MESMIS como principal
ferramenta metodologica da pesquisa. Desenvolvido no México durante a década de 1990, por
meio de um esfor¢o multi-institucional coordenado pelo Grupo Interdisciplinar de Tecnologia
Rural Apropriada (GIRA), este método apresenta um caminho para a determinacao, leitura e
interpretagdo de indicadores de sustentabilidade com enfoque sistémico que vem sendo
utilizado em diversas experiéncias na América do Sul. O MESMIS tem uma orientagdo pratica,
flexivel para adaptagdes em diferentes contextos e se baseia em uma abordagem participativa e
interdisciplinar (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIADURA, 1999).

No decorrer deste capitulo introdutorio se abordard inicialmente as dimensdes do
problema de pesquisa relacionando os principais conceitos envolvidos e as perguntas
orientadoras que guiaram o desenvolvimento do estudo. Na sequéncia estdo apresentadas as

justificativas e objetivos deste trabalho e por fim, apresenta-se a estrutura da dissertagao.

1.1 DIMENSOES DO PROBLEMA DE PESQUISA

No contexto mais amplo, o manejo de castanhais nativos realizado em Reservas
Extrativistas na Amazonia estd inserido em temadticas discutidas globalmente, as quais
envolvem o manejo dos recursos naturais renovaveis ou recursos naturais de uso comum?,
Segundo Berkes (2005) estes tipos de recursos possuem duas caracteristicas basicas: a primeira
se refere a problematica do controle do acesso de usuarios potenciais e a segunda a problematica
do uso compartilhado por uma comunidade de pessoas (que pode implicar em conflitos sociais
e ambientais).

No nivel global, estes recursos estdo ameacgados de diversas formas, principalmente

pelo avango de politicas de desenvolvimento centradas em aspectos econdmicos que visam

2 A categoria denominada recursos de uso comum ou recursos comuns (common-property resources) compreende
uma série de recursos, tais como as florestas naturais, as dguas continentais e marinhas, a atmosfera, a fauna
selvagem, as areas de pastagem comunitaria, a biodiversidade, os parques e espacos publicos (VIEIRA et al.,
2005).
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ganhos em curto prazo e sdo geradores de externalidades como a desigualdade social, a perda
de identidade cultural e a acelerada destruicao ambiental. Também sao listadas como ameagas
potenciais a explosao demografica em paises em desenvolvimento, as alteragdes climaticas, a
crescente desertificagdo de areas agricultaveis, a perda de biodiversidade e a hiper urbanizag¢ao
(OSTROM, 2009; ASTIER et al., 2017; VIEIRA, 2001).

Nas ultimas décadas, a crise ambiental deixou de ser percebida e estudada apenas pelo
viés da conservacao biologica (MACE, 2014). Novas concepcdes emergiram para dar conta do
estudo das relagdes entre homem e natureza. Dentre estas, encontra-se o conceito de Sistema
Socioecologico (SSE) que propoe o estudo integrado destas relagdes.

Um SSE inclui as interagdes entre o componente ecoldgico (e biofisico) e o
componente humano (politico, cultural, economico, etc.) podendo abranger desde uma escala
local a escala global. Sao sistemas considerados complexos, visto que os componentes que
constituem o todo sdo inseparaveis e existe um tecido interdependente, interativo e inter-
retroativo® entre as partes e o todo (MORIN, 2000; GALLOPIN et al., 1989).

A compreensao dos processos que levam a melhorias ou deterioragdo dos recursos
naturais € limitada, porque as disciplinas cientificas usam diferentes conceitos e linguagens para
descrever e explicar sistemas socioecologicos complexos. Essa dificuldade pode ser atribuida
as barreiras de uma organizacdo ainda muito limitada do conhecimento cientifico, exprimindo
a crise do paradigma analitico-reducionista (VIEIRA, 2001; OSTROM, 2009).

O modelo cientifico linear e reducionista tem sido crescentemente questionado. Novos
postulados (funcionais, €ticos € normativos), considerando os processos de interagdo social,
vem sendo propostos em diversas disciplinas, dentre elas na Ciéncia da Conservacao
(KAREIVA; MARVIER, 2012).

A partir das dimensdes abordadas, os sistemas de manejo de castanhais nativos em
Reservas Extrativistas podem ser analisados como sistemas socioecologicos, onde pessoas
utilizam a base de recursos florestais — ou recursos comuns - para sua reprodugdo social e
cultural. Esses sistemas de manejo seculares, envolvem o saber local em estreita inter-relagao
aos ecossistemas em que vivem essas populacdes. O manejo da castanha-da-amazonia,
realizado predominantemente em florestas nativas, baseia-se na aplicagdo de técnicas e praticas

consideradas sustentaveis, as quais visam a manuten¢ao da produgdo para as geragoes futuras,

3 Inter-retroativo pode ser entendido pela relagdo mutua que retroage ou que leva ao retorno do estado anterior ao
momento presente.
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a conservagdo do ecossistema florestal, das populagdes da espécie manejada e a geragdo de

renda para o extrativista (BRASIL, 2014).

O sistema de produgdo tradicional é baseado na unidade familiar, administrada
diretamente pelo produtor ¢ denominada colocagdo’. Esse sistema consiste,
basicamente, em técnicas tradicionais de coleta, amontoa e quebra de ouricos (frutos),
além do armazenamento na mata e transporte para usinas de beneficiamento
(EMBRAPA, 2004, p.14).

As formas tradicionais de manejo de castanhais nativos tém assegurado a
sobrevivéncia dos povos e comunidades tradicionais sem comprometer a biodiversidade da
floresta. No entanto, alguns fatores como as oscilagdes da producdo em anos criticos (como a
queda drastica de aproximadamente 70% da produ¢do de castanha no Acre, na safra de 2017 -
em relacdo a safra 2016), a deficiéncia de politicas publicas para o setor, as fragilidades das
organizagdes comunitarias na gestdo da produ¢do e o baixo desempenho econdmico,
comprometem a sustentabilidade da atividade (AMARAL; AMARAL NETO, 2000;
CARTAXO et. al, 2016; WADT et. al, 2016, EMBRAPA, 2017).

Diante dos desafios socioecondmicos e produtivos para perpetuacdo do manejo de
castanhais nativos pelas populagdes tradicionais, emerge a necessidade de fortalecer as
estratégias de gestdo comunitaria para sustentabilidade destes sistemas produtivos.

De acordo com Sanchez (1991), os componentes basicos que conformam os sistemas
produtivos (ou sistemas de manejo) podem ser definidos em: fisicos (condi¢cdes geoldgicas,
solo, clima), bioldgicos (plantas, animais, microorganismos) € socioecondmicos (recursos
humanos, financeiros, conhecimento tradicional e cientifico). Desta maneira, para o estudo da
sustentabilidade dos sistemas de manejo da castanha-da-amazonia, faz-se necessario a

utilizagdo de métodos que permitam a andlise integrada dos diferentes componentes citados

4 De acordo com Allegretti (2002) o termo “colocagdo” é uma expressdo regional que remete a antiga forma de
exploragao patronal dos seringais (grandes extensdes de terra com presenca de seringueiras nativa), sendo um dos
elementos constitutivos da empresa seringalista. A colocacdo representava uma unidade auténoma de produgao,
sendo formada pela casa de moradia do seringueiro, pelo barracdo de defumacdo de latex e pelas estradas de
seringa (trilhas em formato circular que permitiam acesso a um conjunto de 100 a 120 seringueiras). Apos a crise
da borracha, as colocagdes dos seringueiros passaram a ter maior autonomia, ampliando as atividades existentes -
que dariam suporte a reprodugdo social da familia extrativista, como a implantacéo de rocados, cultivo de arvores
frutiferas, cacga, pesca e coleta de outros produtos florestais ndo-madeireiros. Baseado nesta forma de ocupagado do
territorio, o movimento dos seringueiros reivindicou a existéncia de um modelo de reforma agraria alternativo que
respeitasse as especificidades desta categoria social. O movimento defendeu que o modelo para regides
extrativistas contemplasse moédulos ndo inferiores a 350 hectares (que seria o tamanho de uma colocagdo com 3
estradas de seringa). Segundo o artigo 14° do Plano de Utilizagdo da Resex Chico Mendes, “¢é considerada como
coloca¢do uma unidade produtiva familiar com o minimo de duas estradas de seringa de no minimo 200 hectares.”
(BRASIL, 2008 p.7)
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acima. Considerando também as intera¢des existentes entre eles ¢ os fluxos de entrada e saida
(de produtos materiais, energia ou informacao) que ocorrem para o interior ou exterior dos
sistemas (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIADURA, 1999).

Os métodos de analise integrada sdo aqueles que permitem a anélise do todo ou
conjunto a partir das diversas partes e ndo apenas das partes isoladas como na ciéncia
reducionista. “A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as disciplinas
impede frequentemente de operar o vinculo entre as partes ¢ a totalidade, e deve ser substituida
por um modo de conhecimento capaz de apreender os objetos em seu contexto, sua
complexidade, seu conjunto” (MORIN, 2000 p.14).

Como a presente pesquisa compreende um estudo de caso realizado junto aos
extrativistas de castanha, os quais também sdo corresponsaveis pela gestdo da Unidade de
Conservacdo em que vivem, optou-se pela utilizacdo de métodos vinculados a pesquisa
participativa. O autor Thiollent (2009) sugere que quando existe uma concepgao participativa
do desenvolvimento rural, a pesquisa que lhe ¢ associada deve ser também participativa. A
pesquisa participativa pode ser considerada como uma estratégia de pesquisa que agrega varios
métodos ou técnicas de pesquisa social, com os quais se estabelece uma estrutura coletiva,
participativa e ativa no nivel da captacao de informacao. A pesquisa participativa tornou-se uma
ferramenta muito Util para o envolvimento comunitério, sendo recomendado o uso das diversas
técnicas associadas para o planejamento, implementagdo, monitoramento e avaliagdo da gestao
de recursos naturais (SEIXAS, 2005).

Um dos instrumentos de gestdo e monitoramento da sustentabilidade em atividades
produtivas que tem sido amplamente utilizado por muitas organizacdes e redes, € que permite
o enfoque em métodos de andlise integrada e participativos, sdo os indicadores. “O termo
indicador origina-se do latim "indicare”, verbo que significa apontar. Em portugués, indicador
significa que indica, revela, propde, sugere, expoe, menciona, aconselha, lembra” (DEPONTI,
ECKERT; AZAMBUIJA, 2002 p.44). Na presente pesquisa, entende-se indicador como um tipo
de informacao que descreve a situagdo de um processo especifico ou um processo de controle
(MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIADURA, 1999). Nesse mesmo sentido, Roboredo et al. (2018
p.24), afirmam que “os indicadores constituem o termdOmetro que indica o estado de satde do
sistema, ou seja, reflete o status quo da (in) sustentabilidade das unidades produtivas”. Segundo

Pajak (2000), os indicadores de sustentabilidade sdo ferramentas relevantes e efetivas que
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auxiliam no alcance da sustentabilidade dos recursos naturais, das sociedades ¢ das institui¢des
tomadoras de decisdo.

Nas tultimas décadas existiu um grande esforgo teorico no tema das avaliagdes e
indicadores de sustentabilidade em escala internacional. Contudo, a maioria destes esforgos
esteve direcionada ao estudo de macroescalas (HAMMOND et al.,1995) ou foram desenhadas
para projetos muito especificos (TAYLOR et al., 1993). Os principais marcos metodoldgicos
desenhados para avaliar sustentabilidade (de forma integrada) de sistemas produtivos em escala
local, s@o: 1) o Marco de avaliacdo de manejo sustentavel de terras, elaborado pela FAO (1994)
e conhecido por sua sigla em inglés FESLM; ii) o método IDEA (Indicateurs de Durabilité des
Exploitations Agricoles) ou Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel das Exploragdes
Agricolas, desenvolvido na Franga por uma equipe multidisciplinar vinculada ao Ministério da
Agricultura Francés (VILAIN, 2008); e iii) o Marco de Avaliacdo de Sistemas de Manejo
Incorporando Indicadores de Sustentabilidade, conhecido pela sua sigla em espanhol MESMIS,
desenvolvido por um grupo interdisciplinar e multi-institucional do México (MASERA;
ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999). Todos estes marcos foram desenvolvidos durante a
década de 1990, e apesar de possuirem diferencas sistematicas e estruturais, sao aplicaveis para
avaliacdo de sustentabilidade na escala de unidade produtiva e buscam avaliar de maneira
tangivel a sustentabilidade de diferentes projetos, tecnologias ou agroecossistemas.

De forma geral, as abordagens que tém sido utilizadas na avalia¢do de sustentabilidade
podem ser divididas em trés grupos principais: abordagens que utilizam listas de verificagdo de
indicadores, abordagens que utilizam indices e abordagens aplicando frameworks’ para
avaliagdo de sustentabilidade (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999; LOPEZ-
RIDAURA, 2005).

Diante deste contexto, a presente pesquisa foi estruturada mobilizando como principais
conceitos: sistemas socioecoldgicos, gestdo de recursos comuns, pesquisa participativa e
avalia¢do integrada de sustentabilidade. O método MESMIS foi escolhido para conduzir o
processo de defini¢do de indicadores e avaliacdo de sustentabilidade em virtude das principais
caracteristicas que o diferem dos demais métodos citados acima: a abordagem flexivel de seu
framework, o qual possibilita a adaptagdo para diferentes sistemas produtivos e a possibilidade

de construgdo participativa dos indicadores (ndo apresentando listas de verificacao previamente

5 Estrutura ou quadro de organizagdo logica de informagdes (Claro; Claro, 2004)
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definidas). Para guiar o desenvolvimento do estudo de caso formulou-se as seguintes questdes
orientadoras: (i) com base no conhecimento local, quais sdo os indicadores que definem um
castanhal sustentavel? (ii) considerando a interface entre o saber tradicional e o cientifico €
possivel desenhar um conjunto de indicadores estratégicos® e de facil apropriacdo para
avalia¢do da sustentabilidade no manejo dos castanhais nativos?

Para tanto, buscou-se: (a) realizar um diagndstico inicial in loco na comunidade do
estudo de caso, identificando aspectos que caracterizam a sustentabilidade do sistema de
manejo do ponto de vista dos extrativistas; (b) validar e qualificar os aspectos idealizados pelos
extrativistas (no diagndstico inicial) junto a técnicos’ interessados no manejo da castanha-da-
amazodnia; (c) testar a utilizagdo do método MESMIS adaptando-o a realidade do estudo de
caso; e (d) identificar potenciais e limitantes para o uso deste método na geracdo de indicadores,
que sejam apropriados para avaliacdo participativa de sustentabilidade do manejo em castanhais

nativos.

1.2 JUSTIFICATIVA

a) Tedrica

Perante o desafio de dar significado ao conceito de sustentabilidade no contexto do
manejo de castanhais nativos, sdo necessarios estudos com abordagem integrada das diferentes
dimensdes que envolvem a relagdo sociedade e ecossistema.

Tal abordagem justifica-se pelo reconhecimento cientifico de que as atividades
humanas e o meio ambiente sdo sistemas acoplados e mutuamente determinados (GALLOPIN
et al.,2001). Assim, do ponto de vista conceitual, a teoria de sistemas socioecoldgicos fornece
um patamar coerente para estudar a sustentabilidade dos sistemas de gestdo de recursos naturais
(ASTIER et al., 2017).

No entanto, as pesquisas existentes normalmente avaliam as dimensdes da
sustentabilidade separadamente, de um lado na area socioecondmica ligada a produgdo e de

outro na area ambiental MENDONCA, 2011; SOUZA; MARTINS; VERONA, 2017).

¢ Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999), sdo considerados indicadores estratégicos aqueles que possuem
certas caracteristicas essenciais, tais como: carater integrador (fornecem informagdes condensadas sobre atributos
importantes do sistema), clareza de entendimento, confiabilidade, facilidade para mensuragdo e monitoramento.

7 Nesta pesquisa, o termo “técnicos” foi utilizado para designar profissionais especialistas como pesquisadores,
gestores e consultores.



27

No caso da castanha-da-amazoénia, por exemplo, podem ser destacados alguns estudos
realizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e por outras
institui¢des de pesquisa que apontaram indicadores relevantes para o manejo da espécie. Na
dimensdo ecoldgica, alguns exemplos sdo as publicagdes de Wadt et. al (2008), de Sousa,
Almeida e Amaral (2014) e de Neves, Wadt e Guedes (2016) que estudaram a regeneragdo e
estrutura populacional de castanheiras em d&reas manejadas no Acre, Pard e Amapa,
respectivamente. Também podemos citar estudos de biologia reprodutiva e polinizagdo (WADT
et. al, 2015; MAUES et. al, 2015; CAVALVANTE et. al, 2018). Na parte econdmica, avaliou-
se os custos de producdo para o sistema extrativista da castanha em diferentes estados da
Amazonia (SANTOS et. al, 2004; FERREIRA et. al, 2006; ARAUJO; SOARES; WADT,
2017).

O atual processo de busca de novas leituras sobre as realidades complexas que
envolvem as logicas familiares de produgdo tem apontado o uso de indicadores de
sustentabilidade como um caminho interessante, principalmente quando se prioriza processos
participativos, sejam eles de cunho qualitativo ou quantitativo. Para alcangar tais propodsitos, a
busca de alternativas metodoldgicas com perspectiva multidimensional ou multidisciplinar €
apontada como fundamental (SILVA; CAPORAL, 2017).

A quase totalidade dos estudos sobre sustentabilidade apontam a necessidade de
considerar, no minimo, as dimensoes sociais, econdmicas ¢ ambientais. O tratamento destas
multiplas dimensdes dentro de um modelo analitico constitui a abordagem multidimensional
(COTRIM, 2015). De acordo com Sepulveda (2005), este tratamento multidimensional da
sustentabilidade ¢ um reflexo da complexidade da realidade.

Silva et al. (2013) afirmam que, entre as propostas de quadro de indicadores
multidimensionais, algumas ferramentas vém ganhando destaque, sendo aplicadas em distintos
contextos em relag@o ao seu local de origem, como ¢ o exemplo do MESMIS.

A defini¢do participativa de indicadores de sustentabilidade no manejo de castanhais
nativos justifica-se pela busca em permitir a apropriacdo dos mesmos como ferramenta de
gestdo pelos extrativistas e suas organizagdes, favorecendo formas praticas de monitoramento
e identificagdo de melhorias em prol da atividade produtiva. Por outro lado, também pode
permitir aos pesquisadores avaliarem como as tecnologias geradas, principalmente as
relacionadas as boas praticas extrativistas, estdo sendo utilizadas ao longo do tempo e quais

fatores influenciam ou ndo na ado¢ao de determinadas técnicas.
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b) Pratica

Conforme relatado por Cartaxo (2016), a Embrapa Acre desenvolveu, desde o ano
2000, cerca de 10 projetos de pesquisa envolvendo a castanha-da-amazonia em parceria com
algumas comunidades na Reserva Extrativista Chico Mendes. Estes projetos contemplaram
inicialmente a busca de solugdes para pontos criticos da cadeia produtiva como a contaminagao
do produto por aflatoxinas e, ao longo do tempo, permearam diversas areas de conhecimento
com estudos de formagao de preco, defini¢ao e validagdao de boas praticas de manejo para a
espécie, desenvolvimento de métodos de secagem e armazenamento em campo e estudos
genéticos e ecologicos sobre o comportamento da castanheira.

Mais recentemente, em 2017, foi aprovado via edital Embrapa/BNDES/Fundo
Amazonia o projeto em rede: Manejo Florestal e Extrativismo: Criando Referéncias para o
Desenvolvimento Territorial na Amazonia (MFE-Amazon). Um dos grandes objetivos do
projeto ¢ promover a troca entre o conhecimento cientifico sobre manejo florestal e o
conhecimento local sobre extrativismo para a conservacdo da biodiversidade, a gera¢do de
renda e qualidade de vida para as populagdes locais e o desenvolvimento de territorios rurais
na Amazonia. Este trabalho de dissertagdo complementara os objetivos de uma das atividades
do projeto MFE-Amazon que consiste em implantar uma Unidade de Referéncia Tecnoldgica
(URT) de manejo de castanhais nativos em territorio de Povos e Comunidades Tradicionais no
Acre. O trabalho de campo da presente pesquisa foi realizado na mesma comunidade da Resex
Chico Mendes em que a URT de manejo de castanhais nativos foi implantada, e fornecera
informacdes uteis sobre o sistema de manejo da castanha praticado na comunidade. Ainda,
como a pesquisadora tem vinculo empregaticio com a Embrapa Acre desde 2008, foi possivel
compatibilizar agendas para realizagdo de reunides na comunidade, bem como contar com

apoio logistico e financeiro para coleta de dados em campo.

1.3 OBJETIVOS

Objetivo Geral
Analisar a implementagdo de uma metodologia para definicdo participativa de
indicadores visando o monitoramento da sustentabilidade em sistemas de manejo de castanhais

nativos.
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Objetivos Especificos

* Definir de forma participativa, junto a técnicos e extrativistas, um quadro de indicadores
de sustentabilidade no manejo de castanhais nativos;

* Testar o monitoramento dos indicadores definidos em campo e avaliar o seu grau de
apropriagdo junto ao grupo de extrativistas participantes do estudo;

* Identificar e avaliar os principais problemas para alcangar sustentabilidade nos sistemas
de manejo estudados;

* Identificar os potenciais e limitantes na utilizacdo do método MESMIS para avaliacao

de sustentabilidade em sistemas de manejo de castanhais nativos;

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Além desta introdug¢do, que situou as dimensdes do problema de pesquisa,
justificativas e objetivos, esta dissertacdo ¢ composta por outros 5 capitulos.

O capitulo 2 apresenta o referencial tedrico da pesquisa que integra o tema da gestdo
de recursos comuns e sua rela¢do intrinseca com os processos de participagdo social e busca
pela sustentabilidade. Como itens relacionados ao tema estdo os indicadores como instrumentos
de avaliagdo e monitoramento da sustentabilidade, e o uso do método MESMIS para guiar
processos de avaliagdo de sustentabilidade em sistemas de manejo de recursos naturais.

O capitulo 3 aborda o contexto geral do estudo de caso, tratando de descrever a regiao
onde ocorreu a pesquisa € o sistema produtivo estudado. Para tanto, oferece um panorama com
elementos do contexto historico do manejo de castanhais nativos no Acre, € uma descri¢ao dos
principais aspectos relacionados as dimensdes técnicas, economicas, ambientais e socias —
incluindo aspectos culturais e politicos — que conformam a realidade deste sistema produtivo.

O capitulo 4 contempla a metodologia do estudo, relacionando os aspectos tedrico-
metodoldgicos e os procedimentos que envolvem o percurso trilhado para alcangar as respostas
de pesquisa esperadas nesta dissertacao.

No capitulo 5 sdo trazidas e analisadas sob a luz do referencial tedrico as informagdes
de campo, configurando os resultados e discussoes. Estes resultados estdo apresentados sobre
trés perspectivas: o processo de geragdao de indicadores para avaliacdo de sustentabilidade no

manejo de castanhais nativos; a avaliagdo multidimensional dos indicadores gerados para 4
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castanhais nativos estudados na Resex Chico Mendes, AC; e uma sintese sobre o exercicio da
construgdo participativa no processo metodologico utilizado.

O capitulo 6 apresenta uma sintese das conclusdes da dissertacao, com reflexdes sobre
o quadro de indicadores desenhado na pesquisa e sua aplicabilidade para avaliagdo de
sustentabilidade no manejo de castanhais nativos, bem como uma avaliagdo sobre o uso do
método MESMIS como metodologia participativa ¢ sua adaptagio ao estudo de caso. As
conclusdes sdo integradas algumas consideracdes finais.

As referéncias bibliograficas finalizam a dissertacao.
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2 GESTAO DE RECURSOS COMUNS: PARTICIPACAO E SUSTENTABILIDADE

Ao longo da historia da humanidade, as maneiras de apropriacao do espaco e dos seus
recursos levaram ao desenvolvimento e decadéncia de diferentes civilizagdes
(MARQUES et al., 2003 p.19).

Nesta se¢do serdo retomados e aprofundados alguns aspectos sobre a gestdo de
recursos comuns os quais foram abordados nas dimensdes do problema de pesquisa (subitem
1.1). Adotou-se como pressuposto que a participagdo dos extrativistas em estratégias de
cogestao dos recursos comuns ¢ a busca pela sustentabilidade no uso destes recursos sao fatores
chave para a auto regulacio ecoldgica e social destes sistemas de manejo ao longo do tempo.

Assim sdo elucidados os conceitos que envolvem os regimes de apropriagdo e cogestao
de recursos comuns, processos de participagdo em projetos (sejam eles de pesquisa e/ou
desenvolvimento), sustentabilidade em sistemas de manejo de recursos naturais ¢ formas de
avaliagdo e monitoramento por meio de indicadores. Por fim, uma breve revisdo teoérica com

detalhes sobre o método MESMIS o qual foi testado no estudo de caso desta dissertagao.

2.1 REGIMES DE APROPRIACAO E GESTAO COMPARTILHADA DE RECURSOS
COMUNS

Os recursos comuns podem ser geridos sob diferentes regimes de apropriacdo. Como
tipo ideais alguns autores apontam quatro regimes basicos: (i) livre acesso - segundo o qual o
acesso ¢ livre a todos, pois nao ha direitos de propriedade instituidos; (i1) propriedade privada
- quando um individuo ou empresa tem o direito de uso e regulamentacdo sobre os recursos;
(1i1) propriedade estatal - onde a regulamentacdo do uso e o controle de acesso ¢ realizado pelo
governo; e (iv) propriedade comunal ou comunitéria - na qual o controle ¢ realizado por uma
comunidade definida de usudrios, capaz de regulamentar os usos possiveis e acesso aos
recursos. Na pratica, os recursos naturais sdo controlados de formas variadas mediante
diferentes combinagdes desses regimes (OSTROM, 1990; BERKES, 2005).

As reservas extrativistas brasileiras podem ser enquadradas combinando os regimes de
apropriacao estatal e comunal, visto que a gestao destas Unidades de Conservacao ¢ realizada
de forma participativa, incluindo seus beneficidrios ou usudrios. Tal modelo pode ser
considerado como um sistema de gestdo compartilhada ou cogestao de recursos comuns. Nesses

sistemas, instituicdes governamentais e usuarios compartilham responsabilidades e o poder
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decisério nas questdes que envolvem a gestdo dos recursos (VIEIRA; BERKES; SEIXAS,
2005).

Apesar de existir um numero crescente de experiéncias de gestao compartilhada de
recursos comuns, a teoria aceita até recentemente assumia que seus usuarios nunca teriam auto-
organizagio suficiente para manté-los ao longo do tempo® e que caberia aos governos impor
solucdes (BERKES, 2005). No entanto, pesquisas em varias disciplinas revelaram que em
alguns governos as politicas adotadas provocaram o aceleramento da destrui¢ao dos recursos
naturais, enquanto em outros casos os usudrios dos recursos destinaram seu tempo e energia
para alcangar a sustentabilidade (PORTO-GONCALVES, 2001; ALLEGRETI, 2002; VIEIRA;
BERKES; SEIXAS, 2005). Nesse sentido, as ligdes empreendidas por algumas sociedades
tradicionais em relacdo aos sistemas de apropriag¢do, uso e gestdo de recursos naturais podem
ser tomadas como ponto de referéncia importantes. A participagdo das populagdes constitui um
pressuposto decisivo para o fortalecimento de sistemas comunitarios de gestdo destes recursos
(VIEIRA, 2001).

O exemplo do movimento social dos seringueiros no Acre, no inicio da década de
1980, ¢ emblematico nessa perspectiva. Os seringueiros ficaram famosos por terem iniciado o
movimento de defesa da floresta contra os desmatamentos, frente ao modelo de
desenvolvimento orientado por politicas governamentais voltadas a expansdao da pecuaria e
agricultura na Amazonia. Este movimento social idealizou a proposta do modelo de Reserva
Extrativista e uma organizacdo nacional orientada para defendé-la. Inaugurando assim, “uma
categoria nova no rol de areas protegidas, que permite a presenca humana” (ALLEGRETTI,
2002 p.325).

Berkes (2005) retrata a cogestdo como um fendmeno recente desempenhado pelos
usuarios dos recursos a partir da busca e obteng@o do poder formal para participar dos processos
decisorios. O autor ressalta que “os direitos de apropriagdo das comunidades locais estdo sendo
reafirmados numa estrutura estatal e numa grande diversidade de areas e tipos de recursos”

(BERKES, 2005 p.64).

8 Para Berkes (2005) a ideia de Hardin (1968) de que “a liberdade no uso de recursos comuns provoca a ruina de
todos” foi assumida por alguns cientistas como status de lei cientifica. Este dilema relacionado ao uso de recursos
comuns, conhecido como “a tragédia dos comuns” afirma que os individuos que usam em conjunto 0 mesmo
recurso sdo incapazes de se organizar e de se engajar em uma agdo coletiva. Esta “incapacidade” assumida na
teoria motivou a adogao de regimes de apropriagdo privada e estatal como “solugdes” para o controle e acesso aos
recursos naturais.
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2.2 PROCESSOS DE PARTICIPACAO

As abordagens participativas surgiram na década de 1970, mas ganharam forg¢a a partir
da década de 90, ap6s o fracasso de muitos projetos de desenvolvimento e de “transferéncia de
tecnologias” os quais utilizavam abordagens “de cima para baixo”. Comecaram com as
metodologias de Avaliagao Rural Répida (ARP), evoluindo para a abordagem de Diagnostico
Rural Participativo (DRP) e Aprendizado Acdo Participativo (AAP). O termo AAP abrange
uma familia crescente de abordagens, métodos, atitudes, comportamentos e relagdes para
capacitar e dar poder as pessoas para compartilhar, analisar e intensificar seu conhecimento da
vida e condig¢des, e para planejar, agir, monitorar, avaliar e refletir. Sendo assim, a boa
abordagem participativa diz respeito a empoderamento (BOEF e THIJSSEN, 2007; VERDEJO,
2007).

Uma das bases tedricas para a origem destas abordagens participativas foi o legado do
socidlogo e educador brasileiro Paulo Freire (1968). Segundo este autor, as comunidades locais
sdo capazes e devem conduzir suas proprias pesquisas e analises da realidade local. Este
enfoque visa conscientizar as pessoas sobre a problematica local, aumentar a confianca das
mesmas em sua capacidade de modificar o status quo por meio de suas agdes e de seu
conhecimento, além de empoderar os menos favorecidos.

As metodologias participativas sdo aplicaveis em todas as areas sociais, € cada vez
mais nas areas técnicas (organizagdo, ergonomia, engenharia, arquitetura etc.) e particularmente
adequadas na pesquisa agropecuaria (THIOLLENT, 2009).

De acordo com Seixas (2005), nos anos 1980 teve inicio uma mudanga paradigmatica
nas praticas de desenvolvimento e gestdo de recursos naturais em algumas regides, com base
na valorizagdo do conhecimento técnico e ecoldgico local. Segundo a autora “esta mudanca de
paradigma culminou, nos anos 1990, com diversas iniciativas de envolvimento comunitario na
elaboragdo, implementacdo e avaliagdo de projetos de desenvolvimento e gestdo de recursos
naturais” (SEIXAS, 2005 p.74). O conhecimento ecoldgico local ou tradicional® tem se

mostrado relevante para: o manejo dos recursos naturais, a conservacao de areas protegidas, a

° Para Berkes (1999 p.8) o conhecimento ecoldgico local ou tradicional pode ser definido como “um conjunto
acumulado de conhecimento, praticas e crengas, que evolui por processos adaptativos e passa através das geragdes
por transmissao cultural, sobre as relagdes entre seres vivos (incluindo o homem) e entre estes e seu ambiente”.
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conservagao da biodiversidade, a avaliagdo ambiental, o desenvolvimento social e a ética
ambiental (BERKES, 1999).

Nos processos de manejo e gestdo de recursos naturais, existem desafios complexos a
serem enfrentados que envolvem diversos atores sociais, 0s quais tém um importante papel a
desempenhar na busca e implementagdo de solugdes e alternativas. Sendo assim, estimular a
participacao destes atores em projetos de pesquisa e desenvolvimento, constitui uma importante
estratégia de trabalho.

Cabe ressaltar que existem diferentes niveis de participagdo dos atores sociais em
projetos e processos. De acordo com Verdejo (2007) a “escada da participagdo” vai desde o
nivel mais baixo denominado como participacdo passiva até o grau maximo de envolvimento
definido como auto-mobilizacdo. O quadro 1 apresenta uma classificagdo das principais

caracteristicas relacionadas ao nivel de participa¢do da comunidade em projetos de pesquisa e

desenvolvimento.

Quadro 1 - Principais caracteristicas dos diferentes niveis de participa¢ao da comunidade em
projetos de pesquisa e desenvolvimento

(continua)

NiVEIS DE PARTICIPACAO

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

1. Participagdo passiva

A populagdo participa ao ser comunicada sobre o que vai acontecer. E
um pronunciamento unilateral feito pelos gestores de um projeto sem
qualquer consulta a populagao;

2. Participag@o em dar
informacdes

As pessoas participam respondendo perguntas propostas por
pesquisadores para levantamento de dados, utilizando questionarios ou
técnicas semelhantes; A populacdo local ndo tem oportunidade de
influenciar no processo.

3. Participagdo por consulta

As pessoas participam sendo consultadas, e os agentes externos ouvem
seus pontos de vista. Esse processo ndo concede qualquer
compartilhamento na tomada de decisdo, e os profissionais ndo t€ém
obrigagdo de levar em conta os pontos de vista das pessoas;

4. Participagdo por incentivos
materiais

A populagédo participa fornecendo recursos, como por exemplo, mao-
de-bra, em troca de comida, dinheiro ou outros incentivos materiais.
Os agricultores fornecem as areas, mas nao estdo envolvidos na
experimentagdo ou nos processos de aprendizagem.

5. Participagdo funcional

As pessoas participam formando grupos para alcangar objetivos
predeterminados pelo projeto. Na fase de execugdo participam da
tomada de decisdes apoiados por facilitadores externos, mas podem
tornar-se auto-dependentes ao longo do processo.
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(conclusdo)
NIVEIS DE PARTICIPACAO PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
As pessoas participam em analises conjunt as, as quais conduzem a
6. Participagao interativa planos de acgdo, formagdo de novas institui¢cdes locais ou ao

fortalecimento das institui¢des existentes.

As pessoas participam tomando iniciativas independentes de
instituicdes externas para mudar sistemas. Tal mobilizagao auto-
iniciada e a¢d@o coletiva podem ou nao desafiar as distribui¢des injustas
de riquezas e de poder existentes.

7. Auto-mobilizacdo

Fonte: Adaptado de Boef e Thijssen, 2007

Na constru¢do dos indicadores de sustentabilidade, objeto desta dissertagcdo, se
considerou atingir os niveis de participacdo funcional e interativa. Nesses processos, o
envolvimento da comunidade € priorizado na fase de execucao da pesquisa, havendo momentos
de construgdo e analise conjunta das informagdes coletadas. Espera-se, ainda, que a comunidade
possa se apropriar do conjunto de indicadores construidos enquanto ferramenta de gestdo,
tornando-se auto-dependente no monitoramento da sustentabilidade dos castanhais manejados.

Segundo Kainer ef al. (2009), a conservagdo efetiva das florestas tropicais so6 sera
alcangada caso as comunidades locais sejam envolvidas tanto na pesquisa quanto na prote¢ao
destas areas.

Diante deste contexto, a pesquisa participativa apresenta-se como uma estratégia
promissora para a experimentacdo e avaliacdo do uso de novas tecnologias e ferramentas de
gestdo para o manejo dos recursos florestais ndo-madeireiros.

O desafio da pesquisa participativa estd em como envolver e conseguir participagao
efetiva dos agricultores/extrativistas, o que pode gerar necessidade de mais tempo e recursos
para realizar a pesquisa. Por outro lado, inimeras experiéncias de desenvolvimento sustentavel
no Brasil t€m demonstrado que os progressos mais significativos alcangados nesse campo estao
associados a participa¢do dos atores sociais e ao enfoque local do processo de pesquisa e
desenvolvimento (PETERSEN e ROMANO, 1999).

Seguir essa linha de acdo permite que as comunidades sejam capazes de, no longo
prazo, gerir de forma autonoma e responsavel os seus recursos florestais, resultando em

beneficios ecologicos, econdmicos e sociais (AMARAL; AMARAL NETO 2000).
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2.3 CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE EM SISTEMAS DE MANEJO DE RECURSOS
NATURAIS

Unidades complexas, como o ser humano ou a sociedade, sdo
multidimensionais: dessa forma, o ser humano ¢ a0 mesmo tempo
biologico, psiquico, social, afetivo e racional. A sociedade comporta as
dimensdes historica, econdmica, sociologica, religiosa... O
conhecimento  pertinente  deve  reconhecer esse  carater
multidimensional e nele inserir estes dados: ndo apenas ndo se poderia
isolar uma parte do todo, mas as partes umas das outras; a dimensao
econdmica, por exemplo, estd em inter-retroagao permanente com todas

as outras dimensdes humanas (MORIN, 2000 p.38).

A citacdo de Morin (2000) que inicia este subcapitulo remete a reflexdes sobre a
necessidade do tratamento multidimensional quando abordamos conceitos que envolvem a
relagdo entre sociedade e meio-ambiente, como € o caso do termo sustentabilidade. Conforme
sugere o autor, buscou-se reconhecer, na constru¢do desta dissertacdo, o carater dinamico e
interligado existente entre as partes € o todo no sistema de manejo estudado.

Essa breve revisdo bibliografica sobre o conceito de sustentabilidade, busca ressaltar
aspectos relevantes que se relacionam, de forma geral, com o que poderiamos denominar de
sistemas de manejo sustentaveis.

O termo “desenvolvimento sustentavel” surgiu a partir de estudos da Organizagdo das
Nagdes Unidas sobre as mudangas climaticas, como uma resposta para a humanidade perante a
crise social e ambiental pela qual o mundo passava a partir da segunda metade do século XX.
Em 1987 foi publicado pela Comissao Mundial para o Meio Ambiente um relatério que ficou
conhecido como “Nosso Futuro Comum”, onde estd exposta uma das definicdes mais
difundidas do conceito. O relatorio apresenta desenvolvimento sustentavel como sendo o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geragdes futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades. (COMISSAO MUNDIAL
SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988). Essa definicdo, apesar de
muito generalizada, vem sendo utilizada até hoje pois articula diversas dimensdes que

envolvem a relagao dos homens entre si e com a natureza.
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O conceito de sustentabilidade, possui muitas defini¢des, algumas mais generalizadas
e outras mais especificas. E um conceito amplo, dindmico e muitas vezes ambiguo, pois se
relaciona com diferentes interesses e sistemas de valores.

Considerando a sustentabilidade como um conceito dindmico que engloba um
processo de mudanga dirigida, Sachs (1997) afirma que o desenvolvimento sustentavel
apresenta cinco dimensoes: sustentabilidade social, econdmica, ecologica, geografica e cultural.

Na dimensao social a énfase ¢ dada a presenca do ser humano na ecosfera. A
preocupacao maior € com o bem-estar humano, € com os meios utilizados para aumentar a
qualidade de vida (BELLEN, 2006). Para Sachs (1997), a sustentabilidade social fundamenta-
se num processo de desenvolvimento que leve a um crescimento estavel com distribuicao
equitativa de renda, gerando, com isso, a diminuicdo das atuais diferencas entre os diversos
niveis na sociedade e a melhoria das condi¢des de vida das populagdes.

Na dimensao econdmica a sustentabilidade abrange alocacao e distribuigdo eficientes
dos recursos naturais dentro de uma escala apropriada. Refere-se a uma visdo do mundo em
termos de estoque e fluxo de capital, incluindo o capital monetario, o natural, o humano ¢ o
social (BELLEN, 2006).

Na dimensdao ambiental ou ecoldgica o foco principal se refere aos impactos das
atividades humanas sobre o meio ambiente. Ela ¢ expressa pelo que os economistas chamam
de capital natural. Nessa visdo, a producdo primaria, oferecida pela natureza, ¢ a base
fundamental sobre a qual se assenta a espécie humana (BELLEN, 2006). Para Sachs (1997)
sustentabilidade ecologica significa ampliar a capacidade do planeta pela utilizacdo do
potencial encontrado nos diversos ecossistemas, a0 mesmo tempo em que se mantém a sua
deterioragdo em um nivel minimo. Deve-se reduzir a utilizagdo de combustiveis fosseis,
diminuir a emissdo de substancias poluentes, adotar praticas conservacionistas de energia e
recursos, substituir recursos ndo-renovaveis por renovaveis e aumentar a eficiéncia em relagao
aos recursos utilizados.

Na dimensdo geografica, a sustentabilidade pode ser alcangada por meio de uma
melhor distribui¢do dos assentamentos humanos. Deve-se procurar uma configuragao rural-
urbana mais adequada para proteger a diversidade biologica, a0 mesmo tempo em que melhora
a qualidade de vida das pessoas (BELLEN, 2006).

A dimensao da sustentabilidade cultural, segundo Sachs (1997) ¢ a mais dificil de ser

concretizada e esta relacionada ao caminho da moderniza¢ao sem o rompimento da identidade
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cultural dentro de contextos espaciais especificos. Este autor ressalta, ainda, o aspecto politico
como um dos pilares do desenvolvimento sustentavel: “a governan¢a democratica ¢ um valor
fundador e um instrumento necessario para fazer as coisas acontecerem; a liberdade faz toda
diferenca” (SACHS, 2008 p.16).

Acerca do debate sobre sustentabilidade, o autor José Eli da Veiga (VEIGA, 2010
p.47), adverte que

E preciso lembrar que, na origem, a ideia expressa pelo adjetivo sustentavel se referia
a necessidade de que o processo socioecondmico conservasse suas bases naturais ou
sua biocapacidade. Foi no progressivo abandono do qualificativo em favor do
substantivo que surgiu essa ideia de “componentes” ndo Dbiofisicos da
sustentabilidade. E isso tem varias implicacdes, especialmente quando a
biocapacidade passa a ser entendida como um capital (natural) ao lado de capitais
humanos/sociais e fisicos/construidos. Ou seja, em vez de se enfatizar a
imprescindivel sustentabilidade ambiental do processo que se costuma chamar de
desenvolvimento ou de progresso social, passa-se a tratd-la ao lado de varias outras,
cuja lista pode ser bem longa, contribuindo para uma séria dilui¢do da ideia original.

J4

A aplicagdo e operacionalizagdo do conceito de sustentabilidade ¢ uma tarefa
desafiadora, pois tornou-se um dos paradigmas mais vagos da sociedade contemporanea
(BOSSHARD, 2000). Sendo especialmente desafiador, quando analisado e projetado para
sistemas complexos, que envolvem a questdo socioambiental, como no manejo de recursos
naturais.

Para dar significado a este conceito no contexto socioambiental, Masera, Astier e
Lopez-Ridaura (1999) afirmam a necessidade de definir o que se pretende sustentar
(sustentabilidade de que?) e quais as escalas temporais e espaciais de andlise. Segundo os
autores, fazer operativo o conceito de sustentabilidade envolve compreender e incorporar a
pluralidade de preferéncias, prioridades e percepcdes nos objetivos do que se pretende sustentar.
Segundo estes autores, a sustentabilidade ¢, portanto, um conceito que deve ser analisado de
acordo com o contexto social em que se inserem as analises e a implementagdo de alternativas.

Segundo Souza Filho (2014), entende-se por sustentabilidade a manutengdo de um
sistema ao longo do tempo, sendo que essa durabilidade depende de quanto maior for a
adaptabilidade, a diversidade, a resiliéncia, a equidade do sistema. Considerando, ainda, a

interacdo'? entre as diferentes dimensdes: econdmica, ambiental, social e cultural.

19 Considerando as diferencas entre a natureza das dimensdes envolvidas no conceito de sustentabilidade, é
importante analisar as interagdes existentes entre elas e quais seriam possiveis sinergias ou trade-offs associados
ao desenvolvimento de novos processos ou alternativas. Por exemplo, uma alternativa envolvendo a dimensao
econdmica ndo pode tratar apenas de buscar aumentos de produgdo e produtividade de cultivos e criagdes a
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Segundo Guzman e Molina (1996), a sustentabilidade agroecologica estd intimamente
ligada com a habilidade de um agroecossistema em manter a sua produgdo através do tempo,
superando as crises ecologicas e conservando seu nivel de resiliéncia frente as pressoes
socioeconomicas.

Para Caporal e Costabeber (2002), a sustentabilidade est4 invariavelmente baseada em
uma organizacao social que tenha preocupagdo e orientacao na protecao aos recursos naturais
e busque no passar do tempo a ampliacdo da harmonia da relagdo sociedade-natureza.

Outros autores como Altieri (1995) e Veiga (2010) ressaltam que uma agricultura
sustentavel, além dos aspectos ecologicos (manutengdo da funcionalidade dos ecossistemas,
com conservacao dos recursos naturais em longo prazo) e dos aspectos econdomicos (renda
suficiente para reproducdo social e cultural dos agricultores), deve garantir também a busca por
igualdade e justica social (com distribuicdo equitativa de custos e beneficios, fortalecimento
das comunidades locais e garantia de participagdo nos processos de desenvolvimento).

Na busca por atributos e propriedades gerais para caracterizar sistema de manejo ou
agroecossistemas sustentaveis, Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) encontraram elementos
semelhantes aos citados pelos autores nesta revisdo. Os cinco atributos gerais sistematizados
por eles para avaliagcdo da sustentabilidade em sistemas de manejo de recursos naturais sao: 1)
produtividade; i1) estabilidade e resiliéncia; ii1) adaptabilidade; iv) equidade; e v) autogestao.
Ressaltam ainda que a sustentabilidade de um sistema depende tanto de suas propriedades
endogenas como de seus vinculos (fluxos) com o exterior e com outros sistemas. Estes atributos

de sustentabilidade serdo detalhados no subitem 2.4.2 desta se¢do (Quadro 2).

2.4 AVALIACAO E MONITORAMENTO DA SUSTENTABILIDADE POR MEIO DE
INDICADORES

Neste subitem primeiramente sdo descritas caracteristicas gerais dos indicadores,
utilizados como instrumento de avaliacdo e monitoramento da sustentabilidade, suas bases

conceituais e caracterizacdo. Em seguida apresenta-se de forma mais detalhada o método

qualquer custo, pois isto poderia ocasionar dependéncias crescentes em relagdo a fatores externos, além de danos
ambientais que podem resultar em perdas econdmicas no curto ou médio prazo (CAPORAL; COSTABEBER,
2002).
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MESMIS como proposta de analise integrada de indicadores de sustentabilidade em sistemas

de manejo de recursos naturais, o qual foi implementado e analisado na presente pesquisa.

2.4.1 Aspectos gerais dos indicadores de sustentabilidade

Desde a Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente € o Desenvolvimento
“Rio 92” e da elaboracdo da Agenda 21'! vem-se discutindo no 4mbito politico e académico a
necessidade de desenvolvimento de indicadores capazes de avaliar a sustentabilidade.
Segundo Caporal, Nogueira e Silva (2010) a partir da institucionalizacdo e popularizagdo do
discurso do desenvolvimento sustentdvel, se intensifica na agenda cientifica a busca por
metodologias que permitam mensurar a sustentabilidade. E que, consequentemente, permitam
indicar caminhos para minimizar os problemas sociais, ecoldgicos e econdomicos promovidos
pela ag¢do antropica nos agroecossistemas e pelas relagdes sociopoliticas desiguais no que se
refere a apropriagdo da natureza.

De forma geral, “os indicadores de sustentabilidade pretendem informar, de maneira
concisa, sobre determinado estado, ou sobre determinada condi¢do de um sistema de interesse
(um agroecossistema, por exemplo). Indicadores de sustentabilidade sdo tomados, assim, como
instrumentos de tomada de decisdo para melhorar o uso do meio” (SCHLINDWEIN, 2010
p.88).

Gallopin (1996) afirma que os indicadores, num nivel mais concreto, devem ser
entendidos como variaveis. Assim, qualquer variavel ou indicador, descritivo ou normativo,
tétm uma significancia propria. A mais importante caracteristica do indicador, quando
comparado com outros tipos ou formas de informacdo, ¢ a sua relevincia para a politica e para
o processo de decisdo. Este autor afirma ainda que, para ser representativo, o indicador tem de
ser considerado importante pelos diversos atores sociais envolvidos.

De fato, muitas pesquisas que utilizaram indicadores, conseguiram sintetizar um
conjunto complexo de informacgdes. E, a partir da interpretacdo das informagdes sintetizadas
(considerando os contextos socioambientais € econdmicos) foram delineadas tendéncias de

comportamento, e elaboradas estratégias para melhorias das relagdes homem-natureza em

"' A Agenda 21 representa um plano de agdo, formulado e acordado internacionalmente, que estabeleceu a
importancia de cada pais (integrante do Sistema das Nagdes Unidas - ONU) se comprometer com o estudo de
solugdes para os problemas socioambientais e implementagdo de politicas publicas nesse sentido (CAPORAL;
NOGUEIRA; SILVA, 2010).
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diferentes sistemas. Sua utiliza¢do permitiu, portanto, acompanhar o progresso rumo ao alcance
de objetivos, alertando os tomadores de decisao a tempo de prevenir prejuizos econdomicos,
ambientais ou sociais (HAMMOND et a/.,1995; BELLEN, 2006).

Contudo, Schlindwein (2010) afirma que a ado¢ao de indicadores de sustentabilidade
no manejo de recursos naturais, s6 alcan¢ard mudangas concretas se estes forem desenvolvidos
por meio de processos que envolvam a aprendizagem social'?> e a acdio concertada entre os
diferentes atores sociais interessados.

Segundo Vivan e Floriani (2006), grande parte das informacdes que alimentam um
processo de tomada de decisdo tem sua origem em algum tipo de monitoramento de indicadores.
Essa qualidade faz com que os indicadores de sustentabilidade sejam amplamente utilizados
como ferramenta de gestdo em projetos e processos vinculados ao manejo de recursos naturais,
visto que permitem estabelecer métodos de monitoramento, diagndstico, avaliagdo e
planejamento. Uma vez funcional e continuo, este tipo de processo (o qual envolve mecanismo
de feedback® entre acdo-informagio-reflexdo-a¢io) pode constituir a base para: refletir sobre
resultados de projetos, orientar novas agdes e investimentos para o desenvolvimento local e
para a geracao de politicas piblicas (STEENBOCK et al., 2013; VIVAN; FLORIANI, 2006).

Para Sabogal et al. (2015), o fortalecimento de ferramentas de monitoramento do
manejo florestal ¢ um componente fundamental para compreender a eficicia, efetividade e
equidade de modelos de conservagdo, como as Reservas Extrativistas, e de politicas e incentivos
a investimentos ambientais que atuam nessas areas.

A figura 1 ilustra as diferentes possibilidades do uso de indicadores como ferramenta

de gestao.

12 « _aprendizagem que acontece a partir da intera¢do entre os componentes humanos em sistemas de interesse,

onde existe um processo coletivo de constru¢ao do conhecimento, que, por sua vez gera agdo concertada no manejo
de recursos naturais” (SCHLINDWEIN, 2010 p.101).

3 Efeito de algum comportamento que refor¢a (feedback positivo) ou modifica (feedback negativo)
comportamentos subsequentes (BERKES, 1999)
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Figura 1- Utilizagdo dos indicadores como ferramenta de gestao

Fonte: elaborado pela autora com base em Steenbock ez al. (2013); Vivan e Floriani (2006).

O emprego de indicadores para avaliar a sustentabilidade envolvendo as dimensdes
técnica, social, econdmica e ambiental dos agroecossistemas vem sendo utilizado em varios
estudos de casos em diferentes regides do mundo, conforme estudos feitos por alguns autores
(MARQUES et al., 2003; ASTIER e¢ HOLLANDS, 2007; SPEELMAN et al., 2007;
ROBOREDO et al., 2018).

De acordo com a Marques et al. (2003), os indicadores devem ter as seguintes
caracteristicas: (i) serem aplicaveis em um grande nimero de sistemas; (ii) serem sensiveis as
mudangas do sistema; (iii) mensuraveis e de facil medi¢ao; (iv) de facil obtencao e baixo custo;
(v) devem permitir o cruzamento com outros indicadores e (vi) serem concebidos de tal forma
que a populacao local possa participar de suas medi¢des, a0 menos na escala da propriedade.

Os autores Marzall e Almeida (2000, p. 51) salientam que “as propostas de indicadores
devem, ainda, ser testadas, corrigidas e adaptadas a novas realidades”, o que afirma a
necessidade de aplicacdo dos indicadores em diversos agroecossistemas, considerando as
especificidades locais.

No ambito da agroecologia e manejo de recursos naturais em pequena escala, destaca-

se a utilizagdo do método MESMIS, principalmente, por ter uma estrutura operacional flexivel
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e permitir uma abordagem “botton-up'?”

(CANDIDO et al., 2014). Para Masera e Lopez-Ridaura (2000), este método propde um

no processo de avaliagdo de sustentabilidade

processo interdisciplinar e participativo, o que o faz ser amplamente utilizado em diversas
partes do mundo, principalmente quando sdo analisados casos de agricultura familiar de base
ecoldgica. O objetivo principal do MESMIS ¢ fornecer um marco metodoldgico para avaliar a
sustentabilidade de diferentes sistemas de manejo de recursos naturais na escala local (parcela,
unidade produtiva, comunidade). Mais detalhes sobre a estrutura operativa do método serao

descritos no préximo subitem.

2.4.2 A metodologia MESMIS para avaliacio de sistemas de manejo de recursos naturais

A metodologia MESMIS foi desenvolvida no México durante a década de 1990 por
meio de um esfor¢o multi-institucional coordenado pelo Grupo Interdisciplinar de Tecnologia
Rural Apropriada'> (GIRA), em colaboragio com outros centros de pesquisas e universidades.
Nestes mais de 20 anos, o método tem sido extensivamente testado, atingindo um dos principais
objetivos do projeto que € a validacao da estrutura do MESMIS em uma série de estudos de
caso (EC), bem como a sistematizacdo das experiéncias que foram geradas a partir da sua
aplicacdo. Desde que o método foi desenvolvido, recebeu consideravel atengao e ja foi aplicado
em mais de 60 EC principalmente na América Latina, mas também na Espanha, Portugal e
Estados Unidos. Mais de metade desses estudos foram publicados em livros, artigos e sob a
forma de trabalhos de mestrado e doutorado, relatorios de projetos e relatorios organizacionais
(ASTIER ¢ HOLLANDS, 2007; SPEELMAN et al., 2007; LOPEZ-RIDAURA et al., 2002;
MASERA & LOPEZ-RIDAURA 2000; ASTIER et al. 2012).

Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) a estrutura operativa do MESMIS
parte de cinco premissas metodologicas basicas:

I. O conceito de sustentabilidade ¢ definido a partir de cinco atributos gerais dos

14 A tradugdo da palavra em portugués significa “debaixo para cima” - indicando uma abordagem na qual ocorre

o envolvimento de diversos atores sociais, especialmente dos proprios agricultores (CANDIDO et al., 2014).

5 GIRA ¢é uma organizagdo ndo governamental mexicana a qual coordena o projeto de Avaliagdo de
Sustentabilidade (MESMIS) desde 1995 em colaboragdo com outros centros de pesquisa como a Universidad
Autonoma de Chapingo, o Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) e o
Instituto de Ecologia da Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). Mais informagdes sobre o

MESMIS e consulta a base de dados do programa podem ser acessadas em: http://www.Mesmis.unam.mx/
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agroecossistemas ou sistemas de manejo: (a) produtividade; (b) estabilidade,
confiabilidade e resiliéncia; (c) adaptabilidade; (d) equidade, e (e) autogestao;

II. A avaliacdo de sustentabilidade realizada ¢ vélida apenas para: (a) sistemas de
manejo especificos em um determinado local geografico (sob diferentes
contextos socias e politicos), e (b) uma escala espacial e temporal previamente
determinada.

III. A avaliagdo ¢ pensada como um processo participativo junto aos diferentes
atores sociais interessados e, portanto, requer uma equipe interdisciplinar;

IV. A sustentabilidade ndo ¢ determinada per se, mas sim, em termos comparativos
ou relativos. Para isto existem duas possibilidades na aplicagdo do método: (a)
comparar a evolucdo de um mesmo sistema de manejo através do tempo
(avaliacdo longitudinal), ou (b) comparar um (ou mais) sistema de manejo
alternativo com um sistema de referéncia (avaliagdo transversal).

V. A avaliacdo de sustentabilidade ¢ um processo ciclico que tem como objetivo
central o fortalecimento tanto dos sistemas de manejo, quanto da metodologia
utilizada

O Quadro 2 apresenta a definicdo dada por Masera, Astier ¢ Lopez-Ridaura (1999)
para os atributos gerais, os quais foram teoricamente concebidos a partir de propriedades
sistémicas fundamentais vinculadas a diferentes aspectos necessarios para que um sistema de

manejo seja considerado sustentavel.

Quadro 2 - Atributos gerais para sistemas de manejo sustentaveis

Capacidade do agroecossistema para oferecer o nivel requerido de bens e servigos.

Produtividade . . .
Representa o valor do atributo (rendimentos, ganhos, etc.) em um tempo determinado.
- Sdo considerados atributos interligados os quais se relacionam com a capacidade do sistema
Estabilidade, I . .
- de manter um estado de equilibrio dindmico, mantendo sua capacidade produtiva frente as
Resiliéncia e ~ . . - o .
- alteragdes normais do ambiente (estabilidade/confiabilidade) ou depois de sofrer
Confiabilidade

perturbag¢des mais graves ou extremas (resiliéncia).

E a capacidade do sistema de encontrar novos niveis de equilibrio, e continuar oferecendo
seus beneficios frente a mudangas de longo prazo no ambiente (como por exemplo novas
Adaptabilidade condigdes econdmicas ou biofisicas). Este atributo também se refere a capacidade de busca
ou Flexibilidade [ativa de novos niveis ou estratégias de producdo. Este conceito inclui desde aspectos
relacionados com a diversificagdo de atividades ou opgdes tecnologicas até processos de
organizacao social e formacao de recursos humanos.

E a capacidade do sistema para distribuir de maneira justa, tanto intra como
Equidade intergeracionalmente, os beneficios e custos relacionados com o manejo dos recursos
naturais

E a capacidade do sistema de regular e controlar suas interagdes com o exterior. Inclui os
Autogestiao processos de organizacdo e os mecanismos do sistema socioambiental para definir
endogenamente seus proprios objetivos, prioridades, identidade e valores.

Fonte: traduzido de Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999)
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O framework MESMIS (Fig. 2) foi desenvolvido, integrando criticamente conceitos
sobre desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade, abordagens sistémicas, gestao de recursos
naturais, avaliacao de sustentabilidade e indicadores de sustentabilidade (MASERA; ASTIER;
LOPEZ-RIDAURA, 1999; LOPEZ-RIDAURA et al., 2002).

Figura 2 - Framework de avaliagdo do método MESMIS: vinculando atributos de
sustentabilidade aos indicadores.

| ATRIBUTOS DOS SISTEMAS DE MANEJO SUSTENTAVEIS J

Produtividade Estabilidade Adaptabilidade Equidade Autodependéncia
Resiliéncia (autogestdo)
l Unidade de anélise

Escala espacial
Escala temporal
Contexto socioambiental

Sistema de Manejo a ser Avaliado

v

/ PONTOS CRITICOS PARA A SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA

v

AREAS DE AVALIACAO
| AMBIENTAL &> ECONOMICA ¢ SOCIAL |

v

oo omenones >
CRITERIOS DE DIAGNOSTICO —_— INDICADORES

Fonte: traduzido de Masera, Astier ¢ Lopez-Ridaura (1999)

Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999), o método MESMIS esta direcionado
para projetos (de pesquisa e /ou desenvolvimento) em sistemas de manejo agricola, florestal e
pecuario, realizados de forma coletiva ou individual. Tais autores sugerem que este método de
avaliacdo ndo seja apenas um instrumento qualificador na tomada de decisdes, mas que seja
utilizado como ponto de apoio para tornar operativo o conceito de sustentabilidade, na busca
de um desenvolvimento social mais equitativo e ambientalmente saudavel das comunidades
rurais.

Os estudos de caso ja realizados documentam a aplicagdo do método em varios
sistemas, contextos ecoldgicos e situacdes socioeconOmicas. Astier et al. (2012) realizaram
uma analise critica do programa MESMIS, considerando um periodo de 15 anos. Os autores
apontaram que a maioria dos estudos foram realizados em sistemas mistos de producao
(agroflorestal, lavoura-pecudria, lavoura-pecuaria-silvicultura), seguido de lavouras

comerciais, pecudria, aquicultura e floresta.
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O principal estudo de caso documentado para florestas nativas foi o estudo de
Negreros-Castillo, Nunez ¢ Merino (2000) no qual foi utilizado o método MESMIS para
comparar os sistemas empresarial e comunitario de extragdo madeireira em uma zona de
floresta tropical no México. No Brasil, ocorreu nos ultimos anos um amplo processo de
apropriacdo do MESMIS. Desde os Pampas até a regido Amazonia, estudos e didlogos entre
academia e saberes populares vém sendo construidos, cuja unidade basica de analise se
concentra nos agroecossistemas familiares e nas comunidades que envolvem esses sujeitos —
locus das construcoes de saberes ¢ estabelecimento de relacdes menos deletérias entre sociedade
e natureza (SILVA; CAPORAL, 2017). Assim, o método MESMIS foi utilizado em diversos
estudos de caso, em diferentes agroecossistemas de base familiar (como sistemas de transi¢ao
agroecologica, produ¢do organica, agroextrativismo, pecuaria em pequena escala, entre outros)
e também na pesca artesanal (NICOLOSO et al.., 2018; COTRIM, 2017; SILVA et al.., 2017,
ROBOREDO; BERGAMASCO, 2013; THEODORO et al..,2011).

Na regido amazodnica estdo publicados estudos conduzidos por um grupo de pesquisa
vinculado a Universidade Federal do Pard, dentre eles as pesquisas de Silva (2008), Resque
(2012), Nogueira (2012) e Carvalho (2013). Estes estudos utilizaram o MESMIS para avaliar
sistemas agroextrativistas (tendo como componentes extrativistas a pesca € o acai) e outros
sistemas de agricultura familiar. Também foram encontrados na literatura trabalhos na regido
norte do Mato Grosso que utilizaram o MESMIS para agroecossistemas de produgdo orgénica
(PROENCA, 2014) e para avaliacdo comparativa de sustentabilidade entre agrupamentos
familiares homogéneos (clusters) na regido de Alta Floresta (ROBOREDO et a/.,2018).

Na revisdo bibliografica realizada para a presente pesquisa ndo foi encontrado nenhum
estudo de caso utilizando o método MESMIS para andlise de sistemas de manejo de produtos
florestais ndo-madeireiros de forma isolada (considerando a base de dados do portal da Capes,
Google Académico e site do projeto MESMIS).

A experiéncia do MESMIS mostra que ¢ possivel conduzir a avaliacio da
sustentabilidade no contexto de pequenos agricultores por meio de uma abordagem
interdisciplinar, participativa e de longo prazo. Integrando uma s6lida base tedrica, um quadro
operacional testado em campo e ferramentas de aprendizagem especificamente concebidas para
facilitar a compreensao da sustentabilidade como um conceito multidimensional e dindmico.

(ASTIER et al. 2012).
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Cabe ressaltar que a presente pesquisa teve como proposta metodoldgica a definigdo
de indicadores de sustentabilidade em ambientes participativos, considerando a interface entre
o conhecimento local e o cientifico. A adaptagdo de indicadores para novas realidades, de forma
contextualizada, conduz aos pesquisadores para uma necessaria aproximagdo com a
comunidade e com a realidade local, contribuindo assim para o fortalecimento de processos
participativos e de aprendizagem. Nesse sentido, a partir do contetido apresentado nesta revisao
tedrica, considerou-se pertinente a escolha do MESMIS, como principal ferramenta
metodoldgica utilizada na pesquisa. Este método foi testado e adaptado ao sistema de manejo

de castanhais nativos, que constitui o estudo de caso analisado nesta dissertagao.
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3 CONTEXTO DO ESTUDO DE CASO

3.1 DADOS RELEVANTES: ACRE E RESERVA EXTRATIVISTA CHICO MENDES

O estado do Acre (figura 3a) possui aproximadamente 88% de sua cobertura florestal
conservada, sendo que 47,3% do territorio se encontra sob a forma de areas naturais protegidas,
tais como Terras Indigenas e Unidades de Conservagdo. As Unidades de Conservacao de Uso
Sustentavel (UC) totalizam 3.569.818 hectares, o que corresponde a 21,75% do territério do
Estado, e compreendem as Reservas Extrativistas (16,29%), as Florestas Nacionais (2,13%), as
Florestas Estaduais (2,95%) e as Areas de Prote¢io Ambiental (0,4%) (ACRE, 2017).

A Lei 9985 de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza - SNUC divide as Unidades de Conservagdo em dois grupos: as de
protegdo integral e as de uso sustentavel. Enquanto a primeira visa a preservacao da natureza,
com uso apenas indireto de seus recursos naturais, a segunda visa compatibilizar a conservagao
da natureza com o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais. A Reserva Extrativista ¢

uma das categorias de uso sustentavel.

A Reserva Extrativista ¢ uma area utilizada por populagdes extrativistas tradicionais,
cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura de
subsisténcia e na criagdo de animais de pequeno porte, e tem como objetivos basicos
proteger os meios de vida e a cultura dessas populacdes, e assegurar o uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade. (BRASIL, 2000 p.10)

A Reserva Extrativista Chico Mendes esta localizada no estado do Acre (Figura 3a e
3b). Criada em 1990 por meio do Decreto n.© 99.144, de 12/03/1990, nasceu do sonho e da luta

de seringueiros que se opunham ao padrao de desenvolvimento definido pelo governo federal
na década de 1970, o qual era baseado na implantag@o de projetos agropecudrios extensivos, de
mineragao ¢ madeireiro, resultando em éxodo rural das comunidades tradicionais, concentragao

fundiaria e devastacao da regido (IBAMA, 2006, PANTOJA et al., 2010).
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Figura 3 - Mapa de localizagdo da area de estudo.
a) b)
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Legenda: destaque para a localizagdo do estado do Acre e da Reserva extrativista Chico Mendes (a); destaque
para a area da Resex Chico Mendes e municipios compreendidos (b). Fonte: propria autora. Elaboragio grafica
Embrapa Acre. Imagens de satélite Google, 2017

A Reserva Extrativista Chico Mendes (RECM) possui uma area de 970.570 hectares a
qual faz parte de 7 (sete) municipios do estado do Acre (figura 3b). O ultimo censo desta UC
foi realizado em 2009, sendo que nesta época existiam 46 seringais, com uma populacdo de
10.000 pessoas. Os dados demograficos e a area dos municipios que fazem parte da RECM

estdo descritos no quadro 3.

Quadro 3 — Dados dos municipios que fazem parte da Resex Chico Mendes

. - ; Area da Area da
. ~ Populagdo | Populacao Area do
Municipio Populagao < . UC no UCno
(AC) | (BGE2017) | "2outbana i urhanas ymunicipio (ha)ii v e Mo
(IBGE 2010) | IBGE 2010) | (IBGE 2017) P neip
(ha) (%)

Xapuri 19.048 5.761 10.330 534.746,80 300.514,12 32,13%
Brasiléia 25.848 7.141 14.257 391.650,20 193.847,30 20,73%
Rio Branco 401.155 27.488 308.550 883.494,20 174.095,94 18,61%
Assis Brasil 7.300 2.372 3.700 497.417,50 101.179,71 10,82%
Sena Madureira 45.177 12.918 25.111 2.375.306,70 100.180,91 10,71%

Epitaciolandia 18.122 4.482 10.618 165.476,80 59.982,96 6,41%

Capixaba 11.456 4.869 3.929 170.197,40 5.524,93 0,59%

Fonte: IBGE, 2010, 2017

As principais atividades produtivas desenvolvidas na RECM sdo o extrativismo, a
agricultura em pequena escala e a criacdo de animais (ACRE, 2010). Em termos de volume
fisico de produgdo, o extrativismo continua como a principal atividade produtiva (producao

total em 2009: 475 toneladas), seguido da agricultura (produgao total em 2009: 274 toneladas)
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e da criacdo de animais (producdo total em 2009: 89 mil unidades). No entanto, grande parte
das familias dedicam-se a criagdo de animais (97% dedicam-se a pecudria), enquanto 95% das
familias dedicam-se ao extrativismo e apenas 33% das familias dedicam-se a atividade agricola
(ACRE, 2010). A lideranca no volume fisico de produ¢do ndo ¢ refletida na composicao da
renda familiar (Figura 4), onde a pecuaria assume contribui¢do similar ao extrativismo na
composicdo da renda familiar média mensal, seguida por beneficios sociais, e a agricultura

(ACRE, 2010).

Figura 4 - Composi¢do da renda familiar total oriunda de atividades produtivas desenvolvidas
pelos moradores da Resex Chico Mendes em 2009

Assalariados;
0,
= 2%

Beneficios
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Fonte: Acre (2010)

Como resultado de um intenso processo de conversiao de amplas areas de floresta em
pastagens na RECM, as taxas médias de desmatamento registradas durante a década de 2000
foram superiores aquelas registradas ao longo da década anterior. Devido a proximidade de
areas urbanas e de uma importante rodovia de ligagdo local (Figura 3b), e mais recentemente,
internacional (BR 317, interligacao do oeste do Brasil ao Oceano Pacifico via Peru), a porgao
sul da RECM (local onde situa-se a comunidade participante desta pesquisa) € o local onde sao
registrados as maiores taxas de desmatamento (ACRE, 2010).

Visto isso, ¢ de suma importancia o desenvolvimento de alternativas produtivas de
base sustentavel, capazes de promover o desenvolvimento das populacdes que residem na

RECM sem a necessidade de conversao de novas areas de floresta para a pecudria.
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A gestao da RECM ¢ realizada de forma participativa incluindo os beneficiarios (ou
extrativistas) representados por Associagdes concessionarias € Nucleos de base que, junto ao
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), compartilham a gestao
da unidade (Art. 4° da Resolugdo N° 11, de 31 de outubro de 2008, do Conselho Gestor da
Reserva). A figura 5 ilustra a estrutura de gestdo estabelecida atualmente para a RECM.

Figura 5 - Estrutura de gestdo da Reserva Extrativista Chico Mendes

Estrutura de pestdo da reserva:

-
=
&3

COMUNIDADES E
NOCLEOS DE BASE

Fonte: WWF-Brasil (2015)

Os nucleos de base sdo comunidades e seringais presentes na reserva que de alguma
forma concentram familias e pessoas em determinada regido ou tém facilidade de comunicagao
e acesso (WWF-BRASIL, 2015).

O estudo de caso da presente pesquisa foi realizado no Nucleo de base Wilson Pinheiro
(Comunidade Porvir), localizado na RECM, no municipio de Epitaciolandia/AC. Mais detalhes
sobre o local de estudo estdo descritos no capitulo 5 desta dissertacdo, subitem 5.1.1 que

apresenta a caracterizagdo da Comunidade Porvir.

3.2 O MANEJO DE CASTANHAIS NATIVOS NO ACRE

Os castanhais nativos do estado do Acre representam, como visto anteriormente, um
recurso chave do ponto de vista social, econdomico e ambiental. Nesta sessdo serdo detalhados
alguns desses aspectos para elucidar dados gerais e especificos que envolvem esses sistemas de

manejo.
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3.2.1 Contexto historico do manejo de castanhais nativos

As castanheiras (Bertholletia excelsa) sao grandes arvores (Foto 1), que podem atingir
até 50 metros de altura, alcancar até¢ 5 metros de diametro e viver cerca de 1000 anos (MORI;
PRANCE, 1990). Esta espécie arborea pertence a familia Lecythidaceae (sendo a unica
representante do género Bertholletia), e apresenta ampla ocorréncia na bacia Amazonia,
principalmente em ambientes de terra firme. Sua distribuicdo geografica se estende desde o
sudeste da Amazobnia brasileira até o Peru, Bolivia, Coldmbia, Venezuela e Guianas
(SHEPARD; RAMIREZ, 2011). Geralmente, a espécie ocorre com grande frequéncia (em
aglomerados) formando os chamados castanhais, os quais podem conter de poucas a centenas
de castanheiras (MORI; PRANCE, 1990). Contudo, em determinadas regides, também
apresenta distribuicdo nao agregada na paisagem (WADT et al. 2005).

cie Castanheira (Bertholletia excelsa)

Fonte: acervo Embrapa Acre

Entre diversas espécies nativas da Amazonia que estdo sendo estudadas por grupos de
pesquisadores como uma categoria de domesticacdo “pré-colombiana” estd a castanha-da-
amazonia (SCOLES; GRIBEL, 2011; LEVIS et al., 2017). Estas pesquisas tém demonstrado o
papel dos povos originarios na utilizagdo e na domesticagdo da espécie refletindo nas formagoes

dos atuais castanhais nativos. A partir destes estudos, ¢ provavel que a relagdo humana com a
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castanheira seja definitiva para o entendimento da dispersao e abundancia da espécie, visto que
a mesma ocorre em diferentes padrdes de distribuicao ao longo da bacia Amazodnica. Em alguns
aglomerados chegam a ocorrer de 10 a 20 arvores adultas por hectare, enquanto em outros a
espécie ocorre de forma mais distribuida (THOMAS et al., 2015; LEVIS et al., 2017). A partir
de analises de DNA comparando populagdes de arvores em todas as partes da Amazonia,
Shepard e Ramirez (2011) relatam que ha poucas diferencas genéticas entre estas populagdes,
sugerindo dispersao rapida durante o primeiro milénio D.C., época que coincide com maior
adocdo da agricultura e de um estilo de vida mais sedentario por parte das populagdes
originarias.

Desta forma, podemos considerar que o manejo dos castanhais nativos tem uma longa
historia de inter-relagdo com os povos da floresta. A principio a espécie foi manejada pelos
indigenas para fins de alimentagdo, visto que as améndoas possuem alto valor nutricional e
energético. Posteriormente, também passou a ser manejada pelos atuais extrativistas, como
recurso de alto valor de uso, principalmente para comercializagdo (transformacdo do recurso
em mercadoria).

Esses conhecimentos dos povos origindrios foram assimilados pelos migrantes
nordestinos ao tornarem-se seringueiros € ribeirinhos na Amazonia a partir dos ciclos de
ocupacgao e colonizacao deste territorio. Ocorre desta maneira a adaptacao de praticas ancestrais
no acesso desses produtos a uma nova logica: o mercado. Nesse sentido, configura-se um setor
produtivo de produtos florestais ndo-madeireiros, representado por construgdes sociais distintas
(marcadas pela migragao e pela luta para permanecer na floresta), e por praticas que podem ser
consideradas ambientalmente sustentaveis (LACERDA, 2010; BROSE, 2015).

Cabe ressaltar que o manejo da castanha como mercadoria, na forma do atual
extrativismo, tem sua dinamica relacionada aos diferentes ciclos de ocupag¢ao e colonizagdo que
ocorreram na Amazonia, principalmente apds o primeiro o ciclo da borracha’® por volta de
1880. No Acre, a rapida expansdo da produgdo de borracha atraiu grande quantidade de
trabalhadores, principalmente nordestinos, fugidos da seca do sertdo e em busca de melhores
condi¢gdes de vida. A presenca nordestina formou um dos principais grupos da sociedade
acreana e a estrutura dos seringais estabeleceu uma nova (re) territorializagao na regido (ACRE,

2010).

16 De acordo com Alegretti (1990) durante a primeira onda de migragdo para exploracdo da borracha foram
enviadas 500 mil familias nordestinas para a Amazonia.
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Apos a queda internacional do preco da borracha e com o fim da Segunda Guerra
Mundial, os grandes seringais entraram em faléncia. “Os seringalistas falidos abandonaram suas
propriedades dando origem a uma nova categoria nas relagdes de trabalho — o seringueiro
auténomo, que passou a viver livre dos lagos de dependéncia com o patrdo” (ACRE, 2010 p.
27). Foi a partir desta “independéncia” em relacdo ao poder patronal dos seringalistas que a
agricultura de subsisténcia e a coleta de outros produtos florestais, como a castanha-da-
amazonia, ganham for¢a num sistema econdmico-produtivo alternativo a produgao de latex (o
qual monopolizava os recursos humanos disponiveis no periodo anterior) (SIMONI, 2009).
Tem se ai um novo modelo de ocupacao e uso da floresta amazonica.

De acordo com Brose (2015) somente com a ampliag¢ao dos direitos civis € econdmicos
pela Constitui¢do de 1988 foi que o sistema de exploracdo dos seringueiros pelos proprietarios
das terras (andlogo a escravidao) chegou ao fim. Assim os extrativistas passam a ter o direito
de comercializar livremente a castanha no mercado e tornam-se os protagonistas quanto ao
futuro desta cadeia produtiva no Acre.

Portanto, ¢ a partir do momento em que se d4 uma conjuncdo de fatores:
disponibilidade de mao-de-obra, necessidade econdmica de novos sistemas produtivos
alternativos ao latex e interesse de mercado nacional e internacional pela castanha ¢ que se
configura a possibilidade da exploracdo econdmica deste recurso florestal.

No Acre, a ocorréncia dos castanhais nativos e, consequentemente, a producdo de
castanha-da-amazonia, se restringe principalmente as regionais do alto e baixo Acre,
representando 12 dos 22 municipios do estado. A grande concentragdo dos castanhais estd na

zona dos rios Xapuri e Acre (BAYMA et. al, 2014; SIMONI, 2010).

3.2.2 Aspectos técnicos, econdomicos, sociais e ambientais

A castanha-da-amazOnia esta na lista oficial das espécies da flora brasileira ameacadas
de extin¢do publicada em 2008 pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e classificada como
“vulneravel” na lista vermelha de espécies ameagadas da Unido Internacional para conservagao
da natureza e dos recursos naturais (IUCN). Esse status significa que a espécie ndo esta
criticamente em perigo, mas estd enfrentando um alto risco de extin¢do na natureza no futuro,

a médio prazo.
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A legislacio que permeia a cadeia produtiva da castanha-da-amazonia passa
obrigatoriamente pelo Decreto Federal n°® 5.975, de 30/11/2006, que proibe a exploracao da
espécie para fins madeireiros em florestas naturais, primitivas ou regeneradas (Capitulo VII:
Artigo 29). No entanto, o resultado da aplicacdo da lei pode ser considerado ineficaz visto que
a espécie se encontra em vulnerabilidade. Em muitas regides ¢ possivel observar milhares de
castanheiras solitarias e improdutivas em meio a grandes pastagens. “Pouco a pouco cada uma
delas vai morrendo, sem seu ecossistema, sem agua, formam paisagens conhecidas por
cemitérios de castanheiras” (IEB, 2016 p.5).

Dentre as principais ameacas listadas para esta espécie estdo o desmatamento e a falta
de estratégias para conservacgao das castanheiras remanescentes em pastagens. Por outro lado,
a coleta sustentavel da castanha pelos povos tradicionais nas reservas extrativistas destaca-se
enquanto a¢do de conservagdo mais promissora para os remanescentes naturais (IUCN, 1998).

O prego pago ao produto ¢ determinante na conservacdo de areas de floresta e na
melhoria da qualidade de vida das familias extrativistas. A castanha-da-amazonia chega a
representar 45% do lucro liquido obtido pelas familias na Amazoénia Ocidental (DUCHELLE
et. al 2010, DUCHELLE et. al, 2014).

No Acre, aproximadamente 10 mil familias vivem do extrativismo da castanha, sendo
estas as principais responsaveis pela producao do estado (WADT et al., 2016). Nos ultimos
anos, poucas cadeias produtivas apresentaram tantas mudancas quanto a da castanha-da-
amazoOnia, neste estado. Essas mudancas foram motivadas por uma sequéncia de politicas
publicas e pela estruturagdo de uma cooperativa central de produtores (BAYMA et al., 2014).

Segundo dados oficiais do IBGE, o estado foi um dos lideres da produgdo nacional de

castanha-do-brasil nos tltimos 10 anos, junto aos estados do Amazonas e Para (Figura 6).
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Figura 6 - Produgdo nacional (em toneladas) de castanha-do-brasil, no periodo de 2009 a
2018, conforme o estado produtor.
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Fonte: elaborado pela autora com dados da série historica PEVS/IBGE

Apesar das oscilagdes anuais na produgao (caracteristica da espécie), por meio do
aumento gradual no preco do produto e do equilibrio entre as forcas de oferta e demanda,
observa-se que o valor obtido com a producao se manteve alto (Figura 7). Nesse periodo, o
extrativismo da castanha no Acre gerou, em média, recursos da ordem de R$ 24,8 milhdes ao

ano.

Figura 7 - Quantidade produzida (em toneladas) de castanha-do-brasil e valor da producdo no
estado do Acre durante o periodo de 2009 a 2018.
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Segundo Brose (2016), a castanha ¢ o Unico integrante do comércio internacional do
setor de améndoas e nozes nao produzido por cultivo, dependendo do extrativismo, cuja
produtividade varia ao longo dos anos, favorecendo flutuacdo de pregos e especulagdo nos
mercados.

Ja existe uma cadeia de valor estruturada no Acre, desde o extrativismo até o
processamento e comercializacdo da castanha beneficiada. A cadeia de producao atualmente
gera resultados satisfatorios em termos socioeconOmicos, se comparados a produgdo de
castanha em outros estados da regido (ROCHA; LIMA, 2016).

A organizagdo social da base produtiva se coloca como elemento determinante para o
desenvolvimento de comunidades extrativistas no estado do Acre. Faz-se necessario destacar a
importancia do movimento dos seringueiros, institucionalizado em 1985 com a criacdo do
Conselho Nacional dos Seringueiros, e cuja trajetoria de reinvindicagdes culminou na criagao
do modelo de unidade de conservagao conhecido hoje como Reservas extrativistas (RESEX),
as quais permitiram a protecao de areas de floresta e a manutengdo de familias extrativistas em
regides de producgdo de castanha e borracha.

Na continuidade desse processo, o consequente reconhecimento econdmico e social
desta cadeia produtiva para a Amazonia, levou a atuacdo articulada entre comunidades
extrativistas e Orgaos governamentais de pesquisa € fomento para a definicao de praticas de
producdo sustentaveis e de alternativas de agregacdo de valor ao produto.

O protagonismo das comunidades extrativistas produtoras de castanha-da-amazonia
no estado, promoveu ainda a alteracdo de importantes marcos regulatorios nacionais e
internacionais, de forma a que viessem a reconhecer as especificidades da producao extrativista
dessa améndoa; além da inclusdo do produto em politicas e programas!’ de garantia de prego
minimo, compra para distribui¢do simultanea, formag¢do de estoque e alimentag¢do escolar
(FONSECA; CARTAXO; WADT, 2018).

O aumento crescente da demanda de mercado, tanto nacional quanto internacional,

por produtos naturais/sauddveis, bem como a ampliag¢@o das politicas voltadas ao extrativismo

17 Na ultima década, o reconhecimento da importancia desta classe social (extrativistas e manejadores florestais)
repercutiu, em ambito federal na criagdo de diversas politicas publicas que foram implementadas para fortalecer
esse segmento da sociedade, como a inclus@o de 17 Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFMN) na Politica de
Garantia de Pregos minimos para os produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio) que teve inicio em 2008, o
Plano Nacional de Promog¢ao das Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidade (PNPSB) instituido em 2009, o
Programa Federal de Manejo Florestal Comunitario e Familiar, instituido em 2010 e instrumentos de subsidio
como o Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA) e crédito como o Pronaf Florestal.
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na Amazonia estimularam o manejo de castanhais nativos enquanto atividade econdmico-
produtiva. Segundo Simoni (2009) a castanha-da-amazdénia como produto ou mercadoria
também ganhou forga e valorizagdo nacional e internacional por seu cunho socio ecoldgico.
Com o aumento de mercado, emerge a necessidade de associar o conhecimento
tradicional ao conhecimento cientifico, visando tanto o manejo sustentavel da espécie, quanto

o estabelecimento de boas praticas que garantam a qualidade do produto.

3.2.2.1 Procedimentos de coleta e as boas prdticas de manejo da castanha-da-amazonia

Para elucidar as praticas de manejo da castanha-da-amazonia adotadas atualmente, a
partir do conhecimento tradicional e cientifico, serd realizada uma descri¢do geral do
procedimento de coleta. Em seguida, apresentam-se aspectos da problematica da contaminagao
do produto e um quadro que resume as principais etapas do processo de boas praticas de manejo,
apontando alguns pontos criticos encontrados na literatura.

Como ja mencionado, as castanheiras sdo arvores de grande porte que chegam a medir,
aproximadamente, 50 metros de altura. Devido ao risco de acidentes (ocasionados pela queda
do fruto, o qual ¢ pesado e lenhoso), na regido deste estudo a coleta s ¢ realizada pelos
extrativistas depois do pico de queda, que representa o estdgio em que a maioria dos frutos ja
caiu no chdo. Os frutos (conhecidos como ourigos) pesam em média 700 gramas e possuem de
8 a 26 sementes, medindo de 3,5 a 5,5 centimetros, em seu interior (WADT et al., 2008).
Primeiro, os extrativistas juntam os frutos (Foto 2a) e fazem a “amontoa” (Foto 2b), que
consiste em pilhas de ourigos, proximas as castanheiras produtoras. Posteriormente, os frutos
sao partidos (Foto 2c) para a extracao da castanha (semente ou améndoa com casca). Uma vez
realizada a quebra dos frutos, as castanhas sao transportadas para um galpao de armazenamento
familiar ou comunitario de onde sdo comercializadas por diversas vias até chegarem as usinas
de beneficiamento. Nas usinas as castanhas sdo descascadas (gerando as améndoas),
selecionadas e embaladas para comercializacdo. No Acre, a safra se estende de novembro a
marco (BRASIL, 2012).

As ferramentas usadas na coleta de castanha sdo: uma garra confeccionada em
madeira, chamada de mao-de-onga (Foto 2a), com a qual se puxa o ourico (evitando tocar em
animais peconhentos que estejam perto do fruto); facao utilizado para quebra dos frutos; sacos
de nailon e cesta confeccionada de material natural, conhecida como “paneiro” (Foto 2b) —

utilizados para reunir e transportar as castanhas. Além disso sao utilizadas lonas plasticas (Foto
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2¢) ou folhas de palmeiras para evitar o contato das castanhas com o solo da floresta a fim de

minimizar a contaminagdo por fungos e a entrada de 4gua nos ourigos (BRASIL, 2014).

Foto 2 - Procedimentos realizados na coleta da castanha-da-amazonia.

g 5 . 5 " - - A v 4 " . b 3
Legenda: destaque para extrativista juntando os frutos com “mao-de-onga” (a) ; destaque para retirada dos
ourigos do “paneiro” no local de “amontoa” (b); destaque para quebra dos ourigos em cima da lona plastica,

utilizando facdo (c). Fonte: acervo Embrapa Acre

O principal desafio relacionado a qualidade da castanha ¢ a presenca elevada de niveis
de contaminagio por aflatoxinas'®, um tipo de micotoxina produzida por fungos do género
Aspergillus. Nas décadas de 1980, 1990 e inicio dos anos 2000, a producdo nacional de castanha
foi afetada severamente pela deteccao de altos niveis de aflatoxina (SIMONI, 2010).

O uso de boas préticas extrativistas, ou boas praticas de manejo'® (BPM), tem reduzido

significativamente a contamina¢do da castanha-da-amazoénia por aflatoxinas e a consequente

18 As aflatoxinas sdo altamente toxicas, conhecidas por seu efeito carcinogénico. Estas toxinas, além de
comprometerem Orgaos vitais, atacam o sistema imunoldogico e causam disfungdes no sistema nervoso (Embrapa,
2004).

19 Os codigos de boas praticas sdo diretrizes e tém carater facultativo com a finalidade de fomentar a adogdo de

determinados procedimentos sem prescrevé-los de forma obrigatoria, para realizagdo da coleta de produtos
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retomada de crescimento de mercado (BRASIL, 2014). Essas praticas recomendadas pela
Embrapa e Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) fazem parte
atualmente da Instru¢do Normativa n° 11, de 22 de margo de 2010 do MAPA, que visa ao
controle higiénico-sanitario da castanha-da-amazonia e seus subprodutos destinados ao
consumo humano, ao longo da cadeia produtiva (EMBRAPA, 2011).

A proliferacdo dos fungos que podem produzir aflatoxinas nas castanhas ocorre
quando os frutos ficam no chao da floresta por muito tempo antes de serem coletados, ou quando
as castanhas sdo armazenadas em condi¢des inadequadas. Portanto, a adogao das boas praticas
de manejo da castanha ¢ uma questdo de seguranca alimentar, o que implica diretamente na
manuten¢do da comercializagcdo do produto e da sustentabilidade da atividade (LEITE, 2008;
BRASIL, 2012).

O quadro 4 apresenta um resumo das principais etapas do manejo, bem como alguns

pontos criticos que merecem destaque, considerando a utilizacdo das boas praticas.

Quadro 4 - Principais etapas, procedimentos e pontos criticos no manejo da castanha-da-

amazoOnia
Etapa do manejo Procedimentos Pontos criticos

Organizacdo comunitaria; | - Condi¢cdes para mapeamento e
planejamento da coleta; identificacdo das arvores;
mapeamento (localizagdo | - Limpeza na base das castanheiras: para

Pré coleta e identificagdo das eliminar restos de ouricos e castanhas da
castanheiras); limpeza e safra anterior - medida preventiva para
abertura de trilhas que diminuir a contaminagdo por fungos nos

serdo utilizadas na coleta; | frutos da nova safra;

- Segurancga dos extrativistas: coletar apos
pico de queda e utilizar equipamentos de
protecdo individual (EPI);

- Controle do tempo de amontoa;

- Registros dos procedimentos de coleta:
autocontrole e monitoramento da
producdo de castanha;

Preparo de materiais e
equipamentos para a
coleta; coleta dos ourigos e
amontoa; registro dos
procedimentos.

Coleta

florestais ndo madeireiros, levando em consideragdo a conservacdo da espécie, a sustentabilidade, e as atividades

de produgdo da familia ou das populac¢des e comunidades envolvidas (BRASIL, 2012).
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- Falta de infraestrutura para
Quebra dos ourigos € armazenamento e secagem nas unidades
selecdo primaria; de producao;
transporte para as unidades | - A castanha sem armazenamento
Pés coleta de produgdo; pré-secagem | adequado perde qualidade gerando
e armazenamento; prejuizos financeiros aos extrativistas;
transporte para usinas de - Assisténcia técnica insuficiente para
beneficiamento orientar a ado¢do das BPM e apoiar o
monitoramento da qualidade do produto

Fonte: Adaptado de SIMONI (2009); BRASIL (2012, 2014); FONSECA; CARTAXO; WADT (2019)

Além da adogdo de boas praticas, a elaboracdo de planos de manejo para os castanhais
nativos tem sido uma recomendacdo de 6rgdos ambientais (federais e estaduais). O plano de
manejo ¢ considerado um instrumento auxiliar que permite o planejamento em longo prazo para
a producdo, utilizando estratégias e técnicas que visam a otimiza¢do do trabalho (evita
desperdicio de tempo ¢ mao de obra), a manutengao da capacidade produtiva da espécie ¢ a
seguranga do trabalhador florestal. O plano de manejo também pode permitir o controle da
produgdo e o monitoramento da sustentabilidade nos aspectos ambientais, econdOmicos e sociais.

Nesse sentido, torna-se essencial a definicdo de indicadores de sustentabilidade
especificos para o manejo de castanhais nativos, e para os diferentes sistemas socioecologicos
nos quais este recurso ¢ aproveitado. Como visto anteriormente, os indicadores constituem
ferramentas de gestdo que permitem tornar operativo um processo funcional de
acompanhamento do uso dos recursos naturais. Além de fornecer informag¢des para melhorias
nos sistemas produtivos, visando o manejo sustentavel.

Este capitulo consolidou informagdes relevantes sobre o contexto em que esta inserido
o estudo de caso realizado na presente pesquisa. Considerou-se dados territoriais que
demonstram a vocagdo florestal do estado do Acre, bem como algumas informagdes
socioeconOmicas sobre a Resex Chico Mendes. Apresentou-se ainda, uma descri¢cdo sobre
aspectos historicos, socioculturais, técnicos, econdmicos e ambientais que envolvem o tema do
manejo de castanhais nativos. Os dados apresentados convergem para demonstrar a relevancia
da interacdo das populacdes tradicionais para o uso e conservagdo dos recursos naturais.
Destacando a importancia economica da producdo de castanha-da-amazonia para estas
populagdes e para o estado do Acre. Finalmente abordou-se o tema das boas praticas de manejo
e a necessidade de defini¢dao de indicadores que possam apoiar os processos de diagnostico,

monitoramento e planejamento para o manejo sustentavel desta espécie.
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Informacdes adicionais, tanto sobre a area de estudo, quanto sobre a ecologia € manejo
da castanheira estdo descritas no capitulo 5, que apresenta os resultados e discussdes desta

dissertacao.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa possui carater metodoldgico descritivo e analitico, com
abordagem quali-quantitativa, e visa descrever o processo de construgdo participativa de
indicadores de sustentabilidade junto a extrativistas de castanha-da-amazonia de uma
comunidade inserida na Resex Chico Mendes, AC.

De forma geral, os principais passos trilhados no percurso metodolégico da pesquisa
foram: 1) pesquisa bibliografica e estruturacdo do referencial tedrico; 2) construcio teodrico-
metodoldgica e planejamento da coleta de informagdes; 3) trabalho de campo; 4)
sistematizagdo, integracdo ¢ andlise dos dados coletados; 5) discussdo dos resultados e
elaboracao final da dissertacao.

O referencial tedrico utilizado se relaciona aos aspectos relacionados a gestdo de
recursos comuns, processos de participacdo e sustentabilidade de sistemas de manejo de
recursos naturais. Esta fundamentacdo tedrica esta descrita no capitulo 2 desta dissertagdo.

A presente secao sera dividida em dois subitens para detalhar aspectos tedricos e

praticos que conformaram a metodologia utilizada.

4.1 ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O presente estudo situa-se num campo tedrico em que se reconhece diferentes formas
de conhecimento, para além daquele produzido por meio da aplicagdo restrita do método
cientifico. Desta maneira o esforco empreendido na pesquisa baseou-se na busca por uma
articulacdo qualificada dos conhecimentos cientificos e tradicionais.

De acordo com Gomes (2010) existem razoes histéricas para reconhecer a existéncia
de uma multiplicidade epistemologica na relagao com as formas de gestao dos recursos naturais,
praticada por diferentes culturas tradicionais. O autor afirma que tais razdes podem ser
afirmadas pela identificacdo de uma certa “identidade ecoldgica” e pelo éxito de diversas
estratégias locais no manejo dos recursos produtivos e tecnologicos.

Assim, para contemplar os objetivos propostos pela pesquisa, optou-se por uma

abordagem metodologica de corte pluralista?® ancorada nos principios metodologicos de

20 Segundo Gomes (2010) apesar da resisténcia a aberturas metodologicas ainda existentes na visdo positivista
como modelo dominante na ci€ncia, o uso de metodologias de corte pluralista tem contribuido para ressignificar
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estudos de caso e na construgdo participativa do conhecimento sob a luz das ciéncias sociais.
Desta forma, pode-se afirmar que a presente pesquisa apresenta carater predominantemente
qualitativo, ainda que foram utilizadas técnicas quantitativas para analise dos dados coletados
em campo, as quais buscaram complementar a descri¢do do objeto de estudo.

O cardter qualitativo na pesquisa cientifica tem como foco a descricido de
caracteristicas e identificagdo de relagdes entre as varidveis no contexto estudado. Este enfoque,
quando bem aplicado, permite tornar objetivos elementos subjetivos baseados em opinides,
crencgas, valores, representacdes, relagdes humanas, sociais e ecologicas sob a perspectiva de
determinada coletividade de atores sociais (GIL, 2010; MINAYO, 2012). As pesquisas
qualitativas trabalham com: significados, motivagdes, valores e crengas e estes ndo podem ser
simplesmente reduzidos as questdes quantitativas, visto que respondem a nogdes muito
particulares. Entretanto, os dados quantitativos ¢ os qualitativos acabam se complementando
dentro de uma pesquisa (MINAYO, 1996).

Em casos como as analises de sustentabilidade, em que normalmente se trabalha com
um namero consideravel de indicadores, as técnicas qualitativas sao especialmente uteis, pois
permitem visualizar conjuntamente o resultado dos diferentes indicadores selecionados
(MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999).

O estudo de caso constitui uma das estratégias de pesquisa dentro das ci€ncias sociais
e surge a partir da necessidade de se compreender fendmenos sociais complexos, preservando
as caracteristicas holisticas e significativas dos eventos da vida real. Dentre as caracteristicas
deste método que se aplicam a presente pesquisa podemos citar: 1) o fendmeno ¢ observado em
seu ambiente natural; i1) os dados sdo coletados por diversos meios; um ou mais entes (pessoas,
grupos, organizagdes) sdo examinados; iii) o problema de pesquisa convoca a compreensao
holistica de um evento ou de uma situagdo em questdo, usando a légica indutiva, ou seja, do
particular ou do especifico para o geral (YIN, 2001, 2005).

Desta forma, os estudos de caso permitem amplo detalhamento do objeto estudado,
possibilitando a construcdo e ampliacdo de teorias, bem como uma visdo integrada entre o
fendomeno estudado e o contexto em que o mesmo se insere (GIL, 2010). A realizagdo de um

estudo de caso envolve negociagdo, empatia e aceitacao. Para que um estudo de caso seja bem-

“a produ¢do do conhecimento mais como produto (fim em si mesmo) do que como processo (um meio para chegar
em alguma coisa ou em algum lugar), o que influi sobre a conduta coletiva e a vida cotidiana. Ou seja, a atividade
de pesquisa é uma construcao social que afeta de maneira diferenciada aos diferentes atores sociais”
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sucedido, o pesquisador deve possuir familiaridade com o campo e com os codigos e linguagens
locais, além de ter habilidades para formular boas questdes, interpretar respostas e praticar a
escuta atenta (YIN, 2005; CATANDA et. al, 2008).

A tematica da gestdo e manejo de recursos naturais de uso comum esta imersa em uma
rede de relacdes imbricadas em diferentes escalas, podendo ser considerado um processo de
multiplos atores sociais (stakeholders). Nestes contextos, as atividades de pesquisa devem
priorizar a participagao da populagdo local e dos diferentes stakeholders interessados (de BOEF
e THIJSSEN, 2007;). Desta forma, a presente pesquisa utilizou diferentes técnicas de pesquisa
participativa®!, de acordo com cada fase de desenvolvimento da mesma (e com o tipo de
informagdo a ser coletada), tendo como principio a triangulagdo dos dados coletados. Este
procedimento recomenda “verificar a pertinéncia das informac¢des mediante triangulagdo, ou
seja, utilizar mais de uma técnica ou fonte - geralmente trés - para obter a mesma informacgao”
(SEIXAS, 2005 p.84). As técnicas participativas adotadas estdo descritas e detalhadas no item
resultados e discussoes.

Tais escolhas metodoldgicas buscaram melhor compreensdo da complexidade de
fatores e relagdes que envolvem o sistema extrativista estudado na comunidade Porvir, Reserva
Extrativista Chico Mendes no municipio de Epitaciolandia/AC.

O local do estudo foi escolhido por ser uma regido com grande participa¢do na
producdo estadual da castanha e pela trajetdria de trabalho da pesquisadora na Embrapa Acre,
em parceria com algumas comunidades da Resex Chico Mendes nesta regido, o que torna
possivel um conhecimento prévio das dindmicas locais e dos principais atores sociais. O critério
da escolha do local também foi favorecido pela possibilidade de apoio logistico nas coletas de

campo, conforme descrito na justificativa (subitem 1.2).

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodologicos foram definidos em func¢ao da principal categoria de
analise desta pesquisa que se refere a sustentabilidade do manejo de castanhais nativos. A

defini¢do dos critérios e indicadores de sustentabilidade foi guiada pelo ciclo de avaliagao

2! No item 5.4 deste trabalho encontra-se um aprofundamento sobre os processos de participagdo no percurso
metodologico da pesquisa.
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proposto pelo método MESMIS (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999), com
adaptagdes ao contexto estudado inspiradas por outras pesquisas envolvendo geragao e uso de
indicadores junto a agroextrativistas (STEENBOCK et al., 2013; VIVAN e FLORIANI, 2006)

A figura 8 apresenta o ciclo para avaliagdo de sustentabilidade proposto pela
metodologia MESMIS, o qual sugere uma proposta de avaliagdo continua ao longo do tempo
e compreende os seguintes elementos ou passos: a) caracterizagao do objeto de avaliacao; b)
analise dos pontos criticos que podem influenciar a sustentabilidade dos sistemas de manejo
que serdo avaliados; ¢) selecdo de indicadores; d) medigdo e monitoramento dos indicadores;
e) sintese e integracdo dos resultados; f) conclusdes e indicacdes gerais para fortalecer a
sustentabilidade dos sistemas de manejo, bem como para melhorar o proprio processo de

avaliacao.

Figura 8 - Ciclo de avaliagdo do método MESMIS

Passo 1
Determinagao do
objeto de estudo
Tempo T1

Passo 2
Determinacao dos
pontos criticos do
sistema

Passo 6
Conclusbes e
recomendacgdes

Passo 5 Passo 3

Apresentacao e Selegao de
integracao de indicadores
resultados estratégicos

Passo 4
Medicao e
monitoramento de
indicadores

Fonte: traduzido de Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999)

De forma geral, a pesquisa foi orientada pelos passos (ou etapas) sugeridos na estrutura
operacional do método MESMIS com adaptagdes ao contexto estudado. Segue uma breve

descri¢do das etapas percorridas:
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Etapa 1) Estudo exploratorio para defini¢do e caracterizagdo do objeto de estudo:
nesta etapa realizou-se um diagnoéstico inicial do sistema de manejo de castanhais nativos no
Acre, com suas principais caracteristicas socioecondmicas, bem como a identificacdo do
contexto socioambiental da comunidade estudada a partir de revisdo bibliografica e analise
documental (andlise de dados secundarios).

Etapa 2) Identificagcdo de pontos criticos (limitantes e fortalezas) para a
sustentabilidade no manejo de castanhais nativos: a opgao metodoldgica adotada na pesquisa
orientou-se pela construcdo inicial dos indicadores junto a comunidade extrativista. Desta
forma, realizou-se inicialmente o processo de sensibilizacdo e pactuagdo de parceria com a
comunidade participante do estudo de caso. Na sequéncia realizou-se uma oficina de
diagndstico junto aos extrativistas, na qual buscou-se conhecer a compreensao destes atores
sociais sobre sustentabilidade e sobre aspectos que definem um bom sistema de manejo da
castanha desde a producdo até a comercializacdo. Nesta etapa também foram levantados os
pontos criticos do sistema de manejo estudado: definiu-se de forma participativa os aspectos ou
processos (internos ou externos) que limitam ou fortalecem a capacidade para o sistema de
manejo sustentar-se ao longo do tempo.

Etapa 3) Sistematizacdo e constru¢do da lista inicial de indicadores de
sustentabilidade: nesta etapa foi estruturada uma lista inicial de indicadores a partir das
seguintes fontes: 1) sistematizacdo dos diferentes aspectos técnico-econdmicos, sociais €
ambientais que descrevem um bom sistema de manejo da castanha, conforme o conhecimento
dos extrativistas participantes da oficina de diagnostico; 11) matriz de pontos criticos, que se
relacionam com a sustentabilidade do sistema de manejo estudado (também levantados na
oficina de diagnostico); iii) framework do modelo MESMIS e iv) demais informagdes
levantadas a partir da revisao bibliografica e andlise documental realizada na etapa 1.

Etapa 4) Seleg¢do de indicadores estratégicos e determinag¢do de parametros de
avaliacdo: foram realizadas entrevistas do tipo semiestruturada de forma coletiva® e individual
com diferentes atores sociais interessados no manejo de castanhais nativos (pesquisadores,

gestores, técnicos, extrativistas), visando a selecdo de indicadores estratégicos a partir da lista

22 Segundo Boni € Quaresma (2005 p.72), “a entrevista como coleta de dados sobre um determinado tema cientifico
¢ a técnica mais utilizada no processo de trabalho de campo”. De acordo com esses autores, a entrevista coletiva
ou em grupo, ¢ uma técnica que tem como objetivo estimular os participantes a discutir sobre um assunto de
interesse comum. Esta técnica ¢ realizada na forma de reunides com um grupo pequeno de participantes € com a
presenga do moderador (ou pesquisador) que cuida de focalizar e aprofundar a discussao quando necessario.
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inicial de indicadores definida na etapa 3. Durante as entrevistas, também foram definidos
parametros para avaliagao dos indicadores estratégicos, conforme os conhecimentos especificos
dos entrevistados. “Os parametros sao limites idealizados por seus propositores que
representam os niveis ou as condi¢des (na 6tica dos mesmos) que deverdo ser alcancadas ou
mantidas para que o sistema seja sustentavel” (DEPONTI; ECKERT; AZAMBUIJA, 2002
p.50). Desta forma, o objetivo na construgcdo destes parametros foi identificar os valores
maximos ou melhores condi¢des possiveis para a sustentabilidade do sistema, assim como o0s
valores minimos ou aceitaveis para cada indicador estratégico priorizado. Os parametros
construidos permitiram a avaliagao por meio de scores (ou pontuagdes) dadas a cada indicador.
Os detalhes sobre o processo de sele¢do dos indicadores estratégicos e defini¢do dos parametros
utilizados na pesquisa estdo descritos no proximo capitulo (subitem 5.1.5).

Etapa 5) Mensuragdo dos indicadores selecionados: nesta etapa foi realizada uma
oficina de avaliacdo na comunidade participante do estudo de caso. Nesta, os extrativistas
realizaram a avaliagdo dos indicadores estratégicos de forma pessoal/familiar para cada
castanhal, a partir dos scores definidos na etapa anterior. Nesta oficina também foi analisado o
grau de apropriagdo (ou compreensdo) dos extrativistas para avaliagdo dos indicadores
trabalhados. Esta andlise foi realizada mediante o acompanhamento e observacdo dos
participantes durante a oficina, identificando sua facilidade ou dificuldade de entendimento
enquanto realizavam a avaliacdo de cada indicador.

Etapa 6) Sintese e integragdo dos resultados obtidos: conforme indicagdes previstas
no método MESMIS, realizou-se a sistematizagao e integracdo dos dados obtidos em campo,
utilizando diferentes ferramentas de analise qualitativa e quantitativa, buscando examinar as
relagdes entre os indicadores (sinergias e trade-offs).

Etapa 7) Conclusoes e recomendagoes: a partir da realizacdo do primeiro ciclo de
avaliacdo, utilizou-se das informagdes coletadas e analisadas para descrever: 1) como o sistema
de manejo estudado encontra-se em termos de sustentabilidade; i1) quais sdo as recomendagdes
gerais para melhorar a sustentabilidade do sistema; iii) reflexdes sobre o processo de defini¢cao
e avaliacdo de indicadores realizado na pesquisa, e iv) indica¢do de adaptagcdes do método
MESMIS visando qualificagdo para um novo ciclo de avaliagdo no caso estudado (Passo 1,

tempo T2, conforme a Figura 8).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, buscou-se analisar o processo de defini¢ao participativa de indicadores
para avaliagdo e monitoramento da sustentabilidade no manejo de castanhais nativos. Os
resultados apresentados em cada item do capitulo conduzem a discussdo entre os elementos
teoricos e empiricos que fazem parte do presente estudo.

Sendo assim, o item 5.1 apresentard resultados da pesquisa conforme o percurso
metodoldgico tracado pelas etapas descritas no item anterior, com énfase ao trabalho realizado
na fase de campo junto aos stakeholders interessados no manejo de castanhais nativos.

No item 5.2 serdo apresentados e discutidos os resultados da avaliagdo
multidimensional dos indicadores, bem como consideracdes acerca da apropriagao destes pelos
extrativistas.

Por fim, no item 5.3 realiza-se a discussd@o em torno de uma das questdes orientadoras
deste estudo que considera a possibilidade (ou nao) de construir um processo participativo de
avaliacdo de sustentabilidade (a partir da defini¢do de indicadores) por meio da interacdo entre

o saber tradicional e cientifico.

5.1 GERACAO DE INDICADORES PARA AVALIACAO DE SUSTENTABILIDADE NO
MANEJO DE CASTANHAIS NATIVOS — ADAPTANDO O METODO MESMIS AO
ESTUDO DE CASO

5.1.1 Caracterizacao da Comunidade Porvir

A comunidade Porvir (Nucleo de base Wilson Pinheiro) esta localizada no municipio de
Epitaciolandia (zona fronteiriga do Acre com a Bolivia), dentro da RESEX Chico Mendes (ver
Figura 3b pg.46), perfazendo uma éarea de 11.500 hectares. A area da comunidade faz limite
com Seringal Filipinas (Figura 9a) e com o Polo Agroflorestal de Brasiléia, nas coordenadas
geograficas 10°51'24.9" e longitude 068°40'15.0"

O Unico acesso para a comunidade ¢ via terrestre por meio de um ramal (estrada de terra) onde

se percorre uma distdncia de 25 quilometros a partir da BR 317. Na ¢época seca (ou verdo
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amazonico) o trajeto até a comunidade, desde a entrada na BR 317, leva cerca de uma hora e

meia de carro, j& na época das chuvas (inverno) o acesso por caminhdo chega a durar 5 horas.

Figura 9 - Mapa de localizagdo da Comunidade Porvir/Nucleo de base Wilson Pinheiro.

a) b)

Niicleos de Base da Resex C.M.
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Legenda: destaque para a divisdo geopolitica dos seringais da Reserva Extrativista Chico Mendes (a); destaque
para a area do Seringal Porvir, com imagem de satélite sobreposta ao mapa (b); destaque para foto aérea da
colocagdo Boa Agua, onde esté localizada a sede do niicleo de base, igreja e escola comunitaria (c). Fonte:

propria autora. Elaboragdo grafica Embrapa Acre. Imagens de satélite Google, 2017

Na comunidade vivem cerca de 36 familias, a maior parte das residéncias estdo
dispersas ao longo do ramal do Porvir (ramal principal), e uma minoria em acessos secundarios
a este ramal (Figura 9b).

Apesar da comunidade estar localizada na area do municipio de Epitaciolandia, as
relagdes territoriais se ddo principalmente com o municipio de Brasiléia, visto que o acesso a
este € mais facil e € para onde a populagdo se desloca com frequéncia para estabelecer relagdes
comerciais, assim como para ter acesso a atividade sociais, educacionais e de saude. Vale
destacar também as relagdes territoriais com a cidade vizinha de Cobija pertencente ao
departamento de Pando na Bolivia, pra onde sdo comercializados alguns produtos da
comunidade e também onde muitos acessam servigo de satde privado.

O clima na regido Reserva Extrativista Chico Mendes segundo classificacdo de
Kdeppen ¢ do tipo AM (clima tropical tumido). A temperatura média mensal apresenta oscilagao

entre 24 ¢ 26°C, com a precipitacdo média anual variando entre 1.800 a 2.200 mm (IBAMA,
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2006), e com presenga de Floresta Tropical Densa e Floresta Tropical Aberta com palmeiras
(ACRE, 2010).

Nos proximos paragrafos seguird a descricdo de aspectos socioeconOmicos €
ambientais da comunidade, a partir do diagnostico documentado no relatério do Plano de
Desenvolvimento Comunitario da Comunidade Porvir (PDC), realizado em 2012 no ambito do
Programa PROACRE (Programa de Inclusdao Social e Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel do Estado do Acre).

Dentre os anos de 2001 e 2012 foram realizados cerca de 200 PDC em zonas de
atendimento prioritario definidas no Zoneamento Ecolégico ¢ Econdmico/ZEE do Acre. Este
esfor¢co foi coordenado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA) em articulagao
com diversas Secretarias de Estado e Organiza¢des ndo governamentais, com o objetivo de
promover o fortalecimento comunitidrio como estratégia de desenvolvimento econdmico
sustentado, priorizando o envolvimento e a participagdo ativa da comunidade na gestdao
territorial. Nesse contexto o PDC da Comunidade Porvir foi elaborado com o apoio da ONG

Grupo de Pesquisa e Extensdo em Sistemas Agroflorestais do Acre/PESACRE.

5.1.1.1 Origem e Historia da Comunidade

De forma geral, a (re)ocupa¢io® e colonizagdo da Amazdnia se deu em torno dos
ciclos de exploragdo da borracha que teve inicio em 1880 e que envolveu o deslocamento
territorial de milhares de familias nordestinas. A area onde se localiza atualmente a comunidade
Porvir ¢ uma regido florestal com grande ocorréncia natural da espécie Seringueira (Hevea
brasiliensis L.) da qual se extrai o latex para produ¢do de borracha. Desta forma, de acordo com
informagdes do PDC, até 1970 a area da comunidade era um Seringal com “Patrdo”, conhecido
como Coronel Chicao, seringalista que concedia aos seringueiros morarem na terra, cortarem
seringa e colherem a castanha. A producao era comprada pelo patrdo, no entanto, o montante
que o seringueiro deveria receber servia para pagar suas contas de provisdes que 0s proprios
patrdes vendiam. Este cendrio esteve vinculado ao contexto histérico de intensas relagdes

patronais pelos seringalistas (donos das propriedades ou seringais) onde os seringueiros eram

23 A regido da Amazdnia onde esta situado o Acre, ja era ocupada por povos indigenas, muito antes da chegada
dos colonizadores. H4 mais de 5 mil anos, uma migragao de 50 grupos indigenas, provenientes da Asia, ocuparam
toda a América do Sul, habitando também o Acre (ACRE, 2010).
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proibidos de realizar outras atividades produtivas — como a agricultura de subsisténcia — e
acabavam mantidos em um sistema de trabalho analogo ao da escravidao — se tornando reféns

do sistema de aviamento ou serviddo por divida®*.

Os seringais foram organizados em um sistema para circulacdo de produtos e
mercadorias. Esse sistema envolvia desde o seringueiro, os seringalistas e até as casas
aviadoras, estabelecimentos fixados em Belém e Manaus, que tinham como objetivo
receber a produgdo dos seringais e abastecer os seringalistas com mercadorias para
consumo dos seringueiros. (ACRE, 2010 p.23).

Apo6s a decadéncia dos precos internacionais da borracha (em decorréncia da
concorréncia com o produto que passou a ser produzido no Oriente) e do final da Segunda
Guerra Mundial, os grandes seringais acreanos entraram em faléncia e deu-se o processo de
abandono ou venda das propriedades pelos seringalistas.

Outro fator vinculado ao contexto histérico que impactou o modo de vida dos
seringueiros e extrativistas foi a expansdo da fronteira agricola promovida pelos governos
militares da década de 1970. Durante este periodo foram favorecidas pelo governo novas
migragdes para o estado do Acre pela criagdo de projetos de assentamento dirigidos que
receberam agricultores do sul e sudeste, construcao de rodovias, além do incentivo a compra de
terras por empresarios do centro-sul do pais. Esta nova fase foi marcada por grandes
desmatamentos no estado, primeiramente para lavouras e extensas areas de pastagens A
especulacdo de compra dos grandes seringais, ja ocupados por familias pobres de seringueiros
e posseiros, deu inicio a uma nova fase na trajetoria de lutas das comunidades tradicionais da
floresta (ACRE, 2010). Nesse contexto, no inicio da década de 70, o Coronel Chicdo vendeu o
seringal Porvir para fazendeiros. Foi a época dos despejos conforme relatam os moradores
locais. Frente ao cenario de inseguranga que passavam, OS seringueiros comegaram a se
organizar ¢ formaram as Delegacias Sindicais. Chegou assim, a época dos “Empates”,
movimento de resisténcia dos seringueiros nas terras das colocagdes onde viviam, pedindo a
posse da terra e o direito de viverem delas, O objetivo deste movimento era de preservar a
floresta em pé, ao contrario dos fazendeiros que queriam retirar a mata e criar gado. O
seringueiro Wilson Pinheiro era a principal lideranca da regido e ajudava a organizar o

movimento dos empates, ele foi morto em 1979, o que causou grande divulgacao da causa dos

24 “O seringueiro com aviamento, além de ndo poder produzir alimentos, era monopolizado totalmente, quer
quanto ao produto de seu trabalho, quer quanto as formas de prover sua subsisténcia. Uma forma para assegurar
essa dedicacdo exclusiva a extragdo do latex era garantir seu isolamento, de modo que nada o dispersasse dessa
tarefa mecanica. Nem a convivéncia familiar era permitida (RANZI, 2008, p. 179)
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seringueiros tanto no Acre quanto no Brasil. Posteriormente, com a lideranca de Chico Mendes,
o movimento dos seringueiros ficou conhecido internacionalmente. O movimento pela floresta
em pé trabalhou bastante a educacdo popular dos seringueiros, junto com as Comunidades
Eclesiais de Base da Igreja Catolica. Foi um trabalho de organizacdo popular onde a
comunidade do Porvir fazia reunides comunitdrias pelo menos uma vez por més junto com
Igreja e Delegacia Sindical. Em 1993 foi fundada a Igreja Santa Rosa na comunidade. (PDC,
2012)

De acordo com Allegreti (2002) os seringueiros lutaram com suas vidas pela
regulariza¢do do acesso e do uso dos recursos da floresta. Idealizaram que, a semelhan¢a dos
indigenas, também poderiam ter areas reservadas para o extrativismo.

Assim foram criadas as primeiras Reservas Extrativistas brasileiras, dentre elas a
Resex Chico Mendes. Em 1994, ocorreu em Xapuri a 1° assembleia de moradores da Resex
Chico Mendes, sendo constituidas associagdes representativas dos moradores por municipio:
Assis Brasil (AMOREAB); Xapuri (AMOPREX) e Brasiléia (AMOREB). Posteriormente, em
1995 a AMOREB incluiu os moradores de Epitaciolandia e passou a ser chamada de
AMOPBREBE (Associagdo dos Moradores e Produtores da Reserva Extrativista Chico Mendes
em Brasiléia e Epitaciolandia). Estas associagdes foram criadas com objetivo de atuar na co-
gestio? da Resex e representar seus moradores e produtores perante os poderes executivos,
judiciario e legislativo, bem como fortalecer o processo de organizagdo comunitaria. No nivel
local, foi constituido em cada comunidade um Nucleo de base (Figura 9a) para facilitar a
organiza¢do dos moradores € a comunicacdo com as associagdes municipais. Desta forma foi
fundado em 1995 o Nucleo de Base Wilson Pinheiro II na comunidade do Porvir. O Nucleo
passava para a AMOPREBE suas necessidades e ajudava a organizar as tarefas da associagado
no nivel local. Em 1995, também foi fundada na comunidade a Igreja Evangélica Assembleia
de Deus. Conforme relatos dos moradores no PDC, com a certeza de poderem ficar na terra,
vivendo da floresta, muitos que haviam abandonado o local voltam e em 1997 e 1998 para

comunidade e foram realizados diversos mutirdes para reabertura dos varadouros, constru¢ao

25 Nesta época a gestdo publica da RESEX Chico Mendes era responsabilidade do Centro Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel das Populagdes Tradicionais do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (CNPT/IBAMA). A partir de 2007 a gestdo de todas as Unidades de Conservagao
federais passaram para a responsabilidade do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio
- criado pela lei n® 11.516, de 28 de agosto de 2007 ) uma autarquia em regime especial vinculada ao Ministério
do Meio Ambiente e integrada ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).


https://pt.wikipedia.org/wiki/28_de_agosto
https://pt.wikipedia.org/wiki/2007
https://pt.wikipedia.org/wiki/Autarquia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_do_Meio_Ambiente_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_do_Meio_Ambiente_(Brasil)
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de casas e barracdes. Em 1998 foi construida a escola, o barracio sede do Nucleo de Base (Foto
3) e fundada a Associagdo dos Pequenos Produtores Rurais e Extrativistas Wilson Pinheiro

(Associagao Comunitaria com CNPJ registrado na cidade de Brasiléia/AC).

Foto 3 - Sede do Nucleo de base Wilson Pinheiro II, Comunidade Porvir

|/or

Fonte: trabalho de campo, 2019

No ano 2000 foi concluida a abertura de um ramal até a comunidade e com ele vem o
caminhdo como transporte, a chegada da merenda para a escola, a chegada das vacinagdes na
comunidade, o atendimento mais facil dos doentes, tanto para trazerem remeédios, quanto para
serem transportados para cidade. A produgdo conseguiu ser vendida a um pre¢o melhor, e
diminuiram as perdas pelo caminho. Por outro lado, algumas praticas foram sumindo, como o
uso de ervas como remédios, o trabalho das parteiras e das rezadeiras (PDC, 2012).

Entre 2001 e 2002 algumas familias da comunidade tiveram acesso a politicas publicas
como o PRODEX (Programa de Apoio ao Desenvolvimento do Extrativismo), obtendo
financiamento para producdo de rocados e extragdo de latex. E por meio do crédito Habitagao
do INCRA, foram construidas 9 casas na comunidade. Em 2008 ocorreram os cursos de Boas
praticas da farinha de mandioca promovido pelo governo do estado em parceria com o CTA
(Centro de Trabalhadores da Amazonia) e curso de Boas Praticas de Manejo da Castanha pela
EMBRAPA. Também em 2008 foi construido um Armazém Comunitario para a Castanha com
recursos do governo estadual por meio do Programa Proflorestania. Em 2010 a comunidade
passou a acessar sinal de TV e celular com antena rural, o que facilitou a comunicacdo, acesso

a noticias, auxilio em caso de emergéncias, “deixando o contato com o resto do mundo mais
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facil” (PDC, 2012). Em 2011 o INCRA disponibilizou pela segunda vez o crédito habitacional
para a comunidade, com mais 8 casas construidas. Em 2012 ocorreu o Curso de GPS para
mapeamento promovido pela Embrapa.

A figura 10 apresenta os principais marcos temporais que impactaram de alguma forma
o manejo da castanha na comunidade, de acordo com os extrativistas participantes da oficina
de diagnostico realizada na fase de campo desta pesquisa. Nota-se que a maioria dos eventos
também foram citados pelos moradores da comunidade durante o diagndstico realizado na
época de elaboragao do Plano de desenvolvimento comunitario, com excecao do destaque dado
por eles para a fundacdo e faléncia da Cooperativa Agroextrativista dos Produtores de
Epitaciolandia e Brasileia (CAPEB) em 1993 e 2004 respectivamente. A CAPEB foi fundada
com forte ligagdo ao movimento social dos seringueiros e chegou a operar uma usina de
beneficiamento de castanha cedida pelo governo do Acre em 2006. Mesmo com forte apoio do
governo a CAPEB operou por pouco tempo a usina de beneficiamento de Brasiléia. A
Cooperativa estava com sérios problemas de gestao e endividamento decorrentes das oscilagdes
na quantidade e qualidade da produgao da castanha, os pregos menores da castanha na Bolivia,
as limitacdes de capital de giro e capacidade gerencial, bem como os altos juros no pais. Apesar
da interferéncia do governo, o processo de gestao ja fragilizado da cooperativa ndo conseguiu
sustentar a operacao da usina (MACIEL, 2007; SIMONI, 2009). Este foi um fato marcante para
os extrativistas da Comunidade do Porvir que eram cooperados da CAPEB pois tiveram que
pagar a divida com a produ¢do de castanha na época, o que até o momento ¢ um fator de
resisténcia para uma nova iniciativa da comunidade no cooperativismo.

Mais recentemente, em 2017, os extrativistas destacam a constru¢do de dois novos
Armazéns Comunitarios para a castanha construidos com recursos do Governo do estado via
convénio com o BID. Outro marco para a comunidade foi a aprovagao do Projeto “Castanhal,
o uso sustentavel da sociobiodiversidade”. Com recursos do Fundo Amazodnia, sob gestdo da
Fundagdao Banco do Brasil (FBB), o Projeto Castanhal foi aprovado no edital Ecoforte
Extrativismo, selecdo publica destinada a associagdes de base extrativista vinculadas a unidades
de conservacdo federais. No Seringal Porvir, a execucdo do projeto ¢ liderada pela Associagao
dos Pequenos Produtores Rurais e Extrativistas Wilson Pinheiro, e dentre as principais linhas
de atuacdo estdo a melhoria da infraestrutura para a producdo da castanha (por meio da
construcdo de armazéns familiares) e o apoio a estruturacdo logistica de transporte da producao

local. Este € o primeiro projeto deste tipo gerido pela Associagdo local, representando uma nova



76

6

experiéncia para a Comunidade, que conta com o projeto Bem Diverso?® como parceiro no

suporte administrativo e operacional no desenvolvimento das atividades.

Figura 10 - Linha do tempo para o manejo da castanha, Comunidade Porvir, AC
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Fonte: trabalho de campo, 2019

Na comunidade Porvir, o tamanho médio das familias ¢ de 4 pessoas. O ultimo censo
demografico foi realizado na época do PDC em 2012, nesta época foi constatado que a faixa
etaria mais numerosa da comunidade sdo adultos de 25 a 59 anos (44,35%), ja a faixa etaria
com menos representantes foi a de idosos com mais de 60 anos (1,62%), seguida de jovens
entre 15 a 24 anos (19,34%). Quanto a divisao de género 52% das pessoas da comunidade eram
homens e 48% mulheres. A figura 11 apresenta a divisdo por faixa etiria e género na
Comunidade Porvir. Em relacdo a naturalidade das familias da Comunidade do Porvir a maioria
¢ representada por acreanos com 99,2% e uma pequena parte por amazonenses com 0,8% (PDC,

2012).

260 Projeto Bem Diverso desenvolve agdes para a conservagio da biodiversidade e manejo sustentivel dos
recursos naturais em paisagens florestais e sistemas agroflorestais de trés biomas brasileiros, Amazonia, Cerrado
e Caatinga, denominados Territorios da Cidadania. Fruto da parceria entre a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com recursos do
Fundo Mundial para o Meio Ambiente (GEF), o Projeto Bem Diverso busca assegurar os modos de vida das
comunidades tradicionais e agricultores familiares, proporcionando renda e qualidade de vida.


http://www.bemdiverso.org.br/
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Figura 11 - Distribui¢do de género por faixa etaria da comunidade Porvir, AC
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Fonte: Adaptado do PDC Comunidade Porvir, 2012

Pode-se observar, por meio da figura acima, que os adultos de 25 a 59 anos sdo os que
mais permanecem na comunidade sendo responsaveis pelo trabalho na produgdo
agroextrativista. J4 os jovens de 15 a 24 anos da comunidade acabam se deslocando para a
cidade para dar continuidade aos estudos ou procurar postos de trabalho, alguns deles voltam
para a comunidade depois de algum tempo seja para morar ou apenas para trabalhar na época
de colheita da castanha. A maioria dos idosos se deslocam para a cidade devido a problemas de
saude e necessidade de assisténcia médica, considerada insuficiente no interior da Resex.

Em relagao a situacdo fundiéria, todas as familias da comunidade Porvir t€m concessao
de uso de suas terras por meio do Contrato de Concessdo de Direito Real de Uso (CCDRU),
uma outorga da Unido para cessdo de direitos de utilizagdo da terra, comum aos moradores das
Reservas Extrativistas. De acordo dos dados do PDC (2012) o tamanho médio das colocagdes

familiares € de 383,3 hectares, os principais tipos de uso da terra estao descritos no quadro 5.

Quadro 5 - Caracteristicas do uso da terra na comunidade Porvir, AC

Tipos de uso da terra Total Média
(hectares) | (hectares)

Tamanho total da area 11.500 383,3
Area de mata nativa 10.093 336,4
Areas com capoeira 242 8,1

Area com culturas perenes | 13,8 0,5

Area com culturas anuais 41,1 1,4

Area com pastagens 264 8,8
Acgudes 6,82 0,2

Fonte: PDC Porvir, 2012
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5.1.1.2 Atividades produtivas

Os moradores da comunidade Porvir praticam, tradicionalmente, o extrativismo da
castanha, seringa, acai, bacaba, patod; 6leos vegetais, a caga e a pesca, bem como o plantio de
rogados para subsisténcia com arroz, feijao, milho, mandioca para farinha, banana e outras
frutas e a criacao de animais como gado de leite e de corte, galinha, pato, suinos, peixe, ovinos,
bubalinos e eqiiinos. Destas atividades produtivas, os principais produtos comercializados sao:
1) a castanha e a seringa (latex) oriundos do extrativismo; i) farinha de mandioca, a banana, o
arroz e o milho (excedentes da agricultura de subsisténcia) e iii) galinhas, gado de corte e suinos
oriundos da criacdo de animais. A renda da comunidade provém em primeiro lugar do
extrativismo, seguido da agricultura e criacdo de animais (PDC, 2012). Existe na comunidade
transporte regular para escoamento da produgdo realizado através de caminhdo, tal servico ¢
prestado por freteiros ou pela prefeitura a cada a cada quinze dias.

A figura 12 mostra o sistema de manejo tradicional agroextrativista dos moradores da
comunidade, semelhante ao que ¢ praticado em toda a Resex Chico Mendes, onde as unidades
produtivas incluem varios componentes e subsistemas (florestal, agricola e animal). Cabe
ressaltar a natureza dinamica dos agroecossistemas, os quais se encontram constantemente

respondendo a mudancas internas e externas (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999).

Figura 12 - Fluxograma do sistema agroextrativista tradicional na Comunidade Porvir, Acre
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Fonte: Elaborado pela autora com base em PDC Porvir (2012); Masera, Astier ¢ Lopez-Ridaura (1999)
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A partir dos dados apresentados, ¢ interessante observar que, diferente da tendéncia
apresentada pelo ultimo censo da Resex Chico Mendes (2009), a segunda renda mais importante
para a comunidade Porvir vem da agricultura e ndo da pecuéria.

A caracterizagdo da comunidade Porvir contribuiu para uma melhor compreensao das
dindmicas culturais, sociais e produtivas, marcadas por aspectos historicos determinantes para
as familias as quais lutaram para conquistar o direito de residir neste Seringal com liberdade e
autonomia. Dessa forma, foi possivel realizar a etapa de adaptacao do método MESMIS ao
contexto estudado, conforme recomendado pelos autores Masera, Astier ¢ Lopez-Ridaura

(1999).

5.1.2 Desvendando a sustentabilidade junto aos extrativistas: descritores de um “bom”

sistema de manejo

Ao optar pela abordagem da pesquisa participativa como concep¢do de trabalho no
presente estudo, a constru¢do dos indicadores de sustentabilidade teve inicio junto aos
extrativistas da comunidade Porvir.

Para tanto foi necessario um primeiro momento de apresentagdo da pesquisa aos
extrativistas, consulta de interesse, anuéncia da comunidade e sensibilizagao para participagao.
Estes aspectos estardo descritos no item 5.3 deste capitulo, o qual aborda com detalhes o
exercicio da construgdo participativa no processo metodologico da pesquisa.

Como visto anteriormente, para dar significado ao conceito de sustentabilidade no
contexto socioambiental em que se desenvolve um estudo deste tipo, ¢ necessario definir “o
que se pretende sustentar”. Assim, um dos primeiros passos da pesquisa de campo foi conhecer
a compreensao que os extrativistas possuem sobre sustentabilidade e manejo sustentavel da
castanha. Tal como sugere Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) quando afirmam que para
tornar operativo o conceito de sustentabilidade ¢ necessario compreender e incorporar a
pluralidade de preferéncias, prioridades e percepcdes nos objetivos do que se pretende sustentar.
Considerando, portanto, as especificidades locais e o saber ecologico que os extrativistas
possuem sobre os sistemas de manejo dos castanhais nativos.

De acordo com Vivan e Floriani (2006) o saber ecologico ¢ constituido a partir do
processo interativo e adaptativo das populagcdes humanas com os ecossistemas ao longo do

tempo, bom como das diferentes percepcdes sobre a natureza resultantes deste processo.
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Para compreender como os extrativistas da comunidade Porvir definem o manejo
sustentavel dos castanhais nativos foi realizado, durante a oficina de diagnostico (fase de campo
desta pesquisa), um levantamento das percepgdes associadas ao termo “manejo de castanhais”.
Para tanto, foi proposto que os extrativistas indicassem respostas a seguinte pergunta: “O que
define um bom manejo da castanha?”. O exercicio foi feito de modo individual, sendo que as
respostas foram indicadas na forma escrita ou em desenho nas tarjetas distribuidas para cada

participante (Figura 13), ao final as respostas individuais foram compartilhadas com o grupo.

Figura 13 - Tarjetas elaboradas pelos extrativistas da Comunidade Porvir apontando aspectos
que definem um bom manejo da castanha-da-amazonia

=

T e

&=
_/\/\
BOM ManeJo ()
BARRACAD
PROPAO

ODE TRRNSPOS TE PRIMEIRO LIMPRE
PRRR TRANSPOSTA © CRASTRWHRL .
PARRK MANE TRE
R CHS FANKR . A GBS TRING A z
£ UM BOM PRECO o PRECISRMOS
§© No Fiwar

5 DE UM gOM
DE TUDO NE SETH TUSTO AMBigaTE

?‘PE(;Ei‘ 105 B’m pﬁe CiSAMOS

PMRE popeR
. TER Y Bt

- PREGS
-_| 2 3 g

Fonte: pesquisa de campo, desenho e texto extrativistas Comunidade Porvir

Os aspectos idealizados nas respostas definidas pelos extrativistas, serdo considerados
nesta pesquisa como descritores®” de um bom sistema de manejo da castanha.
Durante a oficina, os extrativistas apresentaram um total de 56 respostas registradas

nas tarjetas (Figura 13). Realizou-se uma analise do conjunto de respostas em planilha

27 A partir da defini¢do participativa das caracteristicas que o sistema deve ter para ser considerado sustentavel e

3

da determinacdo dos pontos criticos ter-se-do os descritores. “...pois geralmente os agricultores definem
descritores, ou seja, desejos, aspectos importantes para o funcionamento do sistema e padrdo de sustentabilidade

por eles idealizado” (DEPONTI; ECKERT; AZAMBUIJA, 2002).
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elaborada no Excel. Inicialmente, os termos repetidos ou semelhantes foram agrupados,
gerando um total de 28 descritores citados pelos extrativistas. Em seguida contabilizou-se o
numero de respostas semelhantes indicadas para um mesmo descritor, as quais foram
relativizadas em porcentagem. Ainda no excell esses resultados foram inseridos num grafico de
hierarquia (Figura 14) representando a sintese dos aspectos que definem um “bom manejo da
castanha” do ponto de vista dos extrativistas, bem como a relagdo entre os descritores mais e
menos citados pelo grupo. Os descritores mais citados pelos extrativistas configuram as figuras

de maior area dentro do gréafico e assim sucessivamente.

Figura 14 — Sintese dos descritores de um bom sistema de manejo da castanha-da-amazonia,
citados pelos extrativistas da comunidade Porvir, AC

Sintese dos descritores para um bom manejo da castanha
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Fonte: trabalho de campo, 2019
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Optou-se pela utilizagcdo do estilo de grafico de hierarquia o qual ¢ utilizado para
comparar as partes com o todo. O grafico mapa de arvore (free map) apresentado na figura 14
permite comparar e entender a propor¢ao hierarquica entre as respostas. Analisando o mesmo,
percebe-se a grande diversidade e quantidade de conceitos que descrevem um bom sistema de
manejo dos castanhais, conforme a percepcdo dos extrativistas. Apesar do namero
relativamente pequeno de extrativistas que participaram da oficina, foi possivel observar uma
grande abrangéncia dos descritores trazidos por eles, incluindo dimensdes sociais, ambientais
e econdmicas, bem como a tendéncia de repeti¢do de termos que aparentam um significado
semelhante.

No exercicio de relacionar os descritores levantados pelos extrativistas com os
atributos para sistemas de manejo sustentavel sugeridos pelo método MESMIS, ¢ possivel
observar que a derivagdo das respostas levantadas junto aos extrativistas contemplam os 5
atributos sistémicos que fazem parte do framework MESMIS. O quadro 6 apresenta os
descritores citados pelos extrativistas agrupados por atributo de sustentabilidade. Os valores
entre parénteses representam o niumero de respostas dadas pelos participantes para um mesmo

descritor, relativizadas em porcentagem, e o total agrupado por atributo de sustentabilidade.

Quadro 6 - Descritores de um bom sistema de manejo da castanha citados pelos extrativistas
agrupados por atributos gerais de sustentabilidade conforme o framework do MESMIS
ATRIBUTOS CONJUNTO DE DESCRITORES

Trilhas para transporte da castanha (4); castanheiras bem cuidadas (5);
facilidades de acesso (2); limpeza das castanheiras e corte de cipos (7);
Adaptabilidade (41) |limpeza de piques (4); mapeamento de castanheiras (9); mercado
diferenciado (2); mercado nacional e internacional (2); parcerias (2);
planejamento da coleta (2); uso de boas praticas de manejo (4)

Barracdo familiar para armazenamento (2); boa comunicagio (2); boa
organizacdo (4); conhecer a produgdo do castanhal (2); castanha de

Autogestao (21) qualidade para boa venda (9); veiculo para transportar a castanha (2);

venda direta (2).
. Boa produgao (11); boa renda ao produtor (4); monitoramento da

Produtividade (18) produgdo (2); quantidade e qualidade das castanheiras (2)

Equidade (11 Mulheres part1q1pando da coleta e recebendo a renda (2); prego justo e
retorno financeiro (9)

Estabilidade; Auséncia de uso de veneno nas areas dos castanhais e entorno (2);

resiliéncia; presenga das cotias (2); presenca de abelhas mamangava (4); presenca de

confiabilidade (9) castanheiras jovens (2)

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados coletados na pesquisa.
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A partir do quadro 6 ¢ possivel observar maior priorizagdo ao conjunto de descritores
relacionados aos atributos de adaptabilidade e autogestdo, ainda que, de forma isolada o
descritor “boa producdo” foi o mais citado dentre o total de respostas.

Observa-se a existéncia de descritores bem objetivos para caracterizar um bom sistema
de manejo da castanha, mesmo quando observados a partir da légica do conhecimento
cientifico. Além disso, fica evidente o saber ecoldgico dos extrativistas ao destacarem pontos
de alta relevancia para a estabilidade das populagdes de castanheiras, tais como a presenca de
dispersores (cutias) e polinizadores como a abelha mamangava®®, além da existéncia de
regeneragdo da espécie (castanheiras jovens). Este saber também se expressa nas dimensdes
sociais e economica, demonstrando uma capacidade de visdo sistémica.

Durante as entrevistas semiestruturadas realizadas com técnicos (gestores,
pesquisadores e consultor) envolvidos com o manejo dos castanhais nativos na Resex Chico
Mendes, foi feita uma pergunta semelhante a utilizada na oficina com os extrativistas (Que
indicadores definem uma condigdo ideal para o manejo da castanha?). As respostas geraram
uma sintese de 13 descritores, um namero menor, porém com muitas semelhangas aos
apontados pelos extrativistas. O quadro 7 apresenta o conjunto de respostas (descritores) citadas

pelos técnicos, relativizadas em porcentagem e agrupadas por atributo de sustentabilidade.

Quadro 7 - Descritores citados pelos técnicos envolvidos com o manejo dos castanhais
nativos, agrupados por atributos gerais de sustentabilidade conforme o framework do Mesmis

ATRIBUTOS CONJUNTO DE DESCRITORES
Praticas silviculturais como: corte de cipos das castanheiras, limpeza e cuidado
Adaptabilidade com mudas encontradas na mata e rogados (6); Mapeamento dos castanhais (12);
42) Planejamento da safra, com levantamento dos custos de producao (6) adogdo das

boas praticas de manejo da castanha (12); acesso a assisténcia técnica (6)

Organizagdo social da comunidade (12); infraestrutura para armazenamento e
Autogestdo (23) secagem da castanha (6); boas condigdes de transporte tanto internamente quanto
para escoamento da producio (5)

Est'al.o} hd-ade; Satde do castanhal em termos de estrutura populacional (12); presenga de
resiliéncia, olinizadores (5); manutengao da biodiversidade (6)
confiabilidade (23) P ’ ¢ :

Produtividade (6) | Monitoramento da produgdo anual dos castanhais (6)

Equidade (6) Ter um mercado justo para o produto (6)

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados coletados na pesquisa

28 A castanha-da-amazdnia é polinizada por abelhas de grande porte, principalmente dos géneros Bombus, Centris,
Xylocopa e Epicharis. Mamangava ¢ o nome popular dado a uma abelha do género Xylocopa (MAUES et. al,
2015)
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Nota-se que, da mesma forma ao apresentado pelos extrativistas, a maior parte dos
descritores citados pelos técnicos se relacionam com o atributo adaptabilidade (onde se insere
a dimensao técnica, inovagao e aprendizagem). Os atributos produtividade e equidade foram os
menos priorizados nas respostas dos técnicos. Alguns descritores estdo citados em uma
linguagem técnica, porém com o mesmo significado encontrado na lista gerada a partir do
conhecimento tradicional dos extrativistas.

Com a finalidade de verificar o alinhamento e pertinéncia dos descritores levantados
pela pesquisa e sua classificagdo por atributo de sustentabilidade, apresenta-se no quadro 8 os

critérios de diagndstico frequentemente utilizados em pesquisas utilizando o método MESMIS.

Quadro 8 - Relagdo entre os atributos dos sistemas de manejo sustentaveis e os critérios de
diagnostico frequentemente utilizados

ATRIBUTO CRITERIOS DE DIAGNOSTICO USUAIS
Eficiéncia

Produtividade Retornos médios obtidos (por ex. rendimentos)

Disponibilidade de recursos

Tendéncia e variagdo do retorno médio

Qualidade, conservagdo e protecdo dos recursos naturais

Estabilidade; o
en L Renovabilidade do uso de recursos
resiliéncia; —— — — -
confiabilidade Diversidade biologica e econdmica do sistema

Relagdo entre os ingressos do sistema e os custos de oportunidade
Mecanismos de distribui¢do de riscos (por ex. seguros)

Gama de opgdes técnicas e economicamente disponiveis
Adaptabilidade Capacidade de mudanga e inovagao

Fortalecimento dos processos de aprendizagem e capacitagdo
Distribuigdo de custos e beneficios entre participantes/grupo

Equidade Democratizagdo do processo de tomada de decisdo
Evolugdo dos empregos gerados
Participacdo
~ Dependéncia de insumos e fatores externos
Autogestao —
Organizagido

Controle sobre o sistema e tomada de decisdao (econdmico, politico)
Fonte: traduzido de Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999)

A partir da observagdo das relagdes entre atributos de sustentabilidade e critérios de
diagnostico, € possivel inferir que a abrangéncia multidimensional e a quantidade de descritores
levantados junto aos técnicos e extrativistas, constituiram uma base coerente de informagdes

para o processo de constru¢ao dos indicadores. Esta base de informagdes foi enriquecida, ainda,
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com o levantamento dos pontos criticos e fortalecedores do sistema de manejo estudado,

segundo a percepg¢ao dos extrativistas, conforme o contetido apresentado no proximo subitem.

5.1.3 Pontos criticos e fortalecedores no manejo de castanhais nativos

A determinagdo de possiveis pontos criticos do sistema de manejo estudado configura
o segundo passo sugerido no ciclo de avaliacdo do método MESMIS. Nesta etapa ¢ necessario
identificar os aspectos ou processos que limitam ou fortalecem a capacidade do sistema de
manejo sustentar-se ao longo do tempo.

Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) a forma mais conveniente de obter
0s pontos criticos € a realizagdo de discussdes em grupo junto aos produtores que operam o
sistema em estudo. Exigindo, portanto, a utilizagdo de estratégias participativas que permitam
a identificagdo dos fatores ambientais, técnicos, sociais € econdomicos os quais podem ter um
efeito crucial na permanéncia (ou sustentabilidade) do sistema de manejo.

Desta forma, durante a oficina de diagnostico, apds o0 momento de construgdo coletiva
dos descritores que definem um “bom sistema de manejo da castanha”, o grupo foi provocado
a refletir sobre os pontos positivos e negativos da realidade do sistema de manejo atual, os quais
favorecem ou limitam alcangar o sistema de manejo ideal.

Para tanto realizou-se um trabalho em grupo junto aos 10 extrativistas participantes,
para reflexdo e preenchimento da matriz de pontos criticos. Neste trabalho, fo1 apresentado ao
grupo cartazes com o desenho de uma matriz para levantar os pontos limitantes e fortalecedores
do sistema de manejo praticado na comunidade em relagdo as dimensdes ambientais, técnico-
econdmicas e sociais. Optou-se pela utilizagdo da matriz com aspectos multidimensionais (pré-
determinados) como uma ferramenta metodologica cuja finalidade foi garantir que o
levantamento de pontos criticos contemplasse as diferentes dimensdes para avaliacdo de
sustentabilidade. A seguir apresenta-se os resultados do trabalho realizado pelo grupo, e uma

discussdo sobre os aspectos considerados mais relevantes para esta pesquisa.

5.1.3.1Pontos criticos limitantes para o manejo sustentavel dos castanhais nativos na
comunidade Porvir

O levantamento dos pontos criticos limitantes para o manejo sustentavel da castanha
na comunidade estudada (Quadro 9) apontou para aspectos relacionados com a baixa

produtividade das castanheiras nos ultimos anos (associado a uma percepgao de senescéncia
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dos castanhais), organizacao social para acessar mercados diferenciados e problemas diversos

relacionados ao sistema de gestdo da Resex Chico Mendes.

Quadro 9 - Pontos criticos para o manejo sustentdvel dos castanhais nativos apontados pelos
extrativistas da comunidade Porvir, AC

DIMENSAO PONTOS LIMITANTES PARA O MANEJO DA CASTANHA

Muitas castanheiras velhas (final do ciclo produtivo)

Uso de Agrotdxicos no entorno da Resex (nas fazendas e
assentamentos)

Ambiental Desmatamento (moradores sem perfil extrativista)
Fragilidades no sistema de gestdo da Resex: atendimento da
legislacdo; monitoramento e conscientizagdo dos moradores da Resex
Baixa produgdo das castanheiras nos ultimos anos
Técnico- = , = :
econdmica Venda para atravessadores (ndo emite nota/ndo tem compromisso com
a comunidade)
Falta de formagdo — conscientizagdo sobre o uso adequado da Resex
Social Fragilidades na atuacdo da Associacao Concessionaria

Falta de organizacdo local para venda conjunta
Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados coletados na pesquisa

Uma analise dos pontos criticos limitantes descritos no quadro 9 permite identificar
que alguns destes relacionam-se com mais de uma dimensao. Por exemplo, a questdo da baixa
producdo das castanheiras nos ultimos anos, que se vincula diretamente com as dimensoes
econdmica e ambiental.

Os extrativistas relacionam a queda da produgdo com fatores ecoldgicos e climaticos,
tais como a percep¢ao de senescéncia dos castanhais (muitas castanheiras “velhas” na mata,
que estariam no final do ciclo produtivo) e as grandes secas que ocorreram no estado do Acre
nos anos de 2005 e 2017.

Nas ultimas décadas foram realizadas diversas pesquisas sobre os possiveis impactos
da intensidade de coleta da castanha na estabilidade das populagdes manejadas. Um estudo
conduzido por Peres et al., (2003) em 23 populacdes da espécie na Amazonia brasileira, peruana
e boliviana, revelou um quadro de estrangulamento nas estratégias naturais de renovagdo dos
castanhais nativos mais antigos da América do Sul. Segundo os autores, a pressao de caga dos

dispersores naturais (como a cutia) e a superexploracdo dos ouricos em algumas regides
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implicam diretamente na redugdo da regeneracdo natural da espécie. Os autores apontam a
necessidade de estudos de monitoramento a longo prazo destes sistemas de manejo. Contudo,
algumas das hipoteses apresentadas por Peres et al. (2003) ja foram contestadas por estudos
mais recentes. Dentre eles, podemos citar os estudos realizados no Acre por Wadt et al. (2005,
2008) envolvendo estrutura populacional e regeneracdo da castanha-da-amazonia em trés
populagdes exploradas, nos municipios de Xapuri e Brasiléia. Os resultados destas pesquisas
demonstraram condi¢do de equilibrio dindmico nas populagdes estudadas, conforme o padrao
J-reverso na distribuicdo da frequéncia de castanheiras por classe de diametro. Segundo os
autores, essa estrutura sugere populacdes demograficas saudaveis com capacidade de
autorregeneracdo, nas quais a mortalidade de arvores maiores provavelmente resultaria em
crescimento de individuos menores. Outros resultados que demonstram correlacdo positiva
entre o extrativismo da castanha por populagdes tradicionais ¢ a estabilidade das populacdes
manejadas também foram encontrados por Ribeiro et al. (2014) que estudaram castanhais sob
diferentes intensidades de coleta no sul do Para, e por Scoles e Gribel (2011,2015) que
estudaram a ecologia de populagdes e regeneragdo da castanheira nas bacias dos rios Madeira
e Trombetas. Estes estudos evidenciaram que nos ambientes florestais manejados as taxas de
regeneragao da castanheira sao maiores. Estudando duas populacdes de castanheiras manejadas
na Bolivia, por meio de modelos matriciais, Zuidema e Boot (2002) concluiram que mesmo sob
uma intensidade de coleta de 93% de frutos, as populacdes estudadas continuariam estaveis.
Finalmente, os autores Bertwell et al. (2018), a partir de um estudo de modelagem populacional
baseado em dados de 14 anos de pesquisa em duas areas manejadas no Acre, concluiram que o
maior risco para os castanhais ndo estd no destino das sementes produzidas, e sim na
sobrevivéncia das arvores ja existentes, particularmente daquelas em idade reprodutiva e pré-
reprodutiva.

Interessante observar que na comunidade Porvir, a castanha passou a ser mais
explorada num periodo recente, principalmente apos a valorizagdo do preco do produto e da
abertura da estrada até¢ a comunidade nos anos 2000. Conforme o relato de um extrativista no
PDC (2012 p.16) “ha trinta e quarenta anos atras, s6 havia possibilidade de comercializagdo da
seringa. A castanha se perdia na mata por nao ter comprador. Depois foi a castanha que mais evoluiu
e atualmente a seringa nao tem mercado para todos”.

Esta realidade ¢ muito semelhante a do Seringal Filipinas (drea inserida na RECM

vizinha ao Seringal Porvir) que foi uma das populagdes estudadas por Wadt ez. al (2008), o que
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sugere uma estrutura populacional saudavel nestas areas vizinhas e com mesmo histérico de
manejo. No entanto, visto que existe essa percep¢ao de senescéncia dos castanhais pelos
extrativistas locais seria interessante o desenvolvimento de novas pesquisas estudando a
dinamica populacional nesta area especifica.

Quanto a queda na produc¢ao de frutos nos tltimos anos, os extrativistas acreditam ser
um fendmeno relacionado, principalmente, com as alteragdes no ritmo das chuvas, o que estaria
prejudicando a formagdo dos frutos da castanheira. Um fator secundario, mas que também
desperta preocupagao dos extrativistas € a aplicagdao de “venenos” por pequenos avides nas
pastagens das fazendas vizinhas a RECM, visto que poderia diminuir a populagdo de
polinizadores.

O estado do Acre realmente tem sofrido com secas consideradas ‘“histdricas” ou
extremas por cientistas que estudam a climatologia e as mudancas climaticas. Segundo alguns
autores tais eventos climaticos extremos tem se tornado mais frequentes na Amazodnia Sul-
ocidental, sendo que 2005, 2010 e 2016 foram consideradas as secas mais fortes. Estes eventos
acarretaram incéndios florestais em milhares de hectares, aumento da poluigdo atmosférica
ocasionada pela fumaga e perdas econdmicas significativas (OLIVEIRA; BROWN; SILVA,
2017).

Staudhammer et al. (2019) realizaram um estudo no Acre para compreender fatores
que explicam a variacdo da producdo de frutos da castanha-da-amazonia no longo prazo. Os
resultados demonstram que a produgdo, de forma geral, tem sido afetada por aspectos
relacionados com as caracteristicas do solo, competi¢ao vegetativa, bem como a ocorréncia de
temperaturas mais altas na estagdo seca e déficit de pressao de vapor d’agua no ar. Os autores
indicam que estudos de longo prazo sdo necessarios para quantificar adequadamente a resposta
desta espécie as futuras pressdes climaticas e de desenvolvimento.

Ainda que as oscilagdes anuais da produgdo de frutos de castanha seja uma
caracteristica da espécie ja bem conhecida pelos extrativistas, as quedas de produgdo ocorridas
nos ultimos anos foram discrepantes e nunca vivenciada por eles (mesmo pelos mais antigos).
Este fato tem despertado para uma situagdo de fragilidade destas comunidades onde o manejo
da castanha representa a maior fonte de renda para as familias.

Outros pontos criticos limitantes apontados pelos extrativistas estdo associados com a
questdo do uso adequado da Resex pelos moradores. Esta questdo se relaciona tanto com a

dimensdo ambiental (desmatamentos e fragilidades no sistema de gestdo e monitoramento)
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quanto com a dimensao social (falta de formagdo e conscientizagdo sobre o uso adequado da
Resex). Os extrativistas identificam certa fragilidade do sistema de gestdo como um todo,
incluindo a atuagdo da Associagdo concessionaria junto aos nucleos de base. Eles afirmam que
¢ preciso melhorar a comunicagdo e os meios de formagdo para que os moradores da Resex
conhegam e se conscientizem sobre as normas e recomendagdes que visam o uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade. Tais normas e recomendacdes que regulamentam o uso dos
recursos naturais da Resex constituem ferramentas de gestdo, as quais foram construidas ao
longo do tempo por meio de processos acordados entre as instituicdes governamentais
(responsaveis pela concessao das terras) e representantes dos moradores desta area.

De acordo com o Artigo 3° da resolugdo n°® 11, de 31/10/2018 do Conselho Gestor*
desta unidade de conservagdo “sdo instrumentos de gestdo da Reserva Extrativista Chico
Mendes o Plano de Manejo, o Plano de Utilizag¢do, o Contrato de Concessao de Direito Real de
Uso e o Termo de Reconhecimento de Posse dos moradores”. O quadro 10 apresenta as

principais caracteristicas dos instrumentos de gestao vigentes na unidade.

Quadro 10 - Principais caracteristicas dos instrumentos legais para a gestao da Resex Chico
Mendes

Ano de

Instrumento legal ~
regulamentacio

Finalidade principal

Plano de Utiliza¢ao da .
Reserva Extrativista 1995 com edigao

Chico Mendes revisada em 2008

Assegurar a conservagdo da Reserva Extrativista Chico Mendes
mediante a regulamentagao da utilizagdo dos recursos naturais por
parte de seus moradores de forma que tirem seu sustento, mas com
0 compromisso e assegurar este mesmo direito as geragdes futuras.
Consiste num guia que apresenta uma relacao de condutas
tradicionais que ndo destroem o meio ambiente e que estdo
incorporadas a cultura extrativista, bem como, as demais condutas
que devem ser seguidas para cumprir a legislacdo brasileira sobre
0 meio ambiente.

Contrato de Concessdo
de Direito
Real de Uso

2002 com revisao
em 2012

Contrato firmado entre o ICMBIo e as Associagdes
Concessionarias que garante o direito ao territorio, regulariza a
situacdo fundiria na unidade e determina condigdes especiais para
a concessdo de uso. Além de estabelecer direitos, exige que os
beneficiarios cumpram seus deveres, mantendo a unidade bem
conservada.

29 O Conselho Deliberativo da Resex Chico Mendes foi criado pela Portaria IBAMA n° 28, de 22 de maio de 2003,
publicada no Diario Oficial da Unido — edigdo n° 98 — em 23 de maio de 2003, com a finalidade de contribuir com
acOes voltadas a sua efetiva implantagio, implementagdo do Plano de Manejo e ao cumprimento dos seus objetivos
de criagdo.
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Ferramenta de gestdo que mostra como ¢ o que

deve ser feito para que seja possivel conciliar o uso sustentavel da
Plano de Manejo da 2006 area com a preservacao da Resex. Nele, pode-se ter acesso a
Resex Chico Mendes informagdes sobre o solo, a dgua e os animais da Reserva e do seu
entorno, além das condigdes

de vida de seus moradores.

Fonte: elaborado pela autora a partir de Brasil (2006, 2008)

O quadro 10 demonstra que o maior objetivo do modelo fundiario estabelecido nas
reservas extrativistas ¢ conciliar a conservagdo ambiental com o uso dos recursos naturais,
constituindo também um dos grandes desafios da RECM. Para superar este grande desafio faz-
se necessario uma estrutura de governanca ativa que priorize o envolvimento local e valorize
as diversas organizagdes que fazem parte da mesma.

Sabogal et al. (2015) realizaram um projeto de monitoramento florestal comunitario
na RECM no qual a efetividade da gestdo florestal foi um dos temas monitorados no eixo
tematico de governanca. A finalidade era conhecer o desempenho dos instrumentos legais de
gestdo quanto a participagdo, conhecimento e acompanhamento das regras estabelecidas pelos
moradores da RECM. Para este tema, foram entrevistados cerca de 600 moradores de todas as
zonas geopoliticas da Resex. Os resultados mostraram que quanto ao Plano de Utilizagdo: 41%
dos entrevistados declararam saber que existe; destes 80% afirmam conhecer as regras; 77%
concordam com as regras € 64% acham que sao cumpridas. Quanto ao Plano de Manejo: 63%
afirmaram conhecer o documento e 21% dos que conhecem acham que funciona. Segundo os
autores, a rotatividade de familias dentro da unidade de conservagado, a compra de colocagdes e
a presenca de conflitos quanto aos limites entre colocacdes, sdo fatores que prejudicam a
execuc¢do dos planos de manejo e de utilizagao.

Contudo, ainda que existam problemas de ordem estrutural e de mecanismos de gestao,
Allegretti (2002 p.40) afirma que a politica de criagdo de areas protegidas para o uso sustentavel
de populagdes tradicionais pode ser considerada exitosa. “... politicamente, porque criou um
mecanismo institucional de resolu¢ao de conflitos em torno da terra e da floresta; socialmente,

porque assegurou meios de vida para as geragdes atuais e futuras; culturalmente, porque

300 Projeto Sinal Verde foi um projeto piloto de monitoramento comunitario na Reserva Extrativista Chico
Mendes (RECM) realizado entre 2014 e 2015, com o objetivo de criar um sistema participativo de monitoramento
in loco utilizando tecnologias digitais. Este projeto faz parte de uma iniciativa chamada Forest Compass
(www.forestcompass.org) do Global Canopy Programme (SABOGAL et al., 2015).
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respeitou formas tradicionais de uso dos recursos naturais; e, ambientalmente, porque impediu

o avanc¢o dos desmatamentos”.

5.1.3.2 Pontos fortalecedores para o manejo sustentavel dos castanhais nativos na comunidade
Porvir

O levantamento dos pontos fortalecedores para o manejo sustentavel da castanha na
comunidade estudada (Quadro 11) apontou para aspectos relacionados com a manutengao da
biodiversidade por meio da valorizagdo da castanha no mercado e do modo de vida vinculado

a cultura extrativista.

Quadro 11 - Pontos fortalecedores para o manejo sustentavel dos castanhais nativos na
comunidade Porvir, AC

DIMENSAO PONTOS FORTALECEDORES PARA O MANEJO DA CASTANHA

Floresta Preservada

Ambiental Riqueza de biodiversidade

Presencga de Cutia e outros roedores (dispersores da castanha) - riqueza de fauna

Prego bom

Alta demanda de mercado

Técnico-econdmica | Dominio das técnicas e boas praticas para o manejo da castanha

Parcerias: Embrapa, Projeto Bem Diverso/PNUD, Projeto Castanhal - Ecoforte
Extrativismo

) Cultura Extrativista
Social

Participagdo das mulheres

Fonte: trabalho de campo da pesquisa

Os extrativistas consideram como um ponto fortalecedor a preservacao das florestas
na area da comunidade. Dos 11.500 hectares (ha) totais da comunidade, 10.092,85 ha sdo de mata
nativa (ou florestas primarias), o que corresponde a cerca de 87,8%. Essa propor¢ao permite
conservar a riqueza da fauna e flora, bem como a manuten¢ao do equilibrio ecossistémico.

A presenga da Cutia (Dasyprocta spp), principal animal consumidor e dispersor da
castanheira, ¢ abundante e ¢ muito comum vé-las cruzando os ramais ¢ varadouros da
comunidade durante as tardes. Outro roedor mencionado pelos extrativistas como dispersor € o
Quatipuru, porém com um papel secundario. Os frutos da castanheira possuem um pericarpo
lenhoso, desta forma as sementes sO sdo retiradas pelo homem ou pelos roedores, dai a
importancia destes dois agentes na dispersdo da espécie. Estudando castanhais sob manejo no

Acre, Wadt et. al (2007) observaram que aproximadamente 29 a 55 % dos frutos ndo eram
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coletados pelos extrativistas, sendo que mais de 90% destes frutos remanescentes foram abertos

por roedores (Foto 4).

Foto 4 - Frutos de castanheira abertos por diferentes roedores
v . BTy ‘k{ﬂ P T Ty Pl e

: O TR | :
Fonte: acervo da autora

O preco pago pela castanha e a demanda de mercado constante também foi destaque
entre os pontos fortalecedores citados pelos participantes. Como visto anteriormente, o mercado
da castanha tem crescido virtuosamente nas ultimas décadas, tanto pelo cenério de aumento da
demanda por produtos naturais/saudaveis pelos consumidores, quanto pelo cunho sécio
ecoldgico do produto.

No estado do Acre, a medida utilizada para comercializagdo da castanha-do-brasil ¢ a
“lata”, que corresponde a aproximadamente 10 kg do produto (castanha com casca). Na figura
15 podemos observar o aumento gradual do preco pago pelo produto bruto, mesmo nos anos
em que a producdo estadual se manteve alta como no periodo de 2011 a 2015, o que nos leva a
reflexdo de que além da quantidade produzida outros fatores tém influéncia direta na

precificagdo deste produto.



93

Figura 15 - Producdo em latas de castanha-do-brasil (10 kg) e evolugdo do preco pago por lata
no estado do Acre durante o periodo de 2009 a 2018.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados adaptados da série historica PEVS/IBGE

Em um estudo sobre determinantes do preco da castanha-do-brasil no mercado interno
brasileiro, Angelo et al. (2013) demonstraram que as varidveis: produc¢do de castanha, renda,
taxa de cambio, malha viaria e a taxa de desmatamento, explicam o preco da castanha-do-brasil.
Neste estudo, os autores afirmam que os resultados ndo sdo somente promissores, como o
aumento da renda dos extrativistas e elevagdo do preco da castanha no mercado doméstico, mas
também sdo preocupantes, dado o significativo impacto da taxa de desmatamento no preco da
castanha-da-amazodnia.

Finalmente, para a dimensdo social, os participantes deste estudo apontam a cultura
extrativista e a participagdo das mulheres enquanto aspectos fortalecedores para o manejo
sustentavel dos castanhais nativos. A cultura extrativista vinculada a trajetoria histérica dos
seringueiros na Amazodnia esté relacionada nao apenas com o ato de “extracdo” e coleta de produtos
encontrados na natureza (nao cultivados), mas com toda uma constru¢ao cognitiva de convivéncia
com a floresta. Essa trajetoria resultou num modo de reproducdo social enraizado no uso e
conservagdo dos recursos da floresta, o que culminou na luta dos extrativistas em preservar este

modo de vida.

Como salienta Allegretti (2002 p.137):

A identidade social dos seringueiros, expressa em um modo proprio de ver o mundo
e em um processo singular de socializagdo, foi sendo construida e transmitida, de
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geracao em geracdo, dentro dos seringais. Essa socializagdo se deu em torno daqueles
elementos contraditorios: a floresta e a liberdade, o patrdo e a subordinagdo; a
producdo independente na colocacdo e o controle do barracdo, sintetizados ora em
sentimento de injusti¢a e impoténcia, ora de revolta e contestagao.

Os povos que migram para a floresta amazonica durante os ciclos de extrativismo da
borracha aprenderam com a realidade encontrada a incorporar os modos de vida nas matas. O
sistema que determinava evitar grandes desmatamentos foi repassado entre os que chegavam
no territorio. Apds a decadéncia da borracha, os seringueiros comegaram a praticar a agricultura
de subsisténcia longe das areas com alta incidéncia de seringueiras, castanheiras, e outras
espécies de interesse, as quais eram entendidas como objeto de prote¢do, junto com os demais
signos que visavam preservar a floresta. “Sao estes perfis comportamentais, que entendemos
constituirem a cultura extrativista dos sujeitos que atuardo na segunda metade do século XX, e
que entrardo em confronto com o Estado, apontando que outras politicas para a regido, que
outros modos de se relacionarem com aqueles espagos seriam possiveis” (MONTYSUMA,
2015, p.125).

Mais recentemente, os seringueiros e castanheiros foram reconhecidos como povos ou
comunidades tradicionais, contemplados na Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais (PNPCT), instituida pelo Decreto N° 6.040, de 7 de

fevereiro de 2007. Este decreto define Povos e Comunidades Tradicionais como:

grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem
formas proprias de organizagdo social, que ocupam e usam territorios e recursos
naturais como condi¢do para sua reprodugdo cultural, social, religiosa, ancestral e
econdmica, utilizando conhecimentos, inovagdes ¢ praticas gerados e transmitidos
pela tradigdo. (BRASIL, 2007).

A cultura extrativista fundamenta-se, portanto, como fator de resisténcia ao modelo de
desenvolvimento hegemodnico centrado na dimensdo econdmica. Corroborando com autores
que definem a cultura como um processo social construido sobre a intersec¢do entre o universal
e o particular e que constituiu, portanto, um campo de diferencas, de contrastes e de luta contra

a uniformidade (SOUSA SANTOS, 2001).

5.1.4 Sistematizacao da lista inicial de indicadores

A informagdes levantadas nas etapas iniciais da pesquisa, principalmente na oficina de
diagnostico junto aos extrativistas, consolidaram a base de dados para elaboracdo de uma lista

inicial de indicadores de sustentabilidade para o sistema de manejo em estudo. Os descritores e
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pontos criticos levantados foram sistematizados com base no framework do método MESMIS,
dando origem a um conjunto de indicadores. Os descritores representam um tipo de informagao
qualitativa, ou seja, que descreve aspectos importantes para o funcionamento do sistema. A
finalidade de transformar os descritores em indicadores consiste em gerar um outro tipo de
informacao, que deve permitir a mensura¢ao destes aspectos ou condigdes de interesse (ideal
de sustentabilidade) no sistema de manejo estudado (DEPONTI; ECKERT; AZAMBUIJA,
2002).

Considerando o tema da sustentabilidade como um conceito multidimensional e
dinamico, o qual inclui as interagdes entre os aspectos ambientais e socioecondomicos, 0O
conjunto de indicadores foi sistematizado e agrupado nas trés dimensdes: ambiental, técnico-
econdmica e social (incluindo aspectos culturais e politicos). Estes também foram relacionados
aos atributos de sustentabilidade propostos pelo método MESMIS, com objetivo de verificar se
estas dimensdes e atributos estdo contemplados de forma sistémica. A lista inicial de
indicadores, relacionados por dimensdo e atributo de sustentabilidade estd apresentada no

quadro 12.

Quadro 12 - Lista inicial de indicadores de sustentabilidade no manejo de castanhais nativos
para a Comunidade Porvir, AC

(Continua)
DIMENSAO INDICADOR ATRIBUTOS
1) Evolug@o e variagdo da produtividade Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
2) Ocorréncia de polinizadores da castanheira Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
3) Ocorréncia de dispersores da castanheira Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
Ambiental |4) Producdo do castanhal Produtividade
5) Regeneragao de novas castanheiras Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
6) Uso de agrotoxicos (venenos) na area ou proximidades Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
7) Variagao natural da produgao de castanha Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade
8) Adocdo das boas praticas de manejo Adaptabilidade
9) Adocdo de boas praticas na coleta: Registro da Adaptabilidade
Técnico- producdo anual das érvores ' _
econdmica 10) Adogao de boas praticas pos-coleta: condigdes de Adaptabilidade
armazenamento
11) Adogao de boas praticas pos-coleta: cuidados na Adaptabilidade
selecdo e revolvimento da castanha no armazém
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(conclusdo)
DIMENSAO INDICADOR ATRIBUTOS

12) Adogao de boas praticas pré-coleta: limpeza das Adaptabilidade
castanheiras e corte de cipds

13) Adogao de boas praticas pré-coleta: mapeamento Adaptabilidade

14) Adogao de boas praticas pré-coleta: planejamento da Adaptabilidade
coleta

15) Adogao de praticas para manutengao das castanheiras Adaptabilidade

(praticas silviculturais)

16) Canais de comercializagdo

Produtividade e autogestio

17) Conhecimento de mercado e estratégias de Adaptabilidade
comercializa¢do

18) Infraestrutura para armazenamento da castanha na Autogestao
unidade produtiva (coloca¢do)

19) Infraestrutura para coleta: carreadores e meio de Autogestao

transporte para a castanha na mata

20) Meio de transporte para escoamento da producao

Adaptabilidade e autogestao

21) Retorno financeiro: renda da castanha

Produtividade

22) Valorizagao da castanha no mercado

Produtividade, Estabilidade

Social

23) Acesso a informagdes

Adaptabilidade e equidade

24) Divisdo do trabalho e da renda na familia Equidade

25) Organizacdo Comunitaria Autogestao

26) Preco justo Estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade

27) Presencga de parceiros externos

Autogestdo e adaptabilidade

Fonte: dados de campo da pesquisa

Cabe ressaltar que alguns indicadores estao vinculados com mais de uma dimensao,

contudo receberam aqui o enquadramento necessario para estruturagdo de um quadro geral. Por

exemplo o indicador “producdo do castanhal” se inter-relaciona com a dimensdo ambiental

(eficiéncia energética/equilibrio do ecossistema para produgdo de frutos) e com a dimensao

econdmica (receita ou lucro obtido com a produgao). Assim como o indicador “precgo justo” se

inter-relaciona com a dimensao social e economica (o ideal de preco justo seria aquele que

considerasse o valor agregado pelo papel social dos extrativistas na conservacao). Tais inter-

relagdes entre os indicadores e descritores serdao discutidas ao longo deste capitulo.

Os autores Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) argumentam que diferente de uma

informagdo exclusivamente numérica, um indicador descreve um processo especifico ou um

processo de controle. Desta maneira, os indicadores sdo particulares ao processo de que fazem
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parte e € por isso que ndo existe uma lista de indicadores universais. De forma geral, indicadores
concretos sao dependentes das caracteristicas do sistema de manejo especifico que estad sendo
estudado, da escala de avaliagdo, do tipo de acesso e da disponibilidade de dados.

Esta lista inicial de 27 indicadores construida com base nos descritores para um “bom
manejo” e dos pontos criticos levantados juntos aos extrativistas foi a referéncia utilizada na
etapa das entrevistas semiestruturadas da pesquisa. Estas entrevistas tiveram como proposito
definir o conjunto de indicadores estratégicos com os quais trabalhamos e que foram avaliados

nesta pesquisa.
5.1.5 Levantamento de indicadores estratégicos e definicdo de parametros de avaliacido

Como sugerido por De Camino e Muller (1993) o conjunto de indicadores utilizado
para o processo de avaliagao deve ser robusto, mas nao necessariamente exaustivo. A lista final
deve incluir apenas aqueles indicadores que revelam caracteristicas criticas para o sistema de
manejo estudado. Para Deponti, Eckert e Azambuja (2002) os indicadores estratégicos, embora
em pequeno numero, devem descrever um amplo conjunto de aspectos técnicos, economicos,
sociais e ambientais.

Para selecionar o conjunto de indicadores estratégicos, adotou-se a abordagem de
entrevistas semiestruturadas com diferentes stakeholders (extrativistas, técnicos, pesquisadores
e gestor da RECM) interessados no manejo da castanha. Buscou-se uma discussao participativa
e que permitisse compreender e integrar os diferentes aspectos dos indicadores considerados
relevantes pelos atores sociais envolvidos. O objetivo desta etapa consistiu em ter uma lista
final com um nimero reduzido de indicadores, porém que possibilitassem uma avaliagdao
qualificada acerca da sustentabilidade do sistema.

Durante as entrevistas foi apresentada a lista inicial de indicadores (Quadro 12) e os
entrevistados foram convidados a: (i) sugerir a inser¢do de novos indicadores ou exclusdo —
justificando o porqué; (i1) realizar um exercicio de priorizagdo de 05 indicadores estratégicos
para cada dimensdo. Esta priorizacdo considerou caracteristicas desejadas para estes
indicadores, tais como: clareza de entendimento (ndo apenas por especialistas), facilidade para
medi¢do e monitoramento, basear-se em informacdes confiaveis, e possuir carater integrador,
permitindo a inter-relagio com diferentes atributos do sistema (MASERA; ASTIER; LOPEZ-
RIDAURA, 1999). Grande parte dos indicadores da lista inicial foram considerados

estratégicos pelos entrevistados, sendo que as principais adaptagdes realizadas para defini¢ao
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da lista final foram: i) na dimensdo ambiental excluiu-se apenas o indicador sobre uso de
agrotoxicos, a justificativa se relaciona com a dificuldade de monitoramento visto que o ponto
critico se relaciona com o uso em areas vizinhas da Resex, de qualquer forma o 6rgdo gestor
ficou de tomar providéncias de fiscalizagdo pois a aplicacdo de agrotdxicos com aeronaves no
entorno de Unidades de Conservagdo constitui crime ambiental; ii) na dimensdo técnico-
econdmica os diversos procedimentos relacionados as boas praticas de manejo levantados
foram agrupados nas etapas de pré-coleta, coleta e pds-coleta, passando de 8 para 3 indicadores.
Da mesma forma, os indicadores relacionados as estratégias de comercializacdo foram
integrados em apenas 1 indicador (canais de comercializagdo); iii) na dimensdo social
permaneceram todos os indicadores da lista inicial, sendo acrescido de mais um indicador
relacionado ao uso adequado da Resex (ponto critico levantado pelos extrativistas).

Apos o exercicio de priorizagdo, foram construidos, de forma coletiva, parametros de
avaliag¢do (ou valores de referéncia) para aqueles indicadores considerados como estratégicos
pelos entrevistados. Nesta etapa foi interessante observar que os técnicos, pesquisadores e
gestores somente se sentiram a vontade para contribuir com os pardmetros de avaliagdo
daqueles indicadores relacionados com sua area de atuagdo especifica, enquanto os extrativistas
contribuiram com a definicdo de parametros para todos os indicadores e dimensdes avaliadas,
demonstrando, mais uma vez, a capacidade de visdo sist€émica destes trabalhadores da floresta.

O objetivo na construgdo destes pardmetros foi identificar os valores maximos ou
melhores condi¢des possiveis para a sustentabilidade do sistema, assim como os valores
minimos requeridos ou aceitaveis para cada indicador estratégico priorizado. Os parametros
construidos permitiram a avaliagcdo por meio de scores ou pontuagdes dadas a cada indicador.
A escala de avaliacdo adotada foi de 1 a 10, sendo a nota 1 atribuida a pior condigdo (cenario
indesejavel) para o indicador avaliado; a nota 5 atribuida a uma condicdo aceitavel; e a nota 10
atribuida a melhor condicao (cenario ideal) considerando a sustentabilidade do sistema de
manejo. Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999), a determinacdo de parametros e
valores de referéncia sdo importantes ferramentas no processo de avaliagdo, visto que
possibilitam o reconhecimento e priorizagao dos aspectos do sistema que necessitardo de maior
ou menor atengao no futuro, para fortalecer a sustentabilidade do sistema de manejo. Ainda, os
valores de referéncia facilitam a comparag¢dao entre indicadores com unidades de medida
distintas, permitindo a pontuagdo dos indicadores num formato comum, sem que se perca a

informagao original.
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Os indicadores estratégicos definidos para avaliacdo de sustentabilidade no manejo de
castanhais nativos na comunidade Porvir somaram um total de 18, distribuidos de forma
equitativa nas dimensdes ambientais, técnico-econdmicas € sociais. A seguir apresenta-se a
descri¢do das principais caracteristicas de cada indicador selecionado, bem como os parametros

de avaliagao.

5.1.5.1 Dimensdo Ambiental

Indicador N° 1) Varia¢dao anual na producdo de frutos das castanheiras: a variagdo
anual na producdo de frutos ¢ um indicador estratégico, apontado como ponto critico pelos
extrativistas. Possui carater integrador entre as dimensdes ambientais, econdmicas e sociais,
visto que efeitos oriundos do aumento ou diminuicdo da safra da castanha afetam tanto a
estabilidade do ecossistema, como a reproducdo social das familias extrativistas. Este indicador
vincula-se aos atributos: estabilidade; resiliéncia; confiabilidade e produtividade. Adotou-se,
desta forma, os seguintes valores de referéncia: 1- queda de produgdo com variagdo maior que 30

% em nivel de castanhal; 5 - variacdo da producdo entre 10 % a 30 %; e 10 — variacdo da producdo

menor que 10%.

Indicador N° 2) Distribui¢do das castanheiras em classes de tamanho: este indicador
esta associado ao descritor “presenca de castanheiras jovens” e também ao ponto critico
levantado pelos extrativistas em relacdo ao envelhecimento dos castanhais. Estd relacionado
com a distribuigdo e estrutura populacional da espécie nas areas manejadas e vincula-se aos
atributos de estabilidade; resiliéncia; confiabilidade. Uma estrutura populacional saudavel ¢
caracteristica essencial para a sustentabilidade do manejo de castanhais ao longo do tempo. Os
valores de referéncia adotados foram: 1 - falha de individuos em mais de 3 classes de tamanho
e menos de 10 % da populagdo nas classes jovens (com didmetro a altura do peito - DAP menor
do que 50 cm); 5 - falha de individuos em menos de 3 classes de tamanho e de 10 % a 25% de
jovens; e 10 - individuos em todas as classes de tamanho com pelo menos 25 % do castanhal

com individuos jovens.

Indicador N° 3) Ocorréncia de abelhas nativas e polinizadores da castanheira: derivado
do descritor “presenca de abelhas mamangavas”, este indicador reflete a abundancia ou

escassez dos polinizadores da castanheira na area manejada, bem como aspectos gerais da
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relacio com as abelhas nativas conforme proposto pelos extrativistas nas entrevistas.
Representa uma caracteristica critica para o sistema de manejo que ¢ a polinizagdo das flores,
um servigo ambiental fundamental prestado pelas abelhas para a sustentabilidade da espécie,
visto que a castanheira depende da polinizagdo cruzada para a produgdo de frutos. Desta
maneira este indicador estd vinculado aos atributos de estabilidade; resiliéncia; confiabilidade
e produtividade. Os valores de referéncia construidos foram: 1 - raramente observa os
polinizadores na area do castanhal, ocorréncia do uso de agrotoxicos nas fazendas do entorno
da RECM e extragdo predatoria de mel das abelhas nativas na mata; 5- as vezes observa
polinizadores da castanheira na area do castanhal e conhece como extrair mel sem destruir os
enxames de abelhas nativas; 10 - abundancia de polinizadores na area do castanhal e

conhecimento sobre conservagdo e manejo de abelhas.

Indicador N° 4) Ocorréncia de dispersores da castanheira: este indicador, derivado do
descritor “presenga de cutias” também ¢ considerado altamente relevante para a manutengo
dos castanhais nativos ao longo do tempo. Como descrito anteriormente a dispersdo da
castanheira depende, quase exclusivamente da atividade das cutias, representando assim um
aspecto que deve ser monitorado. Este indicador esta relacionado com os atributos:
estabilidade; resiliéncia; confiabilidade. Os valores de referéncia estabelecidos foram: 1 -
raramente observa cutias na area do castanhal/raramente encontra ourigos roidos/alta pressao
de cacga e diminuic¢do da populacdo; 5 - presenga dos principais dispersores da castanha (cutia,
quatipuru) e encontra ourigos roidos na mata.; 10 - abundancia de dispersores, frequentemente

observa os animais nos castanhais e encontra muitos ouri¢os roidos na mata.

Indicador N° 5) Desmatamento: a questao do desmatamento foi um dos pontos criticos
apontados pelos extrativistas, ainda que a area de estudo esteja inserida numa Unidade de
conservagdo de uso sustentavel. A pressdo para conversdo do uso do solo com atividades
econdmicas mais “rentaveis” € constante na Amazonia e o desmatamento tem colocado diversas
espécies da fauna e da flora em risco. A castanha-da-amazoénia ¢ uma das espécies ameacadas
de extingdo conforme dados do Ministério do Meio Ambiente. A sobrevivéncia dos castanhais
depende, portanto, da conservagdo da floresta como um todo. Os atributos vinculados a este
indicador sdo: estabilidade; resiliéncia; confiabilidade. Foram construidos os seguintes valores

de referéncia: 1 - acima de 10% da colocacdo desmatada; 5 - cerca de 10% da area da colocagao
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desmatada (sendo no méximo 15 ha para pastagem e 15 ha para rocados); 10 — desmatamento

na area da coloca¢do menor do que 10 %.

Indicador N° 6) Regeneracdo de novas castanheiras: além da avaliacdo da estrutura
populacional dos castanhais, ¢ importante monitorar como estd a regeneragao da espécie tanto
na floresta quanto em areas de ro¢ado e capoeiras. Os extrativistas relatam maiores niveis de
regeneragdo da castanheira em dareas alteradas do que na floresta (WADT et al., 2005). O
manejo para conservagdo da espécie depende, portanto, tanto da observagdo e reconhecimento
dos locais de regeneracdo quanto da protecdo das mudas de castanheiras encontradas pelos
extrativistas. Os atributos relacionados a este indicador sdo: estabilidade; resiliéncia;
confiabilidade e adaptabilidade. Valores de referéncia adotados: 1 - Raramente observa
regeneragdo na mata e no rogado/o, extrativista ndo sabe reconhecer a muda de castanheira; 5 -
o extrativista sabe reconhecer a muda/as vezes encontra mudas de castanheira na mata e no
rocado/; e 10 - frequentemente observa mudas de castanheira na mata e no rogado/o, extrativista

reconhece facilmente as mudas e adota cuidados para prote¢do das regenerantes encontradas.

5.1.5.2 Dimensdo técnico-economica

Os descritores citados pelos extrativistas que estavam relacionados a utilizagao de boas
praticas no manejo da castanheira foram agrupados nas etapas de pré-coleta, coleta e pds-coleta.
Sdo indicadores considerados como estratégicos por todos os stakeholders consultados na
pesquisa, visto que a qualidade final da castanha depende da adogdo deste conjunto de acdes.
No caso da cadeia produtiva da castanha, ter um produto livre de contaminacao por aflatoxinas
¢ uma questdo de seguranca alimentar, a qual estd fortemente relacionada com a

sustentabilidade da atividade.

Indicador N° 7) Adocao de boas praticas pré-coleta: mapeamento das castanheiras e
estimativa de producdo. Estas praticas permitem o controle de aspectos produtivos importantes
para o extrativista. O mapeamento também ¢ uma técnica que pode contribuir com o aumento
do potencial produtivo dos castanhais ao passo que inclui arvores em inicio de producao, muitas
vezes ainda nao notadas pelos extrativistas (WADT, 2013). Tais técnicas estdo relacionadas
aos atributos de adaptabilidade e produtividade. Os parametros de avaliagdo estabelecidos

foram: 1 - ndo realiza mapeamento das castanheiras/ndo sabe o tamanho da drea e nem o numero
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de castanheiras do castanhal; 5 - ndo realiza mapeamento, mas sabe estimar a quantidade de
castanheiras que coleta/ ou tem o mapeamento apenas das arvores em que coleta; e 10

- realizou o mapeamento 100% do castanhal e sabe estimar a producdo das arvores.

Indicador N° 8) Adocao de boas praticas na coleta: planejamento da coleta, registro da
producao anual das arvores. O planejamento permite ao extrativista: determinar o ciclo e a
periodicidade da coleta dos frutos; preparar o material necessario para a coleta e os
equipamentos de protecao individual. O planejamento e o registro da producao das arvores, sao
aspectos que permeiam a organizacdo do trabalho no manejo da castanha. Estes procedimentos
estdo vinculados aos atributos de adaptabilidade e autogestdo. Valores de referéncia: 1 - ndo faz
planejamento e nem registro da producdo das castanheiras; 5 — adota parcialmente as boas
praticas na coleta; e 10 - realiza os procedimentos de planejamento da coleta e registro da

producdo das castanheiras.

Indicador N° 9) Adocao de boas praticas pds-coleta: condigdes de armazenamento: o
armazenamento ¢ uma das etapas mais importantes para garantir a qualidade da castanha e
evitar a contaminacao das améndoas por fungos. Por este motivo, no exercicio de construgao
dos parametros de avalia¢do determinou-se apenas duas condigdes para este indicador, as quais
apontam para a adoc¢do ou ndo do conjunto de praticas recomendado. Ou seja, para este ponto
ndo existiria uma condicdo intermedidria ou “aceitavel”, visto que, se o conjunto de agdes nao
¢ adotado como um todo pelo extrativista a qualidade da castanha estard comprometida. Sao
procedimentos vinculados ao atributo de adaptabilidade, com os seguintes valores de referéncia:
1 - deixa a castanha na mata por muito tempo, ndo possui armazenamento adequado; e 10 —
Elimina os ourigos estragados no momento da amontoa e realiza selecao de castanhas na quebra.
Apoés a quebra transporta rapidamente a castanha para local de armazenamento adequado.

Possui armazém familiar e/ou comunitario.

Indicador N° 10) Manuteng¢do do castanhal: corte de cipos e limpeza de carreadores e
piques: este indicador esté relacionado com a manutengdo da area do castanhal visando garantir
a operacionalizagdo da coleta. O corte de cipos que infestam a copa das castanheiras tem relagao
direta com a manutencdo da produtividade das arvores, esta pratica pode aumentar de 20 a 30%

o potencial produtivo total do castanhal ao longo do tempo (WADT, 2013). Sdo praticas
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relacionadas aos atributos de adaptabilidade e produtividade. Os valores de referéncia propostos
foram: 1 - ndo realiza corte de cip6s e nem limpeza dos piques de acesso; 5 - realiza corte de
cip6s quando as castanheiras estao infestadas, mas ndo monitora para evitar novas infestacdes/
realiza limpeza parcial dos carreadores e piques de acesso; e 10 - realiza o corte de cipds todos
0s anos, sempre que observa algum cipd iniciando a infestacao / realiza a limpeza dos piques

de acesso e carreadores.

Indicador N° 11) Canais de comercializagdo: derivado dos descritores: venda direta e
mercado diferenciado, bem como do ponto critico “venda para atravessadores”, este indicador
foi considerado estratégico para revelar de que forma a castanha esta sendo comercializada
pelos extrativistas. Reflete sobre o conhecimento de mercado ¢ sobre a ideia de autonomia
perante a diversidade de canais de comercializagdo. Estd vinculado aos atributos de
adaptabilidade e autogestdo. Valores de referéncia: 1 - toda producdo comercializada para
intermediarios (atravessadores); 5 - parte da produgdo comercializada para intermedidrios e
parte para mercados diferenciados e 10 - toda produ¢do da comunidade organizada para venda
em mercados diferenciados, sem intermedidrios (circuitos curtos de comercializagio®!, parceria

com industrias, cooperativas entre outros)

Indicador N° 12) Importancia relativa da renda da castanha: este indicador foi
selecionado para apontar a importancia da renda da castanha para as familias extrativistas,
possuindo carater integrador com as dimensdes economicas, sociais € ambientais. Como vimos
anteriormente, o prego pago ao produto e a participacdo da castanha na renda das familias ¢
determinante para a continuidade da atividade e para a conservagao dos castanhais. Vincula-se
aos atributos de equidade e adaptabilidade. Valores de referéncia: 1 - <20% da renda anual; 5

- entre 20 e 40 % da renda anual; 10 - > 40 % da renda anual do extrativista

5.1.5.3 Dimensado social

31 Resumidamente, podem ser definidos como todos aqueles padrdes de comércio de produtos alimentares que se
caracterizam pela reduc@o ou eliminag@o dos intermediarios entre agricultores e consumidores, e pelo carater ndo
deslocalizavel da produgdo local nas transagdes comerciais (ANSALONI, 2012)
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Indicador N° 13) Acesso a informagodes: derivado do descritor “boa comunicagdo” este
foi um indicador considerado estratégico principalmente pelos extrativistas. Inclui mecanismos
de comunicagao utilizados pelos extrativistas, em uma comunidade onde a distancia fisica entre
as casas ¢ bem grande sendo comum uma caminhada de uma a duas horas para chegar na casa
de um vizinho ou em uma reunido na sede social. Também incluiu o acesso a informagao via
participacao em capacitagdes. Os atributos vinculados sdo adaptabilidade e autogestao. Valores
de referéncia: 1 - Nao ter um agente multiplicador (pessoa responsavel pela comunicacao na
comunidade)/ todos com falta de informagao (acesso a meio de comunicagao e capacitagdo); 5
- Parte da comunidade com acesso (meios de comunicagdo e capacitagdo) ou ter pelo menos
um pessoa que possa ser multiplicador das informacgdes; e 10 - Todos tem acesso a informagao
por meio de capacitagdes e/ou outros meio de comunicagao/ ter um ponto de comunicagao com

acesso a internet na comunidade

Indicador N° 14) Divisao do trabalho e da renda na familia:  este  indicador foi
derivado do descritor “mulheres participando da coleta e recebendo a renda” e buscou verificar
a participacdo das mulheres e jovens no manejo da castanha e na divisdo da renda obtida. Esta
vinculado ao atributo de equidade. Os valores de referéncia construidos foram: 1 - mulheres e
jovens raramente participam do trabalho de coleta e quebra da castanha ou da renda da
producdo; 5 - Mulheres e jovens as vezes participam do trabalho de coleta e quebra da castanha
e recebem parte da renda da produgdo; 10 - Mulheres e jovens frequentemente participam do

trabalho de coleta e quebra da castanha e recebem parte da renda da produgao.

Indicador N° 15) Organizacdo Social: derivado do descritor “boa organizagdo” neste
indicador verificou-se a participacdo das familias extrativistas na associagao local e em outras
atividades coletivas da comunidade. Vincula-se ao atributo de autogestao, e foram utilizados os
seguintes valores de referéncia: 1 - Nao associado ou raramente participa de reunides da
associacdo e atividades coletivas; 5 -Faz parte da associagdo e participa as vezes das reunides e
decisdes coletivas ou de outras atividades coletivas; 10- Participagdo ativa nas reunides e

decisdes coletivas, bem como em outras atividades coletivas promovidas na comunidade.

Indicador N° 16) Conhecimento sobre o uso adequado da RESEX: como visto

anteriormente, na discussdo sobre os pontos criticos levantados na pesquisa, os extrativistas
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apontaram para algumas fragilidades no sistema de gestdo da RECM, bem como para a
necessidade de conscientizacdo dos moradores quanto aos regulamentos existentes. Este
indicador avaliou o nivel de conhecimento das familias quanto aos principais instrumentos de
gestdo existentes. Os atributos associados sdo autogestdo e adaptabilidade. Valores de
referéncia construidos: 1 - Desconhece qualquer regulamento de uso; 5 - Conhece

parcialmente os regulamentos de uso; 10 - Conhece todos os regulamentos de uso (Plano de

Utilizagdo da Resex, o Plano de manejo e o Contrato de Concessdo de direito real de uso)

Indicador N° 17) Prego justo: este indicador foi derivado dos descritores “boa renda
para o produtor” e “preco justo e retorno financeiro”, bem como do ponto fortalecedor “prego
bom”, e foi considerado estratégico por todos os entrevistados. O manejo dos castanhais nativos
realizado pelas comunidades tradicionais nas reservas extrativistas € uma das principais
estratégias de conservagao para estes ecossistemas (IUCN, 1998). Desta forma ¢é esperado que
0 preco justo da castanha-da-amazonia incorpore também este “valor agregado” que representa
o servico prestado na conservagdo destes recursos comuns. Os atributos associados sdo
equidade e produtividade. Os valores de referéncia construidos foram: 1 - Preco abaixo do
custo de producao; 5 - Prego que remunera apenas o trabalho e custo para extragdo da castanha
; 10 -Pregco que remunere além do trabalho e custo de produgdo, o servico ambiental e papel

social dos extrativistas.

Indicador N° 18) Presenca de parceiros externos (ATER, pesquisa, capacitagdo): o
tema das parcerias apareceu tanto nos descritores citados pelos extrativistas quanto como ponto
fortalecedor, sendo considerado um indicador estratégico pela comunidade. Este indicador
buscou verificar a presenca de parceiros que prestam servigos de apoio a produ¢do no nivel
familiar. Esta relacionado ao atributo de adaptabilidade. Os valores de referéncia para
mensuracao foram: 1 — raramente tem contato ou recebe visita de parceiros; 5 - as vezes tem
contato ou recebe visita de parceiros; 10 — frequentemente tem contato e recebe visita de

parceiros;

O quadro final de indicadores agrupados por dimensdo de avaliacdo e sua relagdo com
os atributos de sustentabilidade propostos pelo método MESMIS estao sintetizados no quadro

13.
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Quadro 13 - Indicadores de sustentabilidade e parametros para avaliagdo e monitoramento da
sustentabilidade no manejo de castanhais nativos na Comunidade Porvir, AC

(Continua)
Escala de Avaliacio e parametros
Dimenséo Indicador . . . . . L, . Atributos
N° Pior condicdo | Condicdo aceitavel | Melhor condicio
(nota 1) (nota 5) (nota 10)
- . Estabilidade;
Variagdo anual na - Variagdo da . A
1 roducdio de frutos Variagdo da producio entre 10 a Variagio da resiliéncia;
p . producédo >30 % o producédo < 10% confiabilidade;
das castanheiras 30% .
Produtividade
Distribuicdo das Falha em mais Alguma falha Individuos em todas B
. de 3 classes de as classes de Estabilidade;
castanheiras em (menos de 3 A
2 tamanho; e tamanho com pelo resiliéncia;
classes de o classes); e de 10 a o -
menos de 10 % o . menos 25% de confiabilidade
tamanho . 25% de jovens .
de jovens jovens
Raramente A A
A As vezes observa Abundancia de ..
Ocorréncia de observa; uso de .. .. Estabilidade;
. s polinizadores; sabe | polinizadores; A
abelhas nativas e | agrotoxicos nas . . resiliéncia;
3 .. extrair mel sem conhecimento sobre .
polinizadores da | fazendas do . ~ confiabilidade;
. ~ | destruir os enxames | conservagéo e -
castanheira entorno; extragao . . produtividade
s de abelhas nativas. | manejo de abelhas
predatdria de mel
—
ﬁ R P d
Z aramente resenca dos Abundancia de
& observa os principais dispersores
m Ocorréncia de animais e ouricos | dispersores da frequen tem’en te Estabilidade;
= 4 | dispersores da roidos; alta castanha (cotia, 4 o resiliéncia;
< . ~ . observa os animais ¢ -
castanheira pressdo de caga | quatipuru) e . . confiabilidade
R . muitos ourigos
com diminui¢do | encontra ouri¢os .
- , roidos na mata
da populagdo roidos na mata.
Cerca de 10% da
. j 1 a .
Acima de 10% drea da co ocaf;ao Desmatamento na Estabilidade;
~ desmatada (méx. de ~ A
5 | Desmatamento da colocacdo colocacao menor do | resiliéncia;
15 ha para pastagem o -
desmatada que 10 % confiabilidade
e 15 ha para
rog¢ados)
Raramente
observa: . Frequentemente
- As vezes observa observa mudas na Estabilidade;
regeneracgdo na oA .
o mudas de mata e no rogado; resiliéncia;
Regeneragdo de mata € no . -
6 . - castanheira na mata | reconhece confiabilidade;
novas castanheiras | rocado; ndo sabe . .
reconhecer a e no rocado; sabe facilmente e adota e
reconhecer a muda | cuidados para Adaptabilidade
muda de
. preservar as mudas
castanheira
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Escala de Avaliacio e parimetros

Dimensao Indicador . . . . ., . . Atributos
N° Pior condi¢io | Condicdo aceitavel | Melhor condicio
(nota 1) (nota 5) (nota 10)
Adogdo de BP na Ndo tem ~ | Nao tem
. ; mapeamento; nao
pré-coleta: sabe o tamanho | Mapeamento (outem | Tem o mapeamento
mapeamento das , parcialmente); sabe | 100% do castanhal e | Adaptabilidade
7 . da dreaeo . . ) .
castanheiras e , estimar a quantidade | sabe estimar a e Produtividade
L numero de . ~ .
estimativa de . de castanheiras que | produgdo das arvores
~ castanheiras do
producdo castanhal coleta
Adogdo de BP na Nao faz Realiza
coleta: lanejamento; lanejamento da
planejamento da plang) L . plang) . Adaptabilidade
8 . ndo faz registro | Adota parcialmente | coleta e registro da ~
coleta, registro da S - e Autogestio
~ da produgao das producdo das
producdo anual . .
. castanheiras castanheiras
das arvores.
Faz selegao de
5 Deixa a castanha g;r;fggniit;aegados
= Adogdo de BP na | na mata por Nao se aplica ~
= , . ~ . sele¢@o de castanhas
e 9 pés-coleta: muito tempo; ndo | condigao na quebra; transporta | Adaptabilidade
Z condicdes de possui intermediaria para d ’ p P
o oo rapidamente a
Q armazenamento armazenamento | este indicador
3| castanha para local
] adequado.
(@) de armazenamento
% adequado.
E Realiza corte de
~ cip6s em caso de Realiza o corte de
Manutengdo do ~ . . S .
Nao realiza corte | infestagdo; ndo cipos todos os anos e
castanhal: corte de ., . . . . ~ .
- . de cipds e nem monitora para evitar | monitora infestagdo; | Adaptabilidade
10 | cipds e limpeza de | ;. . ~ . . .
carreadores o limpeza dos novas infestagdes; erealiza a limpeza | e Produtividade
. piques de acesso. | realiza limpeza dos piques de acesso
piques :
parcial dos e carreadores
carreadores e piques.
~ ~ Toda produgdo da
Toda produgao Parte da produgéo procug
L L comunidade
. comercializada | comercializada para . o
Canais de . o organizada para Adaptabilidade
11 C para intermediarios e ~
comercializagao - . venda em mercados | e Autogestao
intermediarios parte para mercados | .. .
. . diferenciados, sem
(atravessadores) | diferenciados . .
intermediarios.
Importanci .
12 rrerll:':i)v;rcllzlerlen da <20% darenda |entre20e40%da |>40 % darenda Equidade e
anual renda anual anual do extrativista | Adaptabilidade

da castanha




108

Escala de Avaliacio e parimetros

Dimensao Indicador . . . . ., . . Atributos
N° Pior condi¢do | Condicio aceitavel | Melhor condicio
(nota 1) (nota 5) (nota 10)
Nao ter um
agente
multiplicador . A
(pessoa Parte da comunidade | Todos tém acesso a
P . com acesso (meios | informacdo por meio
responsavel pela . L
. de comunicagdo e de capacitagdes e/ou ..
Acesso a comunicagdo na o . Adaptabilidade
13 |. ~ . capacitacdo) outer | outros meios; ponto ~
informagoes comunidade) L0 e Autogestio
pelo menos um de comunicagdo com
/todos com falta - .
agente multiplicador | acesso a internet na
de acesso a . ~ .
. das informagdes comunidade
meios de
comunicagdo e
capacitacao
Mulheres e .
. . . | Mulheres e jovens
jovens raramente | Mulheres ¢ jovens as
- s frequentemente
R participam do vezes participam do .
Divisdo do participam do
trabalho de trabalho de .
14 | trabalho ¢ da trabalho de Equidade
e coleta/quebra da | coleta/quebra da
renda na familia coleta/quebra da
castanha ou da castanha e da renda
~ castanha e da renda
renda da da produgdo ~
~ da produgao
producdo
> ~ . S
< Nao associado ou | Faz parte da Participacao ativa
8 raramente associagdo e nas reunides e
%) S participa de participa as vezes decisdes coletivas,
Organizagao . -~ ~
15 . reunides da das reunides e bem como em outras | Autogestao
Social - L . L .
Associagdo e decisdes coletivas ou | atividades coletivas
atividades de outras atividades | promovidas na
coletivas coletivas comunidade
Conhece todos os
. 1 tos d
Conhecimento Desconhece regulamentos de uso
Conhece (Plano de utilizagao ~
sobre 0 uso qualquer . Autogestio e
16 parcialmente os da Resex, o Plano de o
adequado da regulamento de . Adaptabilidade
regulamentos de uso | manejo e o Contrato
RESEX uso ~
de concessao de
direito real de uso)
Pre¢o que remunere
. Prego que remunera | além do trabalho e
Preco abaixo do ~ .
. apenas o trabalho e | custo de produgdo, o | Equidade e
17 | Precgo justo custo de ~ . ) ..
~ custo para extragdo | servigo ambiental ¢ | Produtividade
produgido .
da castanha papel social dos
extrativistas
Presenga de
arceiros externos ; -
18 |P X Raramente As vezes Frequentemente Adaptabilidade

(ATER, pesquisa,
capacitagdo)

Fonte: elaborado pela autora a partir do trabalho de campo da pesquisa
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5.2 AVALIACAO MULTIDIMENSIONAL DOS INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE EM CASTANHAIS NATIVOS MANEJADOS NA RESERVA
EXTRATIVISTA CHICO MENDES

Conforme descrito nos procedimentos metodoldgicos, apos a construcao do quadro de
indicadores estratégicos realizou-se a etapa de mensuracao destas variaveis em campo, junto as
familias extrativistas. Para concretizar o processo de avaliagdo foi realizada uma oficina de
trabalho na comunidade participante do estudo de caso. Participaram deste momento 10
extrativistas, pertencentes a 4 diferentes colocac¢des (unidades produtivas). O grupo era diverso,
com representagdo de duas mulheres e dois jovens.

Nesse processo, inicialmente foi apresentado e discutido o quadro de indicadores
construido a partir dos dados levantados na pesquisa, bem como os parametros de avaliacao.
Logo, foi realizado junto ao grupo um primeiro exercicio para demonstrar na pratica como fazer
a avaliagdo dos indicadores. Este exercicio foi realizado de forma coletiva, olhando para o nivel
de comunidade e refletindo a realidade de cada indicador, tendo como referéncia um marco
temporal do passado. Assim foram discutidos e avaliados pelo grupo todos os indicadores
tomando como referéncia o contexto da comunidade ha 5 anos atras (ano 2014). Optou-se pela
definicdo de um horizonte temporal relativamente curto pois se esperava que os extrativistas
(de diferentes geragdes) recordassem informagdes quantitativas para avaliagcao dos indicadores,
assim como sugere Geilfus (2002). A pesquisadora facilitou a avaliacdo construindo em

cartazes os graficos do tipo teia para cada dimensao avaliada (Foto 5).
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Foto 5 - Exercicio de aprendizagem para avaliagdo dos indicadores.

&) / \H\’\

Legenda: Destaque para apresentagéo ¢ discussdo sobre os indicadores de sustentabilidade (a); e destaque para o
exercicio coletivo do processo de avaliagdo (b). Fonte: acervo da autora

Apobs o exercicio e esclarecimentos, foi proposto que cada extrativista ou familia
realizasse a avaliagdo a partir da realidade de sua colocacdo ¢ do manejo realizado nos
castanhais a partir do quadro de 18 indicadores multidimensionais construidos na pesquisa. Para
tanto, cada extrativista ou familia recebeu 3 folhas de papel, em cada uma havia a representacao
grafica da “teia”, com os eixos dos indicadores a serem avaliados em cada dimensao e as marcas
de graduacao de 1 a 10 dispostas a partir de um centro comum (Figura 16). Desta maneira, cada

familia realizou a avaliagdo e pontuagao dos indicadores no desenho.

Figura 16 - Representacao grafica do tipo “teia” utilizada pelos extrativistas para avaliacao
dos seus sistemas de manejo a partir dos indicadores de sustentabilidade

Nome: : = =
Dimensdo Ambiental
Idade:
Colocagdo: 1) variagdo anual na
producdo de frutos das
castanheiras
Morador na Resex desde:
10
Experiéncia no extrativismo da castanha: 61 R . | o
) Regeneragdo & 2) Distribuigdo das
de novas 10 " castanheirasem
castanheiras 5 [ 10| classes de tamanho
1 1 5
1
.
1
5 _~ 1| 1
10_- | Sy o
5) Desmatamento 5 10" 3)Ocorrénciade
abelhas nativas e
polinizadores da
10 castanheira

4) Ocorréncia
de dispersores
da castanheira

Fonte: elaborado pela autora com base em dados da pesquisa e em Steenbock et al. (2013)
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Apo6s a pontuagdo em todos os eixos foi proposto que se ligasse por retas (utilizando

uma régua), os pontos marcados, formando uma nova “teia”. Com o desenho final foi possivel

observar tanto os pontos que estavam mais proximos da condicao ideal quanto aqueles situados

numa condi¢do nao desejavel, permitindo assim uma reflexao sobre o sistema como um todo e

a identificac¢ao de pontos de melhoria (Figura 17).

Figura 17 - Representacdo da “teia” apos avaliacdo dos indicadores da dimensdo ambiental
para o castanhal da colocacdo Boa Agua
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Fonte: dados da pesquisa de campo

A seguir serdo apresentados e discutidos os resultados da avaliagcdo dos indicadores

realizada pelos extrativistas nas dimensdes ambientais, técnico-econdmica e social.

5.2.1 Situacao da dimensao ambiental

Considerando o contexto florestal amazonico e de inser¢ao da area de estudo em uma

UC de uso sustentavel, os resultados revelados na avaliagdo da dimensdo ambiental apontam,

em sua maioria, para condigdes favoraveis ao equilibrio dindmico da populacdo de castanheiras

dentro do ecossistema.
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Os resultados da avaliacdo dos indicadores ambientais realizada para 4 castanhais
nativos inseridos nas colocacdes Boa Agua, Morada Nova, S3ao José¢ e Encontro, estdo

apresentados no grafico do tipo radar, figura 18.

Figura 18 - Representagao grafica dos resultados obtidos na avaliagdo dos indicadores
inseridos na dimensdo ambiental para 4 castanhais nativos na Comunidade Porvir, AC
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Fonte: trabalho de campo

Para complementar a andlise dos dados apresentados na figura 18, realizou-se
estimativas com os valores minimos, maximos, moda, média e desvio padrao do conjunto de

pontuagdes obtidas para cada indicador da dimensdo ambiental (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores maximos, minimos, média, moda e desvio padrao para o conjunto de
pontuacdes dadas a cada indicador da dimensdo ambiental

Indicadores - Dimensdo Ambiental
Parametro Variacdo | Distribuicio Regeneracio
anual da | em classes de | Ocorréncia Ocorréncia de novas
producio tamanho polinizadores | Dispersores | Desmatamento | castanheiras
Média 1 6,25 6,25 8,75 7,5 10
Desvio padrdo 0,0 2,5 2,5 2,5 2,9 0,0
Valor minimo 1 5 5 5 5 10
Valor maximo 1 10 10 10 10 10
(Moda) (@) () (3) (10) 10) (10)

Fonte: elaborada com dados da pesquisa
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Analisando os dados apresentados na figura 18 e na tabela 1, observa-se que, de forma
geral, nao houve variagao significativa entre respostas dadas para um mesmo indicador. A
maior variacdo entre respostas foi para o indicador “desmatamento” que apresentou desvio
padrao de 2,9.

Nota-se que para os quatro castanhais avaliados, o indicador ambiental mais
problematico estd relacionado com a “variacdo anual na produ¢do de frutos da castanheira”.
Este indicador recebeu a menor pontuagdo (pontuacao média = 1) para todos os castanhais,
representando uma condicdo ndo desejavel para a sustentabilidade da atividade, com quedas
acima de 30 % em relagdo a produtividade média para a safra avaliada. Este fator ja foi discutido
na analise dos pontos criticos levantados pelos extrativistas e reflete tanto a resposta da espécie
castanheira em relacdo a estabilidade e resiliéncia frente as alteragdes climaticas, quanto a
vulnerabilidade dos povos extrativistas que dependem deste delicado equilibrio ecossistémico
para assegurar sua reproducdo social. Por outro lado, a dindmica populacional da castanheira e
as interagdes com seus polinizadores e dispersores apresentou resultados favoraveis situados
entre as condigdes aceitavel e ideal, demonstrando desta maneira, correlagdo positiva quanto
aos atributos de estabilidade, resiliéncia e confiabilidade para o sistema de manejo estudado.

Em relagdo ao indicador “desmatamento”, duas colocagdes avaliadas estdo dentro do
limite de 10 % de areas abertas pra uso agropecuario, conforme os regulamentos de uso da
Resex Chico Mendes (condigdo aceitavel) e as demais encontram-se na condigao considerada

“ideal”, com menos de 10% (Foto 6).
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Foto 6 - Foto aérea da colocagdo Boa Agua (sede do Nucleo de base Wilson Pinheiro II)

1 2 X e

Legenda: Foto aérea tirada com drone, com detalhe para area aberta ¢ areas de floresta preservadas.
Fonte: acervo Embrapa Acre, 2019

De fato, neste seringal da RECM o desmatamento ndo ¢ um problema critico. Vale
ressaltar essa perspectiva visto que em algumas areas desta UC se enfrentam sérios conflitos e
problemas ambientais decorrentes de dindmicas de desenvolvimento ndo compativeis com o
uso sustentavel, como a existéncia de grandes areas de pastagens. O problema dos
desmatamentos ilegais na Resex Chico Mendes ja foi amplamente divulgado pela midia,
principalmente nos anos criticos como em 2019. De acordo com as reportagens consultadas, o
principal vetor de desmatamento ¢ a pecudria bovina associada a falta de incentivos
governamentais para atividades de uso sustentavel, a baixa competitividade do extrativismo e
a caréncia de infraestrutura e corpo técnico dos 6rgaos fiscalizadores (RODRIGUES, 2019;
PONTES, 2019). Alguns pesquisadores também tem apontado para a relagdo entre
desmatamentos e uma tendéncia de “pecuarizacdo” em determinadas regides da Resex Chico
Mendes. Segundo estes autores a conversao de areas florestais em pastagens no interior da
Resex ¢ motivada por alguns fatores como: ampliagdo de infraestrutura de acesso (ramais) —
principalmente na zona de influéncia da BR-317; vantagens sociais e economicas associadas a
“forte” cadeia produtiva da pecudria (devido ao poder deste setor na esfera da economia
politica); e desvalorizacao das cadeias produtivas ligadas ao extrativismo (MASCARENHAS;
BROWN; SILVA, 2018; FITTIPALDY, 2017, GOMES; PERZ; VADJUNEC, 2012). De
acordo com dados oficiais do PRODES/INPE, a RECM foi a 4° Unidade de Conservacdo mais
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desmatada no Brasil em 2019, sendo que nos ultimos doze anos o incremento de desmatamento

acumulado j4 atinge uma area de 242,16 km?2.

Figura 19 - Grafico do incremento de desmatamento anual no periodo de 2008 a 2019 -
Reserva Extrativista Chico Mendes, AC
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Fonte: elaborado com dados da plataforma de dados geograficos Terrabrasilis, PRODES/INPE, 2019

Outro vetor responsavel por areas desmatadas na RECM sao os incéndios florestais
registrados a partir de 2005, os quais se tornaram motivo de preocupagao para os moradores e
agentes ambientais. “Secas severas podem fazer a RECM ser um palco de incéndios florestais,
um perigo potencial para o qual as evidéncias indicam crescimento nos proximos anos e
décadas” (MASCARENHAS; BROWN; SILVA, 2018 p.252).

Em comparagdo com outros estudos de caso realizados em areas de floresta tropical,
utilizando o método MESMIS, observa-se que os indicadores da dimensao ambiental definidos
de forma participativa nesta pesquisa estdo alinhados com aspectos geralmente monitorados
neste tipo de estudo. Ressalta-se que sdo muito raros os estudos de caso MESMIS envolvendo
sistemas de manejo florestal e/ou extrativismo como foco. Mesmo nos estudos realizados na
Amazonia o enfoque principal sdo agroecossistemas familiares. Como ja mencionado, nao foi
encontrado na literatura estudos sobre indicadores de sustentabilidade com foco no extrativismo
da castanha. O quadro 14 apresenta os indicadores encontrados em 3 (trés) estudos de caso
realizados na Amazonia Legal e 1 (um) estudo de caso realizado numa regido de floresta tropical

mexicana.
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Quadro 14 - Principais caracteristicas dos sistemas de manejo e indicadores ambientais
avaliados em 4 estudos de caso MESMIS em regides de floresta tropical

Localizagao e publicagio

Sistemas avaliados

Indicadores - Dimensio Ambiental

Zona Maya do estado de
Quintana Roo, México
(NEGREROS-CASTILLO,
NUNEZ E MERINO, 2000)

Manejo Comunitério de
florestas tropicais.

Area com cobertura florestal; crescimento
anual das arvores; riqueza da floresta e
biodiversidade; e resposta a catastrofes
naturais.

Municipio de Cameta — PA
(RESQUIE, 2012)

Agroecossistemas
familiares em comunidade
de varzea - enfoque
principal: diversidade
produtiva

Manutencao da diversidade natural;
conservagao do recurso pesqueiro;
limitacdes impostas ao meio (qualidade do
solo e da agua, erosdo, presenca de pragas
e doengas, presenca de lixo)

Municipio de Curralinho,
Marajo- PA
(CARVALHO, 2013)

Agroecossistemas
familiares com enfoque em
distintas 16gicas familiares

Manutengao da diversidade natural;
manutengdo da diversidade produtiva;
limitacdes impostas ao meio (uso de
insumos quimicos, erosao, lixo e qualidade

na producgdo de Acali. da 4gua)
Disponibilidade de recursos hidricos; uso
Municipios de Alta Floresta e | Agroecossistemas Qa aguia (1rr1ga<;ao?; USONdf.: P lementos ©
. 0. insumos agricolas; erosao; diversidade de
Carlinda, MT familiares de base técnicas ecologicas; espécies vegetais e
(PROENCA, 2014) agroecologica. gicas, esp &

animais manejadas; ataque de pragas;
conservacdo de Reserva Legal e APP’s

Fonte: elaborado pela autora com base nas publica¢des listadas na primeira coluna do quadro

5.2.2 Situacao da dimensao técnico-econdomica

A maioria dos indicadores avaliados na dimensdo técnico-econdmica receberam

pontuagdes de 5 a 10, representando valores de referéncia situados entre a condicao aceitavel e

ideal. O indicador “canais de comercializacdo” foi o unico que revelou uma situacdo nao

desejavel para o bom manejo dos castanhais. A Figura 20 apresenta o grafico radar comparando

os resultados desta dimensdo para as 4 colocagdes estudadas.
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Figura 20 - Representacdo grafica dos resultados obtidos na avaliagdo dos indicadores
inseridos na dimensao ambiental para 4 castanhais nativos na Comunidade Porvir, AC
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Fonte: elaborado pela autora com dados do trabalho de campo

Para complementar a andlise dos dados apresentados na figura 20, realizou-se
estimativas com os valores minimos, maximos, moda, média e desvio padrdo do conjunto de

pontuacdes obtidas para cada indicador da dimensdo técnico-econdmica (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores maximos, minimos, média, moda e desvio padrdo para o conjunto de
ontuagoes dadas a cada indicador da dimensao técnico-econdmica

Média 10 7,5 10 10 3 10
Desvio padrao 0,00 2,89 0,00 0,00 2,31 0,00
Valor minimo 10 5 10 10 1 10
Valor maximo 10 10 10 10 5 10
(Moda) (10) (5) e (10) (10) (10) (5)e (1) (10)

Fonte: elaborada pela autora com dados da pesquisa
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A maioria dos indicadores avaliados nesta dimensdo estdo relacionados com o tema
das boas praticas de manejo (BPM) no extrativismo da castanha, representando o conjunto de
técnicas adotadas para assegurar a qualidade na produgdo, a conservacdo da espécie ¢ a
manuten¢do da atividade produtiva ao longo do tempo. A pontuacdo obtida nestes indicadores
demonstra que os castanhais avaliados adotam quase que totalmente as diretrizes propostas nos
manuais de boas praticas, sendo que a etapa das boas praticas na coleta ainda pode ser
melhorada (pontuagio média de 7,5, desvio padrio - 2,89). E importante ressaltar que todos os
extrativistas que participaram desta avaliacdo j& participaram de diversas capacitagdes e
projetos de pesquisa em parceria com a Embrapa Acre no tema das BPM e representam uma
parcela de familias interessadas na realizagao destas praticas. No entanto, esta avaliagdo difere
de outros trabalhos realizados com uma parcela maior de extrativistas que também participaram
de capacitacdes em BPM nesta regido da RECM. Estas pesquisas afirmam que apesar da
facilidade de reconhecimento e apropriacao das BPM pelos extrativistas, a maioria destes adota
as diretrizes de forma parcial. A baixa adog¢do ocorre principalmente nas etapas de coleta e pos-
coleta, em virtude de fatores como: a ndo diferenciagcdo de preco para o produto manejado; a
elevada concorréncia de compradores na regido da triplice fronteira; a baixa capacidade de
gestdo das associagdes locais para buscar mercados diferenciados; e assisténcia técnica
insuficiente para orientar a adocao das BPM e apoiar o monitoramento da qualidade do produto
(FONSECA; CARTAXO; WADT, 2019; WADT et al., 2016). Diante do exposto, ¢
interessante observar que, com excecao do fator relacionado a assisténcia técnica voltada para
qualidade do produto, os demais aspectos que limitam a adogdo total das boas praticas de
manejo tém relagdo direta com questdes de comercializagdo, incluindo o acesso a mercados
diferenciados. A questdo da comercializagdo, considerada como problematica neste processo
de avaliacdo sera detalhada mais a frente, apds a discussdo dos indicadores relacionados a
adogdo das boas praticas de manejo.

Dentre os pontos que favorecem a adogdo das BPM na comunidade do Porvir, estdao a
existéncia de 2 (dois) armazéns comunitarios, localizados na colocagdo Boa Agua e Encontro
(Foto 7) e uma série de armazéns familiares que estdo sendo construidos com apoio do projeto
Ecoforte Extrativismo. Ainda, diversos castanhais da comunidade ja receberam apoio de
projetos da Embrapa Acre para mapeamento participativo das castanheiras, bem como

capacitagdo para utilizagdo de GPS no inventario das arvores (Foto 8).



119

Foto 7 - Armazém comunitario de castanha construido na sede do nucleo de base Wilson
Pinheiro (colocagdo Boa Agua)
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. L’egenda: Extrativista mapeando castanheira com uso de GPS a) e identificag@o das arvores mapeadas (b).
Fonte: acervo Embrapa Acre, 2012

O descritor mapeamento dos castanhais foi um dos mais citados pelos extrativistas na
oficina de diagnostico e avaliagcdo dos indicadores, o qual aponta para uma condicao ideal na
adogdo desta pratica (etapa pré-coleta). De forma geral, percebe-se grande interesse da
comunidade em mapear os castanhais, o que comprova o valor social desta tecnologia quando
aplicada com e para os extrativistas. O mapa pode funcionar como um documento que
comprova a produ¢do média do castanhal, tanto que alguns extrativistas ja utilizaram estes

documentos para obter financiamento para safra da castanha ou outras culturas em bancos da
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regido (WADT et al., 2016). Um exemplo de produto do mapeamento dos castanhais utilizando

de geotecnologias pode ser observado na figura 21.

Figura 21 - Mapa de castanhal na colocagio Boa Agua, AC.

I Distribuicao do castanhal [;
. L
E B
T “ t} . JJ Legenda
T -__ e @ Casa
Castanhweiras
i Classe produtiva - latas |
3 0 £
* 0120
*® 2140
* 4180
* a0
—— Piqm
= Ramais
[ Pasta
| Base carto Le de campo. I—I Cooigha apios.
= m' lﬁl !ﬂll g
. 500 250 O 500
o e e 1:16.000 N e
Metros
Colocagio: Boa Agua Arvores por hectare: 0,91
Asszociacio: Wilson Pinheiro N®total de arvores: 207
Ramal: Porvir
Munidpio: Epitaciolandia /AC

Legenda: Detalhe para classificagdo produtiva das arvores
Fonte: Wadt et al. (2016)
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Os demais indicadores gerados na dimensdo técnico-econdmica estdo relacionados
com a diversidade de canais de comercializagao e a representacdo da renda da castanha para as
familias extrativistas.

A avaliacdo dos canais de comercializa¢do revelou uma situacao critica, obtendo a
menor pontuagdo para esta dimensdo (pontuagdo média = 3; desvio padrio de 2,31),
configurando uma situacdo nao favoravel para a sustentabilidade da atividade, onde a maior
parte da producdo de castanha € comercializada para atravessadores. Os extrativistas
reconhecem que com novas estratégias de comercializacdo e organizacdo da producao poderiam
obter maior renda com o produto, dentre outros beneficios para a comunidade. No entanto,
ainda existe por parte da associacdo local resisténcias de afiliagdo com novas cooperativas em
virtude de terem vivenciado o 6nus da faléncia da Capeb. Nos dois ultimos anos, com apoio do
projeto Ecoforte Extrativismo e Bem Diverso/Embrapa, a diretoria da associagdo Wilson
Pinheiro recebeu capacitagdo em comercializacdo e mercados institucionais, bem como alguns
representantes da comunidade participaram de intercambio na Cooperativa dos agricultores do
Vale do Amanhecer (Coopavam) que tem se destacado no trabalho com a comercializagdo da
castanha e produtos derivados (como 6leo, farinha e barras de cereais) localizada em Juruena,
Mato Grosso. Estas a¢des despertaram o interesse da comunidade e estimularam a reflexdo e
discussdo sobre novas alternativas coletivas para comercializagdo e agregacdo de valor ao
produto.

A avaliagdo do indicador “renda da castanha” obteve a maior pontuagdo possivel, o
que indica que os ingressos financeiros obtidos a partir da venda do produto representam mais
de 40% da renda anual das familias extrativistas participantes deste estudo. Isto reafirma o
importante papel que o manejo da castanha representa na economia e na sustentabilidade do
modo de vida extrativista.

Ainda que a avaliacdo do indicador “renda da castanha” reflita uma condi¢ao 6tima ou
ideal de sustentabilidade, ¢ importante ressaltar que se considera aqui, principalmente, a questao
do custo de oportunidade favoravel para que os extrativistas continuem manejando os
castanhais. Ou seja, os beneficios economicos que provém do manejo da castanha-da-amazonia
(relativos a composicao da renda anual das familias) faz com que os extrativistas invistam seu
tempo e energia nesta atividade, ao invés de investir em praticas baseadas na conversdo de

florestas para outros usos e que, no longo prazo, implicariam na perda dos castanhais.
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Por outro lado, destaca-se que a condi¢do ndo favoravel atribuida ao indicador “canais
de comercializa¢ao”, reflete a questao da dependéncia da comunidade frente aos atravessadores,
bem como a distancia em alcangar mercados diferenciados que propiciem relagdes de troca
além do aspecto puramente econdmico, tais como: reciprocidade, confianga, valorizagdo do
local e proximidade. Segundo os extrativistas, o acesso a mercados diferenciados seria positivo
para o coletivo da comunidade, pois poderiam oportunizar novos ganhos socias, tais como a
geragao de trabalho e renda para jovens e mulheres no beneficiamento de subprodutos da
castanha, por exemplo.

Em relag@o aos outros estudos de caso MESMIS utilizados para comparagdo nesta
pesquisa (Quadro 15), observa-se alguma semelhanga quanto aos indicadores da dimensao
técnico-econdmica, ainda que os indicadores adaptados para o manejo dos castanhais
apresentam questdes bem especificas ao sistema estudado. A questdo de mercado, canais e

estratégias de comercializagdo estdo presentes em todos os estudos de caso.

Quadro 15 - Indicadores da area técnico-economica utilizados em quatro estudos de caso
MESMIS em regides de floresta tropical

Indicadores

Localizacao e publicacio Sistemas avaliados . o ] P
Dimensao técnico-economica

Produtos manejados; gastos em
operagdes; mercado para espécies
pouco conhecidas; adocao de
técnicas silviculturais; capacitagdo
em 4reas técnicas.

Zona Maya do estado de Quintana
Roo, México Manejo Comunitério de
(NEGREROS-CASTILLO, NUNEZ | florestas tropicais.

E MERINO, 2000)

Agroecossistemas Desempenho da economia
., , familiares em familiar; endividamento familiar;
Municipio de Cameta — PA . . A .
(RESQUE, 2012) comunldad-e df: varzea - eﬁmgnp_m do manejo;
’ enfoque principal: possibilidades de diversificacdo; e

diversidade produtiva | estratégias de comercializagao

Agroecossistemas
familiares com enfoque
em distintas logicas
familiares na producdo

Performance da economia familiar;
endividamento familiar; eficiéncia
do manejo; e estratégias de

Municipio de Curralinho, Marajo- PA
(CARVALHO, 2013)

de Acai. comercializagdo
Controle do custo de producéo;
Municipios de Alta Floresta e Agroecossistemas canais de comercializacdo;
Carlinda, MT familiares de base diversidade de produtos
(PROENCA, 2014) agroecologica. comercializados; acesso a crédito

rural; certificacdo organica.

Fonte: elaborado pela autora com base nas publicagdes listadas na primeira coluna do quadro
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5.2.3 Situacido da dimensao Social

O grafico sobre a dimensao social (Figura 22) permitiu observar que a maioria dos
indicadores avaliados estdo situados entre a condi¢do aceitavel e ideal, com exce¢do do
indicador “presenca de instituicdes de apoio”, que teve a menor pontuacio de referéncia para
uma das familias participantes.

Cabe ressaltar que para esta dimensao, o grupo representado na oficina de avaliacao
reflete a amostra de familias mais envolvidas com a associacao ¢ as atividades coletivas como
um todo, visto que foi praticamente o mesmo grupo que, voluntariamente, dedicou seu tempo

desde a primeira atividade da presente pesquisa na comunidade (oficina de diagndstico).

Figura 22 - Representacdo grafica dos resultados obtidos na avaliagdo dos indicadores
inseridos na dimensdo ambiental para 4 castanhais nativos na Comunidade Porvir, AC
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Fonte: elaborado pela autora com dados do trabalho de campo
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Em complementacdo aos resultados apresentados na figura 22, a tabela 3 exibe as
estimativas de valores minimos, maximos, moda, média e desvio padrdo para o conjunto de

pontuagdes obtidas para os indicadores de cada eixo do grafico radar.

Tabela 3 - Valores maximos, minimos, média, moda e desvio padrao para o conjunto de
pontuacdes dadas a cada indicador da dimensdo social

Indicadores - Dimensio Social
Divisao do Conhecimento Presenca de
Parametro Acesso a trabalho e da | Organizaciao sobre o uso Preco insti tuic Ses
informacdes renda na Social adequado da justo de a §i0
familia Resex P
Média 5 8,75 8,75 6,25 6,25 4
Desvio padrao 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2
Valor minimo 5 5 5 5 5 1
Valor maximo 5 10 10 10 10 5
(Moda) (O] 10) 10) ) () ()

Fonte: elaborada pela autora com dados da pesquisa

A partir dos resultados apresentados na figura 22 e na tabela 3, observa-se que, de
forma geral, ndo houve variacao significativa entre respostas dadas para um mesmo indicador.

Todas as familias consideraram um nivel aceitavel (nota 5) para o indicador “acesso a
informagdes” visto que ja existem alguns celulares funcionando com antena rural e sinal de TV
na comunidade, ainda que o radio continue como o principal meio de comunicagdo para a
maioria dos moradores. A comunidade também foi beneficiada com diversos cursos de
capacitagdo nos ultimos anos, dentre eles um curso de formagao técnica e empreendedora para
jovens rurais com 124 horas/aula, coordenado pela Embrapa Acre em parceria com diversas
institui¢des do estado.

A divisdo do trabalho e renda na familia foi considerada ideal para 3 familias e
aceitavel para 1 familia. A participagdo comunitaria das mulheres foi considerada um ponto
forte para esta comunidade, no levantamento realizado durante o Plano de desenvolvimento
comunitdrio do Porvir: “elas vém as reunides, ajudam a tomar decisdes ¢ a realizar as tarefas na
producao e em atividades comunitarias, dividindo com homens a responsabilidade e fortalecendo a
comunidade” (PDC, 2012 p.55). Segundo dados do PDC (2012) 93% das familias da comunidade
praticam o manejo da castanha, sendo que a coleta ¢ uma atividade realizada por homens, mulheres
e filhos, enquanto a venda ¢ uma atividade realizada apenas pelos homens.

Da mesma forma, o indicador “organizagdo social” foi considerado como ideal para 3

familias e aceitavel para 1 familia, revelando a participacdo ativa dos extrativistas participantes do
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estudo, tanto na associagdo quanto nas demais atividades coletivas da comunidade. No
levantamento realizado durante o PDC (2012), 28 das 36 familias da comunidade faziam parte da
associagdo, o que equivale a um total de 77,7%.

Quanto ao conhecimento sobre o uso adequado da RECM, apenas 1 familia afirmou
conhecer todos os regulamentos e instrumentos de gestdo existentes, enquanto 3 familias
afirmaram conhecer apenas um dos regulamentos (plano de utilizacdo). Essa situagdo ¢
semelhante ao relatado por Farias (2013) em um estudo realizado com representantes de 23
nucleos de base da Resex Chico Mendes. Investigando a percepgao destes atores sociais sobre
os instrumentos de gestdo da Resex Chico Mendes, o estudo revelou que 96% dos entrevistados
afirmaram conhecer o Plano de Utilizagao desta UC, e que a elaborag¢ao deste documento foi
amplamente discutida com a comunidade. Por outro lado, 87% dos representantes entrevistados
afirmaram ndo conhecer o Plano de Manejo da Resex e ndo sabem a diferenca deste
regulamento em relagdo ao Plano de Utilizac3o.

O indicador “preco justo” foi considerado como condi¢do aceitavel (preco que
remunera apenas o trabalho e custo para extragao da castanha) por 3 familias e ideal para 1
familia (preco que remunera além do trabalho e custo de produc¢ao, o servigo ambiental e papel
social dos extrativistas). Este resultado demonstra que a maioria dos extrativistas consideram
que o prego pago pela castanha ainda ndo remunera os demais servigos socioambientais que
estdo associados a cultura extrativista na conservagdo dos ecossistemas florestais. Como ja
mencionado, o prego da castanha ¢ determinado por uma série de variaveis (producdo de
castanha, renda, taxa de cambio, malha viaria e a taxa de desmatamento), entretanto ndo existe
nenhum programa governamental de pagamento por servicos ambientais ou subsidios estaduais
como no caso da producio de latex*?.

Por fim o indicador “presenca de instituigdes de apoio” recebeu pontuacdes situadas
entre as condi¢des nao desejavel (1 familia) e aceitavel (3 familias). Nao existe na RECM um
servico de assisténcia técnica continuado em que as familias recebam apoio nas atividades
produtivas. Ja foram realizados, com recursos do INCRA para beneficidrios da reforma agraria,

alguns contratos de prestacdo de servigcos em Assessoria Técnica, Social e Ambiental (ATES)

32 Os seringueiros do Acre recebem incentivos via subsidio governamental pago por kg de borracha produzida (Lei
Chico Mendes N° 1.277 de 13 de janeiro de 1999) e também um valor adicional via programas internacionais de
pagamento por servigos ambientais (PSA) vinculados a redu¢do de emissdes por desmatamento evitado (REDD).
Estes incentivos tem se operacionalizado no estado principalmente apods a criagdo do Sistema de Incentivos a
Servigos Ambientais (SISA), criado pela Lei Estadual n°® 2.308/2010


http://imc.ac.gov.br/wp-content/uploads/2016/09/Lei-2308-2010-SISA_PT_.pdf
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com organizagdes ndo governamentais do Acre, mas de forma descontinuada. Em outras
pesquisas realizadas na RECM, a falta de assisténcia técnica especializada em cadeias
produtivas de produtos florestais ndo-madeireiros (PFNM) foi um dos problemas apontados
pelos extrativistas para a situagdo do aumento da criacdo de gado no interior da RESEX
(FITTIPALDY, 2017). Parceiros como a Embrapa Acre ¢ a Universidade Federal do Acre ja
realizaram diversos projetos de pesquisa junto a comunidade no ambito do manejo de PFNM,
todavia as atividades de pesquisa envolvem um numero reduzido de familias e por um periodo
determinado pelos projetos, conforme a natureza desta atividade,

Analisando o quadro 16, podemos encontrar semelhancas dos indicadores levantados
para a dimensao social na presente pesquisa em relacao aos outros estudos de caso realizados
em regides florestais. Ainda que em alguns estudos esta dimensdo foi mais amplamente
estudada envolvendo questdes de saude, lazer, sucessdo e satisfacdo dos agricultores na

atividade (PROENCA, 2014).

Quadro 16 - Indicadores da dimensao social utilizados em quatro estudos de caso MESMIS
em regides de floresta tropical

Localizacao e tipo de publicacao Sistemas avaliados Indicadores - Dimensao Social

Distribuigado de beneficios; crescimento

Zona Maya do estado de Quintana
Roo, México
(NEGREROS-CASTILLO, NUNEZ
E MERINO, 2000)

Manejo Comunitério de
florestas tropicais.

populacional; regulamentos internos
para uso dos recursos florestais; politica
regional; formas de organizacio;
participacdo em assembleias; e
participacdo em comité gestor.

Municipio de Cameta — PA
(RESQUE, 2012)

Agroecossistemas
familiares em
comunidade de varzea -
enfoque principal:
diversidade produtiva

Qualidade de vida; nivel de organizagdo
social; e capacidade de trabalho
familiar.

Municipio de Curralinho, Maraj6 -PA
(CARVALHO, 2013)

Agroecossistemas
familiares com enfoque
em distintas logicas
familiares na produgdo
de Acai.

Qualidade de vida; nivel de organizacgdo
social; e capacidade de trabalho
familiar.

Municipios de Alta Floresta e
Carlinda, MT
(PROENCA, 2014)

Agroecossistemas
familiares de base
agroecologica.

Capacitagdo; acesso a assisténcia
técnica; estado de saude da familia;
acesso a lazer; satisfagdo do agricultor
com as atividades; relagdo com a terra;
permanéncia dos filhos na terra

Fonte: elaborado pela autora com base nas publicagdes listadas na primeira coluna do quadro




127

5.2.4 Integracio de resultados: estado atual de sustentabilidade dos castanhais avaliados

Nesta etapa do ciclo de avaliacao proposto pelo método MESMIS deve-se resumir e
integrar os resultados obtidos a partir do monitoramento dos indicadores. Esse esfor¢o de
sintese das informagdes ¢ importante para que se possa ter uma visdo do todo, comparar e
analisar relagOes entre os diferentes indicadores.

Segundo Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999) esta nao ¢ uma tarefa simples, visto
que teremos um conjunto de indicadores de diversas indoles, representando uma gama de
aspectos ambientais, econdmicos ¢ sociais. Os autores afirmam, ainda, que a integracdo de
resultados em analises de sustentabilidade ainda é uma érea aberta de investigagdo, sendo que
ndo existe um consenso ou um método claramente preferido. “Para que a integracdo de
resultados seja verdadeiramente 1til, qualquer que seja o procedimento eleito, deve ser realizado
de forma tal que auxilie a tomada de decisdes sobre as mudangas requeridas para melhorar os
sistemas de manejo estudados” (p.67).

Os gréficos do tipo radial tém sido amplamente utilizados para integrar resultados em
pesquisas que envolvem avaliagdo participativa, pois permitem uma apresentacao de resultados
de facil compreensdao (COMIN et al., 2016; CAPORALI ef al. 2003, MASERA; ASTIER;
LOPEZ-RIDAURA, 1999). Neste tipo de representagdo grafica é possivel observar os
problemas e potencialidades do sistema de manejo de forma integrada, considerando cada eixo
onde se encontram os indicadores selecionados para avaliagdo. Os valores mais proéximos do
lado externo do grafico representam os aspectos mais proximos da condi¢ao ideal.

A figura 23 apresenta o grafico radar com os resultados de todos os indicadores e
dimensdes avaliadas para os castanhais nativos na Comunidade Porvir, possibilitando desta

maneira uma analise visual integrada dos resultados obtidos.
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Figura 23 - Integracdo dos resultados da avaliacdo de indicadores para 4 castanhais nativos na
Comunidade Porvir, AC.
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Fonte: trabalho de pesquisa

A analise dos resultados permite afirmar que os principais problemas do sistema de
manejo avaliado estdo relacionados com: 1) a variagdo anual na producao de frutos que registrou
quedas histdricas nos ultimos anos; i1) a baixa diversidade de canais de comercializacdo com a
maioria da castanha sendo comercializada para atravessadores e iii) a presenca de instituigdes
de apoio que ¢ considerada insuficiente para garantir agdes estruturantes no sistema produtivo.

O problema com a oscilacdo da produgao, como ja discutido na anélise dos indicadores
ambientais, representa um ponto critico para a sustentabilidade do sistema, e exige a realizagao
de um monitoramento da produgdo e mais pesquisas que possam auxiliar na compreensao deste
fendomeno. Assim este indicador tem relagdo sinérgica com a presenga de institui¢des de apoio
como as institui¢des de pesquisa e assisténcia técnica.

A questdo da comercializacdo tem relagdo direta com os indicadores “organizagdo

social” e “presenca de instituicdes de apoio”, visto que estratégias de comercializagdo para
acesso a mercados diferenciados exigem o envolvimento ativo da associag¢do e seus membros,

e normalmente, dependem de algum projeto que apoie a comunidade no estdgio inicial do
processo.
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Por outro lado, alguns indicadores apresentaram a pontuagdo maxima, representado a
condig¢do proxima ao ideal para todos os sistemas avaliados, sendo a maioria destes relacionados
com a dimensao técnico-econdmica. Sao eles: 1) regeneragao de novas castanheiras; ii) boas
praticas pré-coleta; iii) boas praticas pos-coleta; iv) manutengdo do castanhal e v) renda da
castanha. Em relagdo aos aspectos considerados relevantes para a sustentabilidade do sistema,
estes indicadores representam pontos fortalecedores.

Os demais indicadores avaliados tiveram pontuacdes situadas na condi¢ao aceitavel
para o sistema, demonstrando a possibilidade de realizacao de melhorias, de acordo com as
prioridades que serdo definidas pelos extrativistas.

Outra forma considerada util na bibliografia para integrar resultados deste tipo de
pesquisa, ¢ a obtencao de indices agregados por sistema de manejo ou por dimensao avaliada,
também denominado de indice de sustentabilidade (TAYLOR et al., 1993). Os indices resumem
de forma numérica o desempenho alcangado para cada unidade produtiva, de forma geral ou
por dimensdo avaliada. Tais valores numéricos Unicos sdo uteis para comparar os niveis de
sustentabilidade entre diferentes unidades ou sistemas de manejo, ainda que a representagao
numérica, quando utilizada de forma isolada, pode representar maior perda de informacdes e
dificuldades para a compreensdo de interacdes entre os diferentes elementos da avaliacao
(MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999).

Como exercicio complementar para integracdo dos resultados obtidos no processo de
avaliacdo de indicadores da presente pesquisa, utilizou-se indices agregados para as dimensdes:
Ambiental (ISa), Técnico-econdmica (ISte), e Social (ISs), além do Indice de Sustentabilidade
Global (ISG), que resume numericamente o desempenho alcangado pelas colocacdes. Os
indices sdo expressos pela média das notas atribuidas aos indicadores das dimensdes
correspondentes. (ZAMPIERI, 2003). Os resultados do exercicio estdo apresentados na tabela
4,

Tabela 4 - Resultados dos indices ISa, IStE, ISs e ISG para cada castanhal nativo avaliado e
média geral

COLOCACOES ISa ISTE ISs ISc
Boa Agua 6,83 8,33 6,67 7,28
Morada Nova 6,33 9,17 6,67 7,56
Sao José 6,83 8,50 6,00 7,11
Encontro 6,00 7,67 6,67 6,78
Todas (média) 6,63 8,42 6,50 7,18

Fonte: elaborado pela autora com dados da pesquisa e em Zampieri (2013)
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A analise da tabela 4 permite observar e comparar o desempenho entre as colocagdes
(unidades produtivas) avaliadas. Para a dimensdo ambiental, todas as colocagdes apresentaram
desempenho semelhante (ISA de 6,0 a 6,83), os indicadores avaliados permitem afirmar uma
situacdo similar em termos de equilibrio ecossistémico para estas areas. Em relagdo a
sustentabilidade técnico-econdmica, a colocacdo Morada Nova foi a que obteve melhor
desempenho (9,17), sendo que esta dimensao foi a que recebeu as maiores médias para todas
as colocagdes, em relacdo as demais dimensdes avaliadas (média geral ISte 8,42). Este resultado
reflete uma situacao favoravel em termos de sustentabilidade para esta dimensao, ainda que
alguns indicadores criticos como os canais de comercializagdo ainda merecem atengdo e
precisam ser trabalhados. Em termos de sustentabilidade social os resultados também foram
muito semelhantes para os sistemas avaliados (ISs de 6,0 a 6,67), ressaltando que esta dimensao
recebeu as menores pontuacdes médias para os indicadores avaliados. Apontando assim para
um aspecto que apresenta fragilidades para a sustentabilidade do sistema de manejo e que,
portanto, merece a¢des prioritarias para aprimoramento.

Analisando conjuntamente as 3 dimensdes consideradas, pode-se considerar que as
quatro colocagdes (Boa Agua, Morada Nova, Sdo José e Encontro) apresentaram um
desempenho aceitavel em termos de sustentabilidade geral, com ISc de 7,28; 7,56, 7,11 e 6,78
respectivamente, em uma escala de 1 a 10. Existindo, portanto, um espaco de trabalho e agdes

visando melhorias necessarias para alcancar o limiar 6timo ou ideal de sustentabilidade.

530 EXERCICIO DA CONSTRUCAO PARTICIPATIVA NO PROCESSO
METODOLOGICO

A presente pesquisa teve a participagdo dos extrativistas enquanto concepgdo de
trabalho, o que permeou todo percurso metodologico realizado. Segundo Lopez-Ridaura et al.
(2002) ¢ essencial usar técnicas participativas para incorporar de forma mais satisfatoria as
prioridades e perspectivas dos manejadores de recursos naturais num processo de avalia¢do de
sustentabilidade. Para Gomes (2010) a interagdo entre o saber tradicional e o cientifico torna
possivel melhor compreensao das situagdes complexas que envolvem o manejo dos recursos
naturais, bem como a recuperacao ¢ introducdo dos saberes locais no processo de geragao e
adaptacao de tecnologias de forma mais apropriada e exitosa.

Deste ponto surgiu a premissa de que a construcao dos indicadores deste estudo seria

realizada na otica “de baixo para cima”. Assim, apds a obtencdo das autorizagdes necessarias
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para realizar a pesquisa na Resex junto aos extrativistas®’, foram realizadas as viagens ao
campo. A primeira atividade foi a sensibilizacdo dos extrativistas realizada em uma reuniao
ordinaria da Associacdo Wilson Pinheiro. Neste momento a proposta foi apresentada com
cartazes e desenhos (Foto 9), a partir de um dialogo onde estes atores sociais reconheceram a
importancia da pesquisa para sua realidade e aceitaram participar e contribuir voluntariamente
para o presente estudo. Desde entdo, todos os outros momentos foram realizados de comum
acordo e seguindo uma agenda que possibilitasse a participacao dos extrativistas e dos demais

atores sociais envolvidos.

Foto 9 - Exemplo de cartaz utilizado para explicar a pesquisa aos extrativistas
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Fonte: propria autora

Na sequéncia deste processo foi realizada, no dia 21 de maio de 2019, a primeira

oficina da pesquisa na Comunidade Porvir (oficina de diagnostico), junto a um grupo de

33 Essa pesquisa foi aprovada no Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Santa Catarina (CEPSH-UFSC) por meio do parecer N° 3.344.855/2019, bem como pelo ICMBio por meio da
submissdo do projeto na plataforma do Sistema de Autorizagdo e Informag¢do em Biodiversidade — SISBIO

(autorizacdo N° 68144-1, data de emissdo 29/03/2019).
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extrativistas da Associagdo Wilson Pinheiro. Esta atividade foi estruturada em 4 momentos: 1)
leitura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) junto aos participantes,
esclarecimento de duvidas sobre o documento e assinatura dos termos (Foto 10); ii) construgao
coletiva da linha do tempo do manejo da castanha na Comunidade; iii) dindmica de grupo sobre
constru¢ao de conceitos e percepcdes individuais; e iv) dindmica para construgdo da lista de
descritores de “‘um bom manejo da castanha” e partir de uma pergunta geradora (“o que define
um bom manejo da castanha?”’). Durante as oficinas foram utilizadas diferentes ferramentas
encontradas na bibliografia sobre pesquisa participativa (SEIXAS 2005; VERDEJO 2007), as
quais possibilitaram momentos de participagdo e aprendizagem conjunta (Fotos 10 a 14). Os
momentos ii) e iv) j& foram descritos nos itens 5.1.1 e 5.1.2 deste capitulo.

A dinamica sobre percepcdes individuais € constru¢do de conceitos foi muito
interessante para ser utilizada no inicio de uma atividade de pesquisa em grupo. Este momento
permitiu uma vivéncia “real” de como cada um v¢é a realidade sob diferentes angulos. Utilizou-
se um desenho que possibilitava diferentes interpretagdes, conforme sugerido por Vargas
(1984). No caso, foi utilizado o desenho “Velha ou Moca” (Figura 24). O desenho foi
apresentado para todos e sentados em um circulo, um a um foi relatando o que enxergara no
desenho. Conforme o relato dos participantes, a imagem foi interpretada diferente do esperado,
que seria visualizar a velha ou a moga, além destes aspectos trés participantes afirmaram ver no
desenho figuras diferentes como: um macaco, um boi pastando e uma crianga com blusa de frio.

Outros ainda afirmaram nao ter conseguido ver nada familiar no desenho.

Figura 24 - Desenho apresentado para dindmica sobre diferentes percepgoes da realidade

Fonte: Vargas (1984)
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Na sequéncia foi lhes mostrado no desenho a moga e a velha e mencionada a histéria
do mesmo. Para encerrar a dindmica, levantou-se a reflexdo de que enxergamos a realidade por
diferentes angulos. Uma mesma realidade ¢ interpretada de forma diferente, pois todos somos
diferentes com diferentes interesses. Assim foi ressaltada a importancia do didlogo e da
construcdo coletiva onde todos podem expressar seu ponto de vista. Ainda, neste momento
conversamos sobre o conceito de sustentabilidade, que tem sido muito utilizado em diferentes
ambitos da sociedade de acordo com diferentes interesses. Foi apresentado um desenho com as
principais dimensdes que envolvem o tema.

Foto 10 - Leitura e esclarecimento do Termo de consentimento livre e esclarecido

Fonte: acervo da autora

Foto 11 - Conversa sobre a linha do Tempo do Manejo da Castanha na Comunidade

Fonte: acervo da autora
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Foto 12 - Dinamica sobre defini¢do de conceitos e diferentes interpretagdes da realidade
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Fonte: acervo da autora

Foto 14 - Construindo a matriz de pontos criticos e fortalecedores

Fonte: acervo da autora

O segundo momento de participagdo dos diferentes stakeholders interessados no

manejo da castanha foram as entrevistas semiestruturadas realizadas de forma individual ou
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coletiva. Este momento incluiu além dos extrativistas: duas pesquisadoras da Embrapa que
trabalham em diferentes temas relacionados com a produgdo de castanha (Ecologia e
Manejo/Pos-colheita); o principal gestor — chefe da Reserva Extrativista Chico Mendes pelo
ICMBio; e uma representante do terceiro setor com experiéncia em diferentes projetos de
desenvolvimento (com participagdo direta da Cooperacre e do Governo estadual) para a cadeia
produtiva da castanha no Acre. Este foi um momento onde os especialistas e extrativistas
puderam contribuir para construir os parametros de avaliagdo e selecionar os indicadores
estratégicos, a partir de uma interacao entre os saberes (Fotos 16 e 17). Vale ressaltar que a base
de todo trabalho foi a lista inicial de indicadores, gerada a partir do conhecimento local dos

extrativistas participantes da oficina de diagnostico.

Foto 15 - Entrevista com gestor da Resex Chico Mendes
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Fonte: acervo da autora

Foto 16 - Entrevista com extrativistas da Resex Chi
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Fonte: acervo da autora
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O terceiro e ultimo momento da pesquisa foi a oficina de avaliacdo dos indicadores
realizada com 10 extrativistas pertencentes a 4 familias/colocagdes. Os detalhes sobre a
dinamica do trabalho e resultados desta oficina ja estdo descritos no item 5.2 desta secdo. A
seguir serdo descritas as percepgdes da pesquisadora sobre o grau de apropriagdo dos
extrativistas para avaliar os indicadores estratégicos a partir dos pardmetros construidos na
pesquisa.

De acordo com o acompanhamento dos participantes € observagdes realizadas durante
as oficinas de avalia¢do, pode-se afirmar que os extrativistas compreenderam totalmente o
sentido de cada indicador selecionado e tiveram facilidade quanto a forma de fazer a avaliagao
— pontuando no desenho as notas desejadas a partir da graduagdo pré-estabelecida para cada
eixo de indicadores (foto 18). Os indicadores cujo pardmetros de avaliagdo mencionavam
valores em porcentagem, precisaram ser melhor esclarecidos com exemplos praticos,
necessitando da presenga do facilitador para auxiliar. No entanto, logo que esclarecidos os
extrativistas ja sabiam realizar a avaliagdo de seus castanhais para estes pontos. Um dos
extrativistas que participou da avaliagdo nao era alfabetizado e era o Unico representante da
familia, sendo que precisou de apoio para a leitura, porém teve facilidade em pontuar os
indicadores para seu castanhal. Duas das familias presentes estavam com seus filhos mais
jovens e tiveram maior facilidade para responder todos os indicadores de forma auténoma, sem

necessidade de recorrer aos facilitadores.

Foto 17 - Participantes da oficina no trabalho de avaliacdo dos indicadores

Fonte: acervo da autora
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Ap6s o percurso metodoldgico (o qual buscou a interagdo de saberes na articulagdo do
conhecimento) e finalizando este ciclo de avaliacdo ficaram algumas perguntas para reflexao:
serd que chegariamos aos mesmos resultados sem a participagdo dos extrativistas? e qual teria
sido o diferencial da construcdo participativa nesta experiéncia de pesquisa?

Os elementos tedricos estudados na contextualizagdo do sistema de manejo da
castanha e de outros estudos de caso MESMIS, nos quais os indicadores utilizados foram
reproduzidos de outros trabalhos ou da literatura, nos mostram que seria possivel chegar a
resultados semelhantes sem a participacao dos extrativistas, no que se refere a geragdo de uma
lista de indicadores adaptados para a realidade. Contudo, os resultados da avaliacao ndo seriam
os mesmos. O processo participativo permitiu “diagnosticar” o saber dos extrativistas a partir
de suas proprias experiéncias, o que gerou sentimento de pertencimento, empoderamento e
compromisso do grupo que participou da pesquisa. Para Steenbock et. al (2013 p.306) ¢
importante considerar que quem participa de um diagndstico e passa a ter clareza dos pontos
fortes e fracos a partir da realidade estudada, ¢ o primeiro a ser capaz de transforma-la.
“...diagnosticar com clareza ¢ parte do empoderamento para direcionar agdes e atitudes”. Desta
forma, ampliando o foco para além do objeto desta pesquisa, o diferencial da construgdo
participativa estd em buscar o fortalecimento da autonomia dos extrativistas na gestdo da sua
base de recursos naturais.

Ainda assim, como afirma Costa (2001), existem muitos desafios para a pesquisa
participativa, dentre eles esta a superacdo de elementos tedricos e metodoldgicos internalizados
no modelo de pesquisa dominante, bem como de barreiras de ordem cultural, tanto de
instituicdes quanto de pesquisadores. Outro desafio seria conseguir participagdo ativa dos
agricultores/extrativistas, o que pode gerar necessidade de mais tempo e recursos para realizar

a pesquisa.
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo desta pesquisa foi analisar a implementacao de uma metodologia
de definigdo participativa de indicadores para o monitoramento da sustentabilidade no manejo
de castanhais nativos, a partir de um estudo de caso realizado Reserva Extrativista Chico
Mendes. Ao longo dos capitulos anteriores foram descritas todas as etapas metodologicas
percorridas, bem como, apresentou-se os resultados obtidos e analises sobre este processo de
implementag¢do. A seguir serdo apresentados dois topicos relacionados as conclusdes deste
estudo, inicialmente sobre os indicadores definidos na pesquisa, sua aplicagdo e viabilidade
para avaliar a sustentabilidade do manejo em castanhais nativos. Em seguida apresenta-se
algumas conclusdes sobre a utilizacdo do método MESMIS e sua adequacao tanto ao contexto
estudado quanto ao processo de construgdo participativa de indicadores posposto nesta

dissertacdo. Por fim, sdo apresentadas algumas consideracdes finais.

6.1 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

O quadro de indicadores de sustentabilidade construido nesta dissertacao descreve um
processo especifico, particularmente adaptado ao contexto do estudo de caso. O esforco
realizado na pesquisa (conforme sugerido pelas questdes orientadoras) foi direcionado para que
os indicadores definidos refletissem: i) os objetivos idealizados junto aos extrativistas e
técnicos, a partir de suas percepgdes sobre um bom sistema de manejo da castanha-da-amazonia
(com capacidade de sustentar-se ao longo do tempo); e ii) os aspectos multidimensionais
relacionados aos principais atributos de sistemas de manejo sustentaveis, conforme proposto no
framework MESMIS.

A lista de 18 indicadores estratégicos, definidos de forma conjunta, bem como o
conjunto de parametros para avaliagdo dos mesmos, foram utilizados de forma exitosa num
primeiro exercicio de avaliagcdo de sustentabilidade no manejo de castanhais com a participacao
de 10 extrativistas. Por meio deste exercicio, conclui-se que os extrativistas se identificaram
com os indicadores gerados e compreenderam a forma proposta para avaliacdo, demonstrando
uma boa aplicabilidade deste quadro de indicadores para avaliagdes participativas no contexto

do sistema de manejo estudado.
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O quadro de indicadores contemplou de forma equitativa as dimensdes ambientais,
técnico-econdmica e sociais, bem como os diferentes atributos de sustentabilidade sugeridos
pela literatura. Conclui-se, portanto, o potencial de utilizacdo desta lista de indicadores para
avaliar a sustentabilidade do manejo de castanhais nativos. Contudo deve-se considerar as
seguintes ressalvas: 1) que este quadro de indicadores representa uma primeira aproximagao
deste tipo, visto que ndo foram encontrados outros trabalhos envolvendo a geragdo e uso de
indicadores de sustentabilidade para avaliar sistemas de manejo da castanha-da-amazonia; e ii)
que a utilizagdo deste conjunto de indicadores ainda precisa ser validada na pratica por mais de
um ciclo de avaliagdo e também por mais extrativistas, visto que o horizonte temporal desta
pesquisa foi um fator limitante para obter dados mais robustos nesse sentido.

A amostragem reduzida, o estudo de caso em apenas uma comunidade e por apenas
um ciclo de avaliacdo sdo fatores limitantes para inferir sobre a viabilidade deste conjunto de
indicadores para o monitoramento da sustentabilidade do manejo de castanhais nativos em
diferentes situagdes e escalas. De acordo com Astier e Hollands (2005) é necessario destinar
tempo e recursos (financeiros € humanos) suficientes para realizar um processo de avaliagao de
sustentabilidade que inclua, pelo menos, dois ciclos completos. Visto que, de forma geral,
apenas um ciclo ndo basta para identificar adequadamente as tendéncias dos diferentes
indicadores, nem suas relagdes de sinergia e concorréncia.

Finalmente, vale lembrar que ndo existe um conjunto de indicadores de
sustentabilidade adaptaveis a qualquer realidade. Sendo assim, a utilizacdo deste quadro de
indicadores de sustentabilidade, aplicado ao manejo de castanhais nativos, pode servir de base
para constru¢cdo de processos semelhantes em outras comunidades, porém deve-se sempre
considerar as especificidades locais de cada sistema de manejo e a interlocu¢do com os

extrativistas, numa postura dialdgica que respeite e valorize o conhecimento local.

6.2 ADAPTACAO DO USO DO METODO MESMIS AO ESTUDO DE CASO

A estrutura operacional do método MESMIS apresenta orientacdes praticas € o passo
a passo para realizacdo de um ciclo completo de avaliagdo de sustentabilidade. As etapas
propostas pelo método foram apreendidas e adaptadas com facilidade para o contexto do estudo
de caso desta pesquisa. Nos diversos passos metodologicos, os autores Masera, Astier e Lopez-

Ridaura, que idealizaram o método, colocam reflexdes que conduzem ao enfoque local e
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participativo, priorizando discussdes em grupo incluindo os pesquisadores € o0s
agricultores/extrativistas durante todo o processo de avaliagdo. O framework MESMIS foi
desenhado para avaliar sustentabilidade em sistemas de manejo de recursos naturais de base
familiar, permitindo que o mesmo seja adaptado a diferentes tipos de projetos e contextos
sociais e ambientais.

A utilizagdo do método, junto a outras ferramentas de pesquisa participativa, permitiu
a articulacao de conhecimentos (tradicionais e cientificos) e a constru¢do de um conjunto de
indicadores estratégicos e de facil apropriacdo pelos extrativistas, visando a avaliacdo de
sustentabilidade no manejo de castanhais nativos.

Dentre os fatores limitantes que podem ser apontados para a utilizagdo do MESMIS
em contextos de pesquisa académica e de curta duragdo, como no caso desta dissertagdo, estao:
1) a premissa deste marco metodologico de existir uma perspectiva e equipe de trabalho
interdisciplinar para realizar a avaliagdo de sustentabilidade; e ii) a premissa da avaliagdo de
sustentabilidade como um processo ciclico, ou seja, que permita o acompanhamento do sistema
e o monitoramento dos indicadores por varios ciclos. Apesar destes fatores limitantes,
considera-se que a presente pesquisa alcangou resultados relevantes que permitiram uma
avaliacdo multidimensional do sistema de manejo estudado, para tanto, na discussdo dos
resultados foram utilizadas referéncias bibliograficas e citagdes de autores de diversas areas do
conhecimento, consolidando desta maneira uma perspectiva interdisciplinar. Essa perspectiva
também foi favorecida pelo programa de Pds-graduacdo cursado (Agroecossistemas), o qual
tem carater interdisciplinar e proporciona a vivéncia de diferentes disciplinas que integram a
relacdo sociedade x ecossistema.

Identificou-se como pontos de melhoria para um novo ciclo de avaliagdo a necessidade
de trabalhar a correlacdo entre descritores (qualitativos) e indicadores (quantitativos),
construidos a partir das percepgdes dos diferentes atores sociais envolvidos no processo de
avaliacdo. Por exemplo, para o tema da estrutura populacional do castanhal foram levantados
os seguintes descritores junto aos extrativistas: “presenca de castanheiras jovens” e
“envelhecimento dos castanhais”. Para estes descritores, a partir da visdo dos técnicos, foi
definido o indicador “distribui¢do das castanheiras em classes de tamanho” — avaliado a partir
da falha de individuos em classes de tamanho e porcentagem de jovens encontradas no
castanhal. Contudo, no momento da avaliagdo, os extrativistas pontuaram este indicador a partir

de uma rela¢do mais qualitativa indicando, a partir do conhecimento local de seus castanhais,
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se eles encontravam poucas, algumas ou muitas arvores jovens em suas areas. Essa questao, de
cunho metodologico, também foi apontada para outros estudos de caso segundo Astier e
Hollands (2005 p.261), que apontam para a reflexdo sobre “como incluir aspectos subjetivos de
uma maneira rigorosa?”.

Nesse sentido, ainda que permane¢am desafios de cunho metodologico para pesquisas
de carater participativo, tais como a superacao do paradigma do que se considera conhecimento
valido pela comunidade cientifica e a flexibilizagdo das fronteiras entre diferentes visoes de
mundo (GOMES, 2010), os resultados da presente pesquisa demonstram resultados positivos
alcangados a partir da interacdo entre os atores sociais interessados no manejo da castanha-da-
amazonia. A integracdo das percepcgdes de técnicos e extrativistas, ancorada na metodologia
utilizada, permitiu estabelecer um processo de constru¢ao de conhecimentos no qual os saberes
tradicionais e cientificos se complementaram, contribuindo para uma visdo mais integrada do

que precisamos alcancgar para promover a sustentabilidade deste recurso natural.

6.3 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de manejo da castanha-da-amazonia configura um sistema de manejo
tradicional, representado por um conjunto de elementos integrados nas dimensdes sociais,
culturais, ambientais e econOmicas. Este sistema de manejo estd fortemente inserido na
estratégia de reprodugdo social de muitas familias extrativistas da Resex Chico Mendes. O
exercicio de geragdo de indicadores para o monitoramento de sustentabilidade nos castanhais
nativos, se bem apropriado pelos extrativistas, podera ser uma ferramenta de gestdo util para a
comunidade.

A este respeito, seria util dar continuidade ao trabalho de pesquisa nesta comunidade,
acompanhando o processo de tomada de decisdo para direcionar acdes de melhorias no sistema
e, a partir dai, realizar um segundo ciclo de avalia¢ao dos indicadores. A proposta de avaliagao
de sustentabilidade sob a luz do método MESMIS ¢ a de constituir um processo continuado, o
que pode ser considerado como uma limitagdo na compatibilidade do método com estudos de
pos-graduagao de curta duragdo como € o caso do mestrado académico.

Por outro lado, o método foi considerado de grande utilidade para guiar o processo de
construcdo de indicadores, visto que o mesmo tem como premissa a participacdo dos

agricultores e permite a adaptacdo para diferentes sistemas de manejo. Assim foi possivel
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desenhar essa primeira experiéncia do uso do método para o sistema de manejo de castanhais
nativos. Nesse sentido, recomenda-se a produgdo de uma cartilha ou comunicado técnico para
orientar a aplicacdo deste conjunto de praticas junto a outras comunidades e organizagdes
interessadas.

Para viabilizar processos continuados de monitoramento de sustentabilidade no
manejo de castanhais nativos na Resex Chico Mendes, sugere-se a configuracao de grupos de
pesquisa (envolvendo Universidades, outras instituicdes governamentais € organizagdes sociais
locais) que se dediquem a projetos de longo prazo — que permitam a captacdo de recursos,
capacitagoes e envolvimento de estudantes bolsistas de diversas areas de conhecimento. Nesse
sentido destaca-se a possibilidade de sinergias com iniciativas que ja sdo realizadas neste
ambito, como por exemplo o Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade
instituido em 2017 pelo ICMBio (Instru¢do normativa N° 3/2017/GABIN/ICMBIO). Este
programa tem como um de seus objetivos “fornecer subsidios para o planejamento do uso
sustentavel das espécies da fauna e flora em unidades de conservacao federais”.

A pesquisa mostrou que os principais pontos criticos, que apontam para fragilidades
na sustentabilidade do sistema de manejo estao relacionados com a comercializagao do produto,
predominantemente realizada para atravessadores, € a oscilagdo da producao de frutos. Desta
maneira, dentre as recomendacdes gerais para alcancar melhorias na sustentabilidade dos
sistemas estudados estdo: 1) a realizacdo de pesquisas de longo prazo que auxiliem na
compreensdo da relacdo entre os fatores ambientais associados a queda da produtividade dos
castanhais, bem como que permitam acompanhar a resiliéncia do sistema frente aos eventos
climaticos extremos; ii) buscar parcerias, projetos e/ou processos de aprendizagem que
permitam aumentar a capacidade de gestdo da associagdo local para buscar mercados
diferenciados; iii) organizagdo comunitdria para garantir adogdo total das boas praticas e
alcancar padrdes de qualidade da castanha que favoregam o acesso a mercados diferenciados.

A variagdo anual da producao das arvores € uma caracteristica da espécie, mas que tem
sofrido alteragcdes com quedas bruscas na produ¢do nunca antes registradas pelos extrativistas
da Comunidade Porvir. Esse ponto revela um aspecto de fragilidade que pode afetar diretamente
a reproducdo social destas populagdes, visto que a castanha ¢ o principal produto na economia
das familias extrativistas. Nesse sentido, deveria existir algum tipo de seguro para a produgao
extrativista, assim como existe o seguro agricola, para que as familias pudessem receber algum

tipo de compensacdo em anos em que a safra diminuir muito. Da mesma forma, incentivos
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financeiros como os subsidios ou pagamento por servigos ambientais poderiam ser
incorporados no preco da castanha e de outros produtos extrativistas ainda pouco explorados
na Resex Chico Mendes, como ¢ o caso do Acai, visando tornar a economia da floresta mais
diversificada e menos dependente de apenas um ou dois produtos como ocorre atualmente. Esta
agregacao de valor, também poderia ser viabilizada, por meio de processos que resultem em
diferenciagdo e valorizacdo a partir da origem e qualidade do produto, como por exemplo, a
criacdo de um signo distintivo ou marca coletiva para a castanha produzida nesta Unidade de
Conservacao.

Nao houve tempo para realizar a Gltima etapa prevista para esta pesquisa, que seria a
devolugdo de resultados em um novo momento, para compartilhar os resultados gerados e
dialogar sobre as potencialidades, fragilidades e medidas de ajuste no sistema de manejo de
castanhais nativos, para avangos no seu manejo sustentdvel. Mesmo assim, ficard este
compromisso firmado, principalmente com a comunidade, para um momento posterior a este

trabalho.



144

REFERENCIAS

ACRE. Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Acre. Diagndstico socioeconomico e
cadastro da Reserva Chico Mendes. Rio Branco, 2010a.

ACRE. Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Acre. Zoneamento Ecologico
Econoémico do Acre, O uso da terra acreana com sabedoria. Resumo Executivo — Rio
Branco, Acre, 20105.152p.

ACRE. Secretaria de Estado de Planejamento, GOVERNO DO ESTADO. Acre em
numeros 2011. Rio Branco - AC— SEPLAN, 2011.

ACRE. Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Acre. Plano de Desenvolvimento
Comunitario (PDC) — Comunidade Porvir, Epitaciolandia, AC, 82p.,2012.

ACRE. Secretaria de Estado de Planejamento, GOVERNO DO ESTADO. Acre em
numeros 2017. Rio Branco - AC— SEPLAN, 2017.

ALLEGRETTI, M. H. A construgio social de politicas ambientais: Chico Mendes e o
Movimento dos Seringueiros. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel) -
Centro de Desenvolvimento Sustentavel, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2002.

ALTIERI, M. A. El “estado del arte” de la agroecologia y su contribucion al desarrollo rural
em Ameérica Latina. In:. CADENAS MARIN, A. (Ed.). Agricultura y desarrollo sostenible.
Madrid: MAPA, 151-203p, 1995.

AMARAL, P.; AMARAL NETO, M. Manejo Florestal comunitario na Amazonia
brasileira: situacio atual, desafios e perspectivas. Instituto Internacional de educagdo
do Brasil (IIEB), Brasilia, 58p, 2000.

ANSALONI, F. Prodotto locale e sistemi alternativi di vendita. AgriRegioniEuropa,
Ancona, ano 8, n. 30, set. 2012. Disponivel em:
https://agriregionieuropa.univpm.it/it/content/article/31/30/prodotto-locale-e-sistemi-
alternativi-di-vendita. Acesso em: 03 fev. 2020.

ARAUIJO, L. V.; SOARES, J. G.; WADT, L.H.O. Custo de extracido da castanha-da-
amazonia na terra indigena Rio Branco. Porto Velho — RO, Comunicado Técnico
Embrapa N. 408, dezembro de 2017.

ASTIER, M.; Garcia-Barrios, L.; Gonzalez-Esquivel, C.; et al. Introdugdo. Revista
Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacio e Desenvolvimento. Belém, v.11, n°l p. 9-
16, 2017.

ASTIER, M., HOLLANDS, J. Sustentabilidad y campesinado. Seis experiencias
agroecologicas en Latinoamérica. Mundiprensa-GIRA-ILEIA: Ciudad de México, 2°.
Edicion, 2007.


https://agriregionieuropa.univpm.it/it/content/article/31/30/prodotto-locale-e-sistemi-alternativi-di-vendita
https://agriregionieuropa.univpm.it/it/content/article/31/30/prodotto-locale-e-sistemi-alternativi-di-vendita

145

ASTIER, M.; GARCIA-BARRIOS, L.; GALVAN-MIYOSH]I, Y.; GONZALEZ-
ESQUIVEL, C.; MASERA, O. R. Assessing the sustainability of small farmer natural
resource management systems. A critical analysis of the MESMIS program (1995-2010).
Ecology and Society, V.17, n.3:25, 2012. Disponivel em:
https://www.ecologyandsociety.org/voll7/iss3/art25/. Acesso em: 03 dez. 2018.

BAYMA, M. M. A.; MALAVAZI, F. W.; SA, C. P. De; FONSECA, F. L.; ANDRADE,
E. P. De; WADT, L. H. de O. Aspectos da cadeia produtiva da castanha-do-brasil no
estado do Acre, Brasil. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi Ciéncias Naturais,
Belém, v. 9, n. 2, p. 471-426, maio/ago. 2014.

BELLEN, H. M. Van. Indicadores de Sustentabilidade: uma analise comparativa. 2ed,
Rio de Janeiro, FGV, 256p, 2006.

BERKES, F. Sacred Ecology: Traditional ecological knowledge and resource
management. Taylor and Francis, Philadelphia. 1999.

BERKES, F. Sistemas sociais, sistemas ecologicos e direitos de apropriacao de recursos
naturais. In: VIEIRA, P. F.; BERKES, F.; SEIXAS, C. S. (org.) Gestao integrada e
participativa de recursos naturais: conceitos, métodos e experiéncias. Floriandpolis:
Secco/APED, 2005, p. 47-72.

BERTWELL, T. D.; KAINER, K. A.; CROPPER, W. P. Jr.; STAUDHAMMER, C. L.;
WADT, L. H. O. Are Brazil nut populations threatened by fruit harvest? Biotropica, 50(1),
50-59. 2018. doi: 10.1111/btp.12505/epdf.

BRASIL. Decreto n.° 99.144, de 12/03/1990. Dispde sobre a criagdo da Reserva
Extrativista Chico Mendes.

BRASIL. Decreto n° 6.040 de 7 de fevereiro de 2007. Institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais. Brasilia: DOU
08/02/2007.

BRASIL. Lei N° 9.985 de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I,
I, IIT e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e d4 outras providéncias. Diario oficial da Unido, Brasilia, 19
de jul., 2000. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L9985.htm>.
Acesso em: 03 jul. 2019.

BRASIL. MDA, MMS, MMA e CONAB. Plano nacional de promogao das cadeias de
produtos da sociobiodiversidade: PNPSB. Resumo executivo do workshop nacional da
cadeia da castanha-do-brasil. Brasilia, 2009. 29p.

BRASIL. Servigo Florestal Brasileiro. Florestas do Brasil em resumo: dados de 2005-
2010. Brasilia, 2010.

BRASIL.MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
Castanha-do-brasil: Bertholettia excelsa H.B.K. / Secretaria de Desenvolvimento


https://www.ecologyandsociety.org/vol17/iss3/art25/

146

Agropecudrio e Cooperativismo (Série: Boas praticas de manejo para o extrativismo
sustentavel organico) — Brasilia: MAPA/ACS, 49p, 2012.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - ICMBio, Plano de Utilizagcdo da Reserva
Extrativista Chico Mendes. Portaria N° 60, de 28 de agosto de 2008 — ICMBio, 2016.

BRASIL. Servico Florestal Brasileiro. Manejo da Castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa). Orientacdes para as boas praticas de manejo, coleta e pos coleta da castanha-do-
brasil. Brasilia, 2014.

BROSE, Markus Erwin. Cadeias produtivas sustentaveis no desenvolvimento territorial:
a castanha na Bolivia e no Acre. Interacées, Campo Grande, v. 17, p. 77-86, jan./mar.
2016. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ inter/v17n1/1518-7012-inter-17-01-
0077.pdf. Acesso em 20 jul. 2018.

CANDIDO, G. A.; NOBREGA, M. M.; FIGUEIREDO, M. T.E.; SOUTO MAIOR, M. M.
Avaliacdo da sustentabilidade de unidades de produgdo agroecolédgicas: um estudo
comparativo dos métodos Idea ¢ Mesmis. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo v. XVIIL, n. 3,
p. 99-120, jul.-set. 2015. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1809-
4422AS0OC756V1832015. Acesso em: 03 dez. 2018.

CAPORAL, F. R; COSTABEBER, J. A. Agroecologia: enfoque cientifico e estratégico.
Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, v.3, n.2, p.13-16, abr./mai. 2002.

CAPORAL, F. R.; NOGUEIRA, Rafaella S; SLVA, Diego S. Agroecologia: superar o
discurso ecotecnocratico na busca de indicadores de sustentabilidade. In: FERREIRA, José
Mario Lobo; ALVARENGA, Antonio de Padua; SANTANA, Derli Prudente; VILELA,
Mario Ramos. (Org.). Indicadores de sustentabilidade em sistemas de prdoucdo agricola. led.
Belo Horizonte: Epagri, p. 47-86, 2010.

CAPORALL F., MANCINELLI, R. & CAMPIGLIA, E. Indicators of cropping system
diversity in organic and conventional farms in central Italy. International Jour. of
Agric. Sustainability. v.1, n.1, p. 67-72, 2003.

CARTAXO, C.B.C.; SOUZA, JM.L; WADT, L. H. O; ALVARES, V.S.; FONSECA,
F.L. O papel de comunidades tradicionais na defini¢do de politicas publicas de promogao
da cadeia produtiva de castanha-do-brasil. Didlogo de Saberes: Relatos da Embrapa.
In: Terezinha Dias, Jane Simon Eidt; Consolacion Udry (org.). Coleg¢ao Povos e
Comunidades Tradicionais, vol.2. Brasilia, Embrapa, p.301-311, 2017.

CAVALCANTE, MARCELO C.; GALETTO, LEONARDO ; MAUES, MARCIA M. ;
PACHECO FILHO, AL{PIO JOSE S. ; BOMFIM, ISAC GABRIEL A. ; FREITAS,
BRENO M. . Nectar production dynamics and daily pattern of pollinator visits in Brazil

nut (Bertholletia excelsa Bonpl.) plantations in Central Amazon: implications for fruit
production. APIDOLOGIE, v. 49, p. 505-516, 2018.


http://lattes.cnpq.br/4962360402048291
http://dx.doi.org/10.1590/1809-4422ASOC756V1832015
http://dx.doi.org/10.1590/1809-4422ASOC756V1832015
http://lattes.cnpq.br/2930631314097101
http://lattes.cnpq.br/2930631314097101
http://lattes.cnpq.br/5633360951542828

147

CLARO, P. B. O.; CLARO, D. P. Desenvolvimento de indicadores para monitoramento
da sustentabilidade: O caso do café organico. Revista de Administracao, 39(1), 18-29,
2004.

CMMAD - Comissao Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento. Nosso futuro
comum. 2a ed. Tradu¢ao de Our common future. 1a ed. 1988. Rio de Janeiro: Editorada
Fundacao Getulio Vargas, 1991.

COMIN, J. J.; FAYAD, J. A. ; KURTZ, C. ; MAFRA, A. L. ; Curmi, P. . Guia pratico
de avaliacido participativa da qualidade do solo em Sistema de Plantio Direto de
Hortalicas (SPDH). Floriandpolis: Open Brasil Grafica e Editora, 2016 (Comunicado
Técnico).

CONTRIM, D. Avaliacao da Sustentabilidade na Pesca Artesanal: O caso de Tramandai-
RS. Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacao e Desenvolvimento, v. 11, n. 1, p.
157-172, 2017. Disponivel em:
http://periodicos.ufpa.br/index.php/agriculturafamiliar/article/view/4676. Acesso em: 02
set. 2018.

DE BOEF, W. S.; THIJSSEN, M. H. Ferramentas participativas no trabalho com
cultivos, variedades e sementes: um guia para profissionais que trabalham com
abordagens participativas no manejo da agrobiodiversidade, no melhoramento de cultivos
e no desenvolvimento do setor de sementes. Wageningen, 2007.

DEPONTI, C.; ECKERT, C.; AZAMBUIJA, J. Estratégia para construcao de indicadores para
avaliag¢do da sustentabilidade e monitoramento de sistemas . Agroecologia e
Desenvolvimento Rural Sustentavel, v. 3, n. 4, p. 44-52, 2002.

DUCHELLE, A.; ALMEYDA, A.; HOYOS, N.; MARSIK, M.; BROADBENT, E.;
KAINER, K. A. (2010). Conservation in an Amazonian tri-national frontier: patterns and
drivers of land cover change in community-managed forests. In: Proceedings of the
conference Taking stock of smallholder and community forestry: where do we go from
here.

DUCHELLE, A.; ALMEYDA, A.; ZAMBRANO A.M.; WUNDER S.; BOERNER J;
KAINER, K. A. Smallholder specialization strategies along the forest transition curve in
Southwestern Amazonia. World Dev. 2014; 64: S149+S158.

EMBRAPA. Manual de seguranca e qualidade para a cultura da castanha-do-brasil.
64p. 2004.

EMBRAPA. Boletim do arranjo de projetos Tecnologias para o fortalecimento da cadeia
de valor da castanha-do-brasil, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa). Disponivel em: <https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/26131296/pesquisa-aponta-queda-de-70-na-producao-de-castanha-da-amazonia>
acesso em 28 de setembro de 2017.


http://lattes.cnpq.br/2102470407726802
http://lattes.cnpq.br/2102470407726802
http://periodicos.ufpa.br/index.php/agriculturafamiliar/article/view/4676

148

FERREIRA, C. A. P.; NASCIMENTO JUNIOR, J. de D. B.; MENEZES, A. J. E. A. de.
Custos, receitas e indicadores financeiros da coleta e beneficiamento da castanha-
do-brasil. Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2006. 17 p. (Embrapa Amazdnia
Oriental. Documentos, 275).

FREIRE P. Pedagogia do oprimido,17° edi¢do. Paz e Terra, Rio de Janeiro, 1987.

FONSECA, F. L. ; CARTAXO, Cleisa Brasil da Cunha; WADT, L.H.O. . Manejo de
castanhais nativos no acre: aspectos ecoldgicos, econdmicos e sociais. In: Third International
Conference Agriculture and Food in an urbanizing society, 2018, Porto Alegre. Anais [...]
Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2018.

FONSECA, F. L. ; CARTAXO, Cleisa Brasil da Cunha ; WADT, L.H.O. . Challenges in
adopting good management practices for sustainable extraction of Brazil nuts in Acre, Brazil.
In: XXV IUFRO World Congress, 2019, Curitiba. Pesquisa Florestal Brasileira. Curitiba:
Embrapa, 2019. v. 39. p. 527-527.

FITTIPALDY, Marcia Cristina Pereira de Melo. Reserva Extrativista Chico Mendes: dos
empates a pecuarizacdo? Rio Branco: Edufac, 2017. Disponivel em:

http://www?2.ufac.br/editora/livros/reserva-extrativista-chico-mendes.pdf. Acesso em: 08 dez
2019.

GALLOPIN, G.C. Environmental and sustainability indicators and the concept of
situational indicators. A system aprproach. Environmental Modelling & Assessment,
n.l,p 101-117, 1996.

GALLOPIN, G. Science and Technology, Sustainability and Sustainable
Development. LC/R.2081. Consejo Regional para Politicas Ambientales, ECLAC, 2001.
GALLOPIN, G.C, GUTMAN, P., MALETTA, P., Global Impoverishment, Sustainable
Development and the Environment. A Conceptual Approach. International Social
Science Journal, 1 21: 375-397, 1989.

GARDNER, Toby; COSTI, Hilton Tulio. Carta do Editor. Boletim do Museu Paraense
Emilio Goeldi. Ciéncias Naturais, Belém, v. 9, n. 2, maio/ago. 2014.

GEILFUS, Frans. 80 herramientas para el desarollo participativo: diagnostico,
planificacion, monitoreo, evaluacioén. San José, C.R:IICA, 217p., 2002.

GOMES, J. C. C. As técnicas participativas na pesquisa agricola: fundamentos tedricos e
algumas dificuldades praticas. In: BROSE, M.(org.) Metodologia participativa: uma
introducdo a 29 instrumentos. 2. ed. Porto Alegre: Tomo Editorial, p. 307-314, 2010.

GOMES, C. V. A,; PERZ, S. G.; VADJUNEC, J. M. Convergence and contrasts in the
adoption of cattle ranching: Comparisons of smallholder agriculturalists and forest
extractivists in the Amazon. Journal of Latin American Geography, v. 11, n. 1, p. 99-120,
2012.


http://lattes.cnpq.br/9153091841766433
http://lattes.cnpq.br/9153091841766433
http://lattes.cnpq.br/9153091841766433
http://lattes.cnpq.br/9153091841766433
http://www2.ufac.br/editora/livros/reserva-extrativista-chico-mendes.pdf

GUZMAN, E. S.; MOLINA, G. M. Sobre la agroecologia: algunas reflexiones en torno a
la agricultura familiar en Espana. In: GARCIA DE LEON, M. A. (ed.). El campo y la
ciudad (Serie Estudios). Madrid: MAPA, p.153-197, 1996.

HAMMOND, A. et al. Environmental indicators: a systematic approach to measuring
and reporting on environmental policy performance in the context of sustainable
development. Washington. DC: World Resources Institut, 1995.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Demografico 2010, Area territorial brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
(IBAMA). Plano de Manejo: Reserva Extrativista Chico Mendes. Xapuri, IBAMA.
88p, 2006.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). Mapa de
desmatamento PRODES/TerraBrasilis, 2019 Disponivel em:
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/dashboard/deforestation/biomes/legal amazon/rates.
Acesso em: 08 dez. 2019.

IUCN, AMERICAS REGIONAL WORKSHOP (Conservation & Sustainable
Management of Trees) Costa Rica, Nov. 1998. Bertholletia excelsa. The IUCN Red List
of Threatened Species, 1998, Disponivel em:

http://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.1998 RLTS.T32986A9741363.en. Acesso: 02 ago.
2018.

KAINER, K. A.; DIGIANO, M.; DUCHELLE, A. E.; WADT, L. H. O.; BRUNA, E.;
DAIN, J. L. 2009. Partnering for greater success: Local stakeholders and research in
tropical biology and conservation. Biotropica 41: 555-562.

KAINER, K. A.; WADT, L. H. O.; STAUDHAMMER, C. L. The evolving role of

149

Bertholletia excelsa in Amazonia: Contributing to local livelihoods and forest conservation.

Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 48, n. 1, p. 477-497, 2018.

KAREIVA, P.; MARVIER, M. (2012) What Is Conservation Science? BioScience,
62(11): 962-969.

LEVIS, C.; LEVIS, C. COSTA, F. R. C. BONGERS, F. PENA-CLAROS, M.
CLEMENT, C. R. JUNQUEIRA, A. B. NEVES, E. G. TAMANAHA, et al. Persistent
effects of pre-Columbian plant domestication on Amazonian forest composition. Science
(New York, N.Y.), v. 355, p. 925-931, 2017.

LOPEZ-RIDAURA, S.; MASERA, O.; ASTIER, M. Evaluating the sustainability of
complex socio-environmental systems. the MESMIS framework. Ecological Indicators,
v.2,n. 1, p. 135-148. 2002.


http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/dashboard/deforestation/biomes/legal_amazon/rates
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.1998.RLTS.T32986A9741363.en

150

LOPEZ-RIDAURA S. Multi-scale Sustainability Evaluation. A framework for the
derivation and quantification of indicators for natural resource management systems.
Tropical Resource Management Paper 68, Wageningen, the Netherlands, 2005.

MACHADO, F. S. Manejo de produtos florestais ndo madeireiros: um manual com
sugestoes para 0 manejo participativo em comunidades da Amazonia. Rio Branco, Acre:
PESACRE; CIFOR, 2008.

MARQUES, J. F.; SKORUPA, L. A.; FERRAZ, J. M. G. (Ed.). Indicadores de
sustentabilidade em agroecossistemas. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 281 p.
2003.

MASCARENHAS, F. DE S.; BROWN, L. F.; SILVA, S. S. DA. Deforestation and forest fires
transforming the reality of the Chico Mendes Extractive Reserve. Desenvolvimento e Meio
Ambiente, v. 48, p. 236-262, 2018.

MASERA, O.; ASTIER, M.; LOPEZ-RIDAURA, S. Sustentabilidad y Manejo De
Recursos Naturales: el marco de evaluacion MESMIS. México: Mundi-Prensa, 109p.,
1999.

MASERA, O; LOPEZ-RIADURA S. (org.). Sustentabilidad y Sistemas Campesinos:
cinco experiencias de evaluacionenel México rural. México: Mundi-Prensa, 346 p., 2000.

MAUES, M. M.; KRUG, C.; WADT, L. H. O.; DRUMOND, P. M.; CAVALCANTE,
M. C.; SANTOS, A. C. S. dos. A castanheira-do-brasil: avangos no conhecimento das
praticas amigéaveis a polinizagdo. Rio de Janeiro: Funbio, 84 p., 2015.

MACE, G.M. Whose conservation? Science, 345(6204): 1558-1560, 2014.

MARZALL, K., ALMEIDA, J. Indicadores de sustentabilidade para agroecossistemas:
estado da arte, limites e potencialidades de uma nova ferramenta para avaliar o

desenvolvimento sustentavel. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia. v.17, n.1,
p.41-59, 2000.

MENDONCA, M. A. F. C. Agroecologia e indicadores de sustentabilidade: uma
revisdo teorica — metodologica. Dissertacdo (Mestrado em Extensdo Rural). Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, Pos-graduacao em Extensao Rural, 100 p., 2011.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org). Pesquisa Social: Teoria, Método e
Criatividade. 6a Edi¢do. Petropolis: Editora Vozes, 1996.

MONTYSUMA, Marcos. MEMORIA E RESISTENCIA DA CULTURA
SERINGUEIRA (1976-2011). In: GODINHO, Paula; FONSECA, Inés; BAIA, Jodo.
(Org.). Resisténcia e/y memdria perspectivas Ibero-americanas. led. Lisboa: Instituto
de Historia Contemporanea, v. 1, p. 1-315, 2015


http://lattes.cnpq.br/3709395886751456
http://lattes.cnpq.br/3709395886751456

151

MORI, S. A.; PRANCE, G. T. Taxonomy, ecology, and economic botany of the Brazil
nut (Bertholletia excelsa Humb. and Bonpl.: Lecythidaceae). Advances of Economic
Botany, 8, 130-150, 1990.

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacio do futuro. 3 ed. Sao Paulo: Cortez;
Brasilia, DF: UNESCO, 118p, 2001.

NEGREROS-CASTILLO, P.; NUNEZ J. C.; Merino L. Evaluacion de la sustentabilidad
del sistema de manejo forestal de la Organizacion de Ejidos Productores Forestales de la
Zona Maya de Quintana Roo. Pg 83-141 In: Masera, O; Lopez-Ridaura, S. (ed.).
Sustentabilidad y sistemas campesinos: cinco experiencias de evaluacion en el México
rural. MundiPrensa, Grupo Interdisciplinario de Tecnologia Rural Apropiada (GIRA
A.C.), Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), and
Instituto de Ecologia (IE-UNAM), México, 2000

NEGRET, J. F. Flexibilizacao do capital na reserva extrativista Chico Mendes e seu
entorno: o crondOmetro entrou na floresta. Sociedade & Natureza, v. 22, n. 2, p. 373—
390, 2010. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1982-45132010000200011. Acesso:
03 jul. 2019.

NEVES, E. S.; WADT, L.H.O.; GUEDES, M. C. Estrutura populacional e potencial para o
manejo de Bertholletia excelsa (Bonpl.) em castanhais nativos do Acre e Amapa. Scientia
Forestalis (IPEF), v. 44, p. 13-31, 2016.

OLIVEIRA, L. D.; Brown, I. Foster ; SILVA, S. S. . Geotecnologias ¢ midia social como
ferramentas para alerta de eventos climaticos extremos: exemplo da seca de 2016 na
Amazonia Sul-ocidental. In: XVIII Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto-
SBSR, 2017, Santos. Anais [...] Sao Jose dos Campos: INPE, 2017. p. 7126-7133.

OSTROM, E. Governing the commons: the evolution of institutions for collective
action. Cambridge: Cambridge University Press, 1990.

OSTROM, E. A General Framework for Analyzing Sustainability of Social-Ecological
Systems. SCIENCE, Vol 325 p. 419-422, 2009. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4507355/mod _resource/content/1/i_709ab6a5/o
strom%?2Ce_a_general framework for analyzing sustainability of social.pdf. Acesso:
24 set. 2018.

PAJAK, P. Sustainability, ecosystem management, and indicators: thinking globally and
acting locally in the 21% Century. Journal of Fisheries, v.25, n.12, p.16-30, 2000.

PERES, C. A. et al. Demographic Threats to the Sustainability of Brazil Nut
Exploitation. Science, v. 22, n. 1091698, p. 2112-2114, 2003.

PANTOJA, M.C.; COSTA, E.L.; POSTIGO, A. A presenga do gado em reservas
extrativistas: algumas reflexdes. Revista Pos Ciéncia Ciéncias Sociais, 6, n.12, 2010.


https://doi.org/10.1590/S1982-45132010000200011
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4507355/mod_resource/content/1/i_709ab6a5/ostrom%2Ce_a_general_framework_for_analyzing_sustainability_of_social.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4507355/mod_resource/content/1/i_709ab6a5/ostrom%2Ce_a_general_framework_for_analyzing_sustainability_of_social.pdf

152

PETERSEN, P.; ROMANO, J.O. Abordagens participativas para o desenvolvimento
local. Rio de Janeiro: AS-PTA/Actionaid-Brasil, 144p., 1999.

PONTES, Fabio. Na reserva Chico Mendes, no Acre, um retrato da destrui¢cao da Amazonia.
Site National Geographic, 23 de agosto de 2019. Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2019/08/na-reserva-chico-mendes-
no-acre-um-retrato-da-destruicao-da-amazonia. Acesso em: 08 dez. 2019.

RIBEIRO, M. B. N.; JEROZOLIMSKI, A.; ROBERT, P.; SALLES, N. V.; KAYAPO, B.;
PIMENTEL, T. P.; MAGNUSSON, W. E. Anthropogenic landscape in Southeastern
Amazonia: Contemporary impacts of low-intensity harvesting and dispersal of brazil nuts by
the Kayapo indigenous people. Plos One, v. 9, n. 7, p. 1-8, 2014.

ROBOREDO, D.; BERGAMASCO, S. M. P. P. Recuperagao socioambiental de
agroecossistemas: questdes e desafios para sua viabilizacdo. Retratos de
Assentamentos, v. 16, p. 151-179, 2013.

RODRIGUES, Sabrina. Resex Chico Mendes ¢ a que a mais sofre pressdo do desmatamento.
Site (0) Eco, 27 de fevereiro de 2019. Disponivel em:
https://www.oeco.org.br/noticias/Resex-chico-mendes-e-a-que-a-mais-sofre-pressao-do-
=desmatamento/. Acesso em: 08 dez. 2019.

SACHS, I. Desenvolvimento sustentavel, bio-industrializagao descentralizada e novas
configuracdes rural-urbanas: os casos da India e do Brasil. In: VIEIRA, P. F. & WEBER,
J. (orgs.) - Gestao de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento. Sao Paulo,
Cortez Editora, 1996.

SABOGAL, D. et al. Monitoramento florestal comunitario: experiéncias na Reserva
Extrativista Chico Mendes, Acre-Brasil. Global Canopy Programme. 2015.

SANCHEZ, Joan-Eugeni. Espacio, economia y sociedad. Economia y demografia. Siglo
XXI de Espafia Editores, S.A. 229 p. Barcelona, 1991.

SANTOS, Boaventura de S. Os processos da globalizacdo. In: SANTOS, Boaventura de S.
Globalizacao: fatalidade ou utopia? Porto: Edigdes Afrontamento, p.31-106, 2001.

SANTOS, J. C. dos; VEIGA, S. A.; SA, C. P. de; WADT, L. H. de O.; NASCIMENTO,
G. C. do; SILVA, M. R. da. Estimativa de custo de coleta e rentabilidade para sistema
extrativo de castanha-do-brasil na Amazonia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 42., 2004,
Cuiaba. Dinamicas setoriais € desenvolvimento regional: artigos completos. Cuiaba:
SOBER: UERJ: UFMT: Embrapa, 2004.

SCHLINDWEIN, S. L.. Indicadores de sustentabilidade e aprendizagem social. In: José
Mario Lobo Ferreira; Antonio de Padua Alvarenga; Derli Prudente Santana; Mario
Ramos Vilela. (Org.). Indicadores de sustentabilidade em sistemas de producao
agricola. Belo Horizonte: EPAMIG, p. 87-106, 2010.


https://www.oeco.org.br/noticias/resex-chico-mendes-e-a-que-a-mais-sofre-pressao-do-=desmatamento/
https://www.oeco.org.br/noticias/resex-chico-mendes-e-a-que-a-mais-sofre-pressao-do-=desmatamento/
http://lattes.cnpq.br/8254788616197493
http://lattes.cnpq.br/8254788616197493

153

SCOLES, R.; GRIBEL, R. Population structure of Brazil Nut (Bertholletia excelsa,
Lecythidaceae) stands in two areas with different occupation histories in the Brazilian
Amazon. Human Ecology. v. 39, p. 455-64. 2011.

SCOLES, R; GRIBEL, R. Human Influence on the Regeneration of the Brazil Nut Tree
(Bertholletia excelsa Bonpl., Lecythidaceae) at Capana Grande Lake, Manicoré, Amazonas,
Brazil. Human Ecology, v. 43, n. 6, p. 843-854, 2015.

SEIXAS, C. S. Abordagens e técnicas de pesquisa participativa em gestdo de recursos
naturais. In: VIEIRA, P. F.; BERKES, F.; SEIXAS, C. S. Gestao integrada e participativa
de recursos naturais: conceitos, métodos e experiéncias. Floriandpolis: Secco/APED, 2005,
p. 73-105.

SEPULVEDA, Sérgio. Desenvolvimento microrregional sustentivel: métodos para
planejamento local. Brasilia: IICA, 2005.

SILVA, L. M. S.; RESQUE, A. G. L.; FEITOSA, L. L.; NOGUEIRA, A. C. N.
Avaliando a sustentabilidade de agroecossistemas familiares: adaptando o MESMIS para
distintos contextos da Amazodnia brasileira. In: IV Congresso Latino-americano de

Agroecologia — Universidad Nacional Agraria La Molina — Lima/Peru, 16 p., setembro
de 2013.

SILVA LM.S; CAPORAL R.C. Editorial. Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacao
e Desenvolvimento. V.11, n.1, 2017. Disponivel em:

https://periodicos.ufpa.br/index.php/agriculturafamiliar/issue/view/270. Acesso em 06
nov. 2018.

SIMONI, J. S. A multidimensionalidade da valorizacao de produtos locais:
implicagdes para politicas publicas, mercado, territorio e sustentabilidade na Amazonia.
Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel) - Centro de Desenvolvimento
Sustentavel, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2009.

SIMONI, J. A. Revitaliza¢dao do extrativismo: Praticas de economia solidaria e
sustentabilidade, Boletim Mercado de Trabalho n.42, Ipea, p.49-53, fev 2010.

SOUSA, D.; ALMEIDA, S. S.; AMARAL, D. D. Estrutura de uma popula¢do manejada
de castanheira (Bertholletia excelsa) na Floresta Nacional de Caxiuana, Par4. Boletim
Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciencias Naturais, v. 9, n. 2, p. 353-370, maio-ago
2014.

SOUZA FILHO, T. A. de. Sustentabilidade Socioambiental e os Stakes na Cadeia
Produtiva da Castanha-da-amazonia. In: XXXVIII ENCONTRO DA ANPAD. Rio de
Janeiro, RJ, 13 a 17 de setembro de 2014. Anais... ANPAD, Rio de Janeiro, 2014.
Disponivel em: <http://www.anpad.org.br/admin/ pdf/2014 EnANPAD ESO1797.pdf>.
Acesso em: 27 set. 2017.

SOUZA, R. T. M. DE; MARTINS, S. R.; VERONA, L. A. F. A metodologia MESMIS
como instrumento de gestdo ambiental em agroecossistemas no contexto da Rede


http://www.springerlink.com/content/814m44260r226g11/
http://www.springerlink.com/content/814m44260r226g11/
http://www.springerlink.com/content/814m44260r226g11/
https://periodicos.ufpa.br/index.php/agriculturafamiliar/issue/view/270

154

CONSAGRO. Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacao e Desenvolvimento, v. 11,
n. 1, p. 39, 2017. Disponivel em:
<http://periodicos.ufpa.br/index.php/agriculturafamiliar/article/view/4676>.

SPANGENBERG, J.H. Institutional sustainability indicators: an analysis of the
institutions in Agenda 21 and a draft set of indicators for monitoring their affectivity.
Journal of Sustainable Development, v.10, p.103-115, 2002.

THEODORO, V. C. A., CASTRO, F. P., ABURAYA, F. H. Indicadores ecologicos de
sustentabilidade de unidades de producao agricola do assentamento Facdo — Caceres,
MT, Brasil. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 6, n. 3, p. 21-33, 2011.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-acao. 17. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 132p.
20009.

THOMAS E, Alca’zar Caicedo C, McMichael CH, Corvera R, Loo J, Linder P. In press.
Uncovering spatial patterns in the natural and human history of Brazil nut (Bertholletia
excelsa) across the Amazon basin. J. Biogeogr. V. 42, 2015 (doi:10.1111/jbi.12540)

VEIGA, Jos¢ Eli da. Indicadores de Sustentabilidade. Estudos Avancados (USP
Impresso), v. 24 (68), p. 39-52, 2010.

VERDEJO, M. E. Diagnéstico rural participativo: guia pratico DRP. Brasilia, DF:
MDA /Secretaria da Agricultura Familiar, 62 p., 2006.

VIEIRA, P. F. Meio Ambiente, desenvolvimento e planejamento. In: VIEIRA, P. F;
et. al. Meio Ambiente, Desenvolvimento ¢ Cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

VIEIRA, P. F. Gestao de recursos comuns para o ecodesenvolvimento. In: VIEIRA, P.
F.; BERKES, F.; SEIXAS, C. S. Gestao integrada e participativa de recursos
naturais: conceitos, métodos e experiéncias. Florian6polis: Secco/APED, 2005, p. 333-
377.

VILAIN, L. La Méthode IDEA: Indicateurs de DurabilitédesExploitationsAgricoles.
EducagriEditions, 2008.

VIVAN, J. L.; FLORIANI, G. dos S. Construcao participativa de indicadores de
sustentabilidade em sistemas agroflorestais em rede na Mata Atlantica. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTALIS, 5., 2004, Curitiba. SAFs:
desenvolvimento com prote¢do ambiental: anais. Colombo: Embrapa Florestas, p.134-
139, 2001.

WADT, L. H. de O.; KAINER, K. A.; STAUDHAMMER, C. L.; SERRANO, R. O. P.
Sustainable forest use in Brazilian extractive reserves: natural regeneration of Brazil nut
in exploited populations. Biological Conservation, Amsterdam, v. 141, n. 1, p. 332-346,
Jan., 2008.


http://lattes.cnpq.br/4903807741825116
http://lattes.cnpq.br/4903807741825116

WADT, L. H. de O.; BALDONI, A. B.; SILVA, V. S.; CAMPOS, T. de; MARTINS, K.;
AZEVEDO, V. C. R.; MATA, L. R. da; BOTIN, A. A.; HOOGERHEIDE, E. S. S.;
TONINI, H.; SEBBENN, A. M. Mating system variation among populations, individuals
and within and among fruits in Bertholletia excelsa. Silvae Genetica, Deutschland, v. 64,
p. 5-6, 2015.

WADT, L. H. O; PASSETTI, A. M. R. S..; PEREIRA, V.A.M.; FONSECA, F.L.;
ALVARES, V.S.; CARTAXO, C.B.C.; SOUZA, J.M.L. Experiéncia de adogao de boas
praticas de manejo para o extrativismo sustentavel da castanha-do-brasil em duas
comunidades extrativistas da Resex Chico Mendes, Acre. Dialogo de Saberes: Relatos
da Embrapa. In: Terezinha Dias, Jane Simon Eidt; Consolacion Udry. Colegao Povos e
Comunidades Tradiconais, vol. 2. Brasilia, Embrapa, p. 289-300, 2017.

WWF-Brasil. Guia informativo da gestao participativa na Resex Chico Mendes.
Acre, 2005.

YIN, R.K. Estudo de caso: planejamento e métodos; trad. Daniel Grassi. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 197 p., 2003.

ZAMPIERI, S.L. Método para selecao de indicadores de sustentabilidade e avaliacao
dos sistemas agricolas do Estado de Santa Catarina. Tese de Doutorado.
Florianopolis: UFSC. 215 p., 2003.

ZUIDEMA, P. A.; BOOT, R. G. A. Demography of the Brazil nut tree (Bertholletia
excelsa) in the Bolivian Amazon: impact of seed extraction on recruitment and
population dynamics. Journal of Tropical Ecology, Cambridge, v. 18, n. 1, p. 1-31.
2002.

155



		2020-04-07T15:00:15-0300
	Oscar Jose Rover:58011650963


		2020-04-07T16:01:37-0300




