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RESUMO

Os corpos d"agua sempre assumiram um papel determinante no processo
de desenvolvimento das cidades. No Brasil, essa condicionante natural
também serviu como fator decisivo para a ocupacgdo do territorio. Na
maioria dos municipios brasileiros o parcelamento do solo possui
descricGes de suas divisas que privilegiam os acidentes naturais, porém,
com grande caréncia de detalhes geométricos, 0 que torna muitas vezes
impossivel a tarefa de demarcar em campo aquilo que esta documentado
no cartdrio. Divisas naturais, com rios, cOrregos e outros acidentes
geogréaficos fazem parte da caracterizacdo dos limites fundiarios de
municipios e propriedades em todo o territdrio nacional. A utilizacdo de
divisas que privilegiam os acidentes naturais foi a melhor forma
encontrada pelas autoridades para referendar a delimitagdo de uma
determinada area desconsiderando a necessidade de medicdes, porém,
esta pratica acabou contribuindo para o complicado cenario encontrado
atualmente nos cartérios de Registros de Imdveis brasileiros. Dessa
forma, a pesquisa discute a problematica da migracéo lateral dos rios e a
consequente modificacdo (geométrica e em &rea) dos limites territoriais
de uma propriedade, por meio de um estudo de caso que envolve a
incerteza na definicdo de parcelas territoriais entre os municipios de Pedro
Osorio e Cerrito, limitados pelo Rio Piratini, ambos localizados no estado
do Rio Grande do Sul. Avaliou-se a dindmica dos limites fundiarios,
caracterizada pela perda ou ganho de area em funcdo da mudanca do leito
do Rio. Concluiu-se que a ndo utilizagdo de coordenadas geogréficas nas
descri¢des dos limites das parcelas territoriais impossibilita o processo de
demarcacdo com seguranca juridica e geométrica de posicionamento
inequivoco.

Palavras-chave: Cadastro Territorial Multifinalitario, Geomorfologia
Fluvial, Geoprocessamento.






ABSTRACT

The water bodies were always considered an important part of the cities’
development. In Brazil, this natural condition has always served as a key
factor to the territorial occupation. Most part of the Brazilian cities as well
as their land division have their boundaries description based on natural
features, but with a lack of geometrical details, what makes, in many
times, impossible to determine in the field, the spatial location of the
documented area. The use of boundaries based on natural features was the
best way found by the authorities to describe an area without the need of
measurement, however, this practice contributed to the intricate situation
found nowadays at the country registries. Based on this information, this
study discusses the lateral migration of the rivers and the consequent area
and shape modification of the parcels’ boundaries by means of a case
study concerning the incertitude of the land parcels between the cities of
Pedro Osdrio and Cerrito, bordered by the Piratini River, both located in
Rio Grande do Sul, Brazil. The dynamic of the sceneries, which is
characterized by area loss or gain, taking into account the riverbed
changing, was evaluated accordingly to geomorphological, geometrical
and legal principles. As a conclusion, it was found that the non-utilization
of geographical coordinates on the parcel’s boundaries description
disables the safe geometrical and legal characterization of the property

Keywords: Multipurpose territorial cadaster, fluvial geomorphology,
plain rivers and parcels cadastre.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, diversas civilizagfes desenvolveram-se ao longo
dos cursos d"agua. Com o dominio da agricultura, 0 homem buscou fixar-
se proximo as margens dos rios, onde teria acesso a agua potavel e a terras
mais férteis. As primeiras cidades foram formadas nas regifes da
Mesopotamia pelos Sumérios (3000 a. C.) que se utilizaram das terras
entre os Rios Tigre e Eufrates para desenvolver sua cultura, enquanto que
os Egipcios, no mesmo periodo, construiram sua civilizagdo ao longo do
Rio Nilo, aproveitando-se das cheias que possibilitavam a fertilidade do
seu solo (FIGURA 1).

Figura 1 - Rios Tigre, Eufrates e Nilo.

ANATOLIA

Deserto Sirio

Fonte: HTTPS://WWW.TODAMATERIA.COM.BR/RIO-TIGRE/

Percebe-se que no Brasil a condicionante natural também serviu
como fator decisivo para a ocupacéo do territdrio. O povoamento das
terras em nosso pais iniciou-se no século XVI, através da ocupagdo da
faixa litoranea com o sistema de Capitanias Hereditarias imposto pela
coroa portuguesa. No século XVII, aconteceram as primeiras expedi¢des
para o interior, denominadas Entradas e Bandeiras, que povoaram em


https://www.todamateria.com.br/rio-tigre/
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grande escala o territorio brasileiro. Os Bandeirantes utilizavam-se dos
Rios, em especial do Tieté, para marchar em direcdo ao sertdo em busca
de terras, gado e indios, deixando pelo caminho postos comerciais, que
posteriormente originaram diferentes cidades (FIGURA 2). Um recurso
natural de onde o sertanista retirava seu sustento, e através do qual foi
conduzido a um amplo processo de dominagao.

Figura 2 - Rota das Expedices realizadas pelos Bandeirantes
Paulistas entre 1550 e 1720.

Paravpaba

Uceano

Arlantico
Rio de Janeiro

Expedicoes realizadas por

Bandeirantes Paulistas
1550/ 1720

Expedicoes contra redugoes Jesvirticas
espanholas,

W Expedicoes de apresamento de ourros
Grupos indicenas,

Expedigoes mercensrias paulistas no
Nordesre

Rota aproximada das expedicoes de
Raposo Tavares
| ——

Fonte: HTTPS://HISTORIADESAOPAULO.WORDPRESS.COM/BANDEIRANTES/

Nesse cendrio, 0s rios sempre tiveram papel fundamental para o
surgimento e desenvolvimento das cidades. Além das atividades basicas
de higiene, consumo e possibilidade de desenvolvimento da agricultura,
a presenca de corpos hidricos servia também como rota de comércio e em
alguns casos como defesa visando a protecéo das cidades.


https://historiadesaopaulo.wordpress.com/bandeirantes/
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A demarcacdo das divisas territoriais foi consolidada ao longo do
tempo por meio de descricdo de elementos fisicos (marcos de concreto,
cercas, arvores, postes, edificagdes, cruzamento de estradas, outros), bem
como por meio das feicbes naturais  (rios, feicOes
geolodgicas/geomorfolégicas, outras). Essas foram as formas encontradas
para caracterizar as delimitacGes de parcelas, propriedades, areas de
dominio, entre outros. Porém, os elementos definidores dos limites das
parcelas/propriedades, foram sendo descaracterizados de alguma forma
ao longo do tempo, tanto pela acdo antrépica como pela agao da natureza,
0 que acabou dificultando ou até impossibilitando a sua identificacdo e
reconstituicdo no espago geografico.

Atualmente, nosso pais possui uma grande caréncia de
informacOes precisas para seu planejamento e gestdo do territério, de
acordo com ERBA (2005, pag. 17):

[...] No Brasil, a problematica de confusdo de
limites e sobreposi¢des de titulos de propriedade é
tdo antiga quanto a sua propria histéria. A
legislagdo territorial do Império, apesar de ter
concepcdo e objetivos claros de demarcagdo e
registro das parcelas que compunham o0s
patrimoénios publico e privado, ndo teve a eficiéncia
desejada pelos administradores da época. O
principal erro recaiu na falta de ligagéo entre os
registros de titulos e os documentos cartograficos
produzidos pelos profissionais, que trouxe consigo
a falta de correlacéo entre a posse efetiva do terreno
e o direito adquirido expresso no Titulo de
Propriedade, acarretando esta situacdo grave, que
pode até ser qualificada de dramética, e que a
grande maioria dos cidaddos brasileiros
desconhece.

Do ponto de vista técnico, as informagdes sobre dimensBes e
localizagéo dos imoveis por muito tempo foram apenas declaratorias, ndo
possuindo uma estrutura organizada e padronizada que possibilitasse uma
melhor geréncia desses dados, fato este que perdura até os dias atuais com
0 conturbado cendrio encontrado no Registro de Iméveis.

De acordo com AUGUSTO (2006, pag. 2):

[...] Em geral, a maneira como o territdrio brasileiro foi
ocupado e a forma como se deu o0 ingresso dos titulos de
dominio no registro imobiliario sdo circunstancias
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suficientes para concluir que grande parte dos imoveis
tiveram sua localizagdo definida por simples declaracéo
do proprietario, sem a existéncia e preocupagdo por
qualquer sistema de controle. Os im6veis, anteriormente
de é&reas imensas, foram sendo paulatinamente
desmembrados e alienados, formando outros de menor
tamanho que, por sua vez, eram também parcelados e
alienados. Nesses parcelamentos, dificilmente efetivados
mediante técnicas de geomensura, competia ao
proprietario definir a nova descricdo, a éarea e a
localizacdo de seu pedaco de terra. A consequéncia disso
¢ o conturbado cenéario atual de nosso cadastro
imobiliario (a cargo do Incra) como do registro de
imoveis.

Ao longo dos anos o Brasil vem se estruturando com o advento de
novas leis e decretos evidenciando uma organizacdo de sua estrutura
fundiaria. A Lei n° 601 de 1850 foi um dos marcos iniciais no que se
refere a maneira como a terra é adquirida no Brasil. A Lei de Terras como
ficou conhecida foi a primeira iniciativa no sentido de organizar a
propriedade. Ela estabelecia a compra como a Unica forma de acesso a
terra, abolindo em definitivo o regime de sesmarias. Substituiu a
concessao das terras pela sua venda, assim, a aquisi¢do das terras publicas
devolutas passou a ser realizada através da alienacdo de bens penhorados.

A situacdo fundidria brasileira, regulada pela Lei n°® 601/1850,
permaneceu até a proclamacdo da Republica do Brasil em 15/11/1889,
com a Constituicdo da RepuUblica, promulgada em 24/02/1891, que
conferiu a propriedade das terras devolutas aos Estados (art.64), dentro
de suas jurisdicdes, atribuindo assim, a incumbéncia de colonizar e
conceder terras a titulo de vendas, exceto as terras situadas na faixa de
fronteira que ficavam reservadas a competéncia a Unido Federal para
dispor e coloniza-las, por questdo de seguranca nacional.

A Lei 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o
Parcelamento do Solo Urbano, porém, também se aplica para o meio
Rural.

De acordo com DE PAULA NETO (2014, pag. 31):

[...] O parcelamento do solo deve ser considerado
sob dois aspectos: o fisico, que nada mais € do que
a divisdo geodeésica de um terreno, e o juridico, de
que resulta a divisdo da propriedade, formando
novos direitos autbnomos de dominio sobre cada
unidade em que a area for dividida. Pode-se, assim,
conceituar o parcelamento como a divisdo
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geodésico-juridica de um terreno, uma vez que por
meio dele se divide o solo e, concomitantemente, 0
direito respectivo de propriedade, formando-se
novas unidades, propriedades fisicamente
menores, mas juridicamente idénticas.

Com o advento da Lei 10.267 de 2001, que ficou conhecida como
a “Lei do Georreferenciamento” surgiu o Cadastro Nacional de Imdveis
Rurais (CNIR), tornando obrigat6rio o georreferenciamento dos imdveis
rurais para inclusdo da propriedade no referido cadastro, unificando e
gerenciando de forma eficiente as informacdes referentes as propriedades
por meio do Instituto Nacional de Reforma Agraria (INCRA), Receita
Federal e Cartorios.

De acordo com (INCRA, 2013, péag. 3), a certificagdo de um
imdvel rural deve ser capaz de garantir por lei, a inexisténcia de
multiplicidade de titulos referentes a mesma darea, sobreposicdo de
imdveis, permitindo uma eficiente gestdo da malha fundiaria, inibindo a
grilagem de terras, além de conferir maior seguranca juridica ao imdvel.
Quando a certificacdo do imovel é feita, fica atestado que a poligonal
referente aos limites do imével rural ndo se sobrepde a nenhuma outra
constante do cadastro georreferenciado ao INCRA e que seu memorial
descritivo atende todas as exigéncias técnicas do 6rgdo fiscalizador.

Os avancos tecnologicos e cientificos conquistados ao longo das
Gltimas décadas tem permitido a utilizacdo de novas ferramentas e
métodos para identificacdo e localizacdo acurada e fidedigna da
delimitagcdo dos limites das propriedades. Nesse sentido a pesquisa tem
como premissa avaliar um estudo de caso, sob a égide do “Cadastro
Territorial Multifinalitario” baseado na incerteza geométrica e juridica
dos limites das parcelas/propriedades frente a migracéo lateral dos rios.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Auvaliar sob a 6tica do Cadastro Territorial a indefinicéo dos limites
definidores das parcelas territoriais a partir da migracgéo lateral dos Rios.
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1.1.2 Objetivos especificos

a) Analisar a inseguranca geométrica e juridica na definicéo e
materializacdo fisica dos limites das parcelas/propriedades
adjacentes a rios que apresentam migracao lateral.

b) Avaliar o amparo técnico (normativo) e tecnoldgico que
caracteriza a dindmica das parcelas territoriais adjacentes aos
Rios de planicie;

¢) Propor pegas técnicas que representam a caracterizacao fisica e
descritiva de parcelas limitrofes a Rios, apoiados em
coordenadas geodésicas;
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2 JUSTIFICATIVA

Relatado no portal eletronico “BBC Brasil?”, em 03 de abril de
2014, a reportagem aborda a temética de um bairro ilhado no estado do
Acre que poderda virar territério boliviano. Os trechos a seguir foram
publicados no diario por Jodo Fellet;

[...] com suas fronteiras definidas ha mais de um
século, o Brasil pode em breve perder parte de suas
terras para a Bolivia — ou, pelo menos, é o que
temem os moradores de uma cidade brasileira na
fronteira com o pais vizinho. A acelerada erosdo
nas margens do Rio Acre, na divisa entre as duas
nac0es, esta perto de fazer com que parte da cidade
de Brasileia, no Acre, perca a ligagdo terrestre com
o resto do municipio, tornando-se uma ilha cercada
pela Bolivia. Os bairros — habitados por cerca de
500 familias pobres — foram erguidos num
meandro, um trecho sinuoso do Rio. Meandros sdo
bastante sujeitos a mudancas de curso por causa de
chuvas ou de agdes humanas.

[..] segundo um estudo do engenheiro Oscar
Martins, da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM/RS), o trecho que liga os bairros ao resto
do municipio perdeu 32 metros de largura entre
1997 e 2008. Desde entéo, segundo a prefeitura, ele
continua encolhendo. Em 2013, a faixa media 20
metros de largura e ap6s uma forte chuva, reduziu-
se para 18 metros.

A imagem retratada pelo portal eletrénico BBC Brasil, pode ser
evidenciada na FIGURA 3.

1 BBC Brasil: A British Broadcasting Corporation é uma emissora publica de radio e
televisao do Reino Unido. Fundada em 1922, possui filiais espelhadas por diferentes paises,
incluindo o Brasil.
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Figura 3 - Estreita faixa de terra que liga os bairros de Samalna e
Leonardo Barbosa com os demais bairros de Brasiléia-AC.

FOn'[eZHTTPZ//NOTICIAS.R7.COM/FALA-BRASIL/VIDEOS/BRASIL-CORRE-RISCO-DE-PERDER-
TERRITORIO-PARA-A-BOLIVIA-DEVIDO-A-EROSA0-17042014 (ADAPTADO PELO AUTOR).

Como a divisa entre o Territdrio brasileiro e boliviano é delimitada
através do Rio Acre, moradores temem que as forcas da agua rompam o
Meandro, e o territério passe a fazer parte da Bolivia (FIGURA 4).

Figura 4 — Imagem orbital evidenciando o provavel rompimento do
meandro.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2017.

No ano de 2011, o Estado do Maranh&o por meio da Secretaria de
Estado do Planejamento e Orcamento (SEPLAN), com o apoio do
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Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos
(IMESC) realizou um trabalho para redefinigdo dos limites e divisas dos
217 municipios maranhenses, em que 76% dos municipios que utilizavam
rios como limite enfrentaram problemas na sua delimitacéo, seja pela
descricdo da divisa ou pela mutabilidade do canal.

[...] A quase totalidade dos municipios que utilizam
0s rios como determinantes divisorios o fazem
usando o talvegue, 0 que € incorreto porque
talvegue é a parte mais profunda de um rio (alguns
autores chamam também de canal) o que
inviabiliza a sua utilizacdo: primeiro, porque é
impossivel georreferencid-lo, devido ndo s6 o
alcance da sua maior profundidade como pela
sazonalidade. Ha casos em que o talvegue esta no
meio do leito, mas na maioria das vezes esta
acentuado, mais em dire¢do a uma das margens.
Outro fato é a sua mutabilidade, resultado da
dindmica da correnteza depositando material de
maneira irregular no leito, fazendo com que o rio
se modifique entre os sucessivos periodos de chuva
e estiagem, principalmente se levar-se em
considerac¢do a influéncia dos impactos provocados
nos vales e nas margens dos rios, através da eroséo
e do assoreamento. (IMESC, 2011 pag. 19)

A maioria dos municipios brasileiros bem como seu parcelamento
do solo, sdo delimitados por limites naturais, como os corpos hidricos,
acidentes geograficos efou estruturas fisicas, como linhas férreas,
estradas, pontes, ruas, fazendas, etc.

De fato, verifica-se que de modo sistematico as municipalidades
brasileiras ndo possuem uma cartografia de detalhe (escala grande),
baseada em coordenadas geograficas que estejam amarradas ao SGB?2.
Assim o sistema cartografico nacional apresenta fragilidade quanto a
confiabilidade na determinacdo dos limites territoriais. No novo cenario
de reconhecimento do territdrio, apds a aplicacdo da Lei do
Georreferenciamento de Imdveis Rurais e do Estatuto das Cidades, o
Brasil assume papel de destaque pelo seu tamanho e gestdo territorial,
bem como pela necessidade de transformacdo rapida em funcdo da sua
dindmica econémica. Portanto, as unidades territoriais apds 2001
passaram a ser mapeadas e identificadas tendo-se como 6rgdo gestor na

2 SGB: Sistema Geodésico Brasileiro
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area rural o INCRA, enquanto que na area urbana, esta responsabilidade
é da administracdo municipal, através da Constituicdo Federal de 1988.

Associado ao reconhecimento do territério e ao ajuste das unidades
torna-se fundamental a identificacdo e definicdo de um Sistema
Geodésico Brasileiro e uma rede de marcos geodésicos distribuidos pelos
estados brasileiros que devem ser desdobrados e densificados para as
areas urbanas. Para se implantar essa rede de marcos e portanto seguir no
aprimoramento da ideia de organizacdo territorial foram estabelecidas as
NBR 13.133, NBR 14166, Diretriz 511 do Ministério das Cidades,
normas orientativas do INCRA, entre outras. Porém, apesar de haver uma
evolugdo natural que respalda o amparo juridico e técnico normativo na
representacdo e definicdo geométrica das parcelas/propriedades ainda se
verifica no Brasil a fragilidade juridica que é reflexo histérico da ndo
adogdo de uma representacdo parceléria/propriedades por coordenadas
geogréficas.

Dessa forma, a pesquisa discute a problematica da migracéo lateral
dos Rios, através da indefinicdo nos limites das parcelas/propriedades
territoriais, segundo o ponto de vista geomorfoldgico, juridico e
geométrico, caracterizado pela perda ou ganho de area em fun¢do da
mudanca do leito do Rio. Ao observar este problema, entende-se que
trabalhos cientificos que abordam essa tematica poderao apoiar a tomada
de decisdo por gestores, principalmente, considerando a utilizacdo de
técnicas modernas de medicdo e o reconhecimento da dindmica fluvial.

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Os municipios de Pedro Osorio e Cerrito, estdo localizados na
regido Sul do estado do Rio Grande do Sul. Seus limites administrativos
coincidem com o Rio Piratini, que “divide” os dois municipios. No ano
de 1959, Cerrito e Olimpo uniram-se e emanciparam-se dos municipios—
mae, Cangucu e Arroio Grande (respectivamente), formando o municipio
de Pedro Osbrio, de acordo com a lei n° 3.7353, de 03 de abril de 1959.

De acordo com o presente instrumento, a divisa politico-
administrativa do municipio é retratada abaixo:

3 Lei Estadual n° 3.753 de 03 de abril de 1959, ANEXO A
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Art 2° - O territério do Municipio tem as seguintes
divisas:

Ao norte — comega na confluéncia do Rio Piratini
com o Arroio Saraiva, pelo qual sobe até confluir
com o Arroio Mimbau (ex Silvestre); segue por
este, dguas acima, até sua nascente, na estrada
geral Cangugu-Freire; deste ponto atinge, por
linha séca e reta, a nascente do Arroio Portaria (ex
Pessegueiro), pelo qual desce até desaguar no
Arroio Itaeta (ex das Pedras);

A leste — comeca na confluéncia do Arroio
Potariva com o Arroio Itaeta, descendo por este
até confluir com o Rio Piratini; segue por este,
&guas abaixo, até o Passo do Ricardo, de onde, por
linha séca e reta, alcanca o entroncamento das
estradas Passo do Parapo6 (ex das Palmas) — Santa
Isabel do Sul — Cimensul; segue pela primeira até
0 Passo do Parapo;

Ao sul — comega no Passo do Parap6 no Arroio
Parap0 (ex das Plamas), subindo por este até sua
nascente; deste ponto, atinge, por linha séca e reta,
a nascente do Arroio Tingui (ex Mata Olho); desce
pelo Arroio Tingui até o paralelo de 32 graus,
seguindo por este paralelo, rumo oeste, até
alcancar o Arroio Arambaré;

A oeste — comeca no ponto em que o paralelo
32graus atinge o Arroio Arambaré, descendo por
este até confluir com o Arroio Basilio (ex Santa
Maria); desce pelo Arroio Basilio até desaguar no
Rio Piratini, pelo qual sobe até confluir com o
Arroio Saraiva.

Em 22 de outubro de 1995, realizou-se Plebiscito Popular,
culminando em outro processo emancipatorio, no qual a comunidade
decidiu por elevar Cerrito a categoria de Municipio, tendo sido criado
oficialmente pela lei n° 10.656% de 28 de dezembro de 1995,
permanecendo com as suas divisas territoriais definidas até os dias de
hoje.

4 Lei Estadual n° 10.656 de 28 de dezembro de 1995, ANEXO B
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Art. 1° - E criado o Municipio de Cerrito, com area
gue se emancipa do Municipio de Pedro Osdrio.

Parégrafo Unico — O territério do novo municipio é
assim delimitado:

Ao norte: comeca na foz do Arroio Saraiva, no Rio
Piratini; segue pelo Arroio Saraiva, a montante,
até sua confluéncia com o Arroio Mimbau, pelo
qual sua nascente sudeste pelo qual sobe até sua
nascente sudeste, de onde, por linha seca, sentido
leste, alcanca a nascente do Arroio Potariva (ex-
Pessegueiro); desce por este Udltimo até sua
confluéncia com Arroio Itaeta ou Arroio da Serra.

Ao leste: da confluéncia do Arroio Potariva com o
Arroio ltaeta, desce por este Ultimo, que neste
percurso é conhecido Arroio Passo das Pedras, até
sua foz no Rio Piratini, no local denominado
"Passodo Ricardo”.

Ao sul: do ponto acima referido, sobe pelo Rio
Piratini até a foz do Arroio Basilio ou Santa
Maria;

Ao oeste: da foz do Arroio Basilio, no Rio Piratini,
segue pelo Rio Piratini, a montante acima até a foz
do Arroio Saraiva.

Observa-se nessas duas descricbes, que as mesmas foram

realizadas desconsiderando a aplicacdo de técnicas de mensuracao, sendo
os limites naturais novamente utilizados como referéncia para delimitacdo
territorial, além de limites fisicos meramente descritivos. Embora néo seja
0 objeto principal da presente pesquisa, esse comportamento também se
enquadra ao que serd apresentado nos resultados, identificando uma
fragilidade quanto ao sistema de demarcacdo territorial, visto que o
mesmo nao possuiu uma precisdo que Ihe garanta uma seguranga juridica
e posicionamento espacial inequivoco baseado em coordenadas
geogréficas, atreladas a um sistema geodésico de referéncia.



2.1 LOCALIZACAO

Figura 5 - Mapa de Localizacdo da Area de Estudo.
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2.2 HISTORICO DE ENCHENTES E INUNDACOES DO RIO
PIRATINI

Neste capitulo, cabe mencionar sobre um “erro” comumente
encontrado em jornais e confundido pela comunidade em geral, que
aborda sobre a diferenca entre enchente, inundagdo e alagamento. A
Figura 6, explica didaticamente essa diferenca:

Figura 6 — Diferentes elevacGes do nivel de um Rio.

Inundacédo & o

transhordamento das aguas de

Enchente ou cheia 2 o aumento im canal de drenagem. s |

K R IR A Detipbiul é o acumulo
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de drenagem clevido ac aumente da Slanis daimmdaca o irarea e ag Sruas e nos
SN . PR ad 2 halos el erimetros urbanos, por
vazao’, atinginclo a cota maxima de varzea it 2
do canal, porém, an-laone problemas de drenagem
sem transbordamento. m @
~= et :

' =

N
i INUNDAGAO

ENCHENTE

SITUAGAD
NORMAL

FONTE: PROTECAO E DEFESA CIVIL DE SA0 BERNARDO DO CAMPO
(HTTP://DCSBCSP.BLOGSPOT.COM.BR)

Pedro Osorio e Cerrito nasceram na planicie de inundacéo do Rio
Piratini. E nela que estdo os centros administrativos, os setores de servigos
e as moradias da populagdo, conforme observamos na Figura 7.
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Figura 7 — Imagem de Satélite evidenciando a situagdo dos municipios
em relacdo ao Rio Piratini
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Fonte: Felipe echenique alves

Os antigos povoados de Bento Ribeiro, Passo do Maria Gomes,
Paraiso, Olimpo, dentre outros, sofreram com a forca das aguas do Rio
Piratini. De acordo com TELLES (2005), em 1888, uma grande enchente
no Rio Piratini atinge os povoados de Cerrito e Maria Gomes. E o
primeiro registro histérico de inundacdes que geraram danos a regiao,
entdo, em incipiente processo de urbanizacéo.

Apobs a emancipagdo do municipio, no ano de 1959, em sua
primeira quinzena de existéncia, um periodo de chuvas intensas culminou
com mais uma “grande cheia” do Rio Piratini. A calamidade foi assim
descrita por VACARIA (1960):

“[...]- Seriam 9 horas da noite quando as aguas, que
ja entdo subiam assustadoramente, inundaram a
usina, deixando as vilas na mais completa
escuriddo. Nao tivemos tempo de fazer nada.
Pouco depois, s6 se ouviram gritos de socorro e
tiros de revélver, que ndo chegaram a ser abafados
pelos ruidos da correnteza. Quando as pontes
ruiram, com um barulho ensurdecedor, parecia ter-
se aproximado o momento do Juizo Final. Trés
pessoas morreram afogadas naquela noite e na
madrugada de quinta-feira, duas senhoras e uma
crianga”
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“[...] A avalanche da massa liquida estendia-se
numa largura de 4300 metros. Eram duas vilas
guase totalmente submersas...trés partes das duas
vilas foram tomadas pelas &guas. No espaco de
meia hora, 0 curso de agua subiu 4 metros. Escoava
soturno o roncar das aguas, que desciam com tanta
impetuosidade, que pareciam jogada por forga
misteriosa. Com o bramido das aguas, confundiam-
se 0s gritos desesperados de gente que pedia
socorro. Animais foragidos uivavam ao longe,
espalhando terror entre a populagdo ja
aterrorizada...”

Segundo dados oficiais do municipio, apés trés dias de chuvas

ininterruptas, o Rio Piratini atingiu 28m acima do seu leito normal. Na
Figura 8, podemos ver a Ponte Ferroviéria destruida pela acdo das &guas,
além de uma vista geral da inundacao.

— Imagens da Enchente de 1959

FONTE: TELLES, 2005
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Outro evento relevante ocorreu no ano de 1983, onde novamente
as aguas do Rio Piratini transbordaram sua planicie de inundacdo. Com
precipitagdes acima dos 200mm, o dia 15 de fevereiro marcou novamente
0 pequeno municipio (FIGURA 9).

Figura 9 — Imagens da inundagdo ocorrida em 1983.

P (=

FONTE: PEIjROOSORIO.NET

A Ultima grande inundagdo ocorreu no dia 13 de abril de 1992,
conforme apresentado na Figura 10. Nesse evento, o Rio Piratini subiu
17m acima do seu leito normal, atingindo praticamente 80% da area
urbanizada do municipio, segundo dados da Prefeitura Municipal.
MAGALHAES (1992), em sua cronica publicada no jornal Diério
Popular®, assim descreve o ocorrido:

5 Diério Popular é o jornal mais antigo do Rio Grande do Sul e o terceiro do Brasil com
circulagdo diaria ininterrupta. Foi fundado em 1890 e desde entdo retrata a historia dos 23
municipios da zona sul do Estado do Rio Grande do Sul.
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113

.. 0 Piratini, na maioria das vezes tdo manso,
carinhoso, de lento caminhar, agigantara-se e,
transformando em silencioso inimigo, batia as
portas da cidade, decidido a entrar, nem que fosse
de maneira deseducada”.

Figura 10 — Imagens da inundacdo de 1992.

sl

FONTE: RBS TV — “DOCUMENTARIO PEDRO OSORIO UMA CIDADE

ARRASADA.

Por fim, cabe salientar que os eventos supracitados, foram os de
maior intensidade que o municipio ja sofreu, porém, as cheias ocorrem
com bastante frequéncia ao longo do Canal de Drenagem do Rio Piratini.
E comum nos periodos mais chuvosos que seu NA atinja a cota maxima
do canal, conforme pode ser visto na Figura 11.
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Figura 11 — Mosaico de imagens evidenciando uma cheia ocorrida no més
de setembro de 2017

FONTE: JUNIOR EBERSOL — ASSESSOR DE IMPRENSA DA PREFEITURA DE PEDRO
OsORIO.

Esse relato histérico de eventos ocorridos na regido de estudo,
pretende mostrar que o Rio Piratini, assim como qualquer outro curso
d’4gua, possui sua dindmica propria, e seu formato pode mudar em
decorréncia das dindmicas hidroldgicas e geomorfol6gicas que regem sua
bacia. Assim, ndo é o Rio que invade a cidade, mas sim, a cidade que
invadiu a planicie de inundag&o do Rio.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os materiais utilizados como embasamento tedrico sdo sustentados
por pesquisas em sites de carater cientifico como periédicos CAPES,
além de livros e teses que abordam as tematicas de interesse a pesquisa.

3.1 GEOMORFOLOGIA FLUVIAL

Rios, num sentido geral, sdo cursos naturais de agua doce, com
canais definidos e fluxo permanente ou sazonal para um oceano, lago ou
outro Rio. Dada sua capacidade de erosao, transporte e deposi¢do, os Rios
sdo os principais agentes de transformagdo da paisagem agindo
continuamente no modelado do relevo (PRESS, F.; SIEVER, R
GROTZINGER, J. E JORDAN, T. H, 2010).

Os Rios cobrem a maior parte da superficie terrestre. Eles erodem
as montanhas, levam os produtos do intemperismo até os oceanos e
acumulam, nos depdsitos de barras fluviais e planicies de inundacédo ao
longo do caminho, bilhdes de toneladas de sedimentos (PRESS, F.;
SIEVER, R.; GROTZINGER, J. E JORDAN, T. H, 2010, pag. 341).

Os cursos d’agua depositam sua carga ao longo do leito, mas a
maior parte é depositada nas secdes onde o gradiente do canal é pequeno
ou onde hd mudangas bruscas no gradiente e na profundidade do canal,
bem como na velocidade do escoamento (NOVO, 2008).

“O escoamento nos canais fluviais apresenta
diversas caracteristicas dindmicas, que se tornam
responsaveis pelas qualidades atribuidas aos
processos fluviais. A dindmica do escoamento, no
que se refere a perspectiva geomorfolégica, ganha
significancia na atuacdo exercida pela agua sobre
0s sedimentos, nos mecanismos deposicionais e na
esculturagdo  da  topografia  do leito.
(CHRISTOFOLETTI, 1981 pag 1)~

Todos os Rios, a medida que transportam areia, cascalho, lama e
outros sedimentos, desde 0s pequenos riachos até os mais caudalosos, s&o
proeminentes escultores da paisagem. Rios localizados em planicie,
devido a interacdo entre as forcas do fluxo e a resisténcia do seu material
rochoso, apresenta a forma do seu canal mutavel em funcdo das suas
oscilacbes. A medida que se altera seu nivel de &gua, sua velocidade
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aumenta, bem como sua forcga de cisalhamento, que possibilita as forcas
erosivas remanejarem o material sedimentar contido em seu leito,
promovendo assim, um entalhamento no seu canal. Inversamente, como
a carga detritica que passa pela sua secéo transversal é fornecida pela area
montante, a diminui¢do gradativa no volume do fluxo vai permitindo a
deposicdo da carga sedimentar transportada pelo Rio, favorecendo a
elevacdo do nivel do seu leito (CHRISTOFOLETTI, 1981). Assim,
entalhamento e deposicdo sdo dois processos que atuam modificando a
forma do canal, promovendo modifica¢Bes na sua forma.

A topografia do leito em canais aluviais & mutavel, apresentando
deslocamentos com as mudangas no fluxo e altera¢es na forma do canal.
Em virtude das descontinuidades no transporte dos sedimentos, pode-se
observar que o entalhamento em determinado local é acompanhado pela
deposic¢do em algum lugar a jusante.

O fluxo de um Rio parece estavel quando vocé o observa, porém,
seu volume e velocidade podem mudar apreciavelmente de um més para
outro, ou de uma estacao para outra. Os Rios sdo sistemas dindmicos que
mudam seu regime de vazante até o regime de cheias em poucos anos e
remodelam seus vales em longos periodos de tempo. O fluxo e as
dimensdes de um canal de um Rio também mudam a medida que ele se
movimenta a jusante, desde os vales mais estreitos nas cabeceiras fluviais
das terras altas até as amplas planicies de inundacdo dos cursos
intermediario e inferior. A maioria dessas mudancas de maior duracéo
esta relacionada com os ajustes no volume normal (vazante) e na
velocidade do fluxo, bem como com a profundidade e a largura do canal
(PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J. E JORDAN, T. H, 2010).

A dindmica hidroldgica de uma bacia de drenagem é condicionada
por diferentes fatores, dentre os quais podemos destacar a dindmica
atmosférica, as caracteristicas da bacia e a presenca de modificacdes
introduzidas pelas atividades antrépicas. Considerando apenas as
atividades relacionadas com o ciclo das aguas, pode-se inferir que
enquanto as precipitaces fornecem agua a ser drenada a superficie de
recepcdo das aguas pluviais ird ditar a forma de distribuigéo espacial da
pluviometria e o tempo que a agua levara para alcangar os canais. Nesse
contexto, caracteristicas como a area da bacia, sua forma, a altitude, a
declividade, as condi¢cBes climaticas regionais, a geologia, a
geomorfologia, o tipo de solo, a cobertura vegetal e as formas de uso do
solo, sdo parametros importantes e que devem ser analisados para melhor
compreensdo da dindmica hidroldgica de uma bacia hidrografica
(TELLES, 2005, pag. 16).
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Os sistemas fluviais podem ser classificados basicamente pela
morfologia do canal e a forma em planta, na qual é possivel dividi-los,
através de seus padrdes de drenagem (FIGURA 12), entre: retilineo,
anastomosado, meandrante e entrelacado.

Figura 12 - Padr@es de Drenagem

Retilineo

Anastomosado

Meandrantico Entrelacado

FONTE: Decifrando a Terra/ TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI — Séo Paulo:
Oficina de textos, 2000. pag. 197.

Um Rio com uma planicie de inundacdo bem desenvolvida corre
segundo curvas largas e regulares chamadas meandros (BLOOM, 1970).
Define-se como planicie de inundacdo as &reas relativamente planas e
baixas que de tempos em tempos recebem os exces sos de agua que
extravasam do seu canal de drenagem. O enchimento dos canais resulta
em processos de acrecdo lateral, que sdo comuns a todas as planicies de
inundagdo. Um sistema fluvial meandrante caracteriza-se pela presenca
de canais com alta sinuosidade, onde predomina o transporte de cargas
em suspensdo. A migracdo lateral dos canais ocorre através da erosao
progressiva das margens concavas e sedimentacdo nos leitos convexos
dos meandros, conforme podemos observar na Figura 13:
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Fonte:http://rivieren-davinci-project.blogspot.com.br/
http://w3.ualg.pt/~jdiass§ GEOLAMB/GA3_cheias/index3.html

As barras de meandro (FIGURA 14) constituem 0s aspectos mais
notavel da paisagem aluvial. Cada curva de meandro ativo ou cortado
possui barras de meandro grosseiramente concordantes com a curva do
canal (SUGUIO & BIGARELLA, 1990).

Figura 14 - Barras de Pontal ao longo de um canal meandrante.
Meandros num rio do Alasca

A corrente € mais rapida na margem externa, a
qual é erodida e os sedimentos passa a deposi-
tar-se na margem interna, onde a corrente é
mais lenta, formando barras de pontal ou de
meandro. a medida que o processo de erosao e
deposicdo continua, as curvas tornam-se mais
apertadas e a barra de pontal maior.

Barra de pontal Fluxo do canal com
velocidade alta
Fonte: Para Entender a Terra / PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J. E JORDAN,

T.H, Cap. 14, pag. 348.

As barras laterais (FIGURA 15) séo encontradas em canais de
baixa sinuosidade, elas correspondem as barras de meandro das correntes
meandrantes. A geometria das barras laterais é tridimensional, onde um
dos lados encosta na parede do canal, enquanto que 0 outro avanga até
cerca de 65% da largura do canal. As barras laterais dispdem-se
alternadamente de cada lado do canal.


http://rivieren-davinci-project.blogspot.com.br/

43

Figura 15 - Barras laterais ao longo do Rlo Piratini- RS )

-~}
-

208 (31

Representagdo diagramtica das barras laterais. Forma
das barras e padrio de fluxo inferido. 1- Fluxo superficial,
2- Fluxo de fundo e 3 - Instabilidade tridimensional

3.2 CADASTRO TERRITORIAL MULTIFINALITARIO

O termo Cadastro apresenta diferentes conotagfes na literatura,
provenientes da interpretacdo da legislacdo de terras de cada pais, da
filosofia dos profissionais que atuam na area e também da traducéo deste
termo para diferentes linguas (LOCH e ERBA, 2007). Em funcéo disso,
encontramos expressdes como o Cadastro Territorial, Cadastro de Terras,
Cadastro Territorial Multifinalitario, Cadastro Fundiario, Cadastro
Parcelar, entre outros.

A ideia de cadastro remete-se aos tempos da Babildnia, Roma,
Mildo e também na Franca por Napoledo Bonaparte onde ele implantou o
Ordenamento Territorial, com o intuito de ordenar as terras e assim
controla-las. Cabe salientar que ao estruturar o Cédigo Civil Francés,
Napoledo apontava para a intengdo de colocar o cadastro a servi¢o do
Direito Civil de Propriedade afirmando: “um bom cadastro parcelério sera
0 complemento do cédigo no que diz respeito da posse do solo, é
necessario que os mapas sejam suficientemente exatos e desenvolvidos
gue permitam a qualquer momento fixar e registrar limites das
propriedades imobilidrias e evitar litigios”. As técnicas do Cadastro
mudaram, mas a filosofia e principios sdo os mesmos afirma PHILIPS
(2010).

A portarian®511 de 7 de dezembro de 2009 estabelece as diretrizes
para a criacdo, instituicdo e atualizacdo do Cadastro Territorial
Multifinalitario (CTM) nos municipios brasileiros. O CTM quando
adotado, serd o inventario territorial oficial e sistematico do municipio
embasado no levantamento dos limites de cada parcela, que recebe uma
identificagdo numérica inequivoca.

Costa (2004) diz que o Cadastro Territorial Multifinalitario— CTM
é reconhecido mundialmente como um instrumento indispensavel para se
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tracar caminhos seguros, visando alcangar um desenvolvimento
econdmico, social, cultural e sustentavel.

Portanto, o CTM ¢é uma base cartogréfica e alfanumérica que
descreve o sistema urbano e rural através das suas unidades imobilirias,
em especial as parcelas e/ou as edificagdes. O CTM deve integrar e
conciliar os dados da prefeitura com o registro de imdveis, permitindo
assim, identificar os limites das propriedades e quem sdo seus
proprietarios. Segundo OLIVEIRA (2006), o Cadastro Territorial
Multifinalitario € um instrumento que fornece a administracdo municipal
um conjunto de informacdes graficas (mapas) e descritivas (dados) sobre
as parcelas, propriedades imobiliarias e seus proprietarios.

Para LOCH (2005) o CTM compreende desde medicOes, que
representam toda a parte cartogréafica, até avaliacdo socioecondmica da
populacdo; a legislacdo, que envolve verificar se as leis vigentes sdo
coerentes com a realidade local e regional; e a parte econdémica, em que
se deve considerar a forma mais racional de ocupacdo do espaco, desde a
ocupacgdo do solo em éreas rurais até 0 zoneamento urbano. Segundo
Amorim (2006), o Cadastro Territorial tem dois aspectos fundamentais:
0 aspecto real que cuida das caracteristicas fisicas, e 0 aspecto legal que
retine todos os componentes legislativos do cadastro.

Para Karnaukhova (2000), o CTM possibilita a reducio
consideravel da quantidade de erros, facilita as operagdes com as terras e
os imoveis. O cadastro, seja ele rural ou urbano, é composto por uma série
de mapas tematicos analisados na conjuntura global do municipio. Erba
(2007), coloca que a implementacdo de programas de regularizagédo
fundiéria é feita com a participacdo de profissionais de diferentes areas e
0 sucesso depende em grande parte, da qualidade dos dados utilizados
como referéncia para os estudos e planejamento. O autor coloca que uma
das primeiras medidas que normalmente tomam os administradores das
entidades de regularizagdo € contratar levantamentos territoriais para o
mapeamento das areas ocupadas.

Erba (2008) coloca que o Brasil tem uma conotacdo muito
particular em relagdo ao manejo de informacao territorial e que enquanto
o cadastro rural é organizado pelo Instituto Nacional de Reforma Agraria
(INCRA), 6rgao federal, os governos locais organizam seus cadastros
municipais focados principalmente na rea urbana. O autor coloca que em
se tratando de América Latina, os paises do Rio da Prata foram pioneiros
no Cadastro, e que o marco Cadastral no Brasil da-se em 1850 com a
criacdo da Reparticdo de Terras Pablicas, anos depois em 1890 foi criado
0 Registro de Transferéncias e dai em diante o sistema foi se
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transformando até a publicacdo da Lei 10.267 no ano de 2001 que trata
da regularizacédo fundiaria.

Na contram@o disso tudo, segundo Oliveira (2006), a maioria dos
5570 municipios brasileiros ndo conta com cartografia cadastral
atualizada, ou sequer conta com algum produto cartografico. Isso
evidencia um importante ramo que teremos que desenvolver ao longo dos
proximos anos, possibilitando assim a demarcacdo dessas terras.
HASENACK (2013) diz que o modelo de cartografia cadastral adotado
em nosso pais ndo contempla o conteldo basico do Cadastro Técnico
Multifinalitario, definido pelo Ministério das Cidades, Portaria 511 de
2009, artigo 20, que trata da representacdo sistemética de uma parcela
territorial no contexto das demais parcelas, e diz que o carater da
multifinalidade do CTM ¢ assegurado pela integracdo de informagdes de
outros sistemas ao sistema basico comum, de conteddo minimo, que
favoreca sua atualizagdo. Um dos problemas que acaba sendo gerado, é
guando ndo se consegue diferenciar carta cadastral, que representa 0s
limites legais, que podem ser invisiveis no terreno, da carta topografica,
gue representa as fei¢Bes visiveis do terreno, inclusive seus contornos,
portanto, sdo diferentes e ndo tem a mesma conotacéo.

Para Oliveira (2006), no ambito da cartografia cadastral, normas e
especificaces técnicas devem ser estruturadas através de diretrizes ou
leis por um 6rgdo oficial. Algumas das normas e especificacdes técnicas
para a geracdo de cartografia, vigentes em nosso pais, seja no dmbito
federal, estadual ou municipal, estdo desatualizadas e apoiadas num
contexto tecnoldgico obsoleto, mas mesmo assim, acabam sendo fontes
de apoio e referéncia nos editais de licitagdo apresentados pelos
municipios brasileiros. Sendo assim, os levantamentos para fins de
cadastros no Brasil obedecem a diferentes padrfes técnicos, que acabam
gerando produtos diferentes e ndo podem ser comparados entre si.

Segundo Pereira (2005, p.62) os itens que devem ser considerados
na implantagdo de um CTM séo:

“(a) a parcela territorial como unidade bésica de
cadastro; (b) cada parcela mostre com precisao as
mesmas delimitagdes no fisico e no titulo
registrado no registro imobiliario; (c) um nimero
ou um identificador Unico de parcela para que toda
a informagdo relevante seja conectada; (d) o
levantamento cadastral das parcelas deve ser
realizado por profissionais de cadastro autorizados;
(e) as parcelas devem estar georreferenciadas em
um Unico sistema de referéncia geodésica”
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Assim, o Cadastro Territorial Multifinalitario, além do alcance
urbano, pode avangar para as areas rurais, com seus diferentes mapas
tematicos, abrangendo informagdes relativas a distribui¢ao fundiaria, uso
e ocupacdo das terras, hidrografia, areas de suscetibilidade ambiental,
cobertura vegetal, malha viéria, equipamentos publicos e outros,
abrangendo a totalidade municipal (PEREIRA, 2009).

3.2.1 Parcela Territorial

A Federagdo Internacional Gebmetras - FIG, no ano de 1996,
através de sua declaracdo sobre cadastro, define que um Cadastro
Territorial normalmente ¢ um sistema baseado em parcelas, isto €, a
informacdo é geograficamente referenciada em unidades territoriais
exclusivas e bem definidas. Essas unidades sdo definidas por limites
formais ou informais que determinam a extensao territorial ocupada para
uso exclusivo dos individuos e grupos especificos de individuos. Cada
parcela possui um dnico codigo ou identificador. Exemplos destes
cédigos incluem enderecos, coordenadas, ou nimero dos lotes, mostrado
em uma planta de levantamento ou mapa.

O Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial Multifinalitario do
Ministério das Cidades (2009), define o CTM como “inventario territorial
oficial e sistematico do municipio... [...] embasado no levantamento dos
limites de cada parcela, que recebe uma identificagdo numérica
inequivoca”.

De acordo com LOCH e ERBA (2007, p.27):

[...] um cadastro é normalmente baseado em
parcelas e € um sistema de informacdo que contém
registros de interesses sobre a terra, como direitos,
restricdes e responsabilidade. Usualmente inclui
uma descricdo geométrica das parcelas juntamente
com outros registros que descrevem a natureza dos
registros, a propriedade ou o controle desses
interesses, e geralmente inclui o valor e suas
benfeitorias. Pode ser estabelecido para prop6sitos
fiscais (avaliacdo e impostos), propdsitos legais
(transferéncia) e para ajudar a gestdo do territério
(planejamento e outros propositos administrativos)
permitindo um desenvolvimento sustentavel e a
protecdo do meio ambiente.

Para Carneiro (2003), a parcela é definida como a unidade
territorial do cadastro e destaca ainda que o cadastro para ser completo,
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deve conter informacOes referentes a todas as parcelas territoriais. De
acordo com Philips (2010) a parcela cadastral é descrita como sendo a
menor unidade do cadastro, sendo assim definida como uma parte
contigua da superficie terrestre com regime juridico Unico. A unidade
fundamental do CTM é a parcela cadastral, pois nos bancos de dados néo
ha unidades menores do que ela. As parcelas sdo unidas, de maneira que
ndo se sobreponham umas as outras, nem haja lacunas entre elas. Ainda
destaca que cada parcela recebe um codigo Unico e estavel como
identificador servindo também como chave de acesso para as informagdes
cadastradas e para a interligacdo do CTM com os cadastros tematicos.

Na descricdo da parcela é fundamental identifica-la através de um
nimero identificador Gnico, facilitando sua integracdo com outros
sistemas cadastrais, (DALE E MCLAUGHLIN,1989).

Conforme PHILIPS (2010), “(...) o cadastro de parcelas sera o
fundamento para qualquer outro cadastro tematico. Cada cadastro
tematico tem seu préprio objetivo e se refere muitas vezes a objetos
distintos [...]. No caso do cadastro parcelar, sdo representadas todas as
unidades territoriais do municipio com a mesma prioridade usando as
mesmas técnicas, independentemente da importancia para um
determinado cadastro tematico. O cadastro modela também a situacdo
“legal” e “real” do imdvel”.

3.2.2 Cadastro Geométrico

Também conhecido como Cadastro Fisico (FIGURA 16), este
cadastro setorial registra principalmente dados referentes a localizag&o de
cada parcela e suas dimensdes, razdo pela qual, nos paises de lingua
espanhola é denominado de Cadastro Parcelario (no Brasil é denominado
de Cadastro Fundiario). De acordo com Loch & Erba (2007) alguns
administradores preferem incorporar ao cadastro Parcelario o Cadastro de
Benfeitorias, dando maior robustez ao Cadastro Geométrico. Nos
municipios que implementaram SIG, a parcela e as benfeitorias erguidas
sobre ela sdo desenhadas em layers diferentes e recebem identificadores
diferentes, porém relacionados.

O Cadastro Fisico é a delimitacdo geométrica das parcelas do
territorio. E responsavel pela localizagio geogréafica do imovel e a
definicdo dos limites das parcelas territoriais, o qual deve ter
confiabilidade geométrica, posicional das suas medi¢des estando
referenciado a um sistema geodésico Unico, que lhe possibilite uma
confiabilidade de suas informagdes.
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3.2.3 Cadastro Juridico

Ao criarem o0s sistemas de registro de titulos, os legisladores,
administradores e os técnicos perceberam que o cadastro tinha uma
funcdo muito mais relevante do que realmente se pensava, extrapolando
as questdes econdmicas e fisicas, e passaram a organiza-lo como
complemento dos Registros de Imdveis, constituindo assim o
denominado Cadastro Juridico. (LOCH & ERBA, 2007)

Frequentemente denominado Cadastro Legal, os dados que o
compdem sdo basicamente os referentes ao registro da parcela no Registro
de Imoveis. A conexdo entre os dados fisicos e juridicos se da
normalmente através da nomenclatura cadastral ou através da inscri¢do
no mencionado Registro.

No cadastro juridico s&o registrados os aspectos legais da ocupacao
do territério com os devidos proprietarios das parcelas territoriais. As
informagles cadastrais do cadastro juridico referem-se a propriedade
territorial, a um direito real legal atribuido ao titular de dominio da parcela
territorial. O cadastro juridico por meio do Registro de Imdveis é
responsavel em dar garantia juridica do imovel junto ao mercado de
terras, respaldando legalmente as transferéncias de titulacdo, hipoteca ou
transmissao da parcela territorial.

De acordo com ZORZANELLO e PELEGRINA (2014):

[..] O cadastro juridico € responsavel pelas
seguintes informacdes territoriais: a) adjudicagéo:
declarar quem € que tem direito oficial ao uso e
ocupacgdo do solo, ou seja, declara a titularidade
dominial da area; b) demarcacéo: é a definicdo dos
limites das parcelas territoriais. Esse processo
permite identificar a forma, a area e a localizagdo
das parcelas territoriais; c) levantamento cadastral:
¢ a parte mais importante do processo do cadastro
juridico, o levantamento deve ser referenciado a
uma rede geodésica nacional e a um sistema de
coordenadas Unico, para que o0s levantamentos
cadastrais possam ser espacialmente integrados
entre si, através de um Sistema de Informagéao
Territorial, facilitando a sua associagdo e
validagdo. d) descrigdo: é a inser¢do da informagdo
cadastral no sistema oficial de registro, é realizada
no inicio do processo ou quando sdo feitas
alteragdes no registro como desmembramento,
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parcelamento, remembramento, retificacdo ou
qualquer outro tipo de transferéncia ou em caso de
utilizagdo da propriedade para fins de
financiamento e hipoteca.

O Cadastro Juridico também deveria ter como caracteristica a
descricdo de sua base alfanumérica e a representacdo de restrigdes as
propriedades através de uma base, porém, essa pratica quase nao ocorre
nas jurisdicdes brasileiras, o que se constitui em um dos grandes desafios
a ser enfrentado pelos administradores dos cadastros modernos e
consequentemente no CTM.

Diante do exposto, torna-se fato que o Cadastro Territorial
Multifinalitario é imprescindivel para conhecer a realidade de um
municipio, pois com ele o administrador/planejador tem um
conhecimento prévio do solo, dos recursos naturais existentes, das areas
gue podem ser ocupadas, da situacdo socioecondmica da populacéo e sua
distribuicdo geogréfica dentre outros aspectos, para desenvolver um
planejamento e ordenamento fisico-espacial coerente.

3.3 GEOTECNOLOGIAS
3.3.1 Geoprocessamento

O termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento
que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informacédo geografica e que vem influenciando de maneira crescente as
dreas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes,
Comunicagdes, Energia e Planejamento Urbano e Regional. (CAMARA
& DAVIS, 2001).

Em um pais de dimensdo continental como o Brasil, que apresenta
uma caréncia de informagOes adequadas para a tomada de decisdes sobre
0os problemas de ambitos urbanos e rurais, o Geoprocessamento
representa um potencial instrumental, principalmente se baseado em
tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento seja
adquirido localmente.

3.3.2 Cartografia

A razdo principal da relacdo interdisciplinar forte entre Cartografia
e Geoprocessamento € 0 espago geografico. Cartografia preocupa-se em
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apresentar um modelo de representacdo de dados para 0s processos que
ocorrem no espaco geogréafico. (D"ALGE, 2001).

De acordo com Oliveira (2010), a primeira atividade essencial
na estruturacdo do Cadastro Territorial Multifinalitario é a elaboracéo da
carta cadastral 8(FIGURA 17). Neste documento é apresentado, em
grande escala, o levantamento sistematico das parcelas territoriais,
contendo descri¢cBes detalhadas dos elementos fisicos e naturais do
territério, dando suporte ao planejamento e a gestao do territério.

Figura 17 - Modelo Carta Cadastral
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Nogueira (2006) diz que cartas cadastrais sdo confeccionadas a
partir da Topografia ou com auxilio da Fotogrametria, em escala grande
o suficiente para atender seu objetivo que é mostrar o parcelamento do
solo, ou seja, mostrar a estrutura fundiaria de um determinado lugar.

6 Segundo HASENACK (2013) a Carta Cadastral é a representagdo cartografica do
levantamento sistematico territorial do municipio. A sua funcdo bésica é representar: os
limites legais das parcelas territoriais e os vértices do poligono formado com as
demarcagdes; a numeragdo das parcelas (identificador inequivoco para cada parcela); os
limites entre os setores cadastrais, distritos, municipios, estados paises; os topdnimos de
arruamentos e o tipo de uso atual do solo. (pag. 49-50).
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Desta forma, a cartografia torna-se um importante aliado no apoio
a moderna administracdo do espaco geogréafico, sendo um elemento
essencial na representacdo do cadastro, e servindo como base para o
langcamento de multiplos dados que caracterizam o imével (ERBA, 2005).
De acordo com OLIVEIRA (2006, p. 190):

[...] é a partir da aplicagdo adequada da cartografia
cadastral, vinculada a realidade municipal frente
aos instrumentos do Estatuto da Cidade, que se tera
um processo engajado de fato nos planejamentos e
gestdes publicas municipais, caso contrario, “ter-
se-a somente promessas de geréncia sobre um
espaco fisico ndo conhecido, tornando-o
impossivel de gerir”.

3.3.3 Sistema de Informacéo Geogréfica - SIG

Considerados como uma das principais ferramentas do
geoprocessamento, os SIGs permitem a obtencdo qualitativa e
guantitativa de dados computacionais geograficos, possibilitando a gestao
dos recursos e aplicagio de técnicas otimizadas baseadas em diagndsticos
georreferenciados (CAVALLARI, 2009).

Os Sistemas de Informaces Geograficas sdo uma poderosa
ferramenta de apoio as tomadas de decisdes, devido a sua capacidade de
armazenamento e processamento de diferentes dados espaciais. Nesse
contexto, os SIG tém sido amplamente utilizados para a estruturacdo e
organizagdo de variaveis espaciais na geragdo de alternativas para
problemas dessa natureza. Seu uso intenso justifica-se pelo fato de
constituir uma poderosa ferramenta que integra o conjunto de rotinas de
programacdo desenvolvidas para representar e manipular grandes
quantidades de dados armazenados em bancos de dados, 0s quais contém
informacOes representativas do mundo real, através de coordenadas
geogréficas, possibilitando analises espaciais (Star & Estes, 1991). Esse
tipo de sistema torna-se aplicavel a diferentes &reas do conhecimento, a
partir da manipulacdo de dados e/ou informacgdes vinculadas a um
determinado espaco geogréfico, tornando seus elementos passiveis de
serem representados através de mapas com as mais variaveis formas
geométricas.

“Os diversos avangos tecnologicos, em especial os
que dizem respeito as areas da geotecnologia, vém
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abrindko um amplo campo de trabalho,
possibilitando assim uma melhor maneira de se
comunicar, analisar 0 meio em que vivemos e
acima de tudo, tomar decisdes. Dados que
representam o mundo real podem ser armazenados
e processados de tal maneira que sejam Uteis para
determinada finalidade.” (Polése 2014 apud
Bernhardsen)

As novas técnicas de mapeamento possibilitadas com o avango da
tecnologia permitem armazenar dados e organizar informaces
espacialmente, possibilitando uma gama muito extensa de analises
remotas, atribuindo seu carater geografico, e prevendo tendéncias e
padrdes de um determinado objeto de estudo, baseados em Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG).

Segundo Silva (2003), os SIGs sdo uma tecnologia relativamente
recente e, nos Ultimos 30 anos, houve um crescimento muito rapido tanto
tedrico quanto tecnoldgico e organizacional da teoria da comunicacéo.

Para Burrough (1986), SIG é um conjunto poderoso de ferramentas
para coleta, armazenamento, recuperacdo de dados espaciais a partir do
mundo real para um conjunto particular de propoésitos. Dangermond
(2008) define a localizagdo como um ponto chave em comum para
integracdo de todo tipo de dado, isso faz do Sistema de Informacao
Geogréfica algo Unico.

De acordo com WOSNY, 2010:

A utilizacdo do SIG para confecgdo de mapas
tematicos € uma importante ferramenta que vém
mudando a qualidade de vida, frente aos resultados
nas tomadas de decisdes e planejamentos
estratégicos. Assim, 0s gestores e tomadores de
decisdo se sentem apoiados por meio de um
cabedal de ferramentas tecnoldgicas que permitem
embasar decisbes em principios técnicos e nédo
mais em argumentos politicos.

Desta maneira, o Sistema de Informacéo Geografica, torna-se uma
importante ferramenta para o processo de tomada de decisdo,
evidenciando sua grande utilidade nos érgdos publicos e particulares,
visto seu incalculavel potencial de manipulacéo e organizacéo dos dados
geogréficos, possibilitando assim estudos mais aprofundados, que
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possibilitem retratar a realidade através de andlises espaciais
representadas por mapas tematicos e/ou cadastrais.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos, como ferramentas de
Geoprocessamento, aliado as novas técnicas de mapeamento, juntamente
com a utilizagdo do Cadastro Territorial Multifinalitario, tornam-se
importantes aliados no processo de ordenamento e gerenciamento do
territdrio, pois permitem conhecer a realidade como um todo, tanto do
meio urbano como rural, tornando mais eficiente o processo de gestdo
territorial.

3.3.4 Remotely-Piloted Aircraft - RPA

Boanova Filho (2014, p. 49) observa que os “drones” - também
referidos como “VANT” (Veiculo Aéreo Nao Tripulado) ou “UAS”
(“Unmanned Aircraft System”) ou mesmo “UAV” (“Unmanned Aerial
Vehicle”, termo ja em desuso) tém, na verdade, a nomenclatura oficial no
Brasil de “RPA”, abreviatura para o Inglés “Remotely-Piloted Aircraft”,
traduzido como “Aeronave Remotamente Pilotada”.

Esta nomenclatura foi adotada pela ANAC (Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil) e também pelo DECEA (Departamento de Controle do
Espaco Aéreo), ambas seguindo a orientagdo da OACI (Organizagdo da
Aviacdo Civil Internacional).

As aeronaves remotamente pilotadas, tem sua tecnologia voltadas
aos propositos militares e civis (SOUTHWORTH, 2012). Com o
desenvolvimento tecnoldgico propiciado pelas aplicagBes militares,
diversas atividades de interesse civil passaram a ser vidveis e interessantes
de serem realizadas por ARP.

(...) a utilizagéo para fins de pesquisa, recreativos e
em trabalhos de campo também comegaram a
crescer. O monitoramento de areas remotas, as
operacOes de alta periculosidade, o controle de
pragas em plantagcBes por meio da pulverizagdo
assertiva de pesticidas e até mesmo o controle do
mosquito Aedes aegypti sdo exemplos de usos
modernos dos drones. (NARDINI, 2016, p.2)

Os voos das aeronaves ndo tripuladas no Brasil,
tém sido mais frequentes a cada dia. Agricultura,
Defesa, Seguranca Publica, Energia, Marketing,
Petréleo e Gas, Construcdo Civil, Meio Ambiente,
Defesa Civil, Busca e Salvamento, s para citar
algumas, sdo atividades nas quais o uso desse tipo
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de equipamento traz inimeras vantagens, quer
comerciais, quer operacionais e mesmo viabiliza
tipos de empregos que ndo sdo possiveis com
outros equipamentos. (BOANOVA FILHO, 2014,
p. 49)

Ao acoplar uma camera em sua estrutura, 0 RPA propicia uma
gama de possibilidades de uso, ampliando assim sua utilizagdo a
diferentes aplicaces.

3.4 PRINCIPIO JURIDICO/LEGAL PARA GESTAO TERRITORIAL
3.4.1 Cadigo das Aguas

Estabelecido pelo decreto n° 24.643, de julho de 1934, através do
Presidente da Republica Getulio Vargas, foi criado com a finalidade de
estabelecer o regime juridico das aguas no Brasil, dispe sobre sua
classificacdo e utilizagdo, bem como sobre o aproveitamento do potencial
hidraulico, fixando as respectivas limitacdes administrativas de interesse
publico. Segundo o Cadigo, as aguas brasileiras sdo definidas como aguas
publicas, que podem ser de uso comum ou dominical, &guas comuns, que
sdo as correntes navegaveis ou flutuaveis, e as aguas particulares, que séo
as nascentes e todas as aguas situadas em terrenos que também o sejam.
Estabelece que as margens dos Rios publicos sdo de propriedade estatal,
bens dominicais da Unido ou do Estado, dependendo a quem pertencga o
préprio Rio.

3.4.2 Lei 601 — Lei de Terras

Lei n° 601 de 18 de setembro de 1850, sancionada pelo Imperador
D. Pedro Il, representou uma tentativa de organizagdo e regularizagdo da
situacdo fundiaria do Brasil, rompendo com o regime das sesmarias e
estabelecendo que a aquisi¢ao de terras devolutas esté proibida por outro
titulo que néo seja o de compra.

DispBe sobre as terras devolutas do Império e
acerca das que sdo possuidas por titulo de sesmaria
sem preenchimento das condigdes legais, bem
como por simples titulos de posse mansa e pacifica
e determina que, medidas e demarcadas as
primeiras, sejam elas cedidas a titulo oneroso,
assim para empresas particulares, como para 0
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estabelecimento de colonias de nacionaes e de
extrangeiros, autorizado o Governo a promover a
colonisagdo extrangeira na forma que se declara.

3.4.3 Lei 6.766 — Parcelamento do Solo

O Parcelamento do Solo Urbano é um instrumento de execucédo da
politica de desenvolvimento e expansdo urbana nas sedes municipais,
vinculado as diretrizes do art. 2° do Estatuto da Cidade e regulado pela
presente Lei, de 19 de dezembro de 1979, compreendendo normas
urbanisticas, sanitérias, civis e penais visando a disciplinar a ocupac¢do do
solo, o desenvolvimento urbano e a tutela do interesse publico coletivo
subsumido na defesa da coletividade adquirente dos lotes previstos no
empreendimento.

O parcelamento do solo urbano segundo a Lei n. 6.766 podera
ocorrer mediante duas modalidades: loteamento e desmembramento.

Considera-se loteamento a subdivisdo de gleba em
lotes destinados & edificagdo, exigindo
prolongamento, modificacio ou ampliacéo das vias
existentes ou a abertura de novas vias e de novos
logradouros puablicos.”

Considera-se desmembramento a subdivisdo de
gleba em lotes destinados a edificagdo, com
aproveitamento do sistema viario existente, desde
que ndo implique a abertura de novas vias e
logradouros  puablicos, nem  prolongamento,
modificagdo ou ampliagio dos ja existentes.®

Pela presente Lei considera-se lote o terreno servido de
infraestrutura basica cujas dimensdes atendam aos indices urbanisticos
definidos pelo plano diretor ou lei municipal para a zona em que este se
situe. A infraestrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos
equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminacédo
publica, esgotamento sanitario, abastecimento de &gua potavel, energia
elétrica puablica e domiciliar e vias de circulacdo. Os lotes terdo area
minima de 125m2 (cento e vinte e cinco metros quadrados) e frente
minima de 5 (cinco) metros, salvo quando o loteamento se destinar a

78§ 1°do art. 2° da Lei n. 6.766/79
8§ 20do art. 2° da Lei n. 6.766/79
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urbanizacdo especifica ou edificacdo de conjuntos habitacionais de
interesse social, previamente aprovados pelos oOrgdos publicos
competentes; ndo seré permitido o parcelamento do solo em:

I - Terrenos alagadi¢os e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas
as providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas;

Il - Terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a
salde publica, sem que sejam previamente saneados;

11 - Terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das
autoridades competentes;

IV - Terrenos onde as condigBes geoldgicas ndo aconselham a
edificagéo;

V - Areas de preservacio ecoldgica ou naquelas onde a poluigio
impeca condicOes sanitarias suportaveis, até a sua corregéo.

3.4.4 Lei 10.257 — Estatuto da Cidade

Estabelecida em julho de 2001, regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelecendo diretrizes gerais da politica urbana
e da outras providéncias.

A politica de desenvolvimento urbano, de acordo com o ‘Estatuto
da Cidade’, tem por objetivo “ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana”. Para este fim,
prescreve como instrumento fundamental o plano diretor municipal,
definindo-o como “o instrumento basico da politica de desenvolvimento
e expansdo urbana”.

Segundo (de Paula Neto, 2014, pag. 47), é o Plano Diretor que
definira a politica de desenvolvimento e extensdo urbana, estabelecendo
um modelo compativel com a protecdo dos recursos naturais e em defesa
do bem-estar da populagdo. Nas palavras de Meirelles (2005), ele “deve
ser aprovado por lei e tem forca de lei, deve ser elaborado de maneira
participativa e deve ser como instrumento de realizacdo da funcédo social
da propriedade”. Desta maneira, ¢ de vital importancia para o
desenvolvimento de uma cidade, devendo ser seguido por seus habitantes
(De Oliveira, 2008).

Desta maneira, o Plano Diretor torna-se o “principal guia” que as
administragdes municipais dispdem para garantir uma tomada de decisdes
“integrada e sinérgica” frente aos diferentes problemas que se manifestam
nas cidades, devido ao seu continuo processo de transformagao.
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3.4.5 Lei 10.267 — Georreferenciamento de Imdéveis Rurais

Em 28 de Agosto de 2001 foi promulgada a Lei n° 10.267,
regulamentada pelo Decreto n° 4.449/02, comumente denominada Lei do
Sistema Publico de Registro de Terras. A Lei n® 10.267 passa a exigir a
obtencdo dos perimetros dos imdveis a partir das coordenadas dos vértices
definidores dos limites, georreferenciados ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB), com precisdo posicional definida por norma do
INCRA, e acompanhada de memorial descritivo realizado por
profissional habilitado, com a devida Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART).

Esta Lei representa um marco histérico para o processo de
regularizacdo fundiaria em nosso pais, e consequentemente, um
importante passo para a consolidag&o do sistema cadastral rural brasileiro.

LOCH & ERBA (2007) afirmam que sdo estabelecidas medidas
importantes relacionadas a identificacdo dos imdveis rurais, reafirmando
a necessidade de dar suporte geodésico aos poligonos que correspondem
as parcelas, exigindo-se que os documentos cartograficos sejam
elaborados por profissionais habilitados e que estes possam responder
judicialmente por eventuais falhas ocorridas nos procedimentos técnicos.
Conforme SOUZA & SCHAAL (2004), ao estabelecer que a
identificacdo dos imdveis rurais deva ser feito através de coordenadas
georreferenciadas ao SGB, a Lei no 10.267 procura garantir a unicidade
das informagdes espaciais de cada imdvel, evitando-se problemas de
superposicdo de areas.

Para os imdveis rurais, existe norma de georreferenciamento
elaborada com base no Manual Técnico de Cartografia Fundiaria do
INCRA, aprovado pela Portaria Ministerial n°® 547 de 1988, fruto do
desenvolvimento tecnoloégico e da utilizacdo disseminada dos Sistemas
de Informagéo Geogréfica — SIG (LOCH, 2007).

Segundo o INCRA (2013), no item 4.2 que aborda sobre a
descricdo dos limites com corpos d"agua ou cursos d"agua:

O limite coincide com a margem ou com o eixo, de
acordo com a descri¢do constante no registro de
imoveis. Se a descricdo for omissa, deve-se
observar o Decreto n° 24.643, de 10 de julho de
1934 (Caodigo de Aguas), que divide os leitos
(alveos) dos cursos d’agua em publicos e privados.
Sendo publico, o limite se d& pela margem; sendo
privado, pelo eixo. Devido & sinuosidade,
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caracteristica deste tipo de limite, o credenciado
deve buscar o adequado adensamento de vértices
para descrever esse limite de forma compativel
com a realidade de campo. A Figura 18 ilustra a
forma correta e também a incorreta de se efetuar o
levantamento e consequentemente a representacéo
de limites sinuosos.

Figura 18 — Manual Técnico de Limites e Confrontacdes.

Fonte: INCRA, 2013, pag. 14.

Segundo o INCRA (2013), no item 4.2.2, (pag. 15) Conforme o
Manual Técnico de Limites e Confrontag@es, os vértices definidores dos
limites de imoveis sdo classificados por tipo, com o propdsito de
evidenciar a forma de posicionamento (direto ou indireto) e a sua
caracterizagdo em campo.

Vértice tipo “M” (marco): Vértice cujo
posicionamento é realizado de forma direta
e € caracterizado (materializado) em campo por
marco.

Vértice tipo “P” (ponto): Vértice cujo
posicionamento é realizado de forma direta e ndo é
materializado por marco. As situagcbes mais
comuns que utilizardo vértices tipo “P” serdo
aquelas nas quais os limites sdo definidos por
cercas e cursos d’agua.

Vértice do tipo “V” (virtual): Dentre as situacdes
onde este tipo de vértice pode ser utilizado,
podemos citar:

a) Veértice situado em local onde ndo é possivel a
implantacéo estavel de um marco e o limite ndo é
coincidente com um elemento fisico. Exemplo:
vértices situados em brejos, banhados e pantanos;
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b) Vértice correspondente a um limite que ndo
possui elemento fisico que o caracterize em campo
e a implantagdo de um marco é inviavel. Exemplo:
vértices de limite situados em areas usadas para
agropecudria, onde a implantagdo do marco seria
um empecilho para o desenvolvimento da
atividade; c) Vértice situado em local inacessivel.

O quadro abaixo mostra o resumo dos tipos de vértices, com seus
respectivos codigos de identificacdo.

Tabela 1 - Tipos de Vértices definidos

pelo INCRA
Cadigo Tipos de Vértices
M Marco
P Ponto
\Y Virtual

Fonte: INCRA, 2013, pag. 18.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 MATERIAIS

4.1.1 Imagens orbitais

Para a presente pesquisa, foram selecionadas diferentes imagens
orbitais através da ferramenta de temporalidade do software Google Earth
Pro. Essas imagens, servirdo como base para verificar/comprovar a
migracdo lateral do Rio Piratini, a0 longo da &rea de estudo.

Tabela 2 - Resumo das imagens orbitais

Data Obtencdo Sensor Resolucdo Espacial
Figura 17 01.01.2006 Pleiades 0,5m
Figura 18 07.01.2013 Pleiades 0,5m
Figura 19 06.02.2014 World View 2 0,4m
Figura 20 12.10.2016 Pleiades 0,5m

Fonte: Felipe Echenique Alves

Figura 19 - Imagem orbital tomada em janeiro de 2006 através da
constelacdo ASTRIUM.

Fonte: Google arth Pro
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Figura 20 - Imagem orbital tomada em janeiro de 2013 através da
constelacdo ASTRIUM.

Fonte: Google Earth Pro

Figura 21 - Imagem orbital tomada em fevereiro de 2014 através da
constelacdo DIGITAL GLOBE

Fonte: Google Earth Pro
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Figura 22 - Imagem orbital tomada em outubro de 2016 através da
constelacdo ASTRIUM.

4.1.2 SRTM - Shuttle Radar Topography Mission

Os municipios de Pedro Os6rio e Cerrito, ndo possuem nenhum
tipo de cartografia para obtencdo de dados altimétricos. Dessa forma,
utilizou-se do SRTM com 30 m de resolucéo espacial para a obtengéo das
altitudes de determinados pontos ao longo do Rio Piratini-RS.

Figura 23 — Imagens SRTM da &rea de estudo.

Fonte: Earth Explorer - https://earthexplorer.usgs.gov

4.1.3 MATRICULAS DOS IMOVEIS

A obtencdo de matriculas no Cartério de Registro de Imoveis, deu-
se pelo fato de comprovar a determinacao de limites fisicos (rios) como
limitante de uma propriedade. Nesse caso, foram selecionadas trés
matriculas confrontantes com a regido de estudo.


https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/

Figura 24 - Matriculas de imdveis ao longo do Rio Piratini-RS
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4.1.4 ARQUIVOS VETORIAIS DE ORGAOS OFICIAIS

Através da ferramenta HidroWeb, disponibilizada pela ANA —
Agéncia Nacional das Aguas, foi obtida a hidrografia da regido. O Rio
Piratini, pertence a Bacia de n°8, intitulada de Atlantico, trecho Sudeste.

Figura 25 — Bacia Hidrografica do Rio Piratini-RS, na escala 1:1.000.000.
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Fonte: AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS
4.1.5 AEROFOTOS OBTIDAS COM RPASs

Através de um RPAs, foram obtidas 473 imagens atuais da area de
estudo, para apoiar na confeccdo das pecas técnicas.

Figura 26 — Mosaico de Imagens da Area de Estudo

Fonte: Felipe Echenique Alves
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Tabela 3 - Dados Técnicos do Voo.

Data de Aquisicio: 09/02/2018 Numero de Cenas: 473
Resoluciio Espacial: GSD=10cm Area de Cobertura: 20 hectares
Altura de Voo: 100 m Tempo de Voo: 50 minutos
Sobreposicio Lateral: 80 % Velocidade: 15m/s

Sobreposicio Longitudinal: 90%

4.2 EQUIPAMENTOS

a) Estagdo Total - Leyca TS-02;

b) Receptor GNSS — Topcom Hiper Lite +;

c) RPAS —Phanton 4 Professional,

d) Bastdes, Bipés e Prismas;

e) Marcos Sintéticos e chapas de metal Padrdo INCRA,;
f) Computador e Materiais de Escritorio.

Figura 27 - Imagem dos equipamentos utilizados

Elaboracéo: Felipe Echenique Alves
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Figura 28 - Fluxograma da Pesquisa
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das parcelas parcelas

Elaboragdo: Felipe Echenique Alves

De acordo com GODOY (1995, p.21-25):

[..] existem, pelo menos, trés diferentes
possibilidades  oferecidas  pela  abordagem
qualitativa: a pesquisa documental, o estudo de
caso e a etnografia. O objeto do estudo de caso, por
seu turno, é a andlise profunda de uma unidade de
estudo. Visa ao exame detalhado de um ambiente,
de um sujeito ou de uma situacdo em particular.
Amplamente usado na academia o “estudo de
caso”, tem se tornado a modalidade preferida
daqueles que procuram saber como e por que certos
fendmenos acontecem ou dos que se dedicam a
analisar eventos sobre os quais a possibilidade de
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controle € reduzida ou quando os fendmenos
analisados sdo atuais e s6 fazem sentido dentro de
um contexto especifico.

Um estudo de caso é uma investigagdo empirica que investiga um
fendmeno dentro de seu contexto, quando os limites entre o fendmeno e
0 contexto ndo estdo claramente definidos. A investigacdo de um estudo
de caso enfrenta uma situa¢do tecnicamente Gnica em que haverd mais
variaveis de interesse do que pontos de dados, e, como resultado baseia-
se em varias fontes evidentes, com os dados convergindo entre si, e como
outro resultado, beneficia-se do desenvolvimento prévio de proposicoes
tedricas para conduzir a coleta e a analise de dados (YIN, 2005, pag. 33).

No contexto do estudo de casos, a pesquisa se estrutura e
particularmente aborda situagcdes em que a determinacgéo de limites entre
parcelas/propriedades sd0 evidenciadas na condigéo
intermunicipal/urbana, por causa da migracdo lateral do leito dos Rios.
Assim, segue a descrigéo das etapas conforme os itens listados na Figura
27.

ETAPA 01 - Em pesquisas qualitativas, o levantamento
tedrico/bibliografico deve ser utilizado como ferramenta analitica, capaz
de promover a conceitualizagdo de diferentes temas abordados na
pesquisa (STRAUSS, 2008, pag.62). A figura 29 relaciona
sistematicamente os diferentes temas da literatura técnica abordados ao
longo do trabalho.

Figura 29 - Etapa 01 da Pesquisa - Referencial Tedrico

Rios
padrdes de drenagem
Canais Meandrantes

™ Geomorfologia Fluvial <

Portaria 511/2009 - Ministério das Cidades
Definigéo

Parcela Territorial

Cadastro Geométrico

Cadastro Juridico

» Cadastro Territorial
Multifinalitario

REFERENCIA ]
BIBLIOGRAFICA [~ Geotecnologias

Principios
Juridicos/Legais para
Gestdo Territorial

Geoprocessamento
Cartografia
Sisterna de Informagéo Geogréfica - SIG

Decreto 24.643 - Cadigo das Aguas

Lei 601 - Lei de Terras

Lei 6.766 - Parcelamento do Solo

Lei 10.257 - Plano Diretor

Lei 10.267 - Georreferenciamento de Imdveis Rurais

S

Elaboracéo: Felipe Echenique Alves
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ETAPA 02 — As evidéncias para um estudo de caso podem vir de
diferentes fontes, como documentos, registros em arquivos, entrevistas,
artefatos fisicos, dentre outros (YIN, 2005, pag. 109). Em especial para
atuar na pesquisa proposta, foram considerados documentos cartograficos
(imagens de satélite), Levantamento Topografico, Mapeamento com
RPAS, documentacdo juridica (escrituras, leis, outros), e visitas “In
Loco” para reconhecimento da &rea de interesse, conforme pode-se
observar na figura 30.

Figura 30 - Etapa 02 - Dados de Entrada da Pesquisa

« Imagens de Satélite

ENTRADA DE « Levantamento Topografico
DADOS * Mapeamento RPAS

» Obtengdo de Matriculas RI

* Visitas in locuo

Elaboracdo: Felipe Echenique Alves

Nesta etapa, foi criado um diretério que serviu para organizar e
armazenar os dados vetoriais, matriciais e juridicos obtidos ao longo da
pesquisa (FIGURA 31).

Figura 31: Diretorio para armazenagem dos dados trabalhados na
pesquisa
- 3 + FELIPE [£) + MESTRADO » Juizar M. 2
) A O Mo Yali che il
# Acosso dapida

= frea de Traba 00 _Dacuementns

01 Reterencias Biblicgraficas

4 Uowmbaads
17 _lmagens
Aesumentas 03 Daclos Matriciais
= \magans 104_Dads Yolonisis
e ooyl D 05_Daclos 3rutes dlos Levantamentaos
01 _Raferenciaz B (1 MXL»
012 Imagens 07_Saida de Mapas
38 PISSFRTACA 08 DISSERTACAC
MESTRADD

Elaboracdo: Felipe Echenique Alves

As matriculas dos imoéveis foram obtidas diretamente no cartério
de Registro de Imdveis da comarca de Pedro Osoério. Na Prefeitura e
Camara de Vereadores de Pedro Osorio e Cerrito, foram obtidas as Leis
de criacdo dos respectivos municipios.
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Os dados cartograficos foram extraidos da biblioteca de imagens
do Google Earth Pro, através de sensores orbitais, oriundos da constelagéo
de satélites controlada pela ASTRIUM E DIGITAL GLOBE, e
proporcionaram um levantamento histérico da forma e localizagdo do
leito do Rio na érea de estudo.

Para gerar o Modelo Digital de Terreno (MDT) que recobriu a area
de estudo, foram necessarias 4 imagens do SRTM (30 metros de resolucao
espacial) disponiveis no portal Earth Explorer. Através da ferramenta
Hidroweb, disponibilizada pela ANA, foram obtidos arquivos vetoriais
contendo dados hidrograficos da regido de estudo. Pesquisas académicas
realizadas no Rio Piratini, também serviram como base de entrada de
dados, especialmente para caracterizacdo geomorfoldgica dessa Bacia.

Com o0 apoio de uma Aeronave Remotamente Pilotada — RPA,
foram realizados dois aerolevantamentos distintos da regido de estudo,
conforme Plano de Voo elaborado no software DRONE DEPLOY
(FIGURA 32). Considerando uma altitude de 100 m para o voo, foram
obtidas 473 ortofotos.

Figura 32: Plano de Voo em software especifico




71

Tabela 4 - Caracteristicas Técnicas do Aerolevantamento.

Data de Aquisicdo: 09/02/2018 Niimero de Cenas: 473
Resolucio Espacial: GSD=10cm Area de Cobertura: 20 hectares
Altura de Voo: 100m Tempo de Voo: 50 minutos
Sobreposicido Lateral: 80 % Velocidade: 15 m/s
Sobreposicio Longitudinal: 90 %

Através de receptores GNSS, foram coletados 21 Pontos de
Controle para o processo de ortorretificacdo das imagens. Todos esses
pontos foram inicialmente identificados nas ortofotos e posteriormente
coletados em campo. Para o pés-processamento dos Pontos de Controle,
foi utilizada a Estacdo Geodésica de Referéncia da RBMC (Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo) intitulada de RSPE, e localizada
no municipio de Capédo do Ledo - RS, distante aproximadamente 40 km
do local do Levantamento.

Tabela 5 - Coordenadas do Ponto Base e Estacdo Geodésica de
Referéncia.

Name GridN(m) GridE(m} Elevation(m) Std Devn(m) Std Dev e (m) Std Dev u(m) Std Dev Hz (m)

RSPE  6480585,96  365804,97 37,13 0,002 0,001 0,008 0,002
Base 6473470,898 328215476 27,332 0,008 0,012 0,024 0,014

Tabela 6 - Coordenadas dos Pontos de Controle (GCPs).

Nome  Latitude Longitude  Alt. | Nome Latitude Longitude Alt. | Nome Latitude Longitude Alt.

100 6473474,324 328211,997 24,805| 107 6473667,844 328372,186 24,364| 114 6473643,821 327919,317 22,259
101 6473324,244 328024,493 33,031 | 108 6473485588 328152,739 24,979| 115 6473643,538 327919,722 22,228
102 6473324,258 328024,47 33,031 | 109 6473485838 328333,811 21,565| 116 6473743,235 327890,460 20,835
103 6473329,354 328023,813 33,069 | 110 6473456,375 328456585 21,936| 117 6473741,665 327854,440 21,047
104 6473326,248 328027,651 33,104 | 111 6473465643 328508610 21,833| 118 6473749,052 327785608 21,061
105 6473648,135 328296,381 23,860 | 112 6473706,871 328141,811 24,298 | 119 6473490,829 327712,612 34,258
106 6473647,749 328301,422 23,828 | 113 6473360,214 327979,234 32,845| 120 6473363,462 327717961 34,581

Por fim, foi realizado um levantamento topografico em
conformidade com as NBRs 13.133 e 14.166 respeitando o Manual
Técnico de Limites e Confrontagdes do INCRA, espacializando a
matricula de n® 8131.

ETAPA 03 — Esta etapa consistiu na espacializacdo do cenério
estudado, através de um Sistema de Informagdo Geografica, que servira
como base para 0 andamento da pesquisa.
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Figura 33 - Etapa 03 - Caracterizacdo dos Cenarios
TECNICAI/METRICA

» Dinamica Fluvial
= Dinédmica na geometria dos limites
das parcelas parcelas

Elaboraco: Felipe Echenique Alves

Nesta etapa, os dados de elevacdo passaram pelo processo de
mosaicagem, objetivando recobrir toda a area de estudo. O procedimento
foi realizado através de ferramenta Seamless Mosaic do software ENVI
(Environment for Visualizing Images) que basicamente permite criar
mosaicos resolvendo eficientemente a questdo de sobreposicao espacial
dos pixels.

A Resolucdo IBGE 001/2005, define em seu Art. 1°:

Definir a data de 25 de fevereiro de 2015 para
término do periodo de transi¢do para adogdo no
Brasil do Sistema de Referéncia Geocéntrico para
as Américas (SIRGAS), em sua realizagdo de
2000,4 (SIRGAS2000);

§ 1°- A data definida no caput deste artigo implica
uma duracdo de dez anos para o periodo de
transicdo, sendo este periodo o tempo maximo
estipulado na RPR 01/2005 e considerado
suficiente para os usuarios adequarem e ajustarem
suas bases de dados, métodos e procedimentos ao
novo Sistema.

§ 2° - A partir da data definida no caput deste
artigo, todos os usuarios no Brasil devem adotar
exclusivamente o SIRGAS2000 em suas atividades,
encerrando-se o uso concomitante do SAD 69 no
Sistema Geodésico Brasileiro e do SAD 69 e
Corrego Alegre no Sistema Cartografico
Nacional;

A Agéncia Nacional das Aguas nio cumpre a atual norma. Seus
dados vetoriais continuam no Sistema de Referéncia das Cartas
Topogréficas elaboradas pelo IBGE, 0 DATUM SAD 69. Dessa forma,
para padronizacéo dos dados geograficos trabalhados ao longo do projeto,
fez-se a conversdo desse dado para 0 SIRGAS 2000, em ambiente GIS,
através de uma rotina criada na ferramenta Model Builder (FIGURA 34).



Figura 34 - Model Builder de conversdo SAD 69 para SIRGAS 2000.

Elaboracdo: Felipe Echenique Alves

€L
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Figura 35: Processamento das imagens

D= - OO RNe X848 L 0 WA 4
e SX o
2 WML ooX
& Weekspace {1 cherks, 473 camer
Ohvaek 11473 cameras) [

% dorw, 0267401 wiapans, 084 4551 it

B imnrarg i pgme X

vl e

o P

L
IOX NN NT®-
. - - .

D3 (eI QLR IG QAWBEPG LSRG L0 DILCERS 00000 06 QUG DAONING

q%a‘ull l\l"ﬂ\‘l

OE 001G o1 715G PANIZPG o 2128G 018G 0100159 b0 8 TG o WARG

&x

e ke Coene

Elaboragdo: Felipe Echenique Alves

ETAPA 04 — A etapa de avaliacdo (FIGURA 36) consiste no
cruzamento dos dados levantados (graficos e descritivos) nas etapas
anteriores, permitindo desenvolver avaliagdo analitica e grafica que
determina a real situacdo espacial dos limites das parcelas, descrevendo a
dinamica temporal implicita pela migracdo lateral dos Rios (YIN, 2005,
pag.141).

Figura 36 - Etapa 04 - Avaliagéo

m GEOMORFOLOGICA
® GEOMETRICA
= JURIDICA

Elaboracdo: Felipe Echenique Alves

ETAPA 05 — A quinta e Gltima etapa baseia-se na descricdo das
consideragdes finais e recomendacbes da pesquisa, bem como na
avaliacdo da aplicacdo do método de estudo para o estudo de caso. Por
meio do procedimento estabelecido, espera-se investigar situagdes
particulares, identificando aspectos gerais e relacionando-os pelos
principios do CTM, procurando obter uma convergéncia na potencial
solucédo da problematica apresentada.



Figura 37 - Etapa 05 — Considerac@es Finais e Recomendagdes

Elaboracéo: Felipe Echenique Alves
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5 RESULTADOS

5.1 GEOMORFOLOGICA

O Rio Piratini possui uma extensdo de 132 km. Suas nascentes
estdo localizadas na Serra das Asperezas, nos municipios de Pinheiro
Machado e Piratini, a uma altitude superior a 400m e sua foz, desagua no
Canal So Goncalo, numa altitude de 4m, conforme observa-se na figura
38.

Figura 38 — Perfil Longitudinal do Rio Piratini e seu
grafico de Altitude x Contribuintes
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Elaboracdo: Felipe Echenique Alves
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De acordo com TELLES, 2005, pag.20:

A disposicgao espacial dessa bacia em planta lembra
um leque aberto para montante, estreitando-se
consideravelmente para jusante. O Rio Piratini no
trecho entre Pedro Osério e Cerrito apresenta um
volume de agua correspondente a drenagem de
4871 km2 de &rea, isto &, nesse trecho o Rio Piratini
jadrenou 70,4% da area total da bacia. Além disso,
devemos considerar que as referidas cidades estdo
localizadas na borda do planalto, mais
precisamente na Unidade Geomorfolégica Planalto
Rebaixado Marginal, a uma altitude de 27 m,
portanto um gradiente de declividade acentuado
entre as nascentes e esse trecho do Rio. Assim, as
aguas que vinham sendo coletadas e conduzidas a
velocidades mais altas passam a ser freadas pelos
fracos gradientes de declividade que as conduzem
até sua foz no Canal S&o Gongalo.

Desta forma, as aguas que chegam aos municipios de Pedro Osério
e Cerrito, j& percorreram 84 km desde sua nascente e estdo com sua
velocidade enfraquecida devido a baixa declividade encontrada no local.
Nessa regido, o Rio Piratini também ja recebeu os sedimentos de seu
principal contribuinte, o Arroio Basilio, e sua situagao, podemos observar
na figura 39, tomada sobre a Ponte de Rodagem da RS-706, que faz a
ligacdo entre os dois municipios.

Diregdo do
Huxo

Figura 39 — Imagem a montante do Rio Piratini-RS

Elaboragdo: Felipe Echenique Alves

Também sobre a Ponte de Rodagem, a figura 40 obtida a jusante
do Rio, evidencia a area da matricula n® 8131, que faz a divisa entre as
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propriedades, bem como dos dois municipios. O circulo vermelho, mostra
localizagdo, bem como a situagdo de suas margens.

Elraboragéo: Felipe Echenique Alves
5.2 GEOMETRICA

Do ponto de vista geométrico, a primeira duvida que se levanta, é
onde se inicia 0 Rio. Rios podem ser demarcados pelas suas margens,
eixo, fio d’agua, dentre outros. Rios localizados em planicies possuem um
carater “andarilho”, podendo modificar seu formato e dimensao ao longo
de sua planicie de inundacéo, devido as dindmicas fluviais que regem as
caracteristicas hidroldgicas da bacia. Utilizar-se desse componente
natural como limitante de uma propriedade, ndo garante a efetiva
seguranca de que aquilo que estd documentado, € fiel ao que esta
ocorrendo no terreno. O mosaico de imagens (FIGURA 41), evidencia a
migracdo lateral do Rio, ao longo dos anos de 2006, 2013,2014 e 2016.
Se o Rio é o divisor de cada propriedade, caracteriza uma perda/ganho de
area em virtude do periodo em que sera analisado.



Figura 41 — Mosaico de imagens orbitais de alta resolu¢do obtidas em
diferentes datas.
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De uma margem a outra, o Rio Piratini possui aproximadamente
180m de largura na &rea de estudo. E dentro desse espaco que a migragéo
lateral ocorre.

Tabela 7 — Tabela comparativa de &reas em virtude da migracao lateral do
rio.

Ano Imagem _ Area (hectares) | Variagéo Referente a Matricula
2006 3,1 :21.620 gi(]:gares ou

2013 3,4 ;gjgorz)e;t?res ou

2014 2,76 g%gg :]eictares ou

5.3 JURIDICA

A grande maioria das descri¢Ges tabulares contidas nas matriculas
nos Registros de Imoveis no Brasil ndo atendem ao Principio da
Especialidade Objetiva®, pois sdo descri¢des antigas, elaboradas numa

9 O Principio da Especialidade Objetiva é um dos pilares do sistema registral imobiliario.
Por esse principio, todo o imdvel deve possuir descrigéo suficientemente exaustiva a ponto
de distingui-lo dos demais (individualiza-lo) e a demonstrar com clareza sua grandeza
(disponibilidade quantitativa) e formato (disponibilidade qualitativa). Uma matricula
cumpre integralmente esse principio se (e somente se) a sua descrigéo tabular for capaz de
gerar 0 mesmo desenho e os mesmos calculos de area e perimetro, independentemente do
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época em que a determinacdo fisica do imdével ndo possuia a mesma
importancia dos dias atuais. Essas descricdes cumpriram muito bem seu
papel no passado, mas hoje estdo ultrapassadas e carecem de uma revisao.
As trés matriculas fazem referéncia ao Rio Piratini, como um dos
limitantes do imével, conforme podemos observar a seguir:

Figura 42 - Matricula 6.212

& A

IXSYEL - Um terrenc, de forma irregular, sem benfeitorias, situado
za cidede de Cerrito (RS), comarea de Pedro Osdrio, com uma drese
perficial de guatrocentos metros quadrados (400,00m2), com ap se-
guintes metragens e confronteqles: Frente, para & rua José Vaz de |
Souza, para onde mede 8,00 metrosi lado direito, com imdvel de

» pera onde mede 50,00 metros; lado esquerdo ,
com imdvel de + Para onde zede 50,00 metros ¢, acs ||
fundos, com o rio Pira%ini, para onde mede 8,00 matros. Dentro do |
querteir@c formadc pelas ruas: José Vaz de Souza, Xaria Gomes e li-
mite com ¢ rio Piratini.-

Proprietéria - i, brasileira, solteira, mmior ,

profeasora estadual sposextads, portadors da C

BS, CI0 n® 022.115.130-34, dente na ¢idade de Pelotes (RS).
2ftulo de origen - Regis livro ZRG, fla. 01, sob ne 6.211, ||

nesta data. neste Offci

¥atrieculado por Ofiecial Ajte
2$4,70 ic10 Couto Cardoso

Fonte: Cartério de Registro de Iméveis comarca de Pedro Osério-RS

técnico que o for interpretar. Havendo divergéncias no desenho ou em alguns célculos,
comprovada esta a fragilidade da descrigdo tabular. (AUGUSTO, IRIB 2010).
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Figura 43 - Matricula 8.131 . .

IMOVEL: Um terreno, de forma iregular, sitwdo nesta cidade de Pedro Osério, conteado no
sey imuiornmp:édiodcvhmcuitmcdmhodmwaﬁ,lsm*).
emumonomdnlvso,mdoomumw&demmﬂmmqwhdm
(19.0m.00m’),wmu'ug\ﬁm&mmgeuscmﬁmu96cs:ﬁmmlRmAndoGnuk.
onde mede cento € quarenta ¢ stis metros (146,00m); lado esquerdo, onde mede duzentos e vinte
€ s¢te metros e dez centimetros (227,10m) com o Rio Piratini; lado direito, onde mede duzentos e
dezesscte metros (217,000) e mais uma linha quebrada de trinta ¢ seis metros (36,00m), com
mmnsmdenonnm;iooﬁml Dentro do quartcirio incompleto formado pelas Ruas: Arroia

pOD 50 OF oRlohmmLEanudmadomMauu

of Judicial expedido cm 16 dc maio de 2007, que fica

Registrador Substitato
to Cardoso selo n® 0420.02.0700001,00141

[
Fonte: Cartdrio de Registro de Iméveis comarca de Pedro Os6rio-RS

Figura 44 - Matricula 9.128.

% 2018 | o] o9iss

IMOVEL: Uma fragio de ferras, situada neste municipio de Pedro Osério (RS), sem
benftitorias, com a drea superficial det,”nssu(oixoheewu,dmmnemmoim
eoﬁomuemedmhmms).mfm&mmhw
mmeuoamsmmsmemnﬁmmindohhhqmdmo
mamma.aemwpb.mmmmumm(mem
Mcﬁmeqmownﬂmﬁm).divheomuRmAmbGnn&;NORDEST&ondcm
ms.cm(&mmeu&mcmmew&m).div&mowmdoﬁo
Pinhi;NOROFer,ondemedezu,SOm(dmoseqw«umed:qmnem
mm)Mmoldommom;NORDmMMelw,&Sm(mc
o&memmeoﬁme&mcﬂﬁmm),diﬁnmin&wl do espolio de 1
matricula 7.483; SUDESTE, onde mede 452,74m (quatrocentos e canquenta ¢ dois
MEros ¢ sctenta e quatro centimetros), divisa com imével do espdlio de . i, matricula
9.189.SUDOESTdeaIinhquedeﬁnetmmubnudomnidpio,m%ssmn(dm
equmedneomumemms)czu.wm(chmmemmmm).
ambas com imével do espélio de |, zona urbana da matricula 2 136,
Fonte: Cartdrio de Registro de Iméveis comarca de Pedro Osério-RS

Observa-se que as mesmas foram atualizadas nos anos de 1998,
2007 e 2014, respectivamente. Porém, embora com toda a evolugéo
tecnoldgica/normativa que tivemos ao longo dos anos, novamente o
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carater descritivo foi escolhido para informar as delimitagcdes das
propriedades. Dessa forma, juridicamente, essas descrigdes ndo garantem
a efetiva certeza da localizacdo desse imével no terreno.
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6 CONSIDERACOES FINAIS / RECOMENDACOES

A ndo utilizacdo de coordenadas geogréaficas nas descricbes dos
limites das parcelas territoriais impossibilita 0 processo de demarcagédo
das propriedades com seguranca juridica e geométrica de posicionamento
inequivoco. No Brasil, esta problemética tem sido minimizada no meio
rural apos o advento da Lei Federal 10.267, porém, no meio urbano, ndo
existe uma legislacdo especifica para se executar o cadastro. Assim, o
cadastro urbano é desenvolvido por cada uma das 5570 prefeituras
segundo suas necessidades e condigdes financeiras de financiamento de
uma cartografia em detalhe. Desta forma, sugere-se aos municipios
utilizarem-se do principio do Cadastro Territorial Multifinalitario como
base para o processo de (re)ordenamento territorial, visto que o
levantamento dos limites de cada parcela deve obrigatoriamente estar
atrelado a uma rede de vértices geodésicos. Ressalta-se ainda a
obrigatoriedade da Rede de Referéncia Cadastral estar atrelada ao SGB,
permitindo a descricdo das parcelas presentes na area urbana como figuras
geométricas “inequivocas” no espago geografico, contendo o codigo
identificador e as coordenadas dos vértices.

Como parte final da presente pesquisa, aplicou-se no Terreno
Urbano do Camping Municipal Paulo Roberto Pons, matricula 8.131, um
Levantamento Topogréfico atrelando seus vértices e/ou limites ao
Sistema Geodésico Brasileiro. Seguiu-se os parametros exigidos pelo
INCRA, embora ndo sejam 0s mesmos que norteiam as legislacdes para
o Perimetro Urbano. Salienta-se ainda, que as precisdes obtidas no
referido trabalho, atendem apenas as estabelecidas na Lei 10.267.

As pecas técnicas apresentadas a seguir pretendem identificar o
Rio Piratini como um dos limites da propriedade, porém, apoiados em
coordenadas geodésicas ao longo do seu curso. Essas coordenadas foram
obtidas através do mapeamento realizado com o RPAs, e identificadas
através da letra VV no Memorial Descritivo.
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6.1.2 Memorial Descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO

Imavel Camping Municipal Paulo Roberto Pons

Proprietario: Prefeitura Municipal de Pedro Osorio

Comarca: Pedro Osodrio

Circunscrigéo: Municipios de Pedro Osdrio e Cerrito.

Municipio: Pedro Osdrio UF: RS
Matricula: 8.131 Caodigo SNCR:
Area Medida: 3,8681 ha. Perimetro:

813,39 m

DESCRICAO DO PERIMETRO
Perimetro Geral

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice FEA-V-009, de
coordenadas N 6.473.532,23 m, E 328.197,91 m e Alt 20,00 m, situado
no(@) Rio Piratini; deste, segue pelo referido Rio Piratini, com o0s
seguintes azimutes e distancias: 99°03'07" e 12,19 m até o vértice FEA-
V-010, de coordenadas N 6.473.530,31 m, E 328.209,94 m e Alt 20,00
m, 102°38'05" e 15,73 m até o vértice FEA-V-011, de coordenadas N
6.473.526,87 m, E 328.225,29 m e Alt 20,00 m, 96°05'55" e 34,43 m até
o0 vértice FEA-V-012, de coordenadas N 6.473.523,21 m, E 328.259,53
m e Alt 20,00 m, 101°31'29" e 20,66 m até o vértice FEA-V-013, de
coordenadas N 6.473.519,08 m, E 328.279,77 m e Alt 20,00 m,
73°01'49" e 6,21 m até o vértice FEA-V-014, de coordenadas N
6.473.520,90 m, E 328.285,71 m e Alt 20,00 m, 95°03'17" e 12,25 m até
o0 vértice FEA-V-015, de coordenadas N 6.473.519,82 m, E 328.297,90
m e Alt 20,00 m, 97°29'14" e 15,48 m até o vértice FEA-V-016, de
coordenadas N 6.473.517,80 m, E 328.313,25 m e Alt 20,00 m,
103°55'03" e 8,19 m até o vértice FEA-V-017, de coordenadas N
6.473.515,83 m, E 328.321,20 m e Alt 20,00 m, 102°26'16" e 14,40 m
até o vértice FEA-V-018, de coordenadas N 6.473.512,73 m, E
328.335,26 m e Alt 20,00 m, 132°36'02" e 5,27 m até o vértice FEA-V-
019, de coordenadas N 6.473.509,16 m, E 328.339,14 m e Alt 20,00 m,
110°26'51" e 10,00 m até o vértice FEA-V-020, de coordenadas N
6.473.505,67 m, E 328.348,51 m e Alt 20,00 m, 108°49'34" e 13,57 m
até o vértice FEA-P-001, de coordenadas N 6.473.501,29 m, E
328.361,35 m e Alt 20,00 m, situado no limite do Imdvel sem
denominacdo e no(a) Rio Piratini; deste, segue pela linha ideal,
confrontando com o Imdvel sem denominacéo, de , matricula xxx, com
0s seguintes azimutes e distancias: 211°29'06" e 11,44 m até o vértice
FEA-P-002, de coordenadas N 6.473.491,53 m, E 328.355,38 m e Alt
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20,00 m, 213°14'18" e 17,06 m até o vértice FEA-P-003, de coordenadas
N 6.473.477,27 m, E 328.346,02 m e Alt 20,00 m, 213°09'50" e 63,42 m
até o vértice FEA-P-004, de coordenadas N 6.473.424,17 m, E
328.311,33 me Alt 20,00 m, 210°36'25" e 39,81 m até o vértice FEA-P-
005, de coordenadas N 6.473.389,91 m, E 328.291,06 m e Alt 20,00 m,
155°24'10" e 24,04 m até o vértice FEA-P-006, de coordenadas N
6.473.368,05 m, E 328.301,07 m e Alt 20,00 m, 238°58'42" ¢ 15,13 m
até o vértice FEA-P-007, de coordenadas N 6.473.360,26 m, E
328.288,11 m e Alt 20,00 m, 238°58'45" e 146,11 m até o vértice FEA-
P-008, de coordenadas N 6.473.284,96 m, E 328.162,90 m e Alt 20,00
m, situado no(a) Rua Arroio Grande; deste, segue pelo(a) Rua Arroio
Grande, no azimute de 324°16'11" e distancia de 20,34 m até o vértice
FEA-P-009, de coordenadas N 6.473.301,47 m, E 328.151,02 m e Alt
20,00 m, situado no(a) Rua Arroio Grande e no(a) Rua sem
denominagdo; deste, segue pelo(a) Rua sem denominagdo, com 0s
seguintes azimutes e distancias: 345°37'02" e 64,01 m até o vértice FEA-
P-010, de coordenadas N 6.473.363,48 m, E 328.135,12 m e Alt 20,00
m, 350°25'34" e 90,19 m até o vértice FEA-P-011, de coordenadas N
6.473.452,42 m, E 328.120,11 m e Alt 20,00 m, 358°08'06" e 57,00 m
até o vértice FEA-P-012, de coordenadas N 6.473.509,38 m, E
328.118,26 m e Alt 20,00 m, 23°04'42" e 24,52 m até o vértice FEA-P-
013, de coordenadas N 6.473.531,94 m, E 328.127,87 m e Alt 20,00 m,
situado no(a) Rua sem denominagéo e no(a) Rio Piratini; deste, segue
pelo referido Rio Piratini, com os seguintes azimutes e distancias:
104°52'48" e 9,55 m até o vértice FEA-V-001, de coordenadas N
6.473.529,49 m, E 328.137,10 m e Alt 20,00 m, 93°11'25" e 7,55 m até
o0 vértice FEA-V-002, de coordenadas N 6.473.529,07 m, E 328.144,64
m e Alt 20,00 m, 60°55'04" e 6,23 m até o vértice FEA-V-003, de
coordenadas N 6.473.532,09 m, E 328.150,08 m e Alt 20,00 m,
98°40'12" e 7,03 m até o vértice FEA-V-004, de coordenadas N
6.473.531,04 m, E 328.157,03 m e Alt 20,00 m, 103°45'26" e 6,67 m até
o vértice FEA-V-005, de coordenadas N 6.473.529,45 m, E 328.163,51
m e Alt 20,00 m, 66°06'28" e 5,72 m até o vértice FEA-V-006, de
coordenadas N 6.473.531,76 m, E 328.168,74 m e Alt 20,00 m,
88°27'32" e 12,31 m até o vértice FEA-V-007, de coordenadas N
6.473.532,09 m, E 328.181,04 m e Alt 20,00 m, 93°26'29" e 8,81 m até
o vértice FEA-V-008, de coordenadas N 6.473.531,57 m, E 328.189,84
m e Alt 20,00 m, 85°19'03" e 8,10 m até o vértice FEA-V-009 ponto
inicial da descricdo deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas
estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, e encontra-se
representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central
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51° WGr, tendo como datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e
distancias, area e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

Pedro Os6rio-RS, 23 de Novembro de 2018.

Responsavel Técnico:

Felipe Echenique Alves
Técnico em Agrimensura
Cadigo Credenciamento FEA
CREA-SC

6.1.3 Planilha SIGEF

Jidentificacdo do Servigo de Georreferenciamento

Natureza do senico: GERUATE Y

Identificacao do Detentor

Adicionar Municipio

LIS ~ | Pedro Osno-RS




Tabela de Perimetro

Denominagao:§
Parcela nime

FEA-V-009
FEAV-010
FEA-V-011
FEA-V-012
FEA-V-013
FEA-V-014
FEA-V-015
FEA-V-018
FEAV-017
FEA-V-018
FEA-V-019
FEAV-020
FEA-P-001
FEA-P-002
FEA-P-003
FEA-P-004
FEA-P-005
FEA-P-006
FEA-P-007
FEA-P-008
FEA-P-008
FEA-P-D10
FEA-P-011
FEA-P-012
FEA-P-013
FEA-V-001
FEA-V-002
FEA-V-003
FEA-V-004
FEA-V-005
FEA-V-006
FEA-V-007
FEA-V-008

228197.91
32820094

22828571
32829790
32831325
328321.20
208235.28
328339,14
328348 51
32836135
328355,38
229245,02
42831143
128201,08
42890107
28208, 11
328162,90
28151,02
42813512
22812011
32811826
228127.87
32813710
28144 64
328150,08
2815703
32816351
22916974
328181,04
228189.84

N/ at
6473523223
6473530,31
6473526,87
6473523,21
6473519,08
6473520,90
6473519 82
647351780
6473515,83
647351273
6473509,16
647350567
6473501,29
647349153
647347727
647342417
6473389,91
6473368,05
6473360,26
6473284,96
647330147
6473363 48
5473452 42
6473509,38
647352194
647352949
6473529 07
6473532,09
6473531,04
6473529 45
647352176
6473532,09
6473531.57

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0.000

SKjna f
|

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0.000

¢6
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ANEXO A - Lei 3.735

L LEI M 3,735, DE 3 DE ABRJL DE 1959
Cria o Muniglpio de Pedroe Osorio, °

LEQNEL BRIZOLA, Geovernador do Estade do Rio Grande do Sul, .

Fage saber, em cumprimenty ap dispesta nos artigoa BT, ioclse I, ¢ 88
incigs I, da Constitulgio do Estado. gue a Assemdléia Legislativa deerrtou e
W sanciont e promulge o LEI sepuinte:

Art. 1.® — £ erindo 0 Municipic de Pedro Osério, com Sede nas localidades
de Cerrlto ¢ Vila Olimps, constiiolde das breas de QOlimpo e parte da de Santa
Isanel do Sul. periencentes ao Municipio de Arvoie Grande e Cerrilo o Vils
Freire, pertencentes ao Municipio de Cangucu.

Art. 39 — O territério do Mupiciplo tem as sFguinies divisas:

ap norte — comega na confludneln do Rio Plrating com g Arrolo Sarajvn
pela qual sobe até confluir com o Arrolo Mimbau lex Siivestre): BEEUE D
éste, Aguas actma, até sua hascente, na estrada geral Canpugu-Frefre; déste
ponte atinge, por linha séca € retn. o nascente do Arroio Portaria {ex Pesseguel
o), pelo qual desce aré desapusr no Arroio Itasts {ex das Pedras):

2 leste - comega nma confludncia do Arroio Potariva com o Arroio Tieetd,
descends por éste aié conflulr ¢om o Rio Piratini; segue por fste, 4 guas a
balxo, #té o Passo do Ricardo, de onde, por linha séca ¢ reta, oleanga o en-
troncamento daa estradas Posso do Parapd fex dos Polmasd — Santa Tsabel
do Sul — Cimensul; segue pela primeira alé o Passo do Parapd:

a0 Sl — comega no Passo do Parapd. no Avrobe Parepd (ex das Palmas),
mbinde por £ste até swa nzscente: déste pente, atinge, por linha sfca e Tets,
& nascentr do Arrofo Tingul lex Matz Olho): desce pele Arrelo Tingu! oid o
paralele de 22 grous, segwinde por #ste paralelo, rumo certe, até alcangar o
Arrolo Arambaré:

2 pesle — ComeCa To pOno efn gue o paralele de 32 grogs alnge o Arrolo
Arambaré, descendo por éste até econfluir com o Arrofo Basllio lex Santa Ma-
ra); desee pelo Arroic Bastle obé dessguar no Ris Piratind, pelo qual sobe
oi¢ contluir cormn o Arrcln Saraiva.

Art. 3* — A Clhmars Mundelpsl, para o primeirg periode legislativo. serd
eonstituida de sete membres gqu eterie sew3s mandates concluldos a 31 de de
Zembro de 1959,

Art. 49 — 04 mandatos do primelro Prefelte & Vieo-Prefeito extinguir-zefs
& 31 de dezembre de 1983, -

Art, 5.9 — Revoparae at disposicfes em contririe.

Art. 85 — Esta lel entrarf em vigor na data Jde soa publienco.
PALACIO PIRATINE. em Porto Alegre, 3 de abril de 1959

Eng® LEONEL ERIZOLA
Governador do Estadoe
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ANEXO B - Lei 10.656

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
ASSEMILEIA LEGISLATIVA

-

\
DIARJO  OFNCIAL
| —————— e o e
v !
Ho 10,656,/ ne mn DE pL2LMono nE 1995,

Cria o Munlefplo de Cerrito.

O GOVERNALOR DO FSTADO DO RIO GRAHNDE DO SUL.

Fago eabnr, am cumvi'inanto so dinposto no artigo 82,
‘imo IV. da Conntitulelo do Fntado. aue a Anmambldia Legislati-
AtrOvel A su nanclans w pramilEo A4 Lal asguinter

Avt. 19 - £ cetado o Minlcinlo de Cerrito, com drea
onn mnanclioa do HanteYuln da Padro Oadrio,

Varddrato dileo - O tarritdrio do novo munlofplo 4
b doalimitadar .

A0 norter comecs na fox do Arrolo Saralva, ne rlo
vatinii  awAum  palo Arroio Saraiva, a montanta., atd eus °
nfludneta com o Arrolo Nimbau, pelo.uual mobe até nus nascente
feate. de onda. or 1inka naca. enntido leats, alcanca a
teonta do Arrolo  Petariva (ex-Peoacdusliro): desce por este
*imo até nua conlludncia com Arrolo Itasté ou Arrolo da Serraf

A0 lentar M4 canfinduela do Arroto Polarivae com o-
rolo Itaetd, dancn  par  eatn “ditimo, que  naste percurso ¢
phecido Areolo Danac dam Teidian., atd aua oz no rio Pirating,

iocal danuminadn “Mamno o Ricardn™:

A ruls e pante wcima reterido, aobe  pale rio
vatlnl atd a foz do Arrolo Dantllo ou Santa Mavtar

A0 venales da fox do Aveoto Banillo, no rio Plrating,
qun vela rlo Plrating. 4 montante Acima atd a foz do Arrolo
vatva,

Art. 20 A nede do nove miniciplo nerd 4 localidade . -
Cure o,

Art. 20 0 wunicivlo serd 1inntalado em 10 de

neire de 1997,
Art. 40 - Fnta Lol antra sm vidor na data des sua

Wl beacn, * '

At 9% - Ravagam-na an dinpanicDam am conlrdrio.

ALACIO PIRATINI. om Purto Alagia. 28 de dezembro de 1995,

ANT BRIfYO,
Govornfdor do tado.

)
Geeratdrie da Entado da Juntica e da
TR anca
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ANEXO C - Matricula 6.212

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
COMARCA DE PEDRO OSORIO
REGISTRO DE IMOVEIS

Nelson Ferro de Freitas - Registrador

F /|
1 ‘ .
3 REGISTRO DE IMOVEIS DE PEDRO OSORIO i
FLS.

LIVRO N* 2 - REGISTRO GERAL |

o~
g

w

—~MATRIC

Pedro Ostxlo, 12. do . TOVOLOIT0 4, 199 8 or | s.212

IXCYEL - Un terrenc, de forma irregular, sem Yenfeitoriss, sitwado
za cidede de Cerrito (RS), comarcam de Pedro Osdrio, com uma dree
perficial de gquatrocentos metros quadrados (400,00u2), com 2p se-
guintes metragens e confronteyes: Frente, pera & rua José Vaz de |
Souza, para onde mede 8,00 metrosi lado direito, com imdvel de Jaral
Regine Souza dos Reim, para onde mede 50,00 metrosj lado esquardo ,
com imdvel de Cdilom Botelhe, para onde mede 50,00 matros ¢, acs ||
fundos, com o rio Piratini, para onde mede 8,00 metres. Dentro do |
quarteir@c formadc pelas runs: José Vaz de Souza, Maria Gomes e 1i-
ajte coa ¢ rio Piratini .-

Proprietéria - JACYRA FELIX DE SOUZA, drasileira, solteira, major ,
professora estodual sposentads, portadors de CIRG nt 4000678704./SSEJ
BS, CIC n® 022.115.130-34, dente ne oidade de Pelotes (RS).
2f%ulo de origen - Regis livro 2RG, fla. 01, sob ne 6.211, ||
acsta data, neote Offci

¥atrieulado por
2§4,70

Ofieial Ajte
{e10 Couto Cardoso

Av. 1/6.212. Bu 12 de fevereiro de 1998. Protocolo ne 19.514.
Procede-oe o esta averbagac para constur que & presente matrfoula |
Lol aberta Por raguer: “0sd% zenhora Jacyra Felix de Souga, acims
guelificada en confo: com a certidao a? £1/98, expedida pela|
Prefeitura Mwdcipsd to (RS). Dou fé.a

Averbade por

Cficisd Ajte.

Ant] aurfeio Coute Cardosc

Tsta Cernctio

: 5 B Cleber La R Ama
eber La Rosa Amara
Coriato Marcel 6312 - 1 plgina; KS6,10 (04200 10001 01374 ~KS0J0)  S¥086180 0o Rogiew
i pries 001, =y Pedro Ostrio - RS
Besca com liveos ¢ angsives: RS7,00 (0420.01.1505001 01272 = B$0.39)

de dados: R$3.60 (0420.01. 150000101273 = R$9,30)
Totak: RS18,29




ANEXO D - Matricula 8.131
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASTL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
COMARCA DF: PEDRO OSORIO
REGISTRO DE IMOVEIS

Nelson Ferro de Freitas - Registrador

LIVRON®2 - REGISTRO GERAL RS | marRicuA

1
_g REGISTRO DE IMOVEIS DE PEDRO OSORIO
? 5 Pedm Onério, 1% de_BZ08Y0 __ go 2007 a 8.3

DAOVEL: Un terreno, de forma Erreguler, sifmdo nesta cidade de Pedro Osério, contendo no
mmmMaMeﬁmcmmqﬁmmlm‘;
construido no mo de 1989, tendo o terreno a &rea de d mil metros quadrad:
(19.000,000%), com a3 seg geas ¢ confrontagdes: frente pars & Rua Ao Grande,
onde mede cento € quarenta ¢ seis metros (146,00m); 1ado esquerdo, onde mede duzentos e vints
€ s¢te metros @ dez centimetros (227,10m) com o Rio Pizatini; lado direito, onde meds duzentos ¢
dezeascte metros (217,00m) e mais ua linha quebrada de trinta © seis metros (36,00m), com
mm-wdcooﬁnaﬁooﬁqd Deotro do quarteirio incompleto formado pelas Ruas: Arroia

5 ¢ 0 Rio Piratini Encontra-ss eadastrado pa Prefeilurs

dof Judicial expedido cm 16 de maio de 2007, que fica

Registrudor Substitato
o Candoso selo n® 0420.02.0700001.00141

R 1,131 Em 1° de sgosto de 2007, Protocolo n° 26187, nesta data.

Dindo: USUCAPIAO. .

Obfeto: o tmével ch nesta matricula em ena ot lidad:

Adgulrente: MUNICIPIO DE PEDRO OSORIO, pessoa juridica de dircito piblico intemo,
fascrito 5o CNPIAME sob u® §8.859.962/0001-31, com sede nesta cidade ma Praga Piratini s/n®.
Sersence: do MM.Dr. Marcelo Malizia Cabral ~ Juz de Diteito desta Comeres, em 16 & aoeiro
demﬂqnunhum}wlpdomﬁzdenmdam

Registrado
x5 69.53” Antdnio Maur{dio couta Cardoso selo 3 Lo'{ TCPELE :maoos

- /

Folhas 1/1

OFICIO DOS REGISTROS

CERTIDAO

i 5a Amara
Fafumnn:mz " 8,131 decte Sarvico Registral, R

‘mgm Podro Oséno -
~
Cleber La Rosa Acugal - - Subsituto & Regs!
Cortidio Masricula 8131 - | pagina; RS6,70 (0420,01.1500001°01271 - RS0.30)
Basca crm livros & sequivos: R$7,00 (0420.01.1 500001 01249 = RS0.30)
Trucessamenta eletrdnico de dados: RS3,60 (5420,01.1500001.01270 = RS9,30)

Tewal: RS1320
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ANEXO E — Matricula 9.188

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

COMARCA DE PEDRO OSORIO

REGISTRO DE IMOVEIS

Nelson Ferro de Freitas - Registrador

Folhas /1

REGISTRO DE IMOVEIS DE PEDRO OSORIO
LVRON®2 . REGISTRO GERAL FLS. | marricuta

e S e ¢ o1 | o1ss

mém.:vuﬁuodems.mhummidpioam-mm_m
’ bu:ﬁwrhs,maﬁumpeﬂ'nldewu”h(oiomdnqmnhemmoim
€ oito centiares ¢ ci e anco dec quadrados), ra forma de um poligono irregular
com sete lados, com as seguit ¢ conffn indo da linha que define o
ﬁmmdop«immoubmdmewldpo N(ROESTE,ondemd:ﬂ.Zlm(qu:mcm
m:dmemmxmmm-mmmnmmmm
m,um(meu&mcqurmeuawﬁmu).dvhmoldmdom
Piratini; NOROESTE, onde mede 214,50m (d eq metros e cinquenta e nove
M)Mmoﬁohmm;m&mdel”.“m(mc
ohuuemmeoimedmnM),ﬁvinmiMdoapéﬁodemm
Sam,nnuiahlm;SUDESTEu\demcdelszﬂlm(qmmednqumcdok
MELroy ¢ scienta e quatro centimetros), divisa com imével do espdlio de Jayme Pons, matricula
9]89.SUDO£STE.pdaHawedeﬁneamnMdomuidyh.m245.90a(¢ma
€ quarenta & Gnco metros & enti ) ¢ 214,00m (d c metros),
ambes com iméve! do espolio de Jayme Pons, zons urbana da matriculs 2.136,

Lodastros: INCRA - cddigo: 950.017.652.911-9. Mbdulo Fiscal: 16,00 ha. FMP: 2,00 ha Na
wawmm»m-muu.cm.mnmaxm
Pons.

Eroprietdrios; o espolio de JAYME PONS, inscrito no CPF n*: 321.937.260-00, falecido em
22/08/1997; eoq)ﬁode.lACYFBREI.RAPONS.mo no CPF n*; 321.922.66049,

Tioddo de orizem )4 2,136 am 5 de junho de 1981, neste Oficio Registral,
RS$1430 AstonioMatyicio gto Cardoso selo n® 0420.03.1200009.03466
J
/ CONTINUA NO VERSO e
cu\nblo g
Certidin 9.188 dese
P P gty SeveoRessial - OICI0 DOS RegisTROS PBLICOS
22 de nibeit 6 2915 Cleber La Rosa Amaralff
Substtuto do Regisrader

Ckcber Lo Rosa Amanal - Substaluto da Regrstrador Pedro Oséeio - RS
Cemdio Matsicwls 9,188 - | pigina: R$6,70 (0420.01. 1500001 01268 = R$0,30)
Bosca em livios ¢ arguivos: R57,00 (0420.01. 1500001 01266 = R$0,30)
cletroaico de dados: R$D,E0 (1420.01.1500001.01267 = R$,30)
Total: RE1829
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ANEXO F-SRTM

METACAMADA CENA 01
s :

)

Data Set Attribute Attribute Value Data Set Attribute Attribute Value
Entity ID SRTM1532W054V3 SW Corner Lat 32°00'00.00"S
Acquisition Date 11-FEB-00 SW Corner Long 54°00'00.00"W
Publication Date 23-SEP-14 NW Corner Lat dec -31

Resolution 1-ARC NW Corner Long dec -54

Date Updated - NE Corner Lat dec -31

NW Corner Lat 31°00'00.00"S NE Corner Long dec -53

NW Corner Long 54°00'00.00"W SE Corner Lat dec -32

NE Corner Lat 31°00'00.00"S SE Corner Long dec -53

NE Corner Long 53°00'00.00"W SW Corner Lat dec -32

Se Corner Lat 32°00'00.00"s SW Corner Long dec -54

SE Corner Long 53°00'00.00"W -
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METACAMADA CENA 02

Data Set Attribute
Entity ID
Acquisition Date

Publication Date
Resolution

Date Updated
NW Corner Lat
NW Corner Long
NE Corner Lat
NE Corner Long
Se Corner Lat

SE Corner Long

Attribute Value
SRTM1532W053V3
11-FEB-00
23-SEP-14
1-ARC
31°00'00.00"s
53°00'00.00"W
31°00'00.00"S
52°00'00.00"W
32°00'00.00"s
52°00'00.00"W

Data Set Attribute
SW Corner Lat

SW Corner Long
NW Corner Lat dec
NW Corner Long dec
NE Corner Lat dec
NE Corner Long dec
SE Corner Lat dec
SE Corner Long dec
SW Corner Lat dec
SW Corner Long dec

Attribute Value
32°00'00.00"S
53°00'00.00"W
-31

-53

-31

-52

-32

-52

-32

-53



METACAMADA CENA 03

Data Set Af ute
Entity ID
Acquisition Date
Publication Date
Resolution

Date Updated
NW Corner Lat
NW Corner Long
NE Corner Lat
NE Corner Long
Se Corner Lat

SE Corner Long

Attribute Value
SRTM1533W053V3
11-FEB-00
23-SEP-14

1-ARC

32°00'00.00"S
53°00'00.00"W
32°00'00.00"S
52°00'00.00"W
33°00'00.00"S
52°00'00.00"W

Data Set Attribute
SW Corner Lat

SW Corner Long
NW Corner Lat dec
NW Corner Long dec
NE Corner Lat dec
NE Corner Long dec
SE Corner Lat dec
SE Corner Long dec
SW Corner Lat dec
SW Corner Long dec

Attribute Value
33°00'00.00"S
53°00'00.00"W
-32

-53

-32

-52

-33

-52

-33

-53

107
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METACAMADA CENA 04

Data Set A ute
Entity ID
Acquisition Date
Publication Date
Resolution

Date Updated
NW Corner Lat
NW Corner Long
NE Corner Lat
NE Corner Long
Se Corner Lat

SE Corner Long

Attribute Value
SRTM1S33W054V3
11-FEB-00
23-SEP-14

1-ARC

32°00'00.00"S
54°00'00.00"W
32°00'00.00"s
53°00'00.00"W
33°00'00.00"S
53°00'00.00"W

Data Set A ute
SW Corner Lat

SW Corner Long
NW Corner Lat dec
NW Corner Long dec
NE Corner Lat dec
NE Corner Long dec
SE Corner Lat dec
SE Corner Long dec
SW Corner Lat dec
SW Corner Long dec

Attribute Value
33°00'00.00"S
54°00'00.00"W
-32

-54

-32

-53

-33

-53

-33

-54
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ANEXO G - RELATORIO DA ESTACAO GEODESICA - RSPE

&2/IBGE

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramente Continuo dos Sistemas GNSS
Relatorio de Informacgdo de Estacio
RSPE - Capdo do Ledo

0. Formulario
Preparado por: Centro de Controle Eng. Kétia Duarte Persira - REMC

Data:

Atualizagao:

03072014
ATMA201T - Atusbizacho de Firmware

1. Identificagdo da estagio GPS

Nome da Estagan: PELOTAS - CAPAO DO LEAD
Ident. da Estagao: RSPE

Cadigo SAT: g6172

Cadigo Intemacional: AB099M001

2. Informacgio sobre a localizagio

Cidade: Capéo do Ledo
Estado: Rio Grande do Sul
Informagdes Adicionais:  Pilar cilindrico e concreto, medinda 1,05 m de altura com didmetro de 30 cm. Engastado na viga central da

laje dp prédio do Instiute de flsica e Matematica (FM). A viga tam 40 cm de altura por 24 om de largura.
possui no topo um dispositive de centragem forgada, padrdo IBGE e uma chapa a 20 cm abaixo do do
mesmo, estampada: SAT 96172 Ma laje do prédio do Institutc de Fisice e Matemasca (FM) da

Universidade Federal de Pelotas (UFPL)-Campus Capao do Leso - RS,

3. Coordenadas oficiais
31 SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

©
Lawmuda: -31° 48" B A1300° Sigma: | 0,002 m
Longitude: S5 25 346075 ] igma: 0,001 m
Alt. Elip.: 37.130m Sigma: | 0,008 m
Coordenadas G
x 3.305.121,0003 m[ Sigma: [0,004 m
kB 4 25 717, 1826 m| Sigrna: |0, m
Fa -3.341.854, 1852 m Sigma: | 0,004 m
Coordenadas Planas (UTM)
(M) B.4480.585,550 m
M (E)c 365,804,570 m
[Mc: 51

4. Informacgdes do equipamento GNSS

4.1 Recapior
4.1.1 Tipo do Receptar - TRIMBELE NETR2
Mimere de Série - 4006K34424
Versso do Firmware - 48.01 (Principal)
Atuslzacio do Firmware - 171112017 4s 12:43 UTC
4.1.2 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRA
Mimere de Série - 4006K34424
VersSo do Firmware - d_BY (Principal)
Aruslzacio do Firmware - 04/02/2045 4s 13:35 UTC
4.1.3 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRA
MNimero de Série - 4906K34424
Versso do Firmware - d_B5 {Principal)
Data de Instalagdo - 03072014 a8 1315 UTC
JBGE - BGE - C ) [T Pigea 7 o 1

Diutn e Buferincia: 300878
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

ﬂIBGE Relatério de Informagdo de Estagdo

RSPE - Capdo do Ledo

4.2 Aniena

421 Tipo de Antena - GNSS CHOKE RING (TRMS9800.00)
URL imagem DB
MNiomero de Série - 4951353670
Alwra da Antana (m) - 0.0080 (distdncia vertical do topo do dispositive de centragem forgada & base da antena.)
Data de Instalagio - 2110/2014 &s 12:55 UTC

422 Tipode Antena - ZEPHYR GEODETIC (TRM41249.00)
URL imagem - hittpe Ao nos noas . gov AN TCAL L oedimae Prama=TRM4 1249 00%BNOME . gif
Niomero de Série - GO 77640
Alra da Antena (m) - 0,0080 (distincia vertical do topo do dispositive de centragem forgada & base da antena)
Data de Instalago - 03072014 &8 1315 UTC
Data de Remagao - 2110/2014 &s 12:05 UTC

5. Informacgdes Complementares

£.1. Para informagdes técnicas contatar:

Momea: IBGE/DGC/Coordenagcdo de Geodésia

Enderego: Av. Brasd, 15,671, CEP 21.241-051, Rie de Janeiro, R
Telefona:  (21) 21424935

FAX: (21) 2142-4850

Home Page: www.ibge qov.br

Contato: rbmeiibge gow be

5.2 Para informacdes sobre comercializaclo & aquisicho de dados contatar:

Mome: Centro de Documentagio e Disseminagio de Informagbes - CODINBGE
Enderego: Rua General Canabarmo, T06, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Tedefone: 0B00-T21-8181
Contato: iboei@iboe.gov.br

2.3 Insttuiches panticipantas

A RBMC conta com o apolo das seguintes institugbes:

MBGE - OGC - Coordeneglo de Geodtne - fede Srastere de Mooramaents Contines Pingira 2 0 3
Dtn e Feferdnsia: 300878



