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RESUMO

Sdo trés décadas desde a criacdo das primeiras plantas transgénicas, e
aproximadamente duas décadas desde a difusdo dessas sementes pelo
mundo. Trata-se de um fendmeno recente na agricultura mundial, apesar
de muito expressivo, especialmente no territdrio brasileiro. O
desenvolvimento, o cultivo e o consumo de transgénicos sdo
acompanhados de diversas controvérsias, de modo que as analises
desenvolvidas sobre estes organismos divergem tanto em aspectos de
biosseguranga, quanto em aspectos politicos e socioecondmicos. Este
conjunto de percepcdes fez com que a reflexdo fosse levada a area do
ensino de Geografia. O objetivo geral da pesquisa é compreender como
0 tema dos cultivos transgénicos no Brasil vem sendo inserido no ensino
de Geografia no Ensino Médio, visando o aperfeicoamento do ensino
acerca desta temética nas aulas de Geografia. O trabalho esté estruturado
em: Introducdo; Da modernizagdo agricola & biotecnologia moderna e a
transgenia na agricultura; Cultivos transgénicos no Brasil: da
modernizacdo agricola ao agronegécio; Transgénicos, educacdo e
Geografia: a populagdo tem o direito de conhecer; A insercdo do tema
dos cultivos transgénicos no Brasil na disciplina de Geografia no Ensino
Médio; Concluséo; por fim, os apéndices da pesquisa. Trata-se de uma
pesquisa do tipo exploratdria e descritiva, cujos procedimentos técnicos
de coleta e analise dos dados (levantamento bibliografico e anélise de
documentos curriculares, das colegdes de livros didaticos e dos
questionarios) referem-se a pesquisa bibliografica, documental e de
estudo de caso. Entre os principais resultados, aponta-se para: o
desconhecimento do conceito sobre transgénicos por parte da maioria
dos participantes da pesquisa e da relacdo entre estes cultivos e o
territério brasileiro; a confusdo conceitual sobre transgénicos nos livros
didaticos e o tratamento desta tecnologia de maneira isolada, ndo
vinculada a agricultura nacional e a questdo agraria do pais; a
consonancia deste tema com o sugerido pelos documentos curriculares
analisados, apesar da implementacdo do projeto de reforma do Ensino
Médio que estd em voga no pais. Defende-se o direito dos cidadaos
brasileiros conhecerem e se posicionarem sobre 0 que se passa em seu
territdrio e sobre o que outros decidem, por lucro, sobre a sua saude.

Palavras-chave: Cultivos transgénicos no Brasil. Questdo agraria.
Ensino de Geografia.






ABSTRACT

It has been three decades since the first transgenic plants were created,
and about two decades since these seeds were spread around the world.
This is a recent phenomenon in the world of agriculture, although very
expressive, especially in the Brazilian territory. The development,
cultivation and consumption of GMOs are accompanied by a number of
controversies, so that the analyzes carried out on these organisms differ
in both biosafety aspects and in political and socioeconomic aspects.
This set of perceptions caused the reflection to be taken to the area of
Geography teaching. The general objective of this research is to
understand how the theme of transgenic crops in Brazil has been
inserted in the teaching of Geography at High School, aiming the
improvement of this subject teaching in the classes of Geography. The
work is structured in: Introduction; From agricultural modernization to
modern biotechnology and transgeny in agriculture; Transgenic crops in
Brazil: from agricultural modernization to agribusiness; Transgenics,
education and geography: the population has the right to know; The
insertion of the topic of transgenic crops in Brazil in the discipline of
Geography in High School; Conclusion; finally, the research
appendices. This is an exploratory and descriptive research, whose
technical procedures for collecting and analyzing data (bibliographic
survey and analysis of curricular documents, collections of textbooks
and questionnaires) refer to bibliographic, documentary and study
research of case. Among the main results, we point out: the lack of
knowledge about the concept of transgenics by the majority of the
research participants and the relation between these crops and the
brazilian territory; the conceptual confusion about transgenics in
textbooks and the treatment of this technology in an isolated way, not
linked to the national agriculture and the agrarian question of the
country; the consonance of this theme with that suggested by the
curricular documents analyzed, despite the implementation of the
project of reform of High School curriculums that is in vogue in the
country. Speaks to the right of Brazilian citizens to know what is
happening in their own territory, in a way that allows them to position
themselves about decisions that others make on their behalf, regarding
many aspects such as profit and health.

Keywords: Transgenic crops in Brazil. Agrarian question. Teaching
Geography.
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1 INTRODUCAO

Desde a Revolugdo Agricola ou Neolitica, hd aproximadamente
dez mil anos, até a Revolucdo Verde e 0s avangos continuos da
biotecnologia, muitas mudancas se processaram e seguem se
processando nas formas de produzir nos espacos agricolas. Essas
transformagdes podem ser relacionadas a busca de novas préaticas que
objetivam o aumento da produtividade, mas também a motivacdes
econbmicas e politicas.

Sdo trés décadas desde a criacdo das primeiras plantas
transgénicas, e aproximadamente duas décadas desde a difusdo dessas
sementes pelo mundo. Entdo, trata-se de um fenbmeno
consideravelmente recente na agricultura mundial, apesar de muito
expressivo, como veremos no caso brasileiro.

As sementes transgénicas foram difundidas pelo mundo sob a
promessa de maior produtividade, de aumentar a qualidade dos
produtos, de contribuir com a preservacdo ambiental, além da
possibilidade de contribuir no combate a fome. Entretanto, existem
pesquisas que questionam estas promessas. Assim, o desenvolvimento, o
cultivo e 0 consumo das sementes transgénicas sdo acompanhados de
diversas controvérsias, pelo fato de ndo haverem pesquisas conclusivas
sobre 0s impactos que 0s organismos transgénicos podem causar a salde
humana e ao ambiente. Além disso, existem as questdes sociais e
politicas relacionadas ao monop6lio da producdo e da comercializagdo
dessas sementes, patenteadas por grandes grupos. Sendo assim, as
analises desenvolvidas sobre 0s organismos transgénicos divergem tanto
em aspectos de biosseguranca, quanto em aspectos politicos e
socioecondmicos. Mas, apesar de serem controversos, 0s cultivos
transgénicos seguem se expandindo a nivel mundial e fazem parte da
nossa alimentagdo cotidiana: em maior ou menor medida, somos todos
consumidores de transgénicos, mesmo que isso ndo seja de nosso total
conhecimento ou acordo.

A expansao destes cultivos no territorio brasileiro é emblematica.
As sementes transgénicas chegaram ao pais em meados da década de
1990 e, desde entdo, ha uma surpreendente expansdo no territério
nacional, de modo que, hoje, o Brasil se configura como o segundo
maior produtor de transgénicos e € o pais onde estes cultivos mais
avancam no mundo. A expansdo foi tdo expressiva que, em poucos
anos, os cultivos das principais commaodities transgénicas (soja, milho e
algoddo) ultrapassaram, em area plantada, os nao transgénicos: apds 20
anos da entrada destas sementes no cenario de producdo agricola
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nacional, esta tecnologia j& representa a maioria das culturas de soja,
milho e algod&o. Assim, as sementes transgénicas ndo se caracterizam
como um mero elemento da atualidade, mas um novo elemento da
agricultura que vem engendrando consideraveis transformagdes e
possiveis impactos no territorio brasileiro.

Atualmente, aproximadamente 190 milhfes de hectares sdo
cultivados com esta tecnologia por todo o mundo, dentre os quais, em
2017, 50,2 milhdes de hectares referem-se somente ao territorio
brasileiro, ocupados com soja, milho e algoddo transgénicos. A area
total ocupada com estes cultivos no pais (considerando transgénicos e
convencionais) foi de aproximadamente 53,5 milhGes de hectares, o que
evidencia, entdo, a altissima adogéo da tecnologia transgénica no que se
refere & soja, milho e algoddo no Brasil. Dessa forma, evidencia-se a
importancia deste fendmeno & escala mundial, e mais especificamente,
no territorio brasileiro, além da relagdo deste tema com a vida das
pessoas em geral, devido o consumo de alimentos que possuem
transgénicos em sua composi¢do. Este conjunto de percepgdes fez com
que a reflexdo fosse levada a area do ensino de Geografia. Chamamos a
atencdo para a necessidade do ensino de Geografia contribuir na
compreensdo acerca da questdo agraria nacional e desta tecnologia, com
seus desdobramentos sociais, econémicos, politicos e ambientais,
sobretudo na realidade brasileira.

Optou-se fazer um recorte para o ensino de Geografia no Ensino
Médio, porque o Ensino Fundamental possibilita uma nogdo introdutéria
dos contetdos e, neste nivel escolar, espera-se que as discussfes possam
ser aprofundadas. Neste caso, serd investigada a partir da realidade mais
proxima da pesquisadora; escolas localizadas no municipio de
Floriandpolis.

No primeiro capitulo, “Da modernizagado agricola a biotecnologia
moderna e a transgenia na agricultura”, sdo apresentadas algumas
transformagdes na producdo agricola no decorrer da modernizagdo
agricola, sobretudo através da Revolucdo Verde. Enfocando a
transformacdo da semente como insumo basico para a producdo
agricola, o capitulo discorrera sobre a apropriacdo industrial deste
insumo e o desenvolvimento das sementes transgénicas e a sua difusdo
pelo mundo.

O segundo capitulo, “Cultivos transgénicos no Brasil: da
modernizagdo agricola ao agronegdcio”, apresenta como este processo
ocorreu em nosso pais, Para tal, apresenta os impactos deste processo na
realidade brasileira, passando pela difusdo das sementes transgénicas e a
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caracterizacdo da agricultura e dos cultivos correspondentes aos
transgénicos no Brasil (soja, milho e algod&o).

No terceiro capitulo, “Transgénicos, educacdo e Geografia: a
popula¢do tem o direito de conhecer”, sdo apresentadas as principais
controveérsias relacionadas a transgenia na agricultura, estabelecendo
relacdo com a realidade brasileira sempre que possivel, e discorrer-se-a
sobre a divulgagdo cientifica, a educacdo e a escola neste contexto,
apontando sobre o papel e o potencial da disciplina de Geografia para a
compreensdo deste tema.

No quarto capitulo, “A insercdo do tema dos cultivos
transgénicos no Brasil na disciplina de Geografia no Ensino Médio”, sdo
apresentados os resultados da pesquisa: uma breve apresentacdo de
documentos curriculares no ambito estadual e nacional, assinalando o
projeto de reforma do Ensino Médio no pais; uma apresentacdo do
conteldo dos livros didaticos no que diz respeito ao tema dos
transgénicos; e a apresentacdo dos dados obtidos através da aplicacdo de
questionarios com professores de Ensino Médio da rede publica do
municipio de Floriandpolis.

Por fim, nas conclusdes da pesquisa sdo apresentados 0S
principais resultados e algumas breves reflexdes.

11 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Compreender como o tema dos cultivos transgénicos no Brasil
vem sendo inserido no ensino de Geografia no Ensino Médio, visando o
aperfeicoamento do ensino acerca desta tematica nas aulas de Geografia.

1.1.2  Objetivos especificos

e Apresentar uma sintese da evolucao dos cultivos transgénicos e
suas principais controvérsias no mundo;

e Apresentar o historico do processo da modernizacgao agricola e
0 panorama atual sobre o avango dos cultivos transgénicos no
Brasil;

e Apresentar como é compreendido o ensino de Geografia nas
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio e na Proposta
Curricular de Santa Catarina, especialmente em relacdo a este
assunto;
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e Interpretar como o tema do cultivo de transgénicos é
apresentado nos livros didaticos utilizados nas escolas
participantes da pesquisa;

e Inferir como os professores compreendem e vém trabalhando
este tema em sala de aula.

1.2 METODOLOGIA
1.2.1  Tipo de pesquisa

Em relacdo aos seus objetivos, e de acordo com Gil (2002), o
presente trabalho trata-se de uma pesquisa do tipo exploratéria e
descritiva. Segundo o autor uma pesquisa exploratoria possui 0 objetivo
de aprimorar ideias, tornar o problema da pesquisa mais explicito e
proporcionar maior familiaridade com o assunto da pesquisa (GIL,
2002, p. 41), o que consideramos essencial em relacdo ao tema dos
transgénicos, que é divulgado nas midias, mas pouco compreendido em
relacdo as questdes mais especificas que permeiam o debate sobre esta
tecnologia. E a pesquisa descritiva possui 0 objetivo de descrever as
“caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagdes entre varidveis”, o que se verifica e na
elaboracdo desta pesquisa: a caracterizagdo da expansdo dos cultivos
transgénicos no Brasil, bem como a utilizacdo do questionario com o
objetivo de “levantar as opinides, atitudes e crengas de uma populagdo”
(GIL, 2002, p. 42).

Em relacdo aos procedimentos técnicos de coleta dos dados, trata-
se de uma pesquisa bibliografica, documental e de estudo de caso.

Uma pesquisa bibliografica é elaborada a partir de materiais ja
elaborados, como livros e artigos cientificos (GIL, 2002, p. 44),
procedimento essencial em uma pesquisa exploratéria. De acordo com
Gil (2002, p. 46), a pesquisa documental é semelhante, mas utiliza,
sobretudo, materiais que ainda ndo passaram por um tratamento
analitico — no caso desta pesquisa, os livros didaticos. Ha também
aqueles materiais que ja passaram por algum tipo de tratamento, como
os relatérios das empresas que dispdem dados sobre os transgénicos. E o
estudo de caso “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou
poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento” (GIL, 2002, p. 54), o que ndo condiz com o objetivo de
generalizar os resultados. No caso desta pesquisa, foi realizada com um
grupo de professores especifico, que atuam no Ensino Médio, em
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Floriandpolis, e os livros didaticos analisados referem-se diretamente a
estes participantes especificos, assim como os documentos curriculares
referem-se & educacdo brasileira e mais precisamente a educa¢do no
estado de Santa Catarina.

1.2.2  Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi realizada, primeiramente, a partir de um denso
levantamento bibliografico sobre o processo de modernizacao agricola,
sobre os transgénicos (da criagdo a difusdo desta tecnologia) e sobre
educacdo e ensino de Geografia. Os dados apresentados nos primeiros
trés capitulos foram adquiridos através da divulgacdo de materiais de
instituicbes como MAPA, o IBGE, a CONAB, o0 ISAAA, entre outras.

Além do levantamento bibliogréafico, a pesquisa contou com 0s
seguintes procedimentos metodoldgicos:

Anélise dos documentos curriculares: Foram analisados 0s
seguintes documentos: Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio e
a Proposta Curricular de Santa Catarina, com vistas para a BNCC e a
reforma do Ensino Médio no pais. A analise dos documentos foi
realizada em uma perspectiva qualitativa, com citagcdes diretas dos
trechos dos documentos e interpretagédo da autora.

Anélise das colegBes dos livros didaticos: Foram analisadas 7
colegdes de livros didaticos referentes ao PNLD 2018, as quais foram
citadas pelos professores participantes da pesquisa nos questionarios
aplicados. Os livros foram analisados com o objetivo de investigar se, e
como, o tema dos transgénicos é apresentado. Para a analise, foram
criados 14 critérios que contemplam os conhecimentos sobre o tema dos
transgénicos, além de elementos fundamentais em um material didatico,
tais como figuras, mapas, entre outros. A analise dos dados ocorreu a
partir de uma abordagem qualitativa dos contelidos, com descricao
detalhada de trechos dos livros, interpretagdo e apontamentos da autora.

Questionario aos professores: Foi aplicado um questionario a
professores de Geografia efetivos e admitidos em carater temporario que
atuam na rede publica do municipio de Floriandpolis e que, na ocasido,
estavam atuando no Ensino Médio. O objetivo da aplicacdo dos
questionarios € investigar como os professores compreendem e
trabalham o tema em sala. O contato destes profissionais e/ou das
escolas foi adquirido através da Secretaria Estadual de Educacédo, do
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Colégio de Aplicacéo e do Instituto Federal de Santa Catarina. Devido a
esta etapa, a pesquisa foi cadastrada no Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina. Os
dados extraidos dos questionarios foram analisados tanto a partir de uma
abordagem qualitativa, com descri¢do das respostas e interpretagdo da
autora, quanto qualitativa, apresentando dados numéricos sobre as
caracteristicas da populacéo da pesquisa.

Ao fim do levantamento bibliografico e da coleta e
processamento dos dados obtidos com os documentos curriculares, com
as colegdes dos livros didaticos e com 0s questionarios aos professores,
foram discutidos os pontos julgados mais relevantes e apresentadas as
conclusdes da pesquisa.

1.2.3  Populagéo da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 24 professores de Geografia que
atuam na rede publica de Florianépolis e que, quando da aplicacdo dos
questionarios, em 2017, estavam atuando no Ensino Médio. A pesquisa
contemplou as instituicbes publicas que oferecem o Ensino Médio no
municipio de Floriandpolis: escolas da rede estadual de educagdo,
Instituto Federal de Educacdo de Santa Catarina (IFSC) e Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal de Santa Catarina (CA/UFSC).

Quanto ao critério de ser escola publica, justificamos esta escolha
por prezar pela qualidade e pela melhoria da educacdo publica. Além
disso, como estamos realizando a pesquisa a partir de uma universidade
publica, compreendemos que a prioridade das pesquisas deve se dar para
estas escolas, e que este intercdmbio pode gerar avangos em ambas as
instituicOes de ensino.
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2 DA MODERNIZACAO AGRICOLA A
BIOTECNOLOGIA MODERNA E A TRANSGENIA NA
AGRICULTURA

Desde o principio dos tempos, a agricultura
comparece como uma atividade reveladora das
relacbes profundas entre as sociedades humanas e
0 seu entorno. (SANTOS, 2001, p. 88)

De acordo com Petersen, Weid e Fernandes (2009, p. 1),
“agricultura significa artificializagdo do meio natural”’, o que,
tecnicamente, refere-se a “conversio do ecossistema em
agroecossistema” que, por sua vez, constitui-se em “um sistema que
articula o trabalho humano com o trabalho da natureza, para que plantas
e animais domesticados se desenvolvam e se reproduzam” (PETERSEN
et al., 2009, p. 1). Nesse sentido, com o desenvolvimento das técnicas,
as sociedades desenvolvem também a capacidade de alterar a natureza
(SANTOS, 2001, p. 88).

Os espacos agricolas passaram e vém passando por muitas
transformagdes, desde o desenvolvimento das primeiras técnicas de
cultivo (com a Revolugao Neolitica, ha aproximadamente dez mil anos),
passando pelas duas Revolugbes Agricolas dos Tempos Modernos, até
as Ultimas décadas, com a Revolugdo Verde, o avango da biotecnologia
e a difusdo das sementes transgénicas. Essas transformacdes sdo
diretamente relacionadas com a busca de inovagdes técnicas que
possibilitem um aumento da produtividade agricola, motivada pelo
crescimento demografico e também por questdes econdmicas e politicas
relacionadas as demandas de mercado.

Entretanto, apesar de haverem transformagGes em toda a histéria
da agricultura, apresentaremos aquelas decorrentes desde o processo
denominado de modernizacdo agricola, dando énfase a semente no
processo de apropriacdo dos insumos agricolas pela inddstria, até
aquelas relacionadas ao desenvolvimento da biotecnologia moderna,
quando foi possivel engendrar uma técnica ainda mais avancada no
melhoramento de plantas: a técnica do DNA recombinante, ou
transgenia. Assim, “é no periodo atual que o homem realiza o seu antigo
anseio de inventar a natureza” (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 88).
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2.1 O PROCESSO DE MODERNIZACAO DA AGRICULTURA
ASSOCIADO AO DESENVOLVIMENTO CAPITALISTA E A
APROPRIACAO INDUSTRIAL DOS INSUMOS AGRICOLAS

As técnicas que deram origem a agricultura moderna foram
desenvolvidas a partir das transformagBes que ocorreram na Europa
durante os séculos XVII e XIX, quando, de acordo com Reis (2012),
ocorrem as duas Revolugdes Agricolas dos Tempos Modernos, assim
como as transformacbes ocorridas nos Estados Unidos a partir da
primeira metade do século XIX. A historia recente da agricultura &,
portanto, profundamente associada ao contexto de consolidagdo do
capitalismo e do capital industrial: era necessario desenvolver novas
técnicas para que a agricultura conseguisse responder as demandas da
crescente industrializacdo e das areas urbanas.

Assim, o sistema de pousio na Europa — milenarmente praticado
— foi substituido pelo sistema de rotacdo de culturas, permitindo a
intensificacdo dos cultivos. Esta transformacdo corresponde a Primeira
Revolucdo Agricola dos Tempos Modernos, ocorrida no periodo de
grandes transformacdes geradas pelo fim do feudalismo (REIS, 2012, p.
47). J& a Segunda Revolugdo Agricola ocorre na emergéncia e na
expansdo do capital industrial, durante o século XIX. Desta vez, ocorre a
substituicdo do sistema de rotagdo de culturas pela adogdo das
monoculturas que, posteriormente, foi difundido pelo mundo através da
Revolucdo Verde. Até a segunda, as praticas agricolas buscavam a
superacdo dos limites ecoldgicos da atividade agricolas através do uso
das proprias leis da natureza, mas, a partir de entdo, a premissa passa a
ser a de que as limitagcGes ecoldgicas poderiam ser superadas pela
inovacdo tecnoldgica e pelo conhecimento cientifico (REIS, 2012, p.
50).

Com a Revolugdo Industrial em andamento, houve a introducgéo
das maquinas na agricultura. Esse conjunto de fatores gerou um
aumento exponencial ndo somente da quantidade total da produgdo, mas
um melhor aproveitamento da area plantada, ou seja, 0 aumento da
produtividade média por hectare (OLIVEIRA, 1987, p. 43). Dessa
forma, o advento da ciéncia moderna ndo apenas repercutiu nas praticas
agricolas, mas desenvolveu-se atrelado a elas: “A nogdo de progresso
técnico, entendido como o aporte intensivo de insumos e equipamentos
industriais nos sistemas de producgdo, passou a prevalecer e atuou como
elemento decisivo para a penetragdo do capital na agricultura”
(PETERSEN, 2013, p. 71). Assim, a partir da Segunda Revolucéo
Agricola, a agricultura torna-se um setor fundamental para a acumulacao
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capitalista, possibilitada pela progressiva separacdo do agricultor dos
meios fundamentais de producdo (REIS, 2012, p. 51), tornando a
atividade produtiva dependente dos insumos industriais.

Ao serem apropriados pela indUstria, a semente e os demais
insumos tornaram-se também mercadorias. Esse processo foi viabilizado
pela apropriacdo dos insumos agricolas pelos capitais industriais:

Diferentes aspectos da producdo agricola foram
transformados em setores especificos da atividade
industrial. Este processo descontinuo porém
persistente de eliminagdo de elementos discretos
da producdo agricola, sua transformagdo em
atividades industriais e sua reincorporagdo na
agricultura sob a forma de insumos designamos
apropriacionismo. (GOODMAN, SORJ,
WILKINSON, 2008, p. 1-2)

Dessa forma, o apropriacionismo inicia-se no século XIX, com a
mecanizagdo da agricultura: as colhedeiras mecanicas, 0s tratores e as
maquinas em geral passaram a substituir o trabalho que anteriormente
era realizado apenas com energia humana ou animal (GOODMAN et al,
2008, p. 21). A segunda linha do apropriacionismo veio pela
necessidade de intervir nos ciclos bhioldgicos de producdo a fim de
recuperar o solo prejudicado pelo uso intensivo das maquinas e repor
seus nutrientes para recuperar a produtividade, “através da producdo de
fertilizantes quimicos, de herbicidas e de sementes hibridas” (ARAUJO,
2015, p. 18). Assim, o solo “passa a ser considerado apenas um
substrato para sustentagdo das plantas e meio para introdugdo de
insumos” (REIS, 2012, p. 49) e, se antes as propriedades utilizavam
insumos e implementos conseguidos dentro da propriedade, com a
apropriacdo industrial o processo de producdo agricola passa a ser
altamente dependente de insumos produzidos fora das propriedades.

2.1.1 A criacéo do milho hibrido e a semente na centralidade das
inovacOes tecnoldgicas

Desde que as sociedades humanas comecaram a praticar a
agricultura, sempre trabalharam para melhorar e selecionar as espécies
de plantas que mais as interessavam: “a selecdo de variedades e
linhagens ¢ tdo antiga como a propria agricultura” (GOODMAN et al,
2008, p. 32). Entretanto, esta pratica de melhoramento de plantas, até o
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final do século XIX era executada de forma empirica, pois ainda néo
haviam  conhecimentos  cientificos sobre a  hereditariedade
(LABOURIAU, 1990, p. 234). O melhoramento era praticado através de
observacdo, selecdo visual e isolamento das espécies que possuiam
caracteristicas favoraveis. (ARAUJO, 2015, p. 18). Por muito tempo,
entdo, a semente consistia na parte guardada da Gltima colheita ou
através do comércio informal entre os agricultores e, com as
transformagdes decorrentes do desenvolvimento capitalista e do
apropriacionismo, a semente tornou-se mais um insumo que precisa ser
comprado (ANDRIOLI, 2008, p. 99). A emergéncia da industria de
sementes insere-se neste contexto.

Como explanado anteriormente, a baixa nos rendimentos das
culturas impds a necessidade de intervencdo nos determinantes
bioldgicos da produgdo agricola, o que fez avangar as pesquisas nessa
area e dar origem as técnicas de hibridiza¢do. A origem dessa inovacgao
estd no desenvolvimento da biologia e da teoria genética mendeliana,
quando, no final do século XIX, em 1865, Gregory Mendel desvendou a
hereditariedade, através de pesquisas com ervilhas. Assim, no inicio do
século XX, o melhoramento de plantas é impulsionado pelos avangos
nos conhecimentos sobre a biologia e a hereditariedade (REIS, 2012, p.
53-54).

O desenvolvimento destas pesquisas em genética deu a base para,
nos anos 1930, fossem desenvolvidas variedades de milho hibrido, “de
alto rendimento, sensiveis ao uso de fertilizantes e adaptadas a colheita
mecanica” (GOODMAN, et al, 2008, p. 32). O botanico e geneticista
norte-americano George Harrison Shull demonstrou que milhos gerados
do cruzamento entre linhagens de milho eram notavelmente mais
produtivos que as linhas de origem. A partir dai, as sementes hibridas
passaram a ser comercializadas com rapida difusdo entre os agricultores,
de tal forma que, em meados da década de 1940, do total de milho
cultivado nos Estados Unidos, 88% era hibrido (REIS, 2012, p. 57).

Anteriormente, devido a prdpria natureza da semente, o controle
das novas variedades por parte do mercado era praticamente impossivel
e a sua apropriagdo pelos capitais industriais enfrentou alguns
obstaculos. Em outras palavras, as sementes impdem ao capital a sua
condicdo de ser vivo, reproduzindo-se e multiplicando-se
independentemente dos mecanismos do mercado (REIS, 2012, p. 51).
Com o dominio sobre a reproducéo das plantas e as novas técnicas de
hibridizacao, formou-se o paradigma dominante na agricultura, no qual
as variedades devem ser homogéneas, previsiveis e estaveis (REIS,
2012, p. 55). Assim, o cenario desfavoravel a privatizacdo das sementes
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comega a ser transformado com o desenvolvimento do método para
clonar variedades de milho (BERLAN, 2011).

Antes do desenvolvimento do milho hibrido, as sementes de
variedades de polinizacdo aberta podiam ser guardadas e replantadas
(GOODMAN et al, 2008, p. 36). O método de Shull impunha a
necessidade de o agricultor retornar ao mesmo hibridizador caso
desejasse duplicar o bom resultado que obteve com uma variedade de
milho hibrido (BERLAN, 2011 apud REIS, 2012, p. 58). Dessa forma,
as empresas passaram a possuir um produto exclusivo, pois 0s
agricultores desconheciam as linhagens utilizadas: “A técnica de
hibridacdo apresentava, assim, um conjunto de caracteristicas essenciais
para viabilizar a transformacdo das sementes em uma mercadoria”
(REIS, 2012, p. 58- 59). Os melhoristas' comegaram a reivindicar a
aplicagdo de direitos de propriedade intelectual sobre as sementes e, se
antes as pesquisas eram desenvolvidas basicamente por institui¢des
publicas, no decorrer do século XX marca-se uma divisdo entre
pesquisas publicas e privadas na instituicdo de uma grande industria de
sementes (ARAUJO, 2015, p. 18).

Com a necessidade de comprar as sementes, passa a 0correr uma
divisdo social do trabalho entre os agricultores e os melhoristas,
separando a esfera da producdo da esfera da reprodugdo: rompe-se “a
identidade entre a semente para plantio e o gréo colhido, forjando a
separacdo entre o agricultor e o produtor de sementes” (PESSANHA,;
WILKINSON, 2005, p. 19). Berlan (2011, p. 155) chama a atencéo para
o fato de que, ao clonar o milho, Shull ndo melhorou as variedades, pois
0s seus descendentes ndo mantém as qualidades selecionadas, mas criou
uma técnica justamente para possibilitar e ampliar o lucro, através dos
direitos de propriedade para os multiplicadores (BERLAN, 2011, p.
155).

Assim, apesar de ja haver um mercado de sementes desde o
século XIX, os mecanismos que possibilitaram controlar a difusdo das
espécies melhoradas foram desenvolvidos através da descoberta das
técnicas de hibridizacdo (GOODMAN et al, 2008, p. 32), e no século
XX a semente torna-se, efetivamente, uma mercadoria, a partir da
consolidacdo do mercado de sementes de milho (REIS, 2012, p. 59). Na
segunda metade do século sdo consolidados, a nivel internacional, os
mecanismos de propriedade intelectual para as sementes. Assim, a
semente pdde ser inserida nas estratégias de acumulacdo e crescimento

1 S . R .
De acordo com o Dicionario Online de Portugués, o termo “melhorista” refere-se ao
“criador que se dedica ao melhoramento genético de uma raga ou rebanho”.
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das industrias (GOODMAN et al, 2008, p. 11), sendo que o
desenvolvimento e o comércio dessas novas plantas foram
fundamentados no principio de modernizacdo que passa a considerar
atrasado quem ndo a acompanha:

Assim como em outras esferas da ciéncia agricola
moderna, o melhoramento de plantas foi
constituido no esforgo de demarcar o
conhecimento cientifico do conhecimento dos
agricultores (...) aos melhoristas concedeu-se o
monopdlio da distincdo universal entre o
verdadeiro e o falso, enquanto outras formas de
conhecimento  (populares,  camponesas e
indigenas) tornaram-se invisiveis e,
progressivamente,  foram  apagadas = como
conhecimentos relevantes, sendo, na melhor das
hip6teses, reconhecidos apenas como objeto ou
matéria prima para a investigacdo cientifica.
(REIS, 2012, p. 54-55)

As inovagdes genéticas nas sementes também fizeram com que
as diferentes linhas mecénica e bioldgica de apropriagdo industrial se
complementassem, ou seja, convergissem tecnologicamente. Dessa
forma, “a pesquisa genética consolidou ainda mais o seu papel de pivd
na inovagdo agricola: a semente se tornou o portador do progresso
técnico na biologia de plantas” (GOODMAN et al, 2008, p. 32). De
acordo com Reis (2012) e Goodman et al (2008):

Essa tendéncia moldou as caracteristicas da
semente enquanto objeto técnico: nos programas
de  melhoramento, as variedades eram
selecionadas para valorizar os insumos quimicos e
favorecer a mecanizacdo. Seguindo a tendéncia
industrial, a homogeneidade varietal tornou-se
uma qualidade essencial, pois permitia a producdo
de plantas com tamanhos semelhantes, mais
adequadas a mecanizagdo e com caracteristicas
mais previsiveis, ideais para aperfeicoar o
controle quimico. (REIS, 2012, 55)

Os colhedores mecénicos de milho, bem
desenhados, adaptados para o trabalho simultaneo
em duas fileiras, (...) ndo eram "eficientes em
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termos de custos para alguns fazendeiros do
Meio-Oeste até que o milho hibrido minimizou a
perda de grdos ocasionada pela colheita mecanica"
(ib.: p. 21). Este resultado se deveu a criacéo de
variedades hibridas bastante resistentes para
vencer a tendéncia ao despencamento do talo, que
produziam espigas a uma altura uniforme e que
amadureciam ao mesmo tempo. (GOODMAN et
al, 2008, p. 36-37)

A partir da metade do século XX, portanto, a artificializagdo dos
ecossistemas chegou a niveis extremos (PETERSEN et al, 2009, p. 1). O
emprego de insumos artificiais em detrimento dos insumos naturais,
assim como o emprego de maquinas, possibilitou um maior controle das
forcas da natureza, através dos progressos da quimica, da genética e das
possibilidades criados pela mecanizagdo, multiplicando a produtividade
agricola e reduzindo a necessidade de méo de obra no trabalho agricola
(SANTOS; ELIAS, 1988, p. 47). Dessa forma, “o capital constante (...)
passa também a caracterizar o proprio campo, na forma de implementos,
fertilizantes e inseticidas, maquinas e sementes selecionadas”
(SANTOS; ELIAS, 1988, p. 47)

2.1.2 O pobs-Segunda Guerra Mundial e a Revolucdo Verde: O
mundo em disputa e a agricultura também

As pesquisas relacionadas a agricultura ganharam forca,
sobretudo, ap6s a Segunda Guerra Mundial, tanto nos Estados Unidos
quanto na Europa. No contexto do pds-guerra, a Europa deparava-se
com uma realidade de fome e de inseguranca alimentar, e aos Estados
Unidos interessava consolidar o seu poder globalmente, pois mundo
estava marcado por uma intensa polarizacdo ideoldgica. Segundo Santos
e Silveira (2001), este periodo corresponde a revolugdo cientifico-
técnica, inserida em uma nova dindmica no desenvolvimento capitalista:
“era 0 momento de lancar a semente da dominacdo do mundo pelas
firmas multinacionais” (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 47).

Com a possibilidade de expansdo de seus mercados, as
multinacionais passaram a investir no setor agricola e, como visto
anteriormente, no decorrer do século XX as indlstrias quimica e de
implementos agricolas uniram-se e estreitaram a relacdo com as
inovagdes bioldgicas: “as principais corporagdes quimicas passaram a
adquirir empresas produtoras de sementes” (ARAUJO, 2015, p. 21).
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Dessa forma, as diferentes linhas de apropriacdo se complementam na
composi¢do de um pacote tecnoldgico. A partir da década de 1950, este
“modelo agricola gestado na Europa e nos Estados Unidos (...) difundiu-
se pelo mundo” (ARAUJO, 2015, p. 21). A difusdo deste projeto aos
demais paises recebeu o nome de Revolucdo Verde, quando as
inovacOes tecnoldgicas voltadas a producdo agricola, geradas nos paises
desenvolvidos foram aplicadas aos paises periféricos, transformando
profundamente a agricultura destes territorios.

E importante destacar que muitos produtos remanescentes da
guerra passaram a ser aplicados na agricultura. Alguns venenos
passaram a ser utilizados como “defensivos agricolas™, assim como a
introducdo do adubo de nitrogénio, sendo que o nitrato foi desenvolvido
para a producdo de explosivos (ANDRIOLI, 2008, p. 103).

A agricultura pds-Segunda Guerra aprofunda a ideologia
propagada no século anterior: “Convém abandonar os fardos da
‘tradi¢do’ (...) para construir uma sociedade de crescimento (...). A
semente selecionada, a fertilizacdo, a defesa das culturas, dos saberes e
as normas técnicas devem ser produzidas fora do estabelecimento
agricola para maior eficiéncia” (BONNEUIL et al, 2011, p. 170).

Dessa forma, se antes de 1950 a maior parte da producéo agricola
do Terceiro Mundo era realizada através do conhecimento do agricultor
sobre as condigdes naturais locais, a partir de entdo, com o advento da
Revolugdo Verde, “esse tipo de agricultura foi gradualmente sendo
substituida pela monocultura intensiva com quimicos” (MITTAL,;
ROSSET, 2003, p. 174). Gerou, entdo, uma maior homogeneizacdo do
processo de produgcdo agricola, “em torno de wum conjunto
compartilhado de praticas agrondmicas e de insumos industriais
genéricos” (GOODMAN et al, 2008, p. 39), de modo que a Revolugédo
Verde representa um dos principais esforcos para internacionalizar o
processo de apropriacionismo (GOODMAN et al, 2008, p. 38).

O termo “Revolugdo Verde” foi proferido pelo diretor da Agéncia
Norte-Americana para o Desenvolvimento (USAID), Wilian Gaud, no
ano de 1968, quando se referia ao aumento da produtividade devido ao
pacote tecnoldgico. Ele enfatizou esse aumento como uma outra
revolucdo que, em suas palavras, ndo era uma “Revolugdo Vermelha”
como a dos soviéticos, nem uma “Revolugdo Branca” como a do Xa do
Iran (REIS, 2012, p. 64). Dessa forma, o carater politico do processo é
explicito na sua prépria denominacéo: ao enfatizar o papel da tecnologia
para as transformacOes nas relacdes de poder, procurou-se “deslocar o
sentido social e politico das lutas contra a fome e a miséria (...) A
revolucdo verde tentou, assim, despolitizar o debate da fome atribuindo-
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lhe um carater estritamente técnico” (GONCALVES, 2004, p. 8). A
intengdo era retirar o conceito de “revolucdo” do campo geopolitico e
transferi-lo para o campo tecnocientifico, onde o problema da fome seria
resolvido através da adogdo de tecnologias agricolas modernas (REIS,
2012, p. 63-64).

De acordo com Conway (2003, apud MATOS, 2010), a
Revolucdo Verde originou-se a partir de uma cooperagdo entre o
Ministério da Agricultura do México e a Fundagdo Rockefeller, na
década de 1940, quando o rendimento dos cultivos alimentares basicos
mexicanos estava muito baixo. Além do México, a Fundacéo
Rockefeller, o governo dos Estados Unidos, a Ford, institui¢bes
internacionais constituidas no pds-guerra, como o Banco Mundial e a
Organizacdo das Nagfes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
e outras instituicdes filantropicas desenvolveram projetos na Asia (como
nas Filipinas) e na América Latina (como no Brasil). Assim, a
Revolucéo Verde consolida-se a partir das décadas de 1960 e 1970.

Convém acentuar que, apesar das técnicas e implementos
agricolas serem importados dos paises industrializados pelos paises
periféricos, o intercambio livre de germoplasma? entre estes paises foi
fator fundamental para o desenvolvimento de variedades de alto
rendimento (REIS, 2012, p. 66). Neste contexto, a pesquisa genética,
gue ja havia consolidado o seu “papel de pivd na inovagdo agricola”,
fortalece-se ainda mais com 0s avangos na bioquimica e na genética
molecular e reafirma a semente como “o foco privilegiado de
apropriacdo industrial” (GOODMAN, et al, 2008, p. 32). Dessa forma,
baseadas na mecanizacdo e na aplicacdo de insumos quimicos, as
culturas de altos rendimentos e positivamente sensiveis aos fertilizantes
sdo a inovacdo central da Revolucdo Verde (GOODMAN, et al, 2008, p.
30-31). Dessa forma, “as sementes, conforme explica Bonneuil (2011),
funcionavam como um cavalo de tréia do pacote tecnolégico: os ganhos
de produtividade somente eram verificados quando as sementes eram
utilizadas com fertilizantes e agroquimicos” (REIS, 2012, p. 67). Em
outras palavras, “as variedades sdo de fato selecionadas para valorizar os
insumos quimicos (...) e os mecanicos” (BONNEUIL et al., 2011, p.
170-171).

% “Entende-se como Germoplasma o material que constitui a base fisica da heranca sendo
transmitida de uma geracédo para outra. Significa a matéria onde se encontra um principio
que pode crescer e se desenvolver, sendo definido ainda, como a soma total dos materiais
hereditarios de uma espécie.” (EMBRAPA: <https://www.embrapa.br/recursos-
geneticos-e-biotecnologia/pesquisa-e-desenvolvimento/intercambio-de-germoplasma>)


https://www.embrapa.br/recursos-geneticos-e-biotecnologia/pesquisa-e-desenvolvimento/intercambio-de-germoplasma
https://www.embrapa.br/recursos-geneticos-e-biotecnologia/pesquisa-e-desenvolvimento/intercambio-de-germoplasma

44

Assim, de acordo com Petersen et al (2009, p. 1-2), as novas
variedades de plantas expandiram-se globalmente a partir da articulacédo
entre seis praticas basicas: “as monoculturas, o revolvimento intensivo
dos solos, o uso de fertilizantes sintéticos, o controle quimico de pragas
e doencas, a irrigacdo e a manipulacdo dos genomas de plantas e
animais domésticos”. A Revolugdo Verde representou esse conjunto de
préticas.

2.1.3 O estabelecimento de mecanismos legais no contexto da
Revolucéo Verde: as leis de sementes e de propriedade intelectual

Desde que o mercado de sementes comegou a se formar, no
inicio do século XX, j& ocorriam problemas referentes a apropriacao
privada dos recursos genéticos das variedades langadas no mercado
(PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 19). Entretanto, o
estabelecimento de regulagfes de propriedade intelectual sobre as
sementes, sobretudo a nivel internacional, consolidou-se apds a metade
do século XX.

As primeiras leis de sementes e mudas foram criadas nos Estados
Unidos e na Europa em meados do século XX, a fim de estipular regras
para a producdo e a comercializacdo destas. Incentivados pelas agéncias
internacionais, tais como a Agéncia Norte-Americana para 0
Desenvolvimento Internacional, a FAO e o Banco Mundial, os paises
foram organizando os seus sistemas formais de producéo de semente,
criando as condicbes para o setor privado assumir a producdo e a
comercializacdo destes insumos, através do estabelecimento de projetos
para a introducdo das sementes melhoradas (REIS, 2012, p. 66-67).
Assim, entre as décadas de 1960 e 1980, os organismos internacionais
passaram a pressionar os paises periféricos a criarem as suas normas
relacionadas ao acesso dos agricultores as sementes melhoradas e, “de
fato, foi um periodo intenso de criacdo de leis de sementes mundo
afora” (LONDRES, 2006, p. 6). Como exemplo, no Brasil aprovou-se a
Lei 4.727, em 1965, inspirada no modelo estadunidense, estabelecendo a
obrigatoriedade da fiscalizacdo do comércio de sementes e mudas e, a
partir dai, muitas portarias regulamentadoras foram editadas. Em 1967
foi instituido o Plano Nacional de Sementes — PLANASEM (Portaria
524/67), contendo as diretrizes para a politica de producdo de sementes
no Brasil. Entre essas diretrizes, havia: “o registro de todas as pessoas e
entidades envolvidas no processo de produgdo de sementes ¢ mudas”
(REIS, 2012, p. 67-68).
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Nd&o discorreremos sobre cada uma das leis e acordos que foram
surgindo no desenvolvimento da agricultura industrial. O fundamental,
aqui, é compreender que houve mecanismos e instrumentos juridicos
gue criaram os sistemas de direitos de propriedade intelectual,
possibilitando a apropriacdo privada das variedades de alto rendimento
(PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 19), cujo “objetivo central dos
direitos dos melhoristas era garantir que a comercializacdo de sementes
ndo fosse realizada sem autorizagcdo ou pagamento de royalties aos
obtentores” (REIS, 2012, p. 63). Bonneuil (2011, apud REIS, 2012)
analisou as leis de sementes de 40 paises e verificou que todas elas sdo
muito semelhantes: “as leis de sementes, em sua generalidade, definem
0 que deve ser considerado semente (...), baseados no conceito fixista de
variedade: as sementes devem ser consideradas homogéneas, estaveis e
distintas das ja existentes no mercado” (REIS, 2012, p. 68).

Era de grande interesse comercial das grandes empresas
sementeiras dos Estados Unidos e da Europa que as leis conceituassem
as sementes de modo a reduzi-las a materiais desenvolvidos por
especialistas e empresas e excluindo do sistema formal aquelas sementes
melhoradas tradicionalmente pelos agricultores (LONDRES, 2006, p.
6). A legislacdo de propriedade intelectual evidencia o elo existente
entre a uniformidade industrial e os direitos de propriedade intelectual,
tendo em vista que nenhum direito de propriedade pode ser definido
para uma variedade heterogénea, mutavel ou instavel, ou seja, somente
as sementes produzidas de acordo com os principios cientificos eram
passiveis de serem objetos de propriedade intelectual: “as demais,
produzidas pelos agricultores foram tornadas invisiveis aos olhos do
direito” (REIS, 2012, p. 62). Dessa forma, “a distingdo, a
homogeneidade e a estabilidade possibilitam a atribuicdo de direitos de
propriedade aos cultivos” (ARAUJO, 2015, p. 19). Nesse sentido, no
decorrer da histéria do desenvolvimento das sementes houve diversos
mecanismos técnicos e politico-normativos criados com o objetivo de
superar o principal obstaculo para o processo apropriacionista da
semente: a sua condi¢do natural de reprodutibilidade (ARAUJO, 2015,
p. 19-20). A Plant Patent Act — PPA (aprovada nos Estados Unidos em
1930), a Convencao Internacional para Protecdo das Obtengdes Vegetais
(assinada por alguns paises europeus em 1961) e o Plant Variety
Protection Act (PVPA) em 1970 nos Estados Unidos sdo exemplos
dessas iniciativas (REIS, 2012).



46

2.2 O DESENVOLVIMENTO DA ENGENHARIA GENETICA E
A ORIGEM DAS SEMENTES TRANSGENICAS

Os conhecimentos que envolvem o campo da biotecnologia séo
muito antigos. No entanto, houve significativas transformagdes entre a
biotecnologia praticada milenarmente (para, por exemplo, a producéo de
queijos, paes e vinhos) e a biotecnologia moderna.

A biotecnologia pode ser definida como “um instrumento do
melhoramento genético, que utiliza organismos vivos ou partes deles
com o objetivo de melhorar plantas e animais, utilizando-se das técnicas
de cultura de tecidos, marcadores moleculares e transgenia” (MATOS,
2010, p. 6), ou como “o conjunto de tecnologias associadas a
manipulacdo de seres vivos com o objetivo de obtencdo de novos
produtos, novos processos e também de novos servigos (por exemplo,
servigos médicos)” (SILVEIRA; FUTINO; OLALDE, 2002, p. 129).
Dessa forma, a biotecnologia consiste em um amplo conjunto de
tecnologias utilizadas em diversos setores da economia, possuindo em
comum o uso de organismos Vvivos, ou partes deles, para a producdo de
bens e servigos (SILVEIRA, 2004:18 apud MARTINS, 2008, p. 5).

Algumas descobertas no decorrer dos séculos XIX e XX
firmaram a biotecnologia como um campo de estudos no contexto
cientifico, tais como as pesquisas realizadas por Mendel, que o levaram
a desvendar a hereditariedade, em 1865. Entretanto, com o avango das
pesquisas, James Watson e Francis Crick descobrem a estrutura
molecular de dupla hélice do acido desoxirribonucleico (DNA), em
1953. Isto permitiu a descoberta de que a informacdo ou o cddigo
genético de todas as espécies estd contido no DNA e que o material
genético é duplicado e transferido de geracdo em geragdo (GIEHL,
2006, p. 2). A biotecnologia desenvolve-se, entdo, a partir da década de
1950, com o desenvolvimento da engenharia genética.

A partir do desenvolvimento da engenharia genética, algumas
alteracBes puderam ser feitas com muito mais precisdo e de forma mais
rapida (GIEHL, 2006, p. 1). Com a possibilidade de identificar, isolar e
transferir genes de um organismo para outro, passou a ser possivel
alterar diretamente o material genético do DNA/RNA, com o objetivo
de “alterar o tamanho das plantas, retardar a deterioragdo dos produtos
agricolas ap6s a colheita ou torna-los mais resistentes as pragas, aos
herbicidas e aos pesticidas durante a fase do plantio, assim como
possibilitar maior adequacao dos vegetais aos diferentes tipos de climas
no mundo” (GIEHL, 2006, p. 2-3). Sendo assim, a engenharia genética
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conforma um dominio especifico de pesquisa no amplo campo de
estudos da biotecnologia moderna.

Em 1972, Cohen e Boyer desenvolveram a técnica do DNA
recombinante, conseguindo unir artificialmente partes de DNA de
diferentes espécies, que ndo se uniriam normalmente na natureza. Em
1973, “pesquisadores das universidades da Califérnia e de Stanford
isolaram um gene de um sapo do género Xenopus € o inseriram no DNA
da bactéria Escherichia colli. O resultado foi o esperado: a bactéria
passou a produzir uma proteina especifica que existia no sapo”
(MARCOLIN, 2003). Passou a ser possivel, entdo, unir e transferir
genes entre organismos diferentes, dando origem a uma nova técnica de
melhoramento genético vegetal e animal baseada na transgenia.
(ALBERGONI, PELAEZ, 2007, p. 42). Assim, através da tecnologia do
DNA recombinante, ou transgenia, foi possivel transferir genes de um
organismo a outro, de modo a superar as barreiras de cruzamento
genético entre as diferentes espécies, aumentando muito o nimero de
pesquisas para o desenvolvimento de plantas com caracteristicas
agrondmicas desejaveis (ALBERGONI; PELAEZ, 2007, p. 32-33). A
técnica do DNA recombinante é realizada através de vetores, como
plasmideos bacterianos ou viréticos, que funcionam como veiculos para
a transferéncia de genes entre os organismos (GOODMAN et al, 2008,
p. 89).

Garcia (2001) ressalta que a transferéncia de genes vem sendo
realizada em diversos ramos da atividade humana, mas a agricultura, a
medicina e a area farmacéutica sdo as que mais tém investido para o
desenvolvimento de novos produtos e processos. Assim, 0s organismos
transgénicos ja sdo utilizados na pesquisa cientifica hd mais de 30 anos,
sendo que os primeiros produtos comerciais chegaram ao mercado como
“proteinas-medicamentos”, resultado da sintese em organismos
transgénicos, utilizados em vacinas ou em tratamentos terapéuticos
como a insulina (FERMENT, 2011, p. 95).

A primeira planta transgénica foi desenvolvida nos Estados
Unidos, no ano de 1983: uma variedade de tabaco contendo sequéncias
de DNA da bactéria Escherichia coli, através de uma cooperacdo entre
pesquisadores dos Estados Unidos, Alemanha e Bélgica, sendo
desenvolvida, no mesmo ano, também pela empresa Monsanto (REIS,
2012, p. 81-82).

Em 1987, a empresa Monsanto cria a primeira planta alimenticia
transgénica: a soja tolerante ao herbicida glifosato, nos Estados Unidos.
A partir de entdo, outras plantas foram desenvolvidas e aprovadas por
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grandes empresas como a AstraZeneca, DuPont, Monsanto, Novartis e
Aventis (GIEHL, 2006, p. 4).

Com esta inovacdo tecnoldgica aplicada as culturas agricolas, a
semente passa a ser considerada essencialmente como um pacote de
informagBes genéticas (REIS, 2012, apud ARAUJO, 2015, p. 24), ou
um “sistema de entrega” das mnovas Dbiotecnologias vegetais
(GOODMAN et al, 2008, p. 94). O desenvolvimento da biotecnologia
moderna representou um “avango generalizado na capacidade dos
capitais industriais de manipular a natureza” (GOODMAN et al, 2008,
p. 86) e ¢, para Elias (2006), uma das mais revolucionarias e
controvertidas tecnologias j& desenvolvidas, acirrando a utilizacdo da
ciéncia para a acumulacdo ampliada de diversos setores econdmicos,
como o farmacéutico, o quimico e o agroindustrial.

Ao analisar a histéria da origem e da difusdo das sementes
transgénicas € necessario considerar, entdo, a grande oportunidade
comercial que elas passam a representar. Neste contexto de
desenvolvimento da técnica do DNA recombinante e de producdo de
plantas transgénicas, grandes grupos do setor quimico, farmacéutico,
petroquimico e agroalimentar passaram a se interessar pela indistria
sementeira, devido as possibilidades de ampliagdo de seus mercados
(ARAUJO, 2015, p. 26). Como 0 mercado para 0s produtos quimicos
(tais como os fertilizantes e os agrotdxicos) foi afetado pelos aumentos
nos precos do petréleo, principal insumo da inddstria desse setor, assim
como pelos protestos ecologicos e pelo aumento do rigor dos
regulamentos (GOODMAN et al, 2008, p. 95), as grandes empresas
fabricantes de agrotoxicos passaram a se reestruturar com o objetivo de
“promover uma imagem mais ligada ao desenvolvimento de sementes
por meio da engenharia genética” (ALBERGONI; PELAEZ, 2007, p.
32). Além disso, a patente de alguns agrotoxicos estava por expirar, 0
que fez com que as companhias agroquimicas adquirissem empresas
sementeiras com o objetivo de produzir sementes totalmente voltadas as
suas especialidades quimicas (APOTEKER, 2011, p. 86). Como
exemplo, o caso da Monsanto, que jd era uma gigante do setor
agroguimico (desenvolvendo produtos como a sacarina, a cafeina, a
vanilina, a aspirina, o0 PCB, Dioxina, 0 BST, entre outros), passou a se
envolver também na inddstria sementeira e nas biotecnologias,
aumentando a sua atuacdo para o dominio da agricultura, ndo apenas
para diversificar o seu mercado mas também para ampliar o mercado
para seus insumos quimicos. Dessa forma:
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Com as novas biotecnologias vegetais, poderia ser
possivel desenhar variedades de plantas que
utilizam mais eficientemente o fertilizante
quimico colocado no solo e que sdo compativeis
com os biocidas agroquimicos patenteados. (...)
Assim como na Revolucdo Verde, 0s novos
cultivares novamente (p. 95) formardo o nucleo de
"pacotes tecnoldgicos”, mas as sementes
originarias da engenharia genética garantirdo que
os fazendeiros ficardo muito mais presos aos
agroguimicos patenteados. (GOODMAN et al,
2008, p. 95-96)

De acordo com Albergoni e Pelaez (2007, p. 44-45), houve duas
trajetérias tecnologicas em relagdo & produgdo das sementes
transgénicas: 1) As sementes de primeira geracdo, cujas sementes eram
desenvolvidas para serem 1.1) resistentes a insetos, a partir da inser¢do
de um gene da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt), tornando a prépria
planta toxica a insetos e 1.2) tolerantes a determinados agrotoxicos, a
partir da insergdo de um gene de uma bactéria que causa a resisténcia da
planta ao ingrediente ativo do agrotdxico; 2) As sementes de segunda
geracdo, que representam a combinacdo dessas duas caracteristicas
(resisténcia a insetos e a agrotdxicos). Ainda de acordo com Albergoni e
Pelaez (2007, p. 45-46), ha também uma outra caracteristica que esta
sendo buscada pelas empresas e pelos pesquisadores: acentuar algumas
substancias nutricionais desejaveis (como 0 Omega 3 ou a vitamina E)
ou reduzir substancias indesejaveis, como o colesterol nas plantas
oleaginosas. Hoje, entretanto, de acordo com Araujo (2015, p. 26), 99%
plantas transgénicas pertencem as duas primeiras geragdes.

Dessa forma, todo este avango tecnoldgico voltado ao processo
de producdo agricola gera o que Santos e Silveira (2001) assinalam:
“muda a composi¢do técnica das areas rurais e muda, a0 mesmo tempo,
a sua composicdo organica gragas as novas quimicas e as
biotecnologias” (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 88). Pode-se afirmar,
entdo, que as sementes transgénicas constituem-se como 0O
desdobramento de um longo processo de avangos técnicos e cientificos e
que o desenvolvimento da tecnologia transgénica reforca essas
transformagdes, dando continuidade ao processo designado por
Goodman et. al. (1990) como apropriacionismo industrial dos insumos
necessarios a producao agricola.
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2.2.1  Propriedade intelectual: um instrumento fundamental para
a difusdo das sementes transgénicas

Como ndo é o objetivo deste trabalho, ndo serdo apresentados
de maneira detalhada as leis e os processos que conformaram o marco
regulatério relacionado aos cultivos transgénicos internacionalmente,
mas € importante compreender que o desenvolvimento e a difusdo das
plantas transgénicas demandou que 0Ss governos e as organizagdes
internacionais elaborassem marcos regulatorios sobre a criacdo, a
producdo e a comercializacdo destas sementes e dos produtos que
contenham organismos transgénicos. Assim, o contexto internacional
favoravel ao reconhecimento da propriedade intelectual das sementes
transgénicas foi fundamental para o avanco das pesquisas em transgenia
agricola e a difusdo desta tecnologia para os diversos paises.

No processo de transformacdo da semente em objeto técnico da
agricultura capitalista, a semente jaA estava submetida a um marco
regulatério sobre a propriedade intelectual de plantas e recursos
genéticos vegetais, mas o desenvolvimento da biotecnologia deu-se
acompanhado de um aumento progressivo das leis de propriedade
intelectual, “primeiramente nos paises industrializados do Norte e
depois em todo o mundo” (REIS, 2012, p. 83). Dessa forma, “as
possibilidades  oferecidas  pelos  transgénicos aprofundam a
mercantiliza¢do das sementes” (ANDRIOLI, 2008, p. 99).

A partir da década de 1980, com os pesados investimentos das
empresas no desenvolvimento de biotecnologias, estas passaram a
pressionar, no ambito internacional, o fortalecimento dos direitos de
propriedade intelectual para o setor de sementes. Nesse processo, €
fundamental considerar também que o0 pequeno grupo das principais
empresas do setor adquiriu uma influéncia sobre o0s governos,
incentivando-os a adotarem legislages pouco rigorosas e avaliagfes de
risco superficiais, a fim de permitir o cultivo e a comercializacdo das
plantas transgénicas (ARAUJO, 2015, p. 57). No contexto de criagio da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), a reivindicacdo da
propriedade intelectual foi reiterada pelas empresas das Aareas
farmacéutica, agricola e de informatica e, posteriormente, abracada pelo
governo dos Estados Unidos (REIS, 2012, p. 86).

A partir dos anos 1990, nos Estados Unidos e na Europa, entdo,
passou a ser reconhecido o patenteamento de produtos desse campo de
pesquisa (engenharia genética e bioldgica) (BENTHIEN, 2010, p. 36),
quando do estabelecimento do TRIPS (Trade Related Intellectual
Property Rights — “Acordo sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade
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Intelectual Relacionados ao Comércio”), no dmbito da OMC. Uma
patente consiste em uma “concessido publica do direito a um monopdlio
temporario por determinada invencdo, via de regra, por um tempo de 20
anos” (FUCHS, 2008, p. 195-196). De acordo com Reis (2012, p. 87), 0
acordo definiu que as patentes ndo eram obrigatdrias, mas cada pais
membro da OMC deveria criar um sistema sui generis de propriedade
intelectual e, assim, ao aderir ao TRIPs e a OMC, a maioria dos paises
periféricos estabeleceu uma legislagdo de propriedade intelectual para as
plantas (REIS, 2012, p. 87). Dessa forma, para Fuchs (2008, p. 197), o
TRIPS é uma imposi¢do internacional de direitos referente ao
patenteamento. Existem outros acordos que tratam do comércio dos
transgénicos no ambito da OMC, como o Acordo sobre Medidas
Sanitérias e Fitossanitarias (SPS), criado em 1995 (GIEHL, 2006, p. 5-
6).

Assim, nas décadas de 1980 e 1990, houve a interferéncia direta
das empresas nas leis de sementes dos diversos paises, fazendo com que
estes se adequassem ao regime de propriedade intelectual aplicado as
plantas (REIS, 2012, p. 82-83).

2.2.2  Breve histérico da expansdo dos cultivos transgénicos pelo
mundo

Como explanado anteriormente, a primeira planta transgénica foi
uma variedade de tabaco, foi desenvolvido em 1983 nos Estados
Unidos, por uma cooperacdo deste com a Alemanha e a Bélgica e,
posteriormente, a mesma variedade foi desenvolvida também pela
empresa Monsanto (REIS, 2012, p. 81-82). Posteriormente, em 1987, a
Monsanto criou a soja Roundup Ready (soja RR), primeira planta
transgénica alimenticia (GIEHL, 2006, p. 4).

Em 1993, o FDA (Food and Drug Administration,
“Administragdo de Alimentos e Medicamentos™), 6rgao fiscalizador dos
Estados Unidos, declarou que os alimentos transgénicos nao
apresentavam riscos e, assim, ndo precisavam de uma regulamentacéo
especifica em relacdo aos outros alimentos (ZAMPIERI, p. 2),
estabelecendo o conceito de “equivaléncia substancial™.

% A equivaléncia substancial consiste na concepgdo de que “se novos alimentos ou
componentes alimenticios sdo reconhecidos como substancialmente equivalentes a um
alimento ou componente alimenticio ja existente, esse novo alimento pode ser tratado da
mesma forma, com respeito a seguranga” (GRUPO DE CIENCIA INDEPENDENTE,
2004, p. 51-52). Assim, se avaliada como substancialmente equivalente, uma variedade
transgénica é considerada tdo segura quanto a sua variedade ndo-transgénica. O conceito
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No ano de 1994 ¢é, entfo, autorizado e comercializado nos
Estados Unidos o primeiro produto alimenticio transgénico: o tomate
Flavr Savr (BARTOLOME, 2001, p. 152). Da empresa Calgene, que
depois foi comprada pela Monsanto, o tomate continha um gene que
retardava o seu amadurecimento, aumentando o seu prazo de validade
(GIEHL, 2006, p. 3). Entretanto, sua produgdo foi encerrada trés anos
depois, pois o produto representou um “fracasso comercial, rapidamente
retirado do mercado” (GRUPO DE CIENCIA INDEPENDENTE, 2004,
p. 32). Ainda em 1994, a Monsanto obteve a aprovacgao para o cultivo da
soja resistente ao herbicida Roundup Ready (a soja RR). Assim, os
Estados Unidos foram o primeiro pais a autorizar a comercializagdo de
produtos transgénicos para uso alimentar.

A partir de 1995, diversas culturas foram autorizadas para
comercializacdo, sobretudo nos Estados Unidos e no Canadi que,
juntos, representavam 80% das aprovagBes em todo o mundo. No
Canada, a canola foi a primeira planta transgénica a se expandir,
contando com uma legislacdo semelhante & dos Estados Unidos
(APOTEKER, 2011, p. 90). Em 1996, nos Estados Unidos, cerca de 3
milhGes de acres eram cultivados com plantas transgénicas (tomate com
atraso na maturacdo; algoddo resistente a insetos e herbicida; soja
resistente a herbicidas; milho resistente a inseto ou herbicida, ou com
esterilidade masculina; canola e colza modificada para atingir outra
qualidade de Oleo; batata resistente a insetos; e abdbora resistente a
virus. Neste mesmo ano, os paises da Unido Europeia aprovaram o
cultivo comercial somente de tabaco transgénico (ISAAA, 1996, p. V).
Na China, em 1996, havia mais de 2,5 milhGes de acres cultivados com
tabaco transgénico e tomate (ISAAA, 1996, p. V). Em 1996 ocorreu a
primeira producdo exportada da soja RR para a Europa, com grandes
protestos de ambientalistas e consumidores, dando inicio ao conflito que
se estabelece nos paises europeus em relacdo a aceitacdo das plantas
transgénicas. Posteriormente, a soja também foi liberada no Japédo, na
Argentina, no México e no Brasil.

De acordo com Andrioli (2008, p. 122), a Argentina foi o pais
escolhido para dar base a expansdo da soja transgénica na América
Latina, devido a sua posicdo geografica. Segundo Fuchs (2008, p. 37),
nas décadas anteriores o cultivo de soja na Argentina era pouco

foi estabelecido em 1993, quando o FDA (Food and Drug Administration,
“Administragdo de Alimentos ¢ Medicamentos”), 6rgao fiscalizador dos Estados Unidos,
declarou que os alimentos transgénicos nao precisavam de uma regulamentacdo
especifica em relagdo aos outros alimentos (ZAMPIERI, p. 3).
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conhecido, mas em 1996, ano em que a Monsanto introduz a soja
Roundup Ready (soja RR), o seu cultivo ja representava 44% de toda a
area agricultavel do pais. Nos primeiros anos de introdugdo da soja RR
no pais, ndo foram cobrados os royalties sobre as sementes
(APOTEKER, 2011, p. 89). Fuchs (2008) descreve como foi 0 processo
na Argentina:

Ao contrério do procedimento em outros paises, a
multinacional abriu mdo do patenteamento da
semente na Argentina. Assim, os agricultores
puderam trocar sua semente a partir da producéo
propria. A Monsanto vendia o herbicida
(Glifosato) a um tergo do preco normal. O
resultado foi uma grande ampliagéo das areas de
plantio da soja transgénica. Atualmente,
considerando que quase toda producdo da soja é
transgénica, inicia-se o triste despertar do
produtor. A multinacional agora exige royalties
pela semente e, em alguns casos, ja impetrou
processos contra os agricultores. (FUCHS, 2008,
p. 37)

Dessa forma, Apoteker (2011, p. 90) observa que os transgénicos
se desenvolveram mais rapidamente em trés paises: Brasil, Canada e
Argentina, chamando atengdo para a conduta das empresas e dos 6rgaos
fiscalizadores de desinformar e negar a participagdo da populacéo,
impossibilitando que os processos fossem realizados democraticamente.
Ja na Europa, Apoteker (2011, p. 91) assinala que houve maior
resisténcia da sociedade civil, quando das tentativas de imposigdo das
sementes transg€nicas: “Nem o0s governos, nem o0s cientistas
conseguiram evitar o debate publico, provocado pelas associagBes de
protecdo do meio ambiente. O conceito de equivaléncia substancial foi
rejeitado em troca de uma avaliacdo principalmente por meio da
exigéncia de rotulagem dos OGMs nos produtos alimentares”
(APOTEKER, 2011, p. 91). Em relacdo aos paises asiaticos, Apoteker
(2011, p. 91) assinala que o algoddo transgénico desenvolveu-se
rapidamente na india e na China.

Séralini (2011, p. 37) afirma que os tomadores de decisdo em
diversos paises decidiram importar os transgénicos sob a légica da bola
de neve: “se os americanos o fizeram, serd impensavel ndo correr atras
deles”. Assim, “os OGMs, inteiros ¢ com capacidade de reproducao,
saem dos laboratérios para serem liberados no meio ambiente e
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consumidos in natura pela populagdo” (FERMENT, 2011, p. 97) e,
desde que as primeiras variedades transgénicas foram autorizadas, a area
global cultivada com esta tecnologia cresceu exponencialmente, de
modo que, em 1996, havia 1,7 milhdo de hectares cultivados e em 2006
esta area aumentou para mais de 100 milhdes de hectares
(ALBERGONI, PELAEZ, 2007, p. 46).

E importante considerar, entretanto, que, no processo de difusdo
das sementes transgénicas pelo mundo, alguns paises elaboraram
moratdrias sobre o plantio dessas variedades em seus territorios
(FERMENT, 2011, p. 93).

2.3 PANORAMA ATUAL DOS CULTIVOS TRANSGENICOS
NO MUNDO

De acordo com Silveira e Buainain (2007, p. 58), os cultivos
transgénicos vém sendo adotados em ritmos mais acelerados em relacéo
a outras inovagBes no campo do melhoramento genético agricola, de
modo que, hoje, estes cultivos representam grande importancia na
agricultura mundial. Apresentaremos, a seguir, um breve panorama
sobre quais variedades transgénicas sdo cultivadas e quais os paises que
cultivam na atualidade. Para tal, embasaremo-nos nos relatérios
elaborados anualmente pelo ISAAA (International Service for the
Acquisition of Agri-biotech Applications, “Servigo Internacional para a
Aquisicdo de Aplicacbes de Agri-Biotecnologia”. Estes relatorios
apresentam as “situacdes dos paises, tendéncias de aprovacgdes de
cultivares biotecnoldgicos, e prospectos futuros da tecnologia nos paises
de que cultivam cultivares biotecnoldgicos e no mundo” (ISAAA, 2016,

p. 1).
Quando da apresentacdo de seu primeiro relatdrio, datado de
1996, inicia com a constatacdo do papel fundamental da biotecnologia
para multiplicar a producdo mundial de alimentos, de racéo e fibra, para
atender a demanda da populacdo global. Na ocasido, mais de 3.600
testes de campo estavam sendo realizados em 34 paises e envolvendo
em torno de 56 culturas, sobretudo na América do Norte (a grande
maioria realizados nos Estados Unidos) e na Unido Europeia (ISAAA,
1996, p. 5). Entretanto, na ocasido do primeiro relatério, apenas 7 paises
haviam liberado o cultivo de variedades transgénicas: Estados Unidos
(com 20 aprovac0es), Canada (8), China (2) Australia (2), Argentina (1),
México (1) e Unido Europeia (1) (ISAAA, 1996, p. 23).
Em 2018, o ISAAA lancou um relatério com o intuito de
apresentar um resumo dos 22 anos de ado¢do dos transgénicos no
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mundo, com dados de 2017 e dados acumulados desde 1996. Em 2017,
a area global cultivada com transgénicos continuou demonstrando
expansdo: 189,8 milhdes de hectares, o que representa um aumento de
4,7 milhdes de hectares (3%) em relacdo a 2016. 24 paises cultivam esta
tecnologia, dentre os quais 19 sdo paises em desenvolvimento
(representando 53% da area global cultivada com transgénicos) e 5 sdo
paises desenvolvidos (representando 47%) (ISAAA, 2018, p. 4). Ou
seja, reverteu-se o quadro anterior, quando esta tecnologia esta
majoritariamente aderida pelos paises mais desenvolvidos.

A taxa de adocdo desta tecnologia referente aos cinco maiores
produtores estd préxima a 100%: Estados Unidos, que cultivou 75
milhdes de hectares com variedades transgénicas, 0 que representa uma
taxa de 94,5% de adocdo para suas principais culturas; Brasil, que
cultivou 50,2 milhdes de hectares, cuja taxa de adogdo é de 94%;
Argentina, que cultivou 23,6 milhdes de hectares, com taxa de adogdo
de praticamente 100%; Canada, que cultivou 13,1 milhGes de hectares,
com taxa de adocdo de 95%; e india, que cultivou 11,4 milhdes de
hectares, com taxa de adocdo de 93%, como pode ser verificado com
maior detalhamento na Figura 1 (ISAAA, 2018, p. 3). Juntos, esses
cinco paises representam 91,3% da area global cultivada com
transgénicos, ou seja, 173,3 milhdes de hectares (ISAAA, 2018, p. 5).

De toda a éarea global cultivada com transgénicos, a soja
transgénica representa aproximadamente 50% (94,1 milhdes de
hectares), o milho ocupa 59,7 milhdes de hectares (31%), o algodao
24,21 milhGes de hectares (12%) e a canola, 10,2 milhGes de hectares
(5%), e o restante (1,3 milhdes de hectares) (0,6%). Se considerar o total
do cultivo de determinado produto, 77% da soja cultivada globalmente
foi transgénica, 80% do algoddo, 32% do milho e 30% da canola
cultivada em 2017 era transgénica (ISAAA, 2018, p. 4).

Figura 1: Maiores produtores e principais cultivos transgénicos (2017)
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Top 5: drea plantada com transgénicos no

Culturas

mundo em 2017 Soia © Milha ® Algodio

@ Canola @ Alfafa @ Outras Culturas|

50,2 mi/ha
Total de drea

plantada no Mundo:
189,8 mi/ha

Feme: 5484 2038

Fonte: CIB (2018, p. 8).

Assim, se confirmam as tendéncias apontadas por Andrioli (2008,
p. 100) em relacdo a difusdo destas sementes pelo mundo: a pesquisa
transgénica esta concentrada em apenas quatro plantas (soja, milho,
canola e algodao) e o cultivo esta aumentando em paises que exportam
esses produtos. Além destas tendéncias, Albergoni e Pelaez (2007, p.
46) também destacam a restricdio em relagdo as caracteristicas
desenvolvidas: a resisténcia a insetos e a tolerancia a herbicidas.

Importante destacar que a comercializacdo de variedades
transgénicas envolveu, em 2017, 67 paises: 24 paises plantaram e
exportaram e 43 paises importaram estes produtos para alimentagéo
humana e/ou animal ou processamento (ISAAA, 2018, p. 14). Portanto,
alguns paises aprovam algumas variedades transgénicas para servirem,
por exemplo, de alimento para humanos ou para ragdo de animais, mas
ndo permite o cultivo em seu territorio.

Outra constatacdo do relatorio de 2018 é que, em 2017, além
das principais commodities (soja, milho, canola e algoddo), a transgenia
foi ofertada em outras variedades, como alfafa, beterraba, mamado,
abobora, berinjela e cana-de-aclcar, e o0 setor plblico vém
desenvolvendo pesquisas em variedades de alface, arroz, banana, batata,
trigo, grdo-de-bico, guandu, mostarda, mandioca, feijao-caupi e batata
doce, cenario que, segundo o relatério, “mostra que a biotecnologia
ainda tem muito potencial a ser explorado” (ISAAA, 2018, p. 4).

De acordo com Orenstein (2017), até julho de 2017, 490
eventos transgénicos estavam aprovados para cultivo no mundo todo. As
sementes combinadas (resistentes a insetos e tolerantes a herbicidas)
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representam 41% da area global com transgénicos. Ja as sementes de
soja, canola, milho, alfafa e algodao tolerantes a herbicidas representam
47% do cultivo global com transgénicos (ISAAA, 2018, p. 5). No
Quadro 1, sdo apresentados os 24 paises que cultivam transgénicos
atualmente, em ordem de maior para menor &rea cultivada, e as
variedades aprovadas para cultivo em cada um deles.

Quadro 1: Paises que cultivam transgénicos, éarea cultivada e variedades

aprovadas (2017)

Paises produtores

Area cultivada com
transgénicos (em
milhdes de hectares)

Variedades aprovadas
para cultivo

Estados Unidos

70

Milho, soja, algodao,
canola, beterraba, alfafa,
mamao, abdbora, batata,
maca

Brasil 50,2 Soja, milho, algodao

Argentina 23,6 Soja, milho, algodao

Canada 13,1 Canola, milho, soja,
beterraba, alfafa, batata

India 11,4 Algodao

Paraguai 3 Soja, milho, algodao

Paquistdo 3 Algodéo

China 2,8 Algoddo, papaia

Africa do Sul 2,7 Soja, milho, algodédo

Bolivia 1,3 Soja

Uruguai 1,1 Soja, milho

Australia 0,9 Canola, algodao

Filipinas 0,6 Milho

Myanmar 0,3 Algodao

Sudao 0,2 Algodao

Espanha 0,1 Milho

México 0,1 Algoddo

Coldmbia 0,1 Milho, algoddo

Vietnd <0,1 Milho

Honduras <0,1 Milho

Chile <0,1 Milho, canola soja

Portugal <0,1 Milho

Bangladesh <0,1 Berinjela

Costa Rica <0,1 Algodao, abacaxi

Fonte: ISAAA, 2018, p. 8. Tabela adaptada pela autora.
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E necessario apontar, entretanto, que 3 variedades contidas na
tabela ndo receberam genes de outras espécies, 0 que ndo as classifica
como uma variedade transgénica (a batata Innate, que recebeu genes de
outra variedade da mesma espécie, a magd Arctic que, ao invés de
receber genes de outra espécie, teve um de seus genes “desligado” e o
abacaxi cor-de-rosa, que teve um de seus genes atenuados) (ISAAA,
2018, p. 4). Esta nova técnica de “edi¢do genética” compreende o campo
das “Técnicas Inovadoras de Melhoramento de Precisdo” (Timps)™ e
permite modificar pontualmente o genoma de um organismo, atraves do
desligamento, diminuigdo ou aumento de alguma caracteristica genética
(ESCOBAR, 2018).

Como pode ser conferido Tabela 1, em 2017, 10 paises da
América Latina cultivaram transgénicos, representando um total de 79,4
milhdes de hectares, equivalente a 42% da &rea global cultivada com
transgénicos (ISAAA, p. 2018, p. 11). Na regi&o da Asia e do Pacifico, 8
paises cultivaram 19,1 milhdes de hectares com transgénicos em 2017,
representando 10% da &rea global cultivada com esta tecnologia
(ISAAA, 2018, p. 12). Em relacdo ao continente africano, 0s
transgénicos sdo cultivados em dois paises: Africa do Sul e Sudio, que
cultivaram, juntos, 2,9 milhdes de hectares com esta tecnologia (1,5%).
Segundo o relatério, estdo sendo realizadas diversas pesquisas e testes
em paises africanos, de modo que, atualmente, existem 12 variedades
transgénicas sendo desenvolvidas em 13 paises africanos, e alguns
prestes a serem submetidos a aprovagdo dos érgaos nacionais (ISAAA,
2018, p. 13). Na Unido Europeia, Portugal e Espanha cultivam milho
transgénico resistente a insetos (MON 810, que é o Unico evento
aprovado para cultivo no bloco econémico), representando 131,5 mil
hectares com este cultivo (0,7%) (ISAAA, 2018, p. 13). Por outro lado,
0 bloco econdmico é um grande importador de gréos transgénicos
(ISAAA, 2018, p. 14).

No Grafico 1 pode ser verificada a evolucdo e a comparagéo da
area cultivada entre 0s maiores paises produtores de transgénicos. A

* A técnica mais conhecida entre as Timps é a crisper (sistema Crispr-Cas), “funcionando
como um editor de textos molecular (ESCOBAR, 2018). De acordo com Escobar (2018),
“a expectativa é de que as variedades criadas por essas novas metodologias ndo sejam
classificadas como “transgénicas” e, portanto, Nndo precisem passar por todos os testes e
processos regulatorios que regem o desenvolvimento e a comercializacdo desses
produtos”. A promessa com a técnica crisper é intensificar a biofortificacdo e a
durabilidade dos alimentos (ESCOBAR, 2018). No inicio de 2018, a CTNBio decidiu
que produtos advindos das Timps devem ser submetidos a comissdo, que decidira se o
produto se encaixa na defini¢do de transgénicos (ESCOBAR, 2018).
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area cultivada com transgénicos no Brasil vem apresentando um notével
crescimento, fazendo com que aumente cada vez mais a proporcdo
destes cultivos se comparado aos demais paises.

Grafico 1: Evolucdo e comparacdo da rea cultivada entre 0s maiores paises
produtores de transgénicos

100% Demais paises
80% l—.—.—r india

60% - E China
40% - m Argentina
20% - Canada

0% - H Estados Unidos

2003 2008 2013 2017 m Brasil

Fonte: Relat6rios ISAAA de 2003, 2008, 2013 e 2018. Gréfico elaborado pela
autora (2018).

Por fim, para situar a importancia dos transgénicos na atualidade,
cabe contextualizar a importancia das commodities agricolas no
mercado global. As principais commodities produzidas mundialmente
na safra 2016/2017 foram, em ordem decrescente de quantidade de
producdo: milho, trigo, arroz, soja em gréo, farelo de soja, agucar, dleo
de soja e de palma (Atlas do Agronegécio, 2018, p. 29). De acordo com
0 MAPA (2017, p. 1), em 2017 foram produzidas, mundialmente, 337,9
milhdes de toneladas de soja em gréo, sendo que 137,5 milhdes de
toneladas foram importadas/exportadas; 227,8 milhdes de toneladas de
farelo de soja, com 64,8 milhGes de toneladas foram
importadas/exportadas; 54,2 milhdes de toneladas de 6leo de soja, sendo
que 11 milhGes de toneladas foram importadas/exportadas (MAPA,
2017, p. 1). Em relagdo ao milho, foram produzidas, mundialmente,
1.037,9 milhdes de toneladas, sendo que 135,7 milhdes de toneladas
foram importadas/exportadas e, em relacdo ao algoddo, foram
produzidas 22.936 mil toneladas e 7.760 mil toneladas foram
importadas/exportadas (MAPA, 2017, p. 1).

Cabe também destacar a relacdo cada vez mais forte entre a
agricultura e o mercado financeiro, fazendo com que as commodities
sejam submetidas a especulacdo e ao mercado de futuro. De acordo com
o Atlas do Agronegocio (2018, p. 44), a especulacdo financeira sobre os
produtos agricolas passou a aumentar a partir da flexibilizacdo das
regras sobre esses produtos no mercado internacional, nos ultimos 20
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anos. Por exemplo, no ano de 2015, os contratos futuros de milho na
Bolsa de Valores foram 11 vezes maior do que a produgdo mundial do
grdo (Atlas do Agronegdcio, 2018, p. 45), e o valor das exportagdes
agricolas aumentou quatro vezes no periodo de 1990 a 2014 (ATLAS
DO AGRONEGOCIO, 2018, p. 34). Nesse processo, as commodities
estdo submetidas também ao comércio de futuro, ou seja, “a compra e a
venda de quantidades de commodities hoje, a um preco especifico, para
entrega em uma data futura” (ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p.
44). De acordo com Martins (2018), as commodities podem ser
vendidas como alimentos, agrocombustiveis ou ragdo animal,
dependendo da situagdo do mercado, da qualidade e do precos. E, como
veremos posteriormente, mercado mundial de commodities agricolas é
controlado majoritariamente por apenas cinco companhias. De acordo
com Oliveira (2012):

Na Bolsa de Chicago se decide os pregos da soja,
milho, trigo, farelo e dleo de soja. Na Bolsa de
Londres séo definidos os pregos do agUcar, cacau,
café, etc. Na Bolsa de Nova York correm as
cotacdes do algodéo, agUcar, cacau, café e suco de
laranja, etc. No Brasil, ndo tem sido diferente, a
BM&FBovespa atua no mercado futuro de soja,
milho, café, etanol e boi gordo. (OLIVEIRA,
2012, p. 6)

Assim, no capitalismo monopolista mundializado, as bolsas de
mercadorias e de futuro consistem em um dos pilares sobre os quais a
agricultura se estrutura (OLIVEIRA, 2012, p. 6).
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3 CULTIVOS TRANSGENICOS NO BRASIL: DA
MODERNIZACAO AGRICOLA AO AGRONEGOCIO

A experiéncia revela que no Brasil prevalece a
politica da impunidade e do fato consumado sobre
a politica de biosseguranga. (FERNANDES, 2009,
p. 26)

O processo de desenvolvimento industrial e de modernizagéo
agricola desencadeado nos paises europeus e nos Estados Unidos
também ocorreu no Brasil, com as suas especificidades. Nesse capitulo,
serd apresentado como este processo ocorreu na realidade brasileira, até
o desenvolvimento do agronegdécio e a chegada das sementes
transgénicas no pais, considerando as transformacfes ndo somente na
base técnica da producdo agricola, mas também os fatores sociais,
econdmicos, politicos e ambientais envolvidos.

3.1 MODERNIZACAO AGRICOLA NO TERRITORIO
BRASILEIRO

Como visto, cidade e campo védo sofrendo importantes
transformagdes com o advento da modernidade. O Brasil se inseriu na
I6gica mercantil a partir do século XVI, mas duas leis firmadas em 1850
marcaram a histéria do desenvolvimento capitalista no pais: a Lei de
Terras, quando “a riqueza concentrada no escravo vai se movendo para
outros bens”, e a Lei do Comércio, que diminuiu os obsticulos para a
circulacdo da producdo brasileira em nivel internacional (SUZUKI,
2007, p. 8-9).

Mais tarde, a grande valorizacdo do conhecimento técnico e
cientifico, a partir do desenvolvimento do capitalismo industrial na
Europa, passa a se fazer presente no planejamento modernizante do
campo brasileiro através de alguns projetos elaborados durante o século
XIX, tais como o Real Horto no Rio de Janeiro: “é um dos marcos do
inicio de um pensamento sobre a agricultura, particularmente na
introdug@o de novas espécies no territdrio nacional” (SUZUKI, 2007, p.
9), além da construcdo de algumas instituicdes que evidenciam a maior
atencdo voltada sobre o campo e a agricultura durante o Império e o
comeco da Republica, tais como a fundacdo do Instituto Histérico e
Geografico Brasileiro, em 1838, no Rio de Janeiro; a Politécnica de Sao
Paulo com o curso de Engenharia Agricola, em 1893 e a Escola
Agricola Pratica Luiz de Queiroz, denominada, a partir de 1925, de
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Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP) (SUZUKI,
2007, p. 10). Dessa forma, vai se configurando uma nova relagdo entre a
cidade e o campo no territorio brasileiro: “A modernizagdo (...) vai se
tornando uma realidade cada vez mais contundente. Na cidade, os
processos de periferizacdo e, depois, os de verticalizagdo vdo se
delineando (...). No campo, novas variedades sdo introduzidas, bem
como novas técnicas de cultivo” (SUZUKI, 2007, p. 10).

A partir de 1930, a industria brasileira passa a se consolidar e a
acumulacdo do capital passou a ocorrer a partir das industrias. Houve,
entdo, a necessidade de uma reorganizacao produtiva do seu territorio, o
que ocorreu sobretudo a partir da década de 1960. Dessa forma, a
reestruturacdo produtiva da agropecuaria destaca-se como um dos
principais vetores da reorganizacdo do territorio brasileiro (ELIAS,
2013, p. 2). Infraestruturas de irrigacdo, as barragens, os portos, 0s
aeroportos, as ferrovias, as rodovias, as hidrovias, as instalagGes
elétricas, as refinarias, os dutos, as telecomunicagdes, 0s semoventes e
0s insumos para o solo constituem-se como estes acréscimos técnicos
que sdo, ao mesmo tempo, resultado e condicdo dos processos
econdmicos e sociais (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 55).

As mudangas ocorridas no setor agropecuario ndo seriam viaveis
sem as infraestruturas que viabilizassem a circulagdo de pessoas, de
mercadorias e de informagdes. E fundamental considerar, entretanto,
que estas transformacBes no territério brasileiro ndo foram igualmente
distribuidas, de modo que algumas regides foram dotadas de mais
instrumentos e infraestrutura do que outras, de modo que a regido Sul e
0 estado de S&o Paulo concentravam, em meados no século XX, grande
parte dos tratores e maquinas agricolas, as estruturas fixas e 0s
semoventes (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 86).

3.1.1 Reestruturacdo produtiva da agropecuaria e Revolugdo
Verde no Brasil

No Brasil, o projeto modernizante da Revolucdo Verde foi
encabecado por diferentes governos (LONDRES, 2011, p. 18). A nogéo
de desenvolvimento atrelado ao progresso técnico, encaminhava para a
necessidade de superar o “atraso” da agricultura, incorporando
tecnologias vindas de outros paises. De acordo com Elias (2013), “o
Estado brasileiro foi um dos principais agentes de transformacdo da
agropecudria, adequando a producdo e o territério com vistas a
reproducdo ampliada do capital no setor” (ELIAS, 2013, p. 6). Nesse
sentido, de acordo com esta autora, o Brasil é um dos paises latino-
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americanos que mais reorganizou a sua atividade agropecuaria a partir
da metade do século XX, e essa reestruturacdo realizou-se para atender
tanto as demandas do mercado urbano interno como as demandas de
producdo de commodities para exportagdo. Para isso, “os sistemas de
acdo e os sistemas de objetos (SANTOS, 1996) associados a
agropecudria se reestruturaram mediante incremento da utilizacdo de
ciéncia, tecnologia, informacdo e diferentes capitais” (ELIAS, 2013, p.
2).

No primeiro momento da reestruturagdo produtiva da
agropecudria brasileira, a maioria dos insumos eram importados, pois o
Brasil ndo os fabricava (ELIAS, 2006, p. 5). Houve, entdo, a importagao
de bens de capital mais avangados e, a partir do final da década de 1950
e durante a década de 1960, se forma o setor industrial de producéo de
equipamentos e insumos para a agricultura (TEIXEIRA, 2005, p. 3).

A reestruturacdo produtiva da agropecudria brasileira ocorreu
atrelada a formacdo do que se denominou Complexo Agroindustrial
(CAl), formado a partir da integragdo de trés segmentos: as inddstrias a
montante, fornecedoras de bens de capital e insumos para a agricultura,
a agricultura moderna em si e as indUstrias a jusante (as agroindustrias),
processadoras de matéria-primeira agricola (TEIXEIRA, 2005, p. 13).
Estes setores passam a ser interdependentes, fazendo com que o lucro,
anteriormente restrito a atividade agricola, passasse a ser transferido
para as industrias ligadas a atividade agricola. Nesse periodo, houve um
aumento exponencial do nimero de tratores, arados a tragdo animal,
colheitadeiras, adubos e insumos quimicos utilizados no campo, e essa
incorporacdo de elementos técnicos, cientificos e informacionais no
territério e no processo produtivo, sobretudo a partir da década de 1970,
deu origem ao que Santos (2001) denomina de meio técnico-cientifico-
informacional e de agricultura cientifica:

Constituicio de um meio geografico a que
podemos chamar de meio técnico-cientifico-
informacional, caracteristico ndo apenas da vida
urbana, mas também do mundo rural, tanto nos
paises avancados como nas regides mais
desenvolvidas dos paises pobres. E desse modo
que se instala uma agricultura propriamente
cientifica, responsavel por mudangas profundas
quanto a produgdo agricola (...). (SANTOS, 2001,
p. 88)
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Na realidade brasileira, 0 meio técnico-cientifico-informacional
irradia-se em &reas continuas no Sudeste e no Sul, e também em
manchas e pontos no restante do pais (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p.
53), sendo, portanto, um processo que se deu de maneira altamente
concentradora. Nas demais regibes brasileiras, esse processo ocorre de
forma mais lenta (TEIXEIRA, 2005, p. 17). A politica financeira do
Estado brasileiro possuiu um carater seletivo ndo apenas em relacdo as
areas, mas também em relagéo aos produtores, direcionando-se a médios
e grandes proprietarios, promovendo e acentuando desigualdades
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 13).

A criagdo de instituicBes como a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA) e a Empresa Brasileira de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Embrater), em 1970, foi uma das iniciativas
fundamentais para fomentar a agricultura moderna, além da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/USP), localizada em
Piracicaba. Alguns registros permitem observar as parcerias entre
universidades estadunidenses e brasileiras como, por exemplo, a entrada
de professores norte-americanos no campus e o foco do ensino em
agroindustria (TV Unicamp, 2017).

Para Elias (2013) o pilar principal de atuacdo do Estado brasileiro
foi a sua politica financeira e fiscal, com a criacdo do Sistema Nacional
de Crédito Rural (SNCR), na década de 1960, subsidiando a compra de
maquinas, equipamentos, insumos quimicos, sementes melhoradas;
garantindo pregos minimos e isencdo de impostos, e promovendo a
infraestrutura para a produgdo agricola (ELIAS, 2013, p. 7). Entretanto,
de acordo com Matos e Pessba (2011), para fomentar e conduzir a
modernizacdo agricola no Brasil, o Estado agiu a partir de algumas
frentes, divididas em trés periodos: de 1960 até 1980, fase de maximo
apoio por parte do Estado brasileiro, induzindo e financiando a
agricultura moderna; de 1980 a 1990, com expressiva reducdo das
politicas agricolas marcada por um desmonte do projeto estatal; e, apds
1990, houve uma reestruturacdo das politicas agricolas e a adesdo as
politicas neoliberais (MATOS; PESSOA, 2011, p. 13).

Apbés a reunido que ficou conhecida como Consenso de
Washington®, em 1989, diversos paises realizaram reformas em sua

® De acordo com Oliveira (2012, p. 5), o Consenso de Washington “esta na base dos
planos de estabilizagdo e ajustamento das economias dos paises que estavam ou estdo
endividados internacionalmente, de modo a adapta-los a nova realidade do capitalismo
mundial. Resumidamente, ele prevé a estabilizacdo da economia (combate a inflagao),
realizacdo de reformas estruturais (privatizacdes, desregulamentacdo do mercado,
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economia, incluindo “ajuste fiscal, fim de subsidios para produtos
agricolas e combustivel e privatizacdo de companhias estatais nao
lucrativas, medidas consideradas impopulares” (OLIVEIRA, 2012, p. 4)
e, somada a fase de instabilidade econémica e de recessdo no inicio dos
anos 1980, reforgou o papel do setor privado no financiamento da
agricultura brasileira (MATOS; PESSOA, 2011, p. 20).

Cabe assinalar que a adesdo ao pacote da Revolugdo Verde no
campo brasileiro cumpriu alguns objetivos pretendidos pelo Estado, mas
gerou consequéncias sociais que ndao eram planejadas (MATQOS;
PESSOA, 2011, p. 12-13). Assim, a expansdo das areas agricolas e o
aumento da produtividade deram-se acompanhados de alguns
problemas, dentre os quais:

o O desgaste do solo demandou o aumento da utilizagdo de
fertilizantes desproporcional ao aumento da produgéo agricola
em si (GONCALVES, 2004, p. 9);

e O aumento da producéo de alimentos na América do Sul deu-
se concomitante ao aumento da fome (MITTAL; ROSSET,
2003, p. 174);

e Segundo Santos (1994 apud (MATOS E PESSOA, 11), “entre
1960 e 1980, o Brasil conheceu o maior éxodo rural de sua
histéria. (...) Milhares de pessoas foram “expulsas” do campo;
ndo lhes restava outra op¢ao sendo migrarem para as cidades”
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 6). E, considerando que este
processo foi excludente e empobreceu parte dos produtores que
ndo conseguiram aderir ao pacote tecnoldgico, o intenso éxodo
rural ndo deve ser atribuido exclusivamente ao aumento da
mecanizacdo, mas as condi¢des econbmicas e sociais
desfavoraveis no campo (VALVERDE, 1984, p. 257);

e A Revolugdo Verde ndo apenas manteve, mas intensificou a
concentracdo da propriedade da terra que ja era uma condicdo
histérica da formacdo socioespacial brasileira: “manteve
intocaveis algumas estruturas sociais, territoriais e politicas
incompativeis com os fundamentos do verdadeiro significado
de desenvolvimento” (ELIAS, 2006, p. 28);

e No Brasil, a inser¢do das novas técnicas ndo alcangou todos 0s
espagos, ocorrendo de forma “socialmente excludente e
espacialmente seletiva” (ELIAS, 2006, p. 28), de modo que

liberalizagdo financeira e comercial); e retomada dos investimentos estrangeiros para
alavancar o desenvolvimento”.
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grande parte dos tratores, do uso de fertilizantes e do crédito
agricola estavam concentrados nas regides Sudeste e Sul
(TEIXEIRA, 2005, p. 18).

e Impactos ambientais adversos: contamina¢do quimica, a
destruigdo da fauna e flora e a reducéo da diversidade genética
diante da difusdo das seletas variedades de alta produtividade
(GOODMAN, SORJ, WILKINSON, 2008, p. 88). Devido &
uniformidade genética, aumentou-se a suscetibilidade das
lavouras as doengas (REIS, 2012, p. 71);

e Houve também transformacBes nas relagcdes sociais de
producdo, com o crescimento de um mercado de trabalho
formal no setor agropecuario, gerando uma hierarquizagdo do
trabalho, entre trabalhadores extremamente especializados e
aqueles trabalhadores agricolas sem qualificagcdo, muitas vezes
temporérios (ELIAS, 2013, p. 10-11).

Dessa forma, analisar o processo de reestruturacdo produtiva da
agropecudria e a adesdo do Brasil ao pacote tecnoldgico da Revolugédo
Verde € analisar um processo que representou avangos econdmicos, mas
também intensificou processos de desigualdades sociais e impactos
ambientais no pais.

3.1.2 Industria sementeira no Brasil

O setor formal de sementes no Brasil surge a partir da década de
1960. Até a década de 1990, com excecdo das variedades de milho
hibrido, as instituicdes pablicas eram as protagonistas no melhoramento
genético vegetal e no desenvolvimento de novas variedades (REIS,
2012, p. 151). A participacdo da Embrapa na produgdo de sementes no
Brasil foi relevante: em meados da década de 1970, a Embrapa criou o
Servico de Producdo de Sementes Basicas (SPSB), com o objetivo de
distribuir, através de oferta e venda, para o setor privado as variedades
desenvolvidas por melhoramento genético (REIS, 2012, p. 152).

O mercado de sementes comeca a se concentrar ainda mais nos
anos 1980, quando as quatro maiores empresas de milho hibrido
comegaram a controlar mais de 80% do mercado e no fim da década
apenas duas empresas controlavam 65%: a Agroceres e a Cargill (REIS,
2012, p. 121). No mercado de milho hibrido, atuavam tanto empresas
privadas nacionais (como a Agroceres, fundada em 1945), quanto
empresas privadas estrangeiras (como a Pioneer, a Cargill e a Asgrow)
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(REIS, 2012, p. 121). Assim, o setor privado foi quem desenvolveu as
sementes hibridas e, a partir de 1990, a Embrapa foi perdendo o
protagonismo (REIS, 2012, p. 153).

A cobranca de royalties ou direitos de propriedade intelectual no
setor de sementes, possibilitada pela Lei de Protecdo aos Cultivares
(1997) incentivou as empresas de biotecnologia a adquirem empresas
produtoras de sementes e programas de melhoramento nacionais. A
partir da década de 1990, diversas aquisi¢des de empresas nacionais
produtoras de semente foram realizadas por empresas multinacionais,
como a Monsanto, Pioneer, DuPont, Aventis, Dow AgroSciences,
Bayer, Syngenta, Limagrain e KWS (SANTOS, 2014, p. 32-33).

E fundamental considerar que, para materializar legalmente a
sua hegemonia no mercado agricola nacional, as empresas de sementes
articularam-se com a bancada ruralista do Congresso Nacional,
aprovando leis a fim de desenvolver um setor de sementes que as
beneficiassem, tais como a Lei de Propriedade Intelectual em 1996 e a
Lei de Protecdo de Cultivares em 1997 (ARAUJO, 2015, p. 26). Dessa
forma, a partir dos anos 1990, o mercado de sementes no Brasil foi
marcado por um processo de concentracdo e desnacionalizacdo (REIS,
2012, p. 153).

Mesmo em relacdo a Embrapa, com a aprovagdo da Lei de
Propriedade Industrial, a empresa passou a proteger legalmente os seus
resultados de pesquisa, aplicando os direitos de propriedade intelectual
para obtencdo de royalties (REIS, 2012, p. 152). Esse processo fez com
que a producdo de sementes e desenvolvimento de novas cultivares
passassem a ser realizados, de um lado, pelo setor publico (no qual
destaca-se a Embrapa) e, de outro lado, por empresas transnacionais de
biotecnologia, o que tornou pequena a participacdo de empresas
privadas nacionais (REIS, 2012, p. 155).

Essa tendéncia foi fortalecida com a aprovagdo dos cultivos
transgénicos no territério brasileiro, de modo que, com excecdo de
poucas variedades transgénicas desenvolvidas em parceria com a
Embrapa, os eventos transgénicos autorizados no pais pertencem a
poucas empresas multinacionais e ndo ha participacdo de nenhuma
empresa privada nacional no desenvolvimento dessas sementes (REIS,
2012, p. 155).

3.2 DIFUSAO DO AGRONEGOCIO E CARACTERIZACAO DO
SETOR AGRICOLA BRASILEIRO
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Como resultado da reestruturagdo produtiva no Brasil, é criado
um novo modelo de produgdo agropecuaria que, inserido no processo de
globalizacdo da economia, Milton Santos (2001), denominou de
agricultura cientifica globalizada:

Podemos agora falar de uma agricultura cientifica
globalizada. Quando a produgéo agricola tem uma
referéncia  planetaria, ela recebe influéncia
daquelas mesmas leis que regem o0s outros
aspectos da producdo econbmica. Assim, a
competitividade, caracteristica das atividades de
caréter planetério, leva a um aprofundamento da
tendéncia a instalagdo de uma agricultura
cientifica. Esta, como vimos, é exigente de
ciéncia, técnica e informacéo (...).

Nas é&reas onde essa agricultura cientifica
globalizada se instala, verifica-se uma importante
demanda de bens cientificos (sementes,
inseticidas, fertilizantes, corretivos) e, também, de
assisténcia técnica. (SANTOS, 2001, p. 88-89)

O setor agricola brasileiro sofreu grande influéncia do processo
de globalizagdo nas Ultimas décadas. Internacionalizaram-se 0s
complexos agroindustriais, especialmente os de carne e de gréos,
fortalecendo a padronizagdo dos sistemas produtivos: “os produtos sdo
escolhidos segundo uma base mercantil, 0 que também implica uma
estrita obediéncia aos mandamentos cientificos e técnicos” (SANTOS,
2001, p. 89). Desenvolve-se no pais um “agronegocio globalizado”
(ELIAS, 2013, p. 3), uma agricultura fortemente regulada pela economia
de mercado, destinada a producdo de commodities para exportacdo, a
geracdo de combustiveis renovaveis (a partir da cana de aclcar), a
producdo de matérias primas para a agroindustria.

O termo agronegécio, derivado de agribusiness, passou a ser
utilizado no Brasil pelos governos, pesquisadores e midia a partir da
década de 1990, sendo que “a materializagio politica do movimento que
cunhou o termo agronegdcio ocorreu com a fundacdo da Associacdo
Brasileira do Agronegdcio — ABAG, em 1993” (REIS, 2012, p. 114). O
termo passou a designar o conjunto de atividades agropecuarias de larga
escala e desenvolvidas em grandes extensdes de terra ou ainda “um
modelo de producdo de capital intensivo, altamente mecanizado e
dependente de insumos externos. Exige grandes extensfes de terra para
a produgdo monoespecifica em escala” (ARAUJO, 2015, p. 51).
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Como este modelo contribuiu para a continuidade e
aprofundamento da concentracédo da terra, da riqueza e do poder politico
no pais, Matos e Pessba (2011, p. 4) consideram-no: “uma versio
contemporanea do capitalismo no campo, correspondendo a um modelo
no qual a produgdo é organizada a partir de aparatos técnico-cientificos,
grandes extensdes de terras, pouca mao-de-obra, predominio da
monocultura, dependéncia do mercado no quanto e como produzir”
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 4). Para alguns autores, ha na utilizagdo
do termo agronegdcio uma intencionalidade de dar um ar de
modernidade a antiga monocultura (REIS, 2012, p. 114).

Dessa forma, nas areas que passaram a interessar o capital do
agronegdcio globalizado, os territorios sdo rapidamente dominados pelo
meio técnico-cientifico-informacional (ELIAS, 2013, p. 4-5), de modo
que, hoje, hd computadores, sensores e satélites que permitem aplicar
em dose exata 0s insumos quimicos, a agua, determinar o periodo da
colheita e controlar rebanhos (SANTOS; SILVEIRA, 2001, p. 87). Parte
da agropecuéria brasileira transformou-se em um empreendimento
completamente associado a racionalidade do periodo técnico-cientifico-
informacional, oferecendo possibilidades semelhantes as dos demais
setores econdmicos no que se refere a aplicagédo de capital e obtencédo de
lucro (ELIAS, 2013, p. 5).

A expressdo agricultura familiar também comecou a ser utilizada
no Brasil no inicio dos anos 1990, em decorréncia da adogdo do termo
por movimentos sociais em articulacdo com as universidades, da criagdo
do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) em 1996 e da emergéncia de novas abordagens teéricas
sobre 0 mundo rural (REIS, 2012, p. 114). A Politica Nacional da
Agricultura Familiar, aprovada em 2006, classifica os agricultores
familiares a partir de alguns critérios, como aqueles cuja propriedade
ndo é maior que 4 modulos fiscais, a mao-de-obra utilizada nas
atividades econdmicas da propriedade seja predominantemente da
prépria familia e possuem um percentual da renda familiar originada das
atividades econémicas de sua propriedade. A lei também estabelece
como beneficiarios das politicas publicas para a agricultura familiar os
silvicultores, extrativistas, pescadores, povos indigenas, comunidades
quilombolas e demais populacdes tradicionais (REIS, 2012, p. 114).

Dessa forma, apesar das monoculturas constituirem “um im-
perativo da logica econdmica do sistema agroalimentar globalizado”
(PETERSEN et al., 2009, p. 4), o espaco rural brasileiro é formado por
uma grande heterogeneidade de atores e modelos agricolas (REIS, 2012,
p. 114). De acordo com este autor, esta diversidade persistiu e foi
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acentuada com o processo de modernizacdo agricola no pais e é
abordada, tanto no campo tedérico como na formulacdo de politicas,
através de uma perspectiva dualista, distinguindo “o setor do
agronegdcio, voltado para a producdo de commodities para exportagéo e
geracdo de divisas, e a agricultura denominada familiar” (REIS, 2012, p.
114). Oliveira (2006, apud MATOS; PESSOA, 2011) assinala que ainda
sdo as pequenas propriedades que produzem a maior parte dos alimentos
para o povo brasileiro e sdo essas que geram mais emprego no campo.
Para este autor, o agronegocio tem se expandido no Brasil, nas Ultimas
décadas, seguindo a ldgica contraditoria da mundializagdo do capital: é
sindbnimo de produgdo para 0 mundo e produz para quem pagar mais,
mesmo que venha a deixar o pais vulneravel no que diz respeito a sua
soberania alimentar (OLIVEIRA, 2006, apud MATOS; PESSOA, 2011,
p. 22). Santos (2001) assinala que este tipo de agricultura cria situacdes
de alienagdo, ou seja, algumas determinagfes para a dinamica da
agricultura sdo exdgenas a area de cultivo: “De tais areas pode-se dizer
que atualmente funcionam sob um regime obediente a preocupagdes
subordinadas a logicas distantes, externas em relagdo a area da acdo”
(SANTOS, 2001, p. 92). Um exemplo destes fatores sdo 0s pregos
internacionais dos produtos agricolas.

O grande aumento da producdo, especialmente de grdos, firmou o
Brasil como exportador mundial de alimentos e um dos principais
players do agronegdcio mundial (CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 4),
sendo o pais um dos lideres mundiais na producdo e exportacdo de
produtos agropecuarios como café, aglcar, alcool, sucos de frutas e lider
nas vendas de soja, milho, carne bovina, carne de frango, tabaco, couro
e calcados de couro (MATOS; PESSOA, 2011, p. 23). Santos (2014, p.
31) assinala que nestas duas Ultimas décadas, a safra de grdos do pais
saltou de 76 milhdes de toneladas para mais de 195 milhfes e a
expansdo da area foi de aproximadamente 40%, sendo que “o
desempenho mais significativo de toda a producdo de gréos foi o da
soja, cuja produgdo era praticamente inexistente em 1965” (MATOS;
PESSOA, 2011, p. 24). Santos (2014, p. 31) atribui as sementes
melhoradas central importancia nos altos patamares de produtividade do
milho e da soja: “a semente, a base do agronegocio, desponta, hoje,
como o principal veiculo de tecnologia e inovagdo no setor agricola”.

De acordo com Santos (2014, p. 31), o agronegd6cio no Brasil é
responsavel por 23% do PIB e 1/4 de todos os empregos gerados. Além
disso, de acordo com Formigoni (2018), o agronegocio foi responsavel
por 42,9% das exportacdes do pais, rendendo, em 2017, 68,5 bilhdes de
dolares, sendo que 36,76% das exportacdes brasileiras do agronegécio
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foram para a China, 17,39% sdo para a Unido Europeia, 6,38% sdo para
os Estados Unidos, 2,54% ¢ para Hong Kong, 2,39 vai para o Ird e
34,53% vai para outros paises (MAPA, 2018). Entretanto, Londres
(2011, p. 22) assinala que a aparente superioridade econémica e forga
competitiva deste setor se sustentam apenas porque o Estado brasileiro
garante a manutencdo da hegemonia do agronegécio.

O agronegdcio se tornou o “ouro verde” para o governo brasileiro
“mesmo em grande escala o sistema de producdo convencional
comumente da prejuizo e sé consegue se manter ativo por ser fortemente
subsidiado pelo Estado, com a bancada ruralista ano ap6s ano
renegociando e anistiando dividas do setor” (LONDRES, 2011, p, 22).
Em anélise semelhante, Teixeira (2013, apud ARAUJO, 2015, p. 61)
aponta que “o sucesso da ‘ancora verde’ ndo esta associado a eficiéncia
econbmica da grande exploracdo agricola, deve-se antes as “condigdes
de precarizacdo do trabalho; da frouxiddo na posse e na tributacdo da
terra, passivos ambientais, rolagem, remissdes e redugdes de dividas no
crédito rural e estimulos tributarios, entre outras medidas” (ARAUJO,
2015, p. 61-62). Dessa forma, o aparente vigor da agricultura industrial
esconde 0s custos sociais, ambientais e de salde publica que, de acordo
com Petersen et al (2009, p. 3), “esse modelo ja comeca a dar mostras
explicitas de insustentabilidade, apesar da camuflagem ideoldgica
promovida pelo marketing corporativo do agronegocio e da maquiagem
econbmica exercida pelos crescentes subsidios estatais a reprodugédo do
modelo”.

Assim, se o0 governo brasileiro foi fundamental para a
implementacdo da Revolucdo Verde no pais, isso continua a acontecer
com o agronegaécio: o Estado segue investindo macicamente neste setor,
em detrimento dos pequenos agricultores, “comprovando, dessa forma,
que, para ser produtivo, 0 agroneg6cio precisa de garantias politicas e
econdmicas por parte do Estado” (MATOS; PESSOA, 2011, p. 24).
Além disso, a midia e muitos pesquisadores acabam reforcando a ideia
de que o modelo produtivo do agronegdcio é o Unico possivel de ser
executado, devido a relevancia deste setor para a economia do pais, mas
desconsiderando os prejuizos sociais e ambientais que ele gera
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 27-28). Exemplo disso é a campanha da
Rede Globo em favor do “agro”, uma “defesa rasgada dos produtores
rurais de grande porte” (PERES, 2016). De acordo com Larissa
Bombardi (apud PERES, 2016), “querem substituir a ideia do latifindio
como atraso”, mesmo que o agronegécio seja responsavel pelo uso
indiscriminado de agrotoxicos, por trabalho escravo e por
desmatamento. De acordo com o Atlas do Agronegécio (2018, p. 40), a
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bancada ruralista no Congresso age “dominando o Legislativo,
pressionando o Executivo e influenciando o Judiciario” e se configura
como “principal forca no retrocesso de legislagdes socioambientais ¢ de
defesa dos direitos”. Um dos objetivos dessa bancada ¢ “enfraquecer a
defesa, pelo Estado, dos territérios indigenas, quilombolas e das
Unidades de Conservacdo, diante da demanda de expansdo do
agronegocio” (ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p. 41).

Segundo Silva (2011, p. 432), o processo de modernizacdo da
agricultura brasileira levou ao consumo de boa parte dos recursos
naturais e & destruicdo de quase toda a diversidade das agriculturas
tradicionais. Entre 2000 e 2014, o pais aumentou em 40% a area
agricola e perdeu 10% de florestas (CASTILHO, 2017). Embasando-se
no mapa de cobertura e uso da terra do Brasil, elaborado pelo IBGE em
2014, Castilno (2017) assinala que o avango da fronteira agricola
continua em direcdo a floresta amazénica, onde predominam os cultivos
de grdos como soja e milho. O avanco da fronteira agricola e o
consequentemente desmatamento vém ocorrendo, sobretudo, no cerrado
(ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p. 15). Na Figura 2, uma série
histérica de mapas que apresentam o avanco dos cultivos de soja e de
cana de agucar no territério brasileiro, de 1973 a 2014:

Figura 2: Avanco dos cultivos de soja e de cana de aglcar no Brasil (1973-
2014).
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Fonte: Atlas do Agronegécio (2018, p. 15).

A distribuicdo fundiaria brasileira é extremamente desigual, de
modo que, de acordo com o Atlas do Agronegécio (2018, p. 14), se
somados os latifundios existentes no pais seria formado o 12° maior
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territério do mundo (2,3 milhdes de km?). Além disso, 66 mil imdveis
foram declarados, em 2010, como “grande propriedade improdutiva”,
representando 175,9 milhdes de hectares, o que “seria suficiente para
suprir a demanda por reforma agraria e conceder titulos aos 809.811
produtores rurais sem-terra” (ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p.
14). Assim, o campo brasileiro é espaco de muitos conflitos territoriais
“do grande capital agrario com pequenos agricultores, populacdes
tradicionais e sem-terra” (Atlas do Agronegocio, 2018, p. 46).

Como o processo produtivo do agronegécio é conduzido pela
I6gica do mercado global e das inovagbes técnicas e cientificas, esta
aberto & utilizacdo de instrumentos da biotecnologia e da engenharia
genética, de modo que, atualmente, o agronegdcio nacional é fortemente
conduzido pelas sementes transgénicas e o pacote tecnoldgico associado
a elas (ARAUJO, 2015, p. 51). Apesar de a EMBRAPA realizar
pesquisas sobre sementes transgénicas, sdo, na verdade, as
multinacionais que monopolizam a producéo e a comercializagdo destas
sementes no pais, com patentes registradas e cobrando royalties
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 27).

3.2.1 O Brasil em numeros: realidade agréaria e agricola do pais
dos anos 1970 até a atualidade

Como apresentado anteriormente, muitas mudancas se
processarem na agricultura brasileira desde o periodo colonial,
sobretudo a partir da metade do século XX. Para melhor compreenséo
sobre este processo nas Ultimas décadas e para analisar a expansdo dos
cultivos transgénicos no Brasil — um dos objetivos deste trabalho —, é
fundamental compreender como se estrutura a produgdo agricola no
pais. Para tal, serdo apresentados a seguir alguns dados e informacoes
acerca da realidade agraria e agricola brasileira, coletados nas pesquisas
realizadas pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) e pelos
Censos Agropecuarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Na Tabela 1, estdo alguns dados estruturantes da agropecudria
brasileira (nGmero, area e utilizacdo de estabelecimentos, pessoal
ocupado, niimero de tratores e uso de agrotoxicos) que foram coletados
nos dltimos cinco Censos Agropecuarios do IBGE e, em seguida, os
Graéficos 2 e 3 ilustram esses dados.
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Tabela 1: Série historica de dados estruturais da agropecuéria brasileira, com
base nos Censos Agropecuarios do IBGE

Histérico de dados estruturais dos Censos Agropecuarios (1975-2017)

1975 1985 1995-1996 2006 2017
Estabelecimentos 4.993.252 5.801.809 4.859.865 5.175.636 5.072.152
agropecuarios (em
unidades)
Avrea total (em ha) 323.896.082 374.924.929 353.611.246 333.680.037 350.253.329
Utilizagéo das 40.001.358 52.147.708 41.794.455 60.592.576 63.366.058
terras - Lavouras
permanentes e
temporérias (em
ha)
Pessoal ocupado 20.345.692 23.394.919 12.930.890 16.568.205 15.036.978
Tratores 323.113 665.280 803.742 820.718 1.228.634
Agrotoxicos Dado nédo 2.059.642 2.128.620 1.396.069 1.681.001

(estabelecimentos encontrado
que utilizaram)

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio de 1975, 1985, 1995-1996, 2006 e 2017.
Elaboragédo da autora (2018).

Gréafico 2: Area total de estabelecimentos agropecuarios no Brasil, com base nos
Censos Agropecudrios de 1975, 1985, 1995-1996, 2006 e 2017
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Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio de 1995-1996, 2006 e 2017. Elaboracao da
autora (2018).

Grafico 3: Dados estruturais da producédo agropecudria brasileira, com base nos
Censos Agropecuarios de 1975, 1985, 1995-1996, 2006 e 2017
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Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio de 1995-1996, 2006 e 2017. Elaboracéo da
autora (2018).

A partir dos graficos 2 e 3, é possivel perceber que houve um
aumento na area dos estabelecimentos agropecudrios entre o censo de
1975 e 1985, assim como no periodo entre o ultimo Censo Agropecuério
(2006) e o atual (2017). Entretanto, no primeiro caso, este aumento da
area foi acompanhado do aumento do nimero de estabelecimentos, ao
contrario deste Gltimo, quando o nimero de estabelecimentos diminuiu.
Esse dado aponta para a concentracdo de terras: “o pais mostra avanco
do latifindio em relagdo a propriedades de médio porte” (REDE
BRASIL ATUAL, 2018). Atualmente, a area de estabelecimentos
agropecuérios corresponde a mais de 350 milhdes de hectares, divididos
em aproximadamente 5 milhdes de estabelecimentos agricolas (IBGE,
2018, p. 80). A regido Nordeste continua possuindo o maior nimero de
estabelecimentos do pais (2,3 milhdes e uma area de 70,6 milhGes de
hectares), enquanto o Centro-Oeste possui um menor ndmero de
estabelecimentos, mas uma maior &rea (347 mil estabelecimentos e
110,6 milhGes de hectares), sinalizando a grande concentracdo de terras
nessa regido (REDE BRASIL ATUAL, 2018).

Em relacdo a utilizacéo dos estabelecimentos, houve um aumento
da &rea utilizada para as lavouras desde o censo de 1995/1996 (neste
caso, somadas as lavouras temporarias e as permanentes). Atualmente, o
Brasil cultiva uma area de mais de 63 milhdes de hectares, o que
representa 18% da area total de estabelecimentos agropecuérios (IBGE,
2018), sendo que a area total cultivada com grdos (dentre os quais estdo
as principais commodities agricolas) é estimada em 61,7 milhGes de
hectares, ou seja, aproximadamente 98% da area total cultivada no pais
(CONAB, 2018, p. 8). Os principais grdos produzidos no Brasil sdo:
arroz, feijao, milho, soja e trigo (MAPA b, 2017, p. 18). Dessa forma,
considerando que o Brasil possui aproximadamente 845 milhdes de
hectares no total de seu territdrio, a darea cultivada representa,
atualmente, 7,5% do territorio nacional e, dessa &rea cultivada, 98% ¢
ocupada com producio de grdos. E importante ressaltar que esses dados
em relacdo a producédo de grdos e as pastagens ndo se referem apenas ao
modelo produtivo do agronegdcio, mas, de acordo com o Atlas do
Agronegécio (2018, p. 46), é inegavel a predominancia deste setor no
que se refere a essa producdo. Além das lavouras, as demais utilizacdes
das terras dos estabelecimentos agropecuarios consistem em: pastagens
naturais e plantadas ocupam 45% (158.622.704 hectares), matas e
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florestas representam 29% (101.627.797 ha) e outros usos representam
8% (26.636.768 ha) (IBGE, 2018, p. 46).

Nas Gltimas duas décadas, entretanto, é perceptivel uma
diminuicdo do nOmero de pessoas ocupadas com as atividades
agropecudrias em comparagdo as decadas anteriores (1975 e 1985).
Segundo o IBGE, o nimero de pessoas ocupadas em atividades
agropecudrias é 9,2% menor se comparado ao censo anterior, de 2006
(IBGE, 2018). Em contrapartida, houve o aumento continuo do nimero
de tratores em todos os levantamentos. E perceptivel, também, o
aumento do numero de estabelecimentos que utilizaram agrotdxicos, em
relacdo ao Ultimo censo. De acordo com a Agéncia IBGE de Noticias
(2018), em relacdo ao uso de agrotoxicos, houve um crescimento de
20,4% em relacdo a 2006. Se o nimero de estabelecimentos diminuiu (e
a area aumentou) e ainda assim houve um aumento do nimero de
estabelecimentos que utiliza agrotdxicos, é possivel apontar que a area
onde se utilizou agrotéxicos também aumentou do Gltimo censo (2006)
para os dias atuais. Entretanto, & fundamental ressaltar que o Censo
Agropecuério 2017 trouxe informagdes menos detalhadas. A redugéo do
questionario prejudicou a constatagdo de algumas informacGes
fundamentais sobre a realidade do campo brasileiro, e uma destas
informagdes refere-se aos agrotoxicos.

O Censo Agropecuario de 2006 evidenciou o uso abusivo de
agrotoxicos no pais e, por isso, “ndo ha nenhum interesse desse governo
em identificar dados que sustentem a critica que vem sendo feita aos
agrotoxicos”, de acordo com Paulo Alentejano (apud GUIMARAES,
2017). Segundo o professor e pesquisador André Burigo, da Escola
Politécnica de Salde Joaquim Venancio (EPSJV), da Fiocruz, “os dados
de comercializacdo desses produtos, declarados pelas empresas e
organizados pelo Ibama, mostram que do ano em que as informagdes do
altimo censo foram coletadas (2005) até 2014 mais que dobrou a
guantidade dessas substancias vendidas, chegando a 508,5 toneladas”.
Nesse sentido, Burigo (apud GUIMARAES, 2017), chama a atencéo
para a relacdo entre esse corte de informagBes sobre os agrotoxicos e o
conjunto da politica brasileira, onde ha um forte ataque do agronegécio
no intento de flexibilizar a regulamentagdo e de ocultar os efeitos desses
produtos no Brasil.

Dessa forma, as prévias dos resultados do Censo Agropecuario
2017, em relacdo ao Censo Agropecudario 2006, revelam a diminuicao
do nimero de estabelecimentos, o aumento da &rea cultivada, a
diminuicdo do nimero de pessoas ocupadas, 0 aumento do nimero de
tratores e 0 aumento do uso de agrotoxicos.
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Em relacdo a estrutura agréria brasileira, se dividirmos a area
total de estabelecimentos agropecuarios no Brasil pelo nimero de
estabelecimentos, em teoria, cada estabelecimento agropecuario no
Brasil teria em média, cerca de 69 hectares, 0 que ndo corresponde a
realidade fundiéria do pais. A Tabela 2 apresenta a relacdo entre o
nimero de estabelecimentos agricolas de acordo com o tamanho, e a
area total ocupada por cada tipo de estabelecimento no pais. A seguir, 0s
graficos ilustram esses dados.

Tabela 2: Estrutura fundidria brasileira — NOmero e area total de

estabelecimentos de acordo com o tamanho (2017)

Tamanho dos estabelecimentos Nudmero dos estabelecimentos Avrea total dos estabelecimentos
(em unidades) (em hectares)

Menos de 1 hectare 606.823 277.534

De 1 a menos de 10 hectares 1.935.839 7.711.580

De 10 a menos de 50 hectares 1.585.966 36.854.205

De 50 a menos de 100 hectares 393.949 26.929.140

De 100 a menos de 500 hectares 365.453 74.164.629

De 500 a menos de 10.000 103.148 152.494.821

hectares

De 10.000 ou mais hectares 2.400 51.823.420

Fonte: Censo Agropecuario 2017 (IBGE). Elaboragédo da autora (2018).

Grafico 4: Estabelecimentos agropecuérios no Brasil em 2017
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Fonte: Censo Agropecuario 2017 (IBGE, 2018, p. 80). Elaboracéo da autora
(2018).
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Gréafico 5: Area dos estabelecimentos agropecuérios no Brasil em 2017
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Fonte: Censo Agropecuério, 2017 (IBGE, 2018, p. 80). Elaboragéo da autora
(2018).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 3,
aproximadamente 70% dos estabelecimentos agropecudrios possuem
entre 1 e 50 hectares (IBGE, 2018). Ou seja, a maior parte dos
estabelecimentos agropecuarios no pais sdo pequenas ou médias
propriedades, que ocupam uma area significativamente menor do que a
area ocupada por um nimero reduzido de propriedades imensas.

O nimero de pessoas ocupadas com as atividades agropecudrias é
expressivamente maior nas propriedades menores, como pode-se
observar no Grafico 5. Além disso, do pessoal ocupado em
estabelecimentos agropecudrios em 2017, ou seja, 15.036.978 de
pessoas, 73% possuem laco de parentesco com o produtor (10.958.787)
e 27% ndo possuem (4.078.191) (IBGE, 2018). O Gréfico 6 permite
observar que nas pequenas propriedades, a grande maioria do pessoal
ocupado possui laco de parentesco com o produtor, e que esta
predominancia vai diminuindo conforme o tamanho da propriedade
aumenta, de modo que, no caso das propriedades que possuem 500
hectares ou mais, a predominancia ¢ de mdo de obra sem laco de
parentesco. E fundamental considerar que é sobre esta estrutura
fundidria e social que se fundamenta a atividade agricola no pais.

Grafico 6: Relagdo entre o tamanho das propriedades e o pessoal ocupado
(2017)
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Fonte: Censo Agropecuario 2017 (IBGE). Elaboragéo da autora (2018).

Em relagio ao financiamento, em 2017, 15% dos
estabelecimentos (aproximadamente 784 mil) obtiveram algum tipo de
financiamento e 85% dos estabelecimentos (4,3 milhGes) ndo obteve.
Dos que obtiveram, 52% receberam financiamento do governo e 48%
ndo receberam de programas governamentais (IBGE, 2018). Dessa
forma, é importante considerar que, como mencionado anteriormente, a
partir da década de 1980 ocorreu uma diminuicdo no crédito rural por
parte do Estado brasileiro e houve um reforco do setor privado. Apesar
disso, o Estado segue financiando a agricultura através de investimentos,
promocao de juros baixos, negociacdo de dividas, aumento de prazos,
além de atender as demandas da producdo agropecuéria através do
investimento em infraestrutura. Dessa forma, “os empresarios rurais,
juntamente com as corporacBes do agronegdcio, estdo sempre a
reivindicar do governo investimentos” (MATOS; PESSOA, 2011, p.
21).

Dos contratos com o governo, 0,36% (1.481 estabelecimentos)
referiram-se ao Proinf, 76,67% (319.818) ao Pronaf, 4,73% (19.730) ao
Pronamp, 0,37% (1.529) aos assentamentos (INCRA), 0,82% (3.412) ao
Programa Fomento, 0% (307) ao Terra Forte e Terra Sol e 16,99%
(70.885) a outros programas (federal, estadual ou municipal) (IBGE,
2018). Assim, apesar da grande maioria dos contratos relacionarem-se
ao Pronaf, que é voltado a agricultura familiar, para este programa
foram destinados 7,6 bilhdes de reais de janeiro a dezembro de 2017,
enquanto o montante de crédito sem vinculo a algum programa
especifico foi muito maior: aproximadamente 39,8 bilhdes de reais
(CONAB, 2018). Esta informacdo evidencia que grande parcela do
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crédito rural é destinada aos programas que ndo sdo voltados aos
pequenos e médios produtores.

No ano de 2017, o montante de crédito rural apenas para a
atividade agricola de graos foi de 57,5 bilhGes de reais (CONAB, 2018,
p. 35), cujas culturas que mais receberam investimento foram: soja,
milho, cana de agucar, café, trigo, arroz e algoddo.

Outro dado que vai nesse mesmo sentido de distribuicdo
desigual dos créditos, relaciona-se as regides brasileiras onde ele é
empregado: para a regido Centro-Oeste, entre janeiro e dezembro de
2017, o total de crédito concedido foi de R$ 16,6 bilhGes; para o
Nordeste, foi de R$ 5,3 bilhdes; para o Norte, R$ 1,7 bilhdo; para o
Sudeste, R$ 14,6 bilhGes; e para o Sul, R$ 19,9 bilhdes (CONAB, 2018,
p. 114). Assim, a regido Sul e a regido Centro Oeste representaram, em
2017, 63,57% do aporte nacional de crédito. Segundo a CONAB (2018,
p. 36), esta distribuicdo de recursos possui relagdo com a producéo de
gréos em cada regido.

Estes dados evidenciam que o crédito rural é distribuido
desigualmente em diversos aspectos: tanto em relagdo aos programas,
cuja maior parcela do dinheiro néo é destinada aos pequenos e médios
produtores; em relagdo aos cultivos que recebem estes investimentos (as
commodities agricolas sdo as que mais recebem recursos); e também em
relacdo as regides para onde vdo estes recursos, evidenciando que a
maior parte dos recursos vai para as regides onde tem maior producdo de
gréos.

3.3 A EXPANSAQ DOS CULTIVOS TRANSGENICOS NO
BRASIL: UM FATO TAO RECENTE QUANTO EXPRESSIVO

Assim como outros paises, Apoteker (2011, p. 90-91) assinala o
Brasil é um dos casos onde os transgénicos foram impostos sem uma
decisdo democratica e, em 2018, completa-se 20 anos da introducéo dos
transgénicos no pais. A seguir, sera apresentado um histérico da entrada
e do avanco destes cultivos no territorio brasileiro e, por fim, serad
caracterizada a producdo das commodities brasileiras, correspondentes
as variedades transgénicas ja cultivadas no pais: soja, milho e algodao.

3.3.1  Breve historico da entrada das sementes transgénicas no
pais

Como visto anteriormente, a Argentina foi porta de entrada para
as sementes transgénicas de soja na América Latina. Assim, os cultivos
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transgénicos chegaram ao estado do Rio Grande do Sul a partir de
sementes contrabandeadas de 14, desde, pelo menos, 0 ano de 1995
(WARPECHOWSKI, 2010, p. 65). De acordo com Silva (2011, p. 434),
a entrada ilegal das sementes de soja transgénica e a disseminacéo entre
os sojicultores no sul do pais ocorreram com conivéncia da Monsanto e
também devido a falta de fiscalizacdo do Ministério da Agricultura.

Em 1997, a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBI0), criada em 1995 e regulamentada em 2005, autorizou o
cultivo experimental da soja Roundup Ready, da empresa Monsanto.
(CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 9). Em 1998, a empresa solicitou a
liberacdo para cultivo comercial da semente de soja Roundup Ready. A
soja RR foi, entdo, a primeira planta transgénica aprovada no Brasil
(ESCOBAR, 2018). Entretanto, de acordo com Pessanha (2003), a
legislacao brasileira impedia o cultivo, pois a propria Constituicdo de
1988 e a Lei de Biossegurancga (8.974/95), baseavam-se no principio da
precaucdo. Assim, a aprovacdo foi suspensa em 1999 por decisdo
judicial decorrente de agdo do Instituto Brasileiro de Defesa do
Consumidor (IDEC), Greenpeace Brasil e Ministério Publico: “As
dendncias destacavam a falta de estudos nacionais, a inexisténcia de
estudos de impacto ambiental, a falta de transparéncia do debate, entre
muitos outros aspectos” (PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 62).

Para Andrioli (2008, p. 145), a recusa do Brasil sobre a soja
transgénica o0 colocou numa posicdo estratégica no mercado
internacional da soja, tendo em vista que a Argentina e os Estados
Unidos ja haviam liberado a soja transgénica na década de 1990:

O Brasil sempre teve a vantagem de poder
oferecer ao mercado internacional a soja
convencional. (...) Isso demonstra que uma
postura determinada do Governo brasileiro, no
sentido de vedar o cultivo da soja transgénica,
teria sido sensata, pois, com a vantagem da soja
convencional, o Brasil conquistou aquela parcela
de mercado que os EUA e a Argentina perderam,
em funcdo da soja transgénica. (ANDRIOLI,
2008, p. 145)

Entretanto, apesar de revogada a aprovacdo dos cultivos
transgénicos no pais, haviam os campos experimentais: em 1998, a
CTNBio havia liberado 362 cultivos experimentais em 48 areas de Sao
Paulo, Minas Gerais, Parana e Rio Grande do Sul (ORENSTEIN, 2017).
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E, paralelamente aos cultivos experimentais, continuaram existindo as
plantacdes clandestinas.

A estratégia da Monsanto de contaminar as lavouras de soja com
a sua variedade transgénica é evidenciada pelo fato de que, na safra
1999/2000, a soja transgénica no Rio Grande do Sul ja representava um
terco da area cultivada no estado (BRAGA; FONSECA, 2005, p. 2).
Além do Rio Grande do Sul, ja haviam plantaces clandestinas no
Parana e no Centro-Oeste. Na ocasido, o pais enfrentava uma verdadeira
batalha judicial e politica acerca dos produtos transgénicos,
especialmente os alimentares, pois, a0 mesmo tempo em que haviam 0s
cultivos experimentais e as pesquisas sendo realizadas em 4reas
autorizadas pelo governo, haviam também as lavouras clandestinas para
producdo comercial (PESSANHA, 2003). Importante destacar que, além
dos plantios de soja, também haviam cultivos ilegais de algodao
Bollgard (Bt), da Monsanto, na regido do Cerrado, assim como de milho
Roundup Ready, também da Monsanto no Rio Grande do Sul (SILVA,
2011, p. 435). Em relacéo a este Gltimo, de acordo com Andrioli (2008,
p. 125), assim como com a soja, também aumentava a area cultivada de
milho transgénico apesar da proibicdo, a partir de sementes
contrabandeadas da Argentina.

Em marco de 2003, entéo, o governo autorizou a comercializagdo
da safra 2002/2003 de soja transgénica do Rio Grande do Sul com o
estabelecimento da Medida Proviséria n. 113/03, estabelecendo as
normas para a comercializacdo daquela safra (PESSANHA,;
WILKINSON, 2005, p. 68). A MP instituia que os produtores e as
empresas tinham que vender a soja transgénica até 31 de janeiro de
2004, assim como rotular os produtos que continham soja transgénica.
De acordo com Pessanha (2003), a quantidade da safra influenciou o
governo a assinar a MP, para evitar 0s prejuizos para os agricultores e a
queda da exportagdo. Para Apoteker (2011, p. 91), “foi a politica do fato
consumado; OGMs proibidos pela lei, autorizados através do
contrabando”. Para alguns setores contrarios a aprovacao, a assinatura
da medida foi lamentavel, por passar por cima da propria legislacédo
brasileira, que exige que sejam realizadas avaliacGes desses produtos
sobre a salde e o meio ambiente. Em termos econdmicos, havia o
argumento de que o Brasil perderia mercado de produtos ndo-
transgénicos, sobretudo para a Europa e o Japdo (PESSANHA, 2003).
Segundo Andrioli (2008, p. 135), a aprovacdo dos transgénicos no
territério brasileiro fere a Constituicdo e trés principios do direito
ambiental: o da precaucdo, o0 da sustentabilidade e o da
responsabilizacdo pelos danos. Entretanto, Pessanha (2003) assinala
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gue, na ocasido, ja haviam aproximadamente 1000 experimentos com
transgénicos autorizados pelo governo brasileiro:

As principais experiéncias sdo com soja e milho,
mas ha plantagGes transgénicas de algoddo, batata,
cana-de-aglcar, feijdo, arroz, maméo, fumo e
eucalipto. As lavouras sdo autorizadas pela
CTNBio (Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca) e estdo espalhadas por varios
estados, principalmente em S&o Paulo, Parana e
Rio Grande do Sul. Os pedidos para a criacdo de
lavouras experimentais sdo feitos por instituicdes
de pesquisas governamentais, como a Embrapa
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria),
ou por empresas privadas como a Monsanto,
Pioneer, Braskalb, Aventis e Basf. (PESSANHA,
2003)

Em dezembro de 2003, 0 governo autorizou a comercializagéo da
soja transgénica da safra 2003/2004, novamente a partir de uma medida
proviséria (AGROLINK, 2003). A MP 131/03 vedou a venda da soja
transgénica como semente e o plantio dessas sementes em 2004, mas
autorizou a comercializacdo daquela safra até janeiro de 2005. Apds
esse prazo, o estoque deveria ser destruido (AGROLINK, 2003).

Havia, entdo, um impasse judiciario instalado no pais, o que
levou ao estabelecimento da nova Lei de Biosseguranca (Lei
11.105/2005), alterando a Lei de Biosseguranca anterior (8.974/95) e a
regulamentacdo da CTNBio, no ano de 2005 (WARPECHOWSKI,
2010, p. 62). A nova lei alterou a concepcdo acerca das sementes
transgénica e reestruturou e deu poder para a CTNBio decidir as
aprovacdes (ORENSTEIN, 2017). De acordo com Salazar (2011, p.
294), a nova lei “facilitou sobremaneira os procedimentos para a
liberagdo comercial de OGM”. Na safra de 2005/2006, a soja
transgénica foi oficial e definitivamente aprovada no territério nacional
(ORENSTEIN, 2017).

As medidas provisorias e a alteracdo da Lei de Biosseguranca
acabaram sendo, entdo, a porta de entrada para a liberacdo dos
transgénicos no pais. Com a alteracdo da legislacédo sobre biosseguranca
no pais, diversos eventos transgénicos foram autorizados. Assim, “a
autorizacdo definitiva veio do Congresso Nacional, e ndo de decisdo
baseada na biosseguranca ou em sua conveniéncia socio-econdmica”
(FERNANDES, 2009, p. 26).
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Em 2005, foi aprovado o algoddo Bollgard (Bt, resistente a
lagartas), da Monsanto, que, juntamente com a soja RR, eram os dois
transgénicos oficialmente liberados para cultivo no pais (ORENSTEIN,
2017).

A primeira liberacdo de milho transgénico ocorreu em 2007.
Depois foi suspensa, atendendo a acdo civil publica apresentada pela
Terra de Direitos, Idec (Instituto Brasileira de Defesa do Consumidor),
ASPTA (Assessoria e Servicos a Projetos em Agricultura Alternativa) e
Anpa (Associacdo Nacional dos Pequenos Agricultores). Mas, em 2008,
duas variedades de milho transgénico sdo liberadas no pais: o MON 810
(da Monsanto) e o Liberty Link (da Bayer) (ANDRIOLI, 2008, p. 259-
260). Na década seguinte, como assinala (ORENSTEIN, 2017), dezenas
de novas plantas transgénicas foram aprovadas no pais.

Embora ainda ndo sejam cultivados comercialmente, com
excecdo da primeira cana-de-aglcar que foi cultivada para fins
comerciais na Ultima safra (GOMES, 2018), a CTNBIio aprovou, nos
altimos anos, uma variedade transgénica de feijdo, uma de eucalipto e
duas de cana-de-agUcar (CIB, 2018). Em 2011, foi aprovado o feijédo
transgénico resistente ao virus do mosaico dourado; em 2015, o
eucalipto transgénico, desenvolvido para crescer mais rapido e produzir
mais madeira; e, em 2017, aprovada a cana-de-agUcar transgénica,
resistente a um tipo de lagarta (ESCOBAR, 2018).

3.3.2 Os principais marcos regulatorios sobre sementes e
organismos transgénicos no Brasil

Como visto anteriormente, no Brasil, o desenvolvimento do
milho hibrido ja havia desencadeado uma legislacdo para que as
sementes fossem protegidas comercialmente. Assim, na década de 1970
ja havia uma extensa regulacéo sobre a producdo de sementes no pais
(REIS, 2012, p. 131). Entretanto, com a entrada do Brasil na OMC, no
final da década de 1990, desencadeou adesdo aos acordos da
organizacao e diversas mudancas na legislacdo nacional, principalmente
no que diz respeito a propriedade intelectual, envolvendo a pesquisa
pablica e privada, a indlstria de sementes, 0 comércio e os 6rgaos
pablicos que implementam politicas para o setor agricola (SANTOS,
2014, p. 32).

Dessa forma, foi durante a década de 1990 que ocorreram as
principais transformacfes no cendrio regulatério e institucional
brasileiro relacionadas as sementes. Assim como no contexto mundial,
ndo explanaremos sobre todas as leis, por ndo ser o objetivo deste
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trabalho. O importante é compreender que o0s transgénicos foram
aprovados e sdo cultivados no pais a partir de leis, acordos e principios.
As principais hormas em vigor no Brasil, relacionadas as sementes e aos
organismos transgénicos, sao:

Lei de Agrotoxicos (n. 7.802/89): De acordo com esta lei, é
obrigatorio o Registro Especial Temporario (RET) tanto para
agrotdxicos quanto plantas com propriedades inseticidas, como
o milho Bt que, nesse ambito, pode ser considerado um
agrotoxico (PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 56).
Protocolo de Cartagena (ou Protocolo de Biossegurancga):
Passou a vigorar em 2003 no pais e, assim, “o principio da
precaucdo torna-se um componente do quadro juridico
brasileiro” (PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 61).

Acordo sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade
Intelectual Relacionados ao Comércio (TRIPS), da OMC:
Passou a vigorar no Brasil em 1995 (ARAUJO, 2015, p. 27).
Lei de Biosseguranga (11.105/05) e Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBIo0).

Lei de Propriedade Industrial (Lei 9.279/97): Aprovada no
pais em 1997 (REIS, 2012, p. 122). Esta lei autoriza o
patenteamento  de  processos  biotecnolégicos e de
microorganismos transgénicos (REIS, 2012, p. 129).

Lei de Protecdo de Cultivares (Lei 9.456/97): Esta Lei
“garante a propriedade intelectual sobre os cultivares e a
cobranga de royalties pelo uso das sementes” (ARAUJO, 2015,
p. 29-30).

Rotulagem dos alimentos transgénicos no Brasil: O governo
brasileiro decretou que produtos alimentares para consumo
humano, embalados e contendo certa quantidade de
ingredientes transgénicos devem anuncar esta informacdo no
rétulo. Em 2001, através do Decreto n° 3.871, a quantidade
estipulada era mais de 4% (PESSANHA; WILKINSON, 2005,
p- 59), e o Decreto n. 4.680, em 2003, “representa significativo
aprimoramento da legislacdo de rotulagem de OGM”, devendo
receber o roétulo produtos que contenham mais de 1% de
transgenicidade (SALAZAR, 2011, p. 298). Entretanto, desde
2003, tramita um projeto de lei no Congresso que propde a
retirada do triangulo amarelo com a letra T das embalagens
(ORENSTEIN, 2017).
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e Nova Lei de Sementes e Mudas (Lei 10.711/2003): Em 2003,
¢ aprovada a nova Lei de Sementes, que representou uma
restricdo ao direito do agricultor de reservar sementes (REIS,
2012, p. 142);

e O Registro Nacional de Cultivares (RNC) e o Registro
Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM): No Brasil, s6 é
permitido cultivar, beneficiar e comercializar sementes e mudas
inscritas no Registro Nacional de Cultivares, com excecdo
apenas de cultivares locais, tradicionais ou crioulos, utilizados
por agricultores familiares, assentados da reforma agraria ou
indigenas (REIS, 2012, p. 133).

e Plantio de OGM em Unidades de Conservagao (Lei 11.460,
de 2007): Esta lei vedou a pesquisa e o cultivo de organismos
transgénicos em terras indigenas e em areas de unidades de
conservacdo (PLANALTO, 2007).

e Tratado Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para a
Alimentacdo e Agricultura (TIRFAA): Este tratado passou a
vigorar no Brasil em 2008, através do Decreto 6.476/2008, a
partir do qual “o acesso aos bancos de germoplasma da
Embrapa é autorizado as pessoas fisicas e juridicas
estrangeiras” (REIS, 2012, p. 151).

3.3.3 O avanco dos cultivos transgénicos no territério brasileiro

Para demonstrar o avango dos cultivos transgénicos no territério
brasileiro, também utilizaremos os dados dos relatérios elaborados
anualmente pelo ISAAA. Importante destacar que, antes do relatério de
2003, ano em que cultivo de transgénicos passa a ser reconhecido
oficialmente no pais e os dados comegcam a aparecer concretamente nos
relatérios da ISAAA, o pais ja era citado nos relatérios anteriores, pois
ja havia a estratégia das empresas em expandir e consolidar os cultivos
transgénicos no territorio brasileiro. Importante assinalar que o IBGE
apresenta dados em relacdo a utilizacdo de sementes transgénicas e
convencionais no Censo Agropecuario 2006, mas ndo em relagdo a area.
Como a instituicdo ainda ndo divulgou os resultados finais do Censo
Agropecuario 2017, ndo foi possivel obter essa informacdo oficial em
relacdo a quantidade de sementes transgénicas utilizadas no pais.

A seguir, sera apresentada uma sintese da evolucdo dos
cultivos transgénicos no Brasil, desde que foram autorizados no pais, em
2003, até 2017, cujos dados estdo no Gltimo relatério disponibilizado
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pelo ISAAA, em 2018. Para tal, estipulamos um intervalo de 5 anos,
analisando, portanto, os relatérios de 2003, 2008, 2013 e 2018, com o
objetivo de proporcionar uma nogdo do processo continuo de avango
dos cultivos transgénicos no pais.

Relatérios do ISAAA anteriores a 2003:

Em seu primeiro relatério, Clive James, fundador do ISAAA
(1996, p. 2) assinala que a maioria dos paises em desenvolvimento ainda
carecia de regulamentos para os testes de tempo, mas que o Brasil era
um dos paises em desenvolvimento que ja possuiam um regulamento
para estes testes. Neste relatorio, também é exposto que O Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) considera a possibilidade
de realizar ensaios com cultivos transgénicos em paises da América
Latina, como a Argentina, Brasil e México (ISAAA, 1996, p. 29) e, no
relatério de 1997, € explanado que os cultivos transgénicos devem se
expandir em paises como o Brasil, o Chile e a Venezuela (ISAAA,
1997, p. 17). Em 1998, é relatado que o Brasil provavelmente ird
cultivar variedades transgénicas pela primeira vez em 1999 (ISAAA,
1998, p. IV). Em 1999, o relatorio especula que no ano 2000 o ndmero
de paises a cultivarem transgénicos ird se expandir, como o Brasil que,
na ocasido, estava sujeito a uma aprovacdo e que, possivelmente,
passaria a cultivar oficialmente em 2000 (ISAAA, 1999, p. V). No
relatério publicado no ano 2000, o Brasil ndo é citado e, no relatério de
2001, é apontado que a comercializacdo da soja no Brasil depende de
algumas questdes entre o Ministério da Agricultura e a Justica (ISAAA,
2001, p. 16). Além disso, é enfatizado que “a comercializagdo das
culturas GM no Brasil e na China representara um divisor de aguas para
os paises em desenvolvimento” (ISAAA, 2001, 16-17). No relatério de
2001 ¢ afirmado também que a renegociacdo de paises em
desenvolvimento no acordo TRIPS poderia facilitar o acesso e a
comercializacdo de culturas transgénicas (ISAAA, 2001, p. 21), e é
ressaltado novamente que a aprovacao da soja no Brasil estd pendente e
que o resultado depende da decisdo das autoridades do governo
(JAMES, 2001, p. 93).

No relatério de 2002, relatorio que antecede a aprovacdo do
cultivo de soja transgénica no pais, ¢ apontado que “se o Brasil aprovar
a soja RR, isto resultaria em um significativo salto no mais importante
novo e potencial grande mercado para soja GM no mundo” (ISAAA,
2002, p. 16). Assim, é facil verificar a pressdo que ja estava ocorrendo
para que o pais aprovasse o cultivo comercial dos transgénicos.
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2003:

Em 2003, a area global com cultivos transgénicos era estimada
em 67,7 milhdes de hectares. A estimativa era de que ja haviam 3
milhdes de hectares de soja transgénica no Brasil (4% da area global
com cultivos transgénicos, como pode ser verificado no Grafico 7),
estando atras dos Estados Unidos (42,8 milhfes de hectares, 63% do
total global), da Argentina (13,9 milhGes de hectares, 21%) e do Canada
(4,4 milhdes de hectares, 6%) (ISAAA, 2003, p. I11). Naquele ano o pais
somou-se aos demais paises que cultivam transgénicos, ocupando o
quarto lugar, num total de 18 paises (11 em desenvolvimento e 7
industrializados) (ISAAA, 2003, IV).

Grafico 7: Total da &rea ocupada com cultivos transgénicos no Brasil e no
mundo em 2003

4%

= No mundo

mNo Brasil

Fonte: ISAAA (2003). Elaboracéo da autora (2018).
2008:

Em 2008, continuou havendo grande expansdo dos cultivos
transgénicos a nivel global, e também no territério brasileiro. Naquele
ano, 25 paises cultivaram transgénicos (15 em desenvolvimento e 10
industrializados), de modo que a area global cultivada com esta
tecnologia alcangou 125 milhdes de hectares (ISAAA, 2008, p. 6). Um
dos fatores associados a esse crescimento esta o fato de que foram
aprovadas mais culturas transgénicas nos diversos paises, a exemplo do
Brasil que comegou a cultivar o algoddo em 2005 e o milho em 2008
(ISAAA, 2008, p. 3). Na ocasido, o Brasil cultivava 15,8 milhGes de
hectares com transgénicos (representando 12,6% da area global com
transgénicos), divididos em 14,2 milhGes de hectares com soja, 1,3
milhdo de hectares com milho e 250 mil hectares com algoddo (ISAAA,
2008, p. 25), como pode ser verificado no Grafico 8.
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Na ocasido, 0 pais ja ocupava o terceiro lugar do ranking dos
maiores produtores mundiais de transgénicos, estando atras dos Estados
Unidos, com 62,5 milhdes de hectares, e da Argentina, 21 milhdes de
hectares (ISAAA, 2008, p. 4).

Grafico 8: Total da &rea ocupada com cultivos transgénicos no Brasil e no
mundo em 2008
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Fonte: ISAAA (2008). Elaboracéo da autora (2018).
2013:

Em 2013, 27 paises cultivavam variedades transgénicas,
totalizando 175,2 milhGes de hectares, sendo que 19 eram paises em
desenvolvimento e 8 eram paises industrializados (ISAAA, 2013, p. 2).
O Brasil se destaca como o pais onde houve maior crescimento absoluto
de &rea com cultivos transgénicos em relacdo aos demais paises nos
altimos cinco anos, com 3,7 milhdes de hectares a mais em relagédo ao
ano anterior, totalzando 40,3 milhGes de hectares cultivados com
transgénicos, o que, em 2013, representava 23% da area global cultivada
com transgénicos, divididos em 26,9 milhdes de hectares com soja, 12,9
milhdes de hectares com milho e 500 mil hectares com algodao
(ISAAA, 2013, p. 33), como pode ser verificado no Grafico 9.

Em 2013, o Brasil ocupava o segundo lugar no ranking dos
maiores produtores mundiais, posicéo que ja havia sido alcancada desde
2010 (ORENSTEIN, 2017), atrds somente dos Estados Unidos, com
70,1 milhdes de hectares (ISAAA, 2013, p. 12). Nesse mesmo ano,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os
cultivos de sementes transgénicas no Brasil ultrapassaram, em area
ocupada, 0s cultivos com sementes convencionais: a area cultivada com
transgénicos passou a representar 37,1 milhdes de hectares, sendo que a
previsdo para a safra 2012/2013, no total, era a colheita de uma area de
67,7 milhdes de hectares no total (BBC, 2013).
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Grafico 9: Total da &rea ocupada com cultivos transgénicos no Brasil e no
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Fonte: ISAAA (2013). Elaboracéo da autora (2018).

Até entdo, o pais tinha 37 eventos transgénicos aprovados
para plantio, sendo 5 para soja, 19 para milho, 12 para o algoddo e 1
para o feijdo. Assim, o relatdrio assinala que “apds as dificuldades
judiciais iniciais com a biosseguranga no Brasil, a CTNBio (Comissdo
de Biossegurancga) parece ser uma das comissdes mais eficazes a nivel
mundia” (ISAAA, 2013, p. 46).

2018:

Como ja apontado, o relatério de 2018 foi o Ultimo publicado
pelo ISAAA, e apresenta dados referentes ao ano de 2017.
Em 2017, foi cultivado um total de 189,8 milhGes de hectares
com variedades transgénicas em 24 paises (ISAAA, 2018, p. 3). O
Brasil continua na posi¢do de segundo maior produtor de transgénicos
do mundo, com 50,2 milhdes de hectares, divididos em 33,7 milhGes de
hectares com soja, 15,6 milhdes com milho e 940 mil hectares com
algoddo (ISAAA, 2018, p. 9), representando 26% da area global
cultivada com esta tecnologia, como pode ser verificado no Grafico 10.
O pais continua atrds somente dos Estados Unidos, que cultivou 75
milhdes de hectares, no ranking dos maiores produtores de transgénicos
(ISAAA, 2018, p. 5).
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Grafico 10: Total da &rea ocupada com cultivos transgénicos no Brasil e no
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Fonte: ISAAA (2018). Elaboracéo da autora (2018).

A é&rea total destes cultivos no pais (juntamente com os cultivos
convencionais) é de 53,5 milhdes de hectares. Assim, nota-se a altissima
adocao desta tecnologia para estes trés produtos (ISAAA, 2018, p. 9). A
taxa de adogdo é de 92,3% para a soja; 86,7% e 74,7 para 0 milho
inverno e verdo, respectivamente, considerando uma média de 80,7%
para o milho; e 90% para o algoddo (CIB; AGROCONSULT, 2018, p.
4).

De acordo com o relatério, futuramente, o prosseguimento da
expansdo pode se dar devido ao aumento da demanda interna e global de
proteina para alimentacdo humana e animal, para a producdo de
biocombustiveis (biodiesel da soja e do milho) e o aquecimento do
mercado de algodao (ISAAA, 2018, p. 9).

O relatorio lembra que outras culturas ja foram aprovadas no pais
(feijdo, eucalipto e cana-de-agUcar), cuja estimativa é que devem ser
plantadas nas proximas safras. Além disso, pesquisas estdo sendo
realizadas em alface, arroz e frutas citricas (ISAAA, 2018, p. 9).

3.3.4  Histérico e situacdo atual das aprovagdes de eventos
transgénicos no Brasil

Como apontado, a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBIio) é o drgdo responsavel por avaliar e aprovar produtos
transgénicos no pais, entre plantas, vacinas, medicamentos,
microrganismos e insetos. Até agosto de 2018, do total de 147
aprovacdes na comissdo, 57,7% eram plantas, 25,9% vacinas, 15%
microrganismos, 0,7% medicamentos e 0,7 insetos (CIB, 2018). Das 79
variedades de plantas transgénicas, 44 variedades sd@o de milho, 16 de
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algodao, 16 de soja, 16 de milho, 1 de feijdo, e de eucalipto e 1 de cana-
de-aclcar. Em relacdo as caracteristicas inseridas nas sementes, 48,5%
das sementes transgénicas utilizadas no pais possuem tolerancia a
herbicidas e resisténcia a insetos, 32% possuem tolerancia a herbicidas,
12,5% possuem resisténcia a insetos e 7% possuem outras
caracteristicas (CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 9).0 histérico de
aprovac0es no pais pode ser conferido no Quadro 2.

Quadro 2: Cultivos transgénicos aprovados para comercializagdo no Brasil (até

agosto de 2018)

Nome comercial | Caracteristica Empresa Ano de
requerente aprovacga
0
Roundup Ready | Tolerante a Monsanto 1998
Herbicida
Cultivance Tolerante a BASF & 2009
Herbicida Embrapa
Liberty Link TM | Tolerante a Bayer 2010
Herbicida
Liberty Link TM | Tolerante a Bayer 2010
Herbicida
Intacta RR2 PRO | Tolerante a Monsanto 2010
Herbicida e
Resisténcia a
insetos
Aguarda Tolerante a Dow 2015
] denominagdo herbicidas Agrosciences
Soja Aguarda Tolerante a Bayer 2015
denominagdo herbicidas
Aguarda Tolerante a Dow 2015
denominacdo herbicidas Agrosciences
Aguarda Tolerante a Bayer 2015
denominacdo herbicidas
Aguarda Tolerante a Dow 2016
denominacdo Herbicida e Agrosciences
Resisténcia a
insetos
Aguarda Toleréncia a Monsanto 2016
denominacao herbicidas
Aguarda Resisténcia a Monsanto 2017
denominacdo insetos
Aguarda Tolerante a Dow 2017
denominacdo Herbicida e
Resisténcia a
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insetos
Aguarda Tolerancia a Monsanto 2017
denominagédo Herbicidas
Aguarda gm-hra ; gm- DuPont 2018
denominacéo fad2-1
(sequéncia
parcial); cp4
epsps
(aroA:CP4)
Aguarda CrylA.105; Monsanto 2018
denominagéo Cry2Ab;
CrylAc; dmo;
cp4-epsps
Yield Gard Resistente a Monsanto 2007
insetos
Liberty Link Tolerante a Bayer 2007
Herbicida
TL Resistente a Syngenta 2007
insetos e
Tolerante a
herbicidas
Roundup Ready | Tolerante a Monsanto 2008
2 Herbicida
Milho [ TG Tolerante a Syngenta 2008
Herbicida
Herculex Resistente a Du Pont & 2008
insetos e DowAgroScien
Tolerante a ce
herbicidas
YR Resistente a Monsanto 2009
YieldGard/RR2 insetos e
Tolerante a
herbicidas
TL/TG Resistente a Syngenta 2009
insetos e
Tolerante a
herbicidas
Viptera-MIR162 | Resistente a Syngenta 2009
Insetos
HR Resistente a Du Pont 2009
Herculex/RR2 Inseto e
Tolerante a

Herbicida
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Pro Resistente a Monsanto 2009
Insetos
TL TG Viptera Resistente a Syngenta 2010
Inseto e
Tolerante a
Herbicida
PRO2 Resistente a Monsanto 2010
Inseto e
Tolerante a
Herbicida
Yield Gard VT Resistente a Monsanto 2010
Inseto e
Tolerante a
Herbicida
Power Core Resistente a Monsanto e 2010
PW/Dow Inseto e Dow
Tolerante a Agrosciences
Herbicida
Optimum Resistente a Du Pont 2011
Intrasect Inseto e
Tolerante a
Herbicida
TC1507xMON8 | Resistente a Du Pont 2011
10 Inseto e
Tolerante a
Herbicida
MON89034 x Resistente a Monsanto 2011
MON88017 Inseto e
Tolerante a
Herbicida
Herculex Resistente a Du Pont & 2013
XTRA™ maize Inseto e DowAgroScien
Tolerante a ce
Herbicida
Vipterad Resistente a Syngenta 2014
Inseto e
Tolerante a
Herbicida
MIR 604 Resistente a Syngenta 2014
Insetos
Aguarda Tolerante a Dow 2015
denominacdo herbicida Agrosciences
Aguarda Tolerante a Monsanto 2015
denominacdo herbicida
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Aguarda Tolerante a Du Pont 2015
denominacéo herbicida & (RN15)

resisténcia a

insetos
Aguarda Tolerante a Du Pont 2015
denominacéo herbicida & (RN15)

resisténcia a

insetos
Aguarda Tolerante a Du Pont 2015
denominacédo herbicida & (RN15)

resisténcia a

insetos
Aguarda Tolerante a Du Pont 2015
denominacédo herbicida & (RN15)

resisténcia a

insetos
Aguarda Resisténcia a Du Pont 2015
denominacédo insetos (RN15)
Aguarda Tolerante a Du Pont 2015
denominagéo herbicida &

resisténcia a

insetos
Aguarda Toleéncia a Dow 2015
denominacéo herbicidas Agrosciences
Aguarda Tolerante a Syngenta 2015
denominacéo herbicida &

resisténcia a

insetos
Aguarda Resisténcia a Syngenta 2015
denominacéo insetos
Aguarda Tolerante a Syngenta 2015
denominacao herbicida &

resisténcia a

insetos
Aguarda Restauracdo de | Du Pont 2015
denominacao fertilidade para

produgdo de

sementes
Aguarda Tolerante a Dow 2016
denominacao herbicida & Agrosciences
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resisténcia a
insetos

Aguarda Tolerante a Dow 2016
denominacédo herbicida & Agrosciences
resisténcia a
insetos
Aguarda Tolerante a Monsanto 2016
denominacédo herbicida &
resisténcia a
insetos
Aguarda Tolerancia a Monsanto 2016
denominacédo herbicidas
Aguarda Aumento de Syngenta 2016
denominacéo termoestabilida
de de amilase
Aguarda estresse a seca Monsanto 2016
denominagédo
Aguarda tolerancia a Syngenta 2017
denominacédo herbicidas e
resisténcia a
insetos
Aguarda toleréncia a Syngenta 2017
denominagéo herbicidas e
resisténcia a
insetos
Aguarda Resisténcia a Syngenta 2017
denominacdo insetos
Aguarda tolerancia a Dow 2017
denominacdo herbicidas e
resisténcia a
insetos
Bolgard | Resistente a Monsanto 2005
insetos
Roundup Ready | Tolerancia a Monsanto 2008
herbicidas
Liberty Link Toleréncia a Bayer 2008
herbicidas
Bolgard | Tolerante a Monsanto 2009
Roundup Ready | herbicida &
Algodao resisténcia a
insetos
Widestrike Tolerante a Dow 2009
herbicida & Agrosciences
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resisténcia a
insetos

Bolgard Il Resistente a Monsanto 2009
insetos
GlyTol Tolerancia a Bayer 2010
herbicidas
TwinLink Tolerante a Bayer 2011
herbicida &
resisténcia a
insetos
MONB88913 Tolerancia a Monsanto 2011
herbicidas
GlytolxTwinLink | Tolerante a Bayer 2012
herbicida &
resisténcia a
insetos
GTxLL Tolerancia a Bayer 2012
herbicidas
Bolgardll Tolerante a Monsanto 2012
Roundup Ready | herbicida &
Flex resisténcia a
insetos
Bollgard® 111 x Tolerante a Monsanto 2016
Roundup herbicida &
Ready™ Flex™ | resisténcia a
insetos
Aguarda Tolerante a Bayer 2017
denominacéo herbicida &
resisténcia a
insetos
Aguarda Toleréncia a Monsanto 2017
denominagdo herbicidas
Aguarda Resisténcia a Dow 2018
denominagdo insetos
Feijdo Embrapa 5.1 Resistente ao Embrapa 2011
Virus do
Mosaico
dourado do
feijoeiro
Eucalipt | Aguarda Aumento Futuragene 2015
0 denominacao volumétrico de
madeira
Cana- CTC20BT Resisténcia a CTC 2017

de-

insetos
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aclcar | | | |

Fonte: CTNBio, Tabela de Plantas Aprovadas para Comercializagdo. Ultima
atualizacdo em agosto de 2018. Tabela adaptada pela autora (2018).

Assim, como pode ser verificado no Quadro 2 e de acordo com
Escobar (2018), de todas as variedades transgénicas autorizadas no pais,
apenas 4 foram desenvolvidas aqui: um feijdo resistente a virus
desenvolvido pela Embrapa, umasojatolerante a herbicidas
desenvolvida pela Embrapa em parceria com a Basf), uma cana-de-
acucar resistente a lagartas desenvolvida pelo Centro de Tecnologia
Canavieira - CTC e o eucalipto geneticamente modificado para crescer
mais rapido e produzir mais madeira, desenvolvido pela Suzano em
parceria com a FuturaGene (ESCOBAR, 2018). Dessa forma, 73
cultivares pertencem as seis empresas multinacionais citadas
anteriormente e as outras 3 foram desenvolvidas no pais (Atlas do
Agronegbcio, 2018, p. 21), o que confirma a afirmagdo de Matos e
Pessba (2011, p. 27), sobre o fato de que, apesar da Embrapa realizar
pesquisas sobre sementes transgénicas, sdo, na verdade, as
multinacionais que monopolizam a producgéo e a comercializagio destas
sementes, com patentes registradas e cobrando royalties.

A soja Cultivance foi desenvolvida a partir de uma parceria entre
a Embrapa e a BASF e aprovada para comercializagdo em 2009. A
Embrapa vem desenvolvendo também variedades melhoradas que nédo
sejam transgénicas para fortalecer o mercado de soja convencional, livre
de taxa tecnolégica. Como exemplo, o programa Soja Livre “cujo
objetivo é garantir que os produtores rurais tenham acesso a sementes de
soja convencionais com alto potencial produtivo e garantida
competitividade em diferentes sistemas de produgdo” (EMBRAPA,
2015).

O feijao transgénico, resistente ao virus do mosaico dourado e
desenvolvido pela Embrapa, é o primeiro feijdo transgénico do mundo e
0 primeiro produto transgénico totalmente desenvolvido por uma
empresa publica na América Latina (EMBRAPA, 2015, p. 31).

A variedade de eucalipto transgénico foi desenvolvido pela
empresa FuturaGene Brasil Tecnologia Ltda, que ¢ uma empresa da
Suzano Papel e Celulosa, voltada a biotecnologia (TOKARNIA, 2015).
O Brasil é o primeiro pais a autorizar o cultivo de eucalipto transgénico
(TOKARNIA, 2015).  Entretanto, a variedade ainda nao foi explorada
comercialmente. De acordo com Juliana Elias (2018), a variedade ainda
precisa do reconhecimento comercial no nivel internacional, pois ainda
ndo é aprovada pelos grandes certificadores florestais que, nas regras


https://tudo-sobre.estadao.com.br/soja
https://tudo-sobre.estadao.com.br/cana-de-acucar
https://tudo-sobre.estadao.com.br/cana-de-acucar
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atuais, ndo concedem a certificacdo para empresas que fazem uso
comercial de alguma arvore transgénica. O eucalipto é um cultivo de
grande interesse da industria de celulose e papel que, de acordo com
Kageyama e Tarazi (2011, p. 69), é a mais lucrativa no segmento
florestal brasileiro.

Em relacdo a cana-de-acucar, Gomes (2018) explana que, em
2018, a CTNBio aprovou a segunda variedade transgénica, resistente a
broca, desenvolvida pelo Centro de Tecnologia Canavieira (CTC),
empresa lider em pesquisas com a cana. Segundo o diretor da empresa, a
estimativa é que a distribuicdo de mudas deve comecar na proxima
safra, de 2019/2020, apds a aprovacdo final e o registro da variedade.
Ainda de acordo com o autor, a variedade aprovada em 2017 ja foi
cultivada comercialmente na safra atual. A projecdo do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) é que, nos préximos 10
anos, a cana-de-agucar seja a segunda lavoura que mais se expandira no
pais, depois da soja (MAPA b, 2017, p. 40).

Sintese da evolugéo dos cultivos transgénicos no Brasil:

Os dados referentes aos anos de 2003, 2008, 2013 e 2017
evidenciam o expressivo avango dos cultivos transgénicos no territério
brasileiro. Uma sintese sobre a expansdo da &rea cultivada com
variedades transgénicas no Brasil pode ser verificada no Gréafico 11,
assim como a propor¢do desta area em relagdo a area total cultivada
globalmente com esta tecnologia pode ser verificada no Grafico 12.

Grafico 11: Historico do avango dos cultivos transgénicos no Brasil
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013 e 2018). Elaboragdo da autora (2018).
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Grafico 12: Historico da proporgdo da area cultivada com transgénicos no Brasil
e no mundo
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013 e 2018). Elaboracéo da autora (2018).

3.3.5  Caracterizagdo da producdo de soja, milho e algoddo no
Brasil

A seguir serdo apresentados alguns dados e informagfes gerais
sobre a producdo de algoddo, milho e soja no Brasil. Estes dados ndo se
referem diretamente & questdo dos cultivos transgénicos, mas, como sera
apresentado posteriormente, a taxa de adogdo da tecnologia transgénica
para estas culturas é muito alta. Assim, a apresentagdo destas
informagdes se dara de forma a inserir as variedades transgénicas no
contexto de produgdo geral destas culturas. Os dados foram obtidos a
partir de levantamentos realizados pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), pelo MAPA, pelo Censo Agropecuario 2017
do IBGE, pelo ISAAA, pela agéncia de consultoria Céleres e por outras
pesquisas.

O histérico do avanco da area total ocupada com as culturas de
soja, milho e algoddo (somadas as variedades convencionais e
transgénicas) pode ser verificado no Grafico 13. Em 2003, haviam 21
milhGes de hectares ocupados com a cultura de soja no pais, 12,77 com
milho e 1,1 milhdo de hectares ocupados com algodao; em 2008, haviam
22 milhdes de hectares ocupados com a cultura de soja no pais, 14,17
milhdes com milho e 840 mil hectares ocupados com algodao; em 2013,
haviam 30,17 milhdes de hectares ocupados com a cultura de soja no
pais, 15,82 com milho e 1,12 milhdo de hectares ocupados com algodao;
e, em 2017, 35,14 milhGes de hectares ocupados com a cultura de soja
no pais, 16,4 com milho e 1,05 milhdo de hectares ocupados com
algodao.
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Gréfico 13: Histdrico da area ocupada com as culturas de soja, milho e algodao
no Brasil (Em milhdes de hectares)
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018) Elaboracdo da autora (2018).

Assim, em 2003 haviam 34,87 milhdes de hectares ocupados
com estas culturas no Brasil, dentre os quais 3 milhdes de hectares
(8,6%) eram ocupados com a soja transgénica (Unica variedade
transgénica aprovada até entdo); em 2008, 37,01 milhdes de hectares
ocupados com estas culturas, dentre os quais 15,75 milhdes de hectares
(42,5%) eram ocupados com variedades transgénicas; em 2013, 47,11
milhdes ocupados com estas culturas, dentre os quais 40,3 milhGes de
hectares (85,5%) estavam ocupados com variedades transgénicas; e, em
2017, 52,59 milhdes de hectares estavam ocupados com estas culturas,
dentre os quais 50,24 milhdes (95,5%) correspondiam as variedades
transgénicas destas culturas. Este histérico da taxa de adocdo das
variedades transgénicas para estas culturas pode ser verificado no
Gréfico 14.

Grafico 14: Historico da taxa de adogdo das variedades transgénicas (Em
milhdes de hectares)
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracédo da autora (2018).
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Na Tabela 3, pode ser verificado um historico do balanco de
oferta e demanda destas culturas e de seus produtos relacionados e, a
seguir, o Gréfico 15 ilustra os dados referentes a safra 2017/2018.

Tabela 3: Histdrico do balanco de oferta e demanda de algoddo em pluma,
milho, soja em grdo, farelo de soja e 6leo de soja (Em mil toneladas)

Produto Safra Produgéo Importacgéo Consumo Exportagdo
Algodéo em 1999/2000 700,3 299,9 885,0 28,5
pluma 2005/2006 1.037,8 81,6 983,4 304,5
2011/2012 1.893,3 35 895,2 1.052,8
2017/2018 2.005,8 15,0 720,0 1.010,0
Milho 1999/2000 31.640,9 1.7705 34.480,0 6,7
2005/2006 42.514,9 1.011,3 40.394,1 4.340,3
2011/2012 72.979,5 774,0 51.894,0 22.313,7
2017/2018 81.356,7 600,0 59.844,8 25.500,3
Sojaem gréo 1999/2000 32.890,0 807,0 22.520,0 11.517,3
2005/2006 55.027,1 48,8 30.383,0 24.957,9
2011/2012 66.383,0 266,5 36.754,0 32.468,0
2017/2018 119.281,4 400,0 45.500,0 76.000,0
Farelo de soja 1999/2000 16.669,0 98,7 6.800,0 9.375,0
2005/2006 21.637,0 152,4 9.986,8 12.332,4
2011/2012 26.026,0 50 14.051,1 14.289,0
2017/2018 31.955,0 1,0 17.500,0 16.700,0
Oleo de soja 1999/2000 4.009,0 105,4 2.860,0 1.072,9
2005/2006 5.479,5 25,4 3.198,0 2.419,4
2011/2012 6.591,0 1,0 51724 1.757,1
2017/2018 8.092,5 40,0 7.100,0 1.450,0

Fonte: CONAB (2018). Elaboragdo da autora (2018).

Grafico 15: Oferta e demanda dos produtos na safra 2017/2018 (em mil
toneladas)
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Fonte: CONAB (2018). Elaboragdo da autora (2018).

Com base nos dados fornecidos pela CONAB (2018), e como
pode ser verificado no Gréafico 15, é notavel que a soja é, atualmente, o
produto cujo volume de producdo é o mais expressivo entre os trés. E
perceptivel também que, dentre esses produtos, a soja possui maior



103

parcela destinada a exportacdo. A maior parcela do algoddo em pluma
produzido no pais também vai para a exportacdo, enquanto a maior parte
do milho produzido no pais é destinada para consumo interno. Vale
ressaltar que o algoddo em pluma, o milho e a soja em grdo estdo entre
os produtos mais dindmicos do agroneg6cio brasileiro, apresentando
maior potencial de crescimento no periodo entre 2015/2016 e
2025/2026, de acordo com a projecdo feita pelo MAPA (2016, p. 91).

Sobre o rendimento médio destas culturas, a Tabela 4 apresenta a
guantidade colhida destas variedades por hectare, no decorrer dos censos
agropecudrios a partir de 1985. O Grafico 16 ilustra os dados,
evidenciando 0 aumento da produtividade destes cultivos, mesmo antes
das variedades transgénicas correspondentes a estas culturas serem
cultivadas no pais.

Tabela 4: Histdrico do rendimento médio do algoddo herbaceo, milho e soja —
Brasil — 1985, 1995/1996, 2006, 2017 (em kg/ha)

Cultivo 1985 1995/1996 2006 2017
Algodéo herbaceo 1.063 1314 2.986 4.134
Milho 1.476 2.406 3.606 5579
Soja 1773 2.284 2.602 3.392

Fonte: Censo Agropecuario (1995/1996, 2006, 2017). Elaboragdo da autora
(2018).

Grafico 16: Historico do rendimento médio dos cultivos (kg/ha)
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Fonte: Censo Agropecuario (1995/1996, 2006, 2017). Elaboracdo da autora
(2018).

Em relacdo ao financiamento, de acordo com a CONAB (2018, p
35), no ano de 2017, o montante de crédito rural apenas para a atividade
agricola de grdos foi de 57,5 bilhdes de reais, sendo que somente para as
culturas de soja (26,6 bilhdes de reais, 1° lugar nas culturas que mais
receberam investimento), milho (9,2 bilhdes de reais, 2° lugar) e algodao
(1,8 bilhdo de reais, 7° lugar, depois da cana de acucar, café, trigo e
arroz) foram destinados 37,6 bilhdes de reais desse total de crédito.
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De acordo com o Censo Agropecuario de 2017, 3.081
estabelecimentos agricolas no pais cultivaram algoddo herbaceo,
1.628.805 cultivaram milho e 235.766 cultivaram soja (IBGE, 2018).
H4, assim, um discrepante nimero de estabelecimentos que cultivam
milho, em relagdo as culturas de soja e de algodéo.

3.35.1 Soja

Desde que a soja transgénica foi aprovada no pais, em 2003, a
taxa de adocdo desta tecnologia elevou-se consideravelmente, como
pode ser verificado no Grafico 17. Em 2003, mais de 10% da soja
produzida no pais ja era transgénica (VIEIRA FILHO, 2014, p. 22); em
2008, a taxa de adogdo j& estava em 65% (ISAAA, 2008, p. 30); em
2013, 91,1% (CELERES, 2013); e, em 2017, 92,3% da soja cultivada no
pais era transgénica (CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 4).

Grafico 17: Evolugdo da taxa de adog&o de soja transgénica no Brasil
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Fonte: Vieira Filho (2014, p. 22); ISAAA (2008); Céleres (2013); Agroconsult
(2018, p. 4). Elaboragéo da autora (2018).

Em 2003, o cultivo de soja transgénica no Brasil representava
7,24% do cultivo global de soja transgénica; em 2008, representava
21,58%; em 2013, o percentual subiu para 31,83%; e, em 2017, o pais
cultivou 35,8% do total de soja transgénica produzida em todo o mundo,
como pode ser observado no Grafico 18.

Grafico 18: Evolugdo da area ocupada com soja transgénica no Brasil em
relagcdo aos demais paises
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboragédo da autora (2018).

De acordo com a CONAB (2018, p. 22), a soja representa a maior
expansdo em relacdo as demais culturas no pais e apresenta um aumento
sucessivo da area de cultivo nas ultimas safras, como pode ser visto no
Gréfico 19. Em 2003, aproximadamente 21 milhGes de hectares eram
ocupados com o cultivo de soja no pais, sendo 3 milhdes de hectares
ocupados com a variedade transgénica de soja; em 2008,
aproximadamente 22 milhGes de hectares, sendo 14,2 ocupados com
soja transgénica; em 2013, esta area subiu para 30,17 milhdes de
hectares, com 26,9 milhdes de hectares com soja transgénica; e, em
2017, foram 35,14 milhdes de hectares cultivados com soja no Brasil,
sendo 33,7 ocupados com a variedade transgénica (CONAB, 2018, p.
23).

Grafico 19: Historico da area cultivada com soja total e soja transgénica no
Brasil — Em milhGes de hectares
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Fonte: CONAB (2018, p. 23); ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracéo da
autora (2018).

De acordo com dados do USDA, apresentados por Formigoni
(2018), estimativa da producdo mundial de soja na safra 2017/2018 foi
de aproximadamente 336 milhdes de toneladas e do consumo mundial
de aproximadamente 351 milhGes de toneladas do grdo, destacando a
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importancia dos estoques para a demanda mundial do consumo deste
produto. Desde 0 ano 2000, a producdo de soja praticamente dobrou.

Os Estados Unidos e o Brasil sdo os maiores produtores mundiais
deste grdo desde 2000. Ainda de acordo com Formigoni (2018), a
projecdo para os proximos 10 anos € que o mercado mundial da soja
cresca 30,5%, com o acréscimo de 48 milhGes de toneladas do produto.
A estimativa do USDA (Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos) é que o Brasil supere a producdo dos Estados Unidos e passe a
liderar a producdo mundial de soja na proxima safra (2018/2019),
podendo alcancar uma producdo de 117 milhdes de toneladas de soja
(ZAFALON, 2018). De acordo com a Aprosoja Brasil (Associacdo
Brasileira dos Produtores de Soja), 0 aumento da produgdo de soja no
Brasil foi quase 5 vezes maior que o aumento nos Estados Unidos, nos
altimos 20 anos (G1, 2018).

Segundo o CIB (2018), o Brasil é responsavel por 1/3 da
producdo global de soja e é o maior exportador de soja do mundo.
Desde que o pais passou a produzir soja transgénica, em 1998, a
exportacdo do produto passou de 30 milhGes para 100 milhGes de
toneladas. Ainda segundo a publicacdo, o Brasil se tornou um lider na
exportacdo de carne gragas ao aumento na producdo de soja (CIB,
2018). Em 2017, 45,60% da exportacdo do agronegdcio brasileiro é dos
produtos do complexo soja (MAPA, 2018).

A CONAB (2018, p. 31) estimou para a safra 2017/2018 uma
producdo de 119.281,4 mil toneladas de soja em grdo, como pode ser
verificado no Gréfico 20.

Ha um salto na exportacdo da soja brasileira nos dltimos anos,
sobretudo porque, em 2013, a China autorizou a entrada da soja
transgénica (ORENSTEIN, 2017) e, hoje, o pais é o principal exportador
de soja para a China, que importa 60% do total da exportagdo brasileira
deste produto. Segundo Samora (2018), o Brasil beneficiou-se da taxa
da China para a soja norte-americana: “Com uma tarifa de 25% sobre a
oleaginosa dos EUA, a China recorreu fortemente a oferta brasileira”.
Além da China, que importou a maior quantidade, a soja brasileira
exportada em grdo para paises como a Alemanha, Espanha, Franca,
Italia, Japdo, Paises Baixos, Russia, Tailandia, entre outros; em farelo de
soja para paises como a Alemanha, Dinamarca, Espanha, Franca, Ird,
Italia, Paises Baixos, Tailandia (maior nimero), entre outros; em 6leo
bruto, refinado e outros produtos da soja, para paises como Bangladesh,
Hong Kong, india (maior quantidade), Ird, Paises Baixos, entre outros
(CONAB, 2018, p. 89).


https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2018/09/04/china-substituira-soja-dos-eua-por-produto-do-brasil-e-outros-paises-diz-jiusan.ghtml
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O pais importou soja em grdo de paises como o Paraguai (maior
quantidade), Uruguai, entre outros; farelo de soja de paises como a
Dinamarca, os Estados Unidos (maior quantidade), entre outros; de 6leo
bruto, refinado e outros, oriundos de paises como a Alemanha, a
Argentina (maior quantidade), Paraguai, entre outros (CONAB, 2018, p.
87). Assim, como pode ser verificado nos Graficos 20, 21 e 22,
aproximadamente 62,6% da soja em grdo cultivada no pais foi para
exportacdo e 37,4% foi para consumo; 48,8 do farelo de soja produzido
no pais foi para exportagdo e 51,2% foi para consumo; 17% do 6leo de
soja produzido no pais foi para exportacdo e 83% foi para consumo. De
acordo com Thuswohl (2013), um efeito colateral do avanco dos
cultivos transgénicos no Brasil foi a redugdo das vendas dos derivados
da soja com maior valor agregado que o grdo in natura para 0 mercado
externo, como o 0leo, o farelo e outras formas do grdo processado
(THUSWOHL, 2013).

De acordo com o MAPA, a cultura de soja € a que deve
apresentar maior expansdo na proxima década. A projecdo do ministério
é que a para 2026/2027 a producdo de soja em grdo alcance 146,5
milhdes de toneladas, o que representa um aumento de 29,7% em
relacdo a producdo de 2016/17, e um aumento de 9,3 milhdes de
hectares ocupados com a cultura, totalizando 43,2 milhdes de hectares
(MAPA b, 2017, p. 40).

Grafico 20: Historico da oferta e demanda de soja em gréo (em mil toneladas)
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Fonte: CONAB (2018). Elaboragéo da autora (2018).

Grafico 21: Historico da oferta e demanda de farelo de soja (em mil toneladas)



108

35.000,00
30.000,00
25.000,00 = Producéo
20.000,00 ® |mportagio
15.000,00 -
Consumo
10.000,00 - "
m Exportagdo
5.000,00 +
0,00 -

1999/2000 2005/2006 2011/2012 2017/2018
Fonte: CONAB (2018). Elaboragdo da autora (2018).

Grafico 22: Histérico da oferta e demanda de 6leo de soja (em mil toneladas)
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Fonte: CONAB (2018). Elaborag&o da autora (2018).

Os estados que apresentaram a maior parcela na producdo de soja
em 2017 foram Mato Grosso, Rio Grande do Sul e Parana, como pode
ser verificado no mapa elaborado pela CONAB (Figura 3).

A regido centro-oeste é a principal regido produtora de soja do
pais, sendo que Mato Grosso alcangou recorde de rendimento na safra
2017/2018 (3.394 kg/ha), de area de producdo (9.518,6 mil hectares) e
de producdo (32.306,1 mil toneladas) na ultima safra. No sul do pais, o
estado do Rio Grande do Sul aumenta a area cultivada com soja,
alcancando 5.692,1 mil hectares, uma producdo de 17.150,3 mil
toneladas e uma produtividade de 3.013 kg/ha, respectivamente
(CONAB, 2018, p. 110).

De acordo com o Censo Agropecuario (IBGE, 2018), a soja foi
produzida em 235.766 estabelecimentos agropecuarios, sendo que 0s
estados apresentam maior nimero de estabelecimentos produtores de
soja foram Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina (IBGE — Censo
Agropecuario, 2018).
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Figura 3: Mapa da produg&o de soja no Brasil (2017)

Figura 32 — Mapa da producao agricola - Soja
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Fonte: CONAB (2018, p. 111).

Em relacdo aos precos da soja no mercado interno e externo, a
titulo de exemplo: no més de julho de 2018, no estado do Mato Grosso,
0 preco recebido pelo produtor no mercado interno pela soja em gréo foi
de R$ 69,09 (60 kg); o preco de venda da indUstria para o farelo de soja
no Mato Grosso foi de R$ 1.260,57 (1 tonelada); o preco de venda da
indUstria para o dleo refinado de soja, no estado do Parana foi de R$
57,34 (20 latas); o preco recebido para o farelo de soja pelo produtor no
mercado externo foi de US$ 364,89 (Chicago) (1 tonelada); o preco
recebido pelo produtor para a soja em grdo no mercado externo foi de
US$ 312,54 (Chicago) (1 tonelada); o preco recebido pelo produtor para
0 6leo refinado de soja no mercado externo foi de US$ 624,16 (Chicago)
(1 tonelada) (CONAB, 2018, p. 38).

De acordo com a CONAB (2018, p. 42), de janeiro a dezembro
de 2017 o governo destinou aproximadamente R$ 26,6 bilhdes para a
cultura de soja, sendo que 70,02% foi Financiamento Sem Vinculo a
Programa Especifico, 18,39% para o Pronamp e 11,58% para o Pronaf.

3.35.2 Milho

Desde que o milho transgénico foi aprovado no pais, em 2007, a
taxa de adocdo desta tecnologia elevou-se consideravelmente, como
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pode ser verificado no Grafico 23. Em 2008, uma média de 10% do
milho cultivado no pais era transgénico (VIEIRA FILHO, 2014, p. 32);
em 2013, 71,1% do milho verdo e 89,9% do milho inverno eram
transgénicos (CELERES, 2013), resultando em uma média de adogio de
80,5%; e, em 2017, 86,7% e 74,7 para 0 milho inverno e verdo,
respectivamente, resultando em uma média de 80,7% para o milho
(CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 4).

Grafico 23: Evolugdo da taxa de adogdo de milho transgénico no Brasil
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Fonte: Vieira Filho (2014, p. 32); Céleres (2013); Agroconsult (2018, p. 4).
Elaboragédo da autora (2018).

Em 2008, o cultivo de milho transgénico no pais representava
3,48% do total de cultivos de milho nos demais paises; em 2013, o
percentual subiu para 22,51%; e, em 2017, o pais cultivou 26,13% do
total de milho transgénico produzido em todo 0 mundo, como pode ser
observado no Gréfico 24.

Grafico 24: Evolugdo da area ocupada com milho transgénico no Brasil em
relagcdo aos demais paises
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracéo da autora (2018).

O milho é produzido em duas safras anuais: a safra verdo (ou
primeira safra) e a safra inverno (ou segunda safra). De acordo com a
CONAB (2018, p. 25), uma tendéncia registrada nas Ultimas safras é a
transferéncia do plantio do milho da primeira para a segunda safra, apés
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a colheita da soja, o que faz com que a area da primeira safra esteja se
reduzindo e a segunda, aumentando. Esse fato se verifica nos dados
apresentados no Grafico 25. Somadas as areas cultivadas na primeira e
na segunda safras com milho, o resultado é a expansdo do cultivo: em
2003, 12,77 milhdes de hectares, ndo havendo ainda variedades
transgénicas de milho cultivadas para fins comerciais no pais; em 2008,
14,17 milhdes de hectares, sendo que 1,3 milhdo de hectares com
variedades transgénicas; em 2013, 15,82 milhdes, com 12,9 milhGes de
hectares ocupados com as variedades transgénicas; e, em 2017, 16,4
milhdes de hectares ocupados com esta cultura, sendo que 15,6 milhdes
de hectares foram com variedades transgénicas de milho.

Grafico 25: Historico da rea cultivada com milho (total) e milho transgénico no
Brasil (em milhdes de hectares)
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Fonte: CONAB (2018, p. 25); ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracéo da
autora (2018).

De acordo com a CONAB (2018, p. 16), o milho é o cereal mais
produzido no mundo. O Brasil é terceiro pais que mais produz e o
segundo que mais exporta mundialmente. Segundo os dados do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA, na sigla em
inglés), o consumo mundial de milho aumentou 9,4% nos Gltimos cinco
anos, enquanto a produgdo subiu 3,2%”, o que evidencia a importincia
estratégica para o Brasil na oferta deste produto.

Como pode ser verificado no Grafico 26, o Brasil vem
aumentando a producdo de milho, de modo que a CONAB (2018, p. 31)
estimou uma producdo total de 81.356,7 mil toneladas para a safra
2017/2018. O pais importou, em julho de 2018, 322.327 toneladas de
milho em grdo, de paises como a Argentina, os Estados Unidos,
Paraguai (maior quantidade), entre outros (CONAB, 2018, p. 86). Ainda
de acordo com a CONAB (2018, p. 88), 29,9% do milho cultivado no
pais foi para exportacdo, para paises como a Arabia Saudita, Argentina,
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Chile, Coreia do Sul, Espanha, Estados Unidos, Ird (maior quantidade),
Italia, Japdo, Marrocos, paises Baixos, Paraguai, Portugal, entre outros,
e 70,1% destinou-se ao consumo interno.

Grafico 26: Oferta e demanda de milho (em mil toneladas)
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Fonte: CONAB (2018). Elaboragdo da autora (2018).

A regido Sul e a regido Centro-Oeste sdo as regifes que mais
produzem milho no pais, sendo que os estados que apresentaram a maior
parcela na producao foram Mato Grosso, Parana e Goias, como pode ser
verificado no mapa disponibilizado pela CONAB (Figura 4). De acordo
com o Censo Agropecuario 2017 (IBGE, 2018), o milho foi cultivado
em 1.628.805 estabelecimentos no pais, sendo que Ceara, Rio Grande
do Sul e Minas Gerais foram os estados que apresentaram maior nimero
de estabelecimentos produtores de milho, e o rendimento médio do
milho no pais foi avaliado em 4.134 kg/ha.

Figura 4: Mapa da producéo de milho no Brasil (2017)



113

Figura 29 — Mapa da producao agricola — Milho total (primeira e segunda safras)
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Fonte: CONAB (2018, p. 107).

No cenério atual, houve alta nos pregos domésticos devido a
valorizagdo do délar. Além disso, de acordo com a CONAB (2018, p.
142), os produtores estdo capitalizados com o aumento da venda de soja
nos Ultimos meses e podem estocar o milho, ndo havendo grande
interesse em comercializa-lo a precos mais baixos. Dessa forma, “em
Lucas do Rio Verde — MT, a cotacdo saiu de R$ 19,75 a saca de 60
quilos no inicio de agosto e fechou 0 més com o valor de R$ 23,00 a
saca de 60 quilos. Em Campo Mourédo — (PR) a variagdo foi de R$ 33,25
a 36,50 a saca de 60 quilos” (CONAB, 2018, p. 142). No mercado
externo (Chicago), o preco futuro, em julho de 2018, por tonelada do
milho em gréo estava custando U$S 137,42 (CONAB, 2018, p. 37).

Em relacdo ao financiamento do governo para a produgdo de
milho, de janeiro a dezembro de 2017 foram destinados R$ 9,2 bilhdes,
sendo que 66,3% do total foi Financiamento Sem Vinculo a Programa
Especifico, e o restante dividido entre os demais programas (CONAB,
2018, p. 40).

3.3.5.3 Algodao

Desde que o0 algoddo transgénico foi aprovado no pais, em 2005,
a taxa de adocdo desta tecnologia elevou-se consideravelmente, como
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pode ser verificado no Gréfico 27. Em 2008, 15% do algodao cultivado
no pais era transgénico (VIEIRA FILHO, 2014, p. 32); em 2013, 56,8%
do algoddo eram transgénico (CELERES, 2013); e, em 2017, 90% do
algoddo cultivado no pais era transgénico (CIB; AGROCONSULT,
2018, p. 4).

Grafico 27: Evolugdo da taxa de adogéo de algoddo transgénico no Brasil
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Fonte: Vieira Filho (2014, p. 32); Céleres (2013); CIB; Agroconsult (2018, p.

4). Elaboracdo da autora (2018).

Em 2008, o cultivo de algodao transgénico no pais representava
1,61% do total de cultivos de algoddo nos demais paises; em 2013, o
percentual subiu para 2,09%; e, em 2017, o pais cultivou 3,88% do total
de algodao transgénico produzido em todo o mundo, como pode ser
observado no Gréfico 28.

Grafico 28: Evolugdo da area ocupada com algoddo transgénico no Brasil em
relagdo aos demais paises
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Fonte: ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracéo da autora (2018).

A érea cultivada com algoddo expandiu-se acompanhando, em
ritmo mais acelerado, o crescimento da area cultivada com algoddo no
pais, como pode ser verificado no Grafico 29. Segundo a CONAB
(2018, p. 13), este aumento foi estimulado devido ao melhor preco ao
produtor para esta cultura. Em 2008 haviam, 840 mil hectares cultivados
com algoddo no pais, dentre os quais 250 mil ocupados com algoddo



115

transgénico; em 2013, a &rea ocupada com essa cultura subiu para 1,12
milhdo de hectares, dentre os quais 500 mil hectares ocupados com a
variedade transgénica; e, em 2017, foram 1,05 milhdo de hectares,
dentre os quais 940 mil hectares ocupados com algoddo transgénico
(CONAB, 2018, p. 23).

Grafico 29: Historico da 4rea cultivada com algodéo total e algodéo transgénico
no Brasil — Em milhGes de hectares
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Fonte: CONAB (2018, p. 23); ISAAA (2003, 2008, 2013, 2018). Elaboracéo da
autora (2018).

De acordo com a CONAB (2018, p. 138), os maiores produtores
mundiais de algodao sio: India, China e Estados Unidos e, atualmente, o
Brasil é o quarto maior produtor mundial (NIERO NETO, 2018). Os
principais exportadores s&o os Estados Unidos, India, Austrélia, Brasil,
Ubequistdo e Burkina Faso (MAPA, 2017, p. 2). Atualmente, o Brasil é
0 terceiro maior exportador de algoddo (NIERO NETO, 2018). Os trés
principais consumidores sdo China, india e Paquistdo (CONAB, 2018,
p. 139).

A producdo brasileira de algoddo vem aumentando nos Gltimos
anos, como pode ser verificado no Grafico 30, que apresenta a oferta e a
demanda apenas do algoddo em pluma, pois ndo foram encontrados
dados do mesmo periodo (1999/2000, 2005/2006, 2011/2012) em
relacdo ao algoddo em caroco. A producdo avaliada no més de setembro
da safra 2017/2018, foi de 3.007,1 mil toneladas de algodédo (caroco) e
2.005,8 mil toneladas de algoddo em pluma (CONAB, 2018, p. 31).
Segundo a CONAB (2018, p. 86), no més de julho de 2018 o Brasil
importou 31.365 toneladas de algoddo, oriundas principalmente dos
Estados Unidos e também de paises como Argentina, Egito, Israel, entre
outros. Ja em relacdo a exportacdo, também no més de julho de 2018, o
Brasil exportou 236.561 toneladas de algoddo em pluma, para paises
como Alemanha, Argentina, China, Indonésia (maior quantidade), Italia,
Japdo, Portugal, Tailandia, Taiwan, entre outros (CONAB, 2018, p. 88).
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De acordo com Niero Neto (2018), o pais possui a oportunidade
de aumentar o cultivo e a exportacdo de algoddo devido a demanda da
Asia, sobretudo da China que, atualmente, é a sexta maior compradora
do algodao brasileiro: “a tarifa chinesa sobre o produto dos EUA ajuda
nas vendas externas brasileiras, mas o que estimula mais os embarques
do Brasil ¢ um compromisso ‘verbal’ da China de adquirir o produto
nacional” (SAMORA, 2018). Assim, “aexpectativa de aumento da
demanda chinesa pelo algodao deve incentivar os produtores
brasileiros a quase dobrar a area plantada no pais dentro de quatro anos”
(NIERO NETO, 2018).

Atualmente, os maiores compradores do algoddo brasileiro sdo
Indonésia, Vietnd, Turquia, Coreia do Sul e Blangadesh. Entretanto,
com excecdo da Turquia, estes paises possuem indUstrias chinesas em
seus territorios e, assim, o comprador do algoddo brasileiro nesses
territdrios é o capital chinés. Anteriormente, a China era a maior
consumidora direta do algoddo brasileiro mas, por questfes ambientais,
distribuiu as suas industrias nestes paises (NIERO NETO, 2018).

De acordo com Samora (2018), a estimativa da Associacdo
Brasileira dos Produtores de Algoddo (Abrapa) é que na safra
2018/2019 o Brasil pode se tornar o segundo maior exportador de
algodio, superando a india. Segundo a entidade, a proxima safra pode
alcancar 2,3 milhGes de toneladas, com uma area de 1,4 milhdo de
hectares com a cultura e, até 2022, pretende-se que a area cultivada com
algodao alcance 2 milhGes de hectares (SAMORA, 2018).

Grafico 30: Oferta e demanda de algoddo em pluma (em mil toneladas)
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Fonte: CONAB (2018). Elaboragdo da autora (2018).

A regido Centro-Oeste é a principal produtora nacional de
algoddo e a regido Nordeste é a segunda, com concentracdo nos estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Bahia, como podemos observar
no mapa da producdo agricola elaborado pela CONAB (Figura 5). De
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acordo com o Censo Agropecudrio (IBGE, 2018), o algodao (herbaceo)
foi produzido em 3.081 estabelecimentos agricolas. Os estados que
apresentam maior nimero de estabelecimentos que produziram algodao
herbaceo foram Bahia, Ceard e Mato Grosso (IBGE, 2018). Em relagdo
ao algoddo arbdreo, foram produzidos, em 2017, 96,225 toneladas em
135 estabelecimentos. Os estados que apresentaram a maior parcela na
produgdo de algoddo arboreo foram Bahia, Pernambuco e Minas Gerais,
e 0s que apresentam maior nimero de estabelecimentos que produziram
algoddo arboreo foram Bahia, Paraiba e Pernambuco (IBGE, 2018).

Em relacdo a produtividade do algoddo brasileiro em caroco,
segundo a CONAB (2018, p. 57), a produtividade média nacional foi
avaliada em 4.267 kg por hectare na safra 2017/2018, e a produtividade
do algoddo em pluma foi avaliada em 1.708 kg por hectare.

Figura 5: Mapa da produg&o de algoddo no Brasil (2017)

Figura 2 - Mapa da producao agricola - Algodao
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Fonte: CONAB (2018, p. 56).

Em relacdo aos precos do algoddo no mercado interno e
externo, a titulo de exemplo: em relacdo ao algoddo em pluma, o preco
recebido pelo produtor no mercado interno, no estado do Mato Grosso,
em julho de 2018 foi de R$ 108,08 (15 kg), o preco futuro no mercado
externo, em julho de 2018, foi de U$S 87,54 (Nova lorque) e o preco no
mercado externo, em julho de 2018, foi de U$S 96,30 (Liverpool) e U$S
85,76 (Estados Unidos); em relacdo ao carogo de algoddo, o preco no
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mercado interno, no estado do Mato Grosso, em julho de 2018, foi de
R$ 373,50 (1 tonelada) (CONAB, 2018, p. 32).

Em relagdo ao financiamento, de acordo com a CONAB (2018,
p. 38), de janeiro a dezembro de 2017, o governo destinou
aproximadamente R$ 1,77 bilhdo para esta cultura, sendo que 99% do
total foi Financiamento Sem Vinculo a Programa Especifico, o que
indica o perfil dos produtores desta cultura, ou seja, a maior parte dos
produtores de algodao no Brasil ndo se enquadra no perfil de pequenos e
médios produtores.

3.3.6  Brasil, 0 maior importador de agrotéxicos: O aumento do
consumo associado a expansdo dos cultivos transgénicos

Segundo Petersen et al (2009, p. 4), o uso de agrotdxicos no
Brasil cresce aceleradamente desde a Segunda Guerra Mundial. No
periodo entre 2000 e 2013, o Brasil apresentou a maior taxa de
crescimento das importacBes de agrotdxicos, tanto que, a partir de 2012,
tornou-se o maior importador mundial e o segundo maior mercado
consumidor desses produtos (PELAEZ et al, 2016, p. 39-40). Hoje, o
pais representa 20% do comércio mundial de agrotéxicos (DULCE,
2018).

Os dados do Censo Agropecuario de 2017 apontam que houve
um aumento de 20,4%, em relagdo ao censo anterior, de 2006, na
quantidade de propriedades que usam agrotdxicos (um aumento de
aproximadamente 285 mil propriedades), de modo que 33% dos
estabelecimentos declararam utilizar agrotoxicos (IBGE, 2018, p. 100).
Em relacdo a estes nimeros, cabe uma problematizacdo. Tygel (2018)
assinala que a prévia dos resultados do Censo Agropecuario 2017 ja
indica que, desde o Ultimo censo, houve concentracdo de terras. Além
disso, o autor aponta que certas informacdes ndo poderdo ser
verificadas, lamentavelmente, no Censo Agropecuario de 2017: “O
questionario foi reduzido e houve forte interferéncia da bancada
ruralista. (...). E, como sabemos, quem paga a banda, escolhe a musica”
(TYGEL, 2018). Assim, sobre 0s agrotdxicos, 0 censo manteve apenas a
primeira pergunta, se utiliza ou ndo o produto, causando uma limitagao
em relacdo a informacédo extraida:

Um exemplo hipotético: se tivéssemos 9
propriedades de 1 ha sem uso de agrotéxicos, e
uma de 100 ha com uso de agrotdxicos, teriamos
90% das propriedades livres de venenos (uaul).
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No entanto, em termos de area, teriamos apenas 9
ha sem agrotoxicos e 100 ha com agrotéxicos, 0
que explica muito melhor a exposicdo da
populacéo a contaminagdo por agrotoxicos.

No Censo de 2006, apenas 33% das propriedades
com menos de 100 ha usou agrotéxicos. Nas
maiores de 100 ha, o percentual quase dobra:
62%. Considerando apenas os grandes latifandios,
o valor sobe para 72%. Ou seja: 0s grandes
proprietarios sdo 0s maiores responsaveis pelo uso
de agrotdxicos no Brasil. (TYGEL, 2018)

Se, de acordo com o proprio IBGE (2018), “decisGes corretas
sobre o setor rural brasileiro exigem que se conhega detalhadamente a
realidade do Pais”, é possivel concluir que a institui¢do estd falhando
neste intento. Além disso, como ressalta Burigo (apud GUIMARAES,
2017), “Num contexto que levou o Brasil a se tornar o maior mercado
de agrotoxicos do mundo a partir de 2008, o Censo Agropecuario
deveria aumentar o nimero de questdes sobre o tema (...). Sem dados,
como vamos analisar a realidade?”.

De acordo com Larissa Bombardi, o Brasil é extremamente
permissivo em relagdo a quantidade de residuos de agrotoxicos nos
alimentos e na 4gua (ZOCCHIO, 2018). Segundo Dulce (2018), 30%
dos 504 agrotoxicos liberados atualmente no Brasil sdo proibidos na
Unido Europeia, por serem conhecidos 0s riscos que oferecem e,
entretanto, aqui eles sdo os lideres de vendas.

Segundo o relatério elaborado pelo CIB e pela Agroconsult, apds
20 anos da introducdo dos transgénicos no territdrio brasileiro (1998-
2018), reduziu-se a dosagem de defensivos por hectares, “de até 36%
para soja, de 18% para milho verdo, de 16% para milho inverno e de
32% para algoddo” (CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 10). Entretanto, ¢
necessario considerar a expansao das culturas de variedades transgénicas
resistentes a herbicidas aprovadas no pais (que corresponde a imensa
maioria dos eventos aprovados, como pode ser verificado no Quadro 2)
e, consequentemente, a tendéncia é o aumento do uso de agrotéxico
(herbicidas) no territorio brasileiro. De acordo com o Atlas do
Agronegécio (2018, p. 22), soja, milho, cana e algoddo concentram 85%
do total de agrotoxicos utilizados no pais, de modo que, a soja, que é
predominante nas culturas transgénicas, corresponde a 71% desse total.
Assim, a expansdo dos cultivos transgénicos estimulou o mercado de
agrotoxicos no pais, e “o argumento de que os custos mais elevados
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dessas sementes para 0s agricultores seriam compensados pela reducéo
de gastos com venenos, carece de sustentacdo” (ARAUJ 0, 2015, p. 49).

Bombardi (apud PERES, 2016) reuniu dados sobre a utilizacéo de
agrotoxicos no pais e elaborou o “Atlas do uso de agrotéxicos no
Brasil”, identificando que o maior niimero de intoxicagdes ocorre nas
regides dos principais cultivos do agronegdcio do pais (soja, milho e
cana-de-acucar).

No Brasil, a liberagdo de agrotoxicos se da por meio da
aprovacdo da Anvisa, do Ibama e do Ministério da Agricultura, mas ao
mesmo tempo em que é cobrada por pesquisadores e médicos, a Anvisa
também é pressionada pela bancada ruralista e por fabricantes de
agrotoxicos (FELLET, 2014). Como exemplo, o PL que ficou conhecido
como 0 “PL do Veneno”, que propde alteragdes nos artigos da Lei n°
7.802, de 1989, tnica legislacdo que regra a utilizacdo de agrotoxicos no
pais, a qual, de acordo com Folgado (2018 apud MPSC, 2018),
“representa  um completo desmonte da legislacdo brasileira de
agrotoxico”. Entre as propostas, ha a de alteracdo da nomenclatura de
“agrotoxico” para “defensivos fitossanitarios”.

A respeito disso, Folgado (apud MPSC, 2018) assinala que "o
fato é que a linguagem ndo é neutra. A terminologia tem poder. (...) vocé
chamar um veneno de defensivo leva a uma conotagdo completamente
diferente”. Outra proposta de alteracdo envolve a fase de registro
sanitario dos agrotoxicos. Para entrar no mercado, hoje, o agrotdxico
passa por uma avaliacdo de perigo e, posteriormente, por uma avaliacdo
de risco. Nesse processo, se algum fator de perigo for identificado, o
registro do agrotoxico é suspenso. Com a proposta de alteracdo, “essa
etapa de andlise serd extinta, e com isso, todos 0s agrotéxicos que ja
tiveram seus registros barrados nessa etapa podem tentar novamente a
inser¢do no mercado” (MPSC, 2018). O PL também prevé que o registro
de um produto novo no mercado leve até 24 meses para ser aprovado,
mas enquanto isso a empresa pode obter uma autorizacdo de carater
temporario para comercializar o produto (MPSC, 2018). Além disso, o
texto do PL prop8e que agrotoxicos ja utilizados em pelo menos trés
paises membros da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) sejam liberados aqui, mesmo sem passar por uma
analise técnica do governo brasileiro (MARTINS, 2018).

Julgou-se importante apresentar esta caracterizacdo da producéo
agricola nacional e da base social onde ela se assenta porque é
justamente neste contexto e na histdrica questdo agraria nacional que
devem ser considerados os cultivos transgénicos no Brasil.
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4 TR~ANSGENICOS, EDUCACAO E GEOGRAFIA: A
POPULACAO TEM O DIREITO DE CONHECER

Nunca, talvez, a frase feita — exercer o controle
sobre a tecnologia e pb-la a servico dos seres
humanos — teve tanta urgéncia de virar fato quanto
hoje, em defesa da liberdade mesma, sem a qual o
sonho da democracia se esvai. (FREIRE, 1992, p.
68).

As questdes controversas relacionadas a transgenia na agricultura
evidenciam a grande importancia deste tema na atualidade. Os fatores
sociais, geopoliticos, econdmicos e de biosseguranga que se desdobram
desta tecnologia fazem com que o debate e a divulgagdo cientifica desta
tecnologia se deem de maneira obscurantista ou tendenciosa. A
gravidade desta situagdo é que esses cultivos e seus produtos fazem
parte da vida de muitas popula¢Bes. De acordo com Pereira (2012, p.
32), “independentemente do pais, a populagdo consome cada vez mais
produtos e derivados de transgénicos, sem muitas vezes saber que 0
consome ¢ do que se trata”. Além disso, e no caso brasileiro de maneira
mais especifica, esses cultivos fazem parte da vida nacional, tendo em
vista que correspondem a uma das principais atividades econdmicas do
pais, a agropecuaria. Assim, pela forte relacdo desses produtos com o
territério brasileiro, justifica-se o fato de que a sua populacdo tém o
direito de conhecer sobre esta tecnologia. Situa-se aqui, entdo, o papel e
o0 potencial da escola e, especialmente, da disciplina de Geografia.

Se 0 que se pretende é superar 0 senso comum e contribuir para a
compreensdo de questdes que fagam sentido no cotidiano do aluno e na
realidade nacional, os transgénicos consistem em um tema ndo apenas
possivel, mas necessario de ser tratado na escola. Partimos do
pressuposto defendido por Vesentini (2010, p. 16) acerca das
potencialidades da escola: da mesma forma em que o sistema escolar é
importante para a reproducdo da sociedade capitalista, ele contribui para

aprimorar ou expandir a cidadania, para
desenvolver o raciocinio, a criatividade e o
pensamento critico das pessoas, sem 0s quais nao
se constréi qualquer projeto de libertacao,
individual ou coletivo.

Dessa forma, acreditamos nas potencialidades que a educacéo
escolar pode representar para formacdo das pessoas. Neste trabalho e
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neste intento, enfatizamos a especificidade da disciplina de Geografia no
Ensino Médio para tratar deste tema, inserindo-o na questdo agraria
brasileira.

4.1 AS PRINCIPAIS CONTROVERSIAS SOBRE OS
TRANSGENICOS

A tecnologia transgénica  constitui uma  controvérsia
sociocientifica, que, de acordo com Reis (2004 apud COSTA; VENEU;
COSTA, 2018, p. 10), é uma inovacdo cientifico/tecnoldgica que gera
impacto social e davidas na comunidade cientifica e na sociedade. A
eutandsia, 0 aborto e a clonagem sdo exemplos de outras controvérsias
sociocientificas, além dos transgénicos. Dessa forma, se por um lado se
reconhece a importdncia e o0s beneficios das inovacdes
cientificas/tecnoldgicas para a sociedade, por outro, essas mesmas
inovacdes geram incertezas e davidas (VALERIO; BAZZO, 2005, p. 9).

E fundamental enfatizar entdo, que, quando referimo-nos a
tecnologia transgénica, estamos tratando de uma tecnologia
profundamente controversa em seus mais diversos aspectos sociais e
ambientais. Elias (2006) afirma que a engenharia genética € uma das
mais revoluciondrias e controvertidas tecnologias ja desenvolvidas e,
nesse mesmo sentido, de acordo com Pessanha (2003), o debate sobre 0s
transgénicos envolve a comunidade internacional de cientistas, sendo
que os grupos representam diferentes visdes de mundo e concepcdes
sobre a funcdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Como visto anteriormente, 0s organismos transgénicos foram
criados ha décadas e chegaram ao mercado primeiramente na forma de
proteinas-medicamentos, sem gerar muitas manifestacdes contrarias da
sociedade civil. Ferment (2011, p. 97) aponta a imagem positiva da qual
a biotecnologia se beneficiou na producdo destes medicamentos
provenientes de transgénicos, afinal “[...] quem pode ser contra a
producdo de insulina?”. Todavia, os usuarios destes produtos sdo
submetidos a monitoramento médico e estudos epidemiolégicos, sendo
possivel detectar efeitos da tecnologia sobre a salde, o que ndo ocorre
no consumo das plantas transgénicas, que estdo presentes em grande
parte dos produtos alimentares e, entretanto, sdo raros aqueles que se
encontram rotulados de forma adequada, informando que contém ou que
foram produzidos a partir de ingrediente transgénico (FERMENT, 2011,
p. 95). Assim, argumentos como “transgénicos sdo bons para as nossas
sociedades porque ja salvaram milhGes de vidas de pessoas insulino-
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dependentes” ndo cabem na reflexdo sobre a transgenia aplicada a
producdo agricola (FERMENT et al, 2015, p. 36).

Segundo Ferment (2011, p. 102), as primeiras contestacdes
cientificas acerca da seguranca das plantas transgénicas ocorreram nos
Estados Unidos, “propria patria da Monsanto”. De acordo com Garcia
(2001), no que se refere a biosseguranga dos transgénicos, precisamos
considerar 0 ndo cumprimento da promessa de representarem uma
contraposi¢do aos impactos dos insumos utilizados na agricultura
moderna, como produtos ambientalmente limpos e seguros.

A defesa das plantas transgénicas embasa-se nos beneficios que
elas podem trazer a sociedade como um todo: aos produtores, aos
consumidores e a economia dos paises que aderem a esta tecnologia. No
altimo relatério divulgado, o ISAAA (2018, p 15-16) aponta as
contribui¢Bes das sementes transgénicas na agricultura no enfrentamento
de questdes relacionadas as mudancas climaticas, a sustentabilidade e a
seguranca alimentar ao longo dos 22 anos em que a tecnologia foi
empregada nas culturas, como o aumento da produtividade, a
conservagdo da biodiversidade, a protecdo ao agricultor, o ganho de
eficiéncia e a reducdo do impacto ambiental devido a redugéo no uso de
agrotoxicos, a diminuicdo da emissdo de gases poluentes e a atenuacéo
da pobreza com a melhora nos rendimentos dos pequenos agricultores.

Entretanto, para Fernandes (2007, p. 79), as sementes
transgénicas representam, na verdade, um novo ciclo de aprofundamento
do modelo da Revolugdo Verde, pois firma a padronizacdo global da
agricultura e a dependéncia do agricultor em relagdo as empresas
multinacionais. Assim, o autor defende que a grande novidade trazida
pelas sementes é o fato de estas serem patenteadas e garantirem direitos
de monopdlio aos seus detentores. Corroborando com esta analise,
Mittal e Rosset (2003, 176-177) explanam que

baseada nos mesmos velhos principios da
agricultura industrial — monocultura, tecnologia e
controle corporativo — a engenharia genética
provavelmente apenas aumentara os problemas de
devastacdo ecoldgica e social.

Além disso, para Fernandes (2007, p. 80), como a forma ilegal
com que entraram os transgénicos em alguns paises ja seria a propria
anti-propaganda da tecnologia, a solucdo foi vendé-la “como uma
grande revolugdo cientifica”. Nesse mesmo sentido, para Ferment (2011,
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p. 97) a maioria das promessas feitas pelas companhias de biotecnologia
foi contraditada pela prdpria utilizagdo dessas plantas.

Assim, Lacey (2006, p. 10) assinala que “a inter-relagdo entre o
ético e o cientifico penetra em cada aspecto da controvérsia sobre os
transgénicos”, e o autor divide as posi¢des favordveis e contrarias aos
transgénicos da seguinte maneira:

A posicdo pro-transgénicos defende, em primeiro
lugar, a legitimidade e a importdncia do
desenvolvimento, da implementagdo imediata, da
utilizacdo intensiva e da ampla difusdo dos
transgénicos 0 mais cedo possivel nas préaticas
agricolas que produzem as maiores colheitas do
mundo e, em segundo lugar, que os transgénicos
acabem por assumir um lugar central nas politicas
agricolas nacionais e internacionais. Em oposi¢ao
a isso, (...) o lado contra, que nega que as
conclusdes pr6 tenham sido estabelecidas
adequadamente, argumentando que é necessario
fazer mais pesquisa antes que uma posi¢do
definitiva possa ser tomada; e, afirmativamente,
que se devem priorizar alternativas que ndo usam
transgénicos, tal como a agroecologia, e enfatizar
a urgéncia e a prioridade da investigagdo de seus
potenciais produtivos. (LACEY, 2006, p. 9)

Dessa forma, apesar da grande propaganda em relacdo aos
beneficios que os transgénicos supostamente oferecem a sociedade, é
necessario analisar algumas questfes que contradizem esses beneficios.
Procurando problematizar alguns apontamentos propagandeados em
favor aos transgénicos, serdo apresentadas também as principais
questbes que permeiam o debate, apresentando evidéncias que
contradizem o aumento da produtividade, a biosseguranga dos eventos
transgénicos e a sustentabilidade associada ao uso destas sementes,
sempre procurando estabelecer relacdo com a realidade brasileira.

A concepcéo defendida neste trabalho é de que, mesmo que haja
beneficios econdmicos a partir da adocdo da tecnologia transgénica, ela
é discutivel numa perspectiva que considere as consequéncias sociais e
ambientais a médio e longo prazo, as quais serdo mencionadas a seguir.

4.1.1 Falta de transparéncia da comunidade cientifica
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Nomenclatura: “Transgénico”, “OGM” e “biotecnologia” ndo sdo
meras opgOes terminoldgicas

H& um ponto primordial a ser esclarecido no debate sobre os
transgénicos: a questdo da terminologia empregada para fazer referéncia
a eles. De acordo com Berlan (2011, p. 157), uma das armas utilizadas
na corrida pelo lucro e pelo controle social é, justamente, a corrupcéo do
vocabulario®. A transgenia é comumente referida como sinénimo de
biotecnologia. Entretanto, trata-se de um falso sinénimo, pois a
transgenia é apenas uma das técnicas constituintes do grande campo
cientifico das biotecnologias. Além disso, € muito comum também
encontrarmos o termo “OGM” ou “organismo geneticamente
modificado” para fazer referéncia aos transgénicos, inclusive por parte
de quem critica esta tecnologia. Berlan (2011) assinala que todos os
organismos vivos sdo constantemente modificados geneticamente e,
nesse sentido, o termo OGM ndo possui muito significado. Os
transgénicos séo oriundos da técnica do DNA recombinante, recebendo
material genético de uma outra espécie, 0 que ndo acontece
naturalmente. Assim, um organismo transgénico € um organismo
geneticamente modificado, mas um organismo geneticamente
modificado ndo é necessariamente um transgénico.

Tecnologia transgénica e comunidade cientifica: Politica e ciéncia se
discutem, sim!

De acordo com Fernandes (2007), existem dois movimentos
antagbnicos no meio cientifico ocupados com as questdes relacionadas a
agricultura:

De um lado as empresas das areas de sementes,
biotecnologia, agrotéxicos e farmacos, que se
auto-intitulam empresas das “ciéncias da vida” e
clamam pela neutralidade da ciéncia, pautando o
desenvolvimento tecnolégico de acordo com sua
prépria agenda de interesses. Do outro, o enfoque
que entende a ciéncia como parte constitutiva da
sociedade e vem mostrando, a exemplo do
processo de construcdo da agroecologia, como a

® Entretanto, como evidencia-se em alguns trechos deste trabalho, diversos autores
criticos a tecnologia também reproduzem o termo “OGM” como sendo sindnimo de
transgénico.
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atividade cientifica pode cumprir com seu papel
de promover o desenvolvimento sempre que
voltada dialogicamente para as grandes questfes
que afetam a sociedade. (FERNANDES, 2007, p.
122-123)

A andlise sobre o historico e a atualidade do desenvolvimento das
culturas transgénicas permite situar esta tecnologia no primeiro grupo
apontado por Fernandes (2007).

De acordo com Andrioli (2008, p. 263), a grande quantidade de
dinheiro investida pelas empresas do setor de biotecnologia influencia
muitos pesquisadores e universidades publicas e privadas em torno de
seus projetos. Assim, “os laboratérios publicos de biologia molecular
totalmente independentes (financeiramente) dessas firmas tornaram-se
bastante raros” (APOTEKER, 2011, p. 85). Segundo Ferment (2011, p.
103), os cientistas precisam pedir permissdo para as corpora¢fes para
poderem publicar estudos independentes sobre os cultivos transgénicos
e, além disso, o fato das sementes transgénicas serem patenteadas
dificulta que uma maior quantidade de pesquisas independentes seja
realizada.

Na prépria CTNBio, de acordo com Zanoni et al (2011, p. 250),
a maioria dos cientistas que compdem a comissdo possuem formacao e
atuacdo no desenvolvimento de biotecnologias e ndo em biosseguranca,
e Oliveira (2017) apresenta o fato de que ex e atuais membros da
comissdo possuem ligagdo com as empresas de biotecnologia. Dessa
forma, para Fernandes (2007, p. 108), “a imagem que tem prevalecido é
que a CTNBio ¢ instancia cuja missao ¢ liberar o uso de transgénicos”.

Por outro lado, pesquisadores que apresentam estudos que
contradizem o interesse das empresas do setor sdo vitimas de campanhas
de descredibilizacdo e até mesmo de perseguicdo, com “demissdes e
retratagdes nunca antes vistas” (FERNANDES, 2007, p. 102). Casos
exemplares sdo os ocorridos com Arpad Pustzai, Ignacio Chapela, David
Quist e outros pesquisadores com reconhecimento internacional, que
tiveram suas equipes de laboratorios, créditos e bolsas de pesquisa
diminuidas, ou até mesmo perderam os seus cargos, devido as suas
descobertas que comprometiam o setor das biotecnologias (FERMENT,
2011, p. 103-104). Fernandes (2007, p. 104) afirma que, a partir desses
ocorridos, fica evidente o “efeito pedagdgico” das empresas sobre os
cientistas, objetivando desestimular outros a fazerem o mesmo. Dessa
forma, Nodari (2011, p. 58) assinala que, ao ndo enfrentarem as
incertezas relacionadas a tecnologia do DNA recombinante, os
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proponentes se tornam obscurantistas, ao contrario dagueles que exigem
mais estudos, favoraveis a ciéncia. De acordo com o autor, as avaliagdes
de risco para liberacdo de plantas transgénicas realizadas no Brasil
possuem caracteristicas de simplificacdo, de baixa qualidade cientifica,
de baixa amplitude e de ndo publicacéo de resultados (NODARI, 2011,
p. 52-53).

O reducionismo cientifico e a “ideologia do DNA”

De acordo com Berlan (2011, p. 161), o contexto de descobertas
sobre o codigo genético na década de 1950 consolidou uma abordagem
reducionista e determinista, a partir da qual a realidade ¢ compreendida
a partir do nivel molecular. Essa compreensdo fundamentou o
desenvolvimento das técnicas de DNA recombinante (REIS, 2012, p.
79), e foram propagandeadas como a solugdo para problemas da
humanidade. De acordo com Nodari (2011, p. 41), “seria logico que
problemas sociais poderiam simplesmente ser reduzidos a problemas
biologicos e, assim, corrigidos por meio de manipulagdes de DNA”.
Desde a metade da década de 1970, os pesquisadores vém percebendo
gue existe uma enorme quantidade de interacGes entre 0s genes e 0
ambiente na vida dos organismos (FERNANDES, 2007, p. 90), mas
vale ressaltar que, apesar dessas descobertas, a concepg¢éo reducionista
ainda permanece no cendrio da pesquisa atual, e muito porque as
construcBes genéticas sdo objeto de direitos de propriedade intelectual
(REIS, 2012, p. 79).

Principio da precaucéo e principio da equivaléncia substancial

Para fundamentar as suas decisdes, os agentes responsaveis pelas
regulacdes acerca dos transgénicos aderem ao principio da equivaléncia
substancial ou ao principio da precaucdo’. Para o Grupo de Ciéncia
Independente (2004, p. 52-53), o principio da equivaléncia substancial é
vago e mal definido, e tem permitido que as empresas facam testes
menos precisos. Nesse mesmo sentido, Ferment (2011, p. 108) afirma

7 Segundo o principio da precaugdo “ndo ¢ preciso que se tenha prova cientifica absoluta
de que ocorrera dano ambiental, bastando o risco de que o dano seja irreversivel ou grave
para que nao se adiem as medidas efetivas de protecdo ao ambiente” (PESSANHA,
2003). A precaucdo faz parte do conjunto de principios estabelecidos na Convengdo
Sobre Diversidade Biologica (CDB), em 1992, sendo um dos mais importantes
instrumentos internacionais e o principal forum para questdes relacionadas ao meio
ambiente e a diversidade dos recursos biolégicos (PAVARINO, 2011, p. 350).
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que se trata de uma adaptacgdo politica da visdo reducionista, apontando
que diversas plantas ja comercializadas que sdo ‘“‘substancialmente
equivalentes” apresentaram diferengas significativas em relagdo a
composi¢do e ao metabolismo de seus isogénicos ndo transgénicos. Em
relacdo ao principio da precaucdo, Nodari (2011, p. 59) assinala que a
adocao deste principio possui importancia estratégica para a sociedade e,
no caso especifico dos transgénicos, o autor considera que, por tratar-se
de uma nova tecnologia, é indispensavel que a aprovagao para cultivo e
consumo seja precedida de andlise de risco criteriosa, envolvendo
estudos de impacto ambiental, & saldde humana, implicagdes
socioecondmicas e culturais, utilizando a estratégia holistica e ndo a
reducionista. Assim, para este autor, esse principio “incorpora parte de
outros conceitos, como justica, equidade, respeito, senso comum e
prevencdo” (NODARI, 2011, p. 55). Para Séralini (2011, p. 37) a
precaugdo assegura ‘“‘uma progressao inteligente”. Entretanto, de acordo
com Fuchs (2008, p. 188), o Protocolo de Biosseguranga, produto da
CDB, foi submetido as regras da OMC, cuja postura foi de “dispensar
regulamentos com relacdo a seguranca e a salde no momento da
introducdo de sementes transgénicas”, o que fez com que o principio da
precaucdo fosse desvalorizado enquanto diretriz politica.

4.1.2 O desenvolvimento técnico como solucdo de problemas
sociais

Discurso insistente: a ideologia do produtivismo para combater a fome

Assim como a defesa da Revolugdo Verde apoiava-se na
necessidade de aumentar a produtividade agricola, ap6s o
desenvolvimento das sementes transgénicas o mesmo discurso é
propagado: “os argumentos basicos sdo simplesmente repetidos, como
se nada tivesse sido aprendido na historia da ‘modernizagdo’ da
agricultura” (ANDRIOLI, 2008, p. 106-107). A tecnologia transgénica é
propagandeada por proporcionar aumento da produtividade e, assim,
como uma forte aliada para resolver problemas como a fome e a
subnutrigdo. Sobre essa perspectiva reducionista, Nodari (2011, p. 44),
considera que ¢ ineficiente “transformar um problema complexo
caracterizado por muitos fatores (...) em um ou dois genes inseridos em
plantas”. O pesquisador aponta ainda que, pelo contrario, ap6s 15 anos
desde os primeiros cultivos transgénicos a situacdo da fome se tornou
mais grave e, de acordo com Fernandes (2007), o desenvolvimento das
sementes transgénicas, ao invés de resolver problemas como a fome € a
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insustentabilidade ambiental, possibilitou que o complexo genético-
industrial ampliasse o seu lucro e o seu controle sobre a cadeia de
producdo agricola.

E fundamental apontar também que, na verdade, poucas culturas
e caracteristicas estdo sendo desenvolvidas, concentrando-se naquelas
variedades de grande importancia no comércio mundial de commodities
agricolas: soja, milho, canola e algoddo (SILVEIRA; BUAINAIN,
2007, p. 58), e a imensa maioria das plantas (99%) correspondem a
caracteristicas de tolerancia a herbicidas e/ou insetos (APOTEKER,
2011, p. 86). Dessa forma, como bem € apontado na publicagdo
Transgénesis (2009, p. 6), é dificil imaginar como a expansdo da
biotecnologia resolve o problema da fome ou se adapta as necessidades
dos pequenos agricultores, quando mais da metade da &rea global
cultivada com plantas transgénicas esta ocupada com a soja resistente a
herbicidas cujo objetivo € a exportagdo para alimentacdo animal e a
crescente producdo de biodiesel.

As variedades transgénicas e a produtividade

H& também uma outra questdo que diz respeito ao aumento da
produtividade agricola: existem estudos que contestam este aumento da
produtividade fortemente associado as sementes transgénicas. Andrioli
(2008, p. 136-137) apresenta algumas pesquisas desenvolvidas nos
Estados Unidos e no Brasil cujos resultados demonstram que a
produtividade de sementes convencionais € maior que a das sementes
transgénicas. Ferment (2011, p. 99) também afirma que a maioria dos
estudos publicados indica menor produtividade das plantas transgénicas
e observa que, no Brasil, autores como Nodari, Destro, entre outros, ja
apontaram o menor desempenho agronémico da soja RR, em relagédo a
soja convencional. Montanini (2017) apresenta o resultado de uma
analise realizada pela Copercampos-SC, na qual constata-se que a
produtividade do milho transgénico ndo é superior a produtividade do
milho convencional e, além disso, o seu cultivo aumenta os custos de
producdo, devido ao preco mais elevado da semente. O Grupo de
Ciéncia Independente (2004, p. 36) assinala que muitos agricultores ndo
alcancam alta produtividade ndo porque ndo utilizam as sementes
“milagrosas”, mas porque estdo em terraS marginais, pouco irrigadas e
devido as politicas que acentuam desigualdades historicas. Além disso,
0 grupo também ressalta que ndo sdo levados em conta os fracassos nos
cultivos transgénicos em diversas partes do mundo, como o0 que ocorreu
na india no ano de 2002, quando em varios estados foram relatadas
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perdas generalizadas de até 100% nos cultivos de algod&o transgénico,
devido as sementes que ndo germinaram, raizes que apodreceram e
ataques da lagarta a qual o algodao Bt seria resistente.

A troca da agrobiodiversidade pela transgenia: uma falsa solucao para
nutrir

H4& a geracdo de plantas transgénicas que apresentam beneficios
mais direcionados aos consumidores finais, carregada de promessas
sobre a salde, como o aumento da concentracdo de nutrientes
(“biofortificadas”) e as plantas farmacéuticas (FUCHS, 2008, p. 246).

Em 1999, foi desenvolvido o arroz dourado ou “Golden Rice”, no
qual foi introduzida vitamina A, cuja proposta dos criadores do arroz
dourado era doar aos agricultores pobres de paises subdesenvolvidos do
sudeste asiatico, onde o arroz é a base alimentar, a fim de evitar a
cegueira da populacdo carente desta vitamina (FUCHS, 2008, p. 248).
Potrykus e Boyer, os criadores da semente, registraram a patente, mas
entregaram ao Instituto Internacional de Pesquisa de Arroz (IRRI), nas
Filipinas, e a outras instituicdes de pesquisa de outros paises, para
continuarem o seu desenvolvimento (FUCHS, 2008, p. 250). Entretanto,
como o produto utiliza meios tecnoldgicos protegidos por patentes, isso
representou custos nas pesquisas e levou a subutilizagdo da tecnologia
(BONNEUIL et al, 2011, p. 205-206). Sobre o desenvolvimento do
arroz dourado, Fuchs (2008, p. 248) afirma haver uma dupla cegueira
neste caso, problematizando que a transgenia seja a Unica solugdo para a
caréncia de nutrientes nas populagfes. O autor também assinala que a
caréncia de vitamina A ndo é a Unica enfermidade causada pela
desnutricdo, de modo que o acréscimo isolado de nutrientes compreende
uma abordagem isolada do problema (FUCHS, 2008, p. 250).

H&, entdo, uma resolucdo mais efetiva do que enriquecer
artificialmente as plantas: promover a diversidade alimentar. Nesse
sentido, Shiva (2016) alerta para o fato de que

[...] hoje estamos condenados a comer milho e
soja geneticamente modificados de diferentes
formas. Quatro culturas principais — milho, soja,
canola e algoddo — tém sido todas cultivadas as
custas de outros cultivos.

Em relacdo as plantas transgénicas para servirem como vacinas
ou remédios, Fuchs (2008, 247) explana que as substancias advindas
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dessas plantas sdo comumente acessiveis e que, portanto, a transgenia é
desnecessaria para este objetivo. Além disso, a propaganda destes
produtos é realizada de maneira oportunista. Como exemplo, no ano de
2006, as empresas Monsanto e DuPont langaram duas variedades de soja
benéficas a salde porque ndo produziriam gorduras trans no
processamento industrial, e esta caracteristica foi produzida por meio do
melhoramento genético tradicional, sem transgenia. Mas, como nelas foi
inserida a caracteristica de ter resisténcia a herbicidas por meio da
transgenia, essas variedades foram apresentadas como plantas
transgénicas (FERNANDES, 2007, p. 97-98).

4.1.3 Biosseguranca® dos transgénicos e sustentabilidade
ambiental: um discurso que néo se sustenta

Contaminacao de lavouras convencionais e impactos na biodiversidade

A diversidade bioldgica é resultado de bilhGes de anos de
transformagdes decorrentes dos eventos naturais e da influéncia das
sociedades humanas (PAVARINO, 2011, p. 348). Com o
desenvolvimento da pesquisa genética, a industria da biotecnologia
passou a lancar anualmente centenas de milhares de organismos
geneticamente modificados no ambiente, que podem se reproduzir,
polinizar, sofrer mutagdes e migrar (MITTAL; ROSSET, 2003, p. 177).
A planta transgénica adquire uma caracteristica que ndo faz parte do
repertorio da sua espécie e pode transmiti-la para a proxima geracao,
tendo em vista que 0 tragco genético é incorporado ao genoma do
organismo (REIS, 2012, p. 80). Assim, para Berlan (2011, p. 157), os
transgénicos “introduzem uma nova e irreversivel forma de poluigéo,
poluicdo genética, acelerando assim o ritmo de destruicdo da
biodiversidade”. Esta contaminacdo ocorre devido a transferéncia
horizontal de genes, que é a transferéncia do DNA de um organismo
para outro e, neste caso, trata-se de um DNA transgénico. De acordo
com Silveira e Buainain (2007, p. 55), “tecnicamente, é possivel definir
intervalos de confianga para distancia entre plantas que reduzam a
chamada presenga adventicia de genes”, mas, de acordo com Mittal e
Rosset (2003, p. 177), “a polui¢do genética ndo é facil de ser contida.

8 O termo “biosseguranga” foi introduzido oficialmente no Brasil com a Lei n°
8.974/1995 (a Lei de Biosseguranga) e, de acordo com Pessanha e Wilkinson (2005, p.
26), ¢ a “ciéncia que identifica e avalia os impactos e os riscos envolvidos na aplicagcdo
das novas biotecnologias”.
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Diferentemente de um derramamento de 6leo, um derramamento
genético ndo pode ser contido por uma barreira jogada ao seu redor”
(MITTAL; ROSSET, 2003, p. 177). O Grupo de Ciéncia Independente
(2004), Reis (2012) e outros pesquisadores citam estudos que
detectaram a transferéncia horizontal de DNA transgénico para cultivos
convencionais. Assim, para 0 Grupo de Ciéncia Independente (2004, p.
105), “ndo had possibilidade realista da coexisténcia da agricultura
transgénica com a ndo transgénica”.

Para além da contaminacg&o de outras lavouras, Altieri (2005 apud
FERNANDES, 2007, p. 119-120) assinala que ndo ha garantia de que
também as espécies silvestres estejam protegidas de serem contaminadas
por transgénicos. O pélen de algumas espécies pode permanecer no ar
durante horas, o que significa que ele pode se espalhar com o vento para
areas distantes. Além disso, 0s cultivos transgénicos oferecem riscos
para a biodiversidade também através de eventuais efeitos diretos das
toxinas que séo incorporadas nas plantas transgénicas ou nos herbicidas
de amplo espectro sobre os insetos e as larvas ndo alvo (DUFUMIER,
2011, p. 239).

O desenvolvimento de resisténcia em plantas espontaneas e insetos

Andrioli (2008, p. 260) assevera que “a exposi¢ao dos insetos a
altas dosagens de um mesmo produto (nesse caso, a toxina produzida
pela bactéria Bacillus thuringiensis, em concentracfes que variam
enormemente e mesmo sem que 0s insetos estejam operando como
pragas), conduz a resisténcia de parte desses insetos ao produto, 0s quais
se reproduzem”. O autor refere-se ao milho transgénico Bt, afirmando
que em todos os paises onde esse milho foi cultivado isso foi verificado
e, portanto, em poucos anos a caracteristica desejada nessa planta torna-
se ineficiente.

O Informativo Céleres (2014, p. 3) também confirma casos de
resisténcia de lagartas ao milho transgénico, que comegaram a ser mais
comuns nas Gltimas safras no Brasil. Apesar de enfatizar a importancia
da aplicacdo do reflgio (area cultivada com variedades convencionais
correspondente a 10% ou 20% do total da area cultivada com
transgénicos, dependendo do tipo de cultivo), o proprio informativo
aponta a dificuldade relacionada a falta de sementes disponiveis que se
assemelhem a cultura transgénica principal, para se praticar o reflgio
(CELERES, 2014, p. 4).

Em 1998, apos dois anos de cultivo transgénico com tolerancia a
herbicidas no Canada, foram detectadas plantas espontaneas de canola
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com toleréncia tripla a herbicidas e, apds um ano foram encontradas em
outros 11 campos (GRUPO DE CIENCIA INDEPENDENTE, 2004, p.
39). De acordo com Fernandes (2009, p. 28), no periodo de grande
expansdo da soja no pais, de 2000 a 2004, pesquisadores da Embrapa
constataram que nove espécies de plantas apresentavam capacidade de
“driblar” o glifosato, e quatro delas apresentando resisténcia ao veneno.
Araljo (2015, p. 47) também apresenta um estudo realizado no estado
do Rio Grande do Sul por Nodari e Destro, em 2002, o qual comprovou
gue a corda-de-viola, o amendoim bravo e a estrela africana
desenvolveram resisténcia ao glifosato. Assim, de acordo com
Melgarejo (apud NECCHI, 2017), “a aventura da transgenia, com suas
plantas inseticidas e tolerantes a herbicidas, levaram ao surgimento e &
multiplicacdo de insetos e plantas mais poderosas, que simplesmente
ndo morrem com os tratamentos convencionais”.

Imprevisibilidade e impreciséo da técnica transgénica

Nodari (2011, 49) assinala que, apesar da reivindicacdo de serem
seguras e precisas, as técnicas de DNA recombinante sdo muito mais
imprecisas do que aquelas relacionadas aos métodos convencionais de
melhoramento genético: “inserir um transgene em um genoma que vem
evoluindo a milhdes de anos sem tal transgene ndo é simples, nem
precisa e, muito menos, ¢ possivel prever o que ird acontecer”
(NODARI, 2011, p. 52). Essa incerteza em relagdo ao comportamento
de um transgene inserido em um organismo reforga a discussao sobre a
seguranga desta tecnologia.

De acordo com Andrioli (2008, p. 240), os métodos atuais de
insercdo dos genes no organismo receptor, seja pela pistola de DNA ou
pelo uso de agrobactérias, fazem com que seja desconhecido o local
exato em que o gene foi inserido no genoma do organismo receptor, ou
seja, a recombinacéo entre os DNAs dos diferentes organismos da-se de
maneira aleatéria. Nesse sentido, é dificil, excluir efeitos colaterais
indesejados, tendo em vista que “a atividade de um gene depende de sua
posicdo exata, do ambiente celular ¢ do meio ambiente” (ANDRIOLI,
2008, p. 240). De acordo com Nodari (2011, p. 50-51), o transgene se
expressa de forma e em taxas diferentes dependendo do 6rgédo da planta
ou do ambiente de cultivo, e ainda ndo hd acimulo suficiente sobre a
tecnologia do DNA recombinante para fazer com que seja inserido um
transgene num determinado local do genoma em um organismo.

Alimentos transgénicos e riscos para a salde humana e animal
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No Brasil e em outros paises, grande quantidade dos produtos
alimenticios hoje contém soja ou milho, seja “na forma natural do grao
ou como proteina, gordura, 6leo, amido, extrato ou lecitina” (GIEHL,
2006, p. 5). Pesquisas indicam que 0s transgénicos estdo presentes em
grande parte dos alimentos industrializados, muitos deles sem identificar
no rotulo a presenca de transgénicos, como é o caso das carnes e
derivados (OLIVEIRA, 2017). Assim, consumimos soja e milho
transgénicos muito mais do que pensamos.

Diversos pesquisadores apresentam estudos que apontam para
efeitos das proteinas transgénicas sobre a salude humana e animal. Dessa
forma, para os produtos transgénicos alimenticios, cabe a questdo da
seguranca alimentar, referente & qualidade sanitaria e nutricional:
“significa assegurar alimentos com os atributos adequados a satde dos
consumidores” (PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 9-10). Pessanha e
Wilkinson (2005), Fuchs (2008), Ferment (2011), entre outros,
apresentam pesquisas que comprovam efeitos como alérgenos (pois,
como ndo existem equivalentes disponiveis na natureza, o0 organismo
ndo esta preparado para a absorcao), alteracdes no sistema imunolégico
e em Grgdos vitais de ratos alimentados com batata transgénica, morte de
vacas e galinhas, desenvolvimento de pneumonia, alteragdes nos rins e
no panorama sanguineo de camundongo, perda da fertilidade de suinos
apés ingerirem milho transgénico ou racdo com ingredientes
transgénicos.

Além desses efeitos, Fernandes (2007, p. 94) assinala que a
utilizacdo de um vetor para transferéncia do gene de uma espécie para a
outra, geralmente é extraido de uma bactéria ou de um virus
patogénicos. Dessa forma, o material genético de virus e bactérias
causadores de doencas e capazes de desativarem antibidticos, sdo
incorporados aos cultivos alimentares, o que, segundo o Grupo de
Ciéncia Independente (2004, p. 65), esses genes resistentes a
antibidticos representam uma fonte de risco subestimada. Em relagéo
aos testes de toxicidade realizados com transgénicos tolerantes a
herbicidas, Ferment (2011) ressalta que as empresas de biotecnologia
encaminham para as comissfes de avaliacdo do risco um estudo de
toxicidade que desconsidera o uso de herbicida. O autor questiona

Qual é a representatividade da analise do grupo de
ratos teste, considerando que ele consumiu um
transgénico, geneticamente modificado para
acumular herbicida sem morrer, que ndo foi
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cultivado com o uso do herbicida em doses
recomendadas?

A justificativa dos o6rgdos de avaliagdo é que 0s riscos
relacionados ao uso do herbicida ndo compete a eles avaliarem. De
acordo com Andrioli (2008, p. 261-262), as experiéncias realizadas em
condi¢Bes normais, contendo até 33 mg de residuos de glifosato por kg,
chegaram a resultados diferentes, com a ocorréncia de, por exemplo,
alteracdes na estrutura do figado e do sangue, além de efeitos
reprodutivos anémalos. Além disso, Ferment (2011, p. 118) reforca que
o0 rigor cientifico nas avaliagdes de risco sobre os efeitos toxicos e
alergénicos potenciais das plantas transgénicas é insatisfatorio também
no que diz respeito ao tempo do experimento e na quantidade de
animais. E importante considerar também que a inexisténcia de uma
efetiva rotulagem de alimentos transgénicos faz com que eventuais
efeitos indesejados permanecam velados (ANDRIOLI, 2008, p. 240).
Além destes casos em que 0s potenciais nocivos dos transgénicos para a
salde humana e animal sdo desencadeados pelo consumo direto do
alimento, Fuchs (2008, p. 238) também cita o exemplo das Filipinas,
onde pessoas que vivem proximas a plantacfes de milho Bt sofrem de
sintomas como dificuldades respiratérias, digestivas, problemas
cutaneos e febres na época da dispersdo de polens (FUCHS, 2008, p.
238).

Agrotoxicos: seguramente perigosos

Na década de 1940, quando se verificou que as armas quimicas
poderiam ser utilizadas para controlar pragas na agricultura, as empresas
do ramo quimico passaram a diversificar a sua producdo para novos
mercados, a fim de aproveitar as moléculas que haviam sido
desenvolvidas para fins de guerra. Empresas como a Bayer, Basf,
Hoescht e DuPont assumiram a producdo de agrotoxicos sintéticos
(REIS, 2012, p. 50).

A dependéncia que a agricultura moderna passou a ter dos
agrotoxicos causa diversos impactos na salde humana e no ambiente,
como a presenca de residuos quimicos nocivos nos alimentos, a redugédo
da biodiversidade, a deterioracdo do solo e a resisténcia de insetos e
plantas. As sementes transgénicas foram introduzidas no mercado com
os herbicidas associados a elas e, apesar da forte propaganda de que os
cultivos transgénicos reduziriam a utilizacdo de agrotéxicos devido ao
fato de que parte delas ja possuem o seu proéprio inseticida incorporado
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a0 seu genoma, pesquisas constatam que o volume tem aumentado, se
comparado as ndo transgénicas. E importante considerar que,
atualmente, a maior parte dos transgénicos cultivados sdo modificados
geneticamente para desenvolverem tolerancia a herbicidas. Assim, de
acordo com Berlan (2011, p. 158), a promessa de redugdo do volume de
agrotoxicos constitui um paradoxo, pois “a industria da ciéncia da morte
assumiu a produgdo de sementes para aumentar a venda de seus
venenos, mas sua propaganda afirma que os chamados OGMs
protegerdo o meio ambiente!”.

Para Albergoni e Pelaez (2007, p. 47), a comprovagdo sobre a
reducdo do uso de agrotoxicos tornou-se muito polémica, pois ha
estudos com resultados antagdnicos, em que alguns indicam a redugéo e
outros indicam o aumento do uso dos agrotéxicos. De acordo com
Pelaez et al (2016, p. 39), entre os anos de 2000 e 2013, o comércio
internacional de agrotdxicos cresceu 220%, e 0 crescimento deve-se
basicamente pelo aumento da producdo de commodities agricolas que
utilizam esses insumos de maneira intensiva, tais como o milho, a soja,
0 algoddo e a cana-de-acUcar. Aradjo (2015), Noisette (2011), Fernandes
(2009), Escobar (2018), Montanini (2017) apresentam pesquisas que
apontam para 0 aumento do uso de agrotdxicos a partir da adogdo de
variedades transgénicas nos Estados Unidos e no Brasil.

Existem muitos estudos que indicam a relagdo desses produtos
com uma série de danos imediatos ou crbnicos & salde humana e
animal, e ao ambiente. S&o, portanto, produtos que apresentam riscos de
toxicidade e outros danos cronicos. Andrioli (2008), Zocchio (2018),
Petersen et al (2009), o Grupo de Ciéncia Independente (2004), Ferment
(2011), Felizardo (2018), Fellet (2014), entre outros, apresentam
consequéncias da utilizacdo de agrotoxicos, tais como efeitos sobre a
diversidade bioldgica responsavel pela boa qualidade do solo, como
aranhas, besouros e minhocas, assim como efeitos sobre peixes e
organismos aquaticos, infiltracdo desses produtos no solo, chegando aos
lencdis freaticos e na agua que consumimos, impactos das substancias
toxicas sobre os organismos ndo-alvo, como a reducdo no nimero de
colénias de abelhas, além de diversos casos de intoxicacdo e outros
danos para os agricultores, tais como vertigens, diminuicdo da
capacidade cognitiva, convulsdes, lesGes nos sentidos, dores de cabeca,
entre diversos outros efeitos, anomalias em ratos alimentados com a soja
transgénica com a utilizacdo do glifosato, abortos, malformacdes e até
mesmo leite contaminado com agrotoxico. Além disso, residuos de
agrotoxicos podem ficar no grao da planta onde ele foi aplicado: “no
Brasil, pesquisadores da Universidade Federal do Parana (UFPR)
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comprovaram em 74% das amostras, residuos de até 14 miligramas do
herbicida por Kg de soja” (ANDRIOLI, 2008, p. 241).

Fonseca (2018) aponta o levantamento realizado pela Agéncia
Publica de jornalismo, com dados do Ministério da Saude, que revelam
que pelo menos 26 mil brasileiros passaram por alguma intoxicac&o® por
agrotoxicos na ultima década e, deste nimero total, 1.824 morreram em
decorréncia do contato com agrotoxicos. E importante enfatizar que
existem as subnotificagdes, de modo que a estimativa é que, para cada
caso registrado de intoxicagdo por agrotoxicos, existam, na verdade,
cinco (MELGAREJO apud ZOCCHIO, 2018).

De acordo com Andrioli (2008, p. 262-263), o glifosato é um
principio ativo considerado “altamente toxico” pela Organizacdo
Mundial da Saude e pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos, devido ao seu potencial cancerigeno, ag¢do mutagénica,
contaminacdo de alimentos e persisténcia do produto no solo e nos
cultivos. Segundo o Atlas do Agronegocio (2018, p. 22), mais da metade
dos agrotdxicos utilizados no Brasil sdo herbicidas & base de glifosato.

Entretanto, além do glifosato, que & o ingrediente ativo de
diversos herbicidas, outros componentes e subprodutos podem ser ainda
mais toxicos (Atlas do Agronegécio, 2018, p. 22). Além disso, Andrioli
(2008, p. 153) enfatiza que a quantidade de uma substancia quimica nao
tem grande relevancia em relacdo ao seu efeito toxico sobre o meio:
“volumes menores com efeitos toxicoldgicos e ecoldgicos elevados
podem ser ainda mais perigosos do que o contrario”. Assim, o autor
chama a atencdo para os danos constatados ndo apenas pelo agente ativo
mas também pelos demais componentes dos produtos, assim como a sua
combinagdo com outras substancias no solo e nos organismos. Apesar
disso, Andrioli (2008, p. 242) destaca que a maioria dos estudos do
herbicida Roundup Ready foi realizada apenas com o agente ativo (o
glifosato), negligenciando a totalidade da formula.

® As intoxicacBes podem ser classificadas como agudas, que “afetam principalmente as
pessoas expostas em seu ambiente de trabalho e sdo caracterizadas por efeitos como
irritacdo da pele e dos olhos, coceira, vomitos, diarreias, dificuldades respiratdrias,
convulsdes e morte” e cronicas, que “podem aparecer muito tempo apds a exposi¢do e
afetar toda a populagéo, pois sdo decorrentes da presenca de residuos de agrotéxicos em
alimentos e no ambiente, geralmente em doses baixas. Os efeitos associados a exposi¢do
cronica incluem: infertilidade, impoténcia, abortos, malformagdes, neurotoxicidade,
desregulacdo hormonal, efeitos sobre o sistema imunolégico e cancer. (ATLAS DO
AGRONEGOCIO, 2018, p. 22)
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Outros agrotoxicos comercializados livremente no Brasil, como
herbicida 2,4-D, oferecem riscos como “mutagdes genéticas, distirbios
hormonais e céancer, entre outros problemas ambientais ¢ de saude”
(FELLET, 2014).

Os agrotoxicos podem gerar também desequilibrio ecol6gico
porque causam a explosdo de algumas populagdes de organismos
designados “pragas” e “invasores”, uma vez que aniquilam com
populaces que seriam predadoras (ARAUJO, 2015, p. 46) e, por outro
lado, vém desenvolvendo a resisténcia de insetos e de plantas
espontaneas, exigindo doses maiores do produto. Essa Gltima questéo,
de acordo com Escobar (2018), consiste no principal desafio no campo,
gue ndo é exclusiva dos transgénicos, mas é potencializada pelo modelo
de producdo associado a eles, de monoculturas tratadas com um mesmo
produto por longos periodos.

A resisténcia das plantas e dos insetos faz com que sejam
desenvolvidas e autorizadas novas variedades de sementes e
agrotoxicos, ou seja, as empresas sdo obrigadas a introduzir novas
opgdes de produtos ainda mais tdxicos no mercado. Melgarejo (apud
NECCHI, 2017) assinala que, na luta contra os insetos, as doengas e as
plantas espontaneas, os agricultores acabam aumentando as doses,
fazem coquetéis desconhecidos e passam a usar agrotoxicos mais
poderosos, aplicando sobre as lavouras que ja possuem proteinas
inseticidas nas células das plantas e acelerando a “sele¢do negativa que
amplia a capacidade de multiplicagdo de insetos e plantas que nao
morrem com os tratamentos”. Assim, de acordo com Petersen et al.
(2009, p. 4), se os agrotdxicos foram desenvolvidos para eliminarem os
organismos espontaneos dos agroecossistemas, 0 motivo pelos quais
eles foram desenvolvidos vem perdendo a sua razao de ser.

Aratjo (2015, p. 49) chama a atencdo também para a “deriva
técnica” dos agrotoxicos. Para tal, cita o fato de que foram encontrados
residuos de agrotoxicos em amostras de agua da chuva de Mato Grosso,
assim como residuos no sangue, na urina e no leite materno de
moradores da regido. De acordo com Londres (2011, apud Aradjo, 2015,
p. 49), mesmo que as normas técnicas em relacdo a pulverizacdo aérea
de herbicidas sejam aplicadas, elas sdo insuficientes para impedir a
contaminacéo, pois a deriva do produto esta estimada em pelo menos
30% da quantidade aplicada e, em alguns casos, pode ultrapassar os
70%. Essa quantidade que ndo atinge o alvo, se perde, contaminando o
solo, as aguas e o ar. Melgarejo (apud NECCHI, 2017) também assinala
que as grandes propriedades ndo conseguem monitorar a sua producdo
em detalhes e, assim, “deixam de acontecer os tratamentos topicos, que
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poderiam solucionar os problemas antes de se tornarem relevantes. Estas
grandes areas de monocultivo passam a receber tratamentos “no todo”,
com base em situagdes médias. Assim, nas grandes lavouras 0s venenos
acabam sendo aplicados de avido, com carater preventivo, quase que
‘por via das dividas’” (MELGAREJO, apud NECCHI, 2017).

414  Populagdo, agricultores, Estados ou multinacionais: quem
ganha no jogo da agricultura transgénica?

Para a populacao, onde estao os produtos mais baratos, mais saudaveis
e mais nutritivos?

Os principais argumentos direcionados aos consumidores sdo que
0s transgénicos acarretariam no barateamento do preco final dos
produtos alimentares, assim como a tecnologia transgénica poderia
proporcionar alimentos mais saudaveis e nutritivos, apresentando maior
quantidade de fibras, proteinas, vitaminas ou com capacidade de baixar
o colesterol. Entretanto, de acordo com Apoteker (2011, p. 86), a grande
maioria das plantas transgénicas (99%) comercializadas atualmente
corresponde a plantas tolerantes a herbicidas ou que produzem seus
préprios inseticidas (as plantas Bt).

Segundo Leite e Souza (2014), o barateamento dos precos dos
produtos para o consumidor final se daria devido ao aumento da
producdo, encurtamento da colheita, maior resisténcia a intempéries e as
pragas e pela capacidade do produto de resistir mais tempo apds a
colheita. Para estes autores, entretanto, essa promessa ndo foi verificada
expressivamente, “principalmente no Brasil, onde uma boa parcela de
produtos de ordem alimenticia possui algum grau de transgenia”
(LEITE; SOUZA, 2014). Pelo contrario, os autores apontam que as
noticias sdo sempre sobre o aumento dos precos dos alimentos,
incluindo os transgénicos e os organicos (LEITE; SOUZA, 2014).

Ainda sobre a questdo do preco dos alimentos, € necessario
considerar que os monocultivos, incluindo os cultivos transgénicos,
estdo avancando de modo a fazer com que outras producdes percam
espaco. Como exemplo, Figueiredo (2015) aponta para o caso do feijéo,
que vem perdendo espago para a soja. A diminuicdo da area ocupada
com feijdo no pais e, consequentemente, a queda da producéo, além de
aumentar os precos, faz com que o pais precise recorrer a importacdo
deste produto, o que também encarece o0 preco para o consumidor final.
A Articulacdo Nacional de Agroeecologia — ANA (2018, p. 6) também
afirma que a expansdo da soja impacta diretamente na producdo de
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alimentos no pais: “quanto mais soja nas areas das agriculturas
familiares, menos feijdo, milho, frutas, legumes etc, o que tem,
inclusive, levado muitas vezes ao aumento do preco desses produtos”.
Assim, Araljo (2015, p. 52) assinala que, além da erosdo genética, a
monocultura de grdos gera uma erosdo cultural, a partir da padronizagao
dos hébitos alimentares, da desvalorizagdo das espécies nativas e da
dieta menos diversificada, composta cada vez mais de derivados de
milho e de soja. Como verificado no Quadro 2, nenhuma variedade com
atributos mais nutritivos ou saudaveis é cultivada no Brasil, fazendo
com que esta justificativa, no caso brasileiro, ndo possa ser sustentada.

O patenteamento das sementes e a condi¢éo dos agricultores

De acordo com Orenstein (2017), diversas ONGs ambientalistas e
grupos de cientistas sinalizam a preocupagdo em relagdo a dependéncia
dos produtores rurais as grandes empresas produtoras de sementes,
assim como em relacdo ao monopdlio do desenvolvimento e
comercializacdo das sementes e dos agrotoxicos.

Para Fernandes (2007, p. 80), as empresas tém se beneficiado
com a contaminagdo das lavouras e o contrabando das sementes, pois a
cobranga de royalties “abrange tanto quem plantou sua semente como
guem teve a lavoura contaminada”. O Grupo de Ciéncia Independente
(2004), Fernandes (2007) e Reis (2012) citam casos em que agricultores
foram vitimas da contaminacdo genética em suas lavouras e foram
demandados judicialmente pelas empresas de biotecnologia. Araujo
(2015, p. 41) assinala que ndo existe uma legislacdo que impeca a
contaminagdo das lavouras, o que representa ‘“‘uma notoria violagdo aos
direitos dos agricultores, que ndo tém condicBes de impedir a poluicédo
genética de seus cultivos”. De acordo com Fernandes (2007, p. 81), o
discurso difundido pelos promotores dos transgénicos sobre a liberdade
que o produtor deve ter para decidir o que plantar mascara o fato de que
a agricultura transgénica representa uma tecnologia que torna inviavel
outros tipos de agricultura. Dessa forma, evita-se a central questdo de
que o agricultor ndo pode perder o seu direito de escolher o que nao
deseja plantar, no sentido de exercer sua autonomia sobre a
agrobiodiversidade (FERNANDES, 2007, p. 81). Para Fernandes (2007,
p. 82), as sementes estdo na esséncia da autonomia do agricultor e sdo
fatores determinantes dos sistemas agricolas, e a escolha pelas sementes
transgénicas condiciona o agricultor a dependéncia de todo o restante do
pacote tecnologico. Além disso, como ressaltam Pessanha e Wilkinson
(2005, p. 61), hd um custo para o produtor que ndo quer produzir,
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processar ou comercializar transgénicos, com certificacdo, preservacao
de identidade e rastreabilidade dos produtos.

Um dos pilares para a difusdo e a defesa das sementes
transgénicas é que 0 custo mais elevado destas seria compensado pela
reducdo nos gastos com os agrotoxicos. Entretanto, de acordo com
Andrioli (2008, p. 139), “o que precisa ser agregado ao calculo € o custo
das sementes que, nos EUA, onde a soja transgénica é cultivada desde
1996, ¢, em média, 40% maior que o da soja convencional”
(ANDRIOLI, 2008, p. 138-139). Outro exemplo é relatado por um
agricultor de Mato Grosso do Sul, afirmando que “uma saca do milho
transgénico da Monsanto custa R$450,00, enquanto a do convencional
custa R$250,00” (TUBINO, 2014). Assim, as empresas transferiram os
custos reduzidos do herbicida ao preco que paga pela semente, o que
“levou ao mais caro sistema de combate a ervas daninhas, desde o inicio
do cultivo da soja” (ANDRIOLI, 2008, p. 141).

De acordo com Silveira e Buainain (2007, p. 62) foi observado o
aumento na renda do agricultor em todos os cultivos transgénicos
produzidos em grande escala, entre os anos de 1996 e 2005. Da mesma
forma, segundo o relatério elaborado pelo CIB e a Agroconsult (2018, p.
14), na safra 2017/2018, o cultivo de soja transgénica representou 13% a
mais em relagdo ao lucro obtido com as variedades convencionais, 0
milho ver&o proporcionou 29% a mais, o milho inverno, 124% a mais e
0 algoddo proporcionou um lucro de 12,4% a mais em relagdo ao
algoddo convencional. Assim, “os indicadores analisados apontam que
os resultados financeiros justificam o uso de sementes transgénicas”
(CIB; AGROCONSULT, 2018, p. 14). Fernandes (2011, p. 429) aponta,
com lastima, que a adocdo das sementes transgénicas ndo esta restrita
aos grandes produtores: “pelo contrario, (...) é grande a adocdo da
tecnologia pelos produtores familiares, inclusive pela base dos
movimentos do campo que politicamente apoiam a agroecologia”.
Entretanto, Braga e Fonseca (2005, p. 5) asseveram que 0S pregos
estipulados pelas empresas sdo estabelecidos para atender as grandes
producdes monocultoras, sendo incompativeis com a realidade dos
pequenos produtores. Dessa forma, de acordo com Mittal e Rosset
(2003, p. 189), considerando que “a base para ser competitivo na
agricultura é a compra de insumos caros, entdo fazendeiros mais ricos
vencerdo inexoravelmente os mais pobres”, aumentando a pobreza rural.
E, de acordo com Fuchs (2008, p. 254), muitas vezes o produtor
desperta tardiamente, o que o impossibilita de abrir mdo da tecnologia
devido aos contratos assinados.
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Os lucros das multinacionais do setor sdo obtidos através dos
royalties sobre as sementes e também da venda dos agrotdxicos
(ANDRIOLI, 2008, p. 117). Vandana Shiva (apud FUCHS, 2008, p.
191) denomina esse processo como “colheita roubada”, pois, os recursos
genéticos de plantas cultivadas hd milénios sdo apenas transformadas
pela transgenia e patenteadas pelas poucas companhias de atuagdo
internacional.

A tendéncia & monopolizagéo do setor de sementes e agrotoxicos: um
bom negdcio para poucos

De acordo com Fernandes (2007, p. 83-84), entre a década de
1970 e os dias atuais, ocorreram dois movimentos principais no setor de
sementes: primeiro, o movimento de fusdo, quando empresas de
agrotoxicos e farmacos entraram também no ramo de sementes, através,
principalmente, da compra de empresas do setor; segundo: movimento
de concentracdo, quando a maioria das empresas sementeiras nacionais
de quase todos os paises foram compradas por um reduzido grupo de
multinacionais. Boa parte dessas empresas sdo aquelas que, nas décadas
anteriores eram lideres na producdo de agrotdxicos, tais como
Monsanto, Ciba-Geigy e Hoechst, adquiriram ou incorporaram-se a
grande parte das empresas de sementes pelo mundo (MITTAL;
ROSSET, 2003, p. 176). A Monsanto, por exemplo, no inicio da década
de 1980, ndo participava do ramo de sementes e hoje é a maior do ramo
(FERNANDES, 2007, p. 84). E importante assinalar, entdo, que as
empresas que hoje vendem as sementes transgénicas sdo as empresas
que ja vendiam os agrotoxicos, usando a “engenharia genética para
transformar sementes em sistemas de transmissdo de produtos — como
no caso dos grdos que toleram apenas marcas de herbicida com direitos
de propriedade ou que contenham seu proprio inseticida” (MITTAL,;
ROSSET, 2003, p. 176).

Assim, hd a tendéncia a monopolizacdo das empresas do setor
produtivo dos insumos agricolas, sobretudo das sementes e dos
agrotoxicos, a partir da fusdo entre empresas do setor produtivo de
sementes, do setor agroquimico e do setor farmacéutico (BRAGA,;
FONSECA, 2005, p. 4), de modo que, hoje, um pequeno grupo de
companhias multinacionais sdo responsaveis pelo desenvolvimento de
transgénicos e de agrotdxicos, dominando o mercado global desses
produtos.

A fusdo das empresas Bayer e Monsanto, em 2016, confirma a
tendéncia da monopolizacdo do setor de sementes e agrotéxicos. De
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acordo com o Atlas do Agronegdcio (2018, p. 20), a fusdo entre essas
duas empresas esta entre as maiores fusdes da Ultima década, com uma
transacdo de 66 bilhGes de ddlares. Com esta fusdo, a Bayer tornou-se a
maior produtora de sementes e agrotoxicos do mundo, “possuindo um
terco do mercado global de sementes comerciais e um quarto do
mercado de agrotoxicos” (Atlas do Agronegdcio, 2018, p. 20).

Em 2017, DuPont e Dow Chemical, outras gigantes do setor,
também se fundiram, formando a DowDuPont, assim como a
ChemChina adquiriu a Syngenta. O mercado ficou dividido, entdo, em
quatro principais grupos: Dow DuPont, Bayer, Syngenta e BASF
(PINA, 2018). Dentre os quais, 0s trés conglomerados recém-formados
devem dominar mais de 60% do mercado de sementes comerciais e de
agrotoxicos. Eles administrardo a produgdo e comercializacdo de quase
todas as plantas geneticamente modificadas” (Atlas do Agronegocio,
2018, p. 20). Dessa forma, a comercializagdo das sementes, de forma
patenteada, monopolizada e globalizada, é reforcada pela transgenia
(MATOS; PESSOA, 2011, p. 26-27).

De acordo com Pelaez et al (2016, p. 40), o mercado mundial de
agrotoxicos € controlado por 13 multinacionais, as quais concentraram
90% da venda desses produtos em 2014. As dez maiores empresas de
agrotoxicos, que obtiveram maior faturamento em 2015 séo, em ordem:
Syngenta (Suica), Bayer e Basf (Alemanha), Dow Chemical, Monsanto
e DuPont (Estados Unidos), Adama (ChemChina) (China), FMC
(Estados Unidos), Nufarm (Australia) e UPL (india) (Atlas do
Agronegécio, 2018, p. 20).

Transgénicos e geopolitica: quem produz e quem consome no mercado
internacional?

De acordo com Andrioli (2008, p. 111), a estrutura de produgdo
agricola dos paises do hemisfério Sul e dos paises do Norte é uma
questdo importante no debate sobre os transgénicos. Segundo este autor,
com o0s transgénicos, a divisdo internacional do trabalho foi
aprofundada, através da qual “os paises em desenvolvimento se
concentram na exportagdo de matéria-prima, enquanto os paises
industrializados se ocupam com produtos manufaturados” (ANDRIOLI,
2008, p. 111). Dessa forma, um aspecto fundamental quando se trata dos
transgénicos € a dimensdo geopolitica envolvida na producdo e no
intercambio desses produtos.

De fato, as pesquisas cientificas estdo sob controle dos grandes
grupos econdmicos, que correspondem aos paises desenvolvidos,
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aumentando a disparidade de conhecimentos entre os paises centrais e 0s
periféricos (MARTINS, 2008, p. 8). Assim, apesar de a maior parte da
biodiversidade mundial estar nos paises do Sul, sdo as empresas dos
paises industrializados que detém a grande maioria dos direitos autorais
(ANDRIOLI, 2008, p. 111-112). Como afirma Lucy Lerner (apud
PAVARINO, 2011), advogada e procuradora federal, “atualmente a
distribuicdo da diversidade biolégica mundial é, de modo geral,
inversamente proporcional ao avango tecnolégico dos paises que a
detém”.

Um dado importante é que, em 2012, pela primeira vez, a area
plantada com transgénicos nos paises desenvolvidos (48%) foi superada
pela area plantada nos paises em desenvolvimento (52%). Nesse
contexto, os paises emergentes tiveram papel central, como é o caso do
Brasil (THUSWOHL, 2013). Como apresentado anteriormente, no
altimo relatério do ISAAA (2018), com dados referentes a 2017, é
possivel verificar que a proporcdo da &rea cultivada com transgénicos
segue aumentando nos paises subdesenvolvidos. Esse dado,
especialmente relacionado ao Brasil, permite a seguinte analise:

A configuragdo do agroneg6cio corporativo,
baseada no monocultivo, no grande latifundio
e na producdo de commodities para
exportacdo, ndo permite ao Brasil ter
soberania cientifica ou econdmica e,
principalmente, sobre a definicdo de seu
modelo de producdo agricola. Essa dindmica
forca o pais a posicdo de “celeiro”
subordinado as poténcias  econdmicas
mundiais. (DULCE, 2018)

De acordo com Aziz Nacib Ab’Saber, em entrevista publicada no
ano de 2003, a optar pelo plantio e cultivo de transgénicos no pais, 0
governo brasileiro faz com que o pais perca a soberania sobre a
exportacdo da soja natural, o que ele considerava umas das maiores
riquezas do pais: “O governo ndo entende que had pressdo de ordem
internacional para que o Brasil entre na soja transgénica apenas para
acabar com a soberania do pais na producdo e na exportacdo de soja
natural”. Como apresentado anteriormente, era estratégia da Monsanto
eliminar a soja convencional, com a inten¢do de prejudicar o mercado
constante desse produto, forcando a Europa a importar a soja
transgénica (ANDRIOLLI, 2008, p. 146).
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Apesar da grande expansdo desses cultivos pelo mundo, a
aceitacdo desta tecnologia ainda divide o mercado internacional
(THUSWOHL, 2013). Como exemplo, a Europa, onde a Unica
variedade autorizada para cultivo comercial atualmente é o milho
transgénico Mon 810 (MEUNIER, 2011, p. 286) e pouco mais de 50
produtos compostos por transgénicos para a alimentacdo humana ou
animal foram autorizados pelo 6rgdo responsavel pela entrada dos
transgénicos na Unido Europeia (Autoridade Europeia de Seguranca
Alimentar — EFSA) (THUSWOHL, 2013).

4.15 Resisténcia no Brasil e no mundo: aqueles que dizem néo a
transgenia

O desenvolvimento e a difusdo das sementes transgénicas nos
diversos paises ndo se deram sem mobilizacdo e discordancia de parte
da comunidade cientifica, da sociedade civil e de movimentos sociais.
Estes setores propdem alternativas para a produgdo agricola, tal como a
agroecologia, que responde por questdes de justica social, de seguranga
alimentar e de sustentabilidade ambiental.

Nas primeiras colheitas de cultivos transgénicos, nos anos 1990,
iniciaram-se as mobilizagfes globais relacionadas a essas sementes
(PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 31). Um exemplo, em ambito
internacional, é a campanha “Sementes: Patrimonio dos Povos a Servigo
da Humanidade”, lancada pela Via Campesina™, em 2002, durante o
Forum Social Mundial. A campanha tem por objetivo “afirmar os
direitos dos camponeses ao livre uso das sementes e realizar
mobilizagdes contra a aplicacdo de direitos de propriedade intelectual
sobre a vida” (REIS, 2012, p. 114).

De acordo com Pessanha e Wilkinson (2005, p. 34), as
mobilizagdes dos movimentos sociais lograram algumas conquistas em
relacdo aos direitos dos agricultores, e uma das conquistas da acao civil
global foi fazer com que a Monsanto abandonasse a rota tecnoldgica das
sementes terminator (sementes estéreis), em 1999.

A Via Campesina é um movimento internacional que reine milhdes de camponeses,
pequenos e médios agricultores, sem-terra, mulheres e jovens rurais, indigenas, migrantes
e trabalhadores agricolas de todo o mundo. Construida sobre um forte sentido de unidade,
solidariedade entre esses grupos, defende a agricultura camponesa para a soberania
alimentar como forma de promover a justica e a dignidade social e se opde fortemente a
agricultura corporativa que destrdi as relagdes sociais e a natureza” (Retirado do site da
organizacao: https://viacampesina.org/es/).
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Pimbert, Wakeford e Satheesh (2011, p. 406) apresentam
experiéncias de democracia deliberativa, ocorridos na india, em paises
da Africa e da América do Sul, dentre os quais o Brasil, com a
participacdo de pequenos agricultores, sem-terra, trabalhadores agricolas
e pequenos artesdes e consumidores, com o0 objetivo de avaliar as
vantagens e 0s inconvenientes da utilizacdo dos transgénicos na
agricultura de subsisténcia e democratizar a tomada de deciséo publica.
Todos convergiram para a rejeicdo aos transgénicos.

Houve também a International Monsanto Tribunal, em 2016, em
Haia. O tribunal foi uma iniciativa que reuniu diversas organizagdes e
redes da sociedade civil, com o objetivo de “responsabilizar a
corporacao transnacional Monsanto por violagdes dos direitos humanos,
por crimes contra a humanidade e por ecocidio em vérias partes do
mundo” (PORTO, 2016, p. 1).

No Brasil, a sociedade civil promoveu debates sobre os
transgénicos no inicio dos anos 1990, mas, durante essa década a
discussdo ficou mais restrita aos meios académico-cientifico e
ambientalista (SILVA, 2011, p. 433). Mas, de acordo com Pessanha e
Wilkinson (2005, p. 39), as mobilizacGes recomecaram a partir da
solicitacdo da Monsanto para autorizar a producdo e o consumo da soja
transgénica RR no pais, em 1998. A “Campanha Por um Brasil Livre de
Transgénicos” iniciou-se em 1999, contando com a participacdo de
diversas organizacdes. As agdes da campanha “englobam publicacdo de
cartilhas impressas e boletins eletrénicos, eventos e manifestacdes
pablicas, divulgacdo de resultados de testes de transgenicidade de
alimentos, entre outros” (PESSANHA; WILKINSON, 2005, p. 39).

De acordo com Silva (2011, p. 435), no ano de 2003, quando da
discussdo sobre a Medida Proviséria que permitiu o cultivo da soja
transgénica no Brasil, as organizacdes de agricultores ligados a Via
Campesina (MPA, MST, MAB, MMC e Comissdo Pastoral da Terra), as
organizacdes sindicais e 0s agricultores ecologistas, entre outros setores
da sociedade realizaram diversas atividades de formacdo e mobilizaces,
tais como o “Acampamento Nacional contra os Transgénicos”, em
Brasilia, a “Marcha Camponesa por um Brasil Sem Fome”, no Rio
Grande do Sul e manifestacBes contra os transgénicos em mais de 15
estados brasileiros (SILVA, 2011, p. 435). Entretanto, as organizacdes
camponesas ndo conseguiram intervir concretamente: “a sociedade civil
conseguiu apenas retardar o processo de liberacdo de transgénicos no
pais” (SILVA, 2011, p. 436).

Como contraponto a esse processo de desenvolvimento baseado
na industrializacdo e artificializacdo da producéo agricola, pesquisadores
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e movimentos sociais apresentam uma alternativa, através do resgate da
identidade cultural camponesa, valorizagdo do manejo da
agrobiodiversidade local, autonomia na producdo de alimentos e ao uso
e valorizagdo das sementes de variedades tradicionais ou crioulas™
(SILVA, 2011, p. 433). Nessa légica, ndo se altera o ambiente para que
as sementes se encaixem a ele, mas o contrdrio: as sementes sdo
selecionadas para otimizarem a exploracdo dos recursos do ambiente e,
assim, “os pacotes tecnoldgicos deixam de ser obrigatdrios e os
agroecossistemas podem ser mais diversificados (por exemplo com
consorcios, impossiveis onde se aplica herbicida) e baseados no manejo
dos recursos naturais disponiveis localmente” (FERNANDES, 2007, p.
82-83).

Assim, 0 movimento agroecol6gico™ defende “sistemas
alimentares mais socialmente justos, ambientalmente amigaveis e
independentes das grandes corpora¢fes — do campo a mesa” (Atlas do
Agronegbcio, 2018, p. 50), e a utilizagdo da agrobiodiversidade através
da agroecologia, “proporciona maior autonomia dos agricultores em
relacdo as sementes, permite diversificar e organizar os sistemas de
producdo e de comercializagdo, além de proporcionar o
desenvolvimento de inovagdes de praticas e conhecimentos” (SILVA,
2011, p. 440).

Assim, Fernandes (2007, p. 122) sinaliza que, objetivando
promover o desenvolvimento agricola sustentavel, a agroecologia vem
sendo cada vez mais difundida e gerando efeitos positivos para questdes
enfrentadas no meio rural, como a pobreza, a seguranca alimentar e
nutricional dos produtores e o desenvolvimento de métodos seguros,
baratos e sustentaveis de producéo.

De acordo com a publicacdo do Grupo de Ciéncia Independente
(2004, p. 115-116), a agricultura organica é criticada normalmente pelos
baixos rendimentos, quando comparada a monocultura convencional.
Para o grupo, esta afirmacdo ndo procede pois desconsidera os custos da
monocultura convencional relacionados a degradacéo da terra, da agua,
da biodiversidade e dos servicos ambientais dos quais a producdo de
alimentos depende. Devido a esses danos causados pela agricultura
convencional, é preciso um periodo para recuperacdo da terra. Mas apds
a restauracdo do sistema é possivel obter rendimentos comparaveis e até

'O trabalho com as sementes crioulas corresponde & “recuperagdo das variedades e a
multiplicagdo das suas sementes para disponibilizar a todos os pequenos agricultores”
(SILVA, 2011, p. 441).

22 Dessa forma, “a agroecologia ndo ¢ apenas um conjunto de técnicas agrondmicas; ¢ um
processo politico, social e transformador” (ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p. 50).



148

maiores que o da agricultura convencional. De acordo com a propria
FAO (2007 apud FERNANDES, 2007, p. 122), a agroecologia “tem o
potencial para assegurar o abastecimento global de alimentos”. Um bom
exemplo de experiéncia agroecoldgica no Brasil é o cultivo de arroz
organico, produzido pelo MST no estado do Rio Grande do Sul, que
tornou o Brasil o maior produtor de arroz organico da América Latina
(MIDIA SEM TERRA, 2016).

Em 2009, é criado o Férum Nacional de Combate aos Impactos
dos Agrotoxicos, que depois passou a incorporar “Transgénicos” no
nome e se ramificou também em foruns estaduais. E articulado pelo
Ministério Publico Federal, e conta com organizag@es cientificas como
Associagdo Brasileira de Salde Coletiva (Abrasco), a Associacdo
Brasileira de Agroecologia (ABA), a Fiocruz, o Instituto Nacional do
Cancer (Inca), conselhos como o Conselho Federal de Nutricionistas
(CFN), o Conselho Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional
(Consea), entre outros participantes, como vereadores, deputados,
professores e estudantes (ATLAS DO AGRONEGOCIO, 2018, p. 23).

4.2 TRANSGENICOS: O CAMINHO INCERTO ENTRE O
SABER SISTEMATIZADO, A DIVULGAGAO CIENTIFICA, A
ESCOLA E A FORMACAO DE PROFESSORES E ESTUDANTES

De acordo com Santos e Mortimer (2001, p. 96), “a ciéncia nao
¢ uma atividade neutra e o seu desenvolvimento esti diretamente
imbricado com os aspectos sociais, politicos, econémicos, culturais e
ambientais”. Considerando a forte implicacdo com a sociedade, os
autores defendem que a “atividade cientifica ndo diz respeito
exclusivamente aos cientistas” e que decisdes relacionadas com questdes
cientifico-tecnologicas devem “envolver os cidaddos em geral, numa
perspectiva de participacdo democratica” (SANTOS; MARTINS, 2009,
p- 835). Questdes relacionadas ao “regime alimentar, a medicagdo, as
fontes de energia, as alteracdes climaticas ou questdes relacionadas com
a biotecnologia” afetam cada vez mais a vida cotidiana das pessoas e,
por isso, ha a necessidade de conhecimento para que sejam tomadas
decisdes com implicacdo individual ou coletiva (SANTOS; MARTINS,
2009, p. 835). Cabe, entdo, questionarmos se esse conhecimento e essa
tomada de decisdo estd ao alcance das populacdes, especialmente a
brasileira, para a qual se dedica especialmente este trabalho.

Albagli (1996) discute a relacdo entre ciéncia, poder e
sociedade no mundo contemporaneo. De acordo com o autor, a
divulgacdo cientifica, ou seja, “a comunicac¢do da informagdo cientifica
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e tecnologica ao publico em geral”, pode estar orientada para diferentes
objetivos, “enfatizando ora aspectos educacionais, ora culturais,
politicos e ideoldgicos” (ALBAGLI, 1996, p. 397). Essa divulgagdo
pode ser motivada pelo interesse por “processos decisorios mais abertos
e democréticos na aplicagdo da ciéncia e tecnologia a problemas
sociais”, ou por motivagdes corporativistas e conservadoras, objetivando
lograr maior legitimidade para a ciéncia e para a comunidade cientifica
(ALBAGLI, 1996, p. 398). Dessa forma, as atividades de divulgacao
cientifica podem tanto servir como instrumentos de maior consciéncia
social sobre a atividade cientifica, seu papel e importancia atuais para a
sociedade, como podem ser instrumentos para a mistificacdo da opinido
publica sobre a ciéncia (ALBAGLI, 1996, p. 402).

Albagli (1996, p. 403) também chama a atencdo para as
especificidades da divulgacdo cientifica nos paises em desenvolvimento,
onde “a insercdo e a aceitacdo da ciéncia e tecnologia nos paises do Sul
se impbem, dada a historicamente comprovada importancia dessas
atividades para a humanidade e ante o irrefreavel movimento de
globalizagdo em curso”. Nesse sentido, o autor explana que:

E nesses paises que a populacio leiga mais
necessita ter acesso a informagdes cientificas que
se relacionam com problemas da sua vida
cotidiana, como salde e higiene, nutrigdo, uso de
fertilizantes e pesticidas etc, bem como que a
instrumentalize para assimilar criticamente e
contribuir criativamente para o avancgo cientifico-
tecnoldgico da humanidade em geral. (ALBAGLI,
1996, p. 403)

O autor questiona, entdo, até que ponto as iniciativas de
divulgacdo cientifica nesses paises tém, de fato, possibilitado uma
escolha informada da populacdo, ajudando a ampliar o exercicio da
cidadania e se, de maneira oposta, t€m criado “necessidades artificiais
impostas por modelos sociotecnocraticos e mercantis hegemonicos”
(ALBAGLLI, 1996, p. 403).

Valério e Bazzo (2005, p. 8) assinalam que a maior parte dos
veiculos de divulgacdo cientifica ndo contribuem de maneira
significativa para a formacdo de uma visdo critica sobre C&T [Ciéncia e
Tecnologia]. Os instrumentos de comunicagdo social de massa, como a
televisdo, propaga uma visdo simplificada da  pratica
cientifica/tecnoldgica: “na maioria dos casos, os temas em C&T sdo
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tratados de maneira bastante descontextualizada e pouco reflexiva,
fazendo perdurar a ultrapassada concep¢do de superestima e otimismo
cego na C&T” (VALERIO; BAZZ0, 2005, p. 8). Nesse mesmo sentido,
Ramos e Linsingen (2013, p. 2929) assinalam que a TV oferece aos
brasileiros determinados repertorios de e sobre C&T e, assim, é
necessario considerar que grande parte da populacdo se informa através
do que é publicizado na midia. Esta, por sua vez, é caracterizada por
Rocha e Slonski (2016, p. 89) como “um obstaculo para a criticidade e a
formagdo cidada dos alunos na escola ¢ na sociedade”. Valério e Bazzo
(2005, p. 9) defendem que apenas um publico informado sera capaz de
debater as ramificacBes da C&T na vida cotidiana e de avaliar o impacto
da insercdo social das inovagdes, “sem ceder a um otimismo superficial
ou a hostilidade frenética”. Por isso, ha a necessidade de reconstruir as
relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade: “precisamos trabalhar o
fato de que mais ciéncia, mais técnica, ndo significa, necessariamente,
vida melhor para todos” (SANZ et al., 1996 apud VALERIO; BAZZO,
2005, p. 1).

Fernandes (2007, p. 111) afirma que a comunidade cientifica e as
empresas promotoras dos transgénicos utilizam do seu amplo acesso a
imprensa para propagar um discurso de autoridade sobre 0s transgénicos
e que, nesse sentido, ”sendo um assunto altamente cientifico, poucos
estardo habilitados ou mesmo autorizados a opinar: aquele que criticar
os transgénicos estarda automaticamente criticando a ciéncia”
(FERNANDES, 2007, p. 81). Ainda de acordo com o autor, “o tema é
jogado para uma esfera supostamente neutra, sem ideologias, sem
interesses outros que ndo o préprio avango da ciéncia, quase que
desconectada da sociedade” (FERNANDES, 2007, p. 80). Assim, a
sociedade civil e académica critica aos transgénicos recebe o rétulo de
“serem contra tudo”, de modo a polarizar o debate e tratando a questdo
“de forma simplista: ser contra ou a favor” (FERNANDES, 2013).

Ao analisarem reportagens do Jornal Nacional sobre a Lei de
Biosseguranca Nacional, onde, dentre os temas abordados, estava a
questdo dos transgénicos, 0s autores observam que as noticias
abordavam a polémica restringindo o debate entre ciéncia e religido,
ocultando o que, para eles, & mais importante: 0s impactos
socioecondmicos da liberacdo desses organismos (RAMOS;
LINSINGEN; CASSIANI, 2008, p. 20). Assim, “interesses de
investimentos econdmicos, politicas de comércio internacional (no caso
dos OGMs), decisdes publicas sobre politicas de C&T” deixaram de ser
abordadas pelo telejornal (RAMOS; LINSINGEN; CASSIANI, 2008, p.
22).
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Como visto no primeiro capitulo, no caso das variedades
transgénicas alimentares existe a questdo da seguranca alimentar que, de
acordo com Calvasina et al (2004, p. 84):

A consciéncia do direito a seguranga alimentar e
do acesso a informagdo tem que chegar aos lares
de todas as camadas sociais. (...) é preciso que a
sociedade brasileira tome parte desta discussao,
que durante muitos anos esteve restrita a0s meios
académicos, para que, estando suficientemente
informada, segura e consciente, possa posicionar-
se em relagdo a este assunto tdo controverso. A
aquisicdo de informacdo é bésica para a
transformacéo da consciéncia. (CALVASINA et
al, 2004, p. 84).

Cordeiro e Portronieri (2014, p. 2) abordam a questdo da
alimentagdo numa perspectiva que ndo se deve colocar “a
responsabilidade nos ombros do sujeito que come”, tendo em vista que a

comida esta ligada ao modo de produgdo econdmica, social e cultural:

Falar de alimentagdo e educagéo, portanto, é olhar
para o individuo e a sociedade. Comer e conhecer
estdo entrelagados no processo de aprendizado
para a vida, e na construcdo da cidadania. Saber o
que se come, diz respeito a identidade cultural,
autonomia e consciéncia critica para deliberar
sobre 0 que se coloca no prato, e participar das
tomadas de decisGes sobre o sistema alimentar
moderno. E o caso, por exemplo, do debate sobre
0s transgénicos, pautado por controvérsias que
colocam em xeque as implicagdes e
compromissos entre ciéncia e democracia. (...) 0
didlogo com a sociedade, sobre a positividade ou
negatividade de seu uso, encontra dificuldades
para avangar. (CORDEIRO; PORTRONIERI,
2014, p. 3)

De acordo com Takahashi, Martins e Quadros (2008 apud
ROCHA,; SLONSKI, 2016, p. 87-88), a transgenia ¢ “um exemplo de
tecnologia, que o cidaddo comum ndo estd sendo capaz de julgar ou de
se posicionar criticamente”, tendo em vista que o0s autores
diagnosticaram em uma pesquisa que “tanto alunos, quanto professores,
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tiveram a midia como principal fonte de informagdo sobre os
transgénicos”. Assim, para Ramos, Linsingen e Cassiani (2008, p. 23) a
escola como local onde pode-se estabelecer outro tipo de texto para a
troca de informagdes, para além dos telejornais (RAMOS; LINSINGEN;
CASSIANI, 2008, p. 23).

Nesse mesmo sentido, Aradjo (2015, p. 57) afirma que o debate
sobre os transgénicos é realizado sem que a sociedade compreenda
adequadamente os efeitos e os significados desses recursos tecnoldgicos.
Citando o exemplo dos Estados Unidos, Apoteker (2011, p. 87) assinala
que, apesar das culturas transgénicas representarem grande parte de sua
area plantada, a populacdo ainda ndo esta informada e, assim, a forma
como os transgénicos foram introduzidos em vérias partes do mundo
“mostra como essa nova tecnologia somente se impde gragas a
ignorancia da sociedade civil” (APOTEKER, 2011, p. 86).

Pedrancini et al (2008, p. 135), realizou uma investigagéo sobre o
que alunos do 3° ano do Ensino Médio sabem e opinam sobre as
aplicacdes e as implicagBes dos transgénicos. A pesquisa apontou para o
fato de que todos os alunos ja haviam ouvido falar sobre transgénicos,
tanto através da midia quanto em situacfes de ensino. Entretanto, os
autores observaram a grande influéncia da midia nas respostas dos
alunos (Pedrancini et al, 2008, p. 135). Dessa forma, “a maioria dos
estudantes utilizou (...) conceitos genericamente divulgados pela midia,
sendo bastante comum nas respostas a expressdo ‘... geneticamente
modificado(a)’” (Pedrancini et al, 2008, p. 138). Assim, 0s autores
observam “indicios de que aquilo que ¢ veiculado sem a intengdo
explicita de explicar o que é um transgénico tem se sobressaido aos
conhecimentos trabalhados na escola” e “apesar de conhecerem a
palavra, ndo conhecem o conceito” (Pedrancini et al, 2008, p. 141).
Além do conceito equivocado (ou insuficiente) sobre os transgénicos, 0s
autores também constataram ideias equivocadas e sensacionalistas
divulgadas pela midia nas opinides dos estudantes sobre as aplicacdes e
as implicacdes desta tecnologia. Dessa forma, Pedrancini et al (2008, p.
135) assinala que:

Apesar de estarmos vivendo uma era de ricas
descobertas cientificas e tecnoldgicas, discutidas
no contexto escolar e constantemente divulgadas
por meios académicos e multimidiaticos, de modo
a fazerem parte do cotidiano das pessoas, a
maioria da populagdo sente-se despreparada para
emitir opinides fundamentadas sobre temas, tais



153

como transgenia (...). (PEDRANCINI et al, 2008,
p. 135)

Gomes e Moraes Filho (2015, p. 325) também realizaram uma
pesquisa a fim de avaliar o conhecimento e auxiliar na aprendizagem de
alunos de ensino médio sobre este tema. A pesquisa evidenciou
conhecimentos equivocados e fragmentados sobre o tema e, apds a
utilizacéo de um video explicativo sobre a tecnologia, houve melhora na
compreensdo do assunto. Dessa forma, os autores assinalam o potencial
da utilizacdo de metodologias alternativas para compreensdo do
conteldo. Um dado interessante da pesquisa realizada por Gomes
e Moraes Filho (2015, p. 332) é que, na primeira etapa da pesquisa,
41,6% dos estudantes declararam que ndo consumiam transgénicos no
seu cotidiano e, ap6s assistirem o video, todos os estudantes apontaram
que consomem produtos transgénicos.

Em pesquisa realizada em 2016, encomendada pelo Conselho de
InformacGes sobre Biotecnologia (CIB), o Ibope diagnosticou que 80%
das pessoas que participaram da pesquisa “associam a tecnologia a
afirmativa de que sdo alimentos que receberam alguma modificacio”
(CIB; CONECTA, 2016, p. 8). De acordo com o relatério que apresenta
os resultados da pesquisa, essas pessoas “responderam apropriadamente
ao serem perguntadas sobre o que é um transgénico” (CIB; CONECTA,
2016, p. 11), o que pode ser considerado um grande equivoco e uma
leitura dissimulada dos resultados, tendo em vista a insuficiente
definicdo do que é, de fato, um transgénico. Essa questdo foi abordada
anteriormente, quando se explanou sobre a corrupgdo no vocabulério.

Entdo, qual o papel da escola neste debate? Certamente ela nao
pode reforcar os posicionamentos dogmaticos e, sim, apresentar a
controvérsia, explicitar que a producdo cientifica ndo é neutra,
apresentando elementos que devem ser considerados e construir o
debate. Nas palavras de Santos e Mortimer (2001, p. 107), “uma
educacdo cientifica que se pretende neutra é ideologicamente
tendenciosa”. Nesse sentido, sobre 0 ensino de temas controversos na
escola, Razera e Nardi (2006 apud COSTA; VENEU; COSTA, 2018, p.
11) assinalam que para isso ocorrer:

Os projetos pedagdgicos dos cursos de
licenciatura  deveriam  ser  repensados e
reestruturados com a finalidade dessa garantia, ou
seja, que o futuro professor possa ja na sua
formacgdo inicial discutir temas polémicos ou
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controvertidos e metodologias de ensino que
contemplem as possibilidades de contribuir para a
formacéo ética e moral do estudante. (COSTA,
VENEU; COSTA, 2018, p. 11)

Assim, é fundamental levar em consideracdo que as discussfes
sobre controvérsias sociocientificas possibilitam uma formacdo mais
ampla dos estudantes:

Justificam-se ndo sO pelos conhecimentos
promovidos acerca dos contelidos escolares e dos
processos intrinsecos a natureza da CT, mas
também pelas potencialidades educativas deste
tipo de interagcdo no desenvolvimento cognitivo,
social, politico, moral e ético dos alunos. (...)
Desta forma é constituido um conjunto de saberes
que auxiliam o cidad&o a decidir e agir quanto aos
limites e possibilidades da CT em seu cotidiano
(ROCHA; SLONSKI, 2016, p. 75)

Na concepgdo de Saviani (2015, p. 288), o papel da instituicdo
escolar “consiste na socializacdo do saber sistematizado. (...) a escola
diz respeito ao conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento
espontaneo; ao saber sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a
cultura erudita e nao a cultura popular”. Nesse sentido:

Ora, a opinido, o conhecimento que produz
palpites, ndo justifica a existéncia da escola. Do
mesmo modo, a sabedoria baseada na experiéncia
de vida dispensa e até mesmo desdenha a
experiéncia escolar, o que, inclusive, chegou a se
cristalizar em ditos populares como: “mais vale a
pratica do que a gramatica” e “as criangas
aprendem apesar da escola”. E a exigéncia de
apropriagdo do conhecimento sistematizado por
parte das novas geragdes que torna necessaria a
existéncia da escola.

A escola existe, pois, para propiciar a aquisi¢do
dos instrumentos que possibilitam o acesso ao
saber elaborado (ciéncia). (SAVIANI, 2015, p.
288)
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De acordo com Saviani (2015, p. 288), para acessar o saber
sistematizado, que é uma cultura erudita e letrada, é necessario saber ler
e escrever, aprender a linguagem dos nameros, a linguagem da natureza
e a linguagem da sociedade que, de acordo com o autor, consiste no
“conteudo fundamental da escola elementar: ler, escrever, contar, os
rudimentos das ciéncias naturais e das ciéncias sociais (historia e
geografia humanas)”. Assim, para Saviani (2015, p. 290), o acesso a0
saber sistematizado ¢ realizado pelo “saber escolar”, “dosado e
sequenciado para efeitos de sua transmissdo-assimilagdo no espago

escolar”:

Em suma, pela mediagdo da escola, da-se a
passagem do saber espontdneo ao saber
sistematizado, da cultura popular a cultura erudita.
Cumpre assinalar, também aqui, que se trata de
um movimento dialético, isto €, a agdo escolar
permite que se acrescentem novas determinagoes
que enriquecem as anteriores e estas, portanto, de
forma alguma s@o excluidas. Assim, 0 acesso a
cultura erudita possibilita a apropriagdo de novas
formas através das quais se pode expressar 0S
préprios contetidos do saber popular. (SAVIANI,
2015, p. 292)

Nesse mesmo sentido, acerca do processo de formacdo dos
individuos, Vieira (2004, 30), citando Duarte (1993), assinala que:

E o contato do individuo com o saber
sistematizado, compreendido pela Arte, pela
Filosofia e pela Ciéncia, que ira elevar a sua
consciéncia ao nivel do desenvolvimento
intelectual atingido, até entdo, pelo género
humano. Segundo esse autor, este processo
promove transformacgdes  significativas na
consciéncia do individuo, o que é fundamental
para a existéncia de um individuo livre e gerador
do seu préprio destino.

Para este autor, no processo de formagdo da
individualidade humana, a pratica pedagdgica
possui importante papel, pois é através dela que o
individuo se apropriard do patriménio cultural
acumulado pela humanidade e tomara consciéncia
de que a sua existtncia é determinada
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historicamente. (DUARTE, 1993 apud VIEIRA,
2004, p. 30)

Apesar da importancia e da procedéncia das concepgdes acima
sobre a funcdo da escola como possibilitadora do acesso aos saberes
sistematizados, julga-se fundamental desconstruir nos estudantes “a
concepcdo de que a ciéncia é apenas um corpo organizado de
conhecimentos, ignorando que por detrds dos conhecimentos existe um
processo dindmico de construcao que € influenciado por varios fatores”
(COSTA; VENEU; COSTA, 2018, p. 11). Nesse mesmo sentido,
apresentamos a reflexdo de Amorim (apud DIAS, 2003), quando este
diz que diversos conhecimentos procuram um espaco de legitimacao, e a
escola pode acabar representando mais um espaco para sua legitimagéao.
Assim, de acordo com Guedes e Quitério (2013), um do maiores
desafios do professor e/ou educador ambiental, e ampliamos esta
concepcao aos professores de todas as outras disciplinas, “é demonstrar
aos alunos que a ciéncia ndo é adona da verdade e proporcionar
momentos de estimulo ao posicionamento critico”. Nesse mesmo
sentido, Ramos e Linsingen (2013, p. 2932) assinalam que:

Se pretendemos que nossos estudantes percebam
este jogo da linguagem, ndo sendo “vitimas” dela,
que compreendam que ha inten¢des sim, quando
se noticia algo cientifico na TV, assim como ha
intencBes quando se ensina algo numa sala de aula
e que estes discursos nos trazem versfes das
ciéncias e de suas relagdes com a sociedade,
nossas praticas de ensino devem estimular este
olhar. E isto s6 é possivel quando admitimos que
0s sentidos possam ser outros. (RAMOS;
LINSINGEN, 2013, p. 2932).

Santos (2011, p. 3) assinala que a maioria dos contelidos estdo
voltados para ensinar que “a Eva viu a uva”, voltados “mais para a
adaptacdo, para a alienacdo e para o conformismo do aluno ao meio do
que para desmistificar, para questionar as condi¢Ges de vida e 0 modo de
produgdo capitalista”. O autor chama a atengdo para a necessidade de
temas que possibilitam aos alunos compreenderem a vida concreta: “a
matematica da fome, o portugués da violéncia, a geografia e a historia
da exploracdo e dos problemas sociais, a ciéncia da histéria da vida real
dos homens” (SANTOS, 2011, p. 3). Ou, nas palavras de Paulo Freire,
em fala proferida no Simpdsio Internacional para a Alfabetizacdo, em
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1975, no Ird: “ndo basta saber ler mecanicamente que ‘Eva viu a uva’. E
necessario compreender qual a posicdo que Eva ocupa no seu contexto
social, quem trabalha para produzir uvas e quem lucra com esse
trabalho”.

Entretanto, de acordo com Vesentini (2008, p. 21), é fundamental
considerar que o professor ndo “ensina a ser critico”, ou seja, que o
desenvolvimento da criticidade, da logicidade, da criatividade nos
alunos ndo € resultado diretamente de ensinamentos do professor. Esse
desenvolvimento é resultado do envolvimento do aluno nas discussdes e
nas atividades propostas e, principalmente, “da relagdo entre o contetido
a ser estudado e a sua vida, os seus problemas e os do mundo onde vive”
(VESENTINI, 2008, p. 21).

4.3 AS POSSIVEIS CONTRIBUICOES DA DISCIPLINA DE
GEOGRAFIA PARA A COMPREENSAO DO TEMA

A Geografia foi instituida como ciéncia no século XIX,
fortemente atrelada as necessidades das nacgBes imperialistas.
Posteriormente, desdobrou-se em disciplina escolar e, no decorrer do
século XX, sobretudo a partir do final da década de 1970, assumiu uma
conotacao critica e direcionada a transformacao social (SANTOS, 2011,
p. 3). Assim, tratada a questdo da escola como possibiltadora da
apropriacao dos conhecimentos e da formacgéo critica dos sujeitos, cabe,
agora, apontar as contribuigdes que a disciplina de Geografia pode dar
neste intento.

4.3.1  Geografia: potencialidades e desafios da disciplina na
formacéo dos cidadaos

Primeiramente, é fundamental pontuar algumas questdes: por
que estudar Geografia? Qual o objetivo dessa disciplina escolar? Qual
sua contribuicdo na vida dos estudantes? Ou, nas palavras de Nunes e
Castrogiovanni (2018, p. 179), “quando ¢ que uma aula de Geografia
possui sentido para o aluno?”.

Callai (1999, p. 60) realizou uma pesquisa com o objetivo de
compreender 0 que a Geografia representa para alunos do Ensino
Médio. A autora aponta que as caracteristicas mais marcantes
diagnosticadas na pesquisa foram:

O aluno ndo se interessa pelos assuntos porque
ndo tém nada a ver com a sua vida; os que
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trabalham e estudam ndo acham importante ter
informacdes que os fagam mais cultos; e os que s6
estudam ndo veem sentido em saber coisas que
ndo lhe estdo interessando; gostam de
curiosidades e a participacdo em aula se restringe
a responder as perguntas feitas (por isto gostam
dos questionarios); ndo estudam, porque
Geografia é facil (pois o que vale é ter uma
opinido — achologia); tém uma visdo tradicional
baseada na Geografia Fisica. Em geral, preferem o
tradicionalmente feito pela Geografia que é
descritiva e 0s questionarios, que a tornam mais
facil para estudar (decorar). (CALLAI, 1999, p.
62)

A ideia predominante entre os alunos é de que a
Geografia € basicamente a Geografia Fisica
estudando o espago planetario, o universo e a via
lactea, e os aspectos fisicos dos lugares do mundo
(vegetacdo, clima, relevo); a seguir, consideram a
Geografia Regional expressa por itens de
Geografia Fisica em diversos paises e continentes;
e sO no terceiro momento o Brasil é considerado
como um conteldo de Geografia. (CALLAI,
1999, p. 64)

Da mesma forma, Oliveira e Kaercher (2016, p. 117), ao tratarem
dos sentidos atribuidos por jovens do ensino médio a disciplina de
Geografia, também apresentam resultados que indicaram que o0s
estudantes vinculam fortemente essa disciplina aos temas fisicos,
pontuais ou introdutérios, como mapa, Terra, relevo, clima, paralelos,
meridianos e localizacdo (OLIVEIRA; KAERCHER, 2016, p. 122).
Assim, os autores questionam: “Onde esta a dita Geografia Critica? Por
que ndo aparecem palavras como sociedade, politica, ambiente, cidade
X campo, seguranca publica, transporte, mobilidade urbana, cédigo
penal, Nagdes Unidas, Amazonia,...?” (OLIVEIRA; KAERCHER,
2016, p. 122). Outro resultado diagnosticado na pesquisa realizada por
Oliveira e Kaercher (2016, p. 117), foi a percepcdo, por parte dos
autores, de que ha uma “relagdo direta entre as praticas juvenis e
possiveis temas a serem trabalhados na aula de Geografia” e que a
“rebeldia, inquietacdo e inconformidade fazem parte das culturas
juvenis” (OLIVEIRA; KAERCHER, 2016, p. 119).
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Tratando sobre este “descrédito” atribuido a disciplina de
Geografia, Nunes e Castrogiovanni (2018, p. 179) asseveram que:

Retomando nossas  experiéncias  enquanto
estudantes de Geografia na Educacdo Bésica e
pensando nos momentos em que a disciplina
conseguia se aproximar com maior competéncia
das nossas realidades, parecia ser quando tratava
dos problemas pelos quais conseguiamos
vivenciar que ocorria uma constru¢do mais facil
dos contetidos nos quais a disciplina se propunha
a ensinar. N&o queriamos fugir dos problemas que
enfrentdvamos, queriamos buscar respostas para
eles, a escola nem sempre conseguia fazer esse
encontro entre o conhecimento ali construido e
sua aplicacdo para a resolucdo de problemas. A
Geografia nos parece ter, como poucas disciplinas
a capacidade de aproximacao entre sua proposta
curricular e o que o aluno vive, pensamos,
provisoriamente, que um dos caminhos para dotar
uma aula de sentido é buscar tal aproximag&o.
(NUNES; CASTROGIOVANNI, 2018, p. 179)

Assim, os autores assinalam a importancia de haver um
“reconhecimento entre o sujeito ¢ o mundo” para que as aulas de
Geografia fagam sentido, articulando as experiéncias dos alunos com 0s
conteudos, que “falam das proprias vidas deles” (NUNES;
CASTROGIOVANNI, 2018, p. 183). Assim, ndo basta o professor
saber que essa ciéncia é importante na formacgéo intelectual e cidada dos
jovens, é preciso “mostrar essa importancia através de aulas que tenham
sentido” (NUNES; CASTROGIOVANNI, 2018, p. 183). Nesse mesmo
sentido, Callai (1999, p. 89) assinala que “o grande desafio é tornar as
coisas mais concretas e mais reais. Um ensino consequente deve estar
ligado com a vida, ter presente a historicidade das vidas individuais e
dos grupos sociais, com um sentido para buscar o conhecimento
existente e conseguir produzir conhecimento proprio” (CALLAIL 1999,
p. 89).

De acordo com Castellar (2010, p. 44), a Geografia tem a
potencialidade de ajudar o aluno a “saber ler o mundo”, que ¢
“compreender uma informagdo do espago vivido, ou seja, ndo é so ler,
mas entender 0 contexto, ndo se atendo apenas a percepcdo das formas,
e sim ao significado de cada uma delas”. Vesentini (2008, p. 95)
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discorre sobre a nogdo de “raciocinio geografico” que, na sua
concepgdo, consiste em “um complexo, hdo um raciocinio simples e sim
um conjunto de procedimentos intelectuais e cognitivos”
(VENSENTINI, 2008, p. 99), que inclui a nogdo de escalas (as
diferentes dimensdes do espaco), a localizagdo dos fendmenos no espaco
geografico (“porque tal fendmeno se encontra num determinado lugar
do espago”), os diferentes tempos (considerando a dinamicidade dos
espagos geograficos) e, de acordo com o autor, o “raciocinio geografico”
também incorpora as relacdes:

RelagBes entre humanidade — ou sociedades
humanas — e 0 seu meio ambiente (natural e
cultural). Relagdes natureza-humanidade, como
enfatizaram os classicos (Humboldt, Ritter e
varios outros). Ou relagdes da sociedade com o
seu espago (construido, fruto da transformacéo da
natureza pela acdo humana), como preferem os
gedgrafos mais recentes. Também relagBes entre
elementos naturais entre si (relevo, solos, clima,
vegetacdo, aguas), e entre os elementos humanos
(populagdo com seus aspectos demograficos,
econdmicos, sociais e culturais; producdo e
circulacdo; relages de forca ou de poder). Em
suma, 0 raciocinio geografico relaciona o0s
elementos, esmilga as interdependéncias, as
influéncias reciprocas entre os fen6menos de
diversas origens, fisicos, biolégicos ou sociais:
relevo e solos, climas, fauna e flora, &guas,
populacdo em seus diversos aspectos, produgéo
econdmica, comércio e transportes, as lutas
sociais no e com o0 espago etc. (VESENTINI,
2008, p. 101-102)

Para Kaercher (2002, p. 6), “é preciso formar uma consciéncia
espacial para a pratica da cidadania®”, buscando “maior autonomia do
cidaddo: que ele ndo dependa tanto das informacBes que o poder (seja
politico, econdmico etc.) fornece a ele”. Assim, o autor chama a atencgao

3 «Cidadania entendida aqui como um pessoa que, sabendo de seu mundo, procura
influencia-lo, organizando-se coletivamente na busca, ndo s6 dos seus direitos, mas
também lutando por uma organizacdo da sociedade mais justa e democratica”
(KAERCHER, 2002, p. 5).
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para o fato de que o ensino de Geografia possui também outros
objetivos mais amplos:

Talvez a principal tarefa de um professor de
Geografia ndo seja a de ensinar Geografia, mas
realgar um compromisso que a ultrapassa, ou seja,
fortalecer os valores democraticos e éticos, a
partir de nossas categorias centrais (espaco,
territdrio, Estado...) e expandirmos cada vez mais
0 respeito ao outro, ao diferente.

Parece que um dos maiores objetivos da escola, e
também da Geografia, € formar valores: de
respeito ao outro, respeito as diferengas (culturais,
politicas,  religiosas  etc), combate  &s
desigualdades e as  injusticas  sociais.
(KAERCHER, 2002, p. 6)

Para Callai (1999, p. 89), uma educagdo para a cidadania ndo
objetiva “ajustar” os alunos a sociedade:

Nem ajustar e nem transforma-los em meros
espectadores do que acontece, mas fazé-los
participantes, sendo dos problemas e questfes
estudadas, em si, tornar estas questdes ligadas
com a vida das pessoas envolvidas, mostrando-
Ihes que sdo iguais a noés homens e mulheres
concretos que vivem em um determinado lugar, e
ndo como seres abstratos e neutros. (...)

E um tipo de educacdo que deve mostrar que é
possivel desafiar, discutir, analisar o que esta
estabelecido, em vez de simplesmente aceitar.
Porém, para isto é preciso conhecer, ter
informacdes, saber organiza-las, mas informagoes
que facam sentido no interior de um quadro de
explicagcbes que deem conta das realidades
concretas do mundo. (CALLALI, 1999, p. 89-90)

Dessa forma, para Vieira (2004, p. 32), a Geografia, como
componente curricular do ensino basico, “mostra-se como um
importante instrumento de conscientizacdo do individuo acerca de sua
realidade espacial e de seu papel social dentro dessa realidade”
(VIEIRA, 2004, p. 32). Nesse mesmo sentido, Oliveira (1994, p. 143)
assevera que:
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[O ensino de Geografia] adquire dimensdo
fundamental no curriculo: um ensino que busque
incutir nos alunos uma postura critica diante da
realidade, comprometida com o homem e a
sociedade; ndo com o homem abstrato, mas com o
homem concreto, com a sociedade tal qual ela se
apresenta, dividida em classes com conflitos e
contradicbes. E contribua para a sua
transformacéo. (OLIVEIRA, 1994, p. 143)

Assim, Oliveira (1994, p. 143) considera que “é na escola que
uma parte do processo de conscientizagdo e/ou ndo conscientizagdo se
desenvolve. Todas as disciplinas tém um papel a desempenhar nesse
processo. A geografia cabe papel singular nesta questio”. Cabe, aqui,
esclarecer que uma educagdo que se pretende critica e que pretende
ajudar na formagdo de sujeitos criticos ndo €, portanto, neutra. Nesse
sentido, Vesentini (2008, p. 16) explana que:

E provavel que poucos de nds, professores de
geografia, ainda hoje acreditemos que o papel da
escola e do ensino da geografia seja "ensinar fatos
ou conhecimentos” que sejam "neutros" no
sentido de fruto de uma “inatacdvel ciéncia" e
adequados a vida do educando na sociedade, esta
entendida como "comunidade", ou seja, algo
harmdnico e alicercado em lagos de solidariedade.
(VESENTINI, 2008, p. 16)

Pelo contrario; Vieira (2004, p. 32) assevera que, considerando
que os alunos sdo sujeitos inseridos na sociedade capitalista, a
compreensao sobre a realidade vivida “deve necessariamente passar pela
analise critica do modo de viver capitalista”. Neste sentido:

Consideramos que significativas contribuigdes
podem ser oferecidas pelo conhecimento
geografico construido sob os pressupostos teérico-
metodoldgicos do materialismo histérico e
dialético, pois se trata de uma corrente do
pensamento geografico que trouxe importantes
elementos para o desvendamento das contradigdes
socioecondmicas  existentes na  sociedade
capitalista. (VIEIRA, 2004, p. 32)
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Essa corrente, na ciéncia geografica, ficou conhecida como
Geografia Critica®, e passou a exercer maior influéncia a partir da
década de 1980 e, “a partir dai importantes passos foram dados na
direcdo de um ensino de Geografia comprometido com a formagéo
critica do aluno em relagdo a sua realidade espacial” (VIEIRA, 2004, p.
32). Assim, os conceitos geograficos abordados através de uma
concepgdo critica possibilitam que o aluno entenda “0s motivos, 0s
condicionantes, o contexto histdrico que levou a produgdo do espaco
geografico para as configuragdes atuais no interior do sistema capitalista
que rege as determinagdes sociais no mundo” (SANTOS, 2011, p. 8),
transcendendo a simples descricao de lugares e a “decoreba” (SANTOS,
2011, p. 13), muitas vezes associadas & Geografia. Kaercher (2014, p.
231), afirma que a Geografia “[pode] ajudar os alunos a olharem o
mundo em que vivem de forma mais plural, complexa, contraditoria e
dindmica. Sim, de forma critica” (OLIVEIRA; KAERCHER, 2016, p.
122).

Sabemos, entretanto, que “poténcia ndo € garantia de sucesso
nesta empreitada” (OLIVEIRA; KAERCHER, 2016, p. 203). Ou seja,
reconhecer a importancia da Geografia na formagdo dos sujeitos ndo
garante que o processo de ensino-aprendizagem ocorra de maneira
satisfatoria tanto para os professores quanto, talvez principalmente, para
os alunos. Assim, Castellar (2010, p. 44) questiona: “qual a dificuldade
em criar condi¢des para que o aluno, ao ir para a escola, aprenda a ler,
escrever, contar e, também, aprenda a ler o mundo?”. De acordo com
Callai (1999, p. 61), o aluno “tem sido considerado o principal
responsavel pelo fracasso escolar neste nivel de ensino” (CALLAI,
1999, p. 61). Nesse mesmo sentido, Ferreira (2014, apud OLIVEIRA,;
KAERCHER, 2016, p. 208) assevera que “a escola, muitas vezes,
reforga, a partir da visdo dos adultos, a imagem negativa da juventude.
Em nome de preparar alguém para o amanhd, ndo o ouvimos hoje. O
resultado? Reforca o distanciamento do aluno para com a escola” e,
mais diretamente relacionada a disciplina de Geografia, a autora aponta
que “é no momento em que relaciono com o espago mais proximo que

¥ Segundo Vesentini (2008, p. 14-15), a Geografia critica ou radical consiste em “uma
geografia que concebe o espago geografico como espago social, construido, pleno de
lutas e conflitos sociais”, colocando “como ciéncia social, mas estuda também a natureza
como recurso apropriado pelos homens e como uma dimensao da histéria,da politica. No
ensino, ela se preocupa com a criticidade do educando e ndo com "arrolar fatos" para que
ele memorize”, ou seja, “ndo se trata de ensinar fatos, mas de levantar questdes”.
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consigo o despertar para que se aproxime o seu mundo da aula”. Uma
outra questdo fundamental refere-se, portanto, a propria formacdo dos
professores, cujo curso de licenciatura “ndo garante ao neo professor o
dominio dos métodos e metodologias para o trabalho docente e, pelo
que se tem verificado, formacao continuada ap6s o inicio do exercicio
do magistério é quase impossivel” (SANTOS, 2011, p. 8).

Além dessas questes, Vesentini (2009, p. 40-41) aponta a
necessidade de formacdo de uma escola para o século XXI, atenta a
elementos novos, advindos da revolugdo técnico-cientifica, “tais como a
informéatica e as telecomunicacdes, a biotecnologia, a robdtica, a
microeletronica etc.”, elementos que revolucionam toda a sociedade,
modificando “radicalmente os valores e os comportamentos basicos da
sociedade moderna” (VESENTINI, 2009, p. 41). Dessa forma, o autor
assinala que este novo contexto produz demandas que, por sua vez, a
escola procura atender: “a escola do século XXI (...) convive com a
globaliza¢do, com uma época de migracdes internacionais intensas, que
formam sociedades multiétnicas e multiculturais, com o envelhecimento
da populacgdo, com conflitos civilizacionais etc.” (VESENTINI, 2009, p.
44). Nesse sentido, o autor explana também sobre o papel do ensino de
Geografia neste novo contexto:

Hoje, mais do que nunca, existe uma imperiosa
necessidade de se conhecer de forma inteligente
(ndo  decorando  informacGes e,  sim,
compreendendo 0s processos, as dinamicas, 0s
potenciais de mudancas, as possibilidades de
intervencdo) o mundo em que vivemos, (...). Isso,
afinal de contas, é ou deveria ser ensino de
geografia. Um conhecimento do mundo — sem
nunca negligenciar o local onde vivem os alunos,
— que aborde os seus reais problemas
geoecondmicos,  geopoliticos,  culturais e
ambientais. Um conhecimento que nao deve ficar
restrito a assimilagdo de conteldos (...): senso
critico bem dosado (isto €, sem cair na parandia
ou no catastrofismo); sociabilidade e auséncia de
preconceitos contra os Outros, 0s que sdo
diferentes; preocupacdo bem fundamentada com a
conservacdo dos recursos naturais e do meio
ambiente; aptiddo para detectar os problemas
locais  (sociais, culturais, ambientais, de
transportes, de moradias, de uso do solo e outros)
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e sugerir solugdes, e assim por diante.
(VESENTINI, 2008, p. 79- 80)

Vesentini (2008, p. 81) também assinala a emergéncia da
questio ambiental™®, chamando a atencéo o potencial da Geografia nesta
abordagem, por ser a Unica disciplina escolar que une “a sociedade
humana (com sua produgdo e consumo, suas civilizagdes, seu perfil
demografico, seus Estados com suas geopoliticas) com o mundo fisico
(a biosfera com seus ecossistemas, a interagdo do clima com o relevo,
com as aguas, com os solos, com a vegetagdao)” (VESENTINI, 2008, p.
81).

4.3.2  Aimportancia da compreensdo da questéo agraria nacional

Partindo do pressuposto de que trabalhar temas que fagcam parte
da vida dos estudantes é fundamental para que as aulas de Geografia
facam sentido, serd abordada, aqui, a relevancia do estudo sobre a
realidade agréaria nacional.

Para tal, primeiramente é necessério explicitar 0 que consiste a
questdo agraria brasileira. Como apresentado no segundo capitulo, na
segunda metade do século XX houve significativas transformagfes no
territorio brasileiro: novos elementos foram inseridos no modo de
produzir no campo, como o pacote tecnoldgico da Revolugdo Verde,
gerando o que logo depois se consolidou como o agronegécio. Essas
transformagdes geraram novas consequéncias sociais e ambientais, ndo
apenas no campo mas também na cidade e agravaram o quadro gerado
no préprio processo de formagdo socioespacial do territério brasileiro,
como a estrutura fundidria altamente concentrada. Assim, de acordo
com Fernandes (2013, p. 119):

Os problemas referentes a questdo agraria estdo
relacionados, essencialmente, a propriedade da
terra, consequentemente a concentracdo da
estrutura fundiaria; aos processos de expropriacéo,
expulsdo e exclusdo dos trabalhadores rurais:

5 Questao ambiental que, segundo Vesentini (2008, p. 85-86), “trouxe novos valores, 0s
quais a escola deve inculcar nos educandos. Valores de preservagdo e conservacdo da
natureza e de determinados bens culturais e ecologicos, de respeito a natureza e aos
demais seres vivos, de uma percepgdo segundo a qual somos parte da natureza e ndo o
seu senhor — de uma consciéncia planetaria, como afirmou Edgar Morin. Também as
mudangas geopoliticas suscitaram um maior interesse pela questdo ambiental e pelo seu
ensino”.
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camponeses e assalariados; a luta pela terra, pela
reforma agraria e pela resisténcia na terra; a
violéncia extrema contra os trabalhadores, a
producdo, abastecimento e seguranca alimentar;
aos modelos de desenvolvimento da agropecuaria
e seus padrdes tecnoldgicos, as politicas agricolas
e ao mercado, ao campo e a cidade, a qualidade de
vida e dignidade humana. (FERNANDES, 2013,
p. 119)

A questdo agréria compreende, portanto, questdes que atravessam
as dimensdes econbmica, social, politica e ambiental, ndo se devendo
tratd-la como um problema pontual, mas "como um todo, com todas as
implicacdes dela decorrentes” (SILVA; OLIVEIRA, 2013, p. 96). Por
isso, segundo Fernandes (2013, p. 116), o debate cientifico entorno do
problema agréario brasileiro constitui-se em uma verdadeira disputa
politica por diferentes projetos de desenvolvimento no campo. A
questdo agraria brasileira “concerne um conteudo de grande relevancia
social em virtude do seu carater fundamental para a vida no campo e
também nas cidades”, e acarreta em “um amplo debate nacional, seja
pela midia, pelos movimentos sociais, pelo Estado, entre outros”.
(SANTOS, 2011, p. 19).

Por tudo isso, “a abordagem da questio agrdria na geografia
escolar ¢ imprescindivel” (SILVA; OLIVEIRA, 2013, p. 95). Para
Paulino (2009, p. 62), é fundamental que a questao agraria seja debatida
no ensino de Geografia também para relativizar nogbes e romper com
dualidades e valora¢des que compreendem a cidade “como expressao da
civilidade, do progresso, da liberdade” e o campo “como reduto das
caréncias, do atraso, da rusticidade”. A autora também chama a aten¢ao
para o fato dos camponeses terem sido invisibilizados de tal forma que
causa espanto quando informa-se que o abastecimento do mercado
interno ¢ realizada por eles, apesar de “a agricultura empresarial ser
projetada diuturnamente como moderna, eficiente e responsavel pelos
alimentos que chegam a nossa mesa” (PAULINO, 2009, p. 68).

Assim, a divisdo do trabalho gerou um distanciamento do campo,
“de onde provém os alimentos e demais bens imprescindiveis a
humanidade” e, dessa alienacdo, disseminaram-se “tanto visdes
idealizadas quanto depreciativas” (PAULINO, 2009, p. 68). Como
resultado disso, o posicionamento dos estudantes sobre a questao agraria
acaba se relacionando ao “didlogo que lhes foi oportunizado”
(PAULINO, 2009, p. 65) e, por isso, a autora defende a necessidade de
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ir além das aparéncias, apontando que a simplificacdo pode facilitar o
trabalho do professor, mas ndo contribui para a construcdo da cidadania.
Para tal, Paulino (2009, p. 68) assinala que deve-ser fugir de
generalizagdes no que diz respeito & questao agraria e exercitar um olhar
sobre a heterogeneidade do campo. Para a autora:

O simples fato de todas as bases materiais da
existéncia humana provirem da terra j4 justificaria
uma atengdo mais cuidadosa por parte dos
educadores. Mas hé& varidveis adicionais que a
tornam temética obrigatéria a todos que véem no
ensino um caminho para a formagdo autdnoma,
critica, capaz de somar cidadania neste pais de
tantas caréncias.

Basicamente, é o monopolio fundiario que funda o
pacto hegeménico que nos impde niveis de
desigualdade social dos mais profundos do
planeta. (...)

Neste contexto, sdo os sujeitos deserdados da terra
e das politicas publicas de fomento a agricultura
0s que representam maior incObmodo a quem dela
se beneficia. Suas lutas confrontam-se com as
conveniéncias da agricultura empresarial e da
apropriagdo especulativa, porque supdem disputas
por fragcBes de terra e de recursos publicos que
estes historicamente dispdem sem opositores.

Eis a razdo pela qual a midia tem sido um
instrumento privilegiado de mistificacdo dessa
realidade, via criminalizagdo dos movimentos
sociais que lutam por terra ou por politicas
publicas especificamente voltadas ao atendimento
das necessidades da producéo de pequena escala,
via projecdo de uma imagem de eficiéncia e de
modernidade atrelada a grande propriedade.
Resta-nos, pois, reunir ferramentas para
compreender e desconstruir tais discursos,
valendo-nos do espago privilegiado da sala de
aula. (PAULINO, 2009, p. 84)

Para Tavares (2017, p. 2), a compreensdo de elementos da
geografia agraria é fundamental para a formacdo dos cidadaos
brasileiros, sobretudo porque alguns destes elementos (como
agronegdcio, pecuaria, producdo de alimentos, agrocombustiveis e a
producdo de commodities) sdo demasiadamente abordados pela
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imprensa e pela sociedade, ao passo que outros (como reforma agraria,
agricultura camponesa, movimentos sociais do campo e populacdes
tradicionais) raramente possuem a mesma visibilidade. Melo (2016, p.
83) assevera que o ensino de geografia agraria no Ensino Médio “tem
como tarefa fundamental, inalienar”, sendo trabalhada a partir da
contextualizagdo geografica e historica através de tema como “o
aumento da produtividade agricola; a reforma agraria; a necessidade de
apoio a agricultura camponesa, entre outros assuntos, que se apresentam
distorcidos no senso comum” e constituem-se em “grandes problemas
que o pais enfrenta para alcancar o desenvolvimento e se democratizar
plenamente” (MELO, 2016, p. 84). Para tal, segundo autor, é necessario
gue a abordagem dos contetdos relacionados a geografia agraria supere
o carater descritivo e de apresentagdo de dados (MELO, 2016, p. 85) e é
fundamental assinalar que ocorrem transformagdes na questdo agraria,
de modo que, segundo Fernandes (2013, p. 31), “entramos o século XXI
com a questdo agréria ainda mais acirrada, propagando sua esséncia de
desigualdade, dominagdo por subalternidade, expropriacdo e
resisténcia”.

4.3.3  Cultivos transgénicos: o que a Geografia escolar tem a ver
com isto?

Como assinalado no item anterior, é necessario considerar o
espaco rural em sua complexidade, heterogeneidade e transformacéo.
Nesse sentido, Marafon, Rua e Ribeiro (2007, p. 7) chamam a atencéo
para o fato de que “as conquistas tecnolégicas sdo cada vez mais
intensas e levam a significativas transformagdes no territorio”, sendo
que “o papel da ciéncia e da informacao ¢ importantissimo para entender
o setor agropecudrio na atualidade” (MARAFON; RUA; RIBEIRO,
2007, p. 7). Situamos ai as biotecnologias, dentre as quais a tecnologia
transgénica nos cultivos. De acordo com Fernandes (2013, p. 313), a
consolidacdo do agronegécio e a transgenia sdo elementos determinantes
no processo continuo de transformacdes na questdo agraria brasileira.

Segundo Fernandes (2013, p. 31), os movimentos de resisténcia,
a partir de 1990, passaram a defender como uma de suas principais
bandeiras a soberania alimentar, que, por sua vez, “explicita a disputa
por modelos de desenvolvimento, distinguindo a producdo local e
regional, em parte agroecoldgica e organica da producdo global de
commodities predominantemente com agrotoxicos e em crescente uso
de transgénicos”. O autor enfatiza, entdo, que neste século a soberania
alimentar devera ser elemento de destaque, reforcando a terra, a comida
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e a qualidade dos alimentos como elementos da questdo agraria
(FERNANDES, 2013, p. 31).

Considerando que no Brasil, “hoje, ¢ dificil a separacgdo ou
exclusdo da dieta basica das familias brasileiras de alimentos que
possuam, em sua produgdo, algum grau ou nivel de transgenia” (LEITE;
SOUZA, 2014) e que o pais é o segundo maior produtor de transgénicos
do mundo, torna-se impossivel ignorar a questdo dos transgénicos como
um recente e importante elemento da questdo agraria brasileira.

Para Silveira e Buainain (2007), parte dos argumentos contrarios
aos transgénicos se aplica a toda agricultura, o que faz com que a critica
a monocultura ndo tenha necessariamente a ver com os transgénicos. De
fato, a relag@o dos transgénicos com elementos “classicos” da questdo
agréaria € evidente: a produgdo de commodities para exportacdo, a
concentracao de recursos para producdo no campo, o pacote tecnoldgico
associado a semente, os impactos ambientais decorrentes do modelo
agricola baseado nas monoculturas. Além disso, as questdes
relacionadas & seguranca e soberania alimentar. Entretanto, como
apresentado anteriormente, existem diversas questdes exclusivamente
relacionadas aos impactos sociais e ambientais da tecnologia transgénica
utilizada na agricultura.

O tema dos transgénicos € trabalhado no Ensino Médio pela
disciplina de Biologia, que aborda esta técnica de manipulagdo genética
segundo o seu dominio de conhecimentos, enfocando o contelldo numa
perspectiva bioldgica. Neste trabalho focalizamos, entretanto, o
potencial da Geografia para tratar sobre esse tema, especialmente no
territério brasileiro onde a questdo agraria é tdo efervescente,
contribuindo de acordo com a sua propria abordagem. Assim, essa
disciplina pode abordar os seus desdobramentos sociais, ambientais,
geopoliticos e econdmicos, contribuindo para a superacdo do
desconhecimento, da mitificacdo e do senso comum sobre esta
tecnologia que se relaciona diretamente a vida dos brasileiros e a
realidade nacional. Assim, em consonancia com 0 Que asseveram
Guedes e Quitério (2013), é fundamental que o tratamento deste tema
ndo objetive convencer os alunos de que os transgénicos sdo bons ou
ruins, mas “demonstrar a situagdo complexa na qual esses organismos
estdo envolvidos”.

Trazer a questdo dos transgénicos para a abordagem da Geografia
¢ inseri-los na questdo agraria nacional, considerando que esta
tecnologia gera impactos, corresponde ao modelo agricola hegemdnico
no pais e se assenta em uma dada estrutura fundiaria e social. Tratar da
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questdo dos transgénicos no Ensino Médio &, portanto, aprofundar os
estudos sobre a questdo agraria iniciados no Ensino Fundamental.

4.3.4  Documentos curriculares, livros didaticos e formacgéo de
professores

Para um trabalho bem sucedido na escola, ndo apenas sobre o
contetdo que é foco deste trabalho — os transgénicos —, chama-se a
atencdo para trés aspectos fundamentais na estrutura da educagdo: 0s
documentos curriculares, os livros didaticos e a formagdo inicial e
continuada dos professores. Além destes, é claro, existem outros, como
a jornada de trabalho do professor, o salario, a infraestrutura das escolas,
0s materiais e recursos disponiveis para uso em sala de aula, entre outros
aspectos.

Sobre as propostas curriculares, Castellar (2006, p. 1) assinala
que varias propostas elaboradas em diversos governos latino-americanos
e do Caribe “tiveram como ponto de partida a Agenda Educacional para
o0 século XXI, tracada pelo Banco Mundial desde meados da década de
19807, cujas reformas educacionais possuiam o objetivo de “buscar a
construcdo de um modelo educacional homogéneo para os paises de
economia emergente, sem levar em consideracdo a singularidade de
cada um deles e as suas realidades locais”. Nesse sentido, ao realizar as
reformas, 0 governo brasileiro também realiza transformacoes
curriculares (CASTELLAR, 2006, p. 2). Assim, podemos concluir que
0s documentos curriculares acompanham as transformacdes mais gerais
nos sistemas educativos.

Castellar (2006, 4) chama a atengdo para que o curriculo ndo
seja compreendido apenas como um “rol de contetidos”, mas “pensa-lo
em uma dimensdo maior, incorporando as atitudes e a ética”. Para
Saviani:

Em sintese, pode-se considerar que o curriculo em
ato de uma escola ndo é outra coisa sendo essa
prépria escola em pleno funcionamento, isto é,
mobilizando todos os seus recursos, materiais e
humanos, na direcdo do objetivo que é a razédo de
ser de sua existéncia: a educagdo das criancas e
jovens. (SAVIANI, 2016, p. 55)

Assim, assinalando que o curriculo incorporou diversas
atividades, Saviani (2016, p. 57) acrescenta a sua definicdo de curriculo
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o termo “nucleares”, o que levou o autor a defini¢do de curriculo como
“o conjunto das atividades nucleares desenvolvidas pela escola”,
distinguindo as atividades pertencentes ao curriculo nuclear e as
atividades extracurriculares.

Outro elemento estrutural da educacdo, este especialmente em
relacdo a educagdo brasileira, consiste nos livros didaticos, concedidos
as escolas da rede publica através do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), sendo que “a politica de livros didaticos no Brasil
passou por diversas modificacdes até chegar a que se tem hoje”
(SILVA; OLIVEIRA, 2013, p. 94). Os livros elaborados pelas editoras
sdo avaliados e disponibilizados pelo Ministério da Educacdo e as
escolas devem solicitar os exemplares que quiserem adotar no periodo
de 3 anos, até a proxima renovagao.

Assim, Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009, p. 339) assinalam
que o livro didatico é um recurso que apresenta multiplos aspectos: é, ao
mesmo tempo, uma producdo cultural e uma mercadoria, cujo “grande
comprador (...) ¢ o proprio governo federal”. Além disso, ainda de
acordo com estas autoras, por ser o Brasil um pais de grande extenséo
territorial e constituido de realidades e culturas diversas, os livros ndo
tém condicdes de abarcar toda a realidade brasileira (PONTUSCHKA et
al, 2009, p. 343). Apesar desses apontamentos, reiteramos neste trabalho
a posicdo das autoras sobre o beneficio do livro didatico enquanto
politica publica: “acreditamos ser preferivel o aluno ter em maos um
livro de Geografia a ndo ter nenhum, principalmente por sabermos que,
no que tange a milhares de familias brasileiras, o livro nédo faz parte dos
elementos culturais presentes em seus lares” (PONTUSCHKA et al,
2009, p. 343-344). E, de acordo com Silva e Oliveira (2013, p. 92),
atualmente “o livro didatico continua sendo o principal material
pedagogico na escola publica” (SILVA; OLIVEIRA, 2013, p. 92).

Por fim, assinalamos a importancia da formacdo docente na
estrutura da educagdo brasileira. Castellar (2010, p. 41) chama a aten¢do
para a necessidade de uma formacdo docente com sélidas bases tedrico-
metodoldgicas e culturais para que o trabalho docente se efetive com
qualidade: “uma formacdo precaria prejudicara a ag¢do docente na
escola”. Kaercher (2002, p. 4-5) assinala o fato de que ndo basta o
conhecimento especifico da ciéncia geografica, sendo igualmente
importante saber ensina-la. Nesse sentido, Pontuschka (2001, p. 132)
assinala que “o conhecimento produzido na universidade [..] e
dominado pelo professor deve constituir o instrumento teérico a ser
elaborado, recriado para transformar-se em saber escolar, ou seja, em
saber a ser ensinado”. Assim, a participacdo do professor neste debate
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tedrico-metodoldgico é fundamental, pois o prepara para planejar suas
aulas a partir das discussfes atualizadas, a partir do acesso ao material
produzido pela comunidade cientifica da Geografia, que vai muito além
do conteudo abordado nos livros didaticos (BRASIL, 2006, p. 47).

Considerando estes trés elementos fundamentais da estrutura da
educacdo no pais, serd apresentado, no capitulo seguinte, os resultados
obtidos nesta pesquisa através da analise de documentos curriculares
nacionais e estaduais, de cole¢des de livros didaticos do PNLD 2018 e
de questionarios aplicados a professores de Geografia que atuam no
Ensino Médio.
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5 A INSERCAO DO TEMA DOS CULTIVOS
TRANSGENICOS NO BRASIL NA DISCIPLINA DE
GEOGRAFIA NO ENSINO MEDIO

Toda agdo educativa é intencional. Dai decorre
que todo processo educativo fundamenta-se em
pressupostos e finalidades, ndo havendo
neutralidade possivel nesse processo. (BRASIL,
2013, p. 182)

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados da pesquisa,
divididos em trés partes.

Primeiramente, uma breve andlise dos documentos curriculares
para o Ensino Médio em Santa Catarina e no Brasil, assim como uma
breve explanacéo sobre o projeto de reforma do Ensino Médio que esta
em andamento no pais.

Em seguida, a apresentacdo e a avaliagdo dos conteldos das
colecBes dos livros didaticos, referentes ao tema dos transgénicos. As 7
colecBes analisadas s@o aquelas mencionadas pela populagdo da
pesquisa: 0s professores.

Por fim, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da
aplicacdo dos questiondrios com 25 professores que atuam no Ensino
Médio em escolas publicas localizadas no municipio de Florian6polis.

A apresentacao dos resultados da pesquisa serd acompanhada de
comentarios sobre os dados coletados.

5.1 ANALISE DOS DOCUMENTOS CURRICULARES PARA O
ENSINO MEDIO

Neste item, sera apresentada a analise sobre os documentos
curriculares referentes ao Ensino Médio no estado de Santa Catarina
(Proposta Curricular de Santa Catarina) e no Brasil (Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio). A analise focalizara os objetivos da
disciplina de Geografia e os contetdos previstos que se alinham com as
possibilidades de abordagem do tema dos transgénicos a partir deles, ou
seja, procurando identificar nesses documentos como se orienta
trabalhar os temas referentes a questdo agraria brasileira e a producéo
agricola mundial e nacional.

Os principais documentos que orientam, hoje, o Ensino Médio no
Brasil e em Santa Catarina séo:
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e Proposta Curricular de Santa Catarina: Primeira versdo em
1991, passando por atualizacBes, e cuja Ultima versdo é de
2014;

e Lei de Diretrizes e Bases (LDB): Primeira versdo em 1996 e
atualizada em 2017;

e Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN): Primeira versdo em
1997, trata do Ensino Fundamental. Em 2000, € lancado o PCN
do Ensino Médio;

e Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Baésica:
Primeira versdo em 1998, atualizada em 2011 e Novas
Diretrizes em 2013;

e PCN+ Orientacbes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais: Lan¢ado em 2002;

e Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio: Langado em
2006.

Além desses, hd outros dois documentos, sobre os quais ndo
discorreremos diretamente sobre seu conteldo pois ainda estdo em
processo de implementacdo, mas que sdo importantes para compreender
0 Ensino Médio que esta sendo projetado para o Brasil:

e Novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio;
o Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Dessa forma, ap6s a apresentacdo da Proposta Curricular de Santa
Catarina e das Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, sera
brevemente discutido o projeto do novo Ensino Médio no Brasil, que
esta em processo de implementacao.

5.1.1 Proposta Curricular de Santa Catarina

A Proposta Curricular de Santa Catarina, cuja primeira versao é
de 1998, discorre que, na fase do Ensino Médio, “o aluno precisa
entender o mundo, no contexto de sua globalizacdo. Este mundo é o das
relagcdes de trabalho, sociais, culturais, que ao mesmo tempo possuem
dindmicas proprias e também sdo inter-relacionadas” e que, “para que a
Geografia se torne significativa tanto para o professor quanto para o
aluno, é preciso que os conteldos desenvolvidos pela disciplina
proporcionem o entendimento da realidade presente” (SANTA
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CATARINA, 1998, p. 181). Dessa forma, a proposta sugere que, no
Ensino Médio, a disciplina de Geografia aborde os seguintes temas:

A Geografia como ciéncia; o espago para além da
Terra; a conquista do espago e as novas
tecnologias para conhecé-lo e representd-lo; as
questdes de orientacdo; relagbes de Poder; a fome
no mundo; Divisdo Internacional do Trabalho; a
Terceira Revolugdo Industrial; Tecnologia e Meio
Ambiente; Urbanizacdo — Oriente e Ocidente
(aspectos culturais, econdmicos e religiosos);
Mercado Financeiro; América Latina/Asia/Africa
no contexto do mundo atual; os Sem-Terra e a
questdo agraria; conflitos étnicos; a urbanizagéo e
a distribuicdo da populagdo; circulagdo de
mercadorias. (SANTA CATARINA, 1998, p.
181)

Diversos desses contetidos sugeridos “legitimam” a abordagem
sobre transgénicos em sala de aula na disciplina de Geografia (tais como
a fome no mundo, tecnologia e meio ambiente, a questdo agraria), além
de ser um tema atual e presente no territério brasileiro e na vida da
maioria da populagdo do pafs. Assim, estara em consonancia com o
orientado na proposta estadual: “€ preciso que os conteudos
desenvolvidos pela disciplina proporcionem o entendimento da
realidade presente” (SANTA CATARINA, 1998, p. 181)

Na dltima versdo deste documento, datada de 2014, a disciplina
de Geografia esta inserida na Area de Ciéncias Humanas, juntamente
com Historia, Sociologia, Filosofia e Ensino Religioso:

A area de Ciéncias Humanas proporciona estudos,
investigacBes, analises, questionamentos e
interpretaces relativos a experiéncia humana
(objeto de andlise por exceléncia da area), com
vistas a desnaturalizagdo das relagdes sociais, para
fomentar  posicionamentos  emancipatdrios,
voltados particularmente ao enfrentamento de
dilemas sociais, culturais, ambientais, politicos,
econdmicos, éticos, estéticos e religiosos que
compdem a histéria da humanidade. Assim, pode-
se afirmar que as Ciéncias Humanas agregam e
sintetizam uma série de saberes e fazeres
elaborados de forma coletiva por seus
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componentes curriculares e as demais éareas do
conhecimento, a fim de potencializar as
possibilidades de acdo do sujeito no mundo.
(SANTA CATARINA, 2014, p. 140)

Dessa forma, “a acdo pedagdgica das Ciéncias Humanas
contribui para que os sujeitos escolares tornem-se leitores criticos das
relacdes socioambientais, politicas, econdmicas, culturais, entre outras,
que marcam o seu entorno”, a fim de ampliar a capacidade do estudante
em “reconhecer seus problemas e, acima de tudo, responder de forma
participativa as questdes e desafios presentes no cotidiano” (SANTA
CATARINA, 2014, p. 141). Considera-se, sem davida, que o0s
transgénicos consistem em um dos “dilemas sociais, culturais,
ambientais, politicos, econdmicos, éticos, estéticos e religiosos” dos
mais atuais e presentes no cotidiano dos jovens.

Em relagdo a disciplina de Geografia, especificamente, o
documento aponta que o processo escolar deve considerar as “profundas
transformagdes pelas quais tem passado o mundo atual, como forma de
compreensdo desta realidade que é o espago de vida de seus alunos”
(SANTA CATARINA, 1998, p. 167), e reitera as concepc¢des da
Proposta Curricular de 1991:

A Geografia que propomos seja ensinada deriva
de uma concepgdo cientifica em que o espago
geogréafico é produzido e organizado pelo homem.
Conceber a Geografia como estudo da
organizagdo do espaco pelas comunidades
humanas, significa estudar as relagdes que os
homens desenvolvem no e com o meio: pressupde
0 conhecimento de como 0s homens em suas
relacbes com outros homens se apropriam da
natureza, pensam, produzem e organizam o
espaco ao longo dos tempos. (SANTA
CATARINA, 1991 apud SANTA CATARINA,
1998, p. 7)

O documento assinala também que “o compromisso social da
Geografia define-se por sua responsabilidade em estimular o
pensamento critico/reflexivo sobre o meio em que vive o aluno”
(SANTA CATARINA, 1998, p. 167).
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5.1.2  OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio

Neste documento, datado de 2006, a disciplina de Geografia
esta inserida na area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
juntamente com Histéria, Sociologia e Filosofia. O documento foi
elaborado a partir da necessidade de retomar a discussdo dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio, com o objetivo de aprofundar
a compreensdo sobre pontos que demandavam esclarecimentos, e
apresentar alternativas didatico-pedagbgicas para a organizacdo do
trabalho pedagdgico em relagdo & estruturagdo do curriculo do Ensino
Médio (BRASIL, 2006, p. 8).

De acordo com este documento, a Geografia, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Médio, “deve preparar o aluno para: localizar,
compreender e atuar no mundo complexo, problematizar a realidade,
formular proposicBes, reconhecer as dindmicas existentes no espago
geografico, pensar e atuar criticamente em sua realidade tendo em vista
a sua transformacdo” (BRASIL, 2006, p. 43). Assim, a Geografia:

Deve ser pensada no sentido de formar um
cidaddo que conheca os diferentes fendmenos
geogréficos da atualidade tendo em vista o
processo de globalizagdo e suas rupturas, dadas
pela resisténcia dos movimentos sociais e as
contradi¢Oes inerentes ao sistema capitalista, além
de privilegiar os diferentes cenarios e atores
sociais, politicos e econdmicos em diferentes
momentos histéricos. (BRASIL, 2006, p. 56)

Os objetivos especificos da disciplina podem ser definidos da
seguinte forma:

e compreender e interpretar os fendmenos
considerando as dimensdes local, regional,
nacional e mundial;

e dominar as linguagens gréafica, cartografica,
corporal e iconogréafica;

e reconhecer as referéncias e 0s conjuntos
espaciais, ter uma compreensdo do mundo
articulada ao lugar de vivéncia do aluno e ao seu
cotidiano. (BRASIL, 2006, p. 44-45)
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No que diz respeito aos conteidos, o documento apresenta eixos
tematicos. Um destes eixos intitula-se “O futuro dos espacos agrarios, a
globalizacdo, a modernizagdo da agricultura no periodo técnico-
cientifico-informacional e a manutencdo das estruturas agrérias
tradicionais como forma de resisténcia” (BRASIL, 2006, p. 57), cuja
descricao é a seguinte:

Os espagos agrarios também estdo sofrendo
profundas mudancas advindas da mudanca
tecnologica. A agricultura moderna é uma
atividade cada vez mais tecnologizada e
globalizada, sendo os produtos agricolas um dos
motores do avanco cientifico (biotecnologia) e do
préprio comércio mundial. Essas mudancgas se
confrontam com populacdes tradicionais, as quais
lutam pela propriedade de seu  saber
(biodiversidade, patentes) e seu género de vida, o
que se vincula diretamente a sua manutencdo e
reproducdo como grupo social. Tais resisténcias
assumem diferentes caracteristicas em diversas
partes do mundo, seja por meio da valorizacéo e
resgate da cultura original, seja por meio da
criacdo de novas personalidades politicas, ou
ainda com a unido dos dois processos. Esses
processos é que tém mantido a diversidade dos
espacos rurais em diferentes partes do mundo,
inclusive na América Latina e no Brasil (BRASIL,
2006, p. 57-58).

O referido eixo tematico, como se pode ver, reforca a
necessidade de tratar do tema dos transgénicos, contextualizando-o em
diversos aspectos citados: mudangas geradas pelas inovacg0es,
biotecnologia, comércio mundial, biodiversidade e patentes.

5.1.3 Reforma do Ensino Médio, Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e Novas Diretrizes para o Ensino Médio

Apresentada em versdo preliminar em 2015, a Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Médio passou por etapas de discussdes e
audiéncias, sendo atualizada em 2017 e homologada em dezembro de
2018. A implementacdo dessa base curricular estd no contexto de
reforma do Ensino Médio, proposta pela Lei 13.415/17.
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Antes da homologacdo da BNCC, foram aprovadas as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio, em novembro
de 2018, que passou a vigorar com algumas modificagcdes em relagéo a
anterior, dentre as quais: o0 novo artigo 35-A e algumas modificages no
artigo 36. O Art. 35-A passa a vincular os direitos e os objetivos de
aprendizagem do Ensino Médio & BNCC ao Ensino Médio, e o Art. 36
define que o curriculo do Ensino Médio sera composto pela BNCC e por
itinerarios formativos, que serdo oferecidos “conforme a relevancia para
o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino” (BRASIL,
2017). S&o eles: linguagens e suas tecnologias; matematica e suas
tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; ciéncias humanas e
sociais aplicadas; e formacao técnica e profissional. O documento prevé
também que “até 20% da carga horaria do Ensino Médio possa ser feita
na modalidade Educacéo a Distancia (EaD), chegando a 30% no Ensino
Médio noturno” (NOVA ESCOLA, 2018). De acordo com a
Revista Nova Escola, a justificativa para a aprovacdo dessas novas
Diretrizes €, portanto, a da adequacdo ao que estd disposto na Lei
13.415/17, da reforma do ensino médio, aprovada em fevereiro de 2017.

Callegari (2018 apud BASILIO, 2018), ao abordar sobre a
relacdo entre a BNCC e a Reforma do Ensino Médio, afirma que esse
processo vai na contramdo da equidade dos direitos de aprendizagem:

A propria Lei do Ensino Médio define que os
direitos  educacionais da etapa  fiquem
circunscritos aquilo que couber em apenas 1800
horas, 0 que corresponde a aproximadamente 60%
do curriculo. Naturalmente, as escolas privadas e
as publicas melhor equipadas védo oferecer
educacdo de qualidade, inclusive em respeito a
sua clientela. Agora, as escolas publicas que ndo
tem laboratorio, professores, que sdo vitimas de
violéncia, védo acabar fazendo o que podem e nédo
0 que é necessario, 0 que é pouco diante do que a
juventude precisa. (CALLEGARI, 2018 apud
BASILIO, 2018).

Dessa forma, Callegari (2018 apud BASILIO, 2018) assinala
que “podemos ter um aprofundamento das desigualdades educacionais e
um consequente acirramento das desigualdades sociais”. Nesse mesmo
sentido, assevera que:


http://justificando.cartacapital.com.br/2018/04/11/com-o-ensino-medio-que-temos-qual-futuro-podemos-esperar/
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A BNCC foi imaginada para ser uma base para a
equidade que ajudasse a elevar a qualidade da
educacdo brasileira. Contudo, na contramdo de
tudo o que se pensou, a nova Lei do Ensino Médio
estabelece que esses direitos serdo reduzidos e
limitados ao que puder ser desenvolvido em, no
méaximo, 1800 horas. Pergunta-se, entdo: o que vai
ficar de fora? Quanto de Lingua Portuguesa,
Biologia, Filosofia, Matematica, Quimica,
Histéria, Geografia, Fisica, Arte, Sociologia,
Lingua Estrangeira, Educacdo Fisica? Quantos
conhecimentos serdo excluidos do campo dos
direitos e obrigacOes e abandonado no terreno das
incertezas, dependendo de condicGes, em geral
precarias, e das vontades por vezes poucas?
(CALLEGARI, 2018 apud BASILIO, 2018).

Callegari (2018 apud BASILIO, 2018) enfatiza o fato de que,
em muitos lugares do pais, ndo havera escolhas: “algumas escolas
pequenas e precarias ndo vao oferecer um leque de opgdes”. Por isso,
mesmo que brevemente, escolheu-se apresentar esse processo de
implementacdo do novo projeto de Ensino Médio no Brasil, pois, se
estamos no presente momento realizando uma pesquisa sobre a maneira
como o tema dos transgénicos é abordado nas aulas de Geografia, €
necessario ter em vista que este projeto secundariza esse campo do
conhecimento e que, inclusive, a prépria disciplina de Geografia esta em
risco.

5.2 LIVROS DIDATIQOS: COMO ESTE CONTEUDO E
ABORDADO NAS COLECOES?

Neste item, apresentaremos uma andlise do contetdo especifico
sobre os transgénicos nas colec@es, destacando também trechos onde se
discorre sobre os cultivos correspondentes a essa tecnologia (soja, milho
e algoddo). Sem expectativa de que os livros deem conta de todo o
contelido necessario para compreensdo do tema, o esperado é que o
assunto seja abordado com informacbes e dados corretos, e que
possibilitem aos estudantes conhecerem a relacdo da tecnologia
transgénica com o seu cotidiano e com o territério brasileiro.

Os contelidos foram procurados nas se¢des dos livros onde sdo
tratadas as questdes referentes ao espacgo rural brasileiro e mundial, a
agropecudria brasileira e mundial e/ou a producéo agricola brasileira e
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mundial. Juntamente com a apresentacao dos contetdos, serdo tracados
alguns comentarios sobre as informac@es apresentadas.

No final, é apresentada uma avaliagdo das cole¢des de acordo
com algumas variaveis criadas para este contetido especifico.

Lista de cole¢des do PNLD 2018 citados pela populacdo da pesquisa

Das 14 coleg6es disponibilizadas pelo PNLD 2018 para o Ensino
Médio, 7 colecBes foram adotadas pelos professores/nas escolas
participantes da pesquisa. Serdo, portanto, as cole¢fes analisadas neste
trabalho. Para fins de anélise, cada colegdo recebera uma referéncia. S&o
elas:

C1 - Fronteiras da Globalizacao (RIGOLIN; MARINA, 2017);

C2 - Geografia no Cotidiano (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016);

C3 — Geografia em Rede (ADAO; FURQUIM JR., 2016);

C4 — Geografia Geral e do Brasil (SENE; MOREIRA, 2017);

C5 - Geografia — Leituras e Interacdo (JOIA; GOETTEMS,
2016);

C6 — Territério e Sociedade no Mundo Globalizado (LUCCI,
BRANCO; MENDONCA, 2016);

C7 — Conexdes — Estudos de Geografia Geral e do Brasil
(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016).

5.2.1  Apresentacdo dos contetdos das colegdes com enfoque no
tema dos transgénicos

Colecdo 1 - Fronteiras da Globalizagdo (2017)
Autores: Tércio Rigolin e Lucia Marina

No livro 2, “O espaco geografico globalizado”, a Unidade 3
(“Atividades primarias na globalizagdo”) apresenta o item “A
agropecuaria: agrossistemas, producdo e comércio internacional”, cujo
subitem é “A agropecuaria: uma atividade muito antiga” (RIGOLIN;
MARINA, 2017b, p. 7).

Os autores apresentam uma definicdo sobre agropecudria e
commodities, assim como o histérico da agropecudria e da
transformacdo da relacdo da indlstria com a producdo agropecudria
(RIGOLIN; MARINA, 2017b, p. 104). Definem também o conceito de
agronegdcio, sua dindmica comercial na Bolsas de Mercadorias e de
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Futuro, bem como a participacdo da agropecuaria no PIB dos paises
(RIGOLIN; MARINA, 2017b, p. 105).

Ao tratarem da agricultura moderna e de precisdo, 0s autores
citam que:

E a agricultura tipica de paises desenvolvidos,
como os Estados Unidos e os paises da Europa
ocidental. Também ¢ praticada no Canad4, no
Japéo, na Austrélia, na Nova Zelandia e em paises
emergentes, como a RUssia, o Brasil e a
Argentina. Caracteriza-se pelo uso de sementes
selecionadas, pequena médo de obra, uso intensivo
de maquinas, técnicas modernas e carater
empresarial.

Nesta citacdo, apontamos a oportunidade dos autores
mencionarem as sementes transgénicas, ja que foram consideradas as
sementes “selecionadas”.

A seguir, os autores apresentam a definicdo de biotecnologia:
“refere-se a0 conjunto de técnicas e conhecimentos que permite o uso de
agentes biologicos para obter bens ou assegurar servicos” (RIGOLIN;
MARINA, 2017b, p. 108). Problematizam as técnicas modernas no
sentido de que elas ndo resolvem problemas crénicos da agropecuaria de
alguns paises, tal como a necessidade de reforma agraria, e que, “além
disso, com a utilizagdo da biotecnologia agricola, que pretende apenas
aumentar a produtividade e os lucros dessa atividade, 0 acesso a essas
técnicas vai aumentar ainda mais as diferengas entre os agricultores de
paises ricos e 0s de paises pobres, ja que as patentes técnicas encontram-
se nas maos de grandes transnacionais” (RIGOLIN; MARINA, 2017b,
p. 109).

Por fim, os autores apresentam os transgénicos, iniciando da
seguinte maneira: “a maior novidade da agricultura moderna sdo os
centros de pesquisa de modificacdo genética e molecular de sementes
para aumentar a produtividade e torna-las mais resistentes a pragas. E
nesses centros que sdo criados os transgénicos” (RIGOLIN; MARINA,
2017h, p. 109). Em seguida, é apresentado o conceito de transgénicos:
“os transgénicos sdo organismos geneticamente modificados (OGM),
porque possuem genes de outras espécies inseridos artificialmente em
seu codigo genético” (RIGOLIN; MARINA, 2017b, p. 109).

Importante ressaltar que, sim, 0s transgénicos sdo OGMs
“porque” possuem genes de outras espécies. No entanto, existem OGMs
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cujos genes sdo da mesma espécie. Como apresentado no terceiro
capitulo deste trabalho, um transgénico é um organismo geneticamente
modificado, mas um organismo geneticamente modificado ndo é
necessariamente um transgénico. Assim, esta correlacéo direta, que leva
a considerar os transgénicos e OGMs como sinénimos, pode confundir o
leitor sobre o conceito especifico de transgénicos e a sua distingdo com
0s OGMs. Entretanto, de forma geral, esté correto, sobretudo por citar o
fato de que os transgénicos recebem genes de outras espécies e que isso
é realizado artificialmente.

Além disso, citam a existéncia das polémicas e dos protestos que
acompanham o desenvolvimento desta tecnologia: “a engenharia
genética é a parte da biotecnologia responsavel pelos organismos
geneticamente modificados que tantas polémicas e protestos tém
causado” (RIGOLIN; MARINA, 2017b, p. 109). No entanto, esta
referéncia as polémicas foi feita sem apresenta-las e sem se discorrer
sobre as mesmas.

Depois, os autores também assinalam que: “as principais espécies
transgénicas cultivadas sdo a soja, o milho, o algoddo e a canola. E a
area global do cultivo de transgénicos em 2014 foi de 181,5 milhdes de
hectares, em 28 paises. Destacam-se nesse setor cinco paises: Estados
Unidos, Brasil, Argentina, India e Canada” (RIGOLIN; MARINA,
2017h, p. 109). Por fim, os autores apresentam uma tabela com estes
dados, 0 que se vé de maneira muito positiva, pois situa o Brasil neste
ranking, como pode ser verificado na Figura 6.

Figura 6: Area global de transgénicos (2014)

Fonte: Rigolin; Marina (2017b, p. 109).

Na pagina seguinte, os autores iniciam o tema da “Agricultura
orgdnica e hidroponia” apontando que “se oS transgénicos causam
polémica e sdo rejeitados, outro tipo de produto agricola estd em alta: os
organicos” (RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 110). Consideramos
problemética esta afirmagdo, tendo em vista que os cultivos transgénicos
expandem-se consideravelmente a cada ano, ao menos no territorio
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brasileiro — basta analisar os relatérios anuais do ISAAA e de outras
instituicbes como o CIB e a Céleres.

No livro 3 desta colecdo, “O espago brasileiro: natureza e
trabalho”, a Unidade 5 (“Atividades primarias no Brasil”), apresenta “O
espago agropecuario brasileiro”, subdividido em: O campo brasileiro;
Atividades agricolas; Principais produtos agricolas; A pecuaria no
Brasil; O agronegdcio brasileiro; e Refletindo sobre o contetdo
(RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 7).

Os autores discorrem que “no espago agrario brasileiro, a alta
tecnologia convive com a precariedade de recursos de certos tipos de
cultura” (RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 194), e destacam a produgdo de
soja, milho e algodao no Brasil, dedicando um trecho para cada um dos
cultivos:

A soja comegou a ser cultivada nos estados do
Sul, mas, com o desenvolvimento tecnolégico,
passou a ser cultivada também em regides de
latitudes mais baixas e no Cerrado. (...) Dessa
forma, a producdo de soja cresceu, e o Brasil
ocupou o segundo lugar entre 0s maiores
produtores mundiais, 0 que tornou o complexo
soja o principal produto agricola de exportagdo do
pais. (RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 196).

Cultivado, de modo geral, em todo o pais, a
cultura de milho tem grande importancia para a
agropecuaria brasileira. O milho é empregado na
elaboracdo de racdo animal, principalmente para
suinos, e abastece uma variada industria
alimenticia (6leo, fubd, canjica, cereais, farinha,
etc.), sendo também fundamental para a
alimentacdo de populagdes de grande parte do
pais. Desde meados da década de 1980, a
alternativa de se cultivar o milho no inverno,
fornecendo uma segunda safra anual, além do
desenvolvimento de novas espécies hibridas,
aumentaram a producdo do cereal. (RIGOLIN;
MARINA, 2017, p. 196).

Sobre o algoddo herbaceo, os autores apresentam um breve
histérico sobre o cultivo no pais, destacando as principais regifes
produtoras (RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 196).
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Acerca da apresentacdo destes trés produtos, perdeu-se a
oportunidade de, ao menos, citar que grande parte de seus cultivos sao
transgénicos, tendo em vista a altissima adesdo desta tecnologia nestes
cultivos (como visto no segundo capitulo deste trabalho), e de retomar o
que havia sido apontado no livro 2 da colecdo: o Brasil como segundo
maior produtor de transgénicos. Portanto, ndo apenas uma oportunidade
de citar a tecnologia, mas no sentido de qualificar a informacéo e de ser
coerente com o que ocorre no mundo real. Falar de soja em algumas
regides brasileiras, hoje, é falar de soja transgénica, tendo em vista a
altissima adocéo da tecnologia. Em relagdo ao milho, os autores citam a
participacdo das sementes hibridas, ou seja, faz-se mencdo a
modificacdo genética dos cultivos, o que reforca a possibilidade de citar
também a tecnologia transgénica neste contexto.

Abordando o agronegdcio no Brasil, os autores apontam que:

O agronegdcio envolve varios setores, como a
agricultura de precisdo e a biotecnologia, nos
quais sdo empregados capitais nacionais e
estrangeiros.

No Brasil, o agronegécio é dominado por
transnacionais do ramo alimenticio e de
fabricantes de insumos para a agricultura.
(RIGOLIN; MARINA, 2017, p. 202).

A biotecnologia e os insumos para a agricultura sdo citados,
portanto, de uma maneira genérica, ndo oferecendo aos alunos e aos
professores uma referéncia mais objetiva sobre as sementes como
insumos, tampouco as sementes transgénicas.

Assim, apesar de ter sido mencionado no livro 2 sobre os
transgénicos e a posicdo do Brasil como segundo maior produtor, o livro
3 apresenta 0 conteldo sobre soja, milho, algoddo, agronegécio,
biotecnologia e insumos para a agricultura no Brasil sem qualquer
relacdo entre a tecnologia transgénica e o territério brasileiro.

Colecéo 2 - Geografia no Cotidiano (2016)
Autores: Dada Martins, Francisco Bigotto e Marcio Vitiello

No livro 2, o Capitulo 6, “Espago rural brasileiro”, esta
subdividido em: A concentracdo fundiaria e os conflitos no campo;
Agropecuaria no Brasil: o tradicional e 0 moderno; Pecuaria brasileira;
O agronegdcio e as novas fronteiras agricolas; Tecnologia no meio rural;
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Problemas socioambientais no campo; Sintese e compreensao
(MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016).

O capitulo “Espago rural brasileiro” inicia apresentando fotos que
ilustram a diversidade dos modelos agricolas, a concentracdo fundiéria e
os conflitos no campo (MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p.
112). No item “Agropecudria no Brasil: o tradicional e o moderno”, os
autores apresentam uma tabela sobre a participacdo do Brasil na
comercializacdo de produtos agricolas: cana-de-agucar, café, laranja,
soja (2° lugar), milho (3° lugar) e carnes (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016, p. 120) e, sobre a expansdo da fronteira agricola, os
autores asseveram que “o crescimento da agropecudria brasileira ndo se
deve somente a expansdo das areas cultivadas, mas também ao
desenvolvimento tecnologico que vem impulsionando a produtividade”
(MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 121).

Entre os principais produtos agricolas citados, tais como cana-de-
acucar, café, fumo, cacau, arroz, feijdo, trigo, frutas, estdo também a
soja, 0 milho e o algoddo, cada um com um trecho correspondente.
Sobre a soja, os autores explanam que:

Esse produto €, atualmente, o que mais contribui
com a balanga comercial brasileira, com cerca de
10% do total das exportagBes nacionais. O Brasil,
em 2015, era o0 segundo maior produtor de soja,
bem préximo dos Estados Unidos, primeiro no
ranking.

()

Até a década de 1970, as lavouras de soja se
concentravam nos estados do Sul (Rio Grande do
Sul, Parana e Santa Catarina). Grandes
investimentos foram feitos em mecanizagéo,
melhoria genéticas das espécies e utilizagdo
macica de fertilizantes e agrotéxicos, facilitados
pelos incentivos fiscais do governo brasileiro.
Gragas ao desenvolvimento de sementes
adaptadas ao solo, as técnicas de correcdo de solos
e ao clima das diferentes regides brasileiras, a soja
se espalhou também pelos estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e também
pelo Distrito Federal, além de parte do Nordeste,
principalmente no oeste da Bahia e no sul do
Maranhdo e do Piaui, ocupando, portanto, lugares
de outras culturas. As maiores produgdes
acontecem na Regido Centro-Sul, como mostra o
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grafico da pagina a seguir. Atualmente a lavoura
da soja ocupa cerca de 23 milhdes de hectares,
mas a sua producdo em larga escala, voltada para
0 mercado externo, € motivo de muita discusséo,
como veremos adiante. (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016, p. 123).

Na mesma pégina, os autores apresentam uma fotografia aérea de
colheita de soja em Mato Grosso, em 2012, também sugerem um
documentario (“O veneno esta na mesa”, de Silvio Tendler, 2011) ¢, na
pagina seguinte, apresentam um grafico que demonstra a producdo de
soja no Brasil e nos principais estados produtores (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 124). Se anteriormente é mencionado
o desenvolvimento tecnoldgico que estd impulsionando a produtividade,
em nossa opinido, perde-se a oportunidade de mencionar a participagdo
das sementes transgénicas neste cultivo. Como mencionado
anteriormente, falar de soja no Brasil, hoje, é falar de soja transgénica.
Entretanto, a sugestdo do documentério € muito positiva no sentido de
que ele aborda o uso de agrotdxicos no pais e problematiza as sementes
transgénicas, os quais sdo fortemente atrelados a producéo de soja.

A producao de milho é apresentada da seguinte maneira:

Por se adaptar facilmente as condi¢Bes naturais,
esse produto é cultivado em varios locais do
territério nacional, visando principalmente o
abastecimento do mercado interno. Os pequenos
agricultores sdo responsaveis por cerca de 50% da
produgdo nacional.

Atualmente, o milho constitui matéria-prima
importante para o setor industrial, na fabricacdo
de pédo, dleo, farinha e, sobretudo, ragdo animal.
Sua producdo €, em parte, controlada por
empresas transnacionais do setor de alimentos e
também pelas empresas produtoras de carne de
aves e de suinos.

Em 2015, o Brasil foi o terceiro maior produtor,
atrds dos EUA e da China, e o segundo maior
exportador, atrds dos EUA, sendo responsavel por
cerca de 7% da producdo mundial de milho nesse
ano. As maiores produgdes ocorrem nos estados
do Mato Grosso, Parana, Mato Grosso do Sul e
Goiés. [...] (MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO,
2016, p. 124).
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Também ¢é apresentado um grafico que demonstra a producéo de
milho no Brasil e nos principais estados produtores (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 125). Sobre este trecho, analisamos
gue, ao mencionar sobre o controle das empresas do setor de alimentos e
produtoras de carnes, perde-se também a oportunidade de mencionar o
controle das sementes correspondentes a este cultivo.

Sobre a producéo de algoddo no Brasil os autores apontam que:

O cultivo de algoddo no Brasil ocorre desde o
periodo colonial, no Sertdo  nordestino.
Atualmente, o estado do Mato Grosso responde
por cerca de 58% da produgdo nacional, seguido
da Bahia (29%) e Mato Grosso do Sul e Goiés,
com 3,6% cada, segundo dados do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, de 2015.
Do total produzido, cerca de 50% é destinado ao
mercado externo. O avango da tecnologia e o
aumento da produtividade fizeram com que o
Brasil passasse de maior importador mundial de
algoddo para o terceiro maior exportador do
produto em cerca de 10 anos. (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 125)

Neste caso, onde o avanco da tecnologia é um dos aspectos
atribuidos para que o Brasil passasse a ser 0 terceiro maior exportador
do produto, perde-se também a oportunidade de citar sobre as sementes
transgénicas, cuja taxa de adesdo para o cultivo de algoddo é, como
apresentado no segundo capitulo deste trabalho, de aproximadamente
90% no pais.

Em seguida, no item “O agronegdcio e as novas fronteiras
agricolas”, os autores apresentam a defini¢do de agronegdcio e de
commodity, e citam os produtos do agronegécio que se destacam no
pais: soja, café, cana-de-acUcar, laranja, fumo, milho, algoddo, carnes e
madeira e seus derivados (celulose e papel) (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016, p. 130). Posteriormente, apresentam a producéo de
soja como a “principal responsavel pelo avango das fronteiras agricolas
(...) que, nos Gltimos 25 anos, tem aumentado em todas as regides do
pais” (MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 131), e também
ressaltam que “esse tipo de desenvolvimento promove o desemprego no
campo, a concentracdo fundiaria e a monocultura. Além de ocupar terras
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de remanescentes florestais” (MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO,
2016, p. 132).

No item “Tecnologia no meio rural” aparece a biotecnologia
como campo de pesquisas e a gquestdo dos transgénicos na agricultura.
Neste item, os autores discorrem que:

Nas ultimas décadas, o desenvolvimento de
pesquisas e de novas técnicas agricolas e
pecuérias foi bastante significativo no pais, com
destaque para os centros de pesquisa estaduais, as
universidades e as instituicdes privadas. Dados do
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea)
demonstraram que esses estudos podem elevar
bastante a producéo de gréos no Brasil.

Alguns setores apresentam boas oportunidades de
investimento, por meio de parceria publico-
privada, para gerar conhecimento técnico-
cientifico. S&o eles: a biotecnologia, aplicada ao
desenvolvimento de ragcas e de variedades
resistentes a parasitas e pragas (...). (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 132)

Apds apresentar a biotecnologia como um importante setor de
desenvolvimento de pesquisas e de novas técnicas, 0s autores citam 0s
transgénicos, especificamente:

Uma questdo muito importante na atualidade,
porém muito polémica, refere-se aos alimentos
transgénicos, cujos efeitos sobre a salde humana e
0 meio ambiente ainda ndo foram suficientemente
estudados. Esse assunto pode ser aprofundado nas
aulas de Biologia.

Um organismo geneticamente modificado (OGM)
é aquele que recebeu genes de outro ser vivo que
ndo é de sua espécie. Segundo dados do Servigo
Internacional para Aquisicdo de AplicacOes
Biotecnoldgicas Agricolas (ISAAA), em 2015 o
Brasil ficou atras somente dos Estados Unidos em
area ocupada por culturas transgénicas, conforme
pode ser observado no mapa da pagina seguinte.
Os principais produtos transgénicos cultivados no
Brasil sdo a soja, 0 milho e algoddo. (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 132)
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A defini¢do da tecnologia transgénica esta confusa, pois, apesar
de estar correta se for associada ao termo “transgénico”, esta equivocada
ao ser associada ao termo OGM. E este foi 0 caso: os autores associaram
a definicdo de transgénico diretamente a um organismo geneticamente
modificado, cometendo o equivoco de passar a mensagem de que ambas
sdo sindnimas. Na mesma pagina, os autores sugerem o livro “Os
alimentos transgénicos”, de Marcelo Leite, de 2000, ¢ o documentario
“O mundo segundo a Monsanto”, de Marie Monique Robin, de 2007,
que trata sobre a atuacdo da empresa Monsanto (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 132)

Na péagina seguinte, 0s autores apresentam um mapa sobre a
area cultivada com transgénicos no mundo, em 2015, pode ser visto na
Figura 7.

Figura 7: Area plantada com transgénicos no mundo (em milhdes de hectares) —
2015

Fonte: Martins; Bigotto; Vitiello (2016.,0p. 133).

Na pagina seguinte, os autores discorrem sobre impactos desse
tipo de agricultura no campo brasileiro, como a degradacéo dos solos e a
utilizacdo intensiva de fertilizantes quimicos e agrotoxicos (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 134).

Este dltimo, especialmente, poderia ser melhor associado as
sementes transgénicas, para o leitor perceber a relacdo direta dos tipos
de cultivo com os insumos que eles demandam e os impactos que
causam.

No livro 3, no Capitulo 11, “Geopolitica dos recursos naturais”,
um dos subitens é “Produgdo agropecuaria”, os autores iniciam
discorrendo sobre a Revolucdo Verde (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016, p. 248). Nesse contexto, apds abordar a Revolugdo
Verde, sdo apresentadas os “alimentos geneticamente modificados” e os
transgénicos:
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Nos paises mais desenvolvidos, essa revolucédo foi
acompanhada da modernizacdo dos sistemas
agrérios, com a adogdo de plantas transgénicas em
alguns casos. Na maioria dos paises capitalistas
periféricos, no entanto, predominou o sistema de
plantation tradicional, feito por meio de
latifindios monocultores com a produgédo voltada
ao mercado externo. Nesse agrossistema, poucas
empresas dominam a produgdo e a
comercializagdo. (...)

Essas empresas investem em novas tecnologias,
alimentos geneticamente modificados, pesticidas
fertilizantes e com isso aumentam sua
produtividade. Se por um lado esse fator leva a
reducdo dos custos e, consequentemente, do valor
do produto, por outro torna desleal a competicdo
com 0s pequenos produtores, que passam a vender
suas terras ou seus produtos a um mesmo
fornecedor, ampliando a monopolizagao.
Associadas ao agronegdcio, essas empresas
estrangeiras  beneficiam  produtos agricolas
agregando mais valor aos produtos, como no caso
do aglcar em relagdo a cana (...). Essas
corporacdes, sediadas principalmente nos Estados
Unidos, Unido Europeia e Japdo, conseguem com
isso controlar o preco dos produtos no mercado
mundial e obter wvultuosos lucros. (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 248-249).

Em um quadro separado, 0s autores apresentam a definicdo de
transgénico:

Organismo que contém fragmentos de material
genético de outro organismo, obtidos por técnicas
de engenharia genética. Esse processo possibilita
combinagdes que ndo ocorreriam naturalmente, a
fim de desenvolver no organismo novas
caracteristicas ou melhorar as ja existentes, como
deixa-lo mais resistente a acdo de herbicidas,
pragas, clima ou, no caso do alimento, para torna-
lo mais nutritivo. (MARTINS; BIGOTTO;
VITIELLO, 2016, p. 250)
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Alguns comentarios podem ser feitos a partir destes trechos. O
fato dos autores associarem 0s cultivos transgénicos aos paises
desenvolvidos no desenrolar da Revolugdo Verde estd correto. Porém,
esta informacgdo poderia ser trazida também para o presente, pois, como
apresentado no primeiro capitulo deste trabalho, hoje, sdo dos paises em
desenvolvimento (ou subdesenvolvidos) a maior area utilizada com o
cultivo desta tecnologia. Outra questdo é que, ao abordar a
monopolizacdo da producdo e da comercializagdo dos produtos
agricolas, os autores poderiam ter citado neste mesmo trecho (citam
posteriormente) o monopolio das empresas em relagdo aos proprios
insumos agricolas, ou seja, abordar a existéncia de um monopdlio
relacionado as sementes e aos agrotoxicos, ja que no trecho abordou-se a
questdo dos transgénicos. Sobre a definicdo de transgénico, a
apresentacdo esta correta, apesar de que, como apontado no terceiro
capitulo deste trabalho, a grande maioria das variedades desenvolvidas
até o momento possuem caracteristicas restritas a resisténcia a “pragas”
e tolerancia a herbicidas.

Posteriormente, os autores apontam sobre os impactos da
monopolizagdo e da producdo monocultora que, “além do problema
social, (...) causam muitos impactos ambientais (...)” (MARTINS;
BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 249). Nesse sentido, citam que “o uso
intensivo de agrotdxicos e fertilizantes também contribui para alterar a
composicao quimica do solo, poluir cursos de agua e o lencol freatico”.
(MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 249). Tendo em vista que
o0 trecho aborda a questdo dos transgénicos, os autores poderiam ter
explorado melhor a relagdo dessas sementes com 0 uso de agrotdxicos.
Os autores citam os elementos mas ndo tragam as suas relacfes. No
inicio deste capitulo é sugerido, novamente, o documentario “O mundo
segundo a Monsanto”, o que ¢é positivo para que os alunos
compreendam mais profundamente as problematicas envolvidas no
desenvolvimento e na comercializa¢do dessas sementes.

Na pagina seguinte, os autores apresentam uma fotografia de
uma plantagdo de soja “geneticamente modificada”, em Londrina (PR),
de 2016, como pode ser verificado na Figura 8, e apontam outra
consequéncia, o impacto na biodiversidade, deste modelo de agricultura
que, em nossa interpretacdo, ndo se refere diretamente aos cultivos
transgénicos, apesar de cita-los nesse contexto:

Outra consequéncia grave a médio e a longo prazos é a
diminuicdo da biodiversidade induzida por uma limitada variacdo de
sementes. poucas empresas multinacionais especializadas em
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biotecnologia acabam controlando o setor e, por vezes, tém sido
acusadas de interferir em politicas de desenvolvimento econémico de
muitos paises. (MARTINS; BIGOTTO; VITIELLO, 2016, p. 250)

Figura 8: Plantacdo de soja em Londrina (PR) — 2016

Plantaco de sofa geneticamente modificada em Londrina (PR), 2016.
Fonte: Martins; Bigotto; Vitiello (2016, p. 250).

Colecéo 3 - Geografia em Rede (2016)
Autor: Edilson Adao e Laercio Furquim Jr.

No livro 2, O Capitulo 13, “Brasil: poténcia agricola”, esta
subdividido em: A natureza geografica da agricultura brasileira; A
estrutura fundiaria brasileira; Expansdo capitalista no campo; A
producdo agricola brasileira; A pecuaria brasileira; Doha e a questdo dos
subsidios (ADAO; FURQUIM JR., 2016).

O referido capitulo inicia-se apresentando uma foto de uma
plantac&o de soja altamente mecanizada (ADAO; FURQUIM JR., 2016,
p. 240). Posteriormente, trata-se sobre as modificacdes técnicas
relacionadas a Revolugdo Verde, e que “essa modernizacdo ocorreu
especialmente no bioma Cerrado, seriamente atingido pela agricultura
de monocultura, especialmente de soja, milho, algoddo e cana-de-
acucar” (ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 247).

Os autores também apresentam a definicdo de commodities e
apresentam o agronegécio brasileiro, “fortemente marcado pelo alto
emprego da tecnologia e quase sempre se caracteriza pela monocultura
exportadora de commodities. Na fotografia, colheita de algoddo”
(ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 247).

Posteriormente, & apresentada uma breve caracterizacdo da
producdo agricola no pais, com destaque para milho, soja e arroz na
safra de 2015, e a participacdo brasileira na producdo mundial de gréos,
com destaque para soja e milho (ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 249).
E apresentada uma breve caracteriza¢do dos principais produtos e, entre
eles, soja, milho e algoddo, apresentados da seguinte maneira: “[Soja] E
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a principal commodity brasileira e garante ao Brasil o destaque de
principal exportador mundial do produto. E cultivada principalmente na
regido do Cerrado, onde o clima e a corre¢do dos solos alcalinos sdo
favoraveis ao seu plantio”; “[Milho] Uma das mais tradicionais culturas
agricolas do Brasil, o0 milho se beneficiou com a insercéo de variedades
transgénicas. Além disso, é utilizado também em rotacdo com a soja. O
Brasil é o terceiro maior produtor de milho, que é usado tanto para a
alimentagdo humana quanto para a alimentagao pecudria”; “[Algodao] O
cultivo do algodao teve ciclos de alta e de baixa intensidade no Brasil.
Entretanto, desde a década de 1990, o pais voltou a ser um grande
exportador. Atualmente, o Brasil é o quinto maior produtor mundial”
(ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 250). Trés aspectos precisam ser
destacados nessa parte. Primeiro, o fato de terem sido citadas as
variedades transgénicas de milho sem que o livro apresente o conceito
sobre 0s transgénicos. Segundo, o fato de que é feita a mencéo sobre 0s
transgénicos no caso do milho, e ndo no caso da soja e do algodao.
Além de perder a oportunidade de relacionar estes cultivos a questao dos
transgénicos, o conteldo perde em qualidade e coeréncia, tendo em vista
que a taxa de adogdo da tecnologia transgénica é, inclusive, maior no
caso da soja e do algoddo. O segundo aspecto refere-se a afirmagdo “o
milho se beneficiou com a insercdo de variedades transgé€nicas”, que
acaba por atribuir apenas uma perspectiva positiva da tecnologia.

O livro também apresenta um conjunto de elementos que
denominou como “problemas do sistema fundiario brasileiro e, entre
esses problemas ¢ citada a questdo dos transgé€nicos: “A discussdo sobre
0s transgénicos € intensa e ainda esta longe de uma solucdo. A criacédo
de sementes geneticamente modificadas foi autorizada pelo governo,
mas 6rgdos ambientais e sociais pedem sua proibicdo em virtude do
desconhecimento cientifico sobre as consequéncias de seu consumo a
longo prazo”.

O tema ainda é explorado em duas atividades no livro: no final da
pagina: “Qual sua opinido sobre a produgdo e o consumo dos produtos
transgénicos?” (ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 251). A segunda,
através da interpretacdo de uma charge do cartunista Latuff (Figura 9),
na qual um dos elementos presentes na representacdo Sdo 0S
transgénicos. Os autores questionam: “De acordo com a perspectiva do
artista, por que o0 agronegocio seria nocivo ao meio ambiente? Quais sdo
os mercados alcangcados pela agroecologia e pelo agronegécio? A
produtividade de ambos os sistemas ¢é semelhante?” (ADAO;
FURQUIM JR., 20186, p. 254).
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Figura 9: Charge de Latuff (2012)

Fonte: Adao; Furquim Jr. (2016, p. 254).

No mesmo livro, em item anterior, quando abordada a relagéo
da sociedade atual com o ambiente, é abordada a questdo dos
agrotoxicos, como um fator de poluigdo ambiente no meio rural. O
exemplo dado é uma fotografia de uma pulverizagdo em uma plantagéo
de feijio (ADAO; FURQUIM JR., 2016, p. 74).

No livro 3, os transgénicos aparecem de maneira associativa
com os Estados Unidos, no item “Estados Unidos: poténcia agricola”,
onde ¢ apresentado que: “a agricultura é essencialmente mecanizada e
trabalha em sintonia com a inddstria (agroinddstria) e com o intenso uso
de sementes transgénicas (...)”(ADAO; FURQUIM JR., 2016b, p. 62).
Nesta mesma pagina, consta uma definicdo de sementes transgénicas
como “sementes geneticamente modificadas” (ADAO; FURQUIM JR.,
2016, p. 62). Esta definicdo, como se sabe, é insuficiente e trata ambos
(OGMs e transgénicos) como sindnimos, o que € um equivoco. Além
disso, ao ndo associar a tecnologia transgénica aos cultivos de soja e
algodao no Brasil (somente milho) e ao afirmar, em relacdo aos Estados
Unidos, sobre “intenso uso de sementes transgénicas”, sem fazer o
mesmo quando apresentada a agricultura brasileira, o leitor pode ficar
sem a nocdo de que o Brasil é o segundo maior produtor de
transgénicos.

Colecdo 4 - Geografia Geral e do Brasil (2017)
Autores: Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira

No livro 3, a Unidade 5, “O espaco rural e a produgdo
agropecudaria”, estd subdividido em dois capitulos. O Capitulo 11
(“Organizacdo da producdo agropecudria”) esta subdividido nos
seguintes itens: Os sistemas de producdo agricola; A Revolucdo Verde;
A populacéo rural e o trabalhador agricola; A producdo agropecuaria no
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mundo; Biotecnologia e alimentos transgénicos; A agricultura organica.
O Capitulo 12 (“A agropecuaria no Brasil”) estd subdividido nos
seguintes itens: A modernizagdo da producdo agricola; Desempenho da
agricultura familiar e empresarial; O Estatuto da Terra e a reforma
agréria; Producdo agropecudria brasileira (SENE; MOREIRA, 2017, p.
5).

No Capitulo 11, “Organizacdo da producdo agropecudria”, os
autores discorrem sobre a agricultura empresarial ou patronal,
informando que essa producdo é mais, principalmente, nos paises
desenvolvidos e em economias emergentes (como Brasil) e que:

As atividades agricolas e pecudrias estdo
integradas aos setores industriais e de servigos,
criando uma grande cadeia produtiva. Os insumos
(fertilizantes,  inseticidas, ragdes, vacinas,
combustiveis) e  equipamentos  (tratores,
colheitadeiras, sistemas de irrigacéo, estufas, etc.)
usados na agropecudria sdo produzidos por
inddstrias de bens de capital.

A agropecudria exerce influéncia direta sobre
varios setores da economia, criando uma vasta
cadeia produtiva. Antes da producdo agricola e
pecudria sdo acionadas industrias de maquinas,
adubos, agrotdxicos, vacinas, racdes, arames para
cercas, etc. (SENE; MOREIRA, 2017, p. 242).

Neste pardgrafo, chama atencdo a falta das sementes serem
citadas como insumos industriais fortemente atreladas a esse tipo de
agricultura. Sem necessidade de relacionar a algum tipo de técnica de
modificacdo genética, neste momento, mas € necessario destacar essa
relagdo do insumo mais primordial para a agricultura — a semente — com
a industria.

Nesta mesma pagina, 0s autores apresentam a definicdo de
agronegdcio e, posteriormente, discorrem sobre a Revolugdo Verde,
trazendo a discussdo para os dias atuais:

Grandes industrias iniciaram o processo de
controle sobre o comércio e a pesquisa que
modifica a semente dos vegetais cultivados,
passando a controlar toda a cadeia de insumos.
Como essas sementes modificadas ndo sdo férteis,
0s agricultores sdo obrigados a comprar novas
sementes a cada safra se quiserem obter boa
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produtividade. 1sso se tornou um grande obstaculo
para os pequenos agricultores e perdura até os dias
atuais, pois € necessario comprar € repor
constantemente as sementes e os fertilizantes que
se adaptem melhor a elas, o que aumento o custo
de producgdo (SENE; MOREIRA, 2017, p. 244).

Tratando sobre os problemas ambientais rurais, 0s autores
apontam que:

O cultivo de espécie vegetal Unica (soja, trigo,
algoddo, milho, entre outros) em grandes
extensoes de terras favorece o desenvolvimento de
grande quantidade de pequenas espécies animais
invasoras, as pragas de se alimentam desses
produtos. (..) Nas monoculturas as pragas
proliferam rapidamente, e em dois ou trés dias
uma plantacdo de soja ou de algoddo pode ser
totalmente dizimada. Para evitar isso, utilizam-se
cada vez mais inseticidas e fungicidas quimicos,
que podem ser altamente prejudiciais a satde do
homem. (SENE; MOREIRA, 2017, p. 245).

Nos dois trechos acima, havia a possibilidade de serem
mencionadas as sementes transgénicas. No primeiro caso, seria no
sentido de evidenciar que as sementes produzidas pelas grandes
indUstrias de insumos para a agricultura, desde a Revolugdo Verde,
continuam dominantes no sistema produtivo. No segundo caso, 0
assunto possui relagdo direta com a tecnologia transgénica e, dessa
forma, poderia ter sido feito algum apontamento em relacdo a essas
sementes cuja funcdo é justamente ser tolerante a agrotdxicos e/ou
resistentes as “pragas”.

Os autores também apresentam, através de um gréafico, o Brasil
como o 3° maior exportador mundial de produtos agricolas, em 2014
(SENE; MOREIRA, 2017, p. 247), e seis gréaficos representando os
maiores produtores mundiais dos seguintes produtos em 2014: Cana-de-
acucar (Brasil em 1° lugar), soja (Brasil em 2° lugar), milho (Brasil em
3° lugar), arroz, trigo e frango (SENE; MOREIRA, 2017, p. 248).

Posteriormente, é apresentada uma pagina inteira dedicada a
biotecnologia e alimentos transgénicos. Nesta pagina, os autores
apresentam a definicdo de biotecnologia e explicagdo de que diversas
técnicas ja sdo praticadas ha muito tempo. Entretanto, enfatizam que:
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Em meados da década de 1990, porém, um ramo
da biotecnologia — a pesquisa gendmica — passou
a lidar com um novo campo que gerou muita
controvérsia: a produgdo de organismos
geneticamente  modificados (OGMs), mais
conhecidos ~ como  transgénicos.  Outras
modificagBes genéticas mais antigas, como o
melhoramento das sementes ou 0 aumento na
propor¢do de nutrientes dos alimentos, nunca
chegaram a ser criticadas da mesma maneira.
(SENE; MOREIRA, 2017, p. 251).

Certamente, o fato de apresentar o tema dos transgénicos é um
ganho muito significativo, e a exposicdo de que se trata de uma
tecnologia controversa, qualifica o contetdo. Entretanto, identificamos
detalhes que podem ser aprimorados, pelo fato de, em nossa
compreensdo, poderem causar alguma confusdo na compreensdo sobre
0s transgénicos na sua particularidade. Em primeiro lugar, enfatizamos o
termo “organismos geneticamente modificados (OGMs)”, sem fazer
menc¢do de que 0s genes sdo de outras espécies e que, portanto, € um
procedimento artificial. Enfatizamos esta questdo porque nos trechos
seguintes a auséncia de uma boa distingao sobre os transgénicos e outras
técnicas da biotecnologia pode atrapalhar a compreensao.

Os autores apresentam uma fotografia de uma plantagéo de trigo
em Tibagi (PR), em 2014, cuja legenda diz que:

A biotecnologia possibilita: cultivar plantas de
clima temperado, como a soja, 0 trigo e a uva, em
regides de clima tropical; acelerar o ritmo de
crescimento das plantas e a engorda dos animais;
aumentar o teor de proteinas, vitaminas e sais
minerais em algumas frutas, verduras, legumes e
cereais; aumentar o intervalo de tempo entre o
amadurecimento e a deterioracdo das frutas; entre
outras inovacOes que beneficiam os produtores os
comerciantes e o0s consumidores. (SENE;
MOREIRA, 2017, p. 251).

O trecho refere-se a biotecnologia e ndo diretamente a
tecnologia transgénica, assim como a fotografia da plantacéo de trigo no
estado do Paranad (que, até o presente momento, ndo é cultivada
comercialmente no Brasil). Entretanto, como ndo houve uma explicacédo
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da distincdo desta tecnologia em relacdo as outras do campo da
biotecnologia, é muito possivel que o leitor possa confundir, achando
gue essas caracteristicas sdo desenvolvidas pela técnica transgénica e,
assim, construa uma compreensdo equivocada da mesma. Como visto no
segundo capitulo deste trabalho, as caracteristicas predominantes na
grande maioria das variedades transgénicas resumem-se a duas:
tolerancia a herbicida e/ou resisténcia a insetos. O conteido prossegue:

Essa nova tecnologia apresenta tanto aspectos
positivos quanto negativos. Alguns dos aspectos
positivos sdo: elevacdo nos indices de
produtividade, reducdo no uso de agrotdxicos e
consequente reducdo nos custos de producdo e das
agressdes ambientais, além da criagcdo de plantas
resistentes a virus, fungos e insetos. Quanto a
aspectos negativos destaca-se a falta de
conclus@es confidveis sobre 0s eventuais impactos
ambientais do seu cultivo em grande escala.

O cultivo de plantas transgénicas é pesquisado e
liberado caso a caso. Saber que atualmente o
algoddo ou o milho transgénicos ndo oferecem
riscos ao meio ambiente nem a salde das pessoas
ndo significa que outros tipos de OGMs sejam
igualmente seguros.

No Brasil, a regulamentacdo e a fiscalizacdo do
uso de alimentos transgénicos ficou a cargo da
Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBIo0), 6rgdo vinculado ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. (SENE; MOREIRA, 2017,
p. 251)

Sobre este trecho, primeiramente e sem divida alguma, é muito
positivo que 0s autores apresentem pontos positivos e negativos da
tecnologia transgénica, ou seja, que exponham a controvérsia que existe
em torno da mesma. Entretanto, o0 que se percebe é que o conteldo
apresentado, em seguida, pende para a confiabilidade da tecnologia, ao
afirmar que “o cultivo de plantas transgénicas ¢ pesquisado e liberado
caso a caso” e “atualmente o algoddo ou o milho transgénicos nédo
oferecem riscos ao meio ambiente nem a satde das pessoas”. Ou seja, 0s
autores expdem a controvérsia, mas proporcionam ao leitor argumentos
sobre a seguranca da tecnologia, afirmacdo que, como apresentado no
terceiro capitulo deste trabalho, pode ser contestada.
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Na mesma pagina, os autores apresentam também a questdo do
rétulo para os alimentos transgénicos e o simbolo para tal (Figura 10), o
que é fundamental para os leitores extrapolarem a analise dos
transgénicos apenas como cultivos (e distantes), e perceberem a relacéo
direta deles com o seu cotidiano, com a sua alimentacao.

Figura 10: Simbolo no rétulo de produtos com transgénicos
cus FlﬁwAb,,R'di
0,

Fonte: Sene; Moreira (2017, p. 251).

No Capitulo 12, “A agropecudria no Brasil”, os autores discorrem
sobre a modernizagdo da produgdo agricola no pais e apresentam o
desempenho da agricultura familiar e empresarial. Em relagdo a esta
ltima, apresentam um gréafico sobre a participacdo dos 10 principais
produtos no valor da producdo (de 2014), onde a soja dispara em 1°
lugar, o milho em 3° e o algoddo herbaceo em 7° (SENE; MOREIRA,
2017, p. 257). Sendo assim, chama a atenc¢do o fato de que, neste livro,
foi apresentada a tecnologia transgénica e, no entanto, em nenhum
momento é feita a relacdo desta tecnologia com o territdrio brasileiro,
nem no capitulo destinado a tratar sobre agricultura no pais onde citam-
se as culturas de soja, milho e algodéo.

Colecdo 5 - Geografia — Leituras e Interacdo (2016)
Autores: Antonio Luis Joia e Arno Aloisio Goettems

No livro 2, a Unidade 3, “Agropecudria e espago geografico”,
esta subdividida em trés capitulos. O Capitulo 7 (“Desenvolvimento
histérico da produgdo agropecuaria”) esta subdividido nos seguintes
itens: A agricultura na histéria na humanidade; A agricultura e a
pecuaria na histéria econdmica do Brasil; A agropecuaria no Brasil
contemporaneo. O Capitulo 8 (“Produgdo agropecudria no mundo
contemporaneo”) estd subdividido em: Panorama atual da producdo
agropecuaria no mundo; Tendéncias na producdo agropecudaria mundial.
O Capitulo 9 (“Producdo agropecudria e questdes socioambientais™) esta
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subdividido em: Agropecuaria e questdes ambientais; Agropecuaria:
questbes sociais e politico-econémicas (JOIA; GOETTEMS, 2016, p.
7).

Os autores iniciam o contetdo apresentando um histérico do
desenvolvimento da agricultura, e chegando a agricultura comercial:

A agricultura comercial tem como prioridade a
maximiza¢do do lucro, valendo-se do trabalho
assalariado. De modo geral, usa métodos
modernos de cultivo — praticados por proprietarios
rurais em um modelo empresarial — com a
presenca de maquinas agricolas, adubos e
herbicidas  industrializados. ~ Frequentemente
realizado em grandes propriedades rurais, esse
tipo de agricultura, em geral, produz apenas uma
espécie de cultura (monocultura), destinada ao
mercado exterior. No Brasil, ha destaque para 0s
cultivos de cana-de-agucar, café, laranja e soja,
apesar de também existir a policultura comercial.
(JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 143)

Neste trecho, destacamos que a semente — ndo necessariamente
as transgénicas, mas a semente em si, enquanto insumo —, nao foi citada
como um insumo industrial basico que este modelo agricola também
adquire de fora da propriedade, tal como “maquinas agricolas, adubos ¢
herbicidas industrializados”. Posteriormente, quando os autores tratam
da Revolucédo Verde, € citada a semente e a manipulagdo genética:

Para aumentar a producédo agricola mundial, esse
conjunto de novas técnicas recorreu também a
pesquisa cientifica, voltada a manipulagdo
genética de espécies de sementes de trigo, arroz e
milho. Essa pratica fez aumentar a produgdo
mundial de grdos e adequou sementes para tipos
especificos de solos e climas, com o
desenvolvimento de insumos agricolas. (JOIA,;
GOETTEMS, 2016, p. 143)

Os autores problematizam o discurso da necessidade de aumentar
a producdo de alimentos para acabar com a fome e também assinalam
que “boa parte das areas desmatadas no Brasil transformou-se em terras
usadas na producdo de commaodities (soja, cana-de-actcar, milho), que
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ndo sdo utilizadas diretamente na alimentacdo dos brasileiros, mas, sim,
no comércio exterior” (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 144).

Ao tratarem das transformagdes no campo e nas cidades no
Brasil, os autores novamente citam que “a agropecuaria tornou-se
consumidora dos produtos industrializados do pais, como tratores e
equipamentos agricolas, fertilizantes quimicos, racBes e medicamentos
veterindrios” (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 149), sem mencionar as
sementes como insumos fundamentais na producdo. O livro apresenta
uma fotografia de uma area desmatada da Floresta Amazbnica com
plantacdo de soja no estado do Mato Grosso, em 2015 (JOIA,
GOETTEMS, 2016, p. 151).

Ao tratarem da agropecuaria no Brasil contemporaneo, os
autores apontam que:

No século XX, o Brasil se insere na Segunda
Revolucédo Industrial e, paralelamente,
desenvolve-se a agricultura comercial moderna,
caracterizada nos dias atuais pela tecnificagdo da
producdo. As novas técnicas presentes na
agricultura podem ser exemplificadas pela
utilizacdo de tratores no preparo do solo, de
maquinario para colheita, irrigacdo, drenagem e
adubacdo quimica; pela aplicacdo de agrotéxicos;
pela selecdo e melhoramento genético de
sementes, entre outros métodos modernos de
producgdo. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 154)

Neste ponto, chamamos a atencéo para o fato de que, quando
citadas as sementes e mencionado sobre o melhoramento genético, o
contetdo do livro ja abre a oportunidade para serem citadas algumas
técnicas de melhoramento, tal como a transgenia.

Em seguida, os autores apresentam a definicéo de agronegécio e
de commodity, apontando que “no Brasil, ha varios exemplos de
produtos gerados pelo agronegécio, geralmente destinados a exportagdo:
cana-de-agucar, café, laranja, soja, carne bovina e carne de frango”
(JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 154).

Posteriormente, ao tratar da producdo agropecudria no mundo
contemporaneo os autores apontam que “alguns paises industrializados,
tanto desenvolvidos quanto emergentes — como os Estados Unidos e o
Brasil, respectivamente —, tornaram-se grandes poténcias agricolas por
reunirem caracteristicas como a disponibilidade de terras agricultaveis,
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clima favoravel e recursos tecnologicos” (JOIA; GOETTEMS, 2016, p.
165). Sobre a agropecudria comercial, 0s autores asseveram que:

A agropecuaria comercial caracteriza-se pela
producdo em grande escala e a comercializagdo de
produtos como soja, milho, trigo, café, acucar,
cacau e carne, entre outros. Em geral é praticada
em grandes propriedades — os latifindios —, que,
por meio da monocultura, especializam-se na
producdo de uma Unica cultura. A monocultura
praticada de forma intensiva caracteriza-se pelo
elevado grau de mecanizagéo.

Esse tipo de producdo & responsavel por
movimentar grande parte do fluxo internacional
de commodities agropecuérias e, em alguns casos,
h&d uma forte concentracdo espacial das &reas
produtivas, como ocorre com a soja: mais da
metade de sua producdo mundial ocorre nos
Estados Unidos e no Brasil. [Grafico mostrando
principais produtores] (JOIA; GOETTEMS, 2016,
p. 166)

Em seguida, é apresentada uma fotografia de uma plantacdo de
soja em Mato Grosso, de 2010, e também um grafico representando os
maiores produtores mundiais de milho, na safra 2014-2015, no qual o
Brasil estd em 3° lugar (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 166). Além disso,
0s autores também destacam o Brasil como uma das principais poténcias
agricolas e pecuaristas do mundo no inicio deste século, “ocupando as
primeiras posigdes na producdo e comercializagdo de soja, milho, cana-
de-agucar e carnes, por exemplo” (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 167) e,
apresentam o Brasil e os Estados Unidos como o0s principais
exportadores de soja e que, inclusive, as exportacdes brasileiras
apresentaram um crescimento no periodo de 2010 a 2013, ao contrario
dos Estados Unidos. Posteriormente, apresentam graficos sobre os
principais importadores e exportadores de soja (JOIA; GOETTEMS,
2016, p. 171).

No item “Tendéncias na producdo agropecuaria mundial”, é
apresentado o surgimento do agronegdcio e da agroindlstria (JOIA,;
GOETTEMS, 2016, p. 173) e, em seguida, discorre-se sobre a
Biotecnologia.

Os autores apresentam brevemente o desenvolvimento das
biotecnologias e apontam que:
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Entre as técnicas  biotecnol6gicas  mais
desenvolvidas e aplicadas na agropecuéria
comercial estd a manipulacdo ou modificacdo
genética. Por meio da engenharia genética,
realiza-se, por exemplo, a clonagem ou cépia do
DNA de plantas e animais para torna-los mais
produtivos, ja que sdo manipulados para serem
mais resistentes ao ataque de pragas (insetos,
principalmente), e doencas ou tolerantes a certos
herbicidas.

Esses organismos sdo genericamente
denominados Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) ou, em inglés, Genetically
Mofidied Organisms (GMOs). (JOIA;
GOETTEMS, 2016, p. 174)

Ao lado, a definicdo de manipula¢do ou modificacéo genética e
de herbicida e, na pagina seguinte, os autores inserem o0s transgénicos no
contetdo. Os transgénicos sdo apresentados da seguinte maneira:

Na agricultura, esses organismos geneticamente
modificados, que incluem aqueles popularmente
conhecidos como transgénicos, estdo presentes em
escala comercial em paises do continente
americano, com destaque para Estados Unidos,
Argentina e Brasil, seguidos por Canada,
Paraguai, Uruguai e México. Além desses, india,
China e Africa do Sul tém superficies cultivadas
expressivas. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 175)

Ao lado, a defini¢do de transgénicos: “organismo geneticamente
modificado, que recebeu, de maneira artificial, genes de outra espécie”
(JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 175). Consideramos excelente esta
sequéncia de apresentacdo sobre 0 que sdo 0s transgénicos: primeiro, é
explanada de maneira genérica sobre 0s organismos geneticamente
modificados e, depois, insere-se 0s transgénicos neste grupo de técnicas.
O conceito atribuido a tecnologia estd correto, transcendendo a
explicagdo de que sdo simplesmente organismos geneticamente
modificados e explicitando que o0s genes recebidos sdo de outras
espécies e, portanto, de maneira artificial.

Na mesma pagina, ¢ apresentado ainda o mapa “Planisfério:
principais paises que desenvolvem Organismos Geneticamente
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Modificados — OGM (2011)” (Figura 11), o que confunde sobre o que
esta representado no mapa: OGMs ou transgénicos, especificamente?
Outra questdo em relagdo ao titulo refere-se ao termo “desenvolvem”.
No caso dos transgénicos, varios paises entre os maiores produtores de
transgénicos, como o Brasil, ndo sdo os paises que mais desenvolvem a
tecnologia. Como visto no segundo capitulo deste trabalho, a imensa
maioria das variedades aprovadas no Brasil foram desenvolvidas pelas
empresas multinacionais, cuja matriz é estrangeira. Neste sentido, o
termo pode provocar uma interpretacdo equivocada sobre o
desenvolvimento desta tecnologia.

Figura 11: Principais paises que desenvolvem OGM (2011)
; ; ‘ |

Fonte: Joia; Goettems (2016, p. 175).
A legenda do mapa assinala que se trata de um:

Planisfério dos principais paises que desenvolvem
Organismos Geneticamente Modificados — OGM
(2011). Os Estados Unidos sdo o maior produtor
mundial de organismos geneticamente
modificados na agricultura, seguidos por
Argentina, Brasil, Canada, India e China. O
Protocolo de Cartagena, de 2000, que ndo foi
assinado por diversos paises importadores de
alimentos e matérias-primas agricolas, como a
Rissia, visa assegurar a biosseguranga na
transferéncia internacional de  Organismos
Geneticamente Modificados. (JOIA;
GOETTEMS, 2016, p. 175)

Como visto no segundo capitulo deste trabalho, no ano de 2010,
0 Brasil passou a ser o segundo maior produtor de transgénicos. Dessa
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forma, apesar da importancia do Brasil constar neste conteido como um
dos maiores produtores, é interessante que o dado seja atualizado para
evidenciar o quanto este fenbmeno é expressivo no territorio brasileiro.

Na mesma pégina, ainda sdo apresentados dois gréficos
(Figuras 12 e 13), que apresentam a superficie cultivada com “OGM”
para as culturas de milho, soja, algodao e colza e 0 aumento da extenséo
cultivada com cultivos transgénicos ao longo dos anos.

Figura 12: Superficies OGM e ndo OGM (2011)

Fonte: Joia; Goettems (2016, p. 175).

Figura 13: Transgénicos no mundo (2011)

Fonte: Joia; Goettems (2016, p. 175).

Na pagina seguinte, continua-se o contelido envolvendo os
transgénicos, onde 0s autores apresentam 0s argumentos contrarios aos
transgénicos:

A tendéncia de aumento das areas de cultivo de
culturas transgénicas em alguns dos maiores
produtores agropecuarios mundiais intensifica os
debates acerca dos impactos socioambientais
negativos da introducdo dessas variedades na
produgdo agropecudria. Defensores  dessas
tecnologias sustentam que elas possibilitam um
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aumento na produtividade e, consequentemente,
na renda obtida pelo produtor rural. As
argumentacbes contrarias a esses cultivos
levantam, entre outras, as seguintes questdes:

. 0 uso indiscriminado de OGMs
compromete o equilibrio dos ecossistemas, pois as
modificagbes genéticas podem alterar as
caracteristicas das plantas nativas, além de
interferir na cadeia alimentar, fazendo surgir
animais classificados como pragas, e com isso
fomentar o uso de herbicidas e de outros
agrotoxicos;

o o0 dominio dessas tecnologias por
parte das grandes corporagBes internacionais
contribui para a concentragdo de capital no setor
agropecuario: a producdo de sementes estéreis,
por exemplo, obriga os produtores a comprar, a
cada plantio, as sementes comercializadas pelas
grandes empresas transnacionais;

o os efeitos sobre a salide humana
ndo sdo ainda suficientemente conhecidos. E
necessario adotar o principio da precaucao
enquanto sdo realizadas pesquisas  pelos
organismos competentes, como a Organizacdo
Mundial da Saude (OMS). (JOIA; GOETTEMS,
2016, p. 176)

Sem davida, é muito importante que a apresentacdo do tema dos
transgénicos inclua os argumentos contrarios ao uso da tecnologia, e que
exponha os seus riscos. Ao lado deste trecho, discorre-se sobre o termo
“praga” e sobre o Principio da Precaugao:

Praga: termo utilizado na agricultura para designar
insetos, fungos, roedores ou quaisquer outros
organismos que, por causa do desmatamento e do
consequente rompimento do equilibrio dos
ecossistemas, atacam as plantacdes em busca de
alimento. Sdo exemplos as lagartas da soja, do
milho e do feijdo, o besouro-bicudo do algodéo e
os fungos que atacam o trigo e o milho. Para
reduzir as perdas na producdo, sdo utilizados
agrotoxicos que, além de contaminarem o proprio
alimento, poluem o solo, a agua dos rios € 0 ar e
matam ou espantam outras espécies de animais,
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COmMO passaros, que praticamente desaparecem em
areas de monoculturas, favorecendo ainda mais a
proliferacdo de lagartas, mosquitos e insetos em
geral.

Principio da  Precaucdo: Instituido pela
Conferéncia da ONU sobre o0 Meio Ambiente em
1992 (Rio-92), estabelece que a introdugdo de
técnicas aplicadas & modificagdo genética de
alimentos, cujos efeitos & salde humana ou ao
meio ambiente ainda sdo desconhecidos, deve ser
acompanhada de medidas capazes de prever 0s
possiveis danos. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p.
176)

E importante os autores citarem o principio da precauco, para
que o leitor tenha conhecimento de que existem possibilidades e formas
de aderir ou ndo uma inovagdo tecnoldgica. Em seguida, é apresentada a
CTNBio e apontado sobre a cautela de outros paises na adogdo dos
transgénicos:

A Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBIo0), ligada ao Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao, foi criada para assessorar
0 Governo Federal na tomada de decisbes
referentes a introdugcdo de OGMs e nas demais
questdes relacionadas a biosseguranca. De acordo
com essa comissdo, a liberacdo da producdo de
transgénicos, desde que em concordancia com as
normas da OMS e da FAO, pode fortalecer a
producdo agricola nacional com o aumento da
produtividade e do volume de producao.
Diferentemente de Brasil, Argentina e Estados
Unidos, outros grupos de paises tém se
posicionado de forma mais cautelosa em relagdo a
producgdo, importacdo e consumo de OGMs. Um
exemplo é a Unido Europeia, cuja producéo é feita
ainda em carater experimental (...).

Com base no principio da precaugdo, esses paises
adotam uma série de procedimentos de avaliacdo
dos riscos socioambientais da introducdo de
produtos e alimentos geneticamente modificados.
Por exemplo, quando comercializados, esses
produtos devem conter, nos rétulos de suas
embalagens, informagdes detalhadas sobre a
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origem, os responsaveis pela liberacdo e as
alteracBes genéticas feitas. Um exemplo de
produto transgénico importado pelos paises
europeus é o Oleo de canola, utilizado na
fabricacdo de biocombustiveis e também de
alimentos.

Em nivel internacional, o documento que
estabelece a aplicacdo do principio da precaucéo
na questdo da producédo e do comércio de produtos
transgénicos é o Protoloco de Cartagena sobre
Biosseguranga. Assinado no ano de 2000 e em
vigor desde 2003, esse documento tem como
objetivo proteger a salde humana e a
biodiversidade natural das implicagdes e
alteracBes que possam ocorrer em virtude do
contato com organismos vivos modificados
geneticamente. O Protocolo de Cartagena foi
assinado pela maioria expressiva dos paises. No
entanto, ndo foi ratificado por grandes
exportadores de transgénicos, como Estados
Unidos, Australia e Canada. (JOIA; GOETTEMS,
2016, p. 176)

Os autores apontam que, “além das implicacdes ambientais
associadas a proliferacdo de OGMs, existe ainda uma série de outras
questdes socioambientais relacionadas a produgdo agropecuaria”, como
“0 consumo ¢ a degradagdo dos recursos hidricos e dos solos, a redugéo
da biodiversidade, a oposicdo entre a producdo de commodities e
alimentos, além das condi¢des de vida dos trabalhadores rurais” (JOIA;
GOETTEMS, 2016, p. 176). Nessa mesma pagina, € apresentada uma
fotografia de plantagdo de canola nos Estados Unidos, de 2010 (JOIA,;
GOETTEMS, 2016, p. 176).

O livro ainda aborda o tema dos transgénicos através de textos,
charge (Figura 14) e mapa (Figura 15), com questdes ou propostas a
partir deles.

Figura 14: Charge de Kayser [1]
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Fonte: Joia; Goettems (2016, p. 180).

Figura 15: Area plantada com transgénicos pelo mundo

Fonte: Joia; Goettems (2016, p. 181).
Segue a apresentacao da sequéncia de textos e atividades:

A modificacdo genética

A modificagdo genética viu a luz do dia em 1973,
qguando investigadores americanos realizaram as
primeiras experiéncias bem-sucedidas de ADN
recombinante (rADN) em bactérias. Com a
possibilidade de identificar, isolar e multiplicar
genes especificos e de o transferir para um outro
organismo vivo, 0s cientistas conseguiram, pela
primeira vez, executar modificacBes especificas
nas propriedades genéticas hereditarias de
organismos vivos de uma maneira que nao é
possivel na natureza através da reproducdo e/ou
recombinagdo natural. No melhoramento ou
cruzamento tradicional, era possivel combinar
genomas inteiros (de plantas e animais da mesma
espécie) para, em seguida, através de uma selecéo
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invertida, tentar preservar as caracteristicas
favoraveis. Assim, embora a modificacdo genética
permita manipulagdes mais precisas, a introducdo
de genes num outro organismo (ou noutra espécie)
é um processo instavel e incerto, em que é dificil
prever os efeitos secundarios e as consequéncias
para o genoma [..] receptor, bem como a
interacdo com o ambiente circundante. Muito
pouco se conhece ainda, nomeadamente, sobre as
consequéncias a longo prazo. (...)

a) Em qual processo biol6gico os
cientistas fizeram as interferéncias para obter
novas variedades de uma mesma espécie?
Compare esse processo biolégico presente no
cruzamento tradicional com o manipulado em
laboratdrio.

b) Comente as implicagdes
ambientais da manipulacdo genética de espécies
de plantas cultivadas em escala comercial.

c) Pesquise espécies de plantas e
animais geneticamente modificadas. Procure saber
as técnicas (biotecnologias) utilizadas para a
obtencdo dessas espécies, a finalidade com que
foram desenvolvidas e o0s possiveis impactos
ambientais. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 177)

Canola transgénica “foge” de plantacdes nos
EUA

Planta geneticamente modificada se tornou
selvagem em grande escala;

Variedades carregam genes de resisténcia a
herbicidas; cruzamento com ervas daniNhas pode
ser preocupante.

“E como o ar escapando de uma bexiga”, compara
a bidloga americana Cynthia Sagers, da
Universidade do Arkansas. A imagem se refere a
colonizacdo de larga escala em beiras de estrada,
estacionamentos e até cemitérios dos EUA por
variedades transgénicas de canola.

No jargdo dos cientistas, as plantas viraram
“ferais”, ou seja, passaram a se propagar sozinhas,
sem ajuda humana, embora sejam formas
domesticadas. “a escala da coisa é enorme, sem
precedentes”, conta Sagers, que rastreou
populacOes selvagens da planta ao longo de quase
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1.000 km de rodovias no Estado da Dakota do
Norte junto com Meredith Schafer, sua aluna de
mestrado. As pesquisadoras ressaltam que o
achado ndo é apocaliptico nem deveria causar
pénico. “Do nosso ponto de vista, ¢ um
experimento natural muito interessante que esta
acontecendo”, afirma Sagers. Mesmo assim,
monitoramento e prudéncia sdo recomendaveis,
dizem. (...)

a) O que é a variedade agricola
mencionada no texto? Com qual objetivo ela foi
desenvolvida?

b) Comente o0s principais riscos
socioambientais do cultivo de transgénicos em
larga escala. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 179)

[Didlogo dos personagens]: “Oh, transgénico...
dizem que est4 faltando alimento no mundo. Mas
ndo tinham inventado um tipo de planta que ia
acabar com a fome?”, “”’Ahn... Ndo to sabendo...”.
Na charge faz-se referéncia a uma modificacéo
produtiva ocorrida na agricultura.  Uma
contradicdo presente no espago rural brasileiro
derivada dessa modificagdo produtiva esta
presente em:

a) Expanséo das terras
agricultaveis, com manutencdo de desigualdades
sociais.

b) Modernizagéo técnica do
territério, com reducdo do nivel de emprego
formal.

C) Valorizacdo de atividades de
subsisténcia, com reducdo da produtividade da
terra.

d) Desenvolvimento de ndcleos
policultores, com ampliacdo da concentragdo
fundiéria.

e) Melhora da qualidade dos
produtos, com retragdo na exportacao de produtos
primarios. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 180)

[Mapa da é&rea plantada com transgénicos]
Levando-se em conta que, em 2006, em todo o
continente americano (norte, centro e sul) somente
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8,0 milhdes de hectares eram utilizados para os
cultivos organicos, conclui-se que a:

a) Preferéncia pelo cultivo orgénico
e de subsisténcia no continente esta associado a
cadeia do complexo agroindustrial no mundo.

b) Produgdo de transgénicos é
muito mais barata do que a de orgénicos, devido
aos produtos massificados, mas a produtividade
dos organicos € maior.

c) Necessidade de alta
produtividade dos setores agroindustriais impde
um mercado um modelo de producdo agricola
baseado na rapida reprodugdo das plantas.

d) Redugdo do consumo de
fertilizantes e adubos no continente americano na
Ultima década impede que o0s organicos sejam
mais cultivados pelo agricultor americano.

e) Populagéo mundial esta
acostumada a comer produtos de origem
transgénica, o que reduz a possibilidade de os
organicos ganharem mercado, principalmente no
Brasil. (JOIA; GOETTEMS, 2016, p. 180)

A apresentacdo de outros textos e questionamentos ou propostas
a partir deles é importante no sentido de fazer com que o leitor reflita
para além do que foi apresentado no contetdo central do livro. Além
disso, 0 uso de outros recursos, como as charges e a linguagem
cartografica, exploram outras possibilidades de transmitir informacdes e
causar reflexdes.

Colecao 6 - Territério e Sociedade no Mundo Globalizado (2016)
Autores: Elian Alabi Lucci, Anselmo Lazaro Branco e Claudio
Mendonca

No livro 2, o Capitulo 11 (“Agropecuaria no mundo atual e as
politicas agricolas nos paises desenvolvidos”) estda subdividido nos
seguintes itens: Atividade agropecudria; Da Revolucdo Agricola a
Revolucdo Verde; Biotecnologia: uma nova Revolucdo Agricola;
Politica agricola nos paises desenvolvidos. O Capitulo 12 (“Espago
agrario no mundo em desenvolvimento e no Brasil”) esta subdividido
em: Atividades agrarias no mundo em desenvolvimento; Agropecuaria e
questdo agraria no Brasil (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2016, p.
10).



214

Os autores iniciam o Capitulo 11 abordando sobre a Revolucao
Agricola e sobre a Revolugdo Verde (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 2016, p. 245). Em seguida, os autores apresentam um
texto intitulado “Paraiso dos agrotoxicos”, dando destaque para o uso
dos agrotdxicos no Brasil e o fato do pais ser o maior consumidor
mundial desses produtos (LUCCI; BRANCO; MENDONCGA, 2016, p.
247). Nesse ponto, seria possivel relacionar estes produtos com as
sementes transgénicas.

Em seguida, os autores comecam a abordar a questdo da
biotecnologia e das sementes transgénicas:

Biotecnologia: uma nova revolugéo agricola

A Dbiotecnologia é o conjunto de técnicas
aplicadas & biologia utilizadas para manipular
geneticamente plantas, animais e
microorganismos por meio de  selecdo,
cruzamentos e transformacdes no codigo genético.
Teve grande desenvolvimento nas décadas de
1970 e 1980, mas vem sendo estudada e aplicada
desde os anos 1950, em Varios paises do mundo.
A prépria Revolugdo Verde, que criou sementes
hibridas, foi um dos agentes que impulsionaram o
desenvolvimento da biotecnologia, que passou a
ser largamente utilizada na agropecuaria e em
outros setores.

A manipulagdo genética é uma das aplicagdes
mais recentes da biotecnologia e consiste na
alteracdo da composicao genética dos seres vivos.
Os vegetais derivados da alteragdo genética séo
chamados de OGMs (organismos geneticamente
modificados) e  transgénicos.  (LUCCI;
BRANCO; MENDONCA, 2016, p. 248)

Abaixo, no quadro, é discorrido sobre a diferenca entre OGMs e
transgénicos:

OGM s transgénicos

Por meio de manipulacdo genética, pode-se
modificar o material genético de um organismo,
seja fazendo rearranjos, retiradas ou duplicagdes,
mas sem a adicdo de material genético de espécie
diferente. S&8o o0s organismos geneticamente
modificados ou OGM:s.
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Quando essa manipulacdo envolve a introdugéo de
um ou mais genes de outros organismos Vivos no
DNA (&cido desoxirribonucleico) de animais e
vegetais, da-se origem a um transgénico.
Portanto, todo transgénico é um tipo de OGM,
mas nem todo OGM ¢é um transgénico. (LUCCI;
BRANCO; MENDONCA, 2016, p. 248).

Portanto, os autores optaram por esclarecer a distin¢do entre o
gue sdo organismos geneticamente modificados e o0 que sdo,
especificamente, os transgénicos. Essa distin¢do é muito importante para
gue o leitor compreenda as questdes proprias da transgenia. Na mesma
pagina, os autores definem engenharia genética: “Conjunto das técnicas
envolvidas na identificacdo e manipulagdo de genes” (LUCCI;
BRANCO; MENDONCGA, 2016, p. 248) e prosseguem o texto:

Por meio da engenharia genética, tragos genéticos
naturais indesejaveis podem ser eliminados e
outros implantados artificialmente para aprimorar
a qualidade dos produtos agricolas manipulados.
Entre os produtos agricolas que estdo disponiveis
no mercado ou estardo nos proximos anos, é
possivel destacar: tomates de amadurecimento
lento; batatas maiores e com polpa mais densa;
bananas graddas e adaptadas a climas frios; milho
e algoddo quase totalmente imunes a pragas; soja
com mais proteina; uvas e melancias sem
sementes (...); cebolas e couves produzidas o ano
inteiro; frutas citricas resistentes a geadas e
girassol com alto teor de acido oleico, mais
nutritivo. (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2016, p. 248).

Em seguida, apresentam uma fotografia de uma melancia sem
sementes em um mercado de Belém (PA), em 2004 (Figura 16): “O
sonho de comer melancia sem os “incoémodos” carogos ja pode ser
realizado. Por meio de alteracfes genéticas, é desenvolvido um vegetal
transgénico com as caracteristicas desejadas” (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 20186, p. 248).

Figura 16: Melancia sem semente
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B

Fonte: Lcci; Branco; Mendonca (2016, p. 248).

No caso dos produtos que foram citados, assim como o destaque
a melancia, estes ndo se referem necessariamente & técnica transgénica.
Nesse sentido, em nossa opinido, houve uma confusdo na transmissao
dessas informacdes. Esta melancia ndo foi criada a partir da transgenia,
mas “através do cruzamento de duas melancias de espécies diferentes,
algo que pode acontecer naturalmente” (GLOBO RURAL, 2017).
Portanto, relacionar esta melancia com a afirma¢do “por meio de
alteracdes genéticas, é desenvolvido um vegetal transgénico com as
caracteristicas desejadas” é um equivoco que prejudica a compreensao
do leitor sobre a diferenca entre 0s organismos geneticamente
modificados e os transgénicos. Além disso, como ja assinalado na
apresentacdo de outras cole¢des, a técnica da transgenia na agricultura
tem o potencial de desenvolver estes beneficios, mas o que tem se visto
¢ que a maior parte do desenvolvimento desta tecnologia tem se
restringido a resisténcia a “pragas” e tolerancia a herbicidas.

Na pagina seguinte, os autores apresentam questfes polémicas
que envolvem os transgénicos:

Questdes polémicas

A avaliacgdlo dos resultados do uso da
biotecnologia é controversa, e ainda hoje sédo
realizados estudos sobre os efeitos na salde
humana de produtos alimenticios fabricados com
a utilizacdo dessas técnicas na agricultura e na
pecudria.

Se, por um lado, alguns defendem a biotecnologia
para maior produtividade e qualidade dos
alimentos, ha também muita polémica e visdes
opostas sobre os possiveis danos causados pelos
vegetais transgénicos a salde das pessoas, aos
ecossistemas e a outras plantacbes. De modo
geral, os criticos do uso dos transgénicos alertam
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para a necessidade de testes mais amplos e
especificos para cada produto e para os impactos
ambientais em areas proximas as do cultivo desses

vegetais.
Outro ponto controverso diz respeito & dominacéo
econdmico-financeira. As variedades

geneticamente modificadas sdo produzidas por
grandes corporagcdes multinacionais, como a
estadunidense Monsanto, cujas mudas e sementes
sdo patenteadas. Dessa forma, essas variedades s6
podem ser utilizadas mediante o pagamento pelo
uso das patentes e do pacote tecnoldgico
desenvolvido para o cultivo. Com isso, fica
reduzida a quantidade de beneficiados por essas
técnicas, além de se acentuar a dependéncia
tecnoldgica dos paises em desenvolvimento em
relacdo aos desenvolvidos.

A Monsanto atua no Brasil desde a década de
1950, com fabricas de implementos agricolas,
adubos e fertilizantes, e detém, entre outras, a
patente de variedades de soja transgénica, um dos
produtos agricolas de maior volume de producgéo e
exportagdo internacional. (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 2016, p. 249).

Expor que a transgenia se trata de uma questdo controversa é
fundamental. Outra questdo apontada pelos autores envolve o risco em
relacdo ao patrimdnio genético:

Outro problema para o qual os criticos dos OGMs
e dos transgénicos chamam a atencdo é que a
biotecnologia pode ocasionar a perda da variedade
e danos a producdo de alimentos. Com a
homogeneidade cada vez maior das espécies
cultivadas, os agricultores optardo pela plantacdo
das mais produtivas e resistentes. Se, por acaso,
uma nova praga surgir, podera afetar amplas areas
de cultivo, em vaérias regides do planeta.

Ha também a possibilidade de haver cruzamentos
entre a cultura convencional e a transgénica,
sobretudo numa mesma propriedade ou em
propriedades proximas, acarretando o fim da
espécie pura (convencional). O risco de mistura de
transgénicos e OGMs com  variedades
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convencionais existe no cultivo, na colheita, no
transporte e no armazenamento, e ja ocorreu no
Brasil com a soja. Esses riscos remetem a
necessidade da rotulagdo e do rastreamento
corretos dos alimentos transgénicos, com selo
informando dos riscos durante a producdo, o
armazenamento e a distribuigéo dos gréos. (...)

Da mesma forma, a rotulagdo dos produtos feitos
com matéria-prima transgénica é necesséria, além
de ser um direito do consumidor. As exigéncias
dessa rotulacdo variam entre os paises. No Brasil,
¢ exigida se o produto alimenticio tiver
concentracdo de transgénicos superior a 1%. Na
Unido Europeia, o limite é de 0,9%, e na RUssia,
4%. (LUCCI; BRANCO; MENDONGCA, 20186, p.
249).

Apresentar estas questfes ao leitor favorece a compreensdo de
aspectos que envolvem a tecnologia, para além das aparéncias e dos
beneficios divulgados. E, quando os autores apresentam a fotografia de
um produto com rétulo de transgénico (Figura 17), possibilita de o leitor
(que, provavelmente, é consumidor desses produtos) perceba a relagao
direta destes cultivos com o seu cotidiano.

Figura 17: Rotulagem de produto produzido a partir de soja transgénica

Fonte: Lucci; Branco; Mendonca (2016, p. 249).
A legenda da foto discorre que:

Em 2015, uma polémica envolveu a maneira
como a populacdo seria informada sobre a
presenga de transgénicos na composicdo dos
produtos. Mudangas sugeridas tanto na maneira de
analisar os alimentos como no modo de informar
— sugeriu-se a substituicdo do rétulo observado na
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imagem ao lado pela inscricdo “Contém
transgénicos” — causaram discussdo entre os
diversos setores da sociedade. (LUCCI;
BRANCO; MENDONCGCA, 2016, p. 249).

Esse apontamento é importante para que o leitor perceba que
existem disputas no ambito da rotulagem destes produtos e refletir sobre
0s motivos que conduzem a essa disputa.

Na pagina seguinte, 0s autores apresentam aspectos
relacionados a defesa da tecnologia transgénica:

Em defesa dos transgénicos

Os especialistas que defendem a utilizagdo dos
OGMs argumentam que ndo h& casos
comprovados de danos a salde humana por
consumo de transgénicos. A soja geneticamente
modificada, por exemplo, é cultivada desde 1996
e estd presente numa grande quantidade de
alimentos que a utilizam como matéria-prima.

Os defensores dos transgénicos destacam que 0s
OGMs tém contribuido para o aumento
substancial da produtividade e para a reducao
da utilizagdo de diversos tipos de agrotoxicos
nas plantagbes, resultando em ganhos para o
ambiente (Figura 5). Afirmam também que o
desenvolvimento dos transgénicos possibilitou
que produtos mais  saudaveis  fossem
comercializados, com menos ingredientes
prejudiciais a salde humana, como as gorduras
saturadas. (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2016, p. 250).

Os autores apresentam uma fotografia de um Laboratério de
Biotecnologia da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da
Universidade de Passo Fundo (UPF), no Rio Grande do Sul, de 2015
(Figura 18). Explicam que “nesse laboratdrio realizam-se pesquisas de
transgenia que garantam ao milho a resisténcia contra insetos” (LUCCTI;
BRANCO; MENDONGCA, 20186, p. 250).

Figura 18: Laboratorio de Biotecnologia
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Fonte: Lucci; Branco; Mendonga (2016, p. 250).
Prosseguem o texto sobre engenharia genética:

Nos dltimos tempos, o desafio da engenharia
genética tem sido a criagdo de produtos sintéticos
em laboratdrio, como moléculas de caracteristicas
semelhantes as naturais e organismos que possam
representar novas fontes de combustiveis. O
impacto desses produtos na sociedade, na
economia e, portanto, no espago geografico
poderd ser significativo, assim como ocorreu com
a introducdo de novas tecnologias nos setores
industriais e de servicos. No Brasil, entre 1998 e
2014, 65 novos produtos com a presenca de
OGMs foram aprovados (...).

Pesquisas ja acenam para vegetais resistentes a
estresses abidticos (seca, excesso de agua, solos
salinos e outros) e com caracteristicas nutricionais
melhoradas. (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2016, p. 250).

No canto da pagina, sdo sugeridos dois itens: o site do Conselho
de Informacgdes sobre Biotecnologia (CIB), com “informagdes de base
cientifica sobre a biotecnologia e suas diversas aplica¢des™; e o livro
“Transgénicos: sementes da discérdia”, organizado por José Eli da
Veiga, em 2007, no qual “sdo apresentados trés pontos de vista sobre o
assunto: o da defesa, o do ataque e o do meio-termo. A obra considera a
controvérsia fundamental para a compreensdo da questdo dos
transgénicos” (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2016, p. 250). Se o
leitor seguir a primeira sugestdo e entrar no site do CIB, vai se deparar
com a promoc¢do dessa tecnologia e com o discurso ja amplamente
difundido sobre as suas vantagens e beneficios. Se a intencdo é que o
leitor aprofunde os conhecimentos e a reflexdo sobre o assunto,
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pensamos que a segunda sugestdo, o livro, oferece essa possibilidade
por, principalmente, expor diferentes posicionamentos sobre a
transgenia.

Por fim, a pagina apresenta um grafico que representa 0s
produtos comerciais “OGM” aprovados no Brasil no periodo entre 1998
e 2014 (Figura 19) (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2016, p. 250).

Figura 19: Aprovagdes comerciais de produtos OGM no Brasil (1998-2014)

Fonte: Lucci; Branco; Mendonca (2016, p. 250).

Ao utilizar o termo “OGM”, os autores ndo estdo,
necessariamente, referindo-se aos transgénicos, ou o estdo fazendo de
maneira equivocada. Assim, uma colecdo que, no inicio do conteddo
sobre o tema, fez questdo de esclarecer a diferenga entre organismos
geneticamente modificados e transgénicos, no decorrer do capitulo
acaba cometendo o equivoco de trata-los como sinénimos.

Nas paginas seguintes, 0s autores exploram o tema através de
leituras, interpretacdo de mapas, graficos e tabelas (Figura 20) e
propdem questdes a partir deles.

No primeiro caso, é sugerida uma leitura que possui conexdo com
a disciplina de Biologia. O texto explana sobre a coexisténcia de
lavouras de milho transgénico e convencional e, em seguida, duas
questdes exploram o contetdo:

Quando ha coexisténcia de lavouras de milho
transgénico com a de milho convencional, a
Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBIo) determina que a distancia entre elas
deve ser igual ou superior a 100 metros. Outra
opcao é manter a distancia minimo de 20 metros,
desde que o espaco entre uma plantacéo e outra
seja ocupado por 10 fileiras de plantas de milho
convencional. Essas 10 fileiras, que formam a
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barreira de defesa entre as plantagdes, devem ser
colhidas como milho transgénico. O objetivo é
proteger o milho convencional de uma mudanca
genética promovida pela propria natureza.

1. Qual o fenbmeno explica a
possivel contaminagdo de uma espécie de milho
por outra? Explique como ele ocorre.

2. Considere a sua resposta a
questdo anterior e julgue a validade das regras
estabelecidas pela CTNBio. (LUCCI; BRANCO;
MENDONGA, 2016, p. 251)

A pégina representada na Figura 20 apresenta dados sobre os

transgénicos no mundo: mapa de 2012 com os paises produtores, a &rea
e a posicdo que o pais ocupa, variedades cultivadas, proporcao dessas
variedades em relacdo a produgdo mundial, area total cultivada com
transgénicos no mundo, gréafico que apresenta o nimero de agricultores
nos paises desenvolvidos e nos paises em desenvolvimento. A posicao
do Brasil (2° lugar no que diz respeito a éarea cultivada com
transgénicos) foi destacada pelos autores, a fim de que os leitores
percebam a posi¢do do seu pais neste aspecto (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 2016, p. 253).

Fonte: Lucci; Branco; Mendonca (2016, p. 253).

Figura 20: Cultivos comerciais de variedades de OGMs (2012)
e
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Apos a apresentacdo dos dados, sdo propostas 3 questdes:

1 De acordo com os dados
apresentados, qual grupo de paises possui as
maiores areas cultivadas de OGMs? Cite um pais
de cada grupo com as maiores 4reas.

2. Quais sdo os principais produtos
cultivados no mundo por meio de alteragdes
genéticas? Cologue-os em ordem decrescente.

3. Compare os dados apresentados
sobre a area cultivada com OGMs no Brasil e a
area cultivada com produtos organicos. O que se
pode dizer a respeito? (LUCCI; BRANCO;
MENDONGCA, 2016, p. 253).

Por fim, no item “Compreensdo e analise”, mais alguns
questionamentos que dizem respeito aos transgénicos:

2. Compare os problemas oriundos da Revolugédo
Verde com a introdugdo dos transgénicos nos dias
atuais.

()

4. Ao adquirir produtos alimenticios, vocé estd
atento a presenga ou ndao de OGMs em sua
composicao? Por qué?

5. Vocé é contra ou a favor dos OGMs e dos
transgénicos? Em grupos, vocé e os colegas fardo
um debate sobre o tema, apontando a visdo dos
dois lados sobre o assunto. (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 2016, p. 254).

Estas atividades sdo fundamentais para expandir a reflexdo dos
estudantes sobre a tecnologia, além de possibilitar a interacdo com
outros textos e recursos, como mapas, graficos e tabelas.

O contelido prossegue discorrendo sobre a politica agricola nos
paises desenvolvidos:

[Unido Europeia]

Em 2003, a EU liberou o comércio de alimentos
transgénicos, inclusive os industrializados que
utilizam esse tipo de matéria-prima, desde que
sejam identificados no rétulo do produto. A
decisdo sobre o consumo de mercadorias com
ingredientes  geneticamente modificados  foi
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transferida para o proprio consumidor. No
entanto, esses produtos encontram ampla rejeicéo
tanto dos consumidores como dos agricultores, em
todos os paises da comunidade. (LUCCI;
BRANCO; MENDONCGCA, 2016, p. 257)

[Estados Unidos]

Forte investimento em biotecnologia, por meio de
instituicdes de pesquisa e empresas. (LUCCI;
BRANCO; MENDONGA, 2016, p. 258)

Depois, discorre-se sobre o espago agrario no mundo e no
Brasil, apresentando o agronegécio no Brasil (LUCCI; BRANCO;
MENDONCGCA, 2016, p. 261) e, quando abordado sobre a agropecuaria
no Brasil, é apontado que:

Entre os produtos agricolas do Brasil, destacam-se
a soja, a cana-de-aglcar, o milho, o café, a
mandioca, o arroz, o feijao, o algodao e a laranja.
Em 2015, a producdo de gréos era estimada para
ultrapassar os 200 milhdes de toneladas, com
destaque para a soja e o milho, exportados em
grande parte. (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
20186, p. 270).

Por fim, se comenta sobre a expansdo dos cultivos de soja,
milho, algodao e cana-de-aglcar na regido Centro-Oeste, e é apresentada
uma fotografia de plantacdo de soja em Mato Grosso, de 2012 (LUCCI,
BRANCO; MENDONCGCA, 2016, p. 272). Pensamos que uma simples
mencao aos transgénicos, neste momento, quando se aborda sobre os
cultivos de soja, milho e algoddo no Brasil, seria uma boa oportunidade
para oS autores retomarem o assunto e reafirmarem para o leitor o
vinculo destas culturas com as sementes transgénicas.

Colecdo 7 - Conexbes — Estudos de Geografia Geral e do Brasil
(2016)
Autores: Lygia Terra, Regina Araujo e Raul Borges Guimaraes

No livro 2, a Unidade 4, “O espaco rural e suas
transformagdes”, possui trés capitulos. O Capitulo 10 (“Agropecudria no
mundo”) esta subdividido nos seguintes itens: O desenvolvimento da
agropecudria; Paisagens rurais e sistemas agricolas. O Capitulo 11
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(“Agropecudria no Brasil”’) estd subdividido em: A producdo
agropecudria brasileira; A modernizacdo agropecudria. O Capitulo 12
(“Questao agraria e sustentabiliade™) estd subdividido em: Agricultura
camponesa e agroecologia; Propriedade da terra e reforma agraria
(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016).

Tratando sobre a Revolugdo Verde, os autores apontam que:

Caracterizou-se pelo aumento do controle sobre 0s
processos naturais e pelo dominio de técnicas que
impulsionaram o crescimento da producédo
agricola, com o uso em larga escala de produtos
quimicos, como fertilizantes, adubos e
agrotoxicos. A disseminacdo de sementes
melhoradas e de insumos industriais, a irrigagdo e
a mecanizagdo permitiram a ampliac8o das &reas
cultivadas e a redugdo dos custos de produgdo.
(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p.
193)

E fundamental que as sementes sejam citadas nesse processo,
para que o leitor compreenda que elas estdo inseridas nas
transformagdes ocorridas na producdo agricola no decorrer do
desenvolvimento tecnoldgico. Na pagina seguinte, discorre-se sobre a
agroindistria e o agronegécio (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES,
2016, p. 194).

Depois, inicia-se o conteddo sobre biotecnologia, onde o0s
autores asseveram que:

A integracdo entre indUstria e pesquisa provocou
uma revolugdo ao introduzir tecnologias de ponta
na agropecuaria. Um exemplo é a biotecnologia,
que consiste no desenvolvimento de técnicas para
utilizacdo de material biol6gico na indistria. A
biotecnologia, além de utilizar a engenharia
genética, mobiliza conhecimentos das areas de
microbiologia, bioquimica, quimica e informatica
para a produgdo de alimentos, medicamentos,
pesticidas e no cultivo de mudas. (TERRA;
ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 195)

Em seguida, apresenta-se sobre “Organismo geneticamente
modificado (OGM)”:
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A intervencdo humana nos ciclos vegetativo e
animal — movida por interesses produtivos — tem
sido praticada durante séculos com a finalidade de
melhorar as espécies por meio da realizagdo de
cruzamentos e da selecdo dirigida. No século XX,
desenvolveu-se a transgenia, manipulagdo mais
avancada que inclui a transferéncia e a
modificagdo controlada de genes. Assim, genes de
espécies animais e vegetais sdo retirados e
incorporados ao DNA de outro organismo
receptor, chamado organismo transgénico ou
organismo geneticamente modificado (OGM). As
principais modificacbes genéticas pretendem
tornar os produtos, como soja, milho, canola e
algoddo, tolerantes a herbicidas e resistentes a
insetos. (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES,
2016, p. 195)

Como ¢ perceptivel, os autores tratam “transgénico” e

“organismo geneticamente modificado” como sindnimos, o que ¢ um
equivoco e confunde o leitor sobre as suas peculiaridades. A explicagdo
¢ acompanhada de uma fotografia com mudas de milho (Figura 21), cuja
legenda é: “A manipulacdo genética das plantas abriu um novo campo
profissional, que vai se expandindo nas universidades e em outros
centros de pesquisa. Na foto, estudos com mudas de milho no Instituto
de Biologia da Universidade Humboldt, em Berlim (Alemanha, 2013)”
(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 195).

Figura 21: Mudas de milho

Fonte: Terra; Arj'Guimarées (2016, p. 195).

Em seguida, os autores apresentam “A polémica mundial em

torno dos OGMs”, o que ¢ fundamental para uma compreensdo mais
ampla desta tecnologia, ainda que os autores tratem OGMs e
transgénicos como sindnimos. O contelido é apresentado assim:
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A plantacdo de transgénicos, ou OGMs, ja é uma
realidade no mundo. Desde o inicio da década de
1990, a é&rea global dedicada a culturas
transgénicas aumentou mais de 100 vezes. Os
Estados Unidos sdo os lideres mundiais, com 40%
da érea total de plantacdo de culturas transgénicas.
A tecnologia dos transgénicos, que permite o
aumento da produtividade e o controle de pragas e
doencgas, tem causado muita polémica. Por um
lado, essa biotecnologia possibilita desenvolver
espécies com capacidade de exterminar plantas ou
insetos indesejaveis para a agricultura, criar
vacinas comestiveis, frutos com maior valor
nutricional e plantas adaptadas a diversos
ambientes. Por outro lado, pode acarretar riscos
para 0 meio ambiente, como a perda da
biodiversidade e a contaminacdo genética, ja que
esses organismos, antes inexistentes na natureza,
podem se misturar com as espécies ja existentes,
além de poder causar efeitos negativos na sadde
dos consumidores e dos agricultores que vierem a
manipular esses produtos.

Os bilhdes investidos em pesquisas pelas grandes
empresas retornam em forma de royalties
cobrados pelo uso da tecnologia e por meio da
venda de sementes de OGMSs, muitas das quais
tém o componente terminator. Esse componente
gera plantas estéreis, incapazes de produzir novas
sementes, 0 que obriga o agricultor a depender de
oligopolios formados pelas gigantes do setor.

Em meio a essa polémica entre os que defendem
o0s beneficios dos OGMs e os que denunciam seus
riscos, foi aprovado em 2000 o Protocolo de
Cartagena sobre Biosseguranca (em vigor desde
2003). Esse acordo internacional disciplina a
movimentagdo, 0 manejo e a utilizacdo dos
transgénicos, com o objetivo de evitar efeitos
adversos na exploracdo da biodiversidade.

Apesar de a grande maioria dos paises ter apoiado
0 Protocolo de Cartagena, a Unido Europeia tem
cumprido mais rigorosamente as regras para o
cultivo e a importacdo de OGMs. Os Estados
Unidos ndo assinaram o protocolo, pois sdo 0s
principais produtores de transgénicos do mundo.
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(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p.
196)

Algumas observagdes sobre este trecho: € destacado apenas 0s
Estados Unidos no que diz respeito a producdo. De fato, este pais é o
lider na producéo destes cultivos. Mas o Brasil estd em segundo lugar, e
0 estudante que ler este trecho ndo obtém a informacdo da posicdo
brasileira neste aspecto, tdo relevante no quadro mundial quanto a
producdo estadunidense. Outra questdo ¢é: ao afirmarem que “a
tecnologia dos transgénicos, que permite 0 aumento da produtividade e
o controle de pragas e doencas, tem causado muita polémica”, os autores
se propBem a apresentar a controvérsia, mas, de antemdo, assinalam dois
beneficios, os quais podem ser problematizados, como visto no Capitulo
3.

Na mesma pégina, é apresentada também uma fotografia de um
rotulo de 6leo de soja, com o simbolo indicando a presenca de
transgénico (Figura 22).

Figura 22: Rétulo de 6leo de soja

Fonte: Terra; Aradjo; Guimardes (2016, p. 196).

Na legenda da imagem, ¢ apresentado que: “O Brasil é o segundo
maior produtor mundial de 6leo de soja, ficando atrds somente dos
Estados Unidos. A producdo de soja é destinada a fabricacdo de
alimentos industrializados, races, 6leos de cozinha, biocombustivel etc.
O uso da soja transgénica ja ¢ uma realidade mundial” (TERRA;
ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 196).

Depois, é apresentado um mapa da distribuicdo mundial da area
plantada de organismos geneticamente modificados, datado de 2014
(Figura 23).

Figura 23: Distribuicdo mundial da area plantada de OGMs (2014)
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Fonte: Terra; Aradjo; Guimardes (2016, p. 196).

Neste mapa, os territorios estdo divididos em blocos. O Brasil
estd no mesmo grupo que os demais paises da América do Sul, América
Central e Caribe. Apresentado desta forma, ndo fica evidente quem séo
0s maiores produtores mundiais, dentre os quais o Brasil que, misturado
aos demais paises no mesmo bloco, o leitor brasileiro talvez nem
imagine a preponderancia da produgdo de transgénicos no seu pais.

O mapa é explorado através de uma sugestdo de atividade de
analise cartografica: “Descreva a distribuicdo da producdo mundial de
OGMs” (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 196), o que é
positivo no sentido de fazer o leitor se ater as informagdes do mapa.

Posteriormente, é proposto um dialogo interdisciplinar, através da
apresentagdo de trés textos: “Cientistas divulgam carta aberta contra uso
de transgénicos no mundo”, um texto sobre cientistas que defendem o
uso de transgénicos (sem titulo) e o texto “Briga entre organicos e
transgénicos trava preservagdo ambiental”. Em seguida, sdo feitos os
seguintes questionamentos e sugestdes: “1) De acordo com o texto,
quais sdo os argumentos contrarios e os favoraveis aos transgénicos?”’;
“2) Forme grupo com mais dois colegas e discutam o tema dos produtos
transgénicos. Compartilhem a opinido de vocés com os demais grupos”
(TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 197).

Acreditamos que promover o debate sobre temas controversos,
ndo apenas sobre a transgenia, é fundamental para a maior compreenséo
e maior reflexdo dos estudantes sobre os assuntos, e que esta atividade
pode contribuir na formacgdo de posicionamento deles sobre os diversos
temas.

Em seguida, os autores assinalam a questdo do monopdlio sobre
a producdo e a comercializacdo agricola:
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A producdo e a comercializacdo de produtos
agropecuarios sdo controladas por companhias
transnacionais que procuram influenciar na
criacdo de leis que as beneficiem. Apenas seis
empresas transnacionais, chamadas “gigantes da
genética”, controlam atualmente 60% do mercado
mundial de sementes e ¥ do mercado global de
pesticidas. S&o elas: Monsanto (Estados Unidos),
Syngenta (Suica), Dupont (Estados Unidos), Basf
(Alemanha), Bayer (Alemanha) e Dow (Estados
Unidos). (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES,
2016, p. 200)

Esta ¢ a Unica colecdo analisada que cita os grupos que
desenvolvem e controlam grande parte das sementes comercializadas
mundialmente, o que é importante para que o estudante ndo pense que as
sementes cultivadas no Brasil ndo sdo, necessariamente, desenvolvidas
aqui e por empresas nacionais. A seguir, é apresentado o conceito de
commodities, onde é destacado que “o Brasil, além de ter o segundo
maior rebanho bovino, atréas da india, lidera 0 mercado mundial em seus
produtos agropecuarios: café, acucar, suco de laranja, soja, carne de
frango e celulose” (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 200).

Em seguida, o livro apresenta uma atividade com a utilizagéo de
uma charge (Figura 24): “A charge a seguir ironiza a capacidade de a
transgenia superar todos os obstaculos para o desenvolvimento da
cultura agricola, assim como 0s interesses econdmicos que envolvem a
biotecnologia. Quais sdo esses obstaculos e interesses?” (TERRA;
ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 210). Pensamos ser este um
questionamento que gera uma boa reflexdo e expansdo da compreensao
de aspectos mais ampliados deste assunto.

Figura 24: Charge de Kayser [2]

o

Fonte: Terra; AraGjo; Guimardes (2016, p. 210).
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Depois, o livro aborda a agropecuaria no Brasil, onde apresenta
uma fotografia de campo de soja limitado pela floresta tropical, no
Parana, e uma fotografia do armazenamento da soja em grdo para
exportacio, no Amazonas (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p.
212), o que demonstra a dimensdo da producdo de soja nacional. Em
seguida, também sdo apresentados graficos sobre as principais regifes e
estados produtores de soja no Brasil, e principais mercados da
exportacdo do produto, e questionamentos sobre os gréficos, sobre a
producdo de soja no pais e sobre o agronegécio (TERRA; ARAUJO;
GUIMARAES, 2016, p. 213). Pensamos que, neste momento, a questo
dos transgénicos poderia ser retomada, o que poderia ser feito apenas a
partir de uma mencdo sobre eles. Afinal, como ja afirmado
anteriormente, falar de soja no Brasil, hoje, é falar de soja transgénica.

Posteriormente, é dado destaque ao fato de que o Brasil
“transformou-se num dos maiores exportadores mundiais de gréos. (...)
com destaque para a soja (...) e o milho (...)” (TERRA; ARAUJO;
GUIMARAES, 2016, p. 214). Depois, apresenta-se a “progressiva
insercdo do Brasil no mercado mundial de produgdo de grdos, com
destaque para a soja” (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p.
215). Em seguida, ¢ explanado que, “em anos mais recentes, o
avanco do cultivo por todas as regifes tem garantido a manutencéo da
soja no topo da lista de grios da agricultura brasileira” e que “os
investimentos em pesquisas genéticas no cultivo de soja tém garantido
alta produtividade as propriedades rurais” (TERRA; ARAUJO;
GUIMARAES, 2016, p. 221). Na péagina seguinte, é apresentado
também um infografico sobre “A rota da soja” (TERRA; ARAUJO;
GUIMARAES, 2016, p. 222). Assim, ndo falta oportunidade para, ao
menos, citar que grande parte destes cultivos sdo transgénicos. O livro
dedica algumas paginas para tratar apenas da soja, 0 que nos leva a
reiterar sobre a oportunidade e a necessidade de mencionar sobre a
transgenia.

Posteriormente, o livro aborda sobre a agricultura camponesa, a
agroecologia e a soberania alimentar (TERRA; ARAUJO;
GUIMARAES, 2016, p. 232). Neste contexto, sobre a importancia da
agricultura local, ¢ apresentado que: “a agropecuaria camponesa é
considerada uma alternativa ao empobrecimento da dieta alimentar e ao
controle absoluto do setor agricola pelas cadeias agroindustriais, que
utilizam cada vez mais as sementes transgénicas (organismos
geneticamente modificados)” e, ao lado, é apresentada uma charge
(Figura 25), a partir da qual ¢ proposto que: “l) Descreva a cena
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representada na charge; 2) A charge retrata uma preocupagdo com o
consumo de produtos transgénicos. Explique por qué” (TERRA;
ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 233). Consideramos ser esta uma
proposta importante de atividade, que possibilita o leitor refletir e
interpretar a partir de recursos além dos textos apresentados no livro.

Figura 25: Charge de Baldwin

Fonte: Terra; raulo

Guimarées (2016, p. 233).

Depois, também é citado o Movimento dos Trabalhadores Sem-

Terra, onde ¢ discorrido que “em parte deles, ha a preocupacao
ecoldgica, evitando o0 emprego de agrotoxicos e a utilizagdo de sementes
transgénicas” (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016, p. 241). Por
fim, encerrando o capitulo, é sugerida uma atividade a partir da qual os
estudantes devem criar um slogan “que chame a atengdo para a
importancia da alimentagéo, seja no que se refere a quantidade, seja no
tocante a qualidade dos produtos consumidos” e, no que se refere a
qualidade dos produtos, ¢é discorrido que:

O uso indiscriminado de agrotéxicos, as
modificagdes genéticas e outros avangos
tecnolégicos na agricultura podem produzir
alimentos contaminados e menos saudaveis. A
producdo e a industrializagdo dos alimentos sdo
controladas por poderosos grupos transnacionais,
que, visando a lucros, priorizam seus interesses e
deixam a qualidade dos alimentos para segundo
plano. (TERRA; ARAUJO; GUIMARAES, 2016,
p. 245)
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Esta é uma atividade muito interessante, tendo em vista que faz
os alunos pararem para pensar na qualidade do que consomem, havendo,
assim, a possibilidade de se abordar a questdo dos transgénicos
presentes em muitos dos produtos industrializados.

5.2.2  Avaliacdo das colecBes

Apresentados os conteldos das colecBes e feitos os devidos
comentarios, nesta parte final avaliaremos mais objetivamente as
colegdes, com base em algumas variaveis.

Segundo Castrogiovanni e Goulart (1988 apud OLIVEIRA, 2014,
p. 19), um bom livro didatico deve considerar:

(@) fidedignidade das afirmagdes, conceitos e
informagdes; (b) deve estimular a criatividade, ou
seja, ndo deve conter ideias prontas, fechadas ou
limitadas e sim estimular o aluno a uma
interpretacéo, reflexdo e andlise critica; (c) uma
correta representagdo cartografica; (d) uma
abordagem que valoriza a realidade, interpretando
cada colocagdo, a partir do seu cotidiano,
permitindo que professor e aluno utilizem suas
vivéncias e experiéncias; (e) que enfoque o espago
como uma totalidade, sendo que o espago
geografico deve ser tratado em toda sua
complexidade.

Com base nestes aspectos e considerando os conteldos
relacionados ao tema dos transgénicos, foram criadas 14 variaveis. No
Quadro 3, estdo apresentadas as variaveis e a avaliacdo corresponde a
cada colecdo.

As variaveis foram criadas considerando: a apresentacdo
conceitual sobre os transgénicos; se os cultivos sdo apresentados a nivel
mundial; se estabelecem a relacdo com o territério brasileiro e com a
alimentacdo da populacédo; se apresentam controvérsias que envolvem a
tecnologia; se apresentam dados atualizados e recursos imagéticos; se
apresentam sugestbes livros ou audiovisuais para ampliar o
conhecimento do tema; se exploram o assunto em proposi¢fes de
atividades; e se estabelecem a relagdo das sementes transgénicas com a
utilizacdo de agrotoxicos.

Quadro 3: Analise dos livros de acordo com as variaveis
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Variaveis para andlise Cl|C2|C3|C4|C5|C6|CY

Apresenta corretamente o conceito de
transgenia na agricultura

Explicita a diferenca entre OGMs e
transgénicos no desenvolvimentodos [N |N |N |N |N | N | N
textos

Apresenta a transgenia na agricultura
a nivel mundial, evidenciando o0s S S N [N [S S N
principais paises produtores

Apresenta os principais cultivos
associados a tecnologia transgénicaa | S S N [N [S S S
nivel mundial

Menciona os cultivos de soja, milho e
algod&o transgénicos no Brasil

Apresenta o Brasil como o segundo
maior produtor de transgénicos

Menciona a transgenia quando
apresenta a agricultura brasileira

Apresenta beneficios e
maleficios/riscos associados
diretamente a tecnologia transgénica
(controvérsias associadas ao aspecto
social/politico/econdmico/ambiental
envolvido)

Apresenta dados atualizados sobre a
producdo de transgénicos

Menciona produtos alimenticios com
ingredientes transgénicos / N [N |N |S N |S S
Rotulagem

Apresenta imagens (fotografias,
charges e/ou mapas) que fazem
referéncia direta aos cultivos e/ou aos
produtos transgénicos

Sugere recursos para o leitor expandir
0 conhecimento sobre o tema (sites, N |S N [N [N |S N
filmes, documentarios, livros)

Relaciona os agrotéxicos com as

A N [N |N [N |S |S N
sementes transgénicas

Explqra o tema dgs transgénicos em N IN |s N |s s S
questes e sugestdes de atividades

Obs.: S = Sim; N = Nao. Elabora¢do da autora (2018).

De forma geral, a maioria das cole¢Bes surpreendeu
positivamente no que diz respeito ao espaco reservado para tratar da
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questdo dos transgénicos nos livros. Em relagdo ao conteudo, algumas
questbes podem ser qualificadas.

Conforme pode ser verificado no Quadro 3, 4 colegGes
apresentam corretamente 0 conceito sobre transgénicos. No entanto,
nenhuma das colegdes mantém a distin¢do entre OGMs e transgénicos
no decorrer dos textos, o que possivelmente faz com que o leitor
confunda e ndo compreenda a discussdo que € propria da transgenia.
Quatro cole¢des apresentam o assunto a nivel mundial, evidenciando os
principais paises produtores e 5 apresentam o0s principais cultivos
transgénicos.

Das 7 colegdes, apenas 3 mencionam 0s cultivos transgénicos
relativos ao Brasil (soja, milho e algoddo) e 4 apontam o pais como o
segundo maior produtor mundial. No entanto, apenas 1 das cole¢des faz
mencdo a transgenia quando apresenta a agricultura brasileira e quando
trata dos seus cultivos associados (soja, milho e algod&o). Assim, pode-
se afirmar que as cole¢des tratam desta tecnologia de maneira isolada,
ndo vinculada a agricultura nacional e a questdo agraria do pais.

Quatro colegdes apresentam a controvérsia que envolve a
tecnologia, apresentando alguns beneficios e riscos associados aos
transgénicos. Da mesma forma, 4 cole¢bes apresentam dados atuais,
mais préximos do ano de elaboracéo do contetdo dos livros.

Apenas 3 colegBes fazem mengdo aos alimentos que contém
transgénicos, o que consideramos fundamental para que o leitor
estabeleca a relacdo entre essa tecnologia e 0 seu cotidiano, e somente 2
sugerem outros recursos (sites, filmes, documentarios, livros) para que o
leitor aprofunde a compreenséo sobre o tema.

A grande maioria das colegdes (6) apresenta imagens (entre
fotografias, charges e/ou mapas) e 4 colec¢Bes explora o tema a partir de
atividades e questBes. Por fim, apenas duas colec¢des apresenta a relagdo
entre as sementes transgénicas e 0 uso de agrotéxicos.

Um aspecto importante e, em nossa leitura, falho, é o fato de
que 1 colecdo (C3) discorre sobre os transgénicos no livro 2 de sua
colecdo, correspondente ao 2° ano do Ensino Médio, mas apresentam o
conceito de transgenia somente no livro 3, correspondente ao 3° ano do
Ensino Médio.

Em relacdo as 14 variaveis, na totalidade, verifica-se que apenas
1 das colecBes atendeu quase a totalidade delas: a C6, que atendeu 12
variaveis. Em relacdo as demais, a C2 e C7 atenderam 8 das variaveis; a
C5 atendeu 7 (metade das varidveis); a C1 atendeu 6 (menos de metade
das varidveis); por fim, a C4 atendeu a 3 e a C3 atendeu a 2 variaveis, 0
que consideramos um nimero demasiadamente insuficiente. Sendo
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assim, a maioria das colecGes (4 colegdes — C2, C5, C6 e C7) atenderam
a metade ou mais da metade das varidveis designadas para avaliar o
conteudo sobre transgénicos nos livros didaticos, e 3 colecdes (C1, C3 e
C4) atenderam menos da metade das variaveis.

53  ANALISE DOS QUESTIONARIOS COM PROFESSORES
DA REDE PUBLICA DE FLORIANOPOLIS

O questionario (Apéndice 1), aplicado a 24 professores de
Geografia foi composto por 22 questdes, cujo objetivo foi coletar dados
desde a formacdo dos professores & compreensdo destes acerca dos
temas sobre transgénicos e agricultura no Brasil. A seguir, serdo
apresentados os resultados obtidos a partir da anélise dos questionarios.

5.3.1  Analise dos questionarios:

Dos 24 participantes da pesquisa, 13 sdo professores na condi¢éo
de admitido em carater temporario (ACT) e 11 sdo professores efetivos.
Essa pergunta foi realizada para caracterizar a populacéo da pesquisa e
para explicitar o quadro de professores que trabalham em condicdo
temporaria no quadro do magistério em Santa Catarina.

Do quadro de participantes da pesquisa, 1 formou-se entre 0s
anos 1980 el1985; 3 formaram-se entre os anos 1996 e 2000; 4
formaram-se entre os anos 2001 e 2005; 7 entre os anos 2006 e 2010; 4
entre 2011 — 2015; 4 entre 2016 e 2017; e 2 participantes nao
responderam a pergunta. Assim, o tempo de formagdo dos participantes
da pesquisa é variado, prevalecendo professores que tiveram sua
formacéo entre 2006 e 2010.

Em relacdo a instituicdo onde os participantes se graduaram, a
maioria (10 professores) se formou na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC); 6 professores se graduaram na Universidade do
Estado de Santa Catarina (UDESC); 2 na Uniasselvi; 1 na Universidade
Estadual do Oeste do Parana (Unioeste); 1 na Universidade do Extremo
Sul Catarinense (UNESC); 1 na Universidade do Sul de Santa Catarina
(UNISUL); e 1 na Universidade Estadual de Maringa (UEM).

Dentre os 24 participantes, 8 ndo possuem pos-graduacao, 3
estdo cursando e 13 sdo pos-graduados. As poés-graduacdes estdo
divididas entre os niveis de especializacdo, mestrado e doutorado, que
correspondem a diversas areas: Interdisciplinaridade; Gestdo
Educacional; Geografia Fisica; Geografia, Elaboracdo de projetos
ambientais; Psicopedagogia; Gestdo publica municipal com habilitagdo
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para magistério; Metodologia do ensino de Geografia; Educacdo de
Jovens e Adultos; e Gestdo ambiental. Os que estdo cursando,
correspondem &s areas de Geografia, Educacdo e Docéncia e tecnologia.
Dessa forma, mais da metade da populacdo da pesquisa possui pos-
graduacdo, dentre as quais a maioria delas possui relacdo direta com a
area de ensino de Geografia.

Sobre o tempo em que os participantes trabalham como
professor, 4 participantes trabalham h&d 1 ano ou menos como
professores; 2 participantes trabalham de 2 a 5 anos; 5 participantes de 6
a 10 anos; 4 participantes de 11 a 15 anos; 3 participantes de 16 a 20
anos; 1 participante de 21 a 25 anos; e 6 ndo responderam. Sobre o
tempo em que os participantes atuam no Ensino Médio, 4 participantes
trabalham had 1 ano ou menos como professores; 3 participantes
trabalham de 2 a 5 anos; 4 participantes de 6 a 10 anos; 3 participantes
de 11 a 15 anos; 2 participantes de 16 a 20 anos; 1 participante de 21 a
25 anos; e 8 nao responderam. O Grafico 31 evidencia que a pesquisa
contou com uma populacdo diversa, no que diz respeito ao tempo de
trabalho como professor e, especificamente, como professor no Ensino
Meédio.

Grafico 31: Tempo de trabalho como professor/a e tempo que atua no Ensino
Médio
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboragdo da autora (2017; 2018)

Em relagdo a pergunta “vocé sabe o que s3o plantas
transgénicas?”, 18 participantes afirmaram que sim, 4 afirmaram que
possuem uma vaga nocdo e 1 participante declarou ndo saber, como
pode ser verificado no Grafico 32.



238

Grafico 32: Questdo: “Vocé sabe o que sdo plantas transgénicas?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracdo da autora. (2017; 2018)

Essa alta taxa de participantes que declaram saber o que sdo
plantas transgénicas revela, entretanto, algo importante: com excecao de
trés respostas, que apontaram o fato de serem modificadas
artificialmente, todas as demais respostas (15) se resumiram a definir
como organismos, plantas ou vegetais “geneticamente modificados”.
Aqui, é importante retomar sobre a definicdo de um organismo
transgénico. Voltamos no primeiro capitulo deste trabalho, onde é
apontado que é muito comum encontrarmos o termo “OGM” ou
“organismo geneticamente modificado” para fazer referéncia aos
transgénicos, tratando-os como sindnimos. Entretanto, os transgénicos
sdo oriundos da técnica do DNA recombinante, e recebem material
genético de uma outra espécie, 0 que ndo acontece naturalmente.
Portanto, ha um equivoco conceitual sobre o que é a tecnologia
transgénica.

Outro dado interessante é que, dentre os participantes que
declararam possuir uma vaga nocdo (4 participantes), um deles
respondeu que “sdo plantas que as sementes foram modificadas
geneticamente, utilizando genes até mesmo de animais, visando o
aumento da resisténcia a pragas e assim o aumento da producdo”, sendo,
esta, uma resposta muito mais proxima da definicdo do que é esta
tecnologia.

Questionados se ja trabalharam em sala de aula o contetido sobre
agricultura brasileira e/ou mundial com turmas do Ensino Médio, 19
participantes declararam ja ter trabalhado e 5 que ndo tiveram ainda a
oportunidade de trabalhar o respectivo tema. Dos que ja trabalharam o
tema nas aulas, 15 declararam ter abordado a questdo dos cultivos
transgénicos e 3 participantes ndo abordaram, como ilustra o Grafico 33.



239

Grafico 33: Questdes: “Vocé ja trabalhou em sala de aula o conteudo sobre
agricultura brasileira e/ou mundial com turmas do Ensino Médio?” e “Se sim,
quando trabalhou o conteldo, vocé abordou a questdo dos cultivos
transgénicos?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboragédo da autora. (2017; 2018)

Os que responderam positivamente sobre terem abordado sobre
0s cultivos transgénicos, ao serem questionados de o porqué, o0s
participantes justificaram por diversos caminhos, dentre eles:

“Para que os alunos tivessem nog¢do do uso de tecnologias inovadoras que
aumentassem a producdo de alimentos, modificassem os tipos de alimentos, o
efeito desses alimentos na salde da populagdo, comercializagdo, impactos
ambientais, entre outros.”

“Entendo que seja oportuno os educandos conhecerem mesmo que
superficialmente o processo e comegar a formar uma opinido.”

“Por ser importante que os estudantes reflitam sobre as consequéncias das
opg¢des por aumento de producdo sem considerar os problemas a médio longo
prazo. Alem disso é tema de atualidade na questdo do agronegécio e sua
influencia na politica brasileira.”

>

“Porque acho importante.’

“E um dos temas mais debatidos no mundo atual a validade e o usos de cultivos
transgénicos.”

“Porque estava no livro diddatico e mesmo que ndo tivesse eu também iria
passar o conhecimento que tenho sobre o assunto a eles, uma vez que esta cada
vez mais presentes na nossa alimentagdo e existe muitas incertezas sobre eles.”
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“O conteiido sobre agricultura é trabalhado com o 2° ano do ensino médio. E
importante salientar diversos problemas que encontramos dentro desse
contexto, seja a mecanizagdo do campo, uso de agrotoxicos e transgénicos.”

“Pois o aumento da produ¢do com sementes transgénicas atinge o modifica a
estrutura espacial do espago rural brasileiro. Além de influenciar diretamente
na nossa alimentagdo.”

“Principalmente porque o livro didatico trazia o conteudo para as aulas.”

>

“A titulo de informacdo, o livro ndo abordava este assunto.’

“Faz parte do conteudo sobre os “beneficios” e os maleficios da produ¢do de
alimentos com transgénicos.”

“Porque essa é uma das formas de cultivo moderno resultante da revolugdo
tecnologica que a agricultura sofreu.”

“Faz parte do conteudo e diz muito sobre o desenvolvimento economico.”

Dentre os participantes que declararam ndo ter abordado sobre os
cultivos transgénicos, as respostas foram no seguinte sentido:

“Porque ndo consultei dados que considero suficientes para abordar de forma
satisfatoria, abordo mais a questéo dos agrotéxicos. ”

“Conteudo faz parte dos aspectos economicos do Brasil, tratado no terceiro
ano do ensino médio, porém néo séo atribuidos os conceitos relativos a cada
cultura ( tipos de grdos ) em especifico.”

>

“Pois tratei brevemente o tema nos estudos sobre o estado de Santa Catarina.’

Questionados se trataram sobre os cultivos transgénicos a nivel
mundial e/ou voltado a realidade brasileira, 10 participantes declararam
que o tema foi abordado nas duas escalas (Brasil e mundo), 6
participantes trataram da questdo a nivel de Brasil e nenhum participante
respondeu ter tratado do assunto apenas a nivel mundial, como pode ser
verificado no Gréfico 34.

Grafico 34: Questdo: “Se sim, tratou dos cultivos transgénicos mais a nivel
mundial e/ou voltado a realidade brasileira? Por qué?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracdo da autora. (2017; 2018)

Questionados sobre o porqué de terem trabalhado o tema em
determinada escala, os participantes que declararam abordar o assunto
no Brasil e no mundo responderam com as seguintes afirmagdes:

“Nas duas escalas, tanto para mostrar o dominio comercial de algumas
empresas multinacionais sobre determinados tipos de sementes e sua aplicagéo
dentro do territorio brasileiro, ampliando as areas produtivas e modificando os
tipos de alimentos consumidos pela sociedade. Tanto em uma ou em outra
escala demonstrando os efeitos sociais e naturais de acordo com algumas
pesquisas como do Greenpeace e de outros orgdos de pesquisa.”

“Mais no conceito historico mundial e relativamente comentado sobre sua
inser¢do na agricultura brasileira. Exemplo mais citado foi a soja e o milho.”

“Os dois, ja que as empresas sdo multinacionais e nem todos os mercados sao
consumidores de transgénicos, preservando seus paises destes alimentos.”

“Os dois.”

“Nos dois casos, pois vivemos a globalizagdo e o que se produz aqui vai para o
mundo e vice-versa, além de algumas restrigdes que existem em alguns pais e
no nosso é uma esculhambacgdo.”

“Nos dois niveis, explicando que o maior produtor e pesquisador de sementes
transgénicas é ao EUA e o Brasil segue nesse ranking como um dos maiores
produtores também.”

“Tratei tanto a nivel mundial quanto de Brasil, pois para entender o contexto
historico dos transgénicos & importante buscar o quanto o assunto foi
desenvolvido mundialmente.”

“Tanto a nivel mundial e nacional o tema foi abordado, evidenciando o
potencial brasileiro.”



242

“Trabalhei tanto a nivel mundial, como na realidade Brasileira, pois a
agricultura brasileira estd inserida em um mercado mundial e para
compreender a produgdo agricola, as exigéncias do mercado consumidor, o
aumento da produtividade, e o monopdlio das sementes de alta producéo se faz
necessario uma abordagem mais ampla.”

“A nivel mundial e destacando o crescimento do cultivo no Brasil.”

Os participantes que abordaram o tema a nivel nacional,
percorreram 0s seguintes caminhos:

“Descrevi o caso da soja no Brasil, a polémica sobre a Monsanto e a cobranca
de seus royalties. Falei sobre a elimina¢&o de certa proteina nas folhas da soja,
que permitiu redugdo drastica do ataque de larvas.”

“Foi tratado referente a realidade brasileira frente ao conteudo de Geografia
Agraria dentro do tema realidade Brasileira.”

“Voltado a realidade brasileira, nunca parei pra pensar em trabalhar numa
escola a nivel mundial, porém estou pensando agora com essa pesquisa (rs).”

“A realidade brasileira, mostrando que existe pesquisa no Brasil.”

“Realidade brasileira, interesse meu de verificar se os alunos conheciam.”

>

“Voltado para a realidade brasileira.’

Sobre as variedades transgénicas cultivadas no Brasil, a maioria
dos participantes citou a soja (21 participantes) e o milho (18). Poucos
participantes (5) sabiam sobre o algoddo, e 3 participantes ndo souberam
responder, como pode ser verificado no Grafico 35.

Grafico 35: Questdo: “Vocé sabe quais sdo as variedades transgénicas
cultivadas no Brasil? Se sim, cite as que vocé conhece.”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracéo da autora. (2017; 2018)

Um dado importante que surgiu nesta questdo € que, ao
responderem “outras variedades”, 7 professores citaram variedades que
ndo sdo cultivadas comercialmente no Brasil, tais como trigo, cacau,
laranja, melancia, abacaxi, manga, tomate, arroz, banana. A isto,
podemos atribuir, possivelmente, a confusa compreenséo do que séo, de
fato, plantas transgénicas e o0 que sdo plantas geneticamente
modificadas.

Ao serem questionados sobre os paises que mais cultivam
transgénicos, Estados Unidos, Brasil e Argentina foram apontados como
0s maiores produtores, o que estd correto. E necessario ressaltar,
entretanto, que o Brasil, segundo maior produtor de transgénicos do
mundo, foi apontado por apenas 10 professores (menos da metade dos
participantes), e 8 participantes declararam ndo saber quais sdo os
paises, 0 que, indiretamente, acaba evidenciando o desconhecimento
sobre a posicéo brasileira neste aspecto. Os dados podem ser verificados
no Gréfico 36.

Grafico 36: Questdo: “Vocé sabe quais sdo os paises que mais cultivam
transgénicos?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracéo da autora. (2017; 2018)

Outra observacdo que pode ser feita é que, dentre os 5
professores que responderam “outros”, houve citagdes de paises onde
ndo ha cultivo comercial de transgénicos, tais como Inglaterra, Franca e
paises europeus. A isso, podemos associar, possivelmente, a tendéncia
de associar a tecnologia a paises desenvolvidos, ricos, industrializados,
0 que, no caso da tecnologia transgénica, ndo se aplica aos paises
europeus de forma geral, tendo em vista a restricdo da Unido Europeia
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com este tipo de semente: apenas Portugal e Espanha cultivam
atualmente, e trata-se de apenas uma variedade de milho transgénico.

Em seguida, foi questionado aos professores sobre a relacdo das
sementes transgénicas com o0s agrotdxicos: 15 participantes souberam
apontar alguma relacdo e 9 ndo soube apontar nenhum tipo, como pode
ser verificado no Gréfico 37.

Grafico 37: Questdo: “Vocé sabe dizer se existe alguma relagdo dos agrotoxicos
com as sementes transgénicas?”’
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboragédo da autora. (2017; 2018)

Dentre os participantes que apontaram alguma relagdo entre as
sementes transgénicas e 0s agrotoxicos, as respostas variaram entre:

“Sim, e é chamada de ‘biotecnologia’. Estdo juntas para formar monopolios
tecno-industriais e de patentes, atuando e sdo temerarias as consequéncias
ecologicas e para a saude humana.”

“A principio prometia-se uma reducdo drastica de agrotoxicos por conta da
alteragdo genética nas plantas. Mas ndo é que esta repercutindo atualmente.”

“Reduzir ou eliminar a quantidade de agrotoxicos e criar plantas com maior
poder de resisténcia as doengas.”

“Sim, a industria dos transgénicos e do agrotoxico esta atrelada, como o caso
do Round Up da Monsanto, usada em plantas transgénicas da proépria
Monsanto.”

“A empresa que produz os agrotdxicos € a mesma que produz transgénicos -
Monsanto.”

“No meu entender significou que os volumes de agrotoxicos foram aumentando
para compensar a fragilidade das plantas convencionais frente as pragas.”
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“Creio que hd uma relagdo direta, ja que a pesquisa e a producdo em relacdo
aos transgénicos e a produgdo e uso dos agrotoxicos estdo nas “mdos” de
grandes corporagfes como a Monsanto, Syngenta, Bayer... ¢ um mercado cruel
e gigantesco que envolve uma cadeia produtiva voltada aos interesses desses
grandes grupos mundiais.”

1

“Houve aumento do uso de agrotoxicos com este tipo de plantagdo.’

“Sim, existem cultivares que sdo resistentes ao uso intensivo de agrotoxicos, O
caso mais conhecido é o dos cultivares de soja resistentes ao agrotdxico
herbicida da marca Roundup na Multinacional Monsanto.”

“Com o uso dos transgénicos reduzimos o uso dos agrotoxicos. Acertei? Kkkk”

“A mesma industria que produz os transgénicos também produz os agrotoxicos,
deixando os produtores reféns da compra desse pacote tecnolégico para manter
a produtividade.”

“Sim, faz parte do agronegocio: é necessdario um conjunto de técnicas, tais
como a mecanizagdo, uso de fertilizantes, defensivos agricolas, etc.”

“Agrotoxico é associado ao combate as pragas, ja os transgénicos modificam a
genética dos alimentos para aperfeicoa-los. ”

“Sei que muitos transgénicos dispensam agrotoxicos devido a resisténcia da
planta.”
“Ambas ndo sdo benéficas para a saude.”

Ao serem questionados sobre a relevancia em abordar o tema
dos cultivos transgénicos no contexto da agricultura brasileira e
mundial, 24 participantes declararam que sim, que acham relevante que
esse assunto seja abordado, e nenhum participante declarou o contrario,
como pode ser visto no Gréafico 38. Sobre este dado, é importante
retomar a questdo que interroga se o professor tratou sobre os cultivos
transgénicos quando trabalhou sobre agricultura: 15 professores
declararam que sim. Ou seja, 24 professores declaram que acham
relevante abordar a questdo dos transgénicos e, no entanto, apenas 15 o
fizeram.

Grafico 38: Questdo: “Para vocé, ¢ relevante abordar a existéncia dos cultivos
transgénicos quando trabalhar sobre agricultura no Brasil e no mundo? Por
qué?”



246

30 ~
25
20
151 ® N0mero de
10 - professores
5 -
0 -

Sim, é Néo é
relevante relevante

Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracdo da autora. (2017; 2018)

Questionados sobre o porqué os participantes consideram
relevante abordar a questdo dos transgénicos, 0s participantes
discorreram das seguintes formas:

“Pois exibe claramente o tecnocentrismo ecologico e intensificacdo da
racionalidade capitalista no espago agrério. ”

“Mas o que ndo é relevante em geografia?”

“Devemos ter clareza dos tipos de alimentos que ingerimos, pois sdo eles que
determinam a nossa qualidade de vida, ou a quantidade de vida que teremos; os
impactos ambientais (j& que o poélen trans se mistura com os das diversas
plantas ou séo carregados por insetos e passaros — que também podem sentir o
efeito da mesma); como o mel que passa a ser transgénico; e plantas que nao
eram transgénicas passam a ser transgénicas (em um sistema de contaminagao
em rede que parece ndo ter volta).”

“Pois o tema abarca muitos assuntos importantes como seguran¢a alimentar,
saude, multinacionais, revolugdo verde, capitalismo, monocultura entre
outros.”

“Conhecimento sobre as politicas do capital e como eles dominam inclusive a
produgdo mundial de alimentos.”

“Pelo fato das polémicas se é ou ndo nocivo aos seres humanos consumirem
estarem na midia e também para entender como o avango do agronegécio foi
tdo grande com esse evento.”

“Simplesmente porque faz parte do modelo de agricultura “tecnologica”,

contemporanea, e das politicas ligadas ao agronegécio, é importante
problematizar essa questdo junto a todas as outras que envolvem a dinamica do
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espaco agrério brasileiro, e mundial construindo com os estudantes saberes
que os cologuem a exercitar o pensamento. Sempre chamo a atengdo para dos
estudantes nesse sentido, o de compreender a dinamica espacial a partir das
contradigBes, entdo, é importante que eles sejam capazes de comparar esse
contexto, e dialogarem e pensarem, por exemplo, que mesmo diante de todo
esse modelo macro, os que continuam colocando comida na mesa dos
brasileiros sdo os pequenos agricultores. Penso que essa discussdo é bem
importante.”

“Estdo intimamente ligados entdo penso que ndo da pra tratar o Brasil isolado
do sistema mundial.”

“Para que os alunos compreendam as implicagoes tecnologicas na agricultura
e conhegcam sobre os alimentos que chegam até a mesa deles.”

“Porque é uma realidade e esta ganhando cada vez mais utilizado”.

“Pois é uma das principais caracteristicas da tecnologia agricola associada as
grandes multinacionais e ao uso intensivo de agrotoxicos no Brasil.”

>

“E importante saber a origem dos alimentos.’

>

“Ja respondi nas questoes anteriores.’

“Muitos estudantes nem sabem que comem alimentos geneticamente
modificados.”

>

“Porque precisam conhecer as novas formas de cultivo.’

“Pois o cultivo de transgénico transformou drasticamente o territorio
brasileiro, as grandes monoculturas que destroem os biomas, a transformacao
social e econdmica do campo que causa o0 éxodo rural, a bancada ruralista que
possuem grande poder na politica nacional aprovando leis visando o beneficio
proprio. Isso tudo sem contar com a modificagdo na nossa alimentagdo com o
consumo de industrializados e os maleficios a salde que os transgénicos podem

”»

causar.

“E relevante, pois a introducdo de transgénicos na agricultura foi algo que
alterou significativamente a realidade da produgdo de diversos alimentos.”

“Os alunos devem saber sobre a existéncia dos produtos transgénicos.”
“Acho muito importante, principalmente pelo fato do Brasil ser um dos

principais paises produtores. O assunto € pertinente é da para fazer link com
outros temas como regioes brasileiras, crescimento populacional.”
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“Faz-se necessario informar os educandos da existéncia destes tipos de cultivos
e onde ocorre. Caso venha trabalhar na agropecudria tera nogdo do que séo as
sementes e as plantas geneticamente modificadas.”

“Se desbanca teorias que defendiam a falta de alimentos; destaca-se 0
potencial do Brasil no setor, entre outros.”

“Pois além de ser um dos meios de produgdo de alimentos, é algo relativamente
novo sem um estudo de longo prazo de suas consequéncias, cabe a mim
informar os alunos desse modelo de produgdo agricola.”

“E informacdo e instiga o aluno a pesquisa e descobertas. Tenho a
responsabilidade de despertar interesse no aluno para que as pesquisas
continuem nas geragoes futuras.”

“Pois alerta os alunos sobre as vantagens e desvantagens de se Cultivar
,aspectos economicos e danos ambientais e danos para a saude.”

Os participantes foram questionados se conheciam modelos de
producdo alternativos ao modelo agricola convencional. 22 participantes
declararam conhecer algum tipo de modelo. Nas respostas apareceram
diversos tipos, tais como: hidroponia, agricultura organica, agricultura
familiar, permacultura, agricultura biodinamica, sistemas e consorcios
agroflorestais, modelos de agricultura utilizados pelos povos nativos,
modelo agricola tradicional com queimadas e coivaras, agricultura de
jardinagem — utilizado nos paises nipdnicos, agroecologia, policultura
de alimentos, hortas escolares e comunitarias, agricultura ecoldgica,
agrobiologia, agricultura itinerante, agricultura comunitaria, agricultura
de subsisténcia. Questionados se debatem sobre estes outros modelos
em sala de aula, 10 professores declaram que sim. Considerando que,
em questdo anterior, 19 participantes declararam ja ter trabalhado
conteldos sobre agricultura, este nimero (10) pode ser considerado
baixo. 2 participantes declararam ndo conhecer outros modelos
agricolas, o que pode ser verificado no Grafico 39.

Grafico 39: Questdo: “Vocé conhece modelos de produgdo alternativos ao
modelo agricola chamado convencional? Se sim, qual/quais? VVocé debate sobre
estes outros modelos em sala de aula quando trata de agricultura?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracdo da autora. (2017; 2018)

Faz-se necessario destacar uma resposta, em que 0 participante
assinala “a agricultura familiar, mas ndo tenho certeza se poderia ser
chamado de modelo alternativo”. De fato, quando referimo-nos a
agricultura convencional, ndo estamos, necessariamente, fazendo
referéncia direta ao modelo produtivo associado ao agroneg6cio, como a
producdo de grande escala. A agricultura convencional é aquela que
utiliza fertilizantes sintéticos, agrotoxicos, sementes transgénicas,
insumos industriais de forma geral e, nesse sentido, a agricultura
familiar também pratica agricultura convencional.

Ao serem questionados sobre beneficios ou “pontos positivos”
relacionados aos transgénicos para a sociedade e o ambiente, 17
participantes souberam apontar algum tipo de beneficio relacionado a
tecnologia, enquanto 7 ndo apontaram nenhum ponto positivo, como
pode ser visto no Grafico 40. Em relagdo aos riscos ou ‘““pontos
negativos”, 22 participantes souberam apontar algum tipo e 2
participantes ndo apontaram.

Grafico 40: Questdes: “Vocé sabe apontar beneficios ou “pontos positivos” que
os cultivos transgénicos podem trazer/trazem a sociedade e ao ambiente? Se
sim, explique” e “Vocé sabe apontar riscos ou “pontos negativos” que os
cultivos transgénicos podem trazer/trazem a sociedade e ao ambiente? Se sim,
explique”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracédo da autora. (2017; 2018)
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Dos participantes que souberam apontar algum tipo de beneficio
em relagdo aos cultivos transgénicos, as respostas variaram nos
seguintes apontamentos:

“Melhoramento genético para reduzir custos em agrotoxicos, para melhor
qualidade dos alimentos, rapidez do processo produtivo etc.”

“Se bem estudados, podem talvez trazer pequenas solucoes especificas para
controles de “pragas”. Porém, toda “praga” tem uma razdo e, provavelmente,
ha uma solucdo ecolégica que se estudada traria mais beneficios ao
ecossistema em questdo. Ainda assim, é importante compreender as
possibilidades da transgenia até certos limites laboratoriais, evitando-se sua
aplicacdo em espacos mais complexos que o laboratério por conta dos
imprevistos em cadeia.”

“Redugdo ou eliminagdo do uso de agrotoxicos, aumento da quantidade de
produtividade; aumento na qualidade da producdo; menor perda com as
pragas; adequacdo de espécies para outros ambientes; menos agua
contaminada e solo; menos mortes de animais por contamina¢do.”

“O aumento da produtividade é um dos maiores e o Cultivo de plantas
modificados geneticamente para serem resistentes a herbicidas e pragas ja
estdo sendo plantados em diversos paises.”

“Talvez desenvolver plantas mais resistentes que diminua a necessidade do uso
de agrotoxicos.”

“Os transgénicos sdo mais resistentes as pragas e pesticidas, aumento de
resisténcia aos pesticidas, o que gera maior consumo deste tipo de produto.”

“Para a sociedade é a maior produgdo de alimentos, aumentando a oferta, isso
ndo significa necessariamente melhor qualidade, para o meio ambiente seria
menos agrotoxicos no solo, cursos de dagua e lengol freatico.”

“Alguns cientistas acreditam que os alimentos transgénicos por conter uma
‘melhoria’ genética, os torna mais sauddveis. Porém a aparéncia pode ser
atraente mas sabemos que foram utilizados de diversos componentes quimicos e
testes para chegar aquele resultado. ”

“O aumento da produgdo.”

“O ponto positivo é o aumento da produgdo, isso ndo podemos negar. Mas a
que custo acontece esse expressivo aumento? Quem é beneficiado?”
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“O unico possivel ponto positivo dos transgénicos poderia ser a maior oferta de
Nutrientes para a populagdo.”

“O uso de menos agrotoxicos.”

“Maior oferta e produgdo de alimentos, ‘conteudo nutricional’, talvez devido a
oferta os alimentos se tornem mais baratos e competitivos.”

“O que é dito de positivo é o aumento da produgdo agricola com as sementes e
plantas transgénicas, mas que, no entanto, ndo se sabe ao certo quais sdo 0s
efeitos deste tipo de alimentos sobre nosso organismo, uma vez que sao
carregados de defensivos agricolas.”

“Aumento da qualidade e produtividade.”

“Acredito que 0s transgénicos aumentam a produtividade da planta, e podem
diminuir o uso de agrotoxicos utilizados.”

“No meu ponto de vista o unico ponto positivo é o aumento da produgdo, mas
0s negativos se sobressaem. Acredito que depende de onde estamos.”

“O ponto positivo para o cultivo de transgénicos é ter uma safra produtiva ,
com maior custo beneficio.”

Dos participantes que ndo apontaram nenhum tipo de beneficio em relagéo aos
cultivos transgénicos, e que apontaram algum tipo de justificativa para tal, as
respostas afirmaram que:

“Em minha opinido, ndo had pontos positivos no cultivo de transgénicos nem do
ponto de vista social tampouco do ambiental.”

“Ndo vejo beneficios do uso desta tecnologia. Nao ha provas suficientes da
relacéo de seu uso e melhoria da produtividade e da rentabilidade do cultivo.”

“Quando leio ou ougo [sobre os] transgénicos geralmente me remete a ma
alimentagdo. Neste caso ndo vejo ponto positivo.”

O que chama a atengdo em relacdo aos apontamentos sobre 0s
beneficios, é que, dos 17 participantes que souberam apontar algum tipo
de beneficio da tecnologia transgénica, 8 deles o fizeram relativizando
os beneficios. Além disso, faz-se necessario enfatizar que alguns
aspectos apontados como positivos pelos participantes (como a questdo
da reducdo do uso de agrotoxicos, o aumento da produtividade, a
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melhoria da qualidade dos alimentos, entre outras questdes) podem ser
contestados, tal como é apresentado no terceiro capitulo deste trabalho.

Dos participantes que apontaram algum tipo de risco relacionado
aos cultivos transgénicos, as respostas foram nos seguintes sentidos:

“Sim, criar resisténcia e a possibilidade de existir ‘super pragas’ ou ainda,
seres vegetais estéreis, além de ndo se saber o risco para 0 organismo
humano.”

“Falta de pesquisas que apontem os efeitos negativos dos alimentos
transgénicos para a sociedade e para os animais; proliferacdo das sementes e
polens transgénicos pelo ambiente; dominio de empresas da comercializagéo
das sementes transgénicas e tendéncia do desaparecimento das sementes
tradicionais.”

“Um risco ou ponto negativo do uso de transgénicos ao meu ver é a erosao
genético, ou seja a perda de variedade genética das plantas.”

“Segundo um estudo acho que mostrava no the corporation documentario sobre
as corporagBes mas ndo sei se estou certo. Mostrava que ratos alimentados
com milho transgénico tinham 50% menos tempo de vida e apresentavam o
desenvolvimento de cancer em varias partes do corpo.”

“Possiveis problemas de salde aos consumidores e ambientais (perda de
biodiversidade).”

“Bom, sdo muitos, mas de fato a ciéncia ndo estd muito interessada em
‘divulgar’, por exemplo, quais os riscos do consumo de transgénicos. Ndo é
interessante do ponto de vista social, ja que é o grande capital que esta
envolvido. Continuamos reproduzindo e refor¢gando um modelo que privilegia a
concentracdo fundiaria. Nao ha uma preocupagdo com a dimensao da vida, da
ética e da sustentabilidade. E um modelo que privilegia as relacdes de
mercado.”

“Esgotamento do solo, ja que acompanham produg¢fes monocultoras para
exportacdo. Para a salde ja temos pesquisas mostrando o aumento de casos de
doengas especificas por conta do uso de agrotéxicos que acompanham estas
plantagoes.”

“Entre os pontos negativos destaco o risco de cdncer pela ingestdo de
alimentos geneticamente modificados, a resisténcia a antibiéticos devido ao
consumo de transgénicos.”
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“Os pontos negativos sdo: aumento nas reagoes alérgicas, plantas que ndo sdo
modificadas geneticamente podem ser eliminadas no processo de selecdo
natural.”

“Sou bastante critico ao uso dos transgénicos, tanto do ponto de vista do risco
ambiental, pois podem surgir cultivares hibridos, com caracteristicas
transgénicas, e aumento da resisténcia de ervas daninhas e insetos. Ha ainda a
dependéncia tecnoldgica e financeira de grandes transnacionais e do sistema
financeiro pois seu uso depende de grande mecanizagdo e maior aplicacdo de
tecnologias de alto custo.”

“Como ¢é algo bastante obscuro (na minha opinido) seja por falta de
informacdo ou estudo na &rea (me refiro a eu ler mais ou estudar um pouco
sobre o tema), acabo me baseando nas informagfes secundarias. Os
transgénicos por serem um tanto quando artificiais acabam por utilizar mais
aditivos quimicos na sua origem e cultivo o que deve gerar muitas
consequéncias como doengas a longo prazo (cancer e outras mais).”

“Grande parte dessa produgdo é voltada para a exportagdo e a produgdo de
alimentagdo industrializada. As plantagdes de transgénicos estdo estruturadas
em grandes monoculturas que destroem os biomas, diminuem drasticamente a
biodiversidade, a utilizagdo de agrotdxico atinge o lencol freatico. Os pequenos
produtores sofrem com a pressdo causada pelas grandes fazendas, nao
conseguem acompanhar a produtividade, acabam vendendo suas terras
causando o éxodo rural.

Sem contar os problemas relacionados a saude com a utilizagdo de sementes
geneticamente modificadas e agrotoxico.”

“Produtos transgénicos podem gerar uma possivel degradagdo do solo e, para
as pessoas, podem se desenvolverem novos tipos de doengas.”

“Doencas, talvez.”

“Pouco estudo e pesquisa sobre o tema, relagdo com agrotoxicos, ‘problemas

D)

relacionados a alergia nos seres humanos’.

“O modo de produg¢do do agronegocio acarreta grandes mudangas no meio
rural, com maquinarios pesados (caminhdes, tratores, colheitadeiras), com
poluicdo do ar, sonora, do solo, etc. O excesso de agrotdxicos presentes nos
alimentos que causam cancer nas pessoas, 0 cultivo de monocultura tais como
a soja, o trigo provocam desequilibrios ambientais, como erosdo, surgimentos
de novas pragas que necessita de mais e mais defensivos agricolas.”
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“Existem diversos estudos sobre o tema, ndo existindo ainda um consenso. Os
mais criticos alegam danos ao meio ambiente (ecossistemas, extingdo de
espécies, alergias...).”

“Os transgénicos podem acabar com a produgdo natural das plantas, pois
produtos transgénicos ndo permite a utilizagdo sua semente para replantio,
condicionando a compra de novas sementes. I1sso pode causar um monopolio,
pois até mesmo os produtores que ndo utilizam sementes transgénicas estdo
sujeitos aos mesmos agentes polinizadores.

Em relacéo as doengas causadas por transgénicos, embora eu mencione isso
em aula, deixo claro que se faz necessario estudos de longo prazo.”

“Aumentou-se a producdo, mas a fome no mundo é uma realidade, o prego dos
alimentos aumentaram, e a falta de pesquisas para dizer o que acontecera a
longo prazo ainda sdo utopias.”

Dos 2 participantes que ndo apontaram pontos negativos, um
deles respondeu que ““até agora SO polémicas sobre desequilibrio
ecologico”.

Neste ponto, € interessante apontar que, ao passo que quase a
totalidade da populagdo da pesquisa (22 professores) soube responder
sobre 0s riscos que os transgénicos podem oferecer e, no entanto, apenas
10 declararam ter o conhecimento de que o Brasil € um dos maiores
produtores de transgénicos, e 8 declararam néo saber quais sdo 0s paises
que mais produzem. Assim, verifica-se que quase a totalidade da
populagdo da pesquisa conhece algum tipo de risco associado aos
transgénicos, mas menos da metade da populagdo da pesquisa possui 0
conhecimento de que o Brasil é o segundo maior produtor mundial de
transgénicos.

Quando questionados sobre a sua posicdo em relagdo aos
transgénicos, 7 participantes se declararam contrarios, 1 se declarou
favoravel, 3 participantes fizeram apontamentos que foram no sentido da
tecnologia ser utilizada com a devida precaucdo e 12 participantes,
portanto metade da populacdo da pesquisa, foram classificados na ordem
“sem posi¢do”, por distintas situagdes: declararam ndo ter ainda uma
posicdo sobre o assunto, ndo evidenciaram nenhum tipo de
posicionamento ou ainda a sua posi¢do ficou ambigua. Os dados podem
ser verificados no Grafico 41.

Grafico 41: Questdo: “Como vocé se posiciona em relacdo aos transgénicos?
Explique a sua posi¢do.”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracdo da autora. (2017; 2018)

Dos participantes que se declaram contrarios aos transgénicos,
as justificativas se deram nos seguintes sentidos:
“Sou contrario a aplicacdo em ecossistemas e favoravel ao estudo em
laboratério; a racionalidade capitalista ndo pode se valer da biotecnologia
para promover mutacfes genéticas em organismos vivos que podem causar
serios danos a animais humanos e ndo humanos.”

“Me posiciono contra seu uso, pois acredito que ndo ha esclarecimento sobre
os riscos para a saude humana.”

“Sou contrario. Acredito que o desenvolvimento de novas tecnologias para a
producdo de alimentos ndo deva tornar o produtor rural refém de
corporagoes.”

“Sou contra a produgdo de transgénicos num pais como o Brasil, onde temos
todas as possibilidades de produzir de forma ambientalmente equilibrada.
Entendo que essa é uma politica macroeconémica que privilegia grandes
corporacdes, e que no é ético do ponto de vista da dimens&o da vida. E muito
claro que os transgénicos sdo largamente produzidos, mas ndo sabemos em que
medida essas mutagBes genéticas atuam nessa dimensdo, que para mim é
bastante importante. Do ponto de vista social e ambiental também ha a questéo
da perda de sementes crioulas, da cultura dos camponeses, e da mudanca na
relagdo dos usos da terra. A meu ver, é bastante complicado!”

“Sou contra. A transgenia requeria um estudo mais a longo prazo para testar
suas consequéncias na saude de seres vivos, infiltracdo no lengos freatico,
enfim...”

“Ndo tenho certeza sobre eles, mas pelo pouco que conhego, sou contra, mas
quando eu tiver certeza, pode ser que eu mude de opinido.”
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“Pelo pouco conhecimento que tenho ndo concordo com a modificaco de
sementes.”

O participante que se declarou favoravel, afirmou que “eu me
posiciono positivamente pois se a produgdo for utilizar a producéo
transgénica, as areas serdo menores”.

Em relacdo aos participantes que apontaram para a necessidade
do uso da tecnologia ser utilizada com precaucéo, as respostas foram no
seguinte sentido:

“Com muito cuidado. Sabendo que os produtos transgénicos estdo invadindo o
mercado, transformando pessoas em cobaias no consumo desses produtos;
tendo clareza dos efeitos colaterais sobre as criancas (principalmente) desses
produtos alterados que dificultam a sua absor¢do pelo organismo ou a
rejeitando, assim surgindo muitas criangas com sérios problemas de salde em
relagdo a algumas proteinas, por exemplo.”

“Sou favoravel a pesquisas e desenvolvimento tecnologico do setor porém com
aplicacdo limitada ou mesmo proibida aos cultivares destinados a alimentagéo
animal ou humana. Estas pesquisas deveriam ser feitas preferencialmente em
centros de pesquisa publicos como Universidades e Centros de pesquisa como a
Embrapa, com forte controle sanitario e submetida critérios éticos para guiar
seu desenvolvimento.”

“Falar em reversdo do uso é impossivel. Defendo que pesquisas devam ser
realizadas com o objetivo de minimizar os impactos causados.

Sou a favor dos transgénicos em caso de alimentos ndo comestiveis como
algod&o, madeira, fibras etc. pois 0 aumento da producao pode reduzir a area
de cultivo desse produtos, embora necessite de um acompanhamento para néo
esgotar o solo.”

A metade dos participantes ndo declarou uma posi¢do definida
sobre os transgénicos. Alguns deles deram respostas ambiguas, através
das quais ndo foi possivel identificar a sua posicdo especifica sobre os
transgénicos:

“E mais uma mercadoria com tecnologia agregada, o que inevitavelmente
gerard sempre alguma repercussdo.”

“dinda ndo tenho uma opinido conclusiva formada, procuro ficar atento as
novidades, no geral acredito que seja um (mal necessario).”
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“A promessa de que plantas transgénicas sdo mais resistentes ds pragas, aos
virus, permitindo, assim, a diminuicdo gradativa do uso de agrotoxicos e o
aumento da producdo, parece a solucdo para o problema de producdo de
alimentos da humanidade. No entanto, é necessario considerar também os
riscos desses alimentos para a salde das pessoas, como também para o
ambiente. E preciso levar em conta os estudos ja realizados, e continuar
realizando pesquisas que esclarecam ainda mais a populacédo a respeito do
alimento que ingerem. Entretanto, se é possivel, diante de uma demanda cada
vez maior por alimentos, a ado¢do de técnicas de cultivo que substitua a
produgdo de alimentos geneticamente modificados, seria otimo.”

>

“Ndo gosto muito.’

“Ndo saberia opinar por falta de conhecimento. Tudo que sei sobre a temdtica
sdo informagdes bastante superficiais da midia ou outras leituras sem respaldo
técnico.”

“E muito complicado chegar a um posicionamento sobre os alimentos
transgénicos, porque ndo é algo popularmente difundido, porém acredito que a
longo prazo, pode ser prejudicial a salde a ingestdo desses alimentos. E ainda
por outro lado, ¢ dificil desassociar a alimentagdo da populagéo dos alimentos
transgénicos.”

“Busco apresentar aos alunos os dois lados, ndo esquecendo de alertar sobre a
questdo politica que envolve essa produgdo. Quem sdo os grandes produtores,
por quem é formada a bancada ruralista, quem é o pais que mais produz e mais
pesquisa sobre esse assunto, a producdo voltada pra exportacdo e ndo para o
aumento da produgdo de alimentag&o. Busco também utilizar as noticias atuais
sobre esse tema.”

“Ndo sei me posicionar ao certo quanto aos transgénicos, pois por um lado
existe a questdo do tempo de producéo para atender a demanda de alimentos
em que a sociedade precisa, porém existe a questdo de que os alimentos
agrarios deveriam ser mais valorizados quanto a sua verdadeira natureza, além
de que existe uma grande variedade de vegetais que podem ser incluidos na
alimentagdo das familias, enquanto que o modelo de producéo agraria prioriza
poucas variedades de alimentos.”

“Por ser um tema muito recente e ndo ter conhecimento profundo na drea
ainda ndo possuo opinido formada sobre o assunto. Mas meu pensamento é
incentivar a consumirem alimentos orgénicos, embora, muitas vezes somos
enganados.”

“Penso que a melhor defini¢do de qualidade de vida é uma das cenas do filme
“Tempos Modernos” do genial Charles Chaplin, onde de dentro de sua casa
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ele estende o brago para fora da janela pega uma maga e come e em seguida
tira leite de uma vaca na porta da cozinha. Em outras palavras, qualidade de
vida em relagdo aos alimentos, é vocé comer aquilo que se colhe. O ainda,
comer os alimentos totalmente orgdnicos.”

“Fag¢o minha escolha no supermercado, dou preferéncia a produtos organicos
e substitui alguns alimentos por outros considerados mais saudaveis, tento usar
0 minimo possivel os derivados de transgénicos, embora consumo
indiretamente, ja que nem sempre preparo meu proprio alimento.”

“Minha posicdo é ambigua, pois entendo os pontos negativos e 0s pontos
positivos em relagdo transgénicos.”

Sobre a escolha da cole¢do do livro didatico referente ao PNLD
2018, adotados pelo professor ou pelo conjunto de professores da
escola, das 14 colecdes disponiveis, 7 foram escolhidas pela populacéo
da pesquisa: 1 participante declarou que a escolha foi pela colegédo
“Fronteiras da Globaliza¢do”, de autoria de Tércio Rigolin e Lucia
Marina; 1 participante declarou que a escolha foi pela colecdo
“Geografia no Cotidiano”, de autoria de Dadd Martins, Francisco
Bigotto e Marcio Vitiello; 1 participante declarou que a escola foi pela
colecdo “Geografia em Rede”, de autoria de Edilson Addo e Laercio
Furquim Jr.; 4 participantes declararam que escola foi pela colegdo
“Geografia Geral e do Brasil” de autoria de Eustaquio de Sene e Jodo
Carlos Moreira, 1 participante declarou que a escola foi pela colegédo
“Geografia — Leituras e Interagdo”, de autoria de Antonio Luis Joia e
Arno Aloisio Goettems; 3 participantes declararam que a escola foi pela
colegdo “Territorio e Sociedade no Mundo Globalizado”, de autoria de
Elian Alabi Lucci, Anselmo Lazaro Branco e Claudio Mendonga; e 3
participantes declararam que a escolha foi pela cole¢do “Conexdes —
Estudos de Geografia Geral e do Brasil”, de autoria de Lygia Terra,
Regina Aradjo e Raul Borges Guimaraes.

No total, apenas 14 participantes responderam esta questdo. O
baixo nimero de respostas pode ser associado a condicdo de ACT da
maioria dos participantes. Desses, 1 professor declarou nédo saber ainda
qual das opcOes escolhidas o governo enviard; 1 professor declarou que
na escola sdo utilizadas apostilas do Instituto Airton Senna; e 1
professor declarou que utilizard as apostilas da FTD do Jalio Cesar
Azevedo.

Sobre o uso do livro didatico, 22 participantes da pesquisa
declararam utilizar o livro, como poder ser verificado no Gréfico 42,
enquanto 2 declararam ndo utilizar, por distintos motivos.
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Grafico 42: Questdo: “Vocé utiliza o livro didatico nas suas aulas? Por qué?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracéo da autora. (2017; 2018)

E notavel, entdo, a grande adesdo do livro didatico como
recurso utilizado pelos professores em suas aulas. As respostas variaram
nas seguintes afirmacoes:

“Muito porque é mais pratico para solicitar tarefas e estudo dos alunos. Os
alunos faltam muito, além de que ocorrem muitos feriados, emendas de
feriados, atividades como gincanas, palestras a qualquer hora sem avisos,
greve de transporte coletivo, assembléias etc. Por isso eu solicito as tarefas do
livro didatico com bastante antecedéncia , para que nao
tenham desculpas.Considero o sistema decadente, mas o livro didatico é a
maior de todas as muletas em que ainda posso ter algum apoio sério.”

“Por uma questdo de relativa relevincia de seus temas e facilitagio do
trabalho docente.”

“Porque é uma referéncia de fundamentagédo para as discussdes, compreensdes
e analises do mundo em que vivemos.”

“Pois o livro ajuda a programar a sequéncia de assuntos que serdo abordados
em sala.”

“Praticidade dentro do pouco tempo de aula (39 minutos por aula — noturno).”

>

“Como conteudo de apoio para pesquisa e resolugdo de alguns exercicios.’

“Uso, mas ndo com frequéncia. Atualmente, ndo uso no EM pois no programa
do 1°ano do CA abordamos temas referentes a Floriandpolis e Santa Catarina,
por isso preparo 0s materiais utilizados nas aulas.”

“Nem sempre. Trabalhamos tematicas e atualidade e quando o livro traz algum
tema que selecionamos, utilizamos. Ndo é um manual. O uso é pontual.”
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“Ha mapas, grdficos, imagens e atividades que facilitam muito a compreensdo
dos alunos, sobretudo, quando falamos de Geografia.”

“Seleciono textos ou capitulos do livro que acho de interesse para os temas
abordados. Sdo Materiais que podem ser acessados pelos alunos para estudo,
especialmente na preparagdo para o vestibular ou concursos puablicos (nossos
alunos se formam técnicos pois nosso ensino médio é integrado ao
profissionalizante).”

“Como nas escolas ndo existem quantidade suficiente de material para cada
aluno e eles ndo podem levar para casa. Geralmente utilizo recortes dos livros
que eu considero interessantes mas levo muito material formulado por mim.”

“Todos alunos ganham, ele serve como um norte para as aulas, apresenta,
mapas, figuras e gréaficos que s6 temos acesso pelos livros, uma vez que as
estruturas das escolas sdo precdrias e a internet nunca funciona direito.”

“Eu utilizo como base para elaborag¢do de aulas, mas nao como apoio dentro
de sala de aula. Além disso, eu fago um apanhado dentro de outros livros de
outras colegdes sobre o contelido, ndo utilizando apenas o que a escola esta
utilizando. As atividades eu mesma elaboro ou utilizo a plataforma “Studos”,
onde ha um banco de dados de questoes.”

1

“Pois ¢ um material de pesquisa a disposi¢do dos alunos.’
“Pois é uma boa ferramenta para planejar e orientar as aulas.”
,

“Porque é determinado que usemos.’

“Utilizo como suporte, mas ndo me baseio inteiramente. Desenvolvo meu
proprio material para as aulas.”

“Considero uma ferramenta muito util que nos auxiliam com textos, exercicios
e atividades. Também séo referéncias que norteiam o trabalho didatico.”

“E uma das ferramentas indispensaveis que norteia as aulas, principalmente
nas escolas puablicas que ndo dispdem de muitos recursos didaticos. Em muitas,

o livro chega a ser o unico!!!”

“ds vezes par atualizar textos, figuras, mapas e graficos, porém n&o sigo o
livro didatico diariamente.”

“F a unica ferramenta disponivel no estado.”

“Por conter ilustragdes e exercicios bem elaborados.”
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Por diferentes motivos, 2 professores declararam ndo utilizar o
livro:

“Considero que o livro didatico acaba engessando nossa atua¢do em sala de
aula, mas ao mesmo tempo é uma ferramenta muito utilizada pelos professores
na falta de tempo na preparacdo das aulas. Na minha escola os alunos néo
levam o livro todo dia, devemos agendar com eles a data para a utilizagdo, e
mesmo com essa solicitagdo muitos ndo levam. Sentia falta de ter o livro
sempre presente, pois ha minha escola os aparelhos de proje¢do eram escassos
e por isso ndo conseguia trabalhar com a projecdo de imagens, graficos e
mapas. Poderia utilizar o livro para isso, mas os alunos néo tinham o costume
de utilizar.”

“Ndo utilizo em sala. Preparo as aulas em PowerPoint.”

Aos que declararam utilizar o livro didatico em suas aulas, foi
questionado se eles estdo satisfeitos com os contelidos relacionados a
agricultura brasileira e mundial. Nesse aspecto, 8 participantes
declararam estar satisfeitos com o contetido dos livros em relagdo a esse
assunto, 9 participantes fizeram declaragdes que apontam para uma
satisfacdo limitada ou parcial, e 4 participantes declararam ndo estar
satisfeitos com o respectivo conteido no livro didatico, como pode ser
verificado no Gréfico 43.

Grafico 43: Questdo: “Se utiliza o livro didatico, esta satisfeito com os
contelidos relacionados a agricultura brasileira ¢ mundial? Por qué?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracédo da autora. (2017; 2018)
Entre os participantes que declararam estar satisfeitos com o

contetdo do livro didatico acerca da agricultura brasileira e mundial, as
respostas foram nos seguintes sentidos:
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“Os livros trazem algumas contribui¢oes muito importantes, principalmente a
respeito das modernas tecnologias e a sua aplicagdo. Demonstram como
empresas e governos conseguem controlar a populagdo e transforma-la em
plenos consumidores.”

“Bom livro com conteudos muito bem abordados.”

“A colegdo que utilizamos faz boas consideragées sobre os temas propostos e é
possivel utiliza-lo pontualmente a medida que o conteildo corresponde ao que
foi definido para a turma. No livro ha sessé@o de contraponto, trazendo opinifes
de autores com posigdes diferentes. Isso possibilita levantar debates em sala.”

“Possuem uma boa variedade de temas, apesar de muitas vezes faltar
aprofundamento.”

“Considero-me satisfeito, pois quando trabalhei este assunto em aulas pude
explorar bem a temética, desde o inicio dentro da histéria até os dias atuais,
envolvendo inclusive questdes politicas e sociais.”

“Ele aborda os assuntos que sdo pertinentes ao conhecimento do aluno.”

“Os livros trazem embasamento tedrico. Informagdes pertinentes e atuais
geralmente ndo estdo nos livros didaticos.”

“Estou satisfeito, pois utilizo apenas como apoio.”

Entre os participantes que declararam ndo estar satisfeitos com
0 respectivo conteido apresentado no livro didatico, as justificativas
foram as seguintes:

“O espaco destinado a projetos (por ex; horta escolar, compostagem, etc) é
quase inexistente, contelido demais. Baixissima intencionalidade inter e trans
disciplinar.”

“Sempre busco assunto em outros livros, internet e periodicos, pois sdo mais
atualizados, pois os contetdos dos livros sempre estdo um pouco atrasados, as
vezes ndo condiz com a realidade ou falta algo que gostaria de acrescentar.”

“Acho o tema muito superficial, e em outras vezes, muit0 complexos, como
textos longos e de dificil compreensdo para os alunos.”

1

“Sdo incompletos e as informagoes estdo muito desatualizadas.’
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Entre os participantes que fizeram declaragdes que apontam para
uma satisfacdo limitada ou parcial acerca do conteddo sobre agricultura
no livro didatico, as respostas foram:

>

“Estou relativamente satisfeito.’

“Os livros didaticos sdo limitados e ndo se aprofundam em perspectivas
diferentes em relagdo ao tema.”

“De maneira geral, acho muito superficial.”

“Ainda trabalhei pouco com esse assunto. Mas geralmente quando se fala de
agricultura é principalmente propaganda do agronegocio. Aquele chavdo ‘agro

>

épop’.
“Alguns livros podem ser extremamente tendenciosos e ndo criticos em relagdo

ao tema. Como falei na pergunta anterior, eu procuro o melhor de cada para
basear minhas aulas.”

>

“Mais ou menos, eu vi que Conexdo ¢ melhor.’

“O livro ¢ dividido entra espago rural e urbano, como se esses dois mundos
ndo se relacionassem diretamente. Entdo era dessa forma que buscava atuar
em sala de aula, mostrando que as modificagdes no campo e os conflitos
provenientes dessas mudangas nos afetavam diretamente. O livro apresentava
dados sobre os conflitos no campo, sobre os questionamento em torno da
utilizagdo de agrotdxicos e sementes tangénicas mas ndo apontava alternativas.
Pouco se falou sobre agricultura orgdnica e nada sobre agroecologia.”

“No livro Fronteiras da Globalizagdo deixa a desejar, quanto ao assunto dos
transgénicos, no entanto, como sd@o referéncias, procuro me atualizar com
pesquisa na internet.”’

>

“Pouco, pois é bastante resumo.’

Questionados sobre a utilizacdo de outros recursos didaticos,
além dos contetdos do livro didatico, para tratar sobre a agricultura
brasileira e mundial, 17 participantes declararam utilizar outros recursos,
e 4 participantes declararam ndo utilizar, como pode ser verificado no
Gréfico 44.

Grafico 44: Questao: “Além dos contetidos do livro didatico, vocé utiliza outros
recursos que tratam da agricultura brasileira e mundial? Se sim, quais?”
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Fonte: Questionarios da pesquisa. Elaboracédo da autora. (2017; 2018)

Os participantes que utilizam outros recursos, além dos livros
didaticos, declararam:

“Gosto muito de gravar videos do youtube que sejam mais impressionantes. E
sucesso certeiro!”

“Pesquisas de campo (ida a sitio agroecologico).”

s

“Atlas geogrdfico, filmes, documentarios, revistas, jornais etc.’

“Infograficos, estatisticas, tabelas e sites governamentais e com conteudo de
pesquisa cientifica.”

“Documentarios, revistas, sites... mapas dos movimentos sociais...”

“Internet.”

“Trabalho com documentarios e capitulos de livros.”

“Resposta na questdo anterior”. [“Sempre busco assunto em outros livros,
internet e periddicos, pois sdo mais atualizados, pois os contetidos dos livros
sempre estdo um pouco atrasados, s vezes ndo condiz com a realidade ou falta

algo que gostaria de acrescentar’].

“Obviamente utilizamos além dos livros didaticos, a internet e a plataforma
Studos como comentei acima.”

“Varios outros livros revistas globo rural e internet.”

“Utilizei reportagens que jornais e de paginas da internet que apresentavam
posicdes contrarias a grande midia, ou at¢é mesmo dados que eram
desconhecidos ou apagados, , buscando apresentar aos alunos outro ponto de
vista e outras fontes alternativas de informacéo. Critiquei a propaganda da
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rede globo que apresenta o slogam “agro é POP” mas ndo apresenta todos os
problemas causados por essa produgdo.”

“Costumo utilizar videos com objetivo que demonstre os diferentes tipos de
agricultura.”

“Com pesquisas na internet.”
“Pesquisas, seminarios...”

“Para trabalhar o conteudo eu utilizo alguns recursos didaticos proprios, como
data show, porém busco conteudos , imagens e musicas na internet.”

“Videos, entrevistas e documentarios.”

“Utilizo reportagens, dados atualizados e oficiais, retirados da internet ,jornais
e revistas.”

Por fim, a Gltima pergunta do questionario foi mais genérica,
com o objetivo de identificar o posicionamento dos professores sobre o
modelo de producéo agricola do agronegdcio e os modelos alternativos
ao agronegécio na realidade brasileira. Para classificar as respostas,
consideramos 0 agronegdcio como referencial. Entre os participantes
que foram classificados como “criticos”, estdo aqueles que declararam
categoricamente ser contrarios ao modelo do agronegdcio, ou aqueles
que, no texto de sua resposta, apresentaram posicionamentos criticos,
mesmo que sinalizem a importancia do modelo. H& ainda os que foram
classificados na ordem “ambiguo ou sem posicao explicita”, devido os
mesmos ndo apresentarem uma posicdo definida, que pudesse ser
identificada, sobre a sua posicdo acerca dos modelos agricolas. Como
pode ser verificado no Grafico 45, 3 participantes declaram-se
favoraveis ao modelo agricola do agronegdcio, 17 participantes
responderam de maneira critica sobre o agronegécio e 4 participantes
responderam a questdo de uma maneira que ndo foi possivel identificar
0 seu posicionamento sobre os modelos agricolas.

Grafico 45: Questdo: “Como vocé se posiciona em relacdo ao modelo de
producdo agricola denominado agronegécio na realidade brasileira? E como
vocé se posiciona em relagdo aos modelos alternativos ao agronegdcio?”
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Os participantes que foram classificados como “criticos”,
apresentaram as seguintes respostas:

“O agronegocio serve muito mais para precarizar a economia autoctone,
desflorestar e reduzir a biodiversidade, esquentar o clima, acabar com a beleza
cénica, concentrar renda, ‘“alimentar” animais e abaté-los_de forma sub-
racional, enfim, precarizar e esterilizar o meio ambiente. Posiciono-me
totalmente favoravel a modelos alternativos que utilizem a tecnologia e
maquinario disponivel (e, se necessario ou conveniente, ndo a utilizem) e
distribuam renda, diminuam o desperdicio e o envelhevimento do alimento,
desacelerem o tempo de producdo e consumo, regionalizando-o e, quando
comercializando em espacos mais distantes, que haja maior justica no
comércio.

Também que se preparem tecnologias limpas de defensivos agricolas (calda
bordalesca, p ex), a permacultura e a agroecologia, design inteligente de
propriedades agrarias, etc.”

“Existe uma domindncia do modelo latifundiario do agronegocio controlado
pelas empresas transgénicas (Monsanto e Bunge), mas que as pessoas mais
bem informadas estdo preferindo os produtos de origem organica; esta esta a
cada dia conquistando mais consumidores que buscam mais qualidade de vida
— através de sua saude.”

“Me posiciono contra o modelo economico brasileiro que sempre privilegiou
commodities primarias de exportacdo, bem como sou contra a substituicdo da
biodiversidade por pastagens e monoculturas em detrimento de alternativas a
producgdo de alimento para abastecer o mercado local.”

“Sou contrario ao agronegocio, acredito que a agricultura familiar deveria
contemplar um maior seguimento da economia , porem projetos como da
reforma agraria e de financiamento de producdo para pequenos produtores
vem sendo abandonados pelas politicas do Estado, no meu ver a solugéo para o
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problema da fome no mundo e de uma serie de outros problemas relacionados
a pobreza esti na divisdo de terras, outra questdo acredito estar na mudanca
cultural da propria sociedade que deveria abragar o veganismo como uma
opcao social para o enfrentamento da fome do mundo bem como de protegéo e
cuidado com os animais seria 0 proximo passo de evolucdo, né (é meio que
hipocrisia eu falar isso porque ndo sou vegano mas acho que seria 0 mais
certo).”

“Bom, entendo que o modelo de produgdo agricola voltado a agricultura de
exportacdo € um modelo historico de uso da terra em nosso pais. Esse modelo
privilegia os grandes empresarios e politicos que ocupam uma porcentagem
significativa de cadeiras na cAmara e no senado. Mas esse modelo é excludente,
é ambientalmente complexo, e, sobretudo reforca o problema de concentracéo
fundiaria e da questdo da demarcacdo das terras indigenas. Alids a ampliacéo
desse modelo vém mostrando mais uma vez, um descaso com as populagdes
tradicionais (indigenas, quilombolas), e com o equilibrio dos biomas
brasileiros. Temos desmatado grandes areas em detrimento da expansdo do
agronegécio no Brasil, e ampliando os conflitos relacionados ao uso da terra.
Sem contar o fato de o Brasil ser um dos maiores consumidores de agrotdxicos
no mundo, e na América Latina. Mais uma vez ndo sabemos quase nada a
respeito das consequéncias do consumo de venenos pelos seres humanos.
Parece que perdemos a ética com a questdo alimentar, ja que grande parte da
populagdo consome alimentos advindos da agroindlstria. As relagdes de
trabalho também sdo completamente perversas. Esse assunto d& uma tese!
rsrsrsr

Acredito que os modelos alternativos vém ganhando mais espago também, sem
divida, sdo mais interessante do ponto vista social, econdmico e ambiental. E,
além disso, como jé citei anteriormente, ndo damos (enquanto Estado) a devida
atencdo aos que produzem alimentos e matéria-prima para a populagédo
indUstria brasileiras, que sdo 0s pequenos agricultores, que praticam uma
agricultura mais préxima a dimensao da vida. Aqui no CA, temos um projeto
bem interessante nessa tematica nos anos finais no Ensino Fundamental. E um
projeto interdisciplinar que envolve a discussdo dos usos da terra, relagdo
campo-cidade, regionalismos, questfes de alimentacéo e salde no campo. Ha
alguns anos, os estudantes tem a oportunidade de discutir esses temas a partir
de uma saida de campo ao municipio de Santa Rosa de Lima, alids, capital
catarinense da agroecologia.”

“Minha posicdo é contraria ao agronegdcio que ocupa espaco da agricultura
familiar e produz essencialmente para a exportagcdo. Ha fome no pais e no
mundo, enquanto esta abundancia de produgdo monocultora alimenta gado
estrangeiro. N&do sou contra a tecnologia de modo geral mas quando ela é
invasiva em relagdo a saude, sou contraria.”
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“Agronegocio como esta sendo apresentado na midia, com propagandas que
defendem frases como “agro é pop, agro é tudo”, considero um modelo
equivocado para um pais emergente. Imagina expandir a fronteira agricola
para produzir soja. Precisamos de uma producdo agricola eficiente sim, mas
ndo de uma producéo que impega as familias camponesas de produzir alimento
para o pais, uma agricultura voltada para o mercado externo, que expulse 0s
camponeses de suas terras e force a migracdo para as grandes cidades. O
Brasil precisa de uma producgéo agricola forte e mais equilibrada. Uma politica
rural que mantenha o produtor no campo, com qualidade de vida e produzindo,
principalmente, para o mercado interno.”

“O agronegocio apesar da importincia que tem para a economia do pais,
possui fortes passivos, como o ambiental, na degradacdo de terras, a
devastacdo de areas florestais e de cerrado e poluicdo e esgotamento dos
recursos hidricos. Como segue o modelo de capitalismo industrial — financeiro,
tende a se transnacionalizar e atender interesses estrangeiros e ndo mais da
populacdo do pais. Além das questdes ambientais ha graves violagGes dos
direitos humanos, assassinatos de liderangas comunitarias e perseguicdo aos
contrarios a sua expanséo. A concentracdo fundiaria é o cerne de muitos destes
conflitos, além da super exploragcdo do trabalho e a expulsdo de povos
indigenas de suas terras tradicionais.”

“Contra, pois estamos priorizando o latifundio, produzimos para 0S outros,
acabamos com a diversidade dos alimentos e priorizamos a monocultura, além
de destruir nossos biomas. Os modelos alternativos sdo mais consciente em
relacdo a degradacdo ambiental, tipo as agroflorestas, a permacultura e a
agricultura organica.”

“O que tratamos em sala de aula é que o atual modelo agricola do nosso pais
esta ultrapassado e saturado. Sao diversos problemas que o agravam, desde o
uso de terras indevidas até a forma de comercializagédo. Sempre chegamos ao
consenso de que a reforma agraria é algo que precisa ocorrer. Sobre 0s
modelos alternativos, infelizmente eles ndo tem amplitude para concorrer com
0 agronegécio, ficando apenas como uma agricultura familiar ou de
subsisténcia.”

“Diante da realidade brasileira percebo sistema excludente soberbo e
predatério. Os modelos alternativos acredito que possa ser uma conduta
consciente de sustentabilidade.”

“O agronegocio tem um grande poder politico e territorial no Brasil, mas é
uma producéo que passa por cima de toda a necessidade da populacéo e visa
apenas o beneficio dos grandes donos da terra e segue na perversidade do
sistema capitalista. Os modelos alternativos constroem teias, visam a
socializagdo dos meios, a seguranca alimentar, o cuidado e a percepgdo dos
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ciclos da natureza, e a producéo voltada para a nossa necessidade, valorizando
a cultura local.”

“Vejo o modelo agricola brasileiro como algo que precisa ser mudado, pois
como mencionei anteriormente, ndo existe uma grande variedade de alimentos
produzidos pelo agronegdcio no pais, e é preciso buscar a diversificagdo da
producdo para que a populacdo tenha um acesso a uma boa diversidade de
alimentos. Os modelos alternativos ao agronegdcio sdo importantes para
promover essa mudanca, e acredito que cada um buscando fazer a sua parte ja
contribuiria muito para atingir isso.”

“Ndo concordo, devido a quantidade de agrotoxico que é fabricado nos
alimentos.”

“E praticamente o carro chefe da economia brasileira, mas infelizmente somos
dependentes de capital estrangeiro no setor; ocupam-se grandes &reas e ndo
geram expressiva quantidade de emprego. A agricultura familiar, mesma que
praticamente ndo se incentiva no pais, seria capaz de gerar mais empregos e de
minimizar os impactos ambientais.”

“Sei da importincia do agronegdcio para a balanga comercial, porém minha
visdo particular é direcionada para a producéo coletiva, e ndo acredito que o
modelo onde grandes produtores existam segue saudavel para a sociedade que
eu busco.”

“O agronegécio é uma ‘industria’ pesada que cOMO quaisquer outras
indUstrias, tém beneficios e maleficios, mas que visa o lucro a qualquer precgo,
causando muita destruicdo. Portanto, sou a favor da agricultura familiar com
uso de técnicas alternativas de produgdo.”

Os participantes classificados como “favoraveis” responderam
das seguintes formas:

“E a vocagdo econdmica do Brasil. Ji que em todas nossas terras tem sol e
chuva. Creio que a legislagdo fundiaria tenha melhorado. Espero que o sucesso
do Brasil em agronegécios seja altamente inclusivo, com o governo
promovendo cooperativas.”

“Atualmente, o Brasil estd comecando a ter um bom desenvolvido na drea
principalmente na Regido Centro Oeste. Em Santa Catarina destaco muito o
desenvolvimento da Regido Oeste pelo Agronegécio principalmente a
exportacdo de suinos e frangos. Acredito que uma saida para superar a crise
brasileira seria o desenvolvimento do Agronegocio.”
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“O Brasil depende muito do agronegdcio, esse é motor econdémico, acho até
que necessita de uma atencdo bem maior. Nao temos problemas quanto a isso,
acredito que no Brasil as questdes politicas é o que emperram o
desenvolvimento. N&o temos politicas de apoio ao pequeno agricultor que seja
satisfatoria. Os impostos e as politicas burocraticas atrasam o
desenvolvimento da pesquisa e da ciéncia, vivemos num pais capitalista e
egoista. Mas de ambos o egoismo é o pior entrave no desenvolvimento. A
desigualdade social est4 bem explicita é a origem de muitos outros problemas
sociais, a menos que aconteca uma redistribuicdo de terras veremos novos
modelos alternativos sendo implantados com sucesso.”

Por fim, os participantes cujas suas respostas foram
classificadas como “ambiguas ou sem posi¢do explicita”, responderam:

“Todos sdo interessantes, o agronegocio brasileiro vem crescendo
acintosamente e o0s alternativos ainda vigentes sobrevivem devido a
inoperancia das autoridades falta programas que realmente tornem o meio
rural mais equdnime.”

>

“Acho positivo.’

“Agronegocio em nossa realidade esta muito associado ao modelo capitalista.
Grandes produgdes, pouco gasto de tempo, menos dinheiro investido e muito
lucro.”

“O agronegécio contribui diretamente para a expansédo econdmica do Brasil.
Os modelos alternativos ao agronegdcio ndo visam apenas 0 lucro mas sim
produtos de qualidade sadios para alimentag¢do.”

E notavel, portanto, que a maioria dos professores participantes
da pesquisa possui um posicionamento critico ao modelo agricola do
agronegdcio, mesmo que alguns deles apontem a importancia, na sua
compreensdo, deste modelo para a economia brasileira.

5.3.2  Apontamentos gerais sobre 0s questionarios:

Apds analisarmos as respostas obtidas através dos questionarios,
é possivel fazer os seguintes apontamentos gerais:

e A maioria dos participantes da pesquisa (18) afirmaram saber o
que sdo plantas transgénicas e, entretanto, 15 responderam de
maneira a trata-las como sinénimo de OGMs;
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A maioria dos participantes (19) declarou ja ter trabalhado
sobre agricultura em sala de aula e, entre estes, 15 declararam
ter abordado a questdo dos cultivos transgénicos. Destes, 10
abordaram o assunto na escala mundial e nacional e 6 trataram
da questdo a nivel de Brasil;

A grande maioria dos participantes (21) citou a soja como um
dos cultivos transgénicos que existem no Brasil e 18 assinalou o
milho. Poucos (5) citaram o algoddo transgénico. Nesta questao
surgiu o apontamento de variedades que ndo correspondem &
tecnologia transgénica e isto se deve, provavelmente, a falta de
esclarecimento do que € propria e particularmente a tecnologia
transgénica no grupo dos OGMs;

Apenas 10 participantes (menos da metade) soube apontar o
Brasil como um dos maiores produtores mundiais de
transgénicos, 0 que revela um desconhecimento sobre a
presenca e a dimenséao destes cultivos no territorio nacional;

15 participantes souberam apontar alguma relagdo entre as
sementes transgénicas e os agrotdxicos. Entretanto, um nimero
consideravel (9) ndo soube, o que revela um desconhecimento
sobre um dos aspectos fundamentais para a explicagdo do uso
indiscriminado de agrotéxicos no pais;

A totalidade dos participantes (24) declarou achar relevante
abordar o tema dos cultivos transgénicos no contexto da
agricultura brasileira e mundial, o que revela a ascensdo do
assunto e a importancia de qualificar a discussdo nas formacdes
iniciais e continuadas dos professores;

A grande maioria dos participantes (22) conhece algum tipo de
modelo produtivo alternativo ao modelo agricola convencional;
Mais da metade dos participantes (17) souberam apontar
beneficios ou “pontos positivos” relacionados aos transgénicos
para a sociedade e o ambiente, e 7 ndo apontaram. Sobre os
riscos ou “pontos negativos”, 22 participantes souberam apontar
algum tipo e apenas 2 participantes ndo apontaram. Daqueles 17
que apontaram beneficios, 8 os relativizaram e demonstraram
um posicionamento critico. Estes dois Ultimos dados levam a
interpretacdo de que informagbes negativas sobre a tecnologia
chegaram, de alguma forma, a grande maioria dos participantes
da pesquisa. Além disso, é importante assinalar que, enquanto
quase a totalidade da populacdo da pesquisa (22 professores)
soube apontar riscos da tecnologia transgénica, apenas 10
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declararam ter o conhecimento de que o Brasil € um dos
maiores produtores de transgénicos do mundo;

A metade da populagdo da pesquisa (12) foram classificados na
ordem “sem posicdo” em relagdo aos transgénicos, o que
consideramos um numero relevante para um tema controverso
como o tal, enquanto 7 participantes se declararam contréarios, 3
sinalizaram a importancia da devida precaucdo e apenas 1
declarou-se favoravel;

A grande maioria dos participantes (22) declarou utilizar o livro
didatico em suas aulas e, entre esses, 9 participantes declaram
estar parcialmente satisfeitos com os conteidos relacionados a
agricultura brasileira e mundial, 8 declararam estar satisfeitos e
4 declararam ndo estar satisfeitos com o respectivo conteido no
livro didatico utilizado na ocasido pela escola;

Mais da metade dos participantes (17) declarou utilizar outros
recursos, além dos livros didaticos;

Mais da metade dos participantes (17) apresentou um
posicionamento critico em relagdo ao modelo alternativo ao
agronegdcio no Brasil, enquanto 4 foram classificados na
ordem “ambiguo ou sem posi¢do explicita” e 3 participantes
declararam-se favoraveis ao modelo agricola do agronegdcio no
pais.
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6 CONCLUSOES

Se antes as inovacdes na agricultura eram realizadas diretamente
pelos camponeses, como Vvisto no primeiro capitulo, o processo
apropriacionista da industria sobre os insumos agricolas transformou
este modo de produzir. Neste contexto, a semente foi apropriada,
modificada e patenteada por grandes grupos. E, com o desenvolvimento
da técnica do DNA recombinante e a origem das sementes transgénicas,
reforca-se este sistema de patenteamento das sementes e o
desenvolvimento de novas tecnologias que beneficiam poucos e geram
impactos sociais e ambientais.

Estas sementes foram difundidas em diversos paises e, como
visto no segundo capitulo, no Brasil foram inseridas primeiramente no
cultivo de soja. Hoje, representam a maior parte da area cultivada no
pais com soja, milho e algoddo, assim como ja estdo aprovadas
variedades de feijdo, cana-de-aclicar e eucalipto transgénicas. E
necessario considerar que, no Brasil, esta tecnologia se assenta em uma
estrutura fundidria e social determinada historicamente, beneficiando,
sobretudo, o modelo de producdo agricola do agronegdcio, das
monoculturas e da produgdo de commodities para exportagdo. Assim,
para a compreensdo da realidade, as inovagdes devem ser tratadas
relacionando-as com questdes classicas, desmitificando a ideia de que o
novo vem sempre para resolver problemas ou que representa um inédito
percurso na histéria. No caso dos cultivos transgénicos, sem
desconsiderar beneficios e riscos particulares desta tecnologia, tratar
sobre eles significa inseri-los na histérica questdo agraria nacional, que
contempla tanto aspectos sociais quanto ambientais ja demarcados
anteriormente no pais: fome, qualidade dos alimentos, distribuicdo
fundidria, luta pela terra, producdo agricola, impactos ambientais das
monoculturas e dos insumos associados, entre outros.

Considerando as diversas controvérsias envolvidas no
desenvolvimento, no cultivo e na comercializacdo dessas sementes,
apresentadas no terceiro capitulo deste trabalho, assim como a forte
relacdo destas sementes com o territério brasileiro e com a alimentacdo
das pessoas, ¢ fundamental que a populacéo saiba sobre essa tecnologia.
E questionavel a maneira como o0s agentes responsaveis pelo
desenvolvimento e difusdo dessa tecnologia fazem as informacdes
chegarem — quando chegam — para a populagdo em geral. Umas das
principais maneiras, como apresentado neste trabalho, é divulgar
beneficios e ocultar os riscos e 0s impactos sociais e ambientais,
deslegitimar argumentos contrarios ou criticos a tecnologia como sendo
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contrarios ao desenvolvimento cientifico e tratar como sindnimos
termos como transgénicos, OGMs e biotecnologia.

Dessa forma, considera-se que os objetivos de apresentar uma
sintese da evolucdo dos cultivos transgénicos e suas principais
controveérsias no mundo, assim como apresentar o histérico do processo
da modernizacdo agricola e o panorama atual sobre o avanco dos
cultivos transgénicos no Brasil foram contemplados neste trabalho.

Ao trazer a discussdo para a educagdo e para 0 ensino de
Geografia, ndo queremos reforcar o que Rocha e Slonski (2016, p. 89)
assinalam quando dizem que a maioria dos trabalhos “parecem voltados
a avaliar os professores”. Definitivamente, esta ndo ¢ a intengdo deste
trabalho. Pelo contrério, pretende-se avangar na compreensdo deste
tema, considerando que os professores também estdo imersos neste
contexto de divulgacgdo cientifica feita para confundir e convencer sobre
esta tecnologia. Além disso, como assinalam Oliveira e Kaercher (2016,
p. 212-213), é imprescindivel considerar a questdo estrutural envolvida
na acdo pedagdgica: jornada de trabalho, salério, curriculo,
infraestrutura das escolas, falta de tempo para planejar as aulas, falta de
recursos, formacdo inicial e continuada e demais elementos. Dessa
forma, ao enfatizarmos a necessidade do tema dos cultivos transgénicos
serem trabalhados na escola, especialmente pela disciplina de Geografia,
ndo ignoramos as dificuldades que a estrutura da educagdo pode impor
neste intento. Ainda assim, e felizmente, a totalidade dos participantes
declarou achar relevante abordar o tema dos cultivos transgénicos no
contexto da agricultura brasileira e mundial, o que revela a ascensdo do
tema e a importancia de qualificar a discussdo nas formacg®es iniciais e
continuadas dos professores.

Neste sentido, situamos alguns dos principais resultados desse
trabalho: a maioria dos participantes da pesquisa que afirmaram saber o
que sdo plantas transgénicas reduzem o seu conceito a organismos
geneticamente modificados, o que se demonstrou ser um equivoco nédo
simplesmente terminolégico, mas conceitual. Ao citarem diversas
variedades que ndo correspondem a tecnologia transgénica, quando
solicitados, evidencia-se a falta de clareza acerca do que é préprio e
particular da tecnologia transgénica no grupo dos OGMs. Outro
resultado importante desta investigacdo é o fato de que menos da metade
dos participantes sabe que o Brasil é um dos maiores produtores
mundiais de transgénicos. Sobre os riscos ou “pontos negativos”, quase
a totalidade dos participantes souberam apontar algum tipo. Ou seja, se
conhece em maior ou menor grau informacgdes sobre a transgenia na
agricultura, mas sem saber a relagdo com o seu territorio.
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Mais da metade dos participantes da pesquisa também declarou
utilizar outros recursos em suas aulas, além dos livros didaticos, mas
quase a totalidade dos participantes declarou utilizar o livro didatico em
suas aulas, o que reforca a importancia da andlise das cole¢bes neste
trabalho. Entre os principais resultados deste ponto, h4 as constatacGes
de que: 4 das 7 cole¢des analisadas apresentam corretamente o conceito
sobre transgénicos mas, no entanto, nenhuma delas mantém a distingdo
entre OGMs e transgénicos no decorrer dos textos; aproximadamente a
metade das cole¢cBes mencionam os cultivos transgénicos relativos ao
Brasil (soja, milho e algoddo) e apontam o pais como o segundo maior
produtor mundial mas, no entanto, apenas uma das cole¢des faz mencéo
a transgenia quando apresenta a agricultura brasileira e quando trata dos
seus cultivos associados (soja, milho e algod&o), o que leva a afirmagéo
de que, de maneira geral, as cole¢des tratam desta tecnologia de maneira
isolada, ndo vinculada & agricultura nacional e a questdo agréria do pais;
aproximadamente a metade das colecBes apresentam a controvérsia
relacionada & essa tecnologia, da mesma forma que aproximadamente
metade das colecbes fazem mencdo aos alimentos que contém
transgénicos, o que consideramos fundamental para que o leitor
estabeleca a relagdo entre essa tecnologia e o seu cotidiano.

No que diz respeito aos documentos curriculares apresentados (as
Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio e a Proposta Curricular
de Santa Catarina), considera-se que o tema dos transgénicos no
territério brasileiro estd em consonancia com os mesmos. O que,
entretanto, ndo garante que seja colocado em pratica, ja que 0 que ocorre
em sala de aula é influenciado também por outros fatores e ndo
exclusivamente pelos documentos curriculares.

Consideramos, entdo, que o objetivo principal de compreender
como o tema dos cultivos transgénicos no Brasil vem sendo inserido no
ensino de Geografia no Ensino Médio foi contemplado, assim como o0s
objetivos especificos de apresentar brevemente como o ensino de
Geografia é compreendido nas OrientagGes Curriculares para o Ensino
Médio e na Proposta Curricular de Santa Catarina, de interpretar como o
tema é apresentado nos livros didaticos, assim como apresentar como 0s
professores compreendem e vém trabalhando o tema em sala de aula.

Por fim, gostariamos de assinalar que a Base Nacional Comum
Curricular do Ensino Médio, homologada em dezembro de 2018, esta no
contexto de reforma do Ensino Médio no pais. Alguns dos
encaminhamentos propostos é que até 20% da carga horaria possa ser
realizada na modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), podendo ser
até 30% no Ensino Médio noturno, e que o curriculo do Ensino Médio
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serad composto pela BNCC e por itinerarios formativos: linguagens e
suas tecnologias; matematica e suas tecnologias; ciéncias da natureza e
suas tecnologias; ciéncias humanas e sociais aplicadas; e formacédo
técnica e profissional. Estas medidas, segundo pesquisadores e
profissionais da educacdo, podem acentuar as desigualdades
educacionais e sociais no pais. Situamos a disciplina de Geografia nesse
contexto, que fard parte de um dos itinerdrios formativos e ndo serd
garantido que as escolas oferecam todos eles. Dessa forma, se no
presente momento esta pesquisa objetiva compreender sobre a maneira
como o tema dos transgénicos é abordado nas aulas de Geografia, é
necessario ter em vista a secundarizacdo desse campo do conhecimento
na implementacdo deste projeto que esta em voga no pais.

Em uma época em que tanto se acusa a escola e os professores
de “doutrinagdo” dos alunos, defendemos que, pelo contrario, os alunos
obtenham na escola a chance de compreender melhor os elementos que
fazem parte do mundo e da sua vida. Nesse mesmo sentido, reiteramos o
que defende Paulo Freire (2002) sobre o trabalho docente: “ensinar
exige convicgdo de que a mudanca ¢é possivel”’; “ensinar exige
compreender que a educacdo € uma forma de intervengdo no mundo”; e
“ensinar exige reconhecer que a educagdo ¢ ideoldgica”. Nao existe
trabalho educativo, portanto, que seja neutro, assim como ndo existem
curriculos, materiais didaticos e projetos de educagao que sejam neutros.
Neste trabalho enfocamos a questdo dos transgénicos, mas elevando a
discussdo para as questdes nacionais em geral, defendemos o direito dos
cidaddos brasileiros conhecerem e se posicionarem sobre 0 que se passa
em seu territério e sobre o que outros decidem, por lucro, sobre a sua
salde.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos professores

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas
Programa de P6s-Graduacédo em Geografia
Curso de Mestrado em Geografia
Campus Universitario Trindade - Caixa Postal 476
Floriandpolis — SC - 88040-970
Fone: (48) 3721-9412
E-mail: ppgg@contato.ufsc br

Linha de pesquisa: Geografia em Processos Educativos

Mestranda: Mariana Maragno Reinheimer

E-mail: mariana_marei@hotmail.com

Orientador: Prof. Dr. Aloysio Marthins de Araujo Junior
(aloysio.junior@ufsc.br)

Titulo da dissertacéo: Cultivos transgénicos no Brasil e a inser¢do do
tema na disciplina de Geografia no Ensino Médio

Questionario aos professores efetivos e substitutos que atuam no
Ensino Médio em escolas localizadas no municipio de Florianépolis

1) Vocé é professor: Substituto () Efetivo ( )
2) Em que ano se formou?

3) Em qual Instituicdo de Ensino se graduou?

4) Possui pds-graduacao? Em qual area?

5) Héa quanto tempo vocé trabalha como professor?

6) Héa quanto tempo atua no Ensino Médio?

7) Vocé sabe 0 que sdo plantas transgénicas?

Ndo( )

Tenho uma vaga nocdo ()

Sim( )

Como vocé as definiria?
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8) Vocé ja trabalhou em sala de aula o contetdo sobre
agricultura brasileira e/ou mundial com turmas do Ensino Médio?

Ainda ndo tive a oportunidade de trabalhar o contetido sobre agricultura
com turmas do Ensino Médio ()

Sim( )
Se sim, quando trabalhou o contelido, vocé abordou a questdo dos
cultivos transgénicos? Sim ( ) Né&o ( ) Por qué?

Se sim, tratou dos cultivos transgénicos mais a nivel mundial e/ou
voltado a realidade brasileira? Por qué?

9) Vocé sabe quais sdo as variedades transgénicas cultivadas
no Brasil? Se sim, cite as que vocé conhece.

10) Vocé sabe quais sdo o0s paises que mais cultivam
transgénicos?

11) Vocé sabe dizer se existe alguma relacdo dos agrotdxicos
com as sementes transgénicas?
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12) Para vocé, é relevante abordar a existéncia dos cultivos
transgénicos quando trabalhar sobre agricultura no Brasil e no
mundo? Por qué?

13) Vocé conhece modelos de producgéo alternativos ao modelo
agricola chamado convencional? Se sim, qual/quais? Vocé debate
sobre estes outros modelos em sala de aula quando trata de
agricultura?

14) Vocé sabe apontar beneficios ou “pontos positivos” que os

cultivos transgénicos podem trazer/trazem a sociedade e ao
ambiente? Se sim, explique.

15) Vocé sabe apontar riscos ou “pontos negativos” que os
cultivos transgénicos podem trazer/trazem a sociedade e ao
ambiente? Se sim, explique.
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16) Como vocé se posiciona em relacdo aos transgénicos?
Explique a sua posicéo.

17) Qual a colecdo de livro didatico de Geografia referente ao
PNLD 2015, utilizada nestes ultimos trés anos, que foi adotada por
vocé ou pelo conjunto de professores da escola na qual trabalha?

( ) Fronteiras da Globalizacdo (Autores: Tércio Rigolin e Lcia
Marina)

( ) Geografia (Autores: Alice de Martini e Rogata Soares Del
Gaudio)

( ) Geografia — Contextos e Redes (Autores: Angela Corréa da Silva,
Nelson Bacic Olic e Ruy Lozano)

( ) Geografia — Espago e Vivéncia (Autores: Levon Boligian e
Andressa Alves)

() Geografia (Autora: Luiza Angélica Guerino)

() Geografia das Redes (Autor: Douglas Santos)

() Geografia em Rede (Autor: Edilson Ad&o e Laercio Furquim Jr.)
() Geografia: Estudos para compreensdo do espago (Autor: James
Mendes)

( ) Geografia geral e do Brasil — Espago geogréafico e globalizagéo
(Autores: Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira)

() Geografia Global (Autores: Helio Garcia e Mauricio de Almeida)
() Geografia — Leituras e Interacdo (Autores: Antonio Luis Joia e
Arno Aloisio Goettems)

( ) Geografia: 0 mundo em transicdo (Autor: José William
Vesentini)

() Geografia para o Ensino Médio (Autor: Demétrio Magnoli)

( ) Geografia — Socidade e Cotidiano (Autores: Dada Martins,
Francisco Bigotto e Marcio Vitiello)

() Novo Olhar — Geografia (Autores: Rogério Martinez e Wanessa
Garcia)

() Ser Protagonista — Geografia (Autor: Fabio Bonna Moreirdo)
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() Territdrio e Sociedade no Mundo Globalizado (Autores: Elian
Alabi Lucci, Anselmo Lazaro Branco e Claudio Mendonga)

() Conexodes — Estudos de Geografia geral e do Brasil (Autores:
Lygia Terra, Regina Araujo e Raul Borges Guimaraes)

18) Qual a colecdo de livro didatico de Geografia referente ao
PNLD 2018 que sera adotada por vocé ou pelo conjunto de
professores da escola na qual trabalha?

( ) Fronteiras da Globalizagdo (Autores: Tércio Rigolin e Ldcia
Marina)

( ) Geografia — Espaco e Identidade (Autores: Andressa Alves e
Levon Boligian)

() Geografia — Acéo e Transformacao (Autores: Alice de Martini e
Rogata Soares Del Gaudio)

() Geografia no Cotidiano (Autores: Dada Martins, Francisco Bigotto
e Mércio Vitiello)

() Geografia das Redes (Autor: Douglas Santos)

() Geografia em Rede (Autor: Edilson Ad&o e Laercio Furquim Jr.)
() Geografia— Contextos e Redes (Autores: Angela Corréa da Silva,
Nelson Bacic Olic e Ruy Lozano)

() Geografia Geral e do Brasil (Autores: Eustaquio de Sene e Jodo
Carlos Moreira)

( ) #Contato Geografia (Autores: Rogério Martinez e Wanessa
Garcia)

() Geografia — Leituras e Interacdo (Autores: Antonio Luis Joia e
Arno Aloisio Goettems)

() Viva - Geografia (Autor: Igor Moreira)

( ) Ser Protagonista — Geografia (Editor responsavel: Flavio
Manzatto de Souza)

() Territério e Sociedade no Mundo Globalizado (Autores: Elian
Alabi Lucci, Anselmo Lazaro Branco e Claudio Mendonga)

() Conexoes — Estudos de Geografia Geral e do Brasil (Autores:
Lygia Terra, Regina Aradjo e Raul Borges Guimaraes)

19) Vocé utiliza o livro didatico nas suas aulas? Por qué?
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20) Se utiliza o livro didatico, esta satisfeito com os contetdos
relacionados a agricultura brasileira e mundial? Por qué?

21) Além dos contetdos do livro didatico, vocé utiliza outros
recursos que tratam da agricultura brasileira e mundial? Se sim,
quais?

22) Como vocé se posiciona em relagdo ao modelo de produgéo
agricola denominado agronegdcio na realidade brasileira? E como
vocé se posiciona em relagdo aos modelos alternativos ao
agronegocio?

Muito obrigada!
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas

Programa de Pos-Graduacio em Geografia P P G G

Campus Universitério Trindade - Caixa Postal 476
Floriznopolis - 5C — 33040-870
Fone: (48) 3721-8412
E-mazil: ppgg@contate. ufsc by

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO*

Prezado(a) professor(a):

Vocé foi convidado(a) a responder um questionario para a
pesquisa com o titulo “Cultivos transgénicos no Brasil e a inser¢do do
tema na disciplina de Geografia no Ensino Médio”, conduzida pela
estudante Mariana Maragno Reinheimer, regularmente matriculada no
Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, da Universidade Federal de
Santa Catarina. O questionario € dirigido a professores de Geografia,
efetivos e admitidos em carater temporario, que atuam no Ensino Médio
em escolas publicas localizadas no municipio de Florianépolis. Abaixo,
alguns detalhes sobre a pesquisa:

Objetivo principal: Compreender como o tema dos cultivos
transgénicos no Brasil vem se inserindo no ensino de Geografia no
Ensino Médio, visando o aperfeicoamento do ensino acerca desta
tematica nas aulas de Geografia.

Obijetivos especificos: Apresentar uma sintese da evolucdo dos
cultivos transgénicos e suas principais controvérsias no mundo, o
histérico do processo da modernizacdo agricola e o panorama atual
sobre 0 avango dos cultivos transgénicos no Brasil; Discutir como séo
apresentados e estruturados os documentos curriculares brasileiros de
Geografia para o Ensino Médio; Interpretar como o tema do cultivo de
transgénicos é apresentado nos livros didaticos utilizados nas escolas
participantes da pesquisa; Inferir, através dos questionarios, como 0s
professores compreendem e vém trabalhando esta questdo em sala de
aula.

Justificativa: Trata-se de um assunto atual e expressivo a escala
mundial. Considerando que a escola deve possibilitar a compreensao



310

dos fatores politicos, econdmicos, ambientais, culturais que envolvem a
vida em sociedade, percebeu-se a importancia de realizar uma pesquisa
a fim de investigar como este tema vem sendo trabalhado nas aulas de
Geografia no Ensino Médio.

Procedimentos metodoldgicos: A pesquisa se estruturara em trés
etapas principais:

12 Etapa (Capitulos 1, 2 e 3): Investigacdo tedrica sobre o
processo de modernizagdo agricola e sobre os transgénicos (da criagdo a
difuséo desta tecnologia), apresentando a relagdo com o Brasil.

228 Etapa (Capitulos 4 e 5): Explanacdo tedrica sobre a
importancia de trabalhar elementos da realidade agraria e agricola nas
aulas de Geografia e a reflexdo sobre a importancia de inserir o tema dos
cultivos transgénicos no ensino de Geografia. Serdo realizados os
seguintes procedimentos: analise dos documentos curriculares; analise
dos livros didaticos; e aplicagdo de questionario aos professores.

3% Etapa (Concluséo): A reflexdo feita neste momento final sera
realizada a partir do que constataremos nos documentos curriculares,
nos livros didaticos e nos questionarios e do que defendem e sugerem os
autores que constituem o nosso referencial tedrico.

Garantia de sigilo e privacidade: Asseguramos respeito a
privacidade dos participantes da pesquisa, assim como as informacdes
contidas no questionario serdo tratadas com sigilo da identidade dos
professores e da escola na qual trabalham.

Beneficios: Esta pesquisa pode aprimorar o conhecimento dos
professores sobre este assunto, podendo contribuir para o avanco deste
tema nas aulas de Geografia.

Desconfortos e riscos: Pode ser que o professor se sinta
constrangido ou incomodado ao ndo saber responder uma pergunta
sobre o tema, apesar do questionario ndo ser respondido na presenca da
pesquisadora. E necessario apontar a possibilidade de quebra de sigilo,
ainda que involuntario e ndo intencional. Entretanto, como medida
cautelar, nenhum questionario sera visualizado no momento em que for
recebido: primeiramente, serdo todos agrupados em uma pasta e
somente depois de todos serem recebidos, serdo analisados. Assim,
pretende-se evitar a identificacdo dos mesmos.

Forma de acompanhamento e assisténcia: Os participantes
desta pesquisa terdo direito a acompanhamento e assisténcia para
responderem o questionario, bem como para solicitarem quaisquer
informacdes sobre a pesquisa, sempre que solicitarem. Os contatos dos
pesquisadores estdo explicitos no final deste documento.
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Garantia de ressarcimento e de indenizagdo: Aos participantes
da pesquisa estdo assegurados ressarcimento e indenizacdo caso haja
despesa ou danos.

Garantia de via assinada deste documento: O TCLE foi
elaborado em duas vias assinadas, das quais uma ficard com o
participante da pesquisa e uma ficara com a pesquisadora.

Garantia do acesso aos resultados da pesquisa: A todos os
participantes da pesquisa esta garantido o acesso aos resultados da
mesma. O arquivo PDF da dissertacdo, quando esta ser finalizada, serd
enviado a todos os participantes.

*Este documento foi redigido respeitando as normas e
recomendagOes referentes & Resolugdo CNS 510/16, e submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa Com Seres Humanos da Universidade
Federal de Santa Catarina (CEPSH — UFSC). O CEPSH é um érgao
colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente
na tomada de decisbGes, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.
(Informacdo retirada da péagina <http://cep.ufsc.br/>)

Enderego do CEPSH-UFSC: Prédio da Reitoria 1, Rua
Desembargador Vitor Lima, n 222, sala 401, Bairro Trindade,
Florianépolis — SC. Telefone para contato: 3721-6094.

Compromisso por parte da mestranda e do orientador:
Declaramos que cumpriremos a Resolucdo CNS 510, de 7 de Abril de
2016. Esta resolucdo dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas em
Ciéncias Humanas e Sociais, quando estas utilizam dados obtidos com
participantes, informagdes identificAveis ou que possam acarretar riscos
no cotidiano dos participantes.

Mariana Maragno Reinheimer
E-mail: mariana_marei@hotmail.com / Telefone: (48) 99833-
2888 / Endereco: Rua Capitdo Euclides de Castro, n 72, ap. 3, Bairro
Coqueiros, CEP 88080-010, Florianopolis — SC


http://cep.ufsc.br/
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Prof. Dr. Aloysio Marthins de Araujo Junior (Orientador)
E-mail: aloysio.junior@ufsc.br / Telefone: (48) 99656-8107 /
Enderego: Campus Universitario Trindade, Centro de Ciéncia da
Educacdo — CED (UFSC), Departamento de Metodologia do Ensino —
MEN, Bloco B, 4 andar, Sala 402.

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DO
PARTICIPANTE:

Eu, ,
portador/a do RG: , declaro estar
ciente do objetivo, justificativa e procedimentos metodolégicos da
pesquisa, bem como dos riscos e beneficios que envolvem a minha
participacdo nesta pesquisa. Concordo em participar da mesma,
respondendo o questionario e autorizando a publicacéo das informagoes
nele contidas, desde que com total sigilo de minha identidade e da
escola na qual trabalho. Estou ciente de que posso entrar em contato
com a pesquisadora ou com o professor orientador para qualquer
esclarecimento (através do telefone e do e-mail que constam neste
documento), e também que possuo a liberdade de retirar 0 meu
consentimento sobre a utilizagdo das informagfes contidas em meu
questionario, assim como estou ciente de que terei acesso ao registro do
meu consentimento sempre que solicitar.

Participante da pesquisa

Floriandpolis, / /2017.



