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RESUMO

Este trabalho aborda o tema dos agrotdxicos: uma produ¢do em massa de
alimentos para a humanidade ou um lixo téxico capaz de acarretar em
uma sociedade enferma com inimeras formas de doencas e efeitos
danosos para o meio ambiente como um todo? Versa sobre conceitos,
guestionamentos, pesquisas, discussdes e resultados sobre a referente
tematica. Por ser um assunto de cunho deveras longo, capaz de se estender
demasiadamente, os assuntos de maior importancia foram separados em
topicos, com a finalidade de facilitar a compreensao de todo o leitor. Esta
dissertacdo aborda os pontos fortes e fracos do uso dos agrotoxicos. No
entanto, as desvantagens de tal uso sdo inimeras. Aborda ainda a
clandestinidade, tanto na produgdo, como no uso e na distribuicdo. O
papel dos 6rgdos publicos responsaveis. O uso de produtos banidos, os
efeitos no meio ambiente e na salde publica, a legislacdo pertinente ao
assunto entre outros. E coloca em discussdo; sera que a produgdo de
alimentos em grande escala erradicara a fome mundial ou acabara com os
seres que aqui habitam? Apds, apresenta, estratégias e possiveis solucoes
(ou melhorias) que podem e devem ser tomadas para reduzir o uso de
pesticidas e conscientizar a popula¢do no geral, mas principalmente os
agricultores (que estdo em uso direto e continuo dessas substancias

quimicas).

Palavras-chave: alimento, lixo téxico, doencas, efeito danoso, agrotoxico.






ABSTRACT

This work will address the issue of agrochemicals: a mass production of
food for mankind or toxic waste that can lead to a sick society with
innumerable and more evolved forms of disease and harmful effects on
the environment as a whole. It will bring concepts, questions, research,
discussions and results on the thematic referent. Because it is a long,
overlapping subject matter, the most important subjects have been
separated into topics, in order to facilitate the understanding of the whole
reader. This dissertation will put the strengths and weaknesses of the use
of pesticides. However, the disadvantages of such use are innumerable.
He will also talk about clandestinity in both production and use and
distribution. The role of responsible public bodies. The use of banned
products, the effects on the environment and public health, legislation
relevant to the subject among others. And put on agenda; will large-scale
food production eradicate world hunger, or will it wipe out the beings that
inhabit it? Afterwards, it will present strategies and possible solutions (or
improvements) that can and should be taken to reduce the use of
pesticides and raise awareness among the population in general, but
mainly farmers (who are in direct and continuous use of these chemical

elements).

Keywords: Food, toxic waste, diseases, harmful effect, pesticide.






RIASSUNTO

Questo documento discutera sul tema dei pesticidi: una produzione di
massa di cibo per I'umanita o rifiuti tossici puo risultare in una societa
malata con numerosi e piu avanzate forme di malattie e gli effetti nocivi
per lI'ambiente nel suo complesso. Portera concetti, domande, ricerche,
discussioni e risultati sul referente tematico. Essendo un affare di morire
anzi tempo, in grado di allungare troppo, i soggetti piu importanti sono
stati divisi in temi, con l'obiettivo di facilitare la comprensione di tutto il
giocatore. Questa dissertazione mettera i punti di forza e le debolezze
dell'uso dei pesticidi. Tuttavia, gli svantaggi di tale uso sono
innumerevoli. Parlera anche di clandestinita sia nella produzione che
nell'uso e nella distribuzione. 1l ruolo degli enti pubblici responsabili.
L'uso di prodotti vietati, gli effetti sull'ambiente e la salute pubblica, la
legislazione pertinente al soggetto, tra gli altri. E mettere in agenda; la
produzione alimentare su larga scala sradichera la fame nel mondo o
spazzera via gli esseri che la abitano? Dopo, presentera le strategie e le
possibili soluzioni (o miglioramenti) che possono e devono essere
adottate per ridurre I'uso di pesticidi e di educare il pubblico in generale,
ma soprattutto agricoltori (che sono in uso diretto e mantenere queste

sostanze chimiche).

Parole chiave: cibo, rifiuti tossici, malattie, effetti nocivi, pesticidi
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1. INTRODUCAO

Um dos principais produtores, exportadores e consumidores de
produtos agricolas do mundo € o Brasil. Os dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, o IBGE, confirmam que 39,2% da area
brasileira é preenchida por estabelecimentos agropecuarios e que esses
empregam 18,9% da mdo de obra do Brasil. Além disto, ¥ do Produto
Interno Bruto (PIB) é oriundo do agronegécio, dados obtidos até o ano de
2016.

A agricultura familiar e pequenos agricultores sdo constituintes de um
antigo cendrio brasileiro, a qual vem sendo trocada gradativamente pelo
agronegocio. Considerado uma nova modalidade, o agronegécio vem
ganhando espago desde o século XXI, aspirando & produgdo em alta
escala para o mercado, baseado na utilizacdo intensiva de recursos
naturais e sendo impulsionado pela globalizacéo.

Com a intensificagdo da busca por lucros, os produtores e empresas se
depararam, com a necessidade de investimentos e adquiriram novas
tecnologias no mercado para aumentar a producéo agricola. Houve ainda
a necessidade de ampliar o uso de diferentes classes de agrotéxicos.
Juntamente com o incentivo do governo, o qual cooperou com a utilizagéo
do modelo agroquimico de producdo, ou seja, beneficiou aqueles que
empregam tal modelo, o resultado foi que, em 2008, ganhamos o posto de
maior consumidor de agrotéxicos do mundo.

Contudo, além de consumir substancias/agrotoxicos legais, o Brasil
usufrui de produtos ilegais, de origem duvidosa e altamente perigosos.
Podemos classifica-los principalmente como crime de contrabando ou de

falsificacdo, o que abala a economia, assim como se configura crime
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ambiental.

A fiscalizacdo e a apreensdo dos produtos sdo realizadas por 6rgéos
governamentais, principalmente pela Policia Federal e, de acordo com
diversos estudos realizados, 0s agrotdxicos contrabandeados aparecem
com maior frequéncia nos estados do Rio Grande do Sul, Parang, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso e Goiés. I1sso ocorre, na maioria das vezes,
pelas fronteiras com o Paraguai e Uruguai, devido a diferenca
significativa do preco final do produto.

Outro fato de suma importancia é o desequilibrio e a contaminacéo
ambiental, seja ela feita pela dispersdo das particulas das substancias
agrotoxicas pelo ar, solo, dgua e até por animais. De acordo com alguns
pesquisadores, tais danos podem ser irreversiveis e doencas/mutagdes
podem ndo ser detectados no individuo que sofre exposicdo direta ao
produto quimico, mas pode sim aparecer como problemas futuros e até
nos seus descendentes. Sendo um assunto extremamente preocupante.

O problema com o meio ambiente € inquestionavel, assim como, a
salde publica. O ser humano esta sendo exposto cada vez mais a estes
produtos. A contaminacdo pode ser realizada de diversas maneiras,
contato direto com o produto, aspirando-o, ingerindo (quantidades baixas,
mas de forma continua), entre outros. A populagio estd adoecendo por
conta do uso exagerado de agrotdxicos. Todavia, devemos ter uma
atencdo redobrada com o agricultor, pois a pratica do uso de pesticidas €
quase que diaria (dependendo da producéo),

Ou seja, estdo em contato diario e direto com estas substancias, muitas
vezes cancerigenas e 0 exercicio desta funcdo é realizada sem o
Equipamento de Protecdo Individual (EPI), o que

torna a situacdo mais agravante.



31

Diante desta situacdo, a presente pesquisa dedica-se a reunir dados
avaliando-os de forma critica, analisando a problemética e sua condicéo
atual, bem como, avaliar os produtos mais utilizados, trazendo um
panorama de sua periculosidade e visando elaborar uma proposta

minimizadora para o uso desses produtos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Os objetivos do estudo foram coletar e analisar informac6es sobre a
problematica do uso exacerbado de agrotoxicos relacionando-as com a
salde publica, o meio ambiente, a economia, crimes e legislagdo federal.
Isso com o intuito de organizar informagdes de modo a ajudar no
entendimento da tematica por todos os leitores. Colocar em discussao as
vantagens e desvantagens de tal uso e mostrar algumas soluges paralelas
e disseminar a ideia da reducdo do uso de agrotoxicos. O trabalho visa
também a divulgacdo dessas informacbes para a populacdo,

principalmente para agricultores.

2.2 Objetivo especifico

1) Reunir e descrever informacbes sobre o uso abusivo de
agrotoxicos, relacionando com  questbes ambientais,
criminalisticas, legislativas, econdmicas e de salde publica;

2) Coletar dados e organiza-los de modo a facilitar o entendimento
perante todos os seguimentos da sociedade, sobre a situacdo
atual, assim como todo o histérico, leis e irregularidades do
agrotéxico;

3) Levantar algumas questdes e argumentos em favor de uma

proposta mitigadora para o uso exagerado de agrot6xicos no pais;
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3. JUSTIFICATIVA

A Leino 7.802 de 11 de julho 1989 também conhecida como “Lei dos
Agrotoxicos”, versa, em seu artigo 3% “os agrotoxicos, seus componentes
e afins deverdo ser registrados de acordo com as diretrizes e exigéncias
dos 6rgaos federais responsaveis pelos setores de salde, do meio
ambiente e da agricultura”. Entretanto, o alto valor e a exigéncia no
mercado de maior producdo, faz com que o agricultor procure produtos
de cunho ilegal. Muitas vezes sem saber a qualidade e o risco que correm
(BRASIL,1989).

Além do mais, a alta demanda por produtos contrabandeados,
proibidos e/ou falsificados e a falta de profissionais fiscalizadores de tais
produtos conspiram para um declinio da qualidade ambiental
preocupante, tornando o trabalho realizado por 6rgdos fiscalizadores
impraticavel.

Contudo, 6rgdos responsaveis pelos setores de salde e do meio
ambiente também séo afetados, dificultando o trabalho a ser exercido,
desencadeando o efeito bola de neve. Assim, 0 meio em que vivemos, 0s
alimentos que comemos e a salde publica tornam se cada vez mais
suscetiveis & exposicao por substancias quimicas nocivas.

E preocupante o nivel de agrotoxicos utilizado e encontrado em nossos
alimentos, nosso solo, nosso ar. Tais substdncias podem ser
demasiadamente danosas e pouco se discute sobre tamanha ameaca,
destacando-se o risco acentuado para os proprios agricultores, que estdo
expostos e mais vulneraveis, pois seu contato com esses produtos é
praticamente diério e 0 uso de equipamentos de protecdo individual é

nulo.
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Diante dos fatos relatados a cima, é que defendemos a necessidade de
um controle mais rigido e criterioso, para barrar a comercializacdo de
produtos ilegais, sejam eles enquadrados em qualquer area criminal.
Assim como uma continua apuracdo de dados, tendo em vista que, o
mesmo ocorre em periodos prolongados de tempo e de forma escassa.
Dessa forma traria uma visdo mais concreta sobre o sucesso da
abordagem realizada pelos 6rgaos, caso contrario, deve-se mudar a forma
como esta sendo feita.

Por fim, nota-se a caréncia de um trabalho de incentivo a
conscientizacdo dos agricultores em relagcdo ao uso dos produtos. Isso
torna indispensdvel a educacdo ambiental para 0s mesmos e
principalmente nas escolas, essencialmente em escolas de municipios
cuja principal atividade econdmica é a agricultura. Isso porque,
atualmente, 0s poucos jovens que querem continuar com o negdcio da
familia aprendem com os pais e cometem 0s mesmos erros em relacdo ao
uso de agrotoxicos, e a maioria dos jovens que residem em lugares onde
a fonte de renda da familia é a agricultura, querem abandonar tal estilo de
vida, ou seja, querem migrar para as grandes cidades, e esse trabalho
educacional a respeito do meio ambiente pode mudar este quadro. E a
educacdo ambiental de forma que todas as pessoas que consomem
alimentos cultivados conscientizem-se dos (inevitaveis) modos de
producdo, das politicas publicas adotadas para tal e dos tantos males
causados a salide. A maioria dos consumidores sequer avalia a origem do
alimento consumido e desconhece a quantidade de agrotoxicos ingerida
anualmente. S6 assim as pressdes necessarias as mudancas de limites

aceitaveis poderdo mudar.
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4. AGROTOXICOS: HISTORICO E EVOLUCAO

Existem inGmeras denomina¢des que sdo alusivas a um grupo de
substancias quimicas, como por exemplo: agrotoxicos, praguicidas,
remédios de plantas, veneno, defensivos agricolas, pesticidas, entre
outros, que sdo utilizadas no controle de pragas e doengas das plantas.

Tais produtos sdo manipulados em larga escala nas pastagens para
pecudria, na agricultura, lavoura e sendo bastante utilizados em
campanhas ao combate de doencas. Como também em ambientes
hidricos, urbanos e industriais e em matas equianeas e inequianeas.

Entretanto, a origem e utilizacdo dos agrotoxicos ndo ¢é de agora, esta
ferramenta ja vem sendo aplicada ha tempos. Em 2500 a.C., 0s sumérios
utilizavam o enxofre no combate a insetos. Em flores secas de plantas
Chrysanthemum cinerariaefolium, vinha o piretro que era utilizado desde
400 a.C. para controlar piolhos (PANCOTTO, 2013). Os chineses para
controlar os insetos, no século XI1X, comegaram a utilizar compostos de
arsénio. Eles ainda incluiram o uso de ervas, 6leos e cinzas, para tratar
sementes e grdos armazenados e para o combate de piolhos e outras
pragas, bem como compostos a base de mercdrio e arsénio, segundo
Braibante e Zappe (2012).

Ha 2000 anos, os romanos utilizavam residuos de compostos
inorganicos na manutencao de estradas. Houve uma produgdo em maior
escala de agrotoxicos em razdo de formulacdes consideradas, na época,
eficazes e seguras, como “Paris Green” (1865) e do dinitrofenol (1930).
Os anos de 1940 a 1950 foram chamados de “Era da quimica” no controle
de pragas, com o inseticida diclorodifeniltricloroetano (DDT), o herbicida

2,AD e o fungicida “Captan”, trazendo euforia e otimismo com relagdo
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aos agrotoxicos (ANDREOLI et al., 2007).

No entanto, os estudos cientificos sistematicos sobre o uso dos
compostos quimicos tendo em vista o controle de pragas, surgiram
somente na metade do século XIX.

No final do século XIX foram sintetizadas diversas substancias a fim

de controlar diferentes pragas, além de misturas tais como de enxofre e
cal, utilizada no controle da sarna-da-macd, causada por um fungo; a
mistura de sulfato de cobre e cal, conhecida hoje como calda bordalesa,
usada no combate do mildio, doenca causada por fungos na uva; o
arsenito de cobre, também conhecido como verde de Paris, para controlar
0 besouro da batata nos Estados Unidos; o sulfato ferroso como herbicida
seletivo; derivados de fluoretos inorganicos, como o fluoreto de sodio, no
controle de insetos como formigas de acordo com Braibante e Zappe
(2012).
E importante considerar que muitos compostos inorganicos utilizados em
larga escala eram muito téxicos, como foi o caso do 4cido cianidrico
usado nos Estados Unidos no final do século XI1X, utilizado para eliminar
insetos em moradias, inclusive tornando-os resistentes a esse acido
(BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Como ja dito, a descoberta da atividade inseticida do 1,1,1-tricloro-
2,2-di (p-clorofenil) etano (Figura 1) em 1939, conhecido como DDT foi
um marco importante para a Quimica. Segundo Branco (1999), esse
inseticida foi utilizado pela primeira vez em 1943, durante a Segunda
Guerra Mundial, para combater piolhos que infestavam tropas norte-
americanas na Europa e que transmitiam uma doenca chamada tifo

exantematico.



39

Figura 1 Estrutura do DDT
Cl
Cl Cl

Cl Cl

O desenvolvimento dessas substancias foi impulsionado pelo anseio
do homem para melhorar sua condi¢do de vida, procurando aumentar a
producdo dos alimentos.

Com o término da segunda guerra mundial o uso de defensivos
agricolas desempenhou um papel de crescente relevancia na agricultura.
A procura de substancias quimicas apropriadas para fins militares levou
a formulacéo de inGmeros produtos com propriedades biocidas, portanto
passiveis de serem usados contra plantas e animais considerados nocivos
(FARIA, 2003).

No inicio da "revolucdo verde", década de 50, ocorreram mudancgas no
processo tradicional do trabalho agricola e sobre o impacto na salde
publica e ambiental, o que intensificou 0 uso de agentes quimicos. Para
se conseguir uma protecdo contra insetos e outras pragas e ainda obter
maior produtividade agricola, essas substancias quimicas foram
disponibilizadas e incentivadas o seu uso (PERES et al., 2003).

Andrade e Ganimi (2007) também afirmam que com o fim da Segunda
Guerra Mundial, a indistria bélica a partir da indUstria quimica norte-
americana comeca a produzir agrotoxicos, destinando-os a agricultura.

Tais industrias comegaram a produzir e a incentivar o uso de agrotéxico,
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tais como: herbicida, fungicida, inseticida e fertilizantes quimicos na
producdo agricola para eliminar fungos, insetos, ervas daninhas. Houve
ainda a construcdo e ado¢do de um maquinario pesado, como: tratores,
colheitadeira, utilizados nas diferentes etapas da producédo finalizando,
assim, o ciclo de inovacgdes tecnolédgicas promovido pela Revolucdo
Verde.

Porém, na década de 60, houve um tragico incidente de
talidomida, que provocou o nascimento de milhares de criancas com
sérios defeitos congénitos. Apo6s publicacdo do livro Primavera
Silenciosa, de Rachel Carson, o mundo vem se conscientizando dos riscos
dos agrotdxicos, também denominados “pesticidas”. O livro referido ja
foi descrito como uma obra-chave do ambientalismo contemporaneo.
Com isso, houve tentativas de entender os efeitos dos produtos quimicos
sobre o embrido e o feto e sobre 0 meio ambiente como um todo.

A década de 1970 foi marcada pelo lancamento no mercado de
compostos piretroides como a cipermetrina, a deltametrina, o
fenpropanato e o fenvalerato de emprego mais seguro pela menor
toxicidade.

A toxicidade é estudada pela Toxicologia, que seria o0 estudo dos
efeitos adversos das substancias quimicas sobre os seres vivos. Na
avaliacdo toxicoldgica dos praguicidas ndo existem dados que devem ser
considerados de maior ou menor importancia; ao contrario, todos devem
ser igualmente analisados.

A utilizag&o de praguicidas em todo o territorio brasileiro tem tido um
aumento consideravel depois da segunda guerra mundial, especialmente
nos Ultimos anos. O Brasil é hoje 0 maior consumidor de agrotoxicos do

mundo, e, a proporcdo que avanca a producdo agricola, tem avancado
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também o consumo deles.

Em 2008, tornou-se 0 maior mercado desses produtos no mundo,
totalizando um milh&o de toneladas vendidas. Sendo, o Brasil o principal
destino na rota de substancias abolidas nos demais paises. De acordo com
a Anvisa, varias substancias proibidas em paises da Unido Europeia,
Estados Unidos, entre outros, eram usadas nas plantacGes brasileiras em
2008 (MILENA, 2015).

Devido aos beneficios econdmicos, onde existe um pequeno nimero
de vendedores para uma multiddo de compradores, contrabandistas tém
sido atraidos. Os produtos contrabandeados ndo sdo registrados por
6rgdos competentes brasileiros, podendo apresentar composicao diferente
das especificagGes legais, elevando os riscos relacionados ao impacto
ambiental e & intoxicagdo humana. Segundo Fraga (2012), somente em
2008, foram registrados cerca de sete mil casos de intoxicacdo humana
por agrotéxicos com a taxa de 6bito de 3,7%, respondendo por 7,8% do
total de casos de intoxicagao no pais.

Desde entdo muitos 6rgdos governamentais, pesquisadores e empresas
estudam os impactos ambientais e especificos de cada agrotoxico com
objetivo de minimizar os maleficios relacionados ao uso indevido dessas

substancias.

5. ETIOLOGIA DOS AGROTOXICOS

Com diferentes e variadas denominagdes dada a um grupo de
substancias quimicas que tem a finalidade de controlar pragas, tanto
animais como vegetais, e doencas apresentadas em plantas, o agrotoxico

€ 0 mais comumente utilizado de acordo com PERES et al. (2003).
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Muito usado pelas industrias produtoras destes agentes é a
denominacdo de defensivos agricolas (ALVES; SILVA 2003). E por isso,
esta nomenclatura da a ilusdo de produto sem nenhum potencial
prejudicial. Sendo criticada por varios autores, por apresentar conotacdo
errbnea, mascarando seu verdadeiro efeito toxico sobre animais e plantas
(SANTOS; POLINARSKI, 2012).

Conforme a reportagem publicada no Jornal Informativo do Conselho
Regional de Quimica, da Terceira Regido (PERES; MOREIRA 2003)
realizado com estudantes de pds-graduacdo em Agroecologia da

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro:

O termo defensivo agricola carrega
uma conotacdo errbnea de que as
plantas sdo completamente
vulneraveis a pragas e doengas, €
esconde os efeitos negativos a salde
humana e ao meio ambiente. O termo
agrotoxico é mais ético, honesto e
esclarecedor, tanto para  0s
agricultores  como para  0S
consumidores. (Informativo CRQ I,
1997 apud PERES, 2003 p. 22).

E o termo AGROTOXICO é definido de acordo com o Decreto n.
4.074 de 04 de janeiro de 2002, regulamenta a Lei Federal n° 7.802 de
11/07/89:
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Os produtos e 0s agentes de processos
fisicos, quimicos ou bioldgicos
destinados ao uso nos setores de
producéo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de
florestas nativas ou implantadas e de
outros ecossistemas e também em
ambientes  urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicdo da flora e da
fauna, a fim de preserva-la da acéo
danosa de seres vivos considerados
nocivos, bem como substéncias e
produtos empregados como
desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores do
crescimento. (BRASIL, 2002, n/p.).

Sdo produzidos através de inumeras substancias quimicas e sao
classificadas de acordo com o tipo de praga que controlam (fumigantes,
desfoliantes, inseticidas, fungicidas, herbicidas), com a estrutura quimica
das substancias ativas e com os efeitos a salide e a0 meio ambiente
(PERES, 2003).
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6. LEGISLACAO BRASILEIRA

A legislacdo é um instrumento capaz de inibir a acdo predatoria da
atividade humana sobre o ambiente (IBAMA, 1995; AZEVEDO, 2007).
Sendo aplicada e seguida de maneira adequada. Com isso foi criada a Lei
n° 7.802 de 1989 também conhecida como “Lei dos Agrotoxicos”, a qual
dispde sobre a pesquisa, a embalagem, a producdo, e rotulagem, o
armazenamento, a utilizacdo, o comércio, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes
e afins. Assim como da outras providéncias (Brasil, 1989).

A Lei 7.802 de 1989 em seu artigo 3° afirma que: “os agrotdxicos, seus
componentes e afins deverdo ser registrados de acordo com as diretrizes
e exigéncias dos 6rgaos federais responsaveis pelos setores de salde, do
meio ambiente e da agricultura”.

Tal Lei foi regulamentada pelo Decreto no 4.074 de 2002, que segundo
ele; compete ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) avaliar a eficiéncia agronémica e fiscalizar o uso dos produtos
agricolas; ao Ministério da Salde (MS) e a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa) cabe acompanhar a salde ocupacional do
trabalhador e a exposicdo humana ao agrotoxico por meio da avaliagéo
toxicoldgica de produtos e do monitoramento dos residuos de agrotoxicos
nos alimentos; de forma complementar, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e seu 6rgdo executivo, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), sdo o0s responséveis pela
avaliacdo de possiveis impactos e efeitos dos agrotoxicos sobre o
ambiente e pela definicdo do potencial de periculosidade ambiental dos
produtos (FRAGA, 2012).
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Também conforme o Decreto no 4.074, “o registro de agrotdxicos é
ato privativo do 6rgdo federal competente, destinado a atribuir o direito
de produzir, comercializar, exportar, importar e utilizar agrotoxicos, seus
componentes e afins, sem prejuizo das condigdes de autorizagdo de uso”.

Segundo FRAGA (2012), o registro dos agrotoxicos utilizados na
agricultura é competéncia do MAPA. O produto registrado pode ser um
produto técnico (PrT) ou um produto formulado (PrF). O PrT é um
produto constituido diretamente de matérias-primas por processo
quimico, fisico ou bioldgico, e a composicdo possui teor definido do
ingrediente ativo (IA) e impurezas, podendo conter estabilizantes e
produtos relacionados, tais como isémeros. Estes sdo destinados a
obtencdo de PrF ou de pré-misturas, sendo que somente os formulados
sdo comercializados para uso na agricultura. Ou seja, apenas os PrF
entram, em contato com o ambiente.

Ja os PrT, ficam armazenados em instalagfes industriais. Para que um
novo produto técnico ou formulado possa ser registrado e comercializado,
é necessario o0 cumprimento de varias etapas de avaliacdo. Sua toxicidade
¢ avaliada tanto pela Anvisa quanto pelo Ibama, cada 6rgdo atuando
dentro da sua capacidade e a partir de parametros como DL50 e/ou CL50,
ou seja, a dose e/ou concentracdo, respectivamente, requerida do produto
para levar a ébito 50% de uma populacéo de organismos teste. Do ponto
de vista Ecotoxicoldgico, esse é um grande problema, pois a morte deve
ser considerada um parametro drastico demais para ser usado como
referéncia.

Ainda segundo FRAGA (2012), a avaliagdo do potencial de
periculosidade ambiental de um produto (Ibama), usa organismos testes,

bem como analisa as propriedades fisico-quimicas (como disposicdo para
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sofrer fotdlise ou hidrdlise), o grau de acumulacdo em tecidos vivos, a
persisténcia no ambiente e o0 deslocamento entre os compartimentos
ambientais (solo, ar e 4gua). Analisa-se também, os potenciais de causar
mutacdo, cancer, teratogénese. Sendo que sua avaliacao final é o resultado
da somatoria ponderada de 19 parametros com diferentes pesos. O que
enquadra o produto em 4 classes: Classe | — Produto Altamente Perigoso;
Classe Il — Produto Muito Perigoso; Classe Il — Produto Perigoso; Classe
IV — Produto Pouco Perigoso.

J& na avaliacdo toxicologica realizada pela Anvisa, além de considerar
alguns indicadores também avaliados pelo Ibama como mutagenicidade,
carcinogenicidade e genotoxicidade, analisa os parametros como danos
na cornea e lesbes na pele de animais testes. Assim como, também
considera a toxicidade aguda. Ela enquadra o produto em quatro classes
toxicoldgicas, de acordo com a gravidade de toxidade. Séo elas: Classe |
- Produto Extremamente Téxico; Classe Il - Produto Altamente Téxico;
Classe Il - Produto Medianamente Téxico; Classe 1V - Produto Pouco

Toxico.

Tabela 1 Classificacdo toxicologica dos agrotéxicos

Classe toxicologica Descrigao Faixa indicativa de cor

| Extremamente téxicos

(DLsg < 50 mg/kg de peso vivo) Vermelho vivo

I Muito toxicos

(DLsg — 50 a 500 mg/kg de peso vivo) Amarelo intenso

m Moderadamente toxicos

(DLsg — 500 a 5000 mg/kg de peso vivo) Azul intenso
Pouco toxicos
v (DLsg > 5000 mg/kg de peso vivo) Verde intenso

Fonte: ANVISA
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Na avaliacdo desses parametros ecotoxicologicos todos 0s
componentes presentes sdo levados em consideracdo e a classificacdo
toxicologica final é consequéncia também da identidade e da quantidade

deles (ANVISA, 2018). O quadro a seguir apresenta resumidamente uma

classificacdo dos componentes mais utilizados.

Quadro 1 Classificacdo de adjuvantes e modificadores de utilidades em

agrotoxicos.

Adjuvantes
Classe Objetivo
Surfactantes Melho_rar a molhabilidade, o espalhamento, a dispersdo e a
emulsificagdo da calda.
Agentes Melhorar a miscibilidade entre formulacbes de pés molhaveis ou
molhaveis pos fluidizaveis e agua.

Espalhantes

Melhorar a uniformidade da cobertura da pulverizacao sobre a
praga-alvo ou da area tratada.

compatibilidade

Agentes ” . . )
condicionantas Sequestrar c_apons da agua que, de outro modo, podeniam reagir
de aqua com o agrotéxico e inativa-lo.
Concentrados | Romper o material graxo das cuticulas das folhas das plantas ou
oleosos de insetos e permitir maior contato do agrotoxico com o alvo.
Espalh_antes Aumentar a resisténcia a agua da chuva ou de imgacao.
adesivos
Modificadores de utilidades
Classe Objetivo
Agentes de | Alterar o pH da solugdo de aplicacao e, deste modo, melhorar a
tamponamento | solubilidade dos agrotéxicos.
Agentes de |Melhorar a combinacdo de dois ou mais agrotoxicos ou

agrotoxicos com fertilizantes.

Espessante de
calda

Reduzir a deriva da aplicagdo atraves do aumento da
viscosidade da calda e do tamanho da gota.

Fonte: Figura retirada do trabalho de FRAGA (2012)

Os adjuvantes normalmente sdo misturados com a calda de
agrotéxicos na proporcdo de 1% a 3% do volume total da calda (v/v). O

registro de um agrotoxico ainda tem que cumprir os valores maximos
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permitidos (VMP) para impurezas, conforme previsto na Instrugdo
Normativa Conjunta n® 2 de 2008. Foram disciplinados o controle de
impurezas relevantes em agrotoxicos sob a 6tica toxicoldgica e ambiental,
com base nesta instrugdo. O controle dos VMP deve ser permanentemente
atestado frente aos trés drgdos registrantes (o Ibama, a Anvisa e 0 MAPA)
enquanto durar o registro do produto (FRAGA, 2012).

Além disso, todo PrF registrado no Brasil tem que apresentar um rétulo
e a bula que sdo aprovados pelos 6rgdos competentes e que trazem
listados frases de adverténcias pertinentes, juntamente com a
classificacdo toxicologica do Ibama e da Anvisa (Figura 2). Nas bulas séo
incluidas informagbes de interesse agricola, como culturas, doses e

métodos de aplicacéo.

Figura 2 Parte do modelo de rotulo de agrotéxico indicado pela Secretaria
de Defesa Agropecudria. As classificagdes toxicoldgicas e do potencial de
periculosidade ambiental tém que estar listadas.

ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULO,ABULAEA
RECEITA E CONSERVE-OS EM SEU PODER. i
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUCAO DA EMBALAGEM VAZIA.

Indicagbes e restrigbes de uso: Vide bula e receita
Restricbes Estaduais, do Distrito Federal e Municipais: Vide bula

(Explosiva, inflamavel, comburente, corrosiva ou irritante ou sujeita a
venda aplicada ou agite antes de usar)

Produto registrado para cultura da
Industria Brasileira

CLASSIFICACAO TOXICOLOGICA XX — Xxxx Xxxx
CLASSIFICAGAO DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE
AMBIENTAL XX — Xxxxx Xxxx ao Meio Ambiente

Fonte: Figura retirada do trabalho de FRAGA (2012)
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A classificagdo de agrotdxicos trouxe um nivelamento entre os de
maior e menor periculosidade e toxicidade, o que resultou em uma queda
no numero de substéancias classificadas como | e Il. Ocorreu ainda uma
dificuldade no registro de novas substancias que possuem maior
toxicidade.

De acordo com a Lei 9.605/98, a utilizacdo de agrotoxicos ilegais é
tipificada como crime e a conduta constitui crime ambiental. J& a
importacdo do produto ilegal e/ou sem registro pode ser tipificado como
contrabando e envolver também sonegagé&o fiscal.

A aquisicdo legal de agrotoxicos é realizada através de receituario
agronbémico emitido por engenheiro agrénomo ou florestal. Tal
receitudrio agrondmico deve ser obtido somente depois de uma visita a
campo, com a identificacdo das caracteristicas da &rea e, contendo as
melhores praticas de aplicacdo do agrotoxico selecionado.

O Programa de Andlise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos
(PARA) foi iniciado em 2001 pela Anvisa com o objetivo de avaliar, 0s
niveis de residuos de agrotdxicos em alimentos in natura que chegam a
mesa do consumidor. Em 2009, o PARA monitorou alguns alimentos.
Das 3.130 amostras analisadas pelo PARA, 907 (29%) foram
consideradas insatisfatorias. Além disso, foram encontradas 32 amostras
(4% do total) contendo IA que fazem parte de substancias banidas ou que
nunca tiveram registro no Brasil (ANVISA, 2010).

6.1 PL 6299/2002

Até a presente data, a Comissdo Especial da Camara que estd

incumbida de analisar o Projeto de Lei dos Agrotoxicos, aprovou o
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relatério do deputado Luiz Nishimori (PR-PR), defendido pela bancada
ruralista, que facilita o registro desses produtos no Pais. O texto agora
segue para o0 plenario da Camara, onde deve votado novamente apds as
eleicOes.

O PL substituird a palavra “Agrotoxico” por “pesticida” ou ainda,
fitossanitarios. Conforme texto publicado pelo GREENPEACE (2018),
esta modificagdo de nomenclatura é uma tentativa de "mascarar a
nocividade do componente”. Ele concentra poderes no Ministério da
Agricultura para efetuar o registro de novos produtos e 0 emprego de uma
tabela de grau de risco para novas substancias no Brasil, permitindo que
produtos ndo autorizados passem a ser analisados conforme um grau de
tolerancia, segundo BORGES e GIRARDI (2018). Ou seja, 0 grau de
risco diminuird e com isso facilitara ainda mais a comercializacéo,
utilizacdo, armazenamento, transporte, dentre outros mecanismos que a
atual lei de agrotoxicos prevé.

Seré possivel a venda e utilizagdo de agrotdxicos ja proibidos no Brasil.
Sabe-se que pelo menos 14 agrotdxicos atualmente proibidos vao ser
liberados se o PL 6299/2002 for aprovado.

Tais mudancas irdo atender a interesses de grandes produtores de
commodities agricolas, assim como as empresas produtoras de
transgénicos e agrotdxicos. Nao é por acaso que, caso seja aprovado o PL
“do veneno” (como muitos contra, 0 nomeiam) 0COrrerdo as mudancgas
citadas acima. Ou seja, aumentara a facilidade a venda e a utilizacdo de
agrotéxicos e em quantidades maiores que a atual, resultando em um
maior potencial de causar danos ao meio ambiente e a salde.

Além de tudo e de acordo com a Articulagio Nacional de

Agroecologia, podemos destacar mais trés alteracdes peculiares, como: a
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criacdo da CNTFito, (parecida com a CTNBIio) com a funcdo de avaliar
quais agrotoxicos poderiam ser liberados para utilizacdo, facilitando a
liberacdo dos mesmos. O PL pretende liberar, como ja dito, agrotoxicos
gue causam graves danos a salde como teratogénicos, carcinogénicos,
mutagénicos, que hoje sdo totalmente proibidos, somente serdo barrados
aqueles que haja um “risco inaceitavel” na sua utilizacdo e também sera
limitada a atuacdo dos estados no tema, dificultando a criagdo de leis
estaduais que restrinjam a utilizacdo de agrotoxicos.

Entretanto, do lado oposto ao projeto de lei estdo ONGs da area do
meio ambiente, a Anvisa, a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), o
Departamento de Vigilancia em Saide Ambiental e Satde do Trabalhador
(Ministério da Saude), o Instituto Nacional do Cancer (Inca) e o Ibama,
entre outras instituicGes. Eles apresentam estudos cientificos, concretos e
argumentam que as mudancas trazem riscos a salide e ao meio ambiente
(DANTAS, 2018).

As alteragdes comentadas, sdo apenas alguns pontos da proposta de
mudancas na lei dos agrotoxicos e que ja deixam explicitos que tais
mudangas ndo tém objetivo de assegurar melhoras a salde e ao meio
ambiente e sim beneficiara quase que exclusivamente as empresas que
produzem agrotoxicos e para quem os utiliza no campo (em grande
escala). Com a aprovacgdo do PL, observamos que o lucro vem antes da

saude e do meio ambiente.

7. ORGAOS GOVERNAMENTAIS E SEU ENVOLVIMENTO

O Brasil possui diversos drgdos responsaveis por varias areas

relacionadas ao agrotoxico. Sendo dividas em; avaliacdo dos produtos,
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fiscalizagdo, apreensdo, conscientizacdo, normatizacdo, saude
populacional, regulamentacdo, registros, entre outros, e além dos 6rgéos
Federais, o Brasil conta com o auxilio de outros 6rgdos na esfera Estadual
e Municipal.

De acordo com a ANVISA (2012), para obter o registro no Brasil, 0
agrotoxico deve passar pela avaliacdo de trés érgaos do governo federal:
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

O 6rgdo responsavel por fornecer o registro de agrotéxicos no Brasil é
0 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e cabe a
Anvisa apenas a avaliacdo toxicolégica do produto.

Os 6rgdos citados acima sdo incumbidos de executar, de forma
independente, determinado tipo de avaliacdo do produto. Cabe ao Mapa
a responsabilidade de avaliar a eficiéncia e o potencial de uso na
agricultura, por meio de um dossié agronémico. Ao Ibama, a realiza¢do
de um dossié ambiental, no qual é avaliado o potencial poluidor do
produto. JA a Anvisa realiza o dossié toxicolégico, avaliando o qudo
toxico é o produto para a populacdo e em quais condicdes 0 seu uso é
seguro.

A fiscalizacdo pode ser feita por diversos 6rgéos, dentre eles o Ibama,
0 lcmbio, a Policia Federal, a Policia Ambiental, entre outros. Assim

como as apreensdes e aplicacdo de multas.
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8. UTILIZACAO DOS AGROTOXICOS

S&o considerados agrotdxicos produtos quimicos usados na lavoura,
na pecuaria e mesmo no ambiente doméstico: inseticidas, fungicidas,
acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos; além de
solventes, tintas, lubrificantes, produtos para limpeza e desinfeccdo de
estabulos.

O uso desses produtos nos trazem riscos grandes e podem ocasionar
problemas em curto, médio e longo prazo, a depender da substancia
utilizada e do tempo de exposicdo ao produto. Além da intoxicacéo e
diversos problemas de salde, os agrotoxicos também sdo ferramentas
fundamentais para o desequilibrio ambiental e poluicdo de solo, ar e agua
(OLIVEIRA, et al, 2018).

Sabendo que o uso dos agrotoxicos causa inimeros problemas,
devemos saber a forma correta de protecdo. Entre elas temos os
equipamentos de protegdo individual (EPISs).

O transporte deve ser realizado de forma correta, pois a maioria dos
produtos sdo perigosos, principalmente, quando as embalagens sdo
frageis. Sdo precaucBGes a serem tomadas; evitar a contaminacdo do
ambiente e locais por onde transitam, jamais misturar o transporte de
alimentos com o transporte de pesticidas, racdes, remédios, ndo levar
embalagens com vazamentos, deve-se verificar se as tampas estdo
lacradas e as etiquetas devem estar em perfeito estado (ALENCAR,
2010).

O armazenamento é um fator importante também, sendo que a
temperatura é de suma importancia para produtos com substancias

guimicas. Pois, temperaturas altas podem provocar 0 aumento da presséo
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interna nos frascos, contribuindo para a ruptura da embalagem, por
exemplo. Pode ocorrer a liberacdo de gases tdxicos, principalmente das
embalagens que ndo foram totalmente esvaziadas, de modo que esses
vapores ou gases podem colocar em risco a vida de pessoas ou animais da
redondeza (ALENCAR, 2010).

Com relagdo ao armazenamento, a Embrapa (2010) ressalta algumas
recomendacdes gerais em relacdo ao armazenamento, as quais Sdo
importantes para manter a seguranca no local. Deve-se armazenar em
local coberto para proteger os produtos contra as intempéries, a
construcdo do deposito deve ser de alvenaria, ndo inflamavel, o piso deve
ser revestido de material impermeavel, liso e facil de limpar, funcionérios
gue trabalham nos depdsitos devem ser adequadamente treinados, devem
receber equipamento individual de protecdo e ser periodicamente
submetidos a exames médicos, junto a cada depdsito deve haver
chuveiros e torneira, para higiene dos trabalhadores, jamais ter na mesma
armazenagem outros tipos de produtos, efetuar o controle permanente das
datas de validade dos produtos, entre outros.

Temos ainda que salientar o receitudrio agrondmico. Somente 0s
engenheiros agronomos e florestais estdo autorizados a emitir a receita.
Para a elaboracdo de uma receita, é imprescindivel que se v4 ao local com
problema para avaliar os fatores ambientais, bem como suas implicacdes
na ocorréncia do problema fitossanitario e na adogdo de prescrigdes
técnicas. As receitas sé podem ser emitidas para os registrados na
Secretaria de Defesa Agropecudria - DAS do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

Deve-se tomar cuidado com o manuseio dos defensivos, pois, a

principio estardo em altas concentragdes, 0 que as torna mais perigosas
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para 0 homem e o meio ambiente. E também, cuidados antes das
aplicacdes, durante as aplicacdes e apos as aplicacdes.

O destino das embalagens vazias é atualmente regulamentado por lei
e é de responsabilidade do fabricante recolhe-las (ALENCAR, 2010).

A manutencdo e limpeza dos aparelhos que aplicam defensivos, devem
ser realizadas ao final de cada dia de trabalho ou a cada recarga com outro

tipo de produto, tomando diversos cuidados.

8.1 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Equipamento de Protecdo Individual (EPI) é todo dispositivo ou
produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a
protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no
trabalho, conforme a Portaria N° 25, de 15 de outubro de 2001,
apresentada na Norma Regulamentadora NR-6.

De acordo com SOUSA E PALLADINI (2005), o uso seguro de
fitossanitarios comeca com o uso adequado dos EPI’s. O uso de
equipamentos de protecdo individual é primordial para a seguranga do
trabalhador rural, sendo exigido na legislacdo brasileira e 0 nédo
cumprimento pode acarretar penalidades e a¢des trabalhistas.

As indUstrias, através dos rétulos, bulas e das fichas de Informacéo de
Seguranca de Produto (FISP), informam aos trabalhadores, quais sdo o0s
EPT’s que devem ser utilizados na aplicacdo de cada produto (SANTOS;
POLINARSKI, 2012).

A legislacdo brasileira, Lei n° 6.514 de 22 de dezembro de 1977,

sessdo 1V, artigo 166, estabelece que:
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luvas impermeéveis, chapéu

A empresa é obrigada a fornecer aos
empregados, gratuitamente,
equipamento de protecdo individual
adequado ao risco e em perfeito
estado de conservacao e
funcionamento, sempre que as
medidas de ordem geral ndo oferecam
completa protecéo contra os riscos de
acidentes e danos a salde dos

empregados.

Os EPIs mais comumente utilizados sdo: mascaras protetoras, 6culos,

impermeavel de abas largas, botas

impermeaveis, macacdo com mangas compridas e avental impermeéavel,

conforme a Embrapa. Sousa e Palladini (2005) na pesquisa intitulada

“Produgdo de Uva de Mesa no Norte do Parand: normas para aplicacéo

de agrotoxicos” apresentam os principais equipamentos de protecao

individual, utilizados no manuseio de agrotdxicos:

a)

b)

formulagdo do produto;

Luvas — Protege as partes do corpo com maior possibilidade de

exposicdo. O tipo de luva e a utilizagdo devem ser de acordo com a

Respiratérios — ou mascaras, tem a funcéo de evitar a absorcdo dos
vapores e particulas toxicas, através dos pulmdes. Basicamente
existem dois tipos de respiradores: 0s descartaveis e 0s que possuem
filtros especiais para reposicao;

Viseira facial — Feito de material transparente, tem funcao de proteger



d)

f)

9)

S7

os olhos e o rosto dos respingos, seja no preparo da calda ou na
pulverizacéo;

Jaleco e calca — Protege tronco e membros e é feito de tecido
hidrorrepelente, isto é, protege o corpo contra respingos dos produtos,
sem impedir a troca gasosa causada pela transpira¢ao;

Boné érabe - Protege o couro cabeludo, sendo de tecido
hidrorrepelente;

Botas — Sua funcdo é proteger os pés e devem ser preferencialmente
de cano alto e de material impermeével,

Avental — E utilizada na parte frontal do jaleco durante o preparo da
calda e na parte costal durante as aplicagcbes com equipamento costal.
Produzida com material impermeavel, evita contaminacGes através
de respingos do produto concentrado ou derramamento do

equipamento aplicador.

Existem algumas recomendagdes relativas aos EPIs, como exemplo,

eles devem ser utilizados em boas condic¢des e de acordo com produto

utilizado, tem que possuir Certificado de Aprovacdo do Ministério do

Trabalho, os filtros das mascaras e respiradores sdo especificos para cada

tipo de produto utilizado e tém data de validade, as luvas devem ser

resistentes aos solventes dos produtos, a lavagem deve ser feita usando

luvas e separada das roupas da familia e devem ser mantidos em locais

limpos, secos, seguros e longe de produtos quimicos, segundo instrucoes

da Embrapa.

Na agricultura, o uso do EPI tem como principal objetivo a diminuicdo

dos efeitos nocivos dos agrotdxicos & salde dos trabalhadores rural,

contudo, nota-se a necessidade das escolas, principalmente as do campo,
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realizarem a explorarem a tematica dentro da sala de aula, com a inten¢édo
de disseminar o conhecimento para que ocorra uma melhora na qualidade

de vida dos agricultores.

9. MUNDO x BRASIL

Segundo estudos, a legislacdo brasileira, em comparacdo com da
Unido Europeia, sofreu um declinio consideravel sobre o limite aceitavel
de residuos na adgua e nos alimentos.

O Brasil dispensa impostos sobre as substancias agricolas e ainda
permite 0 uso de pesticidas proibidos em outros paises. Ou seja, 0
Governo brasileiro concede entorno de 60% de reducdo do ICMS
(imposto relativo a circulagdo de mercadorias), isencdo total do
PIS/COFINS (contribuicOes para a Seguridade Social) e do IPI (Imposto
sobre Produtos Industrializados) a producédo e comércio dos pesticidas. O
gue nao se aplica em produtos como medicamentos, que ndo sao livres de
impostos nem taxas e acarretam em média 34% do valor final para os
tributos (ROSSI, 2016).

Importante ainda destacar que o plano Nacional de Desenvolvimento
(PND) de 1975, responsével pela abertura do Brasil ao comércio de
agrotéxicos, condicionou o agricultor a comprar veneno com recursos do
crédito rural, ao instituir a inclusdo de uma cota definida de agrotdxicos
para cada financiamento requerido (LIMA, 2008). A obrigatoriedade,
somada a propaganda dos fabricantes, determinou um enorme incremento
e disseminacédo da utilizacdo dos agrotdxicos, alcancando a posicao atual
de maior consumidor.

Contudo, 0 que mais impacta no uso dos agrotdxicos é a
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contaminacdo da agua. Assim, por exemplo, a lei brasileira permite, no
caso do glifosato, um limite 5 mil vezes superior ao maximo permitido na
agua potavel da Europa (Tabela 2). Entretanto, segundo VERGOTTI
(2017), com o feijéo e a soja, a lei brasileira permite o uso no cultivo de

guantidade 400 e 200 vezes superior do que o permitido na Europa.

Tabela 2 Limite maximo permitido na UE x Brasil

LIMITE MAXIMO DE RESIDUO EM AGUA POTAVEL - UG/L

Tipo de agrotoxico Limite maximo Quantas vezes o limite maximo
UE BRASIL no Brasil é maior que na UE

= o1 | 30 300

Clorpirifés

INSETICIDA/ACARICIDA o1 30 300

Diuron o 90

HERBICIDA 900

Mancozebe

FUNGICIDA/ACARICIDA o1 180 1800

Tebuconazol 01 180 1.800

FUNGICIDA

Glifosato

HERBICIDA o1 500 5.000

Fontes: Dados do Brasil sdo de: 2017 os da Unido Europeia sdo de: 2015

Em pleno 2018, o Brasil ainda insiste em consumir produtos agricolas
gue se desenvolveram com a necessidade de agrotoxicos e que em outros
lugares j& estdo em desuso.

No Brasil se ingere uma quantidade tdo elevada de pesticida, que o
pais ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de consumo de agrot6xico
desde 2008. O Brasil consome em média 20% do que é comercializado

mundialmente. Além disso, o estudo Geografia do Uso de Agrotoxicos no
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Brasil e Conexdes com a Unido Europeia, da pesquisadora BOMBARDI
(2017), mostrou que o Brasil aumentou de aproximadamente 170 mil para
500 mil toneladas, entre os anos de 2000 e 2014, ou seja, ocorreu um
aumento de 194% em quatorze anos.

Nota-se também que o aumento do uso de agrotdxicos ndo aumenta a
producdo de alimentos. O crescimento do consumo do produto aconteceu
em conjunto com o0 aumento da concentracdo de terras e da plantacdo de
produtos que usam grandes quantidades de herbicidas. Sem contar, como
ja foi relatado, a politica de incentivos as empresas produtoras de
agrotéxicos, que tém 60% de desconto no imposto relativo a circulagdo
de mercadorias no Brasil, dentre outros beneficios.

Segundo BOMBARDI (2017), ainda ndo é possivel banir o uso de
agrotoxicos, entretanto, a legislacdo brasileira sequer usa parémetros
observados no exterior, como por exemplo, o caso do glifosato apontado
acima.

O Dossié da Abrasco (Associacdo Brasileira de Salde Coletiva) faz
um alerta em relacdo ao impacto dos agrotdxicos na salde. Dos alimentos
in natura consumidos no pais, 70% estdo contaminados por agrotoxicos
e, desses, 28% contém substancias ndo autorizadas de acordo com a
Anvisa (CARNEIRO, et al, 2015).

De acordo BOMBARDI (2017), 504 agrotoxicos sao de uso permitido
no Brasil e 30% deles ndo sdo permitidos na Unido Europeia. Alguns dos
produtos proibidos na UE estdo na lideranca de venda no Brasil. Por
exemplo, o acefato que pode causar a sindrome intermediaria e é um tipo
de inseticida usado para planta¢des de citricos, é o terceiro da lista.

Temos ainda o carbofurano, substancia usada na formulagdo de

pesticidas de lavouras de algoddo, feijao, banana, arroz e milho. Foi
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divulgado o resultado de uma consulta pablica pela Anvisa (2017), que
mostrava um resultado parcial favoravel a continuacdo do uso desse
agrotoxico. Apds a divulgacdo de informagbes técnicas, em especial,
toxicoldgicas, nas redes sociais, conseguiu-se reverter o resultado da
consulta, mostrando que os brasileiros queriam que essa substancia fosse
proibida também no Brasil, assim como ja é em paises como Estados
Unidos, Canada e em toda a Unido Europeia. E em outubro de 2017, a
Anvisa publicou uma nota deliberando o banimento da substancia
Carbofurano (ASCOM/ANVISA, 2017)

O carbofurano é considerado substancia cancerigena, e traz risco
agudo & populagdo brasileira, de efeitos neurotdxicos, entre outros
(ASCOM/ANVISA, 2017). Na propria bula da substancia formulada
estava escrito que afeta 0 meio ambiente e é altamente perigosa para as

aves.
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Figura 3 Agrotdxicos por tipo de cultura liberados aqui e proibidos na
Unido Europeia.
LIBERADOS AQUI,
PROIBIDOS NA UNIAO EUROPEIA

Comparagao mostra quantidade de agrotoxicos usados no Brasil
por tipo de cultura e quantos sao vetados na UE

Liberados no Brasil >—Q Proibidos na UE

CAFE CANA-DE—A(;UCAR CITRUS MILHO SOJA
T 1 1 1 T
22 20 17 26 26
| | | | |
30 25 33 32 35

Fonte: Dados do Brasil sao de 2017: os da Uniao Europeia, de 2015

Fonte: Figura retirada da reportagem de LAZZERI T. do Reporter Brasil, (2017)

MARQUES (2017) afirma a mesma coisa em seu estudo, que mais da
metade dos agrotoxicos usados no Brasil hoje sdo banidos em paises da
Unido Europeia e nos Estados Unidos. E, segundo a Organiza¢do Mundial
da Saude (OMS), ano por ano 0s agrotdxicos utilizados causam
intoxicagdes agudas e cronicas.

Algumas substancias que até 2015 nao tinham estudos concluidos para
banir ou ndo seu uso, ja tem. Observando a Tabela 3 de 2015 e analisando-
se dados da Anvisa, verifica-se o banimento de Carbofurano e o Paraquat

(ROSSI, 2016). Em 2017, concluiu-se que a Anvisa teria que reavaliar o



63

perfil de seguranca do agrotdxico glifosato, alegando-se que o mesmo €
alvo de divergéncia entre autoridades técnicas no mundo. Estudos para

Lactofen, Tiram e Abamectina até final de 2017 estavam sem conclusdo.

Tabela 3 Banimento de ingrediente ativo em 2015.

INGREDIENTE ATIVO FINALIZACAO RESULTADO
Cihexatina RDC n? 34/2009 Proibido
Endossulfan RDC n2 28/2010 Proibido

Fosmete RDC n236/2010 Mantido com alteracdes
Triclorfon RDC n237/2010 Proibido
Metamidofds RDC n2 01/2011 Proibido
Acefato RDC n245/2013 Mantido com alteracbes
Forato RDC n? 12/2015 Proibido
Parationa Metilica RDC n256/2015 Proibido
Paraquate Em andamento -
Carbonofurano Em andamento -
Lactofen Em andamento -
Tiran Em andamento -
Glifosato Em andamento -
Abamectina Em andamento -

Fonte: Anvisa (2015)

No entanto, segundo GOTO (2018), em uma analise recente de janeiro
de 2018, a Anvisa liberou o uso de Benzoato de Emamectina no pais. O
agrotoxico chegou a ser usado em 2013 para brecar um surto de lagartas
em plantacdes de milho transgénico. Apesar de causar malformacges e
elevada neurotoxicidade, a resposta para a utilizagdo seria a eficiéncia
agrondmica. Segundo Luis Rangel, secretario de Defesa Agropecudria no
Brasil, a proibi¢do do Benzoato de Emamectina causou prejuizos de mais

de R$ 11 bilhdes ao setor agropecuario. Entéo, chegamos a concluséo que
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0 ganho financeiro é muito mais importante do que a satde e a qualidade

de vida do ser humano. Um grande equivoco e uma grande preocupacao.

9.1 TIPOS DE AGROTOXICOS MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

Acefato: O Acefato é um inseticida que pertence a classe toxicoldgica Ill
e que é utilizado com frequéncia em plantacGes de couve, amendoim,
brécolis, fumo, crisantemo, repolho, meldo, tomate, soja, rosa, citros e
batata. O Limite Maximo de Residuos (LMR) de acefato permitido na
agua potavel na UE ¢ de 0,1 pug (micrograma = 1/1000 miligrama); no
Brasil, ndo ha limite estabelecido. Foi banido dos Estados Unidos no
governo Obama mas apds a elei¢do de Trump voltou a ser comercializado.
Quando consumido em excesso pode causar neurotoxicidade que causa o

aumento de células carcinogénicas (TORRES, 2018).

Atrazina: Afeta a fotossintese e atua em sinergia com outros herbicidas.
Tyrone B. Hayes et al (2013) da Universidade de Berkeley, afirmam que
esse composto pode mudar o sexo da rd-de-unha africana (Xenopus
laevis) e que “a atrazina e outros pesticidas desreguladores endécrinos sdo
0s provaveis fatores em agdo, responsaveis pelos declinios globais dos
anfibios”. VOGEL, et al (2015) mostraram que a atrazina ¢ um
perturbador endécrino em invertebrados. A Italia e a Alemanha baniram
a atrazina em 1991, e em 2004 a atrazina foi proibida em toda a UE. O
Limite Maximo de Residuos (LMR) de atrazina permitido na dgua potavel
na UE ¢ de 0,1 pg (micrograma = 1/1000 miligrama), no Brasil ¢ de 2 pg,
portanto um limite 20 vezes maior (TORRES, 2018).
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Glifosato: O agrotoxico Glifosato (glicina + fosfato) principio ativo do
Roundup, é utilizado no combate a ervas daninhas no cultivo de soja,
nectarina, macé, banana, péra, péssego, cacau, café, trigo, cana de aglcar,
ameixas, entre outras. E principalmente em plantacGes geneticamente
modificadas para resistir ao produto. O Limite Maximo de Residuos
(LMR) de glifosato permitido na soja na Unido Europeia (UE) é de 0,05
mg/kg. No Brasil é de 10 mg/kg, portanto um limite 200 vezes maior. O
efeito desse inseticida é altamente téxico. Quando consumido em
excesso, 0 Glifosato pode causar efeitos neuroldgicos, reducdo da
progesterona em células de mamiferos, abortos, alteracGes teratogénicas

por via placentaria e pode ser cancerigeno (TORRES, 2018).

2,4-D: o qual esta presente em mais de 1.500 formulag6es de herbicidas.
De acordo com a Organizacdo Mundial de Saide (OMS), o produto é
possivelmente carcinogénico para humanos, induz estresse oxidativo,
impede a acdo normal de horménios estrégenos, androgenos e, mais

conclusivamente, da tireoide, entre outros (TORRES, 2018).

Mancozebe: usado em culturas como arroz, banana, feijdo, milho e
tomate no controle de doencas mancha branca e cercosporiose.
Classificados como extremamente toxicos. Porém, O uso deste fungicida,
conforme a Ficha de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ), acarretou

no desenvolvimento de tumores tiroidianos em ratos.
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Tabela 4 Os ingredientes ativos de agrotoxicos lideres em vendas no Brasil,

em 2016.
. VENDAS
SUBSTANCIA OQUEE {em mil ton})
herbicida 185,6
herbicida 534
fungicida 333
Q@ herbicida 286
(7] inseticida e acaricida 24,8
fungicida 133
herbicida 1,6
neonicatinoide 3,1
@ Substancias proibidas na Unido Europeia FONTES IBAMA

Fonte: Tabela retirada do trabalho de TORRES, (2018)

10. MERCADO ILICITO

Os agrotoxicos ilegais representam em torno de 20% do mercado legal
do setor, no Brasil. De 2001 a 2016 as apreensfes de agrotoxicos ilegais,
contrabandeados e falsificados, somaram 654 toneladas, segundo
SPADOTTO (2017).

Vale lembrar que os agrotédxicos liberados devem passar por testes de
qualidade e seguranga, j& os agrotoxicos ilegais ndo possuem nenhum tipo
de cuidado assegurado e ndo passam por henhuma avaliaco.

Além dos produtos que séo de uso proibidos no Brasil, temos ainda os
“produtos piratas”. De acordo com a estimativa do Sindicato Nacional das
Industrias de Produtos para Defesa Sanitérias (Sindag) quase 10% dos
agrotéxicos usados na producdo agricola brasileira é pirata. Sabendo que

grande parte dos produtos ilegais que entram no Brasil vem do Paraguai
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e do Uruguai, os paises vizinhos conseguem revender as mercadorias por
um valor quase 50% menor em relacdo ao preco pago no mercado
brasileiro, pois ndo possui a carga tributaria nacional (MARINI 2007).

MARINI (2007), (gerente do Sindag), afirma que a movimentagdo no
mercado ilegal de agrotoxicos no periodo entre 2005 e 2006 foi de US$
300 milhdes entre Paraguai e Brasil, e de US$ 60 milhdes entre brasileiros
e uruguaios.

Os produtores agricolas ficam estimulados a pagarem menos pelos
produtos e cada vez mais tém adquirido agrotdxicos irregulares.
Entretanto, esse envolvimento com a pirataria deixam 0s pequenos
produtores vulneraveis a atos criminosos. Pois, além da prética ilegal de
compra do produto e do seu uso sem a devida fiscalizagdo, o produtor
acaba criando um vinculo com o crime organizado.

Ressaltando que o contrabando e a falsificacdo de agrotdxicos
implicam em riscos a salde humana, ameagam a seguranca alimentar e o
consumidor, impfem riscos ao meio ambiente, e ainda prejudicam o
mercado de trabalho. Sem contar com a queda na arrecadacdo
(aproximadamente R$3 bilhdes por ano), com isso acontece a perda
substancial de investimento, dificultam as exportacdes do agronegdcio,
incentivam a corrupgdo e o desrespeito a Lei, alavancam o crime
organizado, isso de acordo com SPADOTTO (2017).

Sendo produtos considerados delicados, com componentes toxicos e
0s quais precisam de condic¢des salubres de transporte e armazenamento,
temos que a venda ilegal desses defensivos é perigosa. Os cuidados com
0s agrotoxicos devem ser providenciados desde o inicio de producdo até
sua destinacédo final. E esses produtos de cunho ilegal, séo no minimo
duvidosos, segundo MARINI (2007).
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A Embrapa organizou uma lista das ocorréncias de apreensdo de
agrotoxicos ilegais e determinou a localizagdo geografica de cada uma
das ocorréncias. Ela também classifica os agrotoxicos ilegais em trés
grupos, sendo; Agrotoxicos llegais Contrabandeados, Agrotéxicos Legais
Contrabandeados e Agrotdxicos llegais Falsificados. Esses grupos
possuem uma caracteristica comum, a qual seria a entrada das
mercadorias em territorio nacional via rotas ilegais. Essas rotas podem ser
através de rodovias, aeroportos, portos e demais infraestruturas para se
estabelecerem (FARIAS et al, 2017).

Segundo o estudo realizado por FARIAS et al (2017), com base em
delimitar as areas através de geoprocessamento, temos esses locais de
entradas de mercadorias representados pelos circulos vermelhos na Figura
4. E apreensbes de mercadorias ilegais pelos circulos amarelos.
Observamos um maior nimero de apreensdes na regido de fronteira dos
estados do Parand e Mato Grosso do Sul com o Paraguai, confirmando o

que foi relatado anteriormente.
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Figura 4 Distribuigdo das apreensdes de agrotéxicos ilegais veiculadas na
midia, em cidades fronteirigas e postos de Policia Rodoviaria do Brasil.
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FONTE: FARIAS et al. (2017).

As rotas ilegais de entrada de mercadorias podem nao se restringir as
principais rodovias e trajetos convencionais e sim fazer uso de caminhos
clandestinos na fronteira terrestre. A Figura 5 apresenta todos os pontos
da fronteira brasileira, caminhos de acesso terrestre entre o Brasil e um
pais vizinho. Estes sdo representados por circulos verdes, segundo o

estudo apresentado pela Embrapa.
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Figura 5 Pontos de acesso terrestre na fronteira nacional e postos da Policia
Rodoviaria do Brasil mostrando os locais de apreensdes de agrotoxicos
ilegais veiculadas na midia.

FONTE: FARIAS et al. (2017).

O trabalho realizado pela Embrapa potencializa a utilizacdo de
geotecnologias no monitoramento da entrada de agrotoxicos ilegais no
territdrio nacional, identificando as areas que devem ser objeto de
avaliacdo para a criacdo ou intensificacéo de acoes de fiscalizagdo.

Embora enquadrados nas leis dos Crimes Ambientais (Lei 9605/1988)
e dos Agrotoxicos (Lei 7.802/1989), e ainda no Cddigo Penal (artigos 334
e 334-A), a producdo, o transporte, a compra e venda e a utilizacdo de
agrotoxicos contrabandeados ou falsificados s6 crescem em nosso

territorio.
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10.1 PERFIL NACIONAL DE APREENSOES DE AGROTOXICOS

Por ser um grande consumidor de agrotdxicos, o Brasil torna-se alvo
de crimes relacionados aos produtos contendo tais substancias pesticidas,
podendo serem estes, crimes de contrabando e falsificacdo. Isso traz
diversos prejuizos para a sociedade, sendo alusivo a salde publica, ao

meio ambiente e até a economia.

Orgdos governamentais e fiscalizadores possuem informagdes
importantes e pertinentes ao assunto, e a partir dos dados gerados nos
laudos periciais emitidos pela Policia Federal (PF), foi realizado um
estudo recentemente onde organizou-se os dados obtidos entre os
periodos de janeiro de 2012 até outubro de 2017, sucedendo um
levantamento do perfil nacional de apreensao de agrotdxicos (LEMOS, et
al 2018).

Para as andlises, foram coletadas informagdes como: local de anélise e
de apreensdo, quantidade apreendida, ingrediente ativo descrito no rétulo,
ingrediente ativo encontrado nas anélises quimicas, nome comercial, e
paises de fabricacdo e de registro (LEMOS, CARVALHO e ORTIZ,
2018). Contudo, observando-se a situacao atualizada sobre as apreensdes
realizadas no Brasil, veremos que ndo é muito diferente de estudos
realizados anteriormente.

Foram observadas as apreensdes de 1224 distintos agrotéxicos. Para
enquadrar-se como crime de contrabando, foi necessario comprovar a
origem estrangeira do produto, assim como a natureza quimica do
ingrediente ativo agrotéxico registro (LEMOS, CARVALHO e ORTIZ,

2018). Deste modo, foram periciadas e analisadas embalagens e
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rotulagem, a sua situacdo fiscal e, em alguns casos, analises fisico-
guimicas para determinacdo qualitativa e quantitativa de sua formulacéo.

O estudo estendeu-se a todo o territorio brasileiro e com isso,
constatou-se que o0s estados que tiveram os maiores ndmeros de
agrotoxicos periciados sdo o Rio Grande do Sul (RS), Parana (PR), Mato
Grosso do Sul (MS) e Mato Grosso (MT). Como ja citado neste trabalho,
sd0 as areas mais comentadas em diversas pesquisas, e somente a PF no
estado do Rio Grande do Sul, foi responsavel por 58% da demanda de
exames.

Por ter um nimero extremamente alto, o estudo afirma que néo teria
a possibilidade de discorrer sobre a falsificacdo de agrotdxicos
apreendidos no estado do RS. Entretanto, eles conseguiram analisar
quimicamente 40,8% do total apreendido no RS, destes, 18% eram
falsificados, ou seja, ou ndo apresentavam nenhum ingrediente ativo, ou
apresentavam ingredientes diferentes daqueles descritos na embalagem.
E ainda foi verificado que dos produtos falsificados, 47% eram
brasileiros, 39% paraguaios e 14% uruguaios, 0 que nos mostra uma
semelhanca com o estudo realizado por MARINI (2007) com dados de
2005 a 2006.
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Grafico 1 Porcentagens de apreensdes de agrotoxicos ilegais pela PRF entre
janeiro de 2002 e outubro de 2017.
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FONTE: LEMOS, CARVALHO e ORTIZ 2018.

A pesquisa ainda objetivou a identificagdo dos ingredientes ativos de
maior interesse. Sendo o metsulfurom-metilico o ingrediente ativo mais
presente em produtos contrabandeados, seguido por imidacloprido,
benzoato de emamectina e fripronil. Somente esses j& representam 44%
das apreensfes. Entretanto, existem outros, como mostra o grafico
totalizando 85% das apreensdes. O restante (15%) sdo produtos
constituidos por 74 ingredientes ativos diferentes, que foram apreendidos
menos do que dez vezes no periodo de tempo analisado (LEMOS,
CARVALHO e ORTIZ, 2018).
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Grafico 2 Ingredientes ativos descritos nas embalagens apreendidas de
agrotoxicos ilegais pela PRF entre janeiro de 2002 e outubro de 2017.
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FONTE: LEMOS, CARVALHO e ORTIZ, 2018.
*N&o apresenta informac6es no rétulo do produto

Sendo a categoria mais apreendida a dos inseticidas (43%), seguida de
herbicidas (41%) e fungicidas (16%). Foram observados também os
formicidas, cupinicidas, acaricidas e nematicidas, entretanto estas foram

referentes & alguns inseticidas e os reguladores de crescimento aos

herbicidas. No grafico 3, as categorias foram separadas.
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Grafico 3 Categorias agrondmicas presentes nos produtos agrotéxicos

apreendidos.
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FONTE: LEMOS, CARVALHO e ORTIZ, 2018.

O estudo ainda mostra de o percentual de toxicidade dos ingredientes
ativos classificando-os em extremamente toxico (13,3%), em altamente
toxico (52,6%) e pouco téxicos (apenas 9%). Ainda, foram observados
quatro (2,7%) produtos que j& eram banidos do territorio brasileiro, ou
seja, no periodo das apreensdes, estes produtos ja eram proibidos - sua
producdo e comercializacdo. Sendo eles: Metalaxil, Benomil,

Metamidofés e Monocrotofds.
11. IMPACTOS AMBIENTAIS DOS AGROTOXICOS
A agricultura, em relagdo a biota, é uma atividade econémica com

grande potencial de degradagdo ambiental.

O agronegdcio tem nos agrotoxicos um insumo basico porque utiliza
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largas extensdes de terras para implantacdo de monocultivos. Os
monocultivos alteram a biodiversidade do local, pois s&o basicamente o
cultivo de uma Unica planta. Assim, desequilibram o ambiente natural,
tornando o ambiente propicio ao surgimento de elevadas populagdes de
insetos e de doencas, demandando o uso de produtos quimicos para
combaté-los. A professora da Universidade Federal do Ceara, Raquel
Rigotto (2011) explica que néo é possivel separar o uso dos agrotdxicos
da destruicdo do ambiente.

Os agrotoxicos de maneira geral, possuem um comportamento
complexo no ambiente. Sua aplicagdo, tem uma ampla probabilidade de
atingir o solo, as aguas e o ar, em especial devido aos ventos e a agua das
chuvas, que promovem a deriva, a lavagem das folhas tratadas, a
lixiviaco e a eroséo.

Verificar o comportamento no ambiente de um agrotoxico por meio de
avaliagcBes é complexo, pois, apds a aplicacdo hd a necessidade de se
considerar a acdo dos agentes que atuam no seu deslocamento fisico e sua
transformacdo quimica e biolégica. As substancias sofrem processos
fisicos, quimicos ou biolégicos, os quais podem modificar as suas
propriedades e influenciar no seu comportamento, inclusive com a
formagéo de subprodutos causando diferentes danos a salide ou ao meio
ambiente (SILVA, 2016).

De acordo com SCORZA et al. (2010) os agrotdxicos sao
aplicados diretamente nas plantas ou no solo, sendo que os aplicados nas
plantas acabam ficando no solo, seja por a¢do da chuva ou até da dgua de
irrigacdo. Assim, o solo pode reter grandes quantidades de substancias
contaminantes e, com o passar do tempo, ficam fragilizados e até

diminuem sua fertilidade por conta dos agrotoxicos. Diversos ciclos
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problematicos podem ser desencadeados, tais como a morte de
micorrizas, a diminuigdo da biodiversidade do solo, 0 aumento da acidez
e diversos outros problemas.

Via dispersdo, os agrotéxicos provocam reducdo nas populagdes de
organismos nao-alvos, principalmente nos degradadores de matéria
organica. Sem contar na migracdo que pode ocorrer, 0 solo contaminado,
através da agua, pode ser levado colocando em risco espécies muito
distantes do local infectado e que utilizam a agua para a sobrevivéncia.
Podendo até mesmo chegar as fontes subterraneas de agua através das
areas de aquiferos pelas aguas superficiais e também pela lixiviacdo
(RIBEIRO et al, 2007). A contaminacdo dos rios por esses produtos s6
perde para a contaminagdo por esgoto (MARTA, 2018).

Segundo FOSTER et al (2006), as praticas agricolas e a
vulnerabilidade natural de um aquifero podem representar um alto nivel
de impactos negativos, tornando assim a agua imprépria para 0 consumo.

O ar também € exposto aos agrotdxicos, que podem ficar em
suspensao. Esses produtos na atmosfera podem desencadear a intoxicacao
de pessoas e de outros organismos vivos que respiram o ar contaminado.

A Ecotoxicologia estuda a destinacdo e os efeitos de agentes tdxicos
em um ecossistema, ou seja, € o estudo de contaminantes na biosfera e
seus efeitos toxicoldgicos sobre os componentes desse conjunto de
ecossistemas. O objetivo geral é explicar e predizer o efeito da exposicao
ou de sua ocorréncia nos varios niveis de organizacdo bioldgica.

Os efeitos de alteracdo do ambiente sdo chamados de indicadores
ecoldgicos. No entanto, nota-se que alguns organismos como peixes,
insetos, algas, plantas, entre outros, sdo resistentes a certos niveis de

contaminacdo e fornecem informacGes precisas sobre a salde do
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ambiente. Esses tipos de plantas e animais sdo chamados de
bioindicadores da presenca de contaminantes no ambiente (ANDREA,
2008).

Os organismos bioindicadores respondem a alteracdes do ambiente por
meio de reacBes comportamentais ou metabdlicas mensuraveis, as quais
podem ser usadas como indicadores de alteragcdes ambientais, incluindo
as deletérias (biomarcadores), ou seja, mostram a qualidade do ambiente
nos quais se encontram (ANDREA, 2008).

O Brasil contemplou ou introduziu estudos ecotoxicoldgicos na sua
legislacdo, apenas em 2005, na Resolugcdo 347 do Conama, como
parametros capazes de indicar a qualidade de agua. Tais estudos podem
ser realizados com diversos organismos (CARVALHO e PIVOTO,
2011):

Microorganismos do solo: testes agudos avaliam a agdo dos produtos
sobre microrganismos constituintes dos ciclos do carbono e nitrogénio;
Algas: testes agudos avaliam o impacto do produto sobre a producgéo de
massa verde;ou crescimento algal.

Minhocas: testes agudos que avaliam a dose necessaria para matar 50%
dos animais testados;

Abelhas: testes agudos que visam determinar a dose letal oral ou por
contato;

Microcrustéceos: representados pelas Daphnias; sdo realizados testes
agudos e crénicos que visam determinar a concentracdo letal e o efeito do
produto sobre a sobrevivéncia, o desenvolvimento e a reproducéo;
Peixes: testes agudos, cronicos e, condicionantes de bioconcentracao sao

realizados.
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Estudos ecotoxicolégicos tém demonstrado que, nos casos mais
graves, 0s agrotéxicos podem desencadear a morte de varias espécies de
plantas aquéticas e animais, influenciando toda a comunidade
aquatica/terrestre. Além dos ecossistemas marinhos, que sdo o
receptaculo final de todos esses agrotdxicos nas suas mais variadas

formas via COrpos aquosos terrestres.

Tabela 5 Toxicidade e persisténcia ambiental em escala de 1 a 4.

, . Toxicidade Persisténcia
Agrotoxicos — - :
Mamiferos Pcixes Aves Insctos | no ambiente
Permetrina
(piretréide) 2 4 2 5 2
DDT
(organoclorado) 3 4 2 2 5
Lindano
(organoclorado) 3 3 2 R} 4
Etil-paration
(organofosforado) 5 2 5 5 2
Malation
(organofosforado) 2 2 1 4 1
Carbaril
(carbamato) 2 1 1 4 1
Meroprene
(regulador 1 1 1 2 2
crescimento)
Bacillus thuringensis
(microbial) 1 1 1 1 1

Fonte: PERES et al., 2003

A bioacumulacgdo das substancias também é um problema adicional.
Esse fendmeno faz com que o produto possa ser passado através da cadeia
alimentar, prejudicando, assim, outras espécies.

O desaparecimento das abelhas é uma das vérias consequéncias da
dispersao dos agrotoxicos na atmosfera. As abelhas polinizam mais de 70,

entre 100 culturas que fornecem 90% de alimentos do mundo, por
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exemplo, as magds, laranjas, morangos, cebolas e cenouras. A queda na
populacdo de abelhas tem consequéncias drasticas para a seguranca
alimentar e é meio de subsisténcia dos agricultores (ECODEBATE,
2012). Recentemente, ainda este ano, foi noticiado nos meios de
comunicacdo a morte de milhdes de abelhas no sul do pais, em especial,
no RS e SC.

Nas plantas, observa-se que o nimero e o tamanho de estdmatos
podem ser influenciados pela presenca de agrotoxicos (LOPES,
ALBUQUERQUE, 2018).

Substancias como o Hexaclorociclohexano (HCH), ja proibida no Pais,
estdo sendo encontradas em amostras de dguas. Lagos urbanos, no Parana,
gue possui intensa atividade agricola, apresentaram contaminacdo por
organofosforados. Cipermetrina e malationa foram encontradas em
Fortaleza em dois rios da regido metropolitana (LOPES,
ALBUQUERQUE, 2018).

Os herbicidas sdo os agrotdxicos mais encontrados em aguas doces
brasileiras (ALBUQUERQUE, RIBEIRO e KUMMROW, 2016).

Exposicdo ao carbofurano altera a velocidade de natacéo de larvas de
tilapia (por (PESSOA et al., 2017). Assim como a hiperplasia de células
epiteliais, podem acorrer aneurismas e alteracbes capilares em peixes
(CAMPOS et al. 2016). Ainda pode ocorrer a reducéo na quantidade de
nematoides presentes no solo (CHELINHO, et al., 2011).

Girinos também apresentam modificacdes bioquimicas se expostos a
determinadas agrotdxicos (STURZA, 2017).

A producéo de alimentos também pode sofrer de forma negativa com
0s agrotoxicos, como é o caso da reducao de produtividade de cenouras,

devido exposicdo a tembotriona, em um periodo anterior a plantacdo



81

(BONTEMPO et al. 2013). O mesmo estudo demonstrou que leite e
pepinos em conserva também continham agrotoxicos ndo permitidos,
organoclorados.

Analisando a bula dos cinco agrotéxicos mais utilizados no Brasil é
possivel verificar a classificacio em relacdo ao perigo ambiental e

toxicoldgico, assim como algumas observagdes, conforme Tabela 6.

Tabela 6 Relacdo dos produtos mais utilizados no Brasil com a classificagéo

ambiental e toxicologica.

NOME NOME | GRUPO CLASSE AMBIEN | TOXICOLO

PRODU TECNI | QUIMICO AGRONO TAL GICA

TO Cco MICA

Roundup | Glifosat | Glicina Herbicida - -

Original | o substituida perigoso mediamente
toxico

2,4-D 24-D | Acido Herbicida - I-

806 RN ariloxialcan perigoso extermament

oico e toxico

Manzate | Mancoz | Ditiocarba Fungicida I1-muito I-

800 ebe mato perigoso extermament
e toxico

Aclamad | Atrazin | Triazina Herbicida I1-muito I1-altamente

oBR a perigoso toxico

Acefato Acefato | Organofosf | Inseticida II-muito I-

Nortox orado perigoso extremament
e toxico

FONTE: Informagdes tiradas da bula do AGROLINK
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Diante dos problemas apresentados, causados pelo uso de agrotoxicos,
nota-se que é imprescindivel a adequacgéo no descarte e que a aplicacdo
desses produtos seja realizada de forma prudente e rigorosa. Além disso,
é importante que novas maneiras de proteger as culturas sejam criadas
com vistas a diminuir os impactos ambientais e 0s riscos a saude dos seres
vivos (SANTOS, 20018).

Devemos lembrar que a degradacdo do meio ambiente se da por
diversas formas e seu aumento é uma realidade sem escapatéria. Uma
solucdo possivel é a educacdo ambiental que deve estar presente no
contexto escolar. O que quase ndo ocorre em pleno ano de 2019. A forma
com que 0 homem do campo e as industrias vém utilizando esses produtos
tém ocasionado desequilibrios ambientais significativos, além de

potencializar patologias das quais todos somos vitimas.

12. AGROTOXICOS E SAUDE

Os agrotdxicos foram desenvolvidos para atuarem em determinadas
fungdes vitais de alguns organismos, no entanto, os agentes constituintes
sdo muitas vezes bioacumulados, e por isso seus efeitos ultrapassam 0s
limites entre espécies. Podem atuar de forma menos agressiva, causando
irritacdes, infeccbes, doencas cronicas, entre outros, em uma gama de
organismos, incluindo os seres humanos. Por outro lado, podem atuar de
maneira decisiva provocando cancer e outras doencas (CARNEIRO, et al,
2015).

Na saude humana, podem aparecer de dois modos basicamente, com
reacOes agudas e cronicas (Quadro 2). Sendo que as reagdes agudas

expdem os sintomas de forma imediata ou ap6s um curto tempo em
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relagdo a exposicdo e tem efeitos aparentes como: nauseas, desmaios,
vomitos, convulsdes, dificuldades respiratdrias, dentre outros. Ja 0s
efeitos cronicos sdo acumulativos e demoram um certo tempo para se
manifestar, sendo possivel aparecerem até em outra geracao.

Pessoas que utilizam produtos oriundos desse tipo de contaminagdo ou
utilizam recursos naturais contaminados, assim como 0s proprios

produtores intoxicados de forma direta ou indiretamente, sdo exemplos.
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Quadro 2 Efeitos de alguns agrotdxicos na sallde humana.

PRAGA QUE
CONTROLA

Inseticidas

Fungicidas

Herbicidas

GRUPO QUIMICO

Organofosforados
e carbamatos

Organoclorados

Piretroides
sintéticos

Ditiocarbamatos

Fentalamidas

Dinitroferéis e
pentaciclorofenol

Fenoxiacéticos

Diplridilos

SINTOMAS DE
INTOXICACAO
AGUDA

Fraqueza, colicas
abdominais, vOmitos,
es5pasmos musculares e
convulsdes

' Nauseas, vomitos,
contragdes musculares
involuntarias

Iritagdes das conjunti-
vas, espirros, excltagao,
convulsoes

Tontelras, vOmitos,
tremores musculares, dor
de cabega

Dificuldade respiratéria,
hipertermia, convuisoes

Perda de apetite, enjoo,
vomitos, fasciculacao
muscular

Sangramento nasal,
fraqueza, desmalos,
conjuntivites

Fonte: OMS, 1996.

Um dos casos mais emblematicos foi

SINTOMAS DE
INTOXICAGAO
CRONICA

Efeltos neurotdxicos

retardados, alteragoes
cromossomials e dermatites
de contato

' Lesoes hepaticas, aritmias

cardiacas, lesdes renais e

 neuropatias periféricas

Alerglas, asma bronquica,
Inritagoes nas mucosas, hiper-

sensibilidade

Alergias resplratorias, derma-
tites, doenga de Parkinson,

canceres

Teratogéneses

Canceres (PCP-formagao de
dioxinas), cloroacnes

Indugao da produgao de
enzimas hepaticas, canceres,
teratogeneses

Lesoes hepaticas, dermatites
de contato, fibrose pulmonar

o do DDT. Estudos

demonstraram que se insere na cadeia alimentar e acumula-se nos tecidos

causando um risco de céncer e ainda danos genéticos. Pode atingir

diversas outras espécies. Podendo deixar o ambiente tdxico mesmo com

0 passar do tempo e com as chuvas, podendo ainda migrar de ambientes

devido a contaminacdo de espécies e lugares, o que elevaria o patamar de
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contaminacéo.

Segundo CASERATT e DOULL (2012), os efeitos toxicos podem ser
reversiveis ou irreversiveis. Se uma substancia quimica produz lesdo em
um tecido, seu efeito, se reversivel ou irreversivel, depende da capacidade
de regeneracdo do tecido e da sua capacidade de eliminar o agente
quimico. Para o tecido hepatico, com sua alta capacidade de regeneracao,
a maioria das lesGes é reversivel, enquanto lesdes no sistema nervoso
central (SNC) sdo, em grande parte, irreversiveis, porque suas células
diferenciadas ndo podem ser substituidas. Quando os efeitos
carcinogénicos efou teratogénicos se manifestam, sdo considerados
efeitos toxicos irreversiveis.

A exposicdo pode ocorrer por via oral, dérmica ou inalatéria. Por via
oral, altas doses, pode levar a grave intoxicacdo e morte, dependendo da
substancia ingerida. Ja, pequenas doses, cronicas, sdo consumidas pela
populacdo, como contaminantes presentes na agua e alimentos
(CASERATT e DOULL, 2012).

O maior risco de exposicdo aos praguicidas sdo pelos trabalhadores
envolvidos de alguma forma com esses produtos, seja na producéo, no
transporte, na mistura, no carregamento e na aplicacdo desses compostos,
assim como os que trabalham na colheita de lavouras pulverizadas com
0s praguicidas (RIBEIRO, 2014).

Temos também, a exposi¢do dérmica, que pode ocorrer durante o
manuseio e a aplicacdo desses produtos ou, ainda, em casos de
derramamento acidental, ou por inalag&o.

Os agrotoxicos presentes nas roupas podem ser absorvidos pela pele
e/ou podem permitir a exposicdo de outros individuos, se essas roupas

ndo forem substituidas e lavadas ap6s exposicéo.
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Alguns compostos sdo estaveis e podem ficar no ambiente por um
periodo de até 30 anos (como por exemplo 0 DDT). Depois de ocorrerem
restricGes a alguns compostos, veio uma segunda geracao de agrotoxicos
menos persistentes ao ambiente.

Os organofosforados e carbamatos sdo mais toxicos aos vertebrados
por possuirem uma grande acdo neurotdxica. Por serem inibidores de
determinadas enzimas, apresentam uma série de manifestacdes clinicas,
0 que nos leva a um quadro de intoxicagdo aguda (SOARES et al, 2003).
Também, sdo associados com alguns tipos de cancer.

Os piretréides populares na década 70, sdo inseticidas mais eficientes,
pois, utilizam menos produto ativo, tornando-0s menos suscetiveis a
contaminacdo. No entanto, sdo produtos com valor mais alto
(comparando com os organofosforados) e apesar de serem menos toxicos,
ainda sim provocam irritacfes, principalmente nos olhos e nas mucosas,
ocorrendo alergias de pele e crises respiratérias (COUTO, 2004).

Ja com os herbicidas, podemos destacar os compostos utilizados na
abertura de clareiras na guerra do Vietnd, 0 2,4 D e 2,4,5T, denominados
agentes laranjas. Antigamente estes compostos foram apontados como os
responsaveis pela carcinogénese nos humanos. Entretanto, segundo EPA
(2014) juntamente com o FIFRA Scientific Advisory Panel, realizaram
diversos testes com o0 2,4D em ratos e camundongos, 0s quais mostraram
gue o herbicida ndo é mutagénico e ndo apresenta nenhum risco potencial
ao aparecimento de cancer. A Health Canada (2010) ja havia indicado
baixo risco em relagdo ao 2,4D, assim como a Juntas de Pesticidas da
Nova Zelandia (2008).

Temos ainda os fungicidas e dentre ele destacamos os ditiocarbamatos

que podem causar Parkinson, pois atua no sistema nervoso central e pode
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ainda provocar dermatites, faringite, bronquite e conjuntivite (WANG, et
al, 2011). Em um estudo com a populacdo do vale central da California,
Wang, et al (2011) analisaram 362 pacientes com Parkinson e 341
individuos controles, 0s quais foram estudados quanto a exposi¢do ao
ziram, ao paraquat e ao manebe (ditiocarbamatos), e divididos em
exposicdo ambiental e ocupacional. Os resultados mostraram que a
exposicdo tanto ambiental quanto ocupacional levou a um aumento para
a doenca de Parkinson, e esse parametro foi potencializado quando os
individuos foram expostos a 2 ou 3 desses ativos em associagdo
(KALINKE, 2017).

Podemaos observar para um grande nimero de agrotoxicos, atividades
potencialmente capazes de desregular o equilibrio enddcrino humano e
em animais, sendo que essa exposi¢do pode levar ao aparecimento de
cancer. Observa-se além do mais, uma modificacdo na razdo entre sexos
ao nascimento, infertilidade, mas-formagdes congénitas no trato genital
masculino e a modificacbes na qualidade do sémen (KOIFMAN &
HATAGIMA 2003).

Também sdo comuns riscos de neoplasias de pancreas e tumores em
individuos expostos a alguns tipos de agrotéxicos (ALGUACIL et al.,
2000; Jl et al., 2001).

De acordo como estudo de BOMBARDI (2017), oito brasileiros sdo
contaminados com agrotdxicos por dia, isso levando-se em consideragdo
notas oficiais (as quais sdo geralmente subnotificadas).

Fiocruz mostrou que, para cada caso registrado, 50 ndo foram. O que
significa que, entre 2007 e 2014, mais de um milh&o de brasileiros foram
intoxicados por agrotoxico, sendo que um quinto das vitimas eram

criangas ou adolescentes e o governo, desde 2015, passou a ndo publicar
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0s casos de intoxicagdo por agrotoxicos.

Gréfico 4 Produtividade de soja e milho x satde do trabalhador brasileiro
rural — intoxicagao por agrotdxicos de uso agricola.

—O— Produtividade soja (Kg/ha)

5300
Produtividade milho (Kg/ha)

—e&— Intoxicagd@o por agrotéxicos de uso
4300 agricola

3300 -

2300 4 4 OO M\O

/

1300 +—
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fonte: Elaboragéo do autor com base nos dados LSPA/IBGE, SINITOX (1999 a
2005), SINAN (1985 a 1999).
Obs.: foram somente computadas as intoxicagdes por agrotdxicos de uso
agricola

Por décadas sabemos que determinados agrotdxicos sdo extremamente
prejudiciais a salde e o governo insiste em nao resolver os casos e ndo
financiar ou promover estudos com relacdo a doengas cronicas, por
motivos financeiros ou politicos.

O numero de vitimas fatais é alto e 0 estado de Santa Catarina foi o
campedo de nimero de mortes por agrotéxicos entre 0s anos de 2007 e
2014 (Figura6e 7).

Em uma apreensdo de agentes da Cidasc, da vigilancia Sanitaria
Estadual, da Policia Militar Ambiental e da Policia Rodoviaria Federal

realizada em Balneario Camborit — SC, foi encontrando um laboratério



89

clandestino que embalava e vendia um potente e perigoso agrotdxico
como se fosse um inseticida doméstico. O produto era comercializado em
grandes redes de supermercado pelo estado, inclusive na capital,
Florianépolis. O produto que prometia acabar com pragas domésticas
continha o agrotéxico conhecido como metomil, o qual tem classificacdo
vermelha, ou seja, é considerado 0 mais perigoso para seres humanos.
Essa substancia pode ser usada somente na agricultura e pode provocar a

morte, dependendo do nivel de intoxicacao.
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Figura 6 Mapa do Brasil em relacéo a contaminacgéo de pessoas por
agrotéxicos por Estado.
MAPA DA CONTAMINAGAO
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Fonte: Figura retirada da reportagem de LAZZERI T. do Reporter Brasil, (2017)
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Figura 7 Mapa do Brasil em relagdo ao nimero de ébitos por intoxicagao
por agrotoxicos.

VITIMAS FATAIS

Santa Catarina foi 0 estado campeao em numero de mortes
provocadas por agrotoxicos entre 2007 e 2014
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Fonte: Figura retirada da reportagem de LAZZERI T. do Repérter Brasil, (2017)
13. AGROTOXICO NA MESA

Apesar da correria do dia-a-dia, atualmente, estamos seguindo uma

tendéncia de cuidados com o corpo. Ou seja, procuramos nos alimentar
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de maneira saudavel, evitando diversos alimentos, tais como; alimentos
gordurosos, com agUcares, alimentos industrializados, entre outros. E com
isso, passamos a dar preferéncia aos produtos naturais, consumindo mais
vegetais, frutas e legumes. Substituimos alguns alimentos para consumir
outros, entretanto, tal comportamento pode ndo estar fazendo tdo bem
para nossos organismos, pois podemos estar nos iludindo pela aparéncia
desses alimentos e ingerindo veneno.

Que os agrotoxicos estdo presentes em praticamente tudo o que
comemos ndo é novidade, mas, 0 que pouca gente sabe é que alguns
produtos especificos apresentam um nivel muito maior de contaminacéo.

Por exemplo, foram analisadas 2.500 amostras de 18 tipos de alimentos
pelo Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos de Alimentos
(ANVISA, 2017) sendo que o resultado das analises é preocupante: cerca
de 1/3 dos vegetais que o brasileiro mais consome apresentaram residuos
de agrotoxicos acima dos niveis aceitaveis.

Foi divulgado pela ANVISA uma lista com alimentos considerados
saudaveis em 2018, mas que nas analises apresentaram um alto nivel de
contaminagdo por agrotoxicos. O levantamento considerou dois
principais critérios, sendo eles; presenca de agrotdxicos acima do nivel
permitido e a presenca de agrotdxicos ndo autorizados para o tipo de
alimento.

De acordo com a lista, o Gnico alimento que ndo possuiu nenhum lote
contaminado foi a batata. Em contrapartida, todos os outros apresentaram
alguma porcentagem de toxina presentes de forma irregular, sendo o
pimentdo o mais contaminado por agrotdxicos. Praticamente todas as
amostras (91,8%) de pimentdo tinham a presenca de agrotoxicos acima

do permitido, seguido do morango com 63,4%, pepino com 57,4% e



93

alface com 54,2. Estes e mais 13 alimentos estavam entre os itens

contaminados, como mostra a Figura 8 a seguir.

Figura 8 Lista de alimento com percentual de agrotoxico —2018.
Amostras de alimentos com residuos de agrotéxicos

Os efeitos a satude sao cumulativos,

........ ‘ alongo prazo,.comoproblemasno /7 "oy Shyaaa.... @
sistema nervoso, cancer ou alteragdes >
fetais. Para proteger o organismo,

deve-se higienizar bermn os alimentos.
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Beterraba
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Laranja
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Feijdo
Repolho
Manga
Cebola
Batata

FONTE: Programa de Anélise de Residuos de Agrotdxicos de Alimentos, da
Anvisa (2018)

O consumo prolongado e em quantidade moderadas de alimentos
contaminados por agrotoxicos pode acarretar diversos problemas de
salde. Um nivel mais baixo de exposicdo pode causar dores de cabega,
alergias e coceiras, e um nivel pode causar distlrbios do sistema nervoso
central, malformagcio fetal e cancer (BURIGO e VENANCIO, 2016).
Segundo a Academia Americana de Pediatria essas exposicGes ao
agrotéxico trazem ainda déficit de atencdo. O estudo realizado pela
academia avaliou mais de mil criancas, onde 119 apresentaram transtorno
de déficit de atengdo e essas passaram por exames mais detalhados que
constataram a presenca de organofosforado (um tipo quimico de
agrotdxico) acima da média em seus organismos.

Para evitar possiveis transtornos, o mais aconselhavel é consumir

produtos organicos, sem contaminantes. Entretanto, devido aos elevados

Fonte: Amvtsa
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valores comerciais e dificuldade em encontra-los, deve-se diminuir o
consumo ou lavéa-los da maneira mais eficaz possivel, lembrando que,
nesse caso, apenas os residuos presentes na superficie dos alimentos irdo
diminuir, alguns agrotoxicos sdo absorvidos pela planta.

Ja no estado de Santa Catarina, a responsabilidade pela fiscalizagdo do
uso de agrotoxicos é principalmente da Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (Cidasc). Anteriormente,
era papel do Instituto do Meio Ambiente (IMA, antiga FATMA), por
exemplo, verificar se um produtor estava aplicando o produto de forma
correta ou ndo, se estava seguindo o receituario agrondémico, fazendo o
armazenamento correto do material na propriedade, entre outras praticas.
Entretanto, ap6s o decreto 1.331/2017, assinado pelo governador do
estado, a Fundacéo do Meio Ambiente s6 ird atuar em casos em que 0 Uso
das substancias esteja causando danos ambientais, ou seja, se o resultado

do manejo desses materiais esta fora dos padrdes aceitos.

14. REDUCAO AO USO DO AGROTOXICO - MEDIDAS
MITIGATORAS

Apesar de todos as comprovagdes por meios cientificos dos efeitos
danosos do uso dos agrotéxicos, tanto a salide humana como a de animais
e meio ambiente, o Brasil enfrenta muita resisténcia para restringir seu
uso, como mostra a Figura 9, em relacéo aos estados que mais fazem uso
do agrotoxico. Temos muitos obstaculos pela frente. A comecar pela
numerosa bancada "ruralista” no Congresso Nacional, do governo no
geral, dos investidores, as empresas envolvidas com o Agronegécio e de

todo um setor que “gera alimento” e que lucra demasiadamente com isso.
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Figura 9 Mapa do Brasil em relagdo ao uso de agrotéxicos, efetuando
média anual do uso de agrotéxicos (em toneladas).
USO DE AGROTOXICO NO BRASIL

Levantamento mostra os estados que mais usaram
agrotdxicos entre 2012 e 2014
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Fonte: Figura retirada da reportagem de LAZZERI T. do Reporter Brasil,
(2017)

Entretanto, tem-se disponivel uma gama de medidas para efetivar a
reducdo desse uso. Conta-se ainda com o auxilio do PRONARA
(Programa Nacional de Reducdo de Agrotdxico), o qual foi aprovado em
agosto de 2014 como uma tentativa de diminuir o uso de agrotoxicos no

pais. Tal programa, faz parte da Politica Nacional de Agroecologia e
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Producdo Orgéanica (PNAPO). Além do mais, vérias instituicdes tém
medidas para tal ideal.

Podemos ressaltar que, o uso de controle bioldgico, o uso de
agrotdxicos de menor potencial toxicol6gico, o cultivo de policulturas (e
ndo de monoculturas), o incentivo as SAF’s (Sistemas Agrofloretais),
barreiras vivas, uso e fabricagdo de novo produtos de menor ou nenhum
risco, uso de produtos naturais e diversas outras sugestdes, podem e
devem ser colocadas em pratica, afim de uma melhora no quadro em que
nos encontramos.

Outra alternativa é a utilizacdo de biopesticidas. Recebem essa
classificacdo todos e quaisquer produtos feitos a partir de substancias
naturais, derivados de plantas geneticamente modificados ou
microrganismos que fagcam o controle de pragas, de acordo com a Agéncia
de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA, 2018).

Os biopesticidas foram criados pela biomimética, uma area que estuda
as estratégias e solugbes da natureza para resolver problemas, e que
possam ser utilizadas pelo homem.

O funcionamento ¢é simples, os micro-organismos afastam os insetos
pelo odor, por causarem intoxicacdo ou por outras reagdes, dependo da
peste em questdo. Tal ferramenta é mais segura do que 0s agrotdxicos,
tendo em vista que somente causard danos a praga de fato, segundo
AIRES (2018). Ou seja, as vantagens sdo a menor toxicidade e o fato de
causarem problemas apenas a pestes especificas, e ndo a passaros e
mamiferos, de acordo com EPA.

Outro estudo e criacdo que vem sendo testado é a utilizacdo de robds

e drones para diminuir, ou quem sabe até exterminar, o uso de agrotoxicos
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detectando antecipadamente a existéncia de pragas e doencas nas
plantacdes.

Os drones possuem cameras multiespectrais, utilizados para sobrevoar
as plantagdes, identificar pragas e coletar dados, 0s quais podem indicar
antecipadamente que alguma doenca esta prestes a se instalar. Na
producdo de produtos como o Sorgo (tipo de milho da Africa) e
biocombustiveis nos EUA essa tecnologia vem sendo testada.

A empresa Agribotix, no Colorado, possui drones e softwares que
captam imagens de infravermelhos que servem para mapear a vegetacdo
através de manchas, indicando se ela esté& saudavel ou se existem focos de
doencas e se foram causados por pragas ou problemas de irrigacdo,
segundo OLIVEIRA (2018). Além da deteccdo, o drone também pode
depositar a quantidade necessaria de pesticida no local exato da
contaminagdo, com isso ndo haverad a necessidade de pulverizar toda a
plantacdo, ou seja, havera uma reducdo na utilizacdo de agrotdxicos.

De acordo com OLIVEIRA (2018), o protétipo RIPPA (Robot for
Intelligent Perception and Precision Application) libera uma microdose
de liguido de pesticida e herbicida no foco da erva daninha. Além do
RIPPA, outro robd esta sendo testado pelos cientistas da Harper Adams
University, o qual eliminard completamente o uso de produtos quimicos
destruindo ervas daninhas com laser. Ap6s identificado o ponto de
crescimento da erva daninha (pelo préprio robd), o robd langard um laser
(que é apenas uma fonte de calor concentrada) e que vai aquecé-la até
95°C. Matando-a ou deixando-a adormecida.

Tal avanco tecnoldgico, ira reduzir gastos com aplicacdo de
agrotoxico, minimizar ou extinguir a toxicidade dos alimentos e também

pode proteger o solo, preservando sua forma, qualidade, umidade e
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quantidade de nutrientes, segundo OLIVEIRA (2018). Pois, esses robés,
em especial o RIPPA, faz uma varredura da qualidade do solo. Com isso,
ainda pode-se ter uma maior precisdo da cultura mais adequada para
determinado solo, 0 que garantird o plantio, o cultivo e a colheita de
madeira mais eficaz e melhor, o aumento de producéo de multicultivos.
Entretanto, essas sdo criaces que estdo sendo desenvolvidas ainda e
testadas.

Enquanto ndo se possui acesso a esses avangos, tem-se outras formas
alternativas a esses e outras futuras ferramentas. Além dos ja citados, a
agroecologia, modelo de producdo agricola que visa manter
produtividade do solo a longo prazo, utiliza de artificios os quais deixam
a terra em condicGes férteis de producdo com intuito de reutilizacdo em
novos plantios. Entre esses estdo a compostagem, o uso de defensivos
naturais, a rotacdo de culturas, a diversidade no plantio, entre outros
(Figura 10).

A compostagem é um processo bioldgico anaerébio. Realizado através
da acdo de microrganismos para transformar matérias organicas (como
restos de comida, estrume, folhas, etc.) em um material que é parecido
com o solo e pode ser utilizado com adubo, o que auxilia em uma melhora
na producao.

Ja os defensivos naturais, ou produtos naturais que auxiliam na
protecdo das plantas sobre o ataque de pragas, ndo comprometem a
qualidade dos alimentos e diminuem os riscos de intoxicacdes. Ou seja,
um “remédio orgénico”.

Na rotagdo de culturas ocorre a variacdo dos tipos de alimentos
plantados em determinando solo. O que se difere da monocultura (solo

utilizado apenas para um tipo de plantio, seja ele de soja, milho, ou outro
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tipo de alimento), enquanto na rotacdo, 0 mesmo solo é utilizado para o
plantio de diversos produtos.

Como ja mencionado anteriormente, a diversidade no plantio, ou seja,
policulturas, é de essencial importancia. Esse, assemelha-se a horta
caseira, onde o solo é utilizado para o plantio de diferentes alimentos ao
mesmo tempo, criando uma diversidade de produtos em um Unico espago

e, consequentemente, enrigquecendo o solo.

Figura 10 Rela¢do da Monocultura x Agrofloresta, exemplificando os ciclos
de ambas situagdes.

Fonte: Arvore, ser tecnoldgico (2018)
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A educacdo ambiental também € uma forte ferramenta para a reducdo
do uso de agrotoxico, assim como a adequagdo no seu uso, do inicio ao
fim (com o devido descarte). A conscientizacdo de novas e mais
saudaveis praticas, tanto para a salide como para 0 meio ambiente.

Além dessas, existem varias outras formas de adequacao e redugdo em
relacdo ao uso abusivo e errbneo do agrotéxico. Uma delas é a producgéo

organica, por exemplo.

15. PRODUCAO ORGANICA

O uso de agrotoxicos tem um principal argumento (considerado muito
importante), é que sem eles ndo seria possivel produzir alimento para a
populagdo (tanto de cunho nacional, quanto — e principalmente — de cunho
internacional), ou seja, produzir alimentos em grande escala. Entretanto,
ja existem estudos comprovando que a producdo organica é eficiente para
alimentar toda a populacdo mundial, entre eles, estudos realizados pela
Universidade Estadual de Washington, EUA (BASTQOS, 2016). O mesmo
relata que com este tipo de agricultura é possivel obter rendimentos
suficientes aos produtores e ainda melhorar as condi¢cGes ambientais e dos
trabalhadores rurais.

O sucesso para tal agricultura seria mesclar métodos organicos com
tecnologias modernas usadas nos plantios tradicionais. Tendo como
alguns exemplos: gestdo natural de pragas, melhoras na condicdo do solo
a partir de uso de compostagem, diversificacdo agricola e pecudria,
rotacdo de culturas adubacdo verde e animais (ARAUJO, 2016).
Garantem ainda que a producdo organica € sim capaz de satisfazer as

necessidades alimentares do mundo, sem se preocupar com mudancas
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climaticas (por exemplo). Eles ainda relatam: “fazendas orgénicas t€ém o
potencial para produzir altos rendimentos em consequéncia da capacidade
mais elevada de retengdo de agua nos solos cultivados sem agrotdxicos”
(ARAUJO, 2016).

Entretanto, o estudo revela que, apesar de rentavel, o cultivo sem
agrotéxicos (organico) traria lucros em menor escala do que os
atualmente instalados. 1sso se da, pois, os pesticidas barateiam parte da
producdo. No entanto, o ganho social, ambiental e da salde é
espetacularmente maior. O que resulta em um planeta mais saudavel de
modo geral.

Apesar de ser um mercado em constante crescimento, devido as feiras
organicas com maior procura e merendas escolares optarem por esse
produto, e embora o Brasil seja um pais com um potencial extremamente
alto para investir nesse mercado, ainda falta muito para chegarmos ao
topo e diminuir de fato o uso de agrotdxicos, valorizando o bem-estar
populacional e do meio ambiente.

Bastos (2014) listou seis razdes para apostar nos organicos. Os quais s&o:
1 — Demanda

O interesse por alimentos mais saudaveis e que preservam o0 meio
ambiente vem adquirindo cada vez mais adeptos;

2 — Melhor para o ecossistema

O impacto ambiental causado pela agricultura convencional é muito
maior do que da producéo organica, pois, a producdo organica ndo utiliza
quimicos;

3 — Reducédo da fome no mundo

A demanda por alimentos vai ser enorme, pois até 2050, a populagéo

mundial deve bater a casa dos 9 bilhdes. Exigindo da agricultura um
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carater cada vez mais sustentavel, e o cultivo organico atende a esse
conceito;

4 — Maior valor agregado

Apesar de ter um custo de produgdo um pouco mais alto, os valores para
comercializacdo também sdo mais elevados, o que contrapdem e justifica
a producdo, pois sdo produtos de maior qualidade e valor agregado;

5 — Valorizacao do pequeno produtor

Com esse mercado de nicho, a pratica leva renda a pequenos produtores;
6 — Demanda no varejo

Uma das categorias (alimenticias) que mais crescem nas prateleiras dos
supermercados, e € preciso ter quem forneca estes produtos.

Ou seja, devemos voltar os olhos para esse tipo de comercio. Com
inventivos governamentais, de demanda (mais e mais pessoas procurando
esse tipo de produto), disponibilizacdo de conhecimento e pela tomada de
consciéncia pelos préprios agricultores, a realidade no Brasil pode sim

tomar um rumo diferente, de forma mais ecoldgica e saudavel.

16. CONSIDERAGOES FINAIS

E evidente que a utilizacdo dos agrotoxicos retrata uma sucessao de
desvantagens, tanto relacionadas aos aspectos de saude, sociais e
econdmicos como ambientais.

As bibliografias examinadas trazem colaboracGes a respeito dos
impactos deletérios da aplicacdo de pesticidas na satide humana e no meio
ambiente, crimes oriundos de praticas ilegais com o agrotoxico, entre
outros. Entretanto, nota-se a escassez de pesquisas relacionadas a doencgas

crbnicas para seres humanos e diferentes animais com intuito de garantir
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protecdo dos mesmos, tendo em vista que muitas das substancias e
principios ativos sdo moléculas sintetizadas e seus efeitos somente
poderdo ser analisados através de testes laboratoriais.

Tem-se ainda a falta interesse politico em dificultar e fiscalizar de
forma mais eficiente o uso dos agrotédxicos. O que prejudica ainda mais a

sociedade como um todo.

O desenvolvimento de técnicas relacionadas nas areas de educacao,
salde e agricultura sdao fundamentais e tem o intuito de diminuir os
impactos que estes produtos vém exercendo.

Ainda, nota-se a relevancia que a educagdo ambiental exerce, como
também as praticas minimizadoras ja realizadas em relacdo ao uso do

agrotoxico.
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