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RESUMO

A Educagdo a Distancia no Brasil tem se consolidado como uma forte
modalidade educacional no ensino superior. Com a atualizacdo da
legislacdo pertinente ao tema e demais atualizacdes das normas que
regulam o ensino de graduacdo presencial, hd um forte indicativo da
expansdo da modalidade hibrida nos cursos superiores. Porém, a
metodologia utilizada tradicionalmente em cursos presenciais nio ¢
adequada a modalidade da educacgdo a distdncia, mesmo que no formato
hibrido. Nesse contexto, a partir de uma Revisao Sistematica de Literatura
cujo objetivo foi analisar as concepgdes metodoldgicas apresentadas em
propostas de ensino em cursos de engenharia na modalidade de educacao
a distancia, elaborou-se a questdo de pesquisa definida como quais os
principais fatores necessdrios para a elaboracdo de uma recomendacio
metodoldgica, mediada pelas tecnologias da informagao e comunicagdo e
fundamentada na abordagem da aprendizagem ativa para cursos hibridos,
aderente aos referenciais de qualidade exigidos pelo Ministério da
Educac@o. Para responder a questio proposta foi realizado um estudo de
caso no Ambito do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Santa Catarina, Campus Criciima. Considerando-se o conceito de
aprendizagem ativa e os métodos ativos da aprendizagem como uma
tendéncia no ensino de graduacdo nas engenharias, chegou-se a uma
recomendac@o metodoldgica a partir de aspectos técnicos e pedagdgicos
em que o ensino deva ser pensado a partir de situacdes e problemas reais.

Palavras-chave: Educacdo a Distancia. Metodologias de Ensino.
Aprendizagem Ativa.






ABSTRACT

The Distance Education in Brazil has been consolidated as a strong

educational modality in higher education. With the updating of
legislation relevant to the theme and other updates of the documents that
guide education for the undergraduate program, there is a strong
indication of the expansion of the hybrid modality in higher
education. However, the methodology traditionally used in face-to-face
courses is not appropriate to the distance education modality, even in the

hybrid format. Inthis context, based on a Systematic Review of Literature
whose objective was to analyse the methodological conceptions

presented in teaching proposals in engineering courses in the modality of
distance education, the research question was defined which are as the
main factors necessary for the elaboration of a methodological
recommendation, mediated by information and communication
technologies and based on the approach of active learning for hybrid
courses, and that adherent to the quality references required by the
Ministry of Education. In order to answer the proposed question, a case
study was carried out within the framework of the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Santa
Catarina, Campus Criciima. Considering the concept of active learning
and active learning methodologies as a trend in education for the
undergraduate  program in  engineering, a  methodological
recommendation was reached from technical and pedagogical aspects in

which teaching should be thought from real situations and problems.

Keywords: Distance Education. Teaching Methodologies. Active
Learning.
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1 INTRODUCAO

A Educacio a Distancia (EaD) no Brasil tem se expandido como
uma forte modalidade no ensino formal. O nimero de cursos e matriculas
tem aumentado a cada ano, como indicam os dados do Censo da Educacio
a Distancia (ABED, 2016). Porém, nem todas as dreas apresentam esse
crescimento. A oferta de cursos de engenharia, por exemplo, é bem
inferior na modalidade a distancia, se comparado a oferta presencial.
Quando comparado com a oferta de cursos na modalidade a distdncia com
outras dreas, também € evidente que na educacdo a distincia a drea de
engenharia tem apresentado menos oferta. (INEP, 2017).

No que concerne ao ensino de engenharia, € fato a relevancia do
uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TICs) no
desenvolvimento desses cursos e na formagdo dos estudantes. Primeiro
porque numa abordagem cldssica, os engenheiros sdo, em parte,
responsdveis pelo desenvolvimento da ciéncia, nas mais diferentes dreas,
e da propria tecnologia. Em segundo, por se tratar de uma area
tecnoldgica, necessita além dos conceitos tedricos, um ensino intensivo a
partir das préticas, ou seja, uso constante de laboratorios. Esses dois
fatores, combinados a uma proposta pedagdgica e a uma metodologia de
ensino baseada na educacio a distancia, poderiam contribuir para que os
cursos superiores de engenharia, ao fazer cada vez mais o uso das
tecnologias em seus processos educativos, promovessem a melhoria da
qualidade da formacdo em engenharia, assim como também maior
flexibilidade de tempo e espaco, contribuindo talvez para a maior
permanéncia e €xito dos estudantes.

Atuar na educagao a distdncia em uma 4rea como a engenharia ndo
se traduz em tarefa fécil para os professores engenheiros. Além da maioria
ter sido formado num modelo positivista! de ensino e ndo ter uma
formacdo pedagdgica, muitas instituicdes ndo oferecem formacdo
continuada aos seus docentes, isso inviabiliza quase que por completo a
inser¢cdo de novas metodologias no ensino de engenharia, o que acaba
levando a um ciclo de repeticdo de praticas mais tradicionais. Além das
questdes metodoldgicas, a inclusdo da educagdo a distancia nos curriculos

!0 ensino Positivista tem suas origens no século XIX com Augusto Comte, cujas
ideias exprimem a confianga no conhecimento cientifico. Adaptando-se as
transformacdes dos novos tempos, influenciou na concepcdo de mundo e nos
pressupostos filoséficos ligados a educacao, tais como a sociologia, a psicologia
e a tendéncia tecnicista. (ARANHA, 2006).
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de engenharia passa mais pelos processos relacionados a estrutura do
curso ou das disciplinas, do que pelas metodologias de ensino e processos
de aprendizagem. Isso € apenas reflexo histérico de uma educagdo que
tem o professor no foco do processo, e nao o estudante.

Porém, entre os anos de 2016 e 2018, a atualizacio da legislagdo
referente a oferta da educacio a distancia no Brasil e a discussdo sobre a
atualizacdo das Diretrizes Nacionais para Cursos de Engenharia tém
trazido a questdo da educac@o a distdncia e a inser¢do de novas
metodologias de ensino. Esses movimentos tém corroborado com a
discussdo sobre o ensino de engenharia e as novas possibilidades de
formacao no contexto da educacdo do Século XXI.

No intuito de contribuir para este cendrio que se delineia, esta
pesquisa dispde-se a colaborar com as discussdes sobre novas
metodologias de ensino para cursos hibridos. Apresenta como questao
norteadora quais os principais fatores necessarios para a elaboracdo de
uma recomendacdo metodoldgica, mediada pelas tecnologias da
informagdo e comunicagdo e fundamentada na abordagem da
aprendizagem ativa para cursos hibridos, aderente aos referenciais de
qualidade exigidos pelo Ministério da Educacio. Para isso, utilizou-se da
estratégia de pesquisa do tipo estudo de caso, a partir da andlise do
contexto educacional no ano letivo de 2018 e de diversas evidéncias
presentes nos cursos de engenharia do Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) - Campus Cricidma.

A definicdo desse contexto de pesquisa deu-se em virtude da
pesquisadora ser uma servidora do quadro Técnico Administrativo do
IFSC, campus Criciima, efetiva hd mais de 7 anos na institui¢do e que,
no momento da presente pesquisa, desenvolvia suas atividades junto aos
cursos superiores do campus.

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA E JUSTIFICATIVA
DA PESQUISA

Nos tltimos 10 anos (2007 — 2017), o crescimento do niimero de
matriculas na educacgdo superior e o relativo aumento das matriculas na
modalidade EaD, conforme apresentado na Figura 1, conduziu a
discussdo sobre a necessidade de atualizac@o da legislacdo pertinente a
essa modalidade. No ano de 2017, em especial, ocorreu uma diminui¢cao
no nimero de matriculas presenciais, comparados aos anos anteriores, €
um aumento no nimero de matriculas na modalidade EaD. Esse cendrio
corrobora com a aprovagao da Portaria do Ministério da Educag¢do (MEC)
N°1.134 de 10 de outubro de 2016, posteriormente revogada pela Portaria
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do MEC N° 1.428 de 28 de dezembro de 2018, que autoriza as institui¢des
de ensino superior com no minimo um curso de graduagdo reconhecido,
a inserirem a oferta de disciplina na modalidade a distancia, desde que
esteja incluido na organizacdo pedagdgica e curricular de seus cursos de
graduagdo presenciais regularmente autorizados (BRASIL, 2018). Essa
atualizacdo da legislacdo flexibiliza a oferta do ensino a distancia nas
institui¢des, a0 mesmo tempo em que provoca as institui¢des a refletirem
sobre o uso de novas metodologias adequadas a essa modalidade.

Figura 1: Crescimento de Matriculas 2007-2017

LA L7sw  HLIN

o7 ns X 0 2m o m3 2m4 ums e amr

m Presencial A distincia

Numerode Matriculasem Cursosde Graduacdo
porModalidade de Ensino—2007-2017

Fonte: INEP — Notas Estatisticas 2017.

No ano de 2004, a Portaria do MEC N° 4.059/2004 permitiu que
os cursos de graduacdo presenciais inserissem a modalidade
semipresencial até o limite de 20% da carga hordria do curso, desde que
tivesse o curso reconhecido pelo MEC (BRASIL, 2004). Nesse cendrio,
a atualiza¢do de um curso presencial para a modalidade hibrida levava em
torno de 4 a 5 anos para ser iniciada, dados os prazos do processo de
avaliacdo.

Com a atualizagdo dessa legislagdo, em 2016, a Portaria do MEC
1.134/2016 flexibilizou a oferta semipresencial, j4 que foi possivel inserir
a modalidade hibrida, até o limite de 20% da carga horaria do curso, ja na
sua concepg¢do, desde que a Instituicdo de Ensino Superior (IES) tivesse
pelo menos um curso de graduagdo devidamente reconhecido (BRASIL,
2016). Em 2018, a Portaria do MEC N° 1.428/2018> possibilitou o

2 A Portaria N°1.428 de 28 de dezembro de 2018 alterou o limite de oferta de
disciplinas EaD em cursos presenciais de 20% para até 40%. Porém, o art. 6°
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aumento de 20% para até 40 % a oferta do ensino semipresencial nos
cursos de graduacdo. O cendrio atual no Brasil permite que qualquer curso
insira a modalidade hibrida no seu projeto, desde que a IES ja tenha um
curso reconhecido.

Neste cendrio emergente a questdo que se torna fundamental nas
institui¢des de ensino superior é como operacionalizar a oferta EaD em
seus cursos. E necessdrio considerar vérios aspectos para se ter condi¢oes
de realizar um ensino com qualidade, como por exemplo a acessibilidade
aos recursos das Tecnologias da Informacao e Comunicag@o, possuir um
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) acessivel aos
docentes e estudantes, a formacdo docente e, tdo importante quanto o
exposto, o estudo e pesquisa acerca de novas metodologias de ensino que
suportem tanto o ensino hibrido, como as especificidades de cada area.

Dado o contexto, a expectativa € que ocorra nas instituicdes de
ensino superior uma abertura para a inclusdo de oferta de educagdo a
distdncia nos cursos presenciais, de forma planejada, ja que a partir de
agora, um caminho que antes levaria em torno de 4 anos para ser iniciado,
ja pode ser pensado na concepg¢do do curso ou inserido, a qualquer
momento, em cursos ja existentes. Neste sentido, esta pesquisa propde-se
a investigar quais os principais fatores necessarios para a elaboracdo de
uma recomendacio metodoldgica, mediada pelas TICs e fundamentada
na abordagem da aprendizagem ativa, para cursos hibridos, aderente aos
referenciais de qualidade exigidos pelo Ministério da Educacdo (MEC)
na drea de Engenharia.

A relevancia deste trabalho encontra-se na pertinéncia do tema
para a formagdo em engenharia. Buscou-se durante o estudo unir as
especificidades da formagcdo em engenharia as caracteristicas da
modalidade de educacdo a distancia. No caminho da formacdo em
engenharia e da possibilidade do ensino hibrido, um fator pode ser
determinante para o sucesso de um curso, € o aspecto metodolégico.
Tratar a educacdo a distdncia, mesmo que no formato hibrido, como a
educacdo presencial, pode colocar em risco a qualidade da formacdo. Ao
mesmo tempo, é preciso inserir na formacdo em engenharia novas
metodologias que agreguem as competéncias necessdrias ao engenheiro
do Século XXI. Nesse sentido, este estudo pretende avancar teoricamente
em algumas questdes que permeiam essa discussao.

1.2 OBJETIVOS

esclarece que essa regra ndo € aplicdvel para cursos presenciais na drea da sadde
e engenharia. (BRASIL, 2018)
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Os objetivos dessa pesquisa, geral e especificos, foram delineados
a partir da verificacdo do estado da arte relacionado ao ensino de
engenharia na modalidade EaD.

1.2.1 Objetivo Geral

Elaborar uma recomendagao tedrico/metodoldgica, fundamentada
na abordagem da Aprendizagem Ativa (AA) e mediada pelas Tecnologias
da Informagdo e Comunicacdo, adequadas ao ensino hibrido para cursos
de engenharia do IFSC.

1.2.2 Objetivos Especificos
Como objetivos especificos contempla-se:

I.  Acompanhar a implantacdo da primeira disciplina na
modalidade de educagdo a distincia em um curso de
engenharia no campus Criciima.

1I. Definir, a partir do estado da arte, uma metodologia
baseada no conceito de AA adequada a cursos hibridos
de engenharia.

1L Acompanhar o desenvolvimento metodolégico de uma
unidade curricular presencial em um curso de
engenharia.

Iv. Levantar informacdes sobre as demandas docentes para
atuar na educacdo a distancia no IFSC

1.3 ADERENCIA DO OBJETO DE PESQUISA AO PPGTIC

O presente estudo contextualiza-se a linha de pesquisa Tecnologias
Educacionais, vinculado ao grupo de pesquisa Midia e Conhecimento do
CNPQ (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico) e ao LabMidia (Laboratério de Midia e Conhecimento) do
Programa de Pds-graduacdo em Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (PPGTIC) da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC); por abordar questdes relacionadas as novas metodologias de
ensino, mediadas pelas Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo e
aplicadas ao ensino de engenharia. Outras pesquisas ji4 foram
desenvolvidas no ambito do programa com o objetivo de investigar
metodologias de ensino aplicadas ao ensino superior, como por exemplo
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a pesquisa conduzida por Mazon (2017), que apresentou uma experiéncia
utilizando a metodologia da Sala de Aula Invertida no ensino superior.
Em relagdo a esse trabalho, pretende-se avancar teoricamente na
compreensdo do conceito de Aprendizagem Ativa e no uso de uma
metodologia ativa para o ensino de engenharia.

No ambito do Programa de Pds-Graduacdo em Tecnologias da
Informagdo e Comunicacdo da UFSC outras pesquisas ja foram
desenvolvidas tendo como contexto o IFSC, tais como as pesquisas
conduzidas por Pinheiro (2018) e Barros (2017).

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho apresenta a seguinte organizac¢do: apds expor o
contexto da pesquisa na Introdugdo, segue-se com o Capitulo 2, em que é
exibido o Estado da Arte no Ensino de Engenharia. Na sequéncia, o
Capitulo 3 expde o Contexto Educacional e o Ensino de Engenharia. Esse
capitulo constitui-se na fundamentag@o tedrica que norteia todo o trabalho
e aborda em 4 secdes os seguintes temas: o ensino de engenharia e a
educacdo a distAncia no Brasil, os fatores que contribuiram com o
desenvolvimento do conceito de aprendizagem ativa, as inter-relacdes
entre AA, EaD e o ensino de engenharia e, por fim, a metodologia
denominada Aprendizagem Baseada em Problemas (em inglés Problem
Based Learning — PBL). Na sequéncia, o capitulo 4 apresenta os
Procedimentos Metodolégicos, destaca a tipificacdo da pesquisa,
identifica os sujeitos e detalha o estudo de caso realizado. No Capitulo 5
sdo detalhados os resultados da pesquisa e no Capitulo 6 a sugestdo da
Recomendacdo Metodoldgica para o uso de metodologias ativas no
ensino de engenharia. Por fim, no Capitulo 7 sdo apresentados as
conclusdes e os indicativos de trabalhos futuros.

Destaca-se como escopo da presente pesquisa investigar as
metodologias de ensino para cursos de engenharia na modalidade hibrida.
Nesse sentido, algumas reflexdes sobre aspetos pedagdgicos e técnicos
serdo apresentados. Porém, sabe-se que na concepc¢io de um curso, além
da metodologia, outras particularidades devem ser consideradas, como
por exemplo, aquelas relacionadas a avaliacdo da aprendizagem e seus
desdobramentos, a formagdo docente, entre outros. Devido a delimitagcdo
de tempo e escopo, essa pesquisa ndo abordara todos esses aspectos,
pretende-se manter o foco nos aspectos pertinentes ao desenvolvimento
de metodologias de ensino ativas, considerando-se aspectos técnicos e
pedagdgicos.
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2 O ESTADO DA ARTE NO ENSINO DE ENGENHARIA

Diante do cendrio do ensino superior no Brasil, com as recentes
atualizacdes legais e as demandas decorrentes no contexto atual, fez-se
necessdrio compreender o estado da arte no ensino de engenharia na
modalidade de educacdo a distancia, propondo-se a analisar quais as
concepcdes tedricas e/ou metodologicas sdo apresentadas em propostas
de ensino em cursos de engenharia na modalidade de educagdo a
distancia.

Para responder a questdo “quais as concepcdes tedricas e/ou
metodoldgicas sdo apresentadas em propostas de ensino em cursos de
engenharia na modalidade de educacdo a distdncia?”, realizou-se o
levantamento bibliografico sobre o tema. O método de pesquisa
bibliografica do tipo Revisdo Sistemdtica de Literatura foi realizado em
trés bases de dados eletronicas disponiveis no Portal de Periddicos da
CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior)
e acrescida de uma busca dirigida ao tema nas edi¢cdes da Revista de
Ensino de Engenharia da ABENGE (Associagéo Brasileira de Ensino de
Engenharia). O propésito dessa busca de dados foi realizar uma pesquisa
exploratéria, com o objetivo de identificar as concepcdes tedricas e/ou
metodoldgicas no ensino de engenharia, na modalidade a distancia. Os
textos selecionados foram categorizados e analisados sob o método de
andlise descritiva.

2.1 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

O método de pesquisa bibliogrifica denominado Revisdo
Sistemdtica de Literatura caracteriza-se como um processo de
levantamento de dados que leve a identificacdo de evidéncias de um tema
de pesquisa (FREIRE, 2013, p. 30). Os resultados da RSL realizado neste
estudo foram complementados por uma busca dirigida ao tema (FREIRE,
2013, p. 34). Esta RSL apresenta uma abordagem qualitativa e é
classificada como exploratoria.

O objetivo desta RSL foi identificar as concepgdes tedricas e/ou
metodoldgicas no ensino de engenharia, na modalidade de educacao a
distancia. A partir desse estudo, buscou-se localizar possiveis tendéncias
e/ou lacunas existentes nessa modalidade. Uma RSL ¢ realizada a partir
de um planejamento que leve a uma busca sistemdtica de trabalhos
académicos que respondam a questio apresentada. Para isso, realizou-se
trés estdgios que consistem no Planejamento, Execucdo e Andlise dos
Dados, sob o método de analise descritiva.
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Ap0s a formulacao da pergunta procedeu-se a defini¢ao dos termos
de busca: “Distance Education” e na sequéncia a combinagio
“Engineering Education”. O tipo de producdo a ser pesquisado foi
“Artigo” (F1). As bases Web of Science e Scopus foram selecionadas por
enquadrarem-se na categoria multidisciplinar no portal de Periddicos da
CAPES, e a base IEEExplore, por reunir trabalhos de diversas dreas da
engenharia. As trés fontes selecionadas sdo, portanto, condizentes com
este estudo. Os nimeros extraidos dessa primeira etapa demonstraram um
grande volume de producgdo referente a temadtica, conforme observado na
Tabela 1:

Tabela 1: Resultados 1% Etapa 11/08/2017.

Termos de Busca Resultados
| IEEE WOSs SCOPUS
“Distance Education” ‘ 1.611 6.042 15.998
“Engineering Education” ‘ 311 101 3.459
F1I (artigos) ‘ 36 42 934
TOTAL \ 36 42 934

Fonte: Autores (2017)

A partir da pesquisa nas bases de dados eletrdnicas, os dados foram
exportados para a ferramenta START® (State of the Art Through
Systematic Reviews) versdao 3.3. Essa ferramenta foi elaborada pelo
Laboratério de Pesquisas em Engenharia de Software do Departamento
de Computacdo da Universidade de Sdo Carlos UFSCAR. Apés a
importacdo dos 934 artigos da Scopus, dos 42 artigos da Web of Science
e do cadastro manual de 36 artigos da base IEEExplore, para a ferramenta
START, iniciou-se a execu¢do da RSL, seguindo as seguintes etapas:

Primeira etapa: a ferramenta START exige inicialmente um
protocolo planejado pelos autores. Com base nesse protocolo, a
ferramenta retornou como possivel de andlise 613 artigos.

Segunda etapa: consistiu na exclusdo de artigos que ndo
continham os termos de busca (distance education/engineering
education) no titulo, palavras chave e resumo. Os trabalhos ndo alinhados
aos objetivos dessa pesquisa, assim como os duplicados, foram rejeitados,
obtendo-se 313 artigos validos.

3 A ferramenta Start encontra-se disponivel para download em:
http://lapes.dc.ufscar.br/resources-and-downloads/tools



http://lapes.dc.ufscar.br/resources-and-downloads/tools

35

Terceira etapa: por meio da leitura dos resumos procurou-se
extrair os textos que se apresentassem alinhados com essa pesquisa, sendo
extraidos 93 artigos. O critério de inclusdo foi selecionar trabalhos que
explicitassem uma abordagem tedrica e/ou metodoldgica em cursos de
engenharia, nivel de graduacdo, na modalidade de educacio a distancia.

Quarta etapa: A fim de selecionar os trabalhos mais alinhados
com a pesquisa, procedeu-se a leitura da secd@o Introducao e Apresentacao
dos Resultados/Conclusdo dos 93 artigos, considerando os mesmos
fatores de inclusdo da etapa anterior, resultando em 13 artigos.

A busca dirigida ao tema foi realizada na base de dados da
Associagdo Brasileira de Ensino de Engenharia — ABENGE, que publica
regularmente a Revista de Ensino de Engenharia. No campo “Pesquisa”
foi inserido apenas o termo educac@o a distancia, ji que a revista é
especifica para o ensino de engenharia. Obteve-se o retorno de 8 artigos,
entre os anos de 2006 e 2016, sendo que cinco nio estavam alinhados com
esse estudo, resultando em 3 textos selecionados. Por fim, obteve-se um
portfélio de 16 artigos que foram analisados e categorizados.

Os dados coletados durante a RSL foram tratados sob o método de
andlise descritiva, ja que os artigos foram agrupados de forma qualitativa,
buscando identificar-se as abordagens tedricas e/ou metodoldgicas
apresentadas.

2.2 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

As andlises foram baseadas nos 16 textos selecionados pelo
método RSL. A questdo que se pretendeu responder foi quais sdo as
concepgdes tedricas e/ou metodoldgicas apresentadas em propostas de
ensino em cursos de engenharia na modalidade de educagao a distancia.
Para isso, buscou-se identificar as concepcdes metodoldgicas
apresentadas nas propostas de ensino documentados na Tabela 2:
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Tabela 2: Portfélio

ID

1

10

11

12

13

14

15

16

Autores

H. A.
Latchman, et al

T. Froese, et al

J. Reisslein, et
al

R.M.F Vargas
etal.

L.M. Brodie e
M. Porter

B. Barros, et
al.

J. A. Méndez e
E. J. Gonzilez

J. S. Liang

J. A. Méndez e
E. J. Gonzilez

H. Vargas et al.

L. N.

Magalhaes e
L.H.P. Lima
P. Wuet al

W. He et al.

F. Luthon, e B.
Larroque

A.L. Vilela et
al.
A.J. Swart

Fonte: Autores (2017)

Ano

1999

2001

2005

2006

2008

2008

2010

2010

2011

2011

2012

2013

2014

2015

2016

016

Pais
EUA
Canadd
EUA
Brasil

Australia

Espanha

Espanha

China

Espanha

Espanha

Brasil

Australia

EUA

Franca

Brasil

. Africa do

Sul

Modalida
de
Hibrido

Hibrido

Hibrido

EAD

EAD

EAD

Hibrido

EAD

Hibrido

EAD

Hibrido

EAD

Hibrido

Hibrido

Hibrido

EAD

Abordagem
Metodoldgica
Aprendizagem
colaborativa

Aprendizagem
ativa

Aprendizagem
Colaborativa

Aprendizagem
Colaborativa

Aprendizagem
Baseada em
Problemas
Aprendizagem
Colaborativa

Aprendizagem
Baseada em
Problemas
Aprendizagem
Baseada em
Problemas
Autodeterminaca
o (ativa)
Aprendizagem
social

Design
Instrucional

Aprendizagem
Flexivel (ativa)
Aprendizagem
Flexivel (ativa)
Aprendizagem
baseada em jogos
Aprendizagem
ativa
Aprendizagem
Baseada em
Problemas
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O primeiro trabalho que relaciona a educagio a distincia ao ensino
de engenharia, apresentando preocupacio com o padrdo metodoldgico é
datado de 1999, nas dreas de engenharia elétrica e computacido da
University of Florida (Estados Unidos da América) (LATCHMAN et
al.,1999).

Nos anos seguintes, como apresentado na Tabela 2, € possivel
observar outros trabalhos, em diversas partes do mundo, que articularam
a educagdo a distancia ao ensino de engenharia. Nessa amostra, 09 artigos
discutem ou apresentam propostas no contexto do ensino hibrido,
articulando estratégias do ensino presencial e a distancia.

Embora apenas 3 trabalhos apresentem claramente uma posicao
em relacdo as teorias de aprendizagem, sendo Wu et al (2013) e Vargas
et al (2006) a concepcdo da teoria Sociocultural e Barros, Read e Verdejo,
(2008) a teoria do construtivismo social; todos os trabalhos selecionados
tecem alguma fundamentacdo em relagdo a abordagem metodoldgica
adotada, destacando-se as metodologias ativas da aprendizagem, seguida
da Aprendizagem baseada em Problemas e Aprendizagem Colaborativa.

2.3 UM CONCEITO E MUITAS ALTERNATIVAS

As metodologias ativas da aprendizagem foram referidas com
diferentes defini¢cdes nessa pesquisa (colaborativa, aprendizagem baseada
em problemas, ativa, social, design instrucional, e abordagem baseada em
jogos digitais). A fim de conseguir agrupa-las, recorreu-se a conceituagao
de que “nas metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado se dd a
partir de problemas e situagdes reais; os mesmos que os alunos
vivenciardo depois na vida profissional, de forma antecipada, durante o
curso” (MORAN, 2015, p. 19).

As metodologias ativas presentes nessa amostra destacam um
contexto de mediagdo por meio dos recursos tecnoldgicos. Nesse sentido,
foi necessdrio tanto a estruturacdo de material didatico usando a internet,
como descrito em Froese, Zhu e Bhat (2001), como de recursos que
possibilitassem o exercicio pratico, como em Vargas et al (2011). Em
ambas experiéncias o foco era a melhoria da aprendizagem, melhor
eficiéncia do ensino e suporte para aprendizagem a distancia. Porém, os
pesquisadores foram percebendo em seus percursos que, para a
aprendizagem por meio das metodologias ativas serem efetivas, fatores
como a motivacdo dos estudantes deveria ser incentivada, como
apresentado em Méndez e Gonzdles (2011) e em He et al (2014).
Também, para elaborar bons materiais e recursos, capazes de motivar os
estudantes numa perspectiva ativa, Magalhdes e Lima (2012) apresentam
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a metodologia do Design Instrucional como uma alternativa de
planejamento de ensino suportado pelas tecnologias da informagdo e
comunicacio e com o acompanhamento de uma equipe multidisciplinar.
Da mesma forma, Wu et al (2013) se ocuparam do design, sistematizando
dados significativos para a criagdo de cursos.

Jaem 2016, Vilela, Vilela e Lima (2016) apresentam a implantagdo
de uma disciplina na modalidade de educagdo a distancia para cursos
presenciais de engenharia na Escola Politécnica de Pernambuco. A
proposta baseia-se na aprendizagem ativa, onde o foco é o préprio
estudante. Esse modelo foi desenvolvido considerando-se a importancia
da comunicagdo, a atemporalidade e o ambiente virtual de aprendizagem,
a partir das estratégias de aprendizagem ativa. Uma outra estratégia que
surge como possibilidade de uma metodologia ativa é a aprendizagem
baseada em Jogos Digitais, como proposto em Luthon e Larroque (2015).

O método colaborativo de aprendizagem, também considerado
uma metodologia ativa, pressupde a colaboragdo entre os estudantes
durante a execugdo das tarefas. A preocupacdo sobre as questdes
metodolégicas que envolvem a aprendizagem hibrida, em uma
perspectiva colaborativa ja estava presente em Latchman et al (1999),
segundo os autores, os estudantes devem ser encorajados a explorar novos
caminhos de aprendizagem, a partir de uma abordagem educacional
integrada, em que o ensino expositivo e as atividades de aprendizagem
ativa sejam combinadas e equilibradas de acordo com seus respectivos
objetivos pedagdgicos, suas eficiéncias didéticas e restricdes técnicas
(LATCHMAN, 1999, p. 252). Em publicacdes posteriores, no contexto
da educacdo a distancia e também do ensino hibrido, as atividades virtuais
comecaram a ser percebidas como potenciais recursos para facilitar a
comunicacdo e a colaboracdo, principalmente na criagdo de redes de
aprendizagem. Diversos autores tém assumido essa concepgdo
metodolégica, como Barros, Read e Verdejo (2008), Vargas et al (2006)
e Reisslein, Seeling e Reisslen (2005). Estes tltimos consideram que o
processo de aprendizagem acontece pela integracdo de novas
informagdes, levando em consideracdo os conhecimentos prévios € os
processos de selecdo, organizacdo e integracdo desses conhecimentos.
Neste sentido, a aprendizagem colaborativa exige que os estudantes
organizem seu conhecimento, de forma que o resultado contribua para
que outro estudante, também realize esse processo.

Uma outra metodologia que surge como tendéncia no ensino de
engenharia é a aprendizagem baseada em problema, o PBL, do inglés
Problem Based Learning, como apresentado em Brodie e Porter (2008),
Liang (2010) e Méndez e Gonzdlez (2010). Esse método exige dos
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estudantes capacidade de flexibilidade em relacdo a mudangas e novas
técnicas, formulacdo e solu¢do de problemas, capacidade de andlise,
avaliacdo e sintese, inovacdo e criatividade, entre outras. Porém, hi
pesquisadores que encontraram algumas dificuldades nesse método,
como € o caso de Swart (2016), que aplicou trés métodos ativos de ensino
em um curso de Engenharia Elétrica, no Instituto de Ensino
Aberto/Educacdo a Distancia — UNISA, na Africa do Sul. Com o objetivo
de investigar o que produziria os melhores resultados académicos para a
instrucdo pratica, trés estratégias foram aplicadas: aprendizagem baseada
em problema (PBL), estudo de caso e oficinas praticas. Os resultados
indicaram que em relac@o ao estudo de caso e oficinas praticas, o PBL foi
0 que apresentou os maiores desafios e o que os estudantes tiveram
maiores dificuldades, segundo os autores, pela dificuldade de localizacdo
geogréfica e acesso a industrias e componentes (SWART, 2016, p. 103).
Mesmo assim, o autor coloca que a PBL é uma metodologia que tem o
potencial de ajudar os alunos a adquirir os conhecimentos e as habilidades
necessdrias na inddstria hoje.

2.4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como apresentado na secdo anterior, existe na literatura um
volume expressivo de publicagdes envolvendo cursos de engenharia na
modalidade de educacgdo a distancia. Porém, a maioria dos trabalhos foi
excluida justamente por ndo apresentar uma abordagem tedrica e/ou
metodoldgica em suas propostas. Grande parte dos artigos constituiram-
se de relatos de experiéncias, sem refletir nas implicacdes pedagdgicas e
metodolédgicas dos estudos apresentados. Como o ensino a distancia
pressupde a mediacdo das tecnologias da informacdo e comunicagdo,
acaba sendo esse o foco da maioria das pesquisas, € ndo os processos de
ensino e aprendizagem, devidamente fundamentados por teorias e
métodos advindos do campo da pedagogia, ja que cabe a pedagogia criar
um conjunto de condi¢cdes metodoldgica para viabilizar o processo de
ensino e aprendizagem (LIBANEO, 2013, p. 23).

Com o objetivo de encontrar experiéncias na literatura que
explicitassem as concepgdes tedricas e/ou metodoldgicas em propostas de
ensino em cursos de engenharia na modalidade de educagdo a distancia,
acabou-se por constituir um portfélio de 16 artigos, oriundos de uma
revisdo sistemdtica de literatura, que indicou como tendéncia as
metodologias ativas da aprendizagem.

Em relacdo aos processos de ensino e aprendizagem, as
metodologias ativas, em suas diferentes denominagdes, apontam a
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questdo da colaboragdo, envolvimento, autonomia e motivacao entre os
estudantes. As propostas analisadas também indicam que o foco do ensino
¢ a aprendizagem do estudante, colocando-o numa posi¢do mais ativa e
autdbnoma em relacdo a sua aprendizagem. As pesquisas apontam oS
desafios em promover a participagdo dos estudantes nos Ambientes
Virtuais e indicam uma grande necessidade de planejamento, motivagao,
interagdo para que a aprendizagem aconteca. Da parte dos estudantes, os
textos apontam uma avaliacdo positiva nas iniciativas propostas.

Além de uma concepgdo tedrica e/ou metodoldgica € necessirio
que uma proposta para a educagdo a distdncia considere também os
recursos e as ferramentas disponiveis para o processo de ensino e
aprendizagem. O mais usual nas engenharias € o uso de ambientes virtuais
de aprendizagem que as vezes suportam outros recursos, como por
exemplo, laboratdrios remotos ou virtuais. Esses ambientes devem ser
organizados para que a colaboracdo aconteca da forma mais efetiva
possivel. Em relagdo aos ambientes virtuais de aprendizagem, parece
consenso também que quanto mais familiarizados e adaptados com a
ferramenta, melhores serdo os resultados da aprendizagem dos estudantes.
Os ambientes precisam favorecer a comunicagdo e a interagdo dos
estudantes, e destes com professores e monitores ou tutores.

Aos professores cabe compreender que a educagdo a distancia nao
€ simplesmente a transposicdo do ensino tradicional para o virtual. Muito
pelo contrdrio, ela requer reflexdo, planejamento, didlogo com os
diferentes envolvidos no processo. Manter uma equipe multidisciplinar
talvez ndo seja vidvel em muitas institui¢cdes, porém, se hd o interesse em
promover o ensino a distincia, é necessario encontrar formas de viabilizar
essa modalidade, mesmo com equipe reduzida.

Diante dos resultados apresentados na RSL, faz-se necessdrio, a
partir de agora, aprofundar o conhecimento sobre algumas questdes que
contribuiram com o desenvolvimento do conceito de AA. A formacdo
deste conceito estd ligada a duas linhas de pensamento que andaram
juntas na histdria, uma no sentido politico/social de oposi¢do ao ensino
tradicional e outra no desenvolvimento da psicologia, relacionado as
teorias de aprendizagem. O resultado disso foi a disseminacdo de
diferentes métodos, aplicados nas mais diferentes dreas do conhecimento.
E interesse desse estudo aprofundar tais questdes no ambito do ensino de
engenharia, na modalidade EaD. Neste sentido, o préoximo capitulo
apresentard o contexto da EaD no ensino de engenharia e em seguida,
abordard os aspectos que contribuiram com o desenvolvimento do
conceito Aprendizagem Ativa.
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3 O CONTEXTO EDUCACIONAL E O ENSINO DE
ENGENHARIA

Para compreender as demandas da formacdo em engenharia, na
dimensdo metodoldgica relacionada ao ensino de graduacio, inicialmente
realizou-se uma Revisdo Sistemdtica de Literatura (RSL). Ap6s a lacuna
indicada na RSL, procedeu-se ao aprofundamento tedrico sobre o
conceito de Aprendizagem Ativa e seus métodos e as relacdes entre essa
opcdo tedrica com o ensino de engenharia, com as tecnologias da
informagdo e comunicacdo e com a educacdo a distancia, mais
especificamente no formato hibrido.

Este capitulo, que fundamenta teoricamente essa dissertacdo, estd
organizado da seguinte forma: em 3.1 faz-se uma apresentacio sobre o
ensino de engenharia e a educacdo a distdncia no Brasil. Em 3.2 sdo
apresentados os fatores que contribuiram com o desenvolvimento do
conceito de Aprendizagem Ativa. Em 3.3 busca-se conectar as relacdes
entre aprendizagem ativa, educacio a distincia e o ensino de engenharia.
Por fim, em 3.4 aborda-se a método da Aprendizagem Baseada em
Problemas, como uma opg¢éo para o ensino de engenharia.

3.1 O ENSINO DE ENGENHARIA E A EDUCACAO A DISTANCIA
NO BRASIL

Este capitulo tem como objetivo apresentar de forma breve alguns
conceitos relativos ao ensino de engenharia e a educacgdo a distancia.

3.1.1 O Ensino de Engenharia

O ensino de engenharia foi inaugurado no Brasil em 1792, com a
Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, na cidade do Rio
de Janeiro. Essa academia foi o berco da Escola Politécnica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e do Instituto Militar de
Engenharia (IME). Em 1876 foi criada a Escola de Minas em Ouro Preto,
sendo a tnica fundada durante o Império. Até 1950 havia 16 escolas de
engenharia no Brasil, abrangendo apenas 8 estados da Federagdo
(OLIVEIRA e ALMEIDA, 2010)

A partir de 1950 houve um significativo crescimento do niimero de
cursos e a partir da década de 60, foram abertas novas escolas de
engenharia, decorrente do processo de industrializacio iniciado no pafs
pelo governo Juscelino Kubitschek. Ao final da década de 70 havia 117
Escolas em funcionamento. A década de 80 apresentou um crescimento
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menor, mas mesmo assim, o Brasil chegou nos anos 90 com mais de 130
Escolas de Engenharia. No final de 2008, ja havia mais de 450 Escolas de
Engenharia no Brasil (OLIVEIRA, ALMEIDA, 2010).

A trajetdria da formacdo em engenharia, atrelada a evolugdo das
tecnologias da informag¢ao e comunicagdo exigiu que movimentos fossem
promovidos visando a adequagdo metodoldgica para o cumprimento dos
objetivos do ensino e o perfil profissional do egresso. Esses movimentos
tiveram inicio em meados da década de 90 e envolveram toda a
comunidade académica, instituicdbes de fomento de pesquisa e
organizacdes ligadas as engenharias. Em 1995, teve inicio o movimento
Reenge, que contou com apoio da Financiadora de Estudos e Projetos,
sob a coordenacdo do professor Doutor Waldimir Pirré e Longo e
propunha-se a

“apoiar inovacoes metodoldgicas e,
consequentemente, adequagdes curriculares, com o
objetivo de contribuir para a formagdo de
engenheiros com  grande  potencial de
adaptabilidade frente a dinAmica das demandas da
Engenharia” (AGUIAR NETO, 2010, p. 66).

Apesar de bem avaliado pelas agéncias de fomento, o programa foi
descontinuado.

Em 2001, mais uma tentativa de programa de apoio as Engenharias
foi iniciada. Liderado pelo professor Pedro Lopes de Queiroz, entdo
presidente da ABENGE (Associacdo Brasileira de Ensino de
Engenharia), o Programa de Apoio ao Ensino e a Pesquisa em Engenharia
(Paepe) “apresentava um conjunto objetivo de propostas para a educagdo
em Engenharia com base na premissa de que a Engenharia era o principal
fator de desenvolvimento de um pais” (AGUIAR NETO, 2010, p. 66).
Segundo o autor, esse programa contou com a adesdo da Secretaria de
Educacao Superior (SESu), do Ministério da Educacdo (MEC) e com a
simpatia das agéncias de fomento, CAPES e CNPq, que passaram a apoiar
uma discussdo ampla com a comunidade académica e o setor industrial e
de servigcos. Mesmo com o empenho da ABENGE, o programa nio
prosperou. Em 2002 foram instituidas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Cursos de Engenharia, Resolugao CNE/CES N° 11 de 11
de marco de 2002, em vigéncia até 2019. Nesse documento a indicacio
da flexibilidade do tempo e espago nos cursos de engenharia era apontada
e orientava em seu art. 5° sobre a “necessidade de se reduzir o tempo em
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sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.
BRASIL, 2002)

Entre 2003 e 2004 uma nova proposta denominada Programa de
Modernizacdo e Valoriza¢ao das Engenharias (Promove) foi novamente
langada. Contando com apoio da ABENGE, CAPES e FINEP conseguem
integrar ao programa o setor industrial, por meio do IEL/CNI
(Confederagao Nacional da Inddstria). As discussdes culminaram com a
realizacdo de um grande evento nacional e apesar de todo empenho do
grupo de apoiadores, o programa também ndo atingiu o éxito esperado.
Em 2008 foi lancado o Inova pela Confederacdo Nacional da Industria,
aproveitando parte da concepcdo das tentativas anteriores, entretanto,
com aporte timido de recursos e sem a ampliddo de a¢des para educagdo
em Engenharia, presente nas propostas anteriores. (AGUIAR NETO,
2010).

Decorrente de toda a trajetoria apresentada tem-se atualmente no
ensino de engenharia um momento importante de atualizacdo quanto as
suas diretrizes. Em 2015 o CNE indicou a abertura de uma Comissao para
revisar a Resolugdo CNE/CES n° 11/2002. Posteriormente, houve
algumas recomposi¢des da Comissao e na tltima recomposicdo em 2018,
além dos conselheiros, incluiu convidados especialistas vinculados a
ABENGE, Mobiliza¢do Empresarial pela Inovacdo (MEI), Confederacio
Nacional da Industria e Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA). Esse grupo realizou amplo debate sobre a atualizacdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de engenharia. Em agosto
de 2018, a minuta, resultado desse debate foi disponibilizada para
consulta publica pelo Conselho Nacional de Educacdo. O documento
refletiu, em linhas gerais, a necessidade da flexibilidade de tempo e
espaco e a inovacdo decorrentes de novas tecnologias e metodologias,
sempre alinhados a legislac@o e as normas do exercicio profissional. Em
21 de novembro, apés as contribuicdes da consulta publica, uma
audiéncia publica foi organizada pelo Conselho Nacional de Educacao,
com a participacdo de diversos segmentos da sociedade envolvidos com
os cursos de engenharia. Apds ampliado o debate, um novo parecer foi
finalmente aprovado pelo Conselho Nacional de Educagao/Camara da
Educag¢do Superior em 23 de janeiro de 2019.

O Parecer CNE/CES 1/2019 apresenta além da justificativa para a
atualizacao das DCN, todo o tramite da discussao da proposta e um estudo
detalhado da oferta de cursos, vagas e ingresso nos cursos de engenharia,
na modalidade presencial e a distdncia, no setor publico e privado.
Segundo esse relatdrio, tanto na educagdo presencial como na modalidade
EaD, o setor privado € o que apresenta os maiores nimeros na drea de
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engenharia, tanto em nimero de instituicdes, quanto de cursos e vagas.
Devido & prevaléncia do setor privado na drea de formacdo em
engenharia, foi destacado no relatério que a modalidade EaD ja oferta
cerca de 40% das vagas em engenharia. Quanto a concepgdo
metodolégica, o parecer indica a organizacio do curriculo por
competéncias alinhadas a utiliza¢do de metodologias ativas.

A Resolugdo N° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do curso de Graduacdo em Engenharia foi
homologada e passou a vigorar a partir dessa data, tendo os cursos de
engenharia em curso o prazo de 3 anos para implementarem as novas
diretrizes. A resolucdo indica no Capitulo III, Art. 6°, § 6° “Deve ser
estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma
de promover uma educacdo mais centrada no aluno”. (MEC, 2019). Em
relacdo a flexibilidade de tempo e espagco, como um incentivo a promogao
do ensino hibrido ou da EaD, ndo é feito nenhuma referéncia na Proposta
das DCNs.

A evolu¢do do conceito de ensino em engenharia foi sendo
desenvolvido ao longo de décadas. A evolugéo das TICs e a necessidade
de inser¢do de novas metodologias de ensino permearam as discussdes
nos ultimos anos e foram acompanhando a evolugcdo dos paradigmas
educacionais, tais como as novas formas de ensinar e a educacdo a
distancia. A seguir, € apresentado um panorama da educacio a distincia
e do ensino hibrido.

3.1.2 Educacao a Distancia e o Ensino Hibrido

E possivel encontrar na literatura autores que dizem que EaD € uma
forma muito antiga de instru¢do. No entanto, na contemporaneidade foi a
partir da década de 1960 que alguns pesquisadores comegaram a tentar
sistematizar uma teoria da educacgdo a distancia. No trabalho seminal em
1967, Otto Peters ja indicava a necessidade de uso de “métodos
industriais”, que incluiam técnicas de planejamento sistematico,
especializacdo de equipe de trabalho e tecnologias de comunicagdo
modernas, entre outros. Em 1971 Wedemayer, numa abordagem mais
“humanistica” posicionou-se em relacdo a independéncia do estudante,
no controle e direcionamento do aprendizado. Depois de mais de uma
década de estudos, Michael Moore chegou em 1986 ao que ficou
conhecido como Teoria da Interacdo a Distancia (Transactional
Distance), cuja ideia bdsica € que a distancia € um fendmeno pedagdgico,
e ndo apenas geografico. (MOORE, KEARSLEY, 2008, p. 238-239). Os
niveis de interacdo e didlogo relacionado ao tipo de curso ou tecnologia



45

levardo o estudante a ter maior ou menor autonomia, assim, essa teoria é
considerada como “o hiato de compreensio e comunicagdo entre
professores e alunos causado pela distdncia geografica que precisa ser
suplantada por meio de procedimentos diferenciadores na elaboracio da
instrucdo e na facilitacdo da interacdo”. (MOORE, KEARSLEY, 2008, p.
240).

No Brasil, de um modo geral, a educacdo tem sido afetada pela
evolugdo das tecnologias, e no ensino superior, essas transformagdes t€m
ocorrido com maior velocidade, em parte, devido a expansdo do sistema
de educacio a distancia neste nivel de ensino. Moore e Kearsley (2008),
numa acep¢do classica, definem a educagdo a distdncia como “o
aprendizado planejado que ocorre normalmente em um lugar diferente do
local de ensino, exigindo técnicas especiais de criagdo do curso e de
instrucdo, comunicagdo por meio de varias tecnologias [...]” (MOORE e
KEARSLEY, 2008, p. 2). Para os autores, além do ensino e do
aprendizado, prioriza-se o planejamento, a flexibilidade espacial e a
comunicagdo por diversas tecnologias. Essa visdo corrobora, apenas em
parte, com a visdo de educacdo a distincia oficial vigente no Brasil. O
Decreto N°9.057 de 25 de maio de 2017, em seu artigo 1°, indo um pouco
além da flexibilidade de tempo e espaco e o uso da tecnologia por
estudantes e profissionais da educacdo, privilegia a mediacdo didatico-
pedagégica nos processos de ensino e aprendizagem, assim como
explicita a necessidade de pessoal qualificado, politicas de acesso,
acompanhamento e avaliacdo compativeis (BRASIL, 2017). Todos esses
aspectos tendem a levar a uma reorganizagdo do tempo e do espaco, de
conteddo e linguagens proprias da educagdo a distancia.

Para Belloni (2012, p. 30), a educacdo aberta e a distdncia, em
consonancia com as transformagdes sociais e econdmicas caracteriza-se
pela “flexibilidade, pela abertura dos sistemas e pela maior autonomia do
estudante”. A autora enfatiza que na maioria das defini¢des de educagdo
a distdncia presentes na literatura, os processos de aprendizagem sdo
desconsiderados, em favor dos processos de ensino. Ou seja, hd maior
preocupacao na estruturagdo organizacional, de planejamento e producdo
de materiais, do que com as caracteristicas e necessidades dos estudantes,
modos e condi¢des de estudo, motivacdo, entre outros. Neste sentido, a
autora argumenta que o desenvolvimento de pesquisas sobre
metodologias ativas, centradas no estudante e tendo como foco a
autonomia dos mesmos, passa a ser condicao essencial para o sucesso de
qualquer experiéncia em educacao a distdncia. (BELLONI, 2012, p. 31).

As necessidades de estudos alinhados com as tendéncias atuais na
educacdo a distancia sdo mesmo fundamentais, pois essa modalidade de
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ensino vem crescendo em todo o mundo. No Brasil, ndo é diferente. Os
dados do Censo da Educacdo Superior referentes ao ano de 2016 e
divulgados no fim de agosto de 2017 indicam um aumento de matriculas
na casa dos 7,2%, entre 2015 e 2016. Ja as matriculas em cursos
presenciais diminuiram 1,2% em comparacdo ao mesmo periodo.
(BRASIL, 2016). Essa tendéncia de diminuicdo das matriculas
presenciais e aumento de matriculas em EaD continuou presente no Censo
da Educagdo Superior do ano seguinte, em 2017, como apresentado na
Introdugdo desse estudo. Mas, apesar da expansdo da educacdo a distancia
observada no pafs, tanto nas ofertas de matriculas do setor piblico, como
do setor privado, no dmbito dos cursos de engenharia, a educacdo a
distancia ainda ndo € tdo consolidada. Segundo o relatério de Andlise
Setorial da Educag@o Superior de 2017, dentre os 10 cursos de maior
volumetria na educacio presencial, aparecem duas engenharias: civil em
terceiro lugar e engenharia de produgdo em nono lugar. Ja na educacio a
distancia, ndo hd o registro nesse ranking de matriculas em cursos de
engenharia. (HOPER, 2017).

Mesmo com a drea de engenharia ndo se destacando na oferta de
educacdo a distincia, algumas iniciativas ja comecam a aparecer, como
demonstra o Censo do Ensino a Distancia (CensoEAD) do ano de 2016,
realizado pela Associagdo Brasileira de Educagdo a Distincia (ABED).
Esse documento indica a existéncia de 76 cursos regulamentados
totalmente a distdncia e 48 cursos regulamentados como semipresencial
na drea das engenharias. Em 2017 o mesmo censo indicou 70 cursos EaD
e 141 semipresenciais. Em relacdo as matriculas, o Censo EAD 2016 traz
o registro de 9.043 matriculas em cursos regulamentados totalmente a
distdincia e 8.831 matriculas em cursos regulamentados como
semipresencial na drea das engenharias, j4 em 2017 foi computado 28.514
matriculas totalmente a distincia e 38.600 na forma hibrida. (ABED,
2016, 2017)

Os ndmeros indicam que os fatores que caracterizam a modalidade
de educacdo a distancia tém atraido os estudantes que buscam o ensino
formal no pais, mesmo em 4reas mais conservadoras, como a engenharia.
Isso porque dentre as principais caracteristicas da educacdo a distancia
estd a mediagc@o por meio das tecnologias da informagdo e comunicagdo
e a flexibilidade de tempo e espago dos envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem, ou seja, estudantes e professores ou profissionais de
educacdo (BRASIL, 2017).

Para corroborar com esse cendrio crescente da educagao a distancia
no Brasil, a aprovacdo da Portaria do MEC N° 1.428 de 28 de dezembro
de 2018, que permite as IES a oferta de disciplinas na modalidade de
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educacdo a distancia, de forma integral ou parcialmente nos cursos
presenciais, passa a proporcionar maior flexibilidade as IES em relagdo a
oferta do ensino hibrido.

E comum encontrar nas universidades brasileiras um modelo de
ensino nos cursos presenciais com parte da carga hordria total do curso
ofertado na modalidade EaD, conforme prevé a Portaria N° 1.428 de 28
de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018). Essa modalidade, em que parte
das atividades sdo realizadas totalmente a distdncia e parte sio realizadas
em sala de aula, tem sido denominado de ensino hibrido ou Blended
Learning. (VALENTE, 2014, p. 83). A possibilidade do ensino hibrido
atualmente se amplia consideravelmente, na medida em que as IES com
cursos ja reconhecidos podem a qualquer tempo, mediante atualizacio
dos seus projetos de curso, inserir a modalidade de educacdo a distancia
em suas propostas, desde que respeitados os percentuais que preconiza a
legislagdo.

O empenho de 6rgdos e instituicdes em impulsionar a educacio a
distdncia ampara-se em perspectivas apresentadas por diversos
pesquisadores. Para Moran (2013, p. 60) “O sistema bimodal,
semipresencial — parte presencial e parte a distdncia —, mostra-se 0 mais
promissor para o ensino nos diversos niveis, principalmente no superior.
Combina o melhor da presenca fisica com situagdes em que a distancia
pode ser mais ttil, na relacdo custo-beneficio.”. Mattar (2017) apresenta
o termo Blended Learning para além de uma modalidade de ensino, ou
seja, da mistura entre a educacgdo presencial e online. O autor coloca que
se o Blended Learning ainda ndo € considerado como uma metodologia
ativa, é inegdvel que estd diretamente associado ao seu uso. Para o autor
“o0 ensino hibrido néo € sinbnimo de simplesmente utilizar tecnologias em
sala de aula — envolveria também uma mudanca pedagdgica, em que o
aluno assume mais controle sobre seu aprendizado” (MATTAR, 2017, p.
28).

Para os entusiastas da educacdo a distancia e do ensino hibrido, a
qualificacdo na formagdo dos académicos pode ser alcancada com o
ensino semipresencial, elevando a qualidade do ensino, promovendo a
autonomia e a inclusdo, permanéncia e éxito dos estudantes. Mas, mesmo
com potenciais vantagens, hd pesquisadores que indicam como resultados
diversas barreiras percebidas na implantacdo da educacgdo a distancia,
como € caso de Swart (2016), que aplicou trés métodos ativos de ensino
em um curso de Engenharia Elétrica, no Instituto de Ensino
Aberto/Educacio a Distancia — UNISA, na Africa do Sul. Com o objetivo
de investigar o que produziria os melhores resultados académicos para a
instrucdo pratica, trés estratégias foram aplicadas: aprendizagem baseada
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em problema (PBL), estudo de caso e oficinas préticas. Os resultados
indicaram que em relag@o ao estudo de caso e oficinas praticas, o PBL foi
0 que apresentou os maiores desafios e o que os estudantes tiveram
maiores dificuldades, segundo os autores, pela dificuldade de localizacdo
geografica e acesso a indistrias e componentes (SWART, 2016, p. 103).
Mesmo assim, o autor coloca que a PBL é uma metodologia que tem o
potencial de ajudar os alunos a adquirir os conhecimentos e as habilidades
necessdrias na inddstria hoje. Outra questdo a ser considerada na
implantagdo da educacdo a distincia é a simples transposi¢do do ensino
presencial para a educacdo a distancia, como alertam Fleury et al. (2014).

A fragilidade apontada por alguns autores pode ser reflexo de
metodologias empregadas de formas equivocadas em alguns contextos.
Em uma Revisdo Sistemadtica de Literatura, cujo objetivo era conhecer o
estado da arte das praticas metodoldgicas empregadas em cursos de
engenharia na modalidade a distancia, Cardoso, Fiuza e Lemos (2018a)
constataram que aquelas experiéncias que apenas transpdem o ensino
tradicional para o ambiente virtual, tendem a ndo ter resultados positivos.
Por outro lado, os docentes que optam por uma forma mais ativa e
colaborativa de aprendizagem, com foco no estudante, possuem maiores
chances de sucesso. Nesse sentido, a RSL indicou que as metodologias
ativas de aprendizagem se constituem numa tendéncia para o ensino
hibrido de engenharia. (CARDOSO, FIUZA e LEMOS, 2018a).

Os resultados desse estudo corroboram com 0s conceitos expostos
a consulta piblica emrelacdo as Novas Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de engenharia, que enfatizam o conceito de aprendizagem
ativa e algumas metodologias especificas, como a Sala de Aula Invertida
e Aprendizagem Baseado em Problemas. Porém, cabe salientar que na
audiéncia publica realizada pelo CNE* a proposta que sugere o método
PBL como uma metodologia para cursos de engenharia foi encarada com
preocupacdo por parte dos participantes. Preocupacdo coerente, ji que
implementar o conceito de AA em um curso, com uma metodologia tao
bem definida como a PBL nio se traduz em tarefa automatica, mas sim,
exige reflexdo sobre as praticas dominantes nos cursos de engenharia,
além de uma forte formagao continuada e também uma reorganizagdo dos
curriculos e da prépria estrutura dos cursos, ja que o método PBL, como
serd visto adiante, exige um forte planejamento e um trabalho focado nos
estudantes.

4 Noticia: http://portalclubedeengenharia.org.br/2018/11/22/audiencia-publica-
futuro-da-engenharia-em-debate/
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Caberd as IES encontrar um caminho para implementar as
demandas que estdo surgindo, priorizando a formagao do seu estudante.

3.1.2 A Educacio a Distancia no Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina

Esta secdo apresenta um breve relato histérico e contextual do
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina,
abordando sua trajetéria como instituicdo de ensino, o desenvolvimento
da educacdo a distancia e alguns dados relativos a essa modalidade.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina - IFSC, constituido através da Lei 11.892 de 29 de dezembro de
2008 é composto por 22 campi distribuidos por todo o territorio
catarinense.

A institui¢do iniciou sua trajetéria em 1909, na cidade de
Florian6polis, com a criagdo da Escola de Aprendizes Artifices de Santa
Catarina, por meio do Decreto n° 7.566/1909 e tinha como objetivo
proporcionar a formagdo profissional aos filhos de classes
socioecondmicas menos favorecidas. Esse decreto instaurou uma rede de
19 Escolas de Aprendizes Artifices em todo o pais. (IFSC, 2017).

Durante décadas, a Escola de Aprendizes Artifices ofereceu o
ensino primdrio voltado a atender as demandas do setor produtivo, por
meio da formagdo em desenho, oficinas de tipografia, encadernagdo e
pautacdo, cursos de carpintaria da ribeira, escultura e mecanica. A partir
de 1937, a institui¢do passou por varias mudancas em sua denominagio e
também na sua atuacdo: Liceu Industrial de Florian6polis (1937); Escola
Industrial de Floriandpolis (1942), quando comecgou a oferecer cursos
industriais basicos e cursos de mestria; Escola Industrial Federal de Santa
Catarina (1965); Escola Técnica Federal de Santa Catarina (1968), nesse
periodo comecou o processo de extingdo gradativa do curso ginasial, com
o objetivo de especializar a escola em cursos técnicos de segundo grau,
atual ensino médio, efetivado a partir da edi¢do da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (Lei n® 5.692/1971). (IFSC, 2017).

Nas décadas seguintes, a Escola Técnica Federal de Santa Catarina
passou a atender outras regides do estado, abrindo unidades de ensino em
Sao José, Jaragud do Sul e Joinville. Em 2002, uma lei federal
transformou todas as Escolas Técnicas Federais em Centros Federais de
Educacdo Tecnolégica. O decreto presidencial de 27 de margo de 2002
criou o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Santa Catarina
(CEFET/SC), oferecendo cursos superiores de tecnologia e de pos-
graduacdo lato sensu.
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Em 2008 a institui¢do, com o aval da comunidade académica, foi
transformada em Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina. Atualmente, além da educag@o profissional e tecnolégica
de nivel médio e a formacdo inicial e continuada, a instituicdo atua
também no ensino superior, com cursos de licenciatura e bacharelados,
além da pés-graduacgdo, atendendo a todas as regides do estado de Santa
Catarina.

A Educagdo a Distincia no IFSC teve inicio no ano de 1999,
quando a Unidade de Sdo José ofereceu o primeiro curso bdsico em
Refrigeracdo na modalidade. Em 2002, a Unidade de Florianépolis
ofertou o curso Técnico em Eletrotécnica a distancia e em 2006 em
parceria com as Centrais Elétricas do Sul - Eletrosul, o Curso Técnico em
Eletrotécnica, dando inicio ao Nicleo de Ensino a Distancia do Campus
Florianépolis. Em 2007 o CEFET/SC aderiu ao programa Escola Técnica
Aberta do Brasil (e-Tec Brasil/MEC), implantando o Curso Técnico em
Informdtica para Internet. Em 2009, por meio do Programa Universidade
Aberta do Brasil (UAB), foi iniciado o Curso Superior de Tecnologia em
Gestao Publica. Em 2010, para ampliar o atendimento de acordo com sua
finalidade, o IFSC comecou a ofertar as especializacdes em Gestdo
Publica, Gestao em Saude e Ensino de Ciéncias. Em 2012, foi ofertada a
primeira turma do Curso de Especializagdo em Midias na Educagdo e teve
inicio a oferta da Pés-Graduagdo em Educacgéo de Jovens e Adultos. Em
2014, a institui¢do foi credenciada no Sistema Universidade Aberta do
SUS. Em 2016, foi recredenciada para a Educacgdo a Distincia pela Capes
com conceito 4 e tem, a partir do ano de 2018, ofertado o ensino de
graduacdo na modalidade hibrida.

Quanto a sua estrutura organizacional, até o ano de 2013, o
Departamento de Educacgdo a Distancia era subordinado a Pré-reitoria de
Ensino; porém, apds um longo e participativo debate com a comunidade
académica, foi desenvolvido o conceito de Centro de Referéncia em
Formacao e EaD, ao qual o Departamento de EaD esté vinculado. Desde
entdo, o [FSC mantém em sua estrutura o CERFEAD, que oferece suporte
técnico e pedagdgico aos NEaDs (Nicleo de Educacao da Distancia) dos
campi. Integrado a Pré-reitoria de Ensino, o CERFEAD dentre outras
atribuicdes é responsavel por contribuir com a ampliacdo e a consolidacao
da oferta formativa dos campi do IFSC por meio da educacio a distancia.
Esse centro é responsédvel pelos programas de formacao de professores e
demais educadores, e de gestores para o servico piblico. Além disso, d4
apoio as ofertas educativas proprias e dos campi do IFSC, por meio de
auxilio técnico e de uma politica de capacitacio, com cursos de
qualificacdo, dentre os quais destaca-se: Formacdo Continuada de Tutores



51

para EaD, Gestdo e Trabalho em Equipe, Planejamento e
Desenvolvimento de Cursos na Modalidade a Distancia e Tecnologias
para EaD, entre outras formagdes e capacitagbes estratégicas para a
Instituicdo. O CERFEAD utilizando-se de metodologias inovadoras e
sempre articuladas aos objetivos e metas do IFSC tem demonstrado um
papel importante no fortalecimento da EaD na institui¢do. (IFSC, 2017).

Os NEaDs, instituidos pela Resolucdo n°® 22/2013/CONSUP,
constituem-se em um espaco para o desenvolvimento das atividades
pedagdgicas e administrativas relativas a oferta dos cursos na modalidade
a distancia em cada campus. Esses nicleos podem desenvolver projetos
pedagdgicos de cursos e ofertd-los na modalidade EaD, de acordo com o
eixo tecnoldgico. O NEaD ¢ estruturado de acordo com a proposta
pedagdgica de cada campus, o qual deve oferecer infraestrutura fisica, de
pessoal e tecnoldgica para o seu funcionamento, estando apto a receber
recursos de fomento para a oferta em EaD.

Todo o empenho da instituicdo em fortalecer as acdes em EaD na
rede tem refletido no niimero de oferta de cursos e matriculas. O Anudrio
Estatistico do IFSC (ano base 2018), disponivel na Plataforma Nilo
PeganhaS, indica um total de matriculas de 50.535, sendo 15,56% (7.834)
na modalidade EaD, ou seja, no ano de 2018 mais de 15% das matriculas
em curso no IFSC foram realizadas nessa na modalidade. Essas
matriculas estdo distribuidas em cursos de qualificagdo profissional,
técnicos, de graduacdo e pos-graduagdo. Cabe destacar nesta pesquisa o
interesse pelos dados da graduacdo. Dos 36 cursos EaD indicados na
Plataforma Nilo Pecanha, quatro s@o de graduacdo, sendo dois de
tecnologia e dois de licenciatura, correspondendo a um percentual de
10,65% (835) matriculas (MEC, 2019). Os cursos hibridos estdo fora
desse percentual, ja que sdo classificados como cursos presenciais.

O aumento no nimero de cursos e matriculas em EaD no IFSC
ampara-se em suas politicas institucionais. No dmbito do IFSC, o Plano
de Desenvolvimento Institucional (PDI 2015-2019) apresenta como uma
possibilidade de inovacdo em seus processos educativos o estimulo a
inser¢ao do ensino hibrido em todos os seus cursos. Para viabilizar essa
politica, o IFSC aprovou a Resolu¢do CEPE/IFSC N° 04 de 16 de marco
de 2017, que estabelece as diretrizes para a oferta de cursos e
componentes curriculares na modalidade a distdncia na Educacdo
Profissional e Tecnoldgica de Nivel Médio, de Graduacdo e POs-

5 Disponivel em: http://plataformanilopecanha.mec.gov.br/2019.html. Acesso em
30 de abril de 2019.
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Graduacgdo, em consonincia com a Portaria Interministerial N° 1.134 de
10 de outubro de 2016 (revogada pela Portaria N° 1.428 de 28/12/2018).

Em consonancia com as diretrizes propostas no PDI, a Auto
Avaliacdo Institucional também tem se consolidado no &mbito do IFSC
como

um processo de autoconhecimento conduzido pela
Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), mas que
envolve todos os atores que atuam na institui¢@o, a
fim de analisar as atividades académicas
desenvolvidas. E um processo de inducio de
qualidade da institui¢do, que deve aproveitar os
resultados das avalia¢des externas e as informagdes
coletadas e organizadas a partir do PDI,
transformando-os em conhecimento e
possibilitando sua apropriacdo pelos atores
envolvidos (IFSC, 2019, p. 6).

A Auto Avaliagdo Institucional serve de base para que a gestdo da
IES e os cursos, por meio dos NDEs, aprimorem seus projetos de curso e
contribuam para melhoria da qualidade do ensino. E um processo
fundamental, tanto para cumprir o que determina a legislacdo do Sistema
Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (SINAES), quanto para a
gestdo dos cursos. Trata-se de um diagndstico estritamente relevante, pois
indica algumas lacunas que devem ser sanadas e orienta o trabalho da
gestao.

No dltimo relatério da CPA completo do campus Criciima, que
abarca o periodo 2015 — 2017, destaca-se o eixo de politicas académicas
como um dos mais complexos do processo, segundo relatério da CPA.
Esse eixo exigiu da gestdo alguns posicionamentos em relacio a oferta da
EaD, tais como o plano de implantacdo da EaD nos cursos Superiores e
Técnicos, a oferta da primeira disciplina em EaD na Engenharia Civil e a
expansdo aos demais cursos superiores. De fato, o que se pode efetivar
nessa drea foi a implantacdo da primeira UC EaD no curso de Engenharia
Civil (modelo hibrido) e a efetivacdo de um curso técnico também nessa
modalidade. Por enquanto, os outros dois cursos de graduacdo do campus
continuam aguardando uma reformulagao no projeto para implementarem
a modalidade hibrida. Diante do atual cenério do ensino superior no Brasil
e da flexibilizacdo da legislacdo sobre a insercdo da educac¢do a distancia,
avaliar os processos que estdo sendo implantados € fundamental para a
oferta da EaD com qualidade.
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A partir do ano letivo de 2018, o IFSC iniciou a oferta de cursos
de graduacdo presenciais com disciplinas ofertadas na modalidade de
educacdo a distdncia. Com o objetivo de fortalecer um trabalho em rede,
a institui¢do tem trabalhado com chamadas publicas para apoio a
producio de unidades curriculares na modalidade a distancia para cursos
do IFSC sem fomento. Em decorréncia de todo esse processo, alguns
projetos de cursos presenciais tiveram incluidos em suas matrizes as
disciplinas a distancia. No primeiro semestre de 2018, o IFSC Cricitima
ofertou a disciplina de Metodologia da Pesquisa na modalidade de
educacio a distincia no curso Presencial de Engenharia Civil. Na prética,
no decorrer do periodo letivo de 2018, o IFSC nio aprovou nenhuma
solicitagdo de alterag@o ou oferta nova de curso, que ndo contemplasse a
educacdo a distdncia nas propostas. Isso tem levado os cursos a se
adequarem ao novo modelo.

Porém, neste cendrio a questdo que se torna fundamental nas
instituicdes ¢ como operacionalizar a oferta EAD em seus cursos. Como
ja dito, é necessdrio considerar varios aspectos para se ter condi¢des de
realizar um ensino com qualidade, como por exemplo a acessibilidade aos
recursos da Tecnologia da Informagio e Comunicacio e a insercdo de
novas metodologias da aprendizagem que suportem tanto o ensino a
distancia e hibrido, como as especificidades de cada drea, além € claro, da
formacdo sélida do corpo docente para atuar na modalidade de educagido
a distancia. Nesse sentido, a educacdo a distancia e o ensino de engenharia
no ambito do IFSC pode ser um espagco de préticas e metodologias
inovadoras.

3.2 0S FATORES QUE CONTRIBUIRAM COM O
DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO APRENDIZAGEM
ATIVA

Esta secdo tem a intencdo de situar o leitor em relagcdo a alguns
fatores que contribuiram com o desenvolvimento do conceito
Aprendizagem Ativa. Parte-se do pressuposto que o conceito AA foi
sendo constituido a partir de dois fatores: um seria no &ambito
social/politico/filos6fico da educac@o, em oposicdo ao ensino tradicional,
e o outro seria no dominio do desenvolvimento das teorias cognitivas da
aprendizagem.

No intuito de compreender como o conceito AA vem se
constituindo ao longo dos anos, buscou-se relacionar o conceito da
aprendizagem ativa, tal como ¢é apresentado hoje pela literatura
especifica, inicialmente ao movimento chamado Escola Nova. Em
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seguida, apresentam-se as contribui¢des das Teorias Cognitivistas da
Aprendizagem para o conceito aprendizagem ativa. Apds compreendido
o conceito, seus fundamentos e concep¢des de aprendizagem
relacionadas, serd a vez de estabelecer as relacdes com as tecnologias da
informagdo e comunicagdo e finalmente, com a educagdo a distincia e o
ensino de engenharia.

3.2.1 Aprendizagem Ativa: Cenario Nacional

A educacdo formal no Brasil, desde sua organizacdo como sistema
de ensino, caracterizou-se fortemente por uma abordagem tradicional, em
que o centro do processo de ensino e aprendizagem foi o professor e o seu
conhecimento. Ao estudante, por muito tempo foi designada a tarefa de
ouvir e “aprender”, e ser avaliado mediante “provas”. Nesse modelo, em
que as metodologias de ensino s@o as dedutivas, os professores primeiro
transmitem os conceitos tedricos e posteriormente os estudantes tentam
aplicar os conceitos a situacdes mais especificas. (MORAN, 2018, p. 2).

Porém, no decorrer da histdria, os movimentos e praticas culturais,
politicas, econdmicas e sociais, atreladas a evolucdo mundial das
tecnologias da informagdo e comunicagéo, impulsionaram muitas criticas
ao ensino tradicional. Para Saviani (2012, p. 6), a decep¢cdo com a escola
tradicional emergiu diante de alguns fatores como a ndo universalizacao
de acesso e €xito, j4 que muitos que entravam no sistema de ensino nio
eram bem-sucedidos e ao fato de parte dos bem-sucedidos no modelo ndo
se ajustarem ao tipo de sociedade que se queria consolidar. Nesse
contexto de oposicio ao sistema educacional vigente e do
desenvolvimento simultaneo de varias areas do conhecimento, tais como
a pedagogia, a psicologia, a neurociéncia e a evolucdo das tecnologias,
muitos conceitos e teorias foram surgindo no campo da pedagogia.

Dentre os conceitos que vem sendo desenvolvidos na busca de
alternativas para consolidacdo de concepcdes e métodos na drea
educacional, existe o conceito de aprendizagem ativa, ou, active learning,
conforme demonstra Mattar (2017, p. 20). O autor buscou no Google
Académico o termo “metodologias ativas” (tudo no titulo). Até o ano
2000, apenas 14 citagdes. Em 2005 ja havia 40. Em 2010 indicava 322
citagdes e em 2016, 1310 citacdes. Em 10 de outubro de 2018, essa
mesma busca retornou 10.400 resultados. Isso demonstra que h4 bastante
conhecimento sendo produzido e divulgado nessa drea nos tltimos anos.
Nesse sentido, € de suma importancia compreender os pressupostos que
levam a consolida¢do do conceito de aprendizagem ativa no contexto
educacional do Século XXI.
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Na defesa do conceito como possibilidade de uma aprendizagem
mais profunda, Moran (2018) diz que a aprendizagem € por si mesma um
processo ativo, j& que exige do aprendiz “formas diferentes de
movimentagdo externa e interna de motivagdo, selecdo, interpretacao,
comparacdo, avaliagdo, aplicacdo; sendo que a aprendizagem por
“questionamento e experimentacdo ¢ mais relevante para uma
compreensdo ampla e profunda”. (MORAN, 2018, p. 2-3). Para o autor,
a aprendizagem ativa aumenta a flexibilidade cognitiva, superando
modelos mentais rigidos e automatismos. Ainda, a énfase na palavra
“ativa” “precisa sempre estar associada a aprendizagem reflexiva, para
tornar visiveis os processos, os conhecimentos e as competéncias” do que
se aprende em cada atividade. (MORAN, 2018, p. 3).

A aprendizagem ativa também traz em seu cerne a questdo de uma
educacio que pressuponha a atividade, o fazer, o aprender a fazer. Nesse
contexto, o estudante passa a ser o protagonista de sua aprendizagem,
assumindo mais responsabilidades. O professor passa a ser o guia ao lado
do estudante, o tutor ou curador que mais orienta e dialoga. Cabe ressaltar
que toda e qualquer atividade que leve a aprendizagem necessita em um
grau maior ou menor de processamento cognitivo que leve a aquisicéo de
novos conhecimentos e habilidades. (MATTAR, 2017, p. 21).

Atualmente, as pesquisas tém levado ao entendimento de que no
conceito de aprendizagem ativa o aluno deva ser o “centro do processo de
aprendizagem e ndo somente um receptor de informacdes. Desta forma,
ele deve engajar-se na construc@o do conhecimento, focando em objetivos
especificos de maneira proativa” (ACOSTA, 2016, p. 18). Sido
caracteristicas dessa abordagem, entre outros: envolvimento dos
estudantes para além do ouvir; menos énfase na apresentacdo das
informag¢des e mais no desenvolvimento das habilidades dos estudantes;
desenvolvimento de pensamentos em um nivel mais alto (andlise, sintese,
avaliacdo); engajamento maior nas atividades (leitura, discussao, escrita);
maior énfase na exploracdo que os estudantes fazem de suas préprias
atitudes e de seus proprios valores. (ACOSTA, 2016, p.18)

E consenso entre diferentes pesquisadores contemporineos que o
conceito de aprendizagem ativa se contrapde ao ensino tradicional e tem
seus fundamentos nas pesquisas de estudiosos envolvidos com a édrea
educacional que h4 muito tempo posicionaram-se contrarios a concep¢ao
tradicional de transmissdo e avaliagdo uniforme do conhecimento. Esses
estudiosos evocavam uma educacdo mais formativa e humanistica
convergente com as demandas culturais, politicas, econdmicas e sociais,
e, acabaram contribuindo para fundamentar o conceito de aprendizagem
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ativa. (MORAN, 2018, p. 3). A seguir, apresenta-se o contexto onde o
conceito AA comecou a se desenvolver.

3.2.2 Do Movimento Escola Nova a Educacao do Século XXI:
Contribuicoes ao Conceito Aprendizagem Ativa

Muitos pesquisadores da atualidade relacionam o conceito de
aprendizagem ativa ao movimento denominado Escola Nova, surgido na
Europa no fim do século IXX. O que preconizou esse movimento e que
ainda pode ser transposto ao que se pretende fazer na educacdo do século
XXI, em relacdo as metodologias de ensino, foi a critica ao ensino
tradicional.

Inicialmente, a Escola Nova foi um movimento do final do século
IXX e inicio do século XX que buscava a superacdo do método tradicional
de ensino. Teve inicio na Inglaterra em 1889 e em seguida espalhou-se
pela Europa e Estados Unidos. (ARANHA, 2006, p. 246). Cabe refletir
que, mesmo que diferentes sociedades ja tenham passado por diferentes
movimentos sociais e politicos que interferiram diretamente na educacio,
em pleno século XXI, no contexto brasileiro, os estudos ainda indicam a
necessidade de superacdo dos métodos tradicionais. Nao de forma
generalizada, pois muito ja foi realizado, mas principalmente na relacdo
estabelecida entre professor e estudante e na relagdo que hoje se tem sobre
0 acesso ao conhecimento.

Para romper com o modelo tradicional e de fato promover uma
escola nova, em 1899 foi estabelecido por iniciativa de Adolphe Ferniere
(responsdvel pela fundagcdo do Bureau Internacional das Escolas Novas),
um protocolo de trinta itens basicos da nova pedagogia. Para uma escola
pertencer ao movimento, deveria cumprir pelo menos dois ter¢os do
estabelecido. Segundo o padrdo, as principais caracteristicas da Escola
Nova eram: educacao integral (intelectual, moral, fisica); educacao ativa,
educacdo prética, com obrigatoriedade de trabalhos manuais; exercicio de
autonomia; vida no campo; internato; coeducagdo; ensino
individualizado. Segundo a autora,

Esse projeto exige métodos ativos, com mais
énfase nos processos do conhecimento do que
propriamente no produto. Para tanto, as atividades
sdo centradas nos alunos, e a criagdo de
laboratérios, oficinas, hortas ou até imprensa,
conforme a linha a ser seguida, deve ter em vista a
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estimulacdo da iniciativa. (ARANHA, 2006, p.
247)

Percebem-se nessas premissas alguns pontos que s@o colocados
como principios da aprendizagem ativa: educacdo ativa, pratica,
autonomia, coeducagdo (relacdo entre pares), ensino individualizado
(quebrando a questdo da uniformidade do ensino tradicional). Por essas
premissas, varios autores fundamentaram o conceito de aprendizagem
ativa desenvolvido nos dltimos anos.

Parece coerente resgatar os preceitos que fundamentaram a Escola
Nova para o que se busca no campo educacional nos dias atuais:
democratiza¢do, autonomia do estudante, ensino individualizado,
cooperagdo, relacio com o mundo do trabalho, motivacido. Porém, é
preciso atentar-se que esse resgate deve dar-se alinhado as demandas da
sociedade do Século XXI, em um contexto politico, econdmico, social e
tecnoldgico distinto do anterior, até mesmo para que as interferéncias de
ordem politica, econdmica e social ndo levem ao fracasso de um
movimento educacional, assim como aconteceu com a Escola Nova, ap6s
a intervencdo de regimes autoritirios e da elitizacdo da proposta.
(ARANHA, 2006, p. 251).

O movimento Escola Nova conquistou tedricos preocupados com
a marginalizacdo daqueles que ndo se ajustavam a escola tradicional. Essa
teoria pedagdgica considerou como importante ndo apenas o aprender,
mas sim o “aprender a aprender”. Para Saviani (2012) alguns dos
principais representantes desse movimento foram impulsionados a
contribuir a partir da preocupacao com os “anormais”, como ¢ o caso de
Decroly e Montessori. (SAVIANI, 2012, p. 7). Daf surgiu uma forma de
entender a educacdo que emergiu de uma “pedagogia de inspiragdo
filos6fica centrada na ciéncia da légica para uma pedagogia de inspiracdo
experimental baseada principalmente nas contribui¢des da biologia e da
psicologia” (SAVIANI, 2012, p. 10).

Dentre os tedricos que contribuiram com o ideal da Escola Nova
estd o americano John Dewey (1859-1952). Suas ideias ainda hoje sdo o
embasamento para o desenvolvimento do conceito de aprendizagem
ativa, ja que esse tedrico traz no cerne de sua teoria da experi€ncia fatores
como a continuidade e interac@o. Segundo o autor, o meio ou o ambiente,
“¢ formado pelas condi¢des, quaisquer que sejam, em interagdo com as
necessidades, desejos, propdsitos e aptiddes pessoais de criar a
experiéncia em curso” (DEWEY, 1971, p. 37). Isso significa que sempre
haverd interacao entre o individuo e seu objeto, e o que foi aprendido em
determinada situag@o “torna-se instrumento para compreender e lidar
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efetivamente com a situacdo que segue” (DEWEY, 1971, p. 37). Dai o
cardter ativo de sua teoria. Porém, o autor no apresenta sua teoria como
algo que resolveria os problemas da escola progressiva, em oposi¢ao a
escola tradicional. Muito pelo contrdrio, salienta que € necessdrio
“esforcar-se de modo positivo e construtivo em desenvolver os
propositos, métodos e matéria de estudo na base de uma teoria de
experiéncia e de suas potencialidades educativas” (DEWEY, 1971, p. 10)
e refor¢a: “E indispensavel compreender, e de maneira cabal, que ndo é
abandonando o velho que resolvemos qualquer problema” (DEWEY,
1971, p. 13). Essas afirmativas, registradas na obra Experiéncia e
Educagdo retratam sua preocupagio com o movimento Escola Nova, de
que no intuito de rejeitar os fins e os métodos da escola tradicional,
acabasse por desenvolver seus principios de forma negativa.

No Brasil, a histéria da educacdo nas décadas 20 a 60 ndo passou
ilesa ao que aconteceu em diversas sociedades e mesmo antes que o
“idedrio da Escola Nova fosse bem conhecido, diversos estados
empreenderam reformas pedagdgicas calcadas nas propostas daqueles
que seriam os expoentes do movimento escolanovista na década seguinte”
(ARANHA, 2006, p. 303). No decorrer das décadas 40-60 tiveram
algumas tentativas de inovacdo no ensino, apesar de afetarem mais
diretamente a elite, pois limitaram-se a experimentos pilotos que nio
conseguiram estender-se as escolas publicas. Destaca-se nessa época a
atuacdo de Anisio Teixeira, que influenciado pela filosofia de Dewey,
contribuiu com diversas iniciativas na drea educacional brasileira. Apds
1985, com o fim da ditadura no Estado brasileiro, a educagdo precisou se
recuperar de anos de dominagdo e censura e nos anos 80 e 90 ganhou
destaque a educacdo popular, que traz como expoente o educador Paulo
Freire, que marcou sua atuacdo se contrapondo ao que denominou de
educacdo bancdria, um modelo tradicional de ensino. (ARANHA, 2006).

O século XXI trouxe a educagdo nacional a ideia do novo. Das
novas tecnologias da informagdo e comunicacido, a um novo estudante,
mas em salas de aulas antigas. De um novo professor, mas ainda formado
por instituicdes antigas. Esse mister de antigo e novo (novas
metodologias, novas tecnologias, novos recursos), alinhados com uma
sociedade que se apropria de todas essas novidades, € o que tem motivado
a insercdo das tecnologias, a busca pela educacdo permanente, a
interdisciplinaridade das pesquisas relacionadas ao ensino, a pesquisa e a
extensdo e acabam levando ao desenvolvimento de metodologias ativas.

Pensar nas caracteristicas que hoje s@o atribuidas ao conceito de
Aprendizagem Ativa sem levar em consideracdo todos os movimentos
politicos, econdmicos e sociais que tdo diretamente interferem nos
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processos educativos, seria tratar a questdo com um simplismo que o
termo talvez ndo merega. As mudangas que hoje ainda se almejam sdo
frutos de anos de escolarizagdo, de luta pela democratizagdo do ensino,
do acesso, da permanéncia e do éxito. O que hoje se pensa como novas
metodologias devem servir ao principio da democratizacdo do acesso,
mas também do conhecimento historicamente produzido, sem
subterfiigios tecnicistas ou tecnocriticos, jA que em uma concepcao
bastante atual Almeida (2018) apresenta a metodologia ativa
caracterizada “pela inter-relacdo entre educacdo, cultura, sociedade,
politica e escola, sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e
criativos, centrados na atividade do aluno com a inten¢do de propiciar a
aprendizagem” (ALMEIDA, 2018, p. xi).

A aprendizagem ativa ganha forma e relevancia no atual contexto
e, espera-se que, a quantidade e a qualidade de conhecimento produzido,
de fato reflitam num ensino mais significativo em todas as dreas do
conhecimento. A seguir, apresentam-se as contribui¢des das teorias da
aprendizagem para o desenvolvimento da aprendizagem ativa.

3.2.3 As Contribuicoes das Teorias da Aprendizagem para o
Desenvolvimento do Conceito Aprendizagem Ativa

Uma teoria da aprendizagem pode ser considerada como um
movimento, advindo do campo da psicologia, de compreender a mudanga
de comportamento em decorréncia de alguma experiéncia ou atividade,
ou seja, a aprendizagem. Acaba entrando também nessa nomenclatura
teorias do desenvolvimento cognitivo e teorias psicoldgicas, pois todas,
de alguma maneira, trazem contribuicdes para as teorias da
aprendizagem. H4 na histéria da psicologia duas correntes predominantes
em teorias da aprendizagem, ambas sao frutos do desenvolvimento dessa
ciéncia e cada uma, a seu modo, foram pilares importantes para o
desenvolvimento de abordagens mais complexas. (LEFRANCOIS, 2016;
MOREIRA, 2014).

O desenvolvimento das teorias da aprendizagem ou do
comportamento humano apresenta as primeiras abordagens baseadas no
estruturalismo e no funcionalismo. Na primeira abordagem o objetivo era
analisar a estrutura da consciéncia, ja no funcionalismo, o foco estava no
propésito do comportamento. Ambas as abordagens foram abandonadas
em favor do Behaviorismo, que se preocupou explicitamente com o
comportamento, definido pelo condicionamento. Com a evolug¢do dos
estudos em psicologia e dreas afins, os pesquisadores foram ampliando os
questionamentos sobre como a aprendizagem acontece, até chegar ao
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Cognitivismo moderno, que busca no processamento da informacao,
como ela € alterada ou modificada, o seu campo de estudo.
(LEFRANCOIS, 2016). Segundo esse autor:

A principal importancia da distingdo entre os
enfoques behavioristas e cognitivos € que permite
uma classificagdo simples das explicagdes da
aprendizagem humana, o que facilita o
entendimento, a lembranga e a aplicagdo das teorias
da aprendizagem. Convém ndo esquecer,
entretanto, que behaviorismo e cognitivismo sdao
apenas rotulos para teorias extremamente
complexas. Mesmo aquelas que podem parecer
muito diferentes entre si compartilham ideias
comuns; poucas sdo exemplos de uma unica
abordagem tedrica. (LEFRANCOIS, 2016, p. 23).

Considerando-se o desenvolvimento das teorias da aprendizagem
e seus pressupostos, nota-se que o conceito de aprendizagem ativa se
ampara nos fundamentos das teorias desenvolvidas sob o enfoque
cognitivista. A psicologia cognitivista apresenta como caracteristica
comum a representacdo mental e o processamento da informacéo. Dentre
seus fundamentos mais importantes estdo as crencas de que a
aprendizagem atual se baseia na aprendizagem anterior; que a
aprendizagem envolve processamento de informacdo e o significado
depende das relagdes entre conceitos. Em suma “o significado resulta de
processar informagdes ativamente, construir com base na aprendizagem
anterior, e depende de relacdes entre conceitos (algumas vezes,
denominados esquemas) que estdo atualmente ativos” (LEFRANCOIS,
2016, p. 218).

Segundo Moreira (2014), as teorias cognitivas tratam da cognicdo,
ou seja, da forma como o individuo processa a informagdo, compreende
e atribui o significado. Envolve varidveis complexas como atitudes ou
crencas. (MOREIRA, 2014, p. 21). Dentre os pesquisadores da era do
cognitivismo moderno ha de se destacar as pesquisas de Piaget e
Vygotsky.

Jean Piaget descreveu o desenvolvimento como a evolucdo da
capacidade da crianca para interagir com o mundo de modo cada vez mais
apropriado, realista l6gico. Ele descreveu a inteligéncia como um
processo biologicamente orientado, que envolve a assimilagdo
(capacidades previamente aprendidas) e acomodacdo (modificagdo do
comportamento). O equilibrio entre esses processos constitui o0s
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comportamentos adaptativos, que sdo moldados pela maturagdo,
experiéncia ativa e experiéncia social e levam a aprendizagem e ao
desenvolvimento. (LEFRANCOIS, 2016, p. 401). Ginsburg e Opper
(apud FLAVELL, 2002) apresentam seis categorias de implicacdes da
teoria de Piaget para o ensino, sdo elas: abordagem centrada na crianca,
atividade, reinvencdo, aprendizagem individualizada, interagdo social e o
programa de estudo. Ao chamar atencdo para o fato de que a crianga
aprende de forma diferente do adulto, ressalta que os professores devam
esforcar-se para compreender tais diferengas. Considerando que as
criancas compreendem o mundo gracas a sua prépria acdo, cabe aos
professores disponibilizar ferramentas e situagdes que as facam descobrir
fatos e relagdes, explorando e experimentando sozinhas, podendo
reinventd-las por meio de acdes fisicas e mentais. A aprendizagem
individualizada estaria relacionada ao docente apresentar sempre 0 novo,
de acordo com o desenvolvimento cognitivo da crianga. A interacio
social para Piaget contribui para desenvolver um pensamento menos
egocéntrico. Por fim, o programa de estudos alerta para o limite do que
uma crian¢a de um determinado nivel de desenvolvimento cognitivo
possa aprender. (FLAVELL, 2002, p. 197-198).

Ja Vygotsky trouxe para o cerne de sua teoria a questio da cultura,
da interagfo e da linguagem para o desenvolvimento humano. Para ele, a
interagdo cultural, junto com a linguagem € o que possibilita todos os
processos mentais superiores. (LEFRANCOIS, 2016, p. 401). Os pilares
da teoria de Vygotsky baseiam-se nas premissas de que os processos
mentais superiores dos individuos t€m origem nos processos sociais,
sendo que esses processos mentais s6 podem ser entendidos se
compreendermos os instrumentos e signos que os medeiam. Estes sdo
produzidos culturalmente e sua combinacdo de uso € caracteristica
exclusiva dos seres humanos pela interagcdo social, e que leva a aquisicao
dos significados, sendo a fala, o mais importante sistema de signo para o
desenvolvimento cognitivo da crianca. (MOREIRA, 2014). A Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), ponto chave da teoria de Vygostsky,
é caracterizada como a distdncia entre o nivel de desenvolvimento
cognitivo real do individuo e seu desenvolvimento potencial, sob a
orientagcdo ou em colaboracdo. Moreira (2014) destaca como fundamental
para o ensino, de acordo com a visdo vygotskyana:

o papel fundamental do professor como mediador
na aquisicdo de significados contextualmente
aceitos, o indispensdvel intercambio de
significados entre professor e aluno dentro da zona
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de desenvolvimento proximal do aprendiz, a
origem social das funcdes mentais superiores, a
linguagem, como o mais importante sistema de
signos para o desenvolvimento cognitivo [...].
(MOREIRA, 2014, p. 118).

Ambos os pesquisadores trouxeram contribui¢des importantes para
o desenvolvimento da aprendizagem e da educacdo e, apesar de terem
concepgdes diferentes, suas teorias possibilitaram a compreensido do
desenvolvimento humano.

Outro pesquisador que tem contribuido com o desenvolvimento da
teoria cognitivista é Jerome Bruner. Em seus trabalhos mais recentes lida
de forma crescente com os seres humanos no contexto cultural, com
&nfase a importincia da linguagem e das narrativas pessoais. No ambito
educacional, defende o uso de técnicas em que os estudantes sdo
encorajados a descobrir fatos e relagdes por si préprios, sendo a
aprendizagem um processo ativo, e ndo passivo. (LEFRANCOIS, 2016,
p- 231). Segundo Moreira (2014, p. 87), Bruner enfatiza a aprendizagem
por descoberta, de forma dirigida, pois a exploragdo de alternativas ndo
pode causar confusdo e angistia ao estudante, mas sim, levar a solugcdo
do problema ou a descoberta. O amadurecimento da Teoria de Bruner,
segundo Moreira, é percebida em suas obras mais recentes, em que sua
teoria avanca dos modelos de representacdo, de influéncia piagetiana,
para uma visdo mais psicoldgica e social da aprendizagem e reconhece
que o ensino deve acontecer “no contexto dos problemas com os quais se
defronta a sociedade”, assumindo uma posi¢cdo mais vygotskyana. Porém,
o préprio Bruner (2002) celebra a diferenca dos dois pesquisadores que
dedicaram a vida basicamente aos mesmos objetivos, mas com
concepcdes profundamente diferentes, j4 que um deu énfase aos
processos légicos internos e o outro ao papel da cultura. Considerando
ingenuidade a juncdo das duas perspectivas tedricas, o autor acredita que
“o0s avancgos nascerdao do confronto dessas duas perspectivas” (BRUNER,
2002, p. 221) e finaliza

Para concluir essa comparagdo entre os dois
grandes psicélogos do desenvolvimento, gostaria
de saudar a profunda diferenca entre eles. Té-los
tido um ou outro como guia seria um privilégio;
mas té-los tido ambos como mestres € ainda mais
precioso e, mesmo que, por vezes, iSsO possa
parecer um pouco dificil de assumir, é bem melhor
assim. (BRUNER, 2002, p. 224).
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H4 ainda outros modelos cognitivistas que t&ém sido estudados nos
dltimos anos, tais como o conexionismo e redes neurais, que trabalham
com metiforas computacionais, e os modelos cognitivistas relacionados
aos fatores que afetam a aprendizagem como a memoria, a motivagdo e a
aprendizagem social. (LEFRANCOIS, 2016). Ainda dentro de cada
modelo é possivel identificar correntes distintas, o que leva a uma
infinidade de nomenclatura e métodos especificos. Diante da diversidade
de modelos que servem para explicar como a aprendizagem acontece,
Lefrangois (2016, p. 412) diz que “os modelos mais uteis podem ser
aqueles que reconhecem isso mais claramente e admitem os diversos tipos
de aprendizagem possiveis na riqueza das circunstancias sob as quais a
aprendizagem ocorre”.

Como dito, cada teoria da aprendizagem cedeu suas contribuicdes
para a psicologia e para a educag@o. As metodologias ativas, derivadas do
conceito de aprendizagem ativa, sdo suportadas pelas teorias da
aprendizagem, na maioria em modelos cognitivistas. Desta forma, cabe
aos docentes, diante dos seus objetivos de ensino, refletir sobre que tipo
de aprendizagem é mais significativa e mais eficiente para seus
estudantes. Essa ¢ uma etapa importante, antes de se selecionar as
metodologias de ensino mais alinhadas aos seus objetivos.

3.2.4 Aprendizagem Ativa e as Tecnologias da Informacao e
Comunicacao

O conceito de Aprendizagem Ativa ndo é, por assim dizer, um
conceito derivado das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo.
Porém, atualmente, é invidvel pensar no conceito de aprendizagem ativa
sem relaciond-lo as tecnologias e ao acesso a internet. Mais relevante
ainda € o potencial que as tecnologias t€ém em promover a aprendizagem
ativa. Os recursos disponiveis para a promog¢do da aprendizagem estdo
disponiveis: computadores, tablets ¢ mais recentemente, os “super”
smartphones que disponibilizam aplicativos e recursos online ou off-line,
pagos ou gratuitos, que exploram tantos assuntos e servem a tantos
propésitos, que seria impossivel listar. Porém, a questdo que cabe se ater
com mais atencdo € a forma de conduzir o uso das TIC no contexto
educacional, ou seja, como as metodologias utilizadas, com a mediacdo
das tecnologias, podem servir a consolidacdo do conceito Aprendizagem
Ativa.

As diversas estratégias e métodos contidos dentro do conceito de
aprendizagem ativa compartilham caracteristicas comuns como a
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colaboracdo entre colegas préximos ou distantes, a comunicacido e
interacdo entre pares, o convivio nas redes sociais, a construgdo coletiva
de um conhecimento, a vivéncia hibrida entre o real e o virtual, entre
outras. Mas, para que a tecnologia deixe de ser vista como apoio ao ensino
presencial e passe a ser o eixo central de uma educacdo que vise pela
criatividade, autonomia, e criticidade de seus estudantes, Moran (2018, p.
12), afirma que a convergéncia digital necessita de mudangas profundas
na escola nas dimensdes de infraestrutura, no projeto pedagdgico, na
formacao docente, na mobilidade. Complementa ainda:

A combinacdo de metodologias ativas com
tecnologias digitais mdveis € hoje estratégia para a
inovacdo pedagégica. As tecnologias ampliam as
possibilidades de pesquisa, autoria, comunicagio e
compartilhamento em  rede,  publicagdo,
multipublicacio de espagos e tempos; monitoram
cada etapa do processo, tornam os resultados
visiveis, os avangos e as dificuldades. As
tecnologias digitais diluem, ampliam e redefinem a
troca entre os espacos formais e informais por meio
de redes sociais e ambientes abertos de
compartilhamento e coautoria. (MORAN, 2018, p.
12).

Nesse sentido, dada a potencialidade que as tecnologias
apresentam em promover a aprendizagem, é preciso que deixem de ser
recurso secunddrio, para de fato fazerem parte do processo. Mas, e como
isso € possivel? Inicialmente € preciso ter ciéncia de que “ndo sdo os
recursos que definem a aprendizagem, s@o as pessoas, O projeto
pedagogico, as interagdes, a gestdo” (MORAN, 2013, p. 12). Assim, serd
a mediacdo pedagdgica do professor, realizada por intermédio das
tecnologias da informagcdo e comunicacdo, que possibilitard que o
estudante aprenda e que novas metodologias sejam consolidadas.

Masetto (2015) diz que a mediacdo pedagdgica é a atitude, o
comportamento do professor que se coloca como um facilitador, um
incentivador ou motivador da aprendizagem e ativamente colabora para o
alcance dos objetivos do estudante. Segundo o autor, a forma como se
apresenta um tema ou conteido é que ajuda o estudante a coletar as
informagdes, relaciond-las, organizd-las ou manipuld-las, discutir e
debaté-las com os colegas e professores até a producdo de um
conhecimento significativo. (MASETTO, 2015, p. 151). Segundo o autor,
para que a mediacao pedagdgica no uso das tecnologias da informagao e
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comunicag@o aconteca ¢ preciso que o professor “esteja imbuido de uma
nova perspectiva para o seu papel: o de ser, ele mesmo, um mediador
pedagégico” (MASETTO, 2015, p. 165). Na qualidade de mediador
pedagdgico, deverd desenvolver algumas caracteristicas essenciais e que
convergem com o conceito da aprendizagem ativa, tais como: assumir que
o estudante é o centro do processo; perceber que professor e estudante
constituem-se célula bdsica do desenvolvimento da aprendizagem;
desenvolver um clima mutuo de respeito para com todos; demonstrar
competéncia atualizada em sua drea; incentivar a criatividade, didlogo,
reconhecer a subjetividade e individualidade e prezar pela comunicagio e
expressdo. (MASETTO, 2016, p. 166-167). Nesse sentido, entende-se
que a mediag¢do pedagdgica no uso das TICs, caso aplicada de forma
adequada, possibilita que o processo de aprendizagem se torne mais
dindmico, auténomo, criativo e leve a uma aprendizagem ativa e
significativa.

3.3 APRENDIZAGEM ATIVA, EDUCACAO A DISTﬁ:NCIA EO
ENSINO DE ENGENHARIA: AS INTER-RELACOES

O conceito de aprendizagem ativa desenvolvido nos tltimos anos,
alinhado com o desenvolvimento das tecnologias da informacdo e
comunicagdo, tem feito parte de muitas diretrizes do ensino superior no
Brasil. Essas diretrizes, em sua maioria também estdao alinhadas com a
atualizacdo da legislacdo referente a educacdo a distincia, o que tem
demandado pesquisas envolvendo a investigagdo sobre metodologias
ativas e a educacdo a distancia.

Em um estudo recente, Fonseca e Mattar (2017) publicaram uma
RSL sobre o uso das metodologias ativas na educagdo a distancia, no
Brasil, no periodo 2006-2016. Procuraram conceituar o termo
metodologias ativas; identificar os tipos de metodologias ativas mais
utilizados na EaD; e identificar os pontos fortes e fracos da aplicagao de
metodologias ativas na educagdo a distancia. Os resultados desse estudo
contribuem para uma defini¢cdo do que € a aprendizagem ativa, ja que o
préprio conceito de aprendizagem ativa se funde as diferentes
metodologias ativas, o que dificulta identificar um aporte tedrico tnico
para definicdo do termo.

Como identificado pelos autores, na metodologia ativa o foco do
processo € dirigido ao estudante, que passa a ter um papel ativo no seu
processo de aprendizagem. O professor evolui da figura de detentor de
conhecimento, para a de mediador, aquele que orienta o processo de
aprendizagem do estudante. Quanto ao respaldo tedrico, os autores
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identificaram as abordagens que se alinham ao conceito de metodologia
ativa relacionados ao movimento da Escola Nova, aos modelos
construtivistas de Piaget e Vygotsky e, como o estudo foi direcionado ao
Brasil, ndo ficaria de fora a pedagogia da autonomia de Paulo Freire. Eles
identificaram também os diferentes métodos que se sustentam no conceito
de metodologia ativa e que sdo mais utilizados na educacdo a distincia,
tais como a Aprendizagem Baseada em Projetos, Design Thinking, Peer
Instruction, Sala de aula Invertida, Aprendizagem Baseada em Equipes,
entre outras.

Quanto a aplicacao dessa metodologia na educagdo a distancia, os
autores destacam que segundo Sardo (2007, apud FONSECA e
MATTAR, 2016) hd o favorecimento da utilizacdo das metodologias
ativas a partir da aplicacdo das tecnologias digitais de informacgio e
comunicacdo. Porém, ressaltam que:

Colocar o aluno diante de informacdes, problemas
e objetos de conhecimento, utilizando as TIC como
suporte a EaD nio € suficiente para o envolver no
processo de ensino—aprendizagem. Para que isso
aconteca, faz-se necessario despertar nele uma
inquietagdo/desafio pela aprendizagem, levando-o
a criar procedimentos pessoais que lhe permitam
organizar o préprio tempo para estudos e
participagdo nas atividades, independente do
horério ou local em que esteja. (SARDO, 2007, p.
35 apud FONSECA e MATTAR, 2016, p. 189).

Neste sentido, os autores concluem que “a EaD ndo é garantia
automdtica nem de metodologias ativas, nem da autonomia do aluno”
(FONSECA e MATTAR, 2016, p. 189). Ou seja, ao considerar o processo
de ensino e aprendizagem no contexto da educacgdo a distancia ndo basta
apenas ter a disposicdo as tecnologias da informacdo e comunicacdo
(requisito bdsico atualmente para essa modalidade). O que fard a
diferenca serd o como conduzir o estudante em seu processo, e para isso
o professor precisard atuar como um orientador ou mediador, levando o
estudante a se perceber como um aprendiz ativo e colaborativo, motivado
a novas descobertas.

Considerando o ensino de engenharia e a necessidade da ado¢ao da
educacdo a distincia nessa drea, faz-se necessdrio que estudos sobre o
conceito de aprendizagem ativa sejam realizados, a fim de que novas
metodologias possam ser inseridas nos projetos de curso. Como visto no
Estado da Arte no Ensino de Engenharia, as metodologias ativas ja se
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constituem tendéncia e um dos métodos possiveis para o ensino de
engenharia € a aprendizagem baseada em problemas, que serd
apresentado no préximo capitulo.

3.4 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

A aprendizagem ativa, conceito que surge como uma alternativa ao
ensino tradicional, é representada por diferentes metodologias. Como ja
visto, todas precisam ter em comum o foco do processo no estudante, em
sua autonomia e nos processos de colaboracio e interacdo; e a figura do
professor como a de um curador, mediador do processo. Nao é raro
encontrarmos esses pressupostos denominando metodologias diversas, o
que apenas evidencia o carater hibrido e dindmico do conceito. Cabe
ressaltar também que, nos ultimos anos, as metodologias ativas
incorporaram fortemente as tecnologias da informagao e comunicagéo, o
que impulsionou a utilizagdo de ambas na educacdo a distdncia e em
cendrios hibridos. Dentre as abordagens mais utilizadas em algumas
dreas, como a engenharia, encontram-se aquelas relacionadas a
aprendizagem baseada em problemas.

Para Enemark e Kjaersdam (2016) a Aprendizagem baseada em
problemas

[...] é uma expressdo que abrange diferentes
enfoques do ensino e da aprendizagem. Ela pode se
referir a conceitos diditicos baseados somente na
resolugdo de problemas ou a conceitos que
combinem os cursos tradicionais com resolugdo de
problemas por meio do trabalho com projetos.
Ambos t€m em comum o foco no processo de
aprendizagem do estudante” (ENEMARK e
KJAERSDAM, 2016, p. 17).

A Aprendizagem Baseada em Problemas, do inglés Problem Based
Learning, também conhecido como PBL, € uma metodologia de ensino
que comecou a ser edificada na década de 60, por um grupo de
aproximadamente 20 professores na McMaster University, Canadd. Esse
grupo de professores que consolidou a PBL em um curso de medicina o
fez em busca de mudancas no processo de ensino e aprendizagem, sendo
que inicialmente guiaram-se pelo que acreditavam ser uma metodologia
adequada para o aprendizado. Para chegar & formatacio inicial do
curriculo, consultaram muitas outras faculdades de Medicina,
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principalmente dos Estados Unidos, cabendo destaque ao que foi
apresentado pela Faculdade de Medicina da Case Western Reserve
University, entdo conhecida como Western Reserve University, na cidade
de Cleveland, Ohio. Essa institui¢do organizou seu curriculo em sistemas,
com particularidades que foram adotadas na McMaster, como a
integracdo interdisciplinar entre 6rgdos e sistemas, menor nimeros de
catedras, maior numero de disciplinas optativas e o controle do curriculo
feito por comissdes temadticas e ndo pelos departamentos. (BRANDA,
2016, p. 211).

Quanto ao método em si, basicamente hid nove elementos
fundamentais na concep¢cdo da aprendizagem baseada em problemas
implantada em McMaster (BARROWS e TAMBLYN, 1980, apud.
BRANDA, 2016, p. 225): Apresentacdo de uma situacdo problemadtica;
definicdo de quais sdo os problemas; levantamento de hipéteses; o
conhecimento prévio; o que se deve aprender; os recursos da
aprendizagem; a avaliacdo do que foi aprendido; os principios e a
aplicag@o ao problema. Para um dos fundadores da ABP em McMaster,
Luis A. Branda, ¢ preciso “criar oportunidades para que os alunos se
responsabilizem pela prépria formacdo e saibam atuar oferecendo um
minimo de contribui¢do ao professor [...]”. (BRANDA, 2016, p. 226).

Cabe salientar que nessa época, o grupo de professores concebeu
toda a organizagdo curricular do curso fundamentada nessa abordagem
inovadora. Por isso, o modelo implantado na McMaster University serviu
de inspiracdo para que universidades de medicina do mundo todo
aderissem a metodologia da PBL como uma alternativa inovadora na
formacao dos futuros médicos. A perpetuacdo do método certamente deve
refletir o trabalho de uma equipe motivada e visiondria, e de alunos
satisfeitos com um método que contribuiu efetivamente para a formacao.
Como legado, embora a PBL tenha sido implantada no curso de medicina,
posteriormente foi disseminada em outros cursos da universidade,
cabendo destaque para os cursos de engenharia® (BRANDA, 2016, p.
214).

Em 1974, a Universidade de Aalborg, na Dinamarca adotou o
modelo académico baseado em problemas em todos os seus cursos de
suas trés faculdades: Engenharia e Ciéncias, Ciéncias Sociais e
Humanidades. Nessa instituicdo, a abordagem da aprendizagem baseada

6 Mais informagdes sobre a PBL nos cursos de engenharia da McMaster podem
ser consultadas em: https://www.eng.mcmaster.ca/chemeng/problem-based-

learning-pbl
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em problemas parte da relacdo entre ensino, empresa e a sociedade; entre
ensino e pesquisa e empresa. Nesse conceito “os alunos trabalham com
problemas reais que vao surgindo no ambito empresarial, nas institui¢des,
nas ONGs ou na sociedade civil, e tentam soluciond-los com projetos em
grupo e modernas tecnologias, sob a supervisdo de um professor da area
de pesquisa”. (ENEMARK e KJIAERDAM, 2016, p. 18). Nota-se que a
abordagem vai se moldando e agregando caracteristicas que possibilitam
a formacdo de profissionais em diversas dreas. Algumas premissas
basicas da aprendizagem ativa precisam estar sempre presentes, como a
relagdo direta com a prética profissional, o foco do ensino no estudante e
o novo papel do professor, agora de orientador, tutor do processo de
ensino e aprendizagem.

A abordagem modelada em Aalborg, assim como a antecessora,
também foi concebida em toda a estrutura curricular dos cursos. Segundo
Enemark e Kjaerdam (2016, p. 18-20), ao favorecer a integracdo entre
universidade e empresa, entre ensino e pesquisa € entre pesquisa e
empresa, acabou por promover também solucdes interdisciplinares, busca
por conceitos mais atuais e atualiza¢do do corpo docente. Aos estudantes
destaca-se a apropriacdo e desenvolvimento de caracteristicas como
criatividade e inovacgdo, habilidades em desenvolvimento de projetos,
aprendizado eficaz e a criacdo de um entorno social, com a criagdo de
vinculos dentro e fora da universidade.

Quanto a especificacdo do método em Aalborg, a triade ensino,
pesquisa e préatica profissional, todos em busca de respostas tedricas aos
problemas préticos, é a base para o desenvolvimento do curriculo. O tripé
do ensino € orientado as disciplinas e aos problemas e serve de base para
a pesquisa, ocupada da ciéncia pura e aplicada a 4rea, e a prética, que
apresenta os campos para a pesquisa € o ensino. (ENEMARK e
KJAERDAM, 2016, p. 21). Segundo os autores:

Para progredir, pesquisa e ensino precisam inserir-
se no processo de desenvolvimento, em uma
interacio dindmica. [...]. E necessdrio pesquisar
para elaborar respostas tedricas e relaciond-las ao
ato de ensinar, para formar graduados
universitdrios que encontrem solugdes praticas ao
aplicar novos conhecimentos e habilidades para
abordar novos problemas — e os que ainda venham
a surgir” (ENEMARK e KJAERDAM, 2016, p.
21).
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Segundo Enemark e Kjaerdam (2016) nesse contexto de interacao
entre ensino, pesquisa e prética, o trabalho com projetos organiza-se em
dois tipos: baseado em disciplinas ou em problemas. No primeiro caso,
os conteddos do trabalho com projetos s@o estudados previamente nas
disciplinas do curso, de acordo com critérios fixos. Nesse caso, o
resultado da aprendizagem € apresentado em relatério final, em que os
grupos apresentam os resultados e os métodos utilizados. J4 o trabalho
com projetos baseado em problemas, consiste em analisar e dar
tratamento a um problema. Por sua complexidade, € realizado a partir do
sétimo periodo do curso, ja que a natureza do problema € que determinara
a escolha das disciplinas, teorias e métodos para analisd-los e resolvé-los.
(ENEMARK e KJAERDAM, 2016, p. 31-32). Ao professor cabe
supervisionar a escolha do método e das teorias e avaliar o trabalho,
ficando o estudante responsdvel em controlar o processo, analisando e
resolvendo o problema e produzindo o relatério para avaliag@o final. A
avaliacdo € baseada em exposi¢cdo individual do projeto, com debate e
defesa das ideias. E dirigida pelo professor tutor e recebe a contribui¢io
de um avaliador externo e de outros professores do corpo docente. Cada
aluno recebe também uma avaliagcdo individual, relativa as disciplinas
trabalhadas no semestre, coerentes ao projeto.

Segundo os autores, os mais de 30 anos de experiéncia em Aalborg
no trabalho com a aprendizagem baseada em problemas possibilita que a
instituicdo subtraia algumas licdes: os estudantes desenvolvem as
habilidades necessdrias para enfrentar problemas desconhecidos no
futuro, ja que desenvolvem a capacidade de “aprender a aprender” e
habilidades de cooperagdo e gestdo. Essa metodologia também possibilita
a cooperacdo com o mundo comercial e empresarial, promove a inovagao,
e garante um curriculo flexivel e relevante. Por fim, € uma proposta
relativamente exigente quanto ao nimero de professores, j4 que hd a
necessidade de orientacdo de pequenos grupos, além da dedicacdo do
professor a pesquisa. (ENEMARK e KIAERDAM, 2016, p. 39-40).

Nota-se que implementar um curriculo baseado nessa abordagem
em um curso de engenharia requer muito mais do que apenas trazer
problemas para os estudantes resolverem. E necessdrio investir no corpo
docente, em aspectos quantitativos e principalmente qualitativos. Além
do mais, € toda uma légica de interacdo com a pratica, com ensino e
pesquisa, relacionados a formacdo do futuro engenheiro que precisa ser
considerada. Ainda, salienta-se que conceber um curso nessa perspectiva
requer conhecer razoavelmente o método, afim de que da implementacao
ndo se subtraia os principios que o sustentam. Segundo Moesby (2016),
membro da mesma universidade: “Para uma implementagdo bem-
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sucedida dessa transformacdo, é fundamental explicar as intengdes, o
processo, as expectativas, o comprometimento que se espera dos
professores e os beneficios que eles terdo, e estabelecer prazos”.
(MOESBY, 2016, p. 43).

A partir da sistematizacdo do método PBL em McMaster e da
disseminacdo em outras universidades e cursos, essa proposta tida como
inovadora adentra as fronteiras do Brasil e também se dissemina no
ambito das universidades brasileiras, inicialmente em cursos de medicina.
Desde a década de 1990, foi adotada essa metodologia nos curriculos de
educacdo médica da Universidade de Marilia, no estado de Sao Paulo e
na Universidade de Londrina, no estado do Parani. (DECKER e
BOUHUIIS, 2016, p. 180). Em 2005, a Universidade de Sao Paulo (USP),
na criagdo de um novo campus, a USP Leste, também optou em inserir no
curriculo uma abordagem diferenciada, partindo dos principios da
aprendizagem baseada em problemas e do papel protagonista do
estudante na constru¢do do conhecimento. Na USP Leste, o projeto
iniciou em dez cursos de diferentes dreas do conhecimento. (ARAUJO e
ARANTES, 2016, p. 104). Uma outra experiéncia de aprendizagem
baseada em problemas incluida no curriculo, ja na concepgdo do curso,
foi a implementada na Universidade Estadual de Feira de Santana, no
curso de Engenharia da Computagdo. No dmbito desse curso, nos ultimos
anos varios estudos ja foram publicados discutindo as vivéncias da PBL
por professores e estudantes em componentes curriculares especificos.
(ANGELO e BERTONI, 2011).

De maneira geral, os estudos evidenciam que os cursos de
engenharia tém procurado investir em alternativas metodoldgicas
diferenciadas, mesmo que muitas experiéncias partam apenas da
motivagdo de um professor, ou de um pequeno grupo, sem que isso reflita
na concepg¢do do curso como um todo, de forma imediata. Porém, é uma
condicao que favorece a pesquisa e andlise dos contextos educacionais no
ambito do ensino nas engenharias. Um exemplo € a disciplina de Teorias
da Administragdo ofertado pelo Departamento de Engenharia de
Producdo da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, da USP. Por mais de
uma década, essa disciplina foi ofertada nos cursos de Engenharia de
Producdo, Engenharia Civil e Engenharia da Computagao e baseia-se na
utilizacdo da aprendizagem baseada em problemas, porém, o formato
adotado foi denominado de parcial, j4 que a implementa¢do aconteceu em
disciplinas isoladas, dentro do curriculo convencional. (FILHO e
RIBEIRO, 2009, p. 26). Em 2015 a institui¢do publicou um documento
decorrente dos estudos de um GT (grupo de trabalho) cujo contetddo
refere-se a construcdo de um curriculo interdisciplinar de graduacdo em
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engenharia. Nessas diretrizes’, houve destaque para a formagio com base
em metodologias ativas e colocando a aprendizagem baseada em
problemas como estratégia fundamental na formacao de seus estudantes.

Dentre tantas experi€ncias que vem sendo implementadas no
ensino superior utilizando-se o método da aprendizagem baseada em
problemas, € perceptivel o quanto esse método é adaptdvel a diferentes
cursos, porém, é importante ter o cuidado de ndo destoar de forma que
caracteristicas fundamentais se percam na implementacdo da PBL. Para
Freitas (2012, p. 405) “primordial na PBL ¢ o problema apresentado para
solucdo pelo aluno, que deve ser relevante ao exercicio profissional.”.
Cabe ao professor instigar os estudantes a buscarem a solugéo, de forma
colaborativa, ativa. Nesse sentido, alguns principios referentes a
abordagem da PBL, que tem como base os trabalhos de Howard Barrows
(1996) e de Ribeiro (2008), foram sintetizados por Freitas (2012, p. 405-
406):

1. Ensino centrado no aluno e visando fortemente
ao seu processo de aprender. Deste principio
decorre a concep¢do de que organizar o ensino
significa criar oportunidades de aprendizagem para
os alunos, associando a aplicacdo de
conhecimentos ao uso de habilidades.

2. Responsabilizacio do aluno por sua
aprendizagem. Ao abrir também ao aluno a decisio
acerca do que é importante aprender, o professor
torna-o explicitamente responsdvel também pela
defini¢do do contetdo.

3. Consideracdo de aprendizagens anteriores.
Compreendendo que a aprendizagem anterior pode
tanto ajudar como dificultar o processo de novas
aprendizagens, € indispensavel que os professores
tenham dados sobre as aquisi¢des que o aluno ja
possui acerca do assunto.

4. Aprendizagem ativa, interativa e colaborativa.
Desenvolver habilidades de formular ideias e
verbalizd-las adequadamente requer do aluno a
participagdo ativa e com senso critico no trabalho
em grupo, a escuta criteriosa e respeitosa, o habito

7 Mais informagdes sobre a proposta podem ser consultadas em:
http://www.eesc.usp.br/portaleesc/attachments/category/17/eesc_novas_diretriz
es_curriculares
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de colaborag@o em equipe. A solu¢do do problema
depende da aquisi¢do de conteudo / informagdes,
mas também da habilidade para sua anélise, sintese
e julgamento, verificando a pertinéncia de sua
aplicagdo ao problema em um contexto
determinado.

5. Contextualizacdo do ensino. A aprendizagem ¢é
experiencial e seu contexto é altamente especifico.
Os problemas ou casos contém desafios, situagdes
extraidas de contextos relevantes e reais da
profissdo. A relevincia é tida como motivador
primdrio dos estudantes por lhes permitir
experienciar dimensdes da profissdo.

6. A aprendizagem € indutiva. Os alunos aprendem
analisando e resolvendo problemas na forma de
casos ou narrativas acerca de complexos desafios
do mundo real envolvendo o contetdo estudado. A
partir dai, deduzem sua soluc@o.

7. O papel principal do professor (instrutor, tutor)
é criar situagGes-problema e coordenar sua solucdo.
As acdes do professor envolvem: a) formulagdo de
diferentes tipos de problemas e possiveis
estratégias de sua solucdo; b) questionamento dos
alunos sobre seu processo de aprendizagem com
perguntas metacognitivas; c) estimulo da reflexdo
dos alunos sobre sua aprendizagem e desempenho.
O papel do professor € de facilitador, orientador,
co-aprendiz, mentor, consultor (BARROWS, 1996
apud FREITAS, 2012).

8. O problema ou situagdo-problema sempre
antecede a teoria. Primeiramente, sdo analisados os
problemas que ocorrem em contextos reais, numa
situag@o especifica, para, em seguida, definirem-se
os objetivos de aprendizagem. SO entdo os
estudantes buscam conhecimentos tedricos que
fundamentem e expliquem cientificamente a
solucdo a ser dada. Portanto, o problema pratico
sempre precede a teoria. (BARROWS, 1996 apud
FREITAS, 2012)

Respeitando-se os principios que norteiam a aprendizagem
baseada em problemas, alguns passos servem de base para o
desenvolvimento do método: tomar ciéncia do problema, identificar suas
dimensdes, planejar e buscar a solugdo do problema, retomar as questdes
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iniciais e os conhecimentos adquiridos, solucionar o problema e proceder
a avaliacdo e auto avaliagcdo. (FREITAS, 2012, p. 407). A autora destaca
€Omo positivo nos passos a preocupacdo com os interesses € motivacgoes
dos estudantes, porém, alerta para o risco de que

[...] a aprendizagem se desenvolva somente em
torno das demandas que os alunos oferecem a partir
de suas experi€ncias e interpretacdes pessoais,
deixando de lado outras visdes, interpretagdes e
reflexdes Uteis para ampliar seu horizonte
cientifico, ético e critico. (FREITAS, 2012, p. 407).

Apesar de que outros pesquisadores coloquem que a aprendizagem
baseada em problemas ndo se resume a solugéo de um problema, a autora
argumenta que

[...] o foco do ensino estaria muito mais nos
problemas do que em teorias, conceitos e principios
explicativos, omitindo, ou deixando em segundo
plano, os métodos de pensamento para a reflexdo
sobre as contradicdes presentes, tanto na situagdo-
problema, quanto nos conhecimentos aplicados a
sua solugdo. (FREITAS, 2012, p. 407).

A preocupagdo da pesquisadora de fato apresenta relevancia,
principalmente no contexto do ensino superior. Por isso, a importincia de
na implementacdo de qualquer metodologia dentro do conceito da
aprendizagem ativa é fundamental a formacdo do grupo docente, a fim de
que consigam compreender as relagdes mais profundas da aprendizagem
baseada em problemas com as questdes de pesquisa e ciéncia aplicada.
Caso o que seja apresentado aos estudantes (como problemas) nio tenha
a complexidade necessdria e adequada para que eles atinjam niveis
superiores de aprendizagem, com a devida orientagdo docente, o método,
ou qualquer método, estard fadado ao fracasso, j4 que obviamente niao
possibilitard que os estudantes atinjam as habilidades, conhecimentos e
competéncias necessdrias para o seu desenvolvimento profissional.
Segundo Mattar (2017) na PBL

O problema é usado para ajudar os alunos a
identificarem suas proprias necessidades de

aprendizagem, & medida que tentam entendé-lo,
reunir, sintetizar e aplicar informacdes ao problema
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e comegar a trabalhar efetivamente para aprender
com os membros do grupo e os tutores. (MATTAR,
2017, p. 55).

Nos dltimos anos, com o aumento dos estudos e pesquisas sobre a
PBL, a eficiéncia do método tem sido testada e discutida, como o estudo
apresentado por Angelo e Bertoni (2011). Dos resultados apresentados
nesse estudo depreende-se que implementar a PBL ndo € tarefa simples,
nem tampouco acontece sem a motivacdo do grupo docente, seu
comprometimento e formacdo. Fica claro também que respeitando os
principios basicos, a metodologia consegue ser empregada considerando-
se diferentes contextos, o que mais uma vez evidencia seu carater hibrido
e flexivel. Aos estudantes os ganhos sdo superiores aqueles tidos do
ensino tradicional, dado o esforco exigido dos estudantes nessa
abordagem.

Mattar (2017), a partir da andlise de diferentes estudos que
avaliavam os efeitos da PBL na motivagéo e no desempenho académicos
dos estudantes, conclui que as metodologias ativas apesar de resultarem
em maior motivacdo e envolvimento dos estudantes, nem sempre
apresentavam melhores resultados quando realizados testes tradicionais,
como aqueles que buscam mensurar a retengdo imediata dos
conhecimentos. Porém, quando se avaliam o desenvolvimento de
habilidades mais complexas e a retengdo de conhecimento a longo prazo,
os resultados s@o melhores, comparados com as metodologias de ensino
tradicionais. (MATTAR, 2017, p. 65).

A partir da Revisdo Sistemdtica de Literatura apresentada, da
contextualizacdo da educagdo a distincia e o ensino de engenharia que
enfatiza o conceito de aprendizagem ativa como abordagem a ser adotada
nesses cursos, e sendo a aprendizagem baseada em problemas uma
possibilidade no ambito desse conceito, foi que se optou por constituir
uma recomendac¢do metodoldgica a partir do conceito de AA para cursos
hibridos de Engenharia. O detalhamento acerca dos procedimentos
metodolégicos desta pesquisa serd apresentado no préximo capitulo.
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4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Este capitulo apresenta os procedimentos metodoldgicos da
presente pesquisa que se caracterizou como um estudo de caso. Na secdo
4.1 é realizada a tipificacdo da pesquisa. Em 4.2 é apresentado o universo
da pesquisa e dos informantes. Na sequéncia sdo descritos os
instrumentos de geracdo de dados e por fim apresentadas as diretrizes para
andlise de dados.

4.1 TIPIFICACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se pela abordagem qualitativa. A
pesquisa qualitativa teve sua origem nos estudos antropolégicos e
constitui-se em uma metodologia bastante utilizada em educacio. E um
método que pretende analisar e interpretar aspectos mais profundos,
descrevendo a complexidade do comportamento humano. Os dados desse
tipo de pesquisa constituem-se de amostras reduzidas que sdo analisados
em seu contetido psicossocial, sendo os instrumentos de coleta de dados
ndo estruturados. (MARCONI e LAKATOS, 2011). Marconi e Lakatos
(2011, p. 272) baseados em Borgan, indicam as seguintes caracteristicas
da pesquisa qualitativa: ter ambiente natural como fonte direta dos dados;
ser descritiva; analisar intuitivamente os dados; preocupar-se com o
processo e ndo s6 com os resultados e o produto e enfatizar o significado.
O método de abordagem que mais se alinha com esse trabalho é método
dialético, “que penetra o0 mundo dos fenomenos tendo em vista sua ac¢ao
reciproca, da contradi¢c@o inerente ao fendmeno e da mudanga dialética
que ocorre na natureza e na sociedade” (MARCONI e LAKATOS, 2011,
p. 91).

Quanto a finalidade esse estudo enquadra-se na categoria de
Pesquisa Aplicada, j& que compreende estudos elaborados com a
finalidade de resolver um problema em dado contexto (GIL, 2010, p. 26).
O proposito desse trabalho € realizar uma pesquisa exploratdria-
propositiva, ja que pretende aproximar determinado problema a realidade
e tornd-lo mais explicito, a fim de que se proponha uma alternativa,
tornando-se um estudo descritivo, a partir da abordagem de quatro
aspectos: “descricdo, registro, analise e interpretacdo de fenémenos
atuais, objetivando o seu funcionamento no presente” (MARCONI e
LAKATOS, 2015, p. 6).

A estratégia utilizada para essa pesquisa foi o estudo de caso.
Segundo Yin (2005) utiliza-se dessa estratégia para examinar
acontecimentos contemporaneos, inseridos em algum contexto da vida
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real, mas quando ndo se pode manipular comportamentos relevantes. Para
0 autor, a questdo a ser respondida na pesquisa € que indica a estratégia a
ser utilizada. Quando a questdo de pesquisa tende a saber o “como” ou
“por que” € provavel que se opte por um estudo de caso, isso porque sdao
questdes que lidam com “ligacdes operacionais que necessitam ser
tracadas ao longo do tempo, em vez de serem encaradas como mera
repeticdo ou incidéncias”, ou seja, os limites entre o fendmeno e o
contexto ndo estdo claramente definidos. Outras caracteristicas relevantes
dessa estratégia é a capacidade de lidar com uma ampla variedade de
evidéncias, tais como observacdes, entrevistas, documentos, entre outros
e o desenvolvimento prévio de proposicdes tedricas para conduzir a coleta
e analise dos dados. (YIN, 2005).

Para a realizag¢do do estudo de caso, inicialmente foi realizada a
pesquisa bibliogréfica e a consulta documental. A pesquisa bibliogréfica,
elaborada a partir de publicacdes teve por objetivo estabelecer o estado
da arte no ensino de engenharia e na sequéncia, fornece a fundamentacio
tedrica para o trabalho. A consulta documental, considerada como os
documentos internos da instituicdo, também foi importante para a
compreensdo de como se organiza a modalidade EaD no IFSC. A segunda
fase do estudo constituiu-se da técnica da observacio ndo participante e
num segundo momento, a observagéo participante. Uma outra fase foi a
aplicacdo de questiondrios, que consiste em um conjunto de questdes que
sdo respondidas por escrito pelos pesquisados (GIL, 2010, p. 102). Essa
fase foi necessdria para abstrair as necessidades dos envolvidos na
pesquisa.

4.2 UNIVERSO DA PESQUISA E PARTICIPANTES

Essa pesquisa foi desenvolvida no ambito do IFSC Campus
Criciima. O estudo de caso unico foi realizado considerando trés
unidades de andlise: a UC de Metodologia da Pesquisa do curso de
Engenharia Civil, a UC de Sistemas Pneumaticos do curso de Engenharia
Mecatrdnica e uma pesquisa com os docentes da institui¢ao.

O curso de Engenharia Mecatronica € o mais antigo de nivel
superior no campus. Iniciou suas atividades no primeiro semestre de 2015
e no ano de 2019 formard sua primeira turma. O curso conta atualmente
com 130 alunos ativos. A unidade curricular selecionada como parte
desse estudo foi Sistemas Pneumdticos, com carga hordria de 80 horas.
Essa unidade curricular foi selecionada por ser a fase mais avancada do
curso, com estudantes em fase final de formagdo e, também, pela

disponibilidade do docente responsavel pela unidade curricular.
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O curso de Engenharia Civil € o mais recente de nivel de graduacio
no campus. Sua primeira turma iniciou as atividades no primeiro semestre
de 2018. O curso conta atualmente com 43 alunos ativos. E o primeiro
curso na modalidade hibrida no campus e ji na primeira fase desse curso
foi ofertada uma unidade curricular (UC) na modalidade de educagdo a
distancia, sendo que essa UC foi objeto de observacdo a andlise para
compor esse estudo.

Em relagdo ao quadro docente, o campus Cricidma conta
atualmente com 66 professores efetivos, divididos em quatro dreas:
Linguagens e Ciéncias Humanas, Matemdtica e Ciéncias Naturais,
Construcdo Civil e Mecatronica.

4.3 INSTRUMENTOS DE GERACAO DE DADOS

Os dados dessa pesquisa foram obtidos a partir de diferentes
evidéncias: pesquisa bibliografica, observacao, entrevista e aplicacdo de
questiondrios.

A pesquisa bibliogrifica foi um momento importante dessa
pesquisa, inicialmente porque, a partir da RSL, foi possivel identificar a
lacuna a ser pesquisada. Na sequéncia, foi fundamental para aprofundar
o conhecimento tedrico sobre o tema e conduzir as proposi¢des da
pesquisa, indicando o foco do que deveria ser observado durante o
desenvolvimento das unidades curriculares.

A observacdo na pesquisa qualitativa tem o objetivo de explorar e
descrever os ambientes e “implica conhecer e aprofundar as situagdes
sociais mantendo uma reflexdo continua e observando detalhes dos
sucessos, dos eventos e das interagdes” (MARCONI e LAKATOS, 2011,
p- 274). Pode ser estruturada ou ndo, com ou sem a participacdo do
pesquisador. Realizada de forma individual, ou com a participacdo de
varios pesquisadores e ainda, em laboratérios ou na vida real.
(MARCONI e LAKATOS, 2015). Nessa pesquisa predominou a
observacdo ndo estruturada ou assistemdtica, sendo em uma unidade de
andlise o pesquisador nao participante (UC Metodologia da Pesquisa) e
na segunda unidade de andlise a observacdo participante (UC Sistemas
Pneumadticos). Em ambas as situagdes as observacdes aconteceram
durante o desenvolvimento das UCs.

Nesta pesquisa os questiondrios online constituiram uma fonte
importante de evidéncias. Segundo Rampazzo (2013) o questiondrio é um
instrumento de coleta de dados constituido por uma série ordenada de
perguntas, que sdo respondidas sem a presenca do pesquisador. Como
parte dessa pesquisa foram utilizados dois questiondrios online, enviados
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via formuldrio eletrdnico LimeSurvey, cada um a um publico diferente:
aos estudantes da UC de Metodologia da Pesquisa, do curso de
Engenharia Civil e aos docentes do campus Criciima. O primeiro foi
enviado pela Coordenacdo do Curso de Engenharia Civil para os
estudantes da UC a fim de avaliar a primeira oferta EaD. O segundo foi
um instrumento elaborado pela pesquisadora e enviado aos docentes do
campus Criciima, com o objetivo de verificar junto a esse publico os
apontamentos/necessidades em relacdo a educacdo a distdncia e ao
conceito de AA e suas metodologias. Os dois instrumentos aplicados
estdo disponiveis no Apéndice A — Questiondrio aplicado aos Docentes
do Campus Criciima e no Anexo A — Questiondrio aplicado aos
estudantes de Engenharia Civil.

Na observagdo participante, ocorreu uma entrevista anterior ao
periodo de observacao propriamente dito, enquanto o professor planejava
a disciplina. Nesse primeiro contato foram esclarecidos os objetivos da
presente pesquisa e algumas proposi¢cdes considerando o conceito de AA
que foram apresentadas para serem implementadas na UC.

4.4 DIRETRIZES PARA ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados de forma geral, baseando-se em
proposicdes tedricas. Nessa abordagem, segundo Yin (2005), deve-se
seguir as proposi¢des tedricas que conduziram ao estudo e refletiram o
conjunto de questdes da pesquisa e as revisdes de literatura. Mais
especificamente os dados foram tratados visando uma constru¢do da
explanacdo. Para auxiliar nesse processo, as informacdes levantadas a
partir das evidéncias foram categorizadas e examinadas descritivamente,
visando a organizacdo da recomenda¢do metodolégica.
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5 APRESENTACAOE ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados o detalhamento do Estudo de
Caso e a Andlise dos Resultados.

5.1 O ESTUDO DE CASO

Essa pesquisa, que se constituiu em um estudo de caso, foi
desenvolvida inicialmente a partir de um estudo preliminar sobre o estado
da arte no ensino de engenharia, com foco em metodologias de ensino e
concepcdes de aprendizagem. O resultado desse estudo indicou as
metodologias ativas da aprendizagem e o método da aprendizagem
baseada em problemas como uma tendéncia no ensino de engenharia.
Constatou-se também uma grande movimentacdo em relacdo a
atualizacdo da legislacdo referente a EaD e as DCNs para Cursos de
Engenharia, conforme descrito no Capitulo 3.

Dado o contexto apresentado e o inicio do Curso de Engenharia
Civil no IFSC no primeiro semestre de 2018, com a implanta¢do da
primeira disciplina EaD na gradua¢do, em um curso presencial, procedeu-
se ao acompanhamento do desenvolvimento da unidade curricular junto a
turma e professor. O objetivo foi observar sob a 6tica metodolégica, com
foco na educacio a distancia, o desenvolvimento da disciplina.

Paralelamente, houve o acompanhamento de uma disciplina do
oitavo periodo do Curso de Engenharia Mecatronica no segundo semestre
de 2018. A disciplina era presencial e o objetivo foi observar o
desenvolvimento metodolégico. Nesse mesmo semestre os docentes do
IFSC campus Criciima foram convidados a contribuir com uma pesquisa
cujo objetivo foi levantar informacdes sobre a experiéncia em educacao a
distancia do grupo e o quanto eles se sentem preparados para atuar na
modalidade EaD. A seguir detalham-se as etapas do estudo de caso
realizado.

5.1.1 Observacao Nao Participante

A primeira fase desse estudo de caso constituiu-se na observagao
ndo participante da unidade curricular Metodologia da Pesquisa no Curso
de Engenharia Civil. Aprovado pela Resolugdo CONSUP N°. 28, de 18
de setembro de 2017, esse curso € caracterizado como modalidade
presencial com carga hordria a distancia, sendo, portanto, um modelo de
ensino hibrido. A proposta pedagdgica indicada no Projeto de Curso
baseia-se na relagdo entre teoria e pratica como ponto de partida para a
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constru¢do do conhecimento. Adota cinco principios para a conducio do
trabalho pedagdgico no ambito do curso: Integragdo como principio
articulador do curriculo; A¢do prética como geradora de conhecimentos e
constituicdo de competéncias; Ensino problematizado e contextualizado;
Estratégias de ensino e aprendizagem centradas na resolugdo de
problemas, projetos e trabalhos em equipe e Incorporagdo das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC) ao trabalho
pedagégico. (IFSC, 2017).

O curso de Engenharia Civil prevé e incentiva em seu projeto a
flexibilidade nas unidades curriculares em relagdo ao tempo e espaco,
com o suporte das tecnologias da informag¢o e comunicacao, respeitando-
se as prerrogativas legais. No Projeto Pedagdgico do Curso as atividades
em EaD preveem que a interacdo professor/aluno se dé pelo ambiente
virtual de ensino e aprendizagem — MOODLE, inclusive com a
possibilidade de encontros sincronos. O material diddtico também ¢é
disponibilizado no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem - AVEA.
As avaliacdes presenciais e atividades avaliativas a distancia também sao
detalhadas, e nesse modelo que comega a ser delineado na instituicdo, o
professor da disciplina € o tutor de suas préprias turmas. Dentre as
disciplinas ofertadas no curso, quatro estdo previstas para acontecer
totalmente a distancia. Entre elas, a unidade curricular de Metodologia de
Pesquisa, implantada no primeiro semestre de 2018.

A unidade curricular de Metodologia de Pesquisa do curso de
Engenharia Civil foi formatada a partir do Edital de Chamada Publica:
001/2017/PROEN. Esse edital foi lancado para que o CERFEAD
conseguisse dar apoio a producao de unidades curriculares na modalidade
a distancia para cursos do IFSC presenciais e com oferta em 2018.1.

A unidade curricular de 40 horas organizada no AVEA foi dividida
em 6 unidades e previa um trabalho articulado com a disciplina de Projeto
Integrador. A ideia central e o trabalho final de ambas as disciplinas foi
desenvolver um projeto de extensdo, como uma possibilidade de
intervencdo em determinada comunidade. A interacdo durante a
implantacdo da unidade curricular aconteceu através de féruns e chats,
além de trés encontros presenciais. As atividades partiram do estudo
individual, conforme apresentado na Tabela 3:
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Tabela 3: Organizagdo da UC Metodologia de Pesquisa
Unidade Atividades Previstas
Encontro presencial Inicial
Estudo individual + Participacdo no Férum
Estudo individual + Quiz
Estudo individual + Tarefa + Férum
Estudo individual + Videos
Estudo individual + Férum + Wiki + atividade em
grupo
Encontro presencial intermedidrio
6 Elaboracao dos projetos
Encontro presencial final - defesa dos projetos
Fonte: Autores (2019)

b A W~

As atividades foram organizadas a partir da leitura/estudo
individual, seguido de atividades. Na unidade 1 houve um férum de
discussdo, na unidade 2 um Quiz, na sequéncia uma tarefa de andlise de
artigo e forum de diividas. As unidades 4 a 6 promoveram a construg¢ao
do projeto, com o uso da ferramenta Wiki e encontros sincronos via chat.
Por fim, os estudantes apresentaram seus projetos em uma atividade
presencial.

Ap0s encerrada a disciplina, foi encaminhada pela Coordenagdo do
Curso uma pesquisa de satisfacdo para os estudantes, conforme
apresentado no Anexo A. O objetivo foi obter informagdes sobre o
desenvolvimento da disciplina, e conseguir indicativos para as ofertas
futuras. O foco dessa observagdo foi apenas acompanhar a implantacio
da primeira UC EaD em um curso presencial no campus. A etapa seguinte
foi realizar uma observacao participante junto a uma turma da 8* fase do
curso de Engenharia Mecatrdnica, que ainda nio possui UC EaD. O foco
da préxima etapa € a abordagem metodoldgica.

5.1.2 Observacao Participante

A observacdo participante aconteceu na unidade curricular de
Sistemas Pneumadticos no Curso de Engenharia Mecatronica. Aprovado
pela Resolugcdo CEPE 47, de 18 de maio de 2017, o PPC vigente é de um
curso presencial com 4.268 horas. O curso mantém suas aulas
prioritariamente no periodo matutino e tempo minimo de integralizagcdo
em 10 semestres. Elaborado em 2014, com inicio de oferta em 2015 e
atualizado em 2017, o PPC continua sendo constantemente analisado pelo
Nicleo Docente Estruturante do curso e novas propostas de mudangas
foram sendo sugeridas ao longo do periodo de implantacdo do curso. As
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ultimas andlises foram realizadas sob a 6tica de transformar o curso em
um modelo hibrido, com algumas disciplinas ofertadas na modalidade
EaD. Porém, essa alteracdo ainda ndo foi consolidada, devendo continuar
em discussao nos proximos semestres.

Em relagdo ao aspecto metodoldgico, o Projeto do Curso de
Engenharia Mecatronica em sua ultima versdo (2017), diz que “o
processo de ensino deve se enquadrar dentro de um contexto mais criativo
e social” (IFSC, 2017, p. 28) e que para promover uma educa¢do baseada
em problemas de engenharia e desenvolvimento de projetos, baseia-se em
uma proposta curricular com unidades curriculares bdsicas,
profissionalizantes e integradoras. Segundo o PPC

Capacitar alunos a trabalhar em equipe, por meio
de trés projetos integradores, é entendido dentro
deste projeto pedagdgico, como uma metodologia
“progressiva” que envolve alunos e professores
num processo muito mais elaborado e planejado
que a simples divisdo de turmas em grupos de
alunos e a subsequente divisdo de tarefas” (IFSC,
2017, p. 29).

A secdo é finalizada enfatizando que o desejavel é que o aluno adquira o
hébito de aprender a aprender em consondncia com as demandas sociais,
econdmicas e culturais, pautados no compromisso de ética,
responsabilidade e cuidado. (IFSC, 2017). Como nao h4 no texto uma
referéncia aos conceitos “progressiva” e “aprender a aprender”,
pressupde-se que essa referéncia venha da pedagogia progressiva,
divulgada no Brasil por Anisio Teixeira, influenciado por Dewey. Essa
tendéncia, em consondncia com os pressupostos da escola nova enfatizava
que era preciso dar condi¢cdes do estudante aprender por si mesmo e de
atividades participativas que levem a autonomia do estudante (ARANHA,
2006, p. 334).

Na observagao participante realizada nessa unidade curricular, a
pesquisadora manteve-se em contato direto com o professor da disciplina
e acompanhou todas as aulas do semestre. Essa fase foi composta por 3
etapas: planejamento, acompanhamento e avaliacdo (geradora dos
resultados) que sdo apresentadas a seguir.
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4.1.2.1 Planejamento

O planejamento iniciou com uma reuniio em 28 de junho de 2018
entre o docente responsdvel pela unidade curricular e a pesquisadora.
Nessa reunido foram abordadas as caracteristicas da disciplina e foi
realizada uma explanagdo ao docente sobre os aspectos que poderiam
encaminhar a disciplina para uma abordagem metodoldgica mais ativa.

Inicialmente o professor fez uma breve explanagdo do contetido da
disciplina, compartilhou uma apostila de sua prdpria autoria e outros
materiais que seriam disponibilizados aos estudantes no AVEA. A
disciplina seria conduzida a partir de aulas expositivas, seguida de pratica
em simulador e prética de laboratério.

Na sequéncia, foi realizada pela pesquisadora uma breve
explanagdo sobre os estudos realizados no desenvolvimento desta
pesquisa. A questdo inicial que norteou este trabalho foi a inser¢do do
ensino hibrido no curso de engenharia. A partir do estado da arte foram
identificadas as metodologias ativas como a tendéncia na drea, sendo
destaques estratégias tais como instrugo por pares, sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em problemas. Sobre a PBL, alguns pontos foram
discutidos, de acordo com a Tese de Acosta (2016).

O professor pontuou algumas questdes importantes em relagdo ao
processo de ensino e aprendizagem:

a) O exercicio manual é importante. O estudante ndo pode ficar
apenas no exercicio no simulador, pois os problemas podem
aparecer e eles ndo conseguirdo resolver, assim como o sistema
de simulagdo pode falhar e eles ndo perceberio;

b) Avaliacdo: Prova Prética de Laboratério + Prova tedrica e Prova
tedrico-prética;

¢) Simulador: uso do FluidSim,

d) Em relagdo aos trabalhos em grupo o professor demonstrou
preocupacdo quanto ao comportamento dos estudantes de ndo
colaborarem adequadamente.

Em decorréncia dessa primeira fase de planejamento, ficou
definido que a UC de Sistemas Pneumdticos, com carga hordria de 80
horas poderia ter até 16 horas no formato EaD, o que corresponderia aos
20% previstos na legislagdo atual.

Na organizacdo do AVEA, o professor indicou a organizacio em
dois blocos: um de pneumadtica e outro de eletropneumdtica. O material
utilizado para a organizacdo da disciplina foi o mesmo que o professor ja
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utilizara em outra oferta. Esse material nao foi adaptado por uma equipe
especializada em EaD. Para cumprir os objetivos da disciplina, de acordo
com as exigéncias do plano de ensino, foram sugeridas ao professor
algumas estratégias que permitissem uma abordagem mais ativa da UC,
tais como a pesquisa (busca de conhecimentos pelos estudantes) e
aprendizagem colaborativa. Tentou-se realizar uma visita técnica, mas
ndo foi possivel sua efetivacdo. Os recursos disponiveis foram o AVEA
MOODLE e o Simulador virtual FluidSim.

As avaliacdes seriam de base tedrica e pritica e a realizagdo de um
projeto ao final da disciplina. A avaliacdo do trabalho final, por conta da
preocupagdo do professor quanto ao envolvimento entre os pares seria do
tipo avaliacdo por pares e auto avaliacio e por banca, sendo convidado
outro professor do curso para assistir as apresentagdes e contribuir na
avaliagdo global.

4.1.2.1.1  Organizagcdo do AVEA

A segunda fase do planejamento foi a organizacdo do AVEA para
a disciplina. O professor disponibilizou os materiais e o ambiente foi
organizado ndo sob a 6tica de uma disciplina EaD, mas como apoio a uma
disciplina presencial. O ambiente disponibilizado pode ser observado nas
Figuras 2 e 3:

Figura 2: AVEA —Bloco [
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Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)
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Conforme pode ser observado na Figura 2, foram criados um mural de
avisos e dois foéruns, um colaborativo, para que os estudantes pudessem
trocar informagdes e colaborar entre eles € um férum de ddvidas para os
trabalhos académicos. A Avaliagdo 1 foi colocada propositalmente ja
nesse primeiro bloco, pois foi a primeira atividade desenvolvida pelos
estudantes. O professor responsavel pela UC acrescentou quatro pastas
com material aos estudantes. Uma pasta chamada Programas continha o
arquivo do Laboratério Virtual FluidSim, uma pasta era composta de
Exercicios e outra chamada pelo professor de Material de Suporte, com
textos diversos sobre a disciplina. Outra pasta foi disponibilizada com o
resultado das avaliacdes da disciplina. O conteido da disciplina foi
organizado conforme pode ser observado na Figura 3:

Figura 3: AVEA — Bloco I

Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Os dois médulos solicitados pelo professor foram criados, com os
respectivos conteidos, porém sé foram disponibilizados aos alunos apds
a primeira atividade solicitada pelo professor (Avaliagcdo 1) ser concluida.

Para a avalia¢do por pares e auto avaliagao foi utilizado o recurso
de Laboratorio de Avaliagdo, disponivel na versio do MOODLE. Esse
recurso permite a coleta, revisdo e avaliacdo por pares do trabalho dos
estudantes, mediante um formulario de avaliagdo construido pelo docente
da unidade curricular. Nessa atividade, que finalizou a UC, os estudantes
apresentaram seus projetos e foram avaliados pelo professor da UC e por
um professor convidado. Também participaram do processo de avaliagdo
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por pares, em que cada estudante teve acesso ao trabalho de um colega e
pode atribuir uma nota a apresentacao do par. Por fim, os estudantes foram
convidados a uma autoavaliagdo. A nota final da atividade foi composta
da seguinte forma:

Tabela 4: Laboratério de Avaliacdo
Avaliador  Peso
Professor da UC |
Professor Convidado |
Avaliagdo por pares }
|

Autoavaliagdo

6
2
1
1
Total | 1

0
Fonte: Autores (2019)

Segundo a Coordenagdo do NEAD do campus Criciima, essa
experiéncia foi a primeira iniciativa de utilizacdo do recurso no campus.
Nesse sentido, um dos principais desafios foi transpor a composi¢do da
nota dos avaliadores para o AVEA. Para isso, além do laboratério de
avaliagdo, utilizou-se o recurso “tarefas” para que o sistema computasse
a média do aluno, conforme demonstrado na Figura 4:

Figura 4: Configuracao do Livro de Notas

Configuragao do Livro de Notas

Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Para a configuragdo da atividade Laboratdrio de Avaliagdo procedeu-se
as seguintes etapas:
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Configurar fase: apresentacdo de um texto introdutodrio, as instrugdes de
envio e o formulario de avaliagdo, conforme apresentado na Figura 5:

Figura 5: Configurar fase

Fonte: MOODLE-IFSC Criciuma — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Fase de envio: envio dos arquivos pelos estudantes. A alocagdo pode ser
feita tanto de forma manual ou aleatdria, por meio do AVEA, conforme a
figura 6:

Figura 6: Envio
enm
1]
EE® INSTITUTO FEDERAL
BN Sanis Catanna

T

- Avaliagao aos pares e autoavaliagho

Fase: 02 emio

Ease 0e ennic
@
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Fonte: MOODLE-IFSC Criciima - UC Sistemas Pneumdticos (2018)
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Fase de avaliacdo: ap6s a alocagdo dos arquivos pelo professor ou
sistema, os estudantes podem realizar as avaliagdes, de acordo com as
instrucdes dadas pelo docente, conforme observado na Figura 7:

Figura 7: Avaliagio
=
£ isninuro reoeeas

Fase e avatsgin

Fonte: MOODLE-IFSC Cricitma - UC Sistemas Pneumadticos (2018)

Fase de avaliacao de classificacdo: o sistema calculara as notas com
base no método de “Comparagdes das Avaliagdes”, conforme Figura 8:

Figura 8: Classificacdo
&
EEE INSTITUTO FEDERAL

|

os pares e autoavaliagao

Fase s saingan o clossineszén

Fonte: MOODLE-IFSC Criciima - UC Sistemas Pneumdticos (2018)
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Encerramento: o sistema computard as notas, disponibilizara no
relatorio de notas para que fique disponivel ao aluno. O professor também
pode inserir um texto de conclusdo da atividade, conforme observado na
Figura 9:

Figura 9: Encerramento

H
B EW INSTITUTO FEDERAL

Fonte: MOODLE-IFSC Criciuma — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

A configuracdo do recurso Laboratorio de Avaliagdo foi sem davida o
momento mais complexo na organizagdo do AVEA. Exigiu tanto da
pesquisadora, quanto do suporte do NEAD uma fase de testagem bastante
rigorosa, a fim de que no momento da atividade com os estudantes, tudo
ocorresse sem imprevistos. O acompanhamento da UC sera descrito na
proxima se¢ao.

4.1.2.2 Acompanhamento

O acompanhamento das aulas aconteceu em forma de observagdo
direta junto ao grupo. A turma inicialmente era composta por 10
estudantes, sendo que houve uma desisténcia. As aulas aconteceram no
Laboratério de Eletropneumética no segundo semestre de 2018.

As aulas foram em sua maioria de forma expositiva, com a
realizacdo de exercicios no laboratdrio virtual e acompanhadas de aulas
praticas nas bancadas. Cada estudante possuia sua estagdo de
estudo/trabalho, porém nos momentos de atividades poderiam interagir
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com os pares. Na Tabela 5 é possivel observar a sintese do
desenvolvimento da disciplina:

Tabela 5: Quadro sintese do desenvolvimento da UC Sistemas Pneumaticos

Aula Desenvolvimento  Estratégias AA Postura Docente
01 | Introdugdo a Pesquisa sobre um dos Explanagdo +
disciplina; temas: exemplos
Aula expositiva; -  Producdo de ar Discurso: como
Proposta de comprimido; estudantes do
atividade, cujo - Distribuicio de ar oitavo periodo
objetivo ¢ comprimido; devem ter
apresentar um - Condicionamento de ar autonomia para
estudo atualizado comprimido; estudar e buscar
sobre o tema - Atuadores lineares e informacdes com a
proposto. rotativos, garras  orientagao do
mecanicas; professor. (0)
- Eficiéncia de sistemas aprendizado vem
pneumaticos. do fazer.
02 | Aula expositiva Relagdes com
Experimentagdo conceitos
do FluidSim trabalhados durante
0 curso
03 | Aula expositiva
04 | Apresentacdo da Semindrio (apresentacdo Tece consideracdes
pesquisa; oral + Power point) sobre o trabalho,
Aula expositiva, orienta e solicita
no simulador e mais
bancadas esclarecimentos.
05 | Apresentacio da Semindrio (apresentacio Tece considera¢des
pesquisa; oral + Power point) sobre o trabalho,
Aula expositiva, orienta e solicita
no simulador e mais
bancadas esclarecimentos.
06 | Apresentacio da Semindrio (apresentacio Tece consideracdes
pesquisa; oral + Power point) sobre o trabalho,
Aula prdtica no Participagdo no Semindrio orienta e solicita
simulador e de Startup promovidopela mais
bancadas UNESC/UFSC. esclarecimentos.
Liberagao do
contetddo no
moodle
07 | Aula expositiva +

prética
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08 e | Provas tedrica e
09 | prética
10 | Aula expositiva
11 | Semana

tecnoldgica

12 | Aula prética:  Solicitagdo do trabalho
FluidSim final: Projeto na forma de
Meétodos de relatério técnico de um
Projetos sistema eletropneumadtico

controlado por CLP nas

seguintes estacdes de

trabalho: distribui¢do,

teste, processo,

transferéncia, separagio e

selecdo de pegas.

16 a | Periodo disponivel para a realizagdo do projeto. A parte pratica foi
19 | realizada a partir da bancada do laboratério de informdtica industrial.
20 | Apresentacdo dos Semindrios

projetos Laboratério de Avaliacdo

— Moodle

Fonte: Autores (2019)

Com o fim da disciplina, foi realizada uma avaliacdo relacionada a
dois aspectos: uso do MOODLE pelos estudantes e condugdo
metodoldgica pelo docente. Os resultados dessa avaliagdo poderdo ser
vistos a seguir, na se¢do 5.2.2 Avaliacdo da Prética. Por fim, realizou-se
uma pesquisa, via questiondrio eletronico, com os docentes do Campus
Cricitima.

5.1.3 Pesquisa Docente

A pesquisa com os docentes do campus foi pensada a fim de
conhecer um pouco melhor a experiéncia desse grupo com a educagio a
distdncia. Como esse trabalho objetiva propor uma recomendacgdo
metodoldgica, considerou-se de extrema importancia saber o quanto esses
profissionais sentem-se preparados para o ensino hibrido e o que
conhecem ou ja aplicam relacionados ao conceito de AA.

O questiondrio online, apresentado no Apéndice B, foi
encaminhado via formuldrio eletronico Limesurvey para todos os
docentes do campus. A pesquisa foi composta de 19 questdes, sendo 3
abertas e questionavam sobre a experiéncia docente e a formagdo para
atuar na modalidade EaD. O primeiro grupo de questdes giraram em torno
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de uma caracterizacio dos sujeitos da pesquisa, o segundo grupo tratava
de questdes objetivas e o terceiro, as dissertativas. Os resultados dessa
pesquisa podem ser observados a seguir, na se¢do 5.2.3 Olhar Docente.

5.2 ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados a seguir sao decorrentes das trés fases
deste estudo de caso: observacdo ndo participante, observagdo
participante e pesquisa com os docentes. Serdo apresentados
individualmente e por fim sistematizados como recomendagdo
metodoldgica.

5.2.1. Primeiras impressoes

A unidade Curricular de Metodologia da Pesquisa ofertada no
Curso de Engenharia Civil no IFSC Campus Criciima obteve o total de
46 matriculas. Dessas, 31 estudantes concluiram o curso como aprovados
e 3 reprovados. Doze estudantes tiveram o status cancelado, por
diferentes  motivos, como  validacio da  disciplina ou
desisténcia/transferéncia de curso.

A pesquisa aplicada foi enviada por e-mail para os 34 estudantes
matriculados, via sistema de formuldrio eletronico utilizado pela
instituicdo, o Limesurvey, porém apenas 12 estudantes realizaram a
pesquisa, sendo que 2 pessoas ndo enviaram parte das respostas pelo
formuldrio. A pesquisa foi composta de 9 questdes, sendo duas abertas,
em que os estudantes poderiam emitir sua opinido pessoal.

Dos pesquisados, 11 estudantes tinham entre 18 e 30 anos e apenas
um na faixa etaria entre 41 e 50 anos, sendo 8 do sexo feminino e 4 do
masculino. As perguntas que compunham a pesquisa giraram em torno da
experiéncia em educacdo a distincia dos estudantes, a interacdo com o
MOOQODLE, a percep¢ao dos estudantes em relacdo a sua aprendizagem, a
utilizacdo de outras ferramentas paralelas ao AVEA, articulacdo da teoria
com a pratica e uma autoavaliacdo do estudante.

Quando questionados se ao ingressar no Curso de Engenharia Civil
no IFSC Criciima, o estudante ji possuia alguma experiéncia na
educacdo a distancia, as respostas deixaram evidentes que a maioria dos
estudantes, apesar de jovens, ainda ndo haviam tido experiéncia com a
modalidade EaD:
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Figura 10: Experiéncia em Educacdo a Distancia

M Sim, uma outra
graduacao

W Sim, curso livre na
internet

M Primeira experiéncia
EaD

Fonte: Autores (2018)

Em relacio ao AVEA, a maioria considerou a interacdo com o
ambiente boa, o que é compreensivel dada a facilidade que as pessoas da
faixa etdria da pesquisa tém com as tecnologias da informacdo e
comunicac¢io. Quando questionados sobre a forma como o MOODLE
auxilia no processo de aprendizagem de cada um, a maioria também ficou
entre o nivel satisfatério ou superior. Esse indicativo € positivo, pois
demonstra abertura por parte da turma em utilizar novos recursos que
possam contribuir com sua aprendizagem, e a0 mesmo tempo demonstra
que o ambiente organizado por uma equipe especializada, contribui para
a aprendizagem.

Quando a questio se concentrou em se as atividades propostas na
disciplina contribuiram para a aprendizagem, o resultado foi do regular
para o ruim. Os estudantes apontam que tem boa interacdo com o
ambiente, e que de forma geral isso contribui para a aprendizagem, mas
as atividades propostas nesse ambiente ndo contribuem para a
aprendizagem. Esse resultado pode ser reflexo da abordagem
metodolégica apresentada pelo docente, ou mesmo pelo grau de
motivagdo do grupo.
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Figura 11: Interacdo e Aprendizagem no Moodle
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M Interacao M Aprendizagem Atividades
Fonte: Autores (2018)

Ao serem questionados sobre as ferramentas do MOODLE mais
eficazes para a aprendizagem, a atividade Tarefa foi a que obteve maior
ndmero (9), seguido do Férum (2). Talvez pela falta de experiéncia na
educacdo a distdncia no grupo, os féruns ndo tiveram participacéo efetiva
em sua maioria. Esse € um ponto que merece atengio, ja que os estudantes
entenderam a tarefa (andlise de um artigo) como uma atividade mais
organizada, enquanto o férum foi considerado uma atividade com menos
rigor. Destaca-se que os féruns tém um potencial considerdvel na
constru¢do do conhecimento, caso o estudante entenda que suas
contribui¢cdes no debate precisem estar fundamentadas e coerentes com a
proposta apresentada.

A educacio a distancia, mesmo que no formato hibrido, traz a cena
a necessidade de uma mudanca do paradigma educacional. A postura de
um estudante submetido ao ensino tradicional é de pouca participagao, a
légica estd na detencdo do conhecimento pelo docente. Quando o
estudante é submetido a uma situagdo em que precisa se posicionar, e
evoluir para uma abordagem mais ativa ou colaborativa, os estudantes
sentem dificuldades. Isso € um reflexo do ensino tradicional.

Quando questionados sobre outros meios utilizados para estudar e
se comunicar com os colegas e professores o e-mail e as redes sociais
foram os recursos mais citados, com 7 e 8 ocorréncias, respectivamente.
Os estudantes utilizaram também estudos em grupos presenciais (1),
pesquisa na biblioteca (1) e auxilio de outros professores (1). Isso indica
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que o0 AVEA nio € o tnico espaco de atividade da turma. Arriscar uma
hipdtese seria propor que talvez um ensino no formato hibrido contemple
melhor as necessidades dos estudantes. Em relacdo a organizacdo do
tempo de a disciplina ser adequado ao volume de materiais e atividades
para contemplar a aprendizagem, a maioria optou por posicionar-se
negativamente (6) e quatros alunos opinaram que sim, consideraram o
tempo e o volume de atividades e materiais adequado. Uma caracteristica
especifica dessa oferta foi que a disciplina foi concluida pouco mais de
um més antes do fim do semestre. Isso talvez justifique a avaliacdo
negativa nesse quesito.

Quanto a organizagdo do AVEA, segundo Silva e Diana (2015, p.
19) a organiza¢do do material no Moodle deve seguir a metodologia
utilizada na institui¢do, sendo que nos materiais produzidos no Cerfead,
valoriza-se como opg¢do metodoldgica "o uso de recursos didaticos como
quadros, tabelas, icones e imagens, pois facilitam o processo de ensino-
aprendizagem”. As atividades propostas no AVEA dessa UC foram
organizadas visando a interacdo e colaboracdo entre os envolvidos no
processo, porém, para que a interacdo e a colaboragdo acontecam, é
necessdrio que a mediacdo pedagdgica por meio das TICs seja conduzida
pelo professor que reconhece o papel de um mediador pedagdgico, como
apresentado por Masetto (2015). Nesta perspectiva, o professor
compreende que o estudante € o centro do processo € que ambos se
constituem célula bdsica do desenvolvimento da aprendizagem.
Compreende também, entre outras coisas, que precisa encontrar uma
forma de incentivar a criatividade, o didlogo, reconhecer a subjetividade
e individualidade e prezar pela comunicacdo e expressio (MASETTO,
2016). E preciso se ater na reflexdo de que ter um AVEA bem organizado,
de qualidade, é fundamental, porém ndo € o uUnico aspecto a ser
considerado. A mediacdo nesse ambiente depende muito da atuacdo
docente e chegar a esse nivel de compreensdao sobre o processo de
mediacdo na EaD exige obrigatoriamente que o docente passe por uma
formacdo pedagdgica consistente e reflexiva. A questdo da mediacdo
pedagdgica deve ser levada com muita seriedade, pois ela é perceptivel
aos estudantes.

A primeira pergunta aberta indagava se a disciplina cursada
possibilitou uma articulacdo da teoria com a prética. Dos 10 alunos
respondentes, 9 disseram que ndo e apenas um estudante disse “mais ou
menos”. As justificativas ficaram em torno da organizacdo didatica e
metodologia utilizada e problemas em relagdo ao contetido (material
didatico). A segunda questdo solicitava que os estudantes fizessem uma
autoavaliacdo da participagdo na disciplina. Das 10 respostas, trés
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avaliaram-se positivamente. As demais enfatizaram os aspectos que
tiveram dificuldades, como a demora no esclarecimento de dividas e a
necessidade de mais contetido. Mattar (2017, p.97) diz que a avaliacio
por pares e autoavaliacdo caracterizam os resultados das metodologias
ativas, pois sa3o momentos “em que os alunos se deslocam da posicao de
recipientes, e tornam respectivamente, professores e observadores de si
mesmos”. O entendimento ¢ de que se com as metodologias ativas o
estudante tem mais responsabilidade sobre seu processo de
aprendizagem, isso também deve ser estendido a0 momento de avaliagao.
Porém, é necessdrio que essa dindmica seja realizada com os estudantes
frequentemente, numa relagdo dialégica, que contribua na motivacio e
amadurecimento do grupo.

Ap0s concluida a disciplina e realizada a pesquisa de satisfagdo
junto aos estudantes, percebeu-se a necessidade de que novas
metodologias sejam empregadas na educacdo a distincia, conforme
publicado em Cardoso, Fiuza e Lemos (2018b). As especificidades da
modalidade ndo serdo contempladas caso a modalidade de educacdo a
distancia seja tratada metodologicamente como se fosse modalidade
presencial.

5.2.2 Avaliacao da Pratica

A avaliagdo do processo de observacdo participante deu-se no
ambito da utilizacio do AVEA pelos estudantes e na conducdo
metodoldgica das aulas pelo docente.

Em relacdo a utilizacdo do ambiente pelos estudantes foi retirado
o relatério de cada atividade cadastrada no MOODLE e acessada pelos
estudantes. Esses dados seguem sistematizados na Tabela 6:

Tabela 6: Relatério Atividade no MOODLE
Bloco: Colaboragdo e Consulta Visualizacoes

Avisos | 20 visualiza¢Oes por 5 usudrios

Forum Colaborativo | 10 visualiza¢des por 6 usudrios
Avaliagdo 1: Produgdo Académica | 86 visualizagdes por 10 usudrios

Forum de Duvidas sobre a Produgdo | 9 visualizagdes por 5 usudrios

Académica

Programas | 18 visualizagdes por 9 usudrios
Exercicios | 94 visualizagdes por 10 usudrios
Material de Suporte | 49 visualizagdes por 10 usudrios

Avaliagao | 92 visualizagdes por 9 usudrios

Plano de Ensino - Sistemas Pneumdticos | 13 visualiza¢Ges por 6 usudrios



https://moodle.ifsc.edu.br/mod/forum/view.php?id=68696
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/forum/view.php?id=69798
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/assign/view.php?id=73386
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/forum/view.php?id=75300
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/forum/view.php?id=75300
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/folder/view.php?id=84163
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/folder/view.php?id=84574
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/folder/view.php?id=84577
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/folder/view.php?id=89392
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=90191

Bloco: Pneumadtica

Produgdo, Distribuicdo e
Condicionamento de Ar Comprimido
Apresentagdo: Produgdo, Distribuig¢do e
Condicionamento de Ar Comprimido
Apresentagdo: Produgdo, Distribuig¢do e
Condicionamento de Ar Comprimido -
Parte 2

Atuadores Lineares e Rotativos
Apresentacdo: Atuadores Lineares e
Rotativos

Limitacdo e Controle de Energia:
Vilvulas Pneumdticas

Apresentacdo: Limitacdo e Controle de
Energia

Representagdo de Componentes e
Circuitos Pneumadticos

Apresentacdo: Representacdo de
Componentes e Circuitos Pneumdticos
Meétodos de Projetos de Comandos
Sequenciais

Apresentacdo: Métodos de Projeto de
Comandos Sequenciais - Parte 1
Apresentacdo: Métodos de Projeto de
Comandos Sequenciais - Parte 2
Apresentacdo: Métodos de Projeto de
Comandos Sequenciais - Parte 3

Bloco: Eletropneumadtica

Componentes de Sistemas
Eletropneumdticos

Apresentacdo: Componentes de Sistemas
Eletropneumdticos

Funcées Logicas e Diagramas para
Sistemas Eletropneumdticos
Apresentagdo: Fungbes Logicas e
Diagramas para Sistemas
Eletropneumadticos

Condigcoes Marginais em Sistemas
Pneumadticos e Eletropneumdticos
Apresentagdo: Condigcdes Marginais em
Sistemas Pneumdticos e
Eletropneumadticos

Bloco: Referéncias

Visualizac¢Ges
15 visualizagdes por 7 usudrios

10 visualizagdes por 5 usudrios
6 visualizag¢des por 5 usudrios
10 visualizagdes por 6 usudrios
4 visualizag¢des por 3 usudrios
11 visualiza¢des por 7 usudrios
3 visualiza¢des por 1 usudrios
11 visualizagdes por 7 usudrios
5 visualiza¢des por 3 usudrios
26 visualizagdes por 8 usudrios
21 visualizagdes por 7 usudrios
19 visualizagdes por 7 usudrios
14 visualizagdes por 7 usudrios
Visualizacoes

17 visualizagdes por 7 usudrios
8 visualizagdes por 5 usudrios
6 visualizacdes por 4 usuarios

2 visualizagdes por 2 usudrios

7 visualizagdes por 3 usudrios

3 visualizagdes por 3 usudrios

| Visualizacdes
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https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70490
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70490
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85898
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85898
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85899
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85899
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85899
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70491
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85900
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85900
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70492
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70492
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85901
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85901
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70493
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=70493
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85902
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85902
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71334
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71334
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85905
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85905
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85906
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85906
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85907
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71332
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71332
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85903
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85903
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71333
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71333
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85904
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85904
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85904
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71336
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71336
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85908
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85908
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=85908
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Referéncias Bibliogrdficas \ 6 visualizacdes por 4 usudrios

Bloco: Prdtica N4 | Visualizacoes

Notas Rafael Bravo | 58 visualizagdes por 10 usudrios

Notas Giovani Batista | 63 visualizacdes por 10 usuarios

Avaliagdo aos pares e auto avaliacdo | 239 visualizagdes por 9 usudrios
Fonte: Autores (2019)

O AVEA organizado para essa disciplina foi idealizado e
organizado pela pesquisadora com contribui¢des do professor da UC. Nao
foi, portanto, constituido a partir da experiéncia de uma equipe de
especialistas e enquadra-se mais no modelo de apoio para cursos
presenciais. No entanto, disponibilizaram-se algumas ferramentas
comuns em cursos a distdncia, mas geralmente ndo utilizadas pelo
professor na organiza¢gdo do MOODLE para apoio aos cursos presenciais.

As ferramentas Avisos, Forum Colaborativo, Tarefa (Avaliagéo 1),
Forum de duvidas e Avaliacdo aos pares e auto avaliacdo foram inseridas
com intuito de observar o uso que os estudantes fariam desses recursos.
A organizacdo do conteido foi a partir da disponibilizacdo de um
material, em forma de apostila, que o professor ja havia produzido e
trabalhado anteriormente. E com o Laboratdrio de Avaliacédo foi possivel
realizar a avaliacdo por pares e autoavaliagdo do projeto proposto pelo
professor.

Em uma andlise geral, a partir da observacdo da atividade no
MOODLE, percebe-se que os dois foruns, apesar de serem visualizados
por um pouco mais da metade dos estudantes, nio houve nenhuma
contribui¢do efetiva, ou seja, nenhuma postagem. Isso significa que a
disponibilizacdo do recurso por si ndo contribui para que aspectos de
colaboracdo acontecam no AVEA. Mais uma vez, a questdo da mediacdo
pedagdgica aparece como um fator determinante. Além disso, outros
aspectos como motivagdo e interesse na proposta possa ter interferido na
ndo participagcdo. Segundo Almeida (2018)

“as metodologias ativas demandam a autonomia do
professor para criar atividades com potencial de
promover a experiéncia e a aprendizagem de
estudantes. Nio se trata de adotar regras precisas e
faceis de reproduzir, mas de esforcos de criagdo e
reconstru¢do das atividades [..]” (ALMEIDA,
2018, p. xxi).

Nesse primeiro bloco de atividades, nota-se que o arquivo de


https://moodle.ifsc.edu.br/mod/resource/view.php?id=71337
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/assign/view.php?id=94617
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/assign/view.php?id=94764
https://moodle.ifsc.edu.br/mod/workshop/view.php?id=95701
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Tarefas denominado Avaliagdo 1 foi visualizado por todos os estudantes
do curso, mas apesar de nas orientagdes solicitar o envio pelo ambiente,
apenas dois grupos o fizeram, conforme pode ser observado na Figura 12.
Os demais encaminharam os trabalhos por e-mail. Cabe ressaltar que o
docente da UC também ndo realizou a avaliacdo dessa atividade pelo
AVEA, utilizando os recursos disponiveis. As avaliacdes foram
registradas na pasta “Avaliacdes” disponibilizada no primeiro bloco do
ambiente.

Figura 12: Avaliacdo 1

| p—— | ¢ =

Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Outra observacdo interessante refere-se ao acesso ao contetdo.
Nem todos os estudantes acessaram os conteddos disponibilizados pelo
professor. Isso pode ser reflexo da ndo adequagdo metodolégica ao
AVEA. Silva e Diana (2015) alertam para a importancia da adaptacio da
linguagem para a EaD e apresentam diretrizes para a elaboracdo de
material:

Transcorrer em linguagem dialdgica e coloquial
procurando unir os dois polos da educacdo
(educando e educador) promovendo a autonomia
do estudante. Utilizar comunicacdo clara, direta,
organizada com coesdo e de forma coerente, por
meio de frases preferencialmente curtas,
permitindo uma melhor compreensdo do contetdo.
Integrar as unidades de  aprendizagem,
contribuindo com a coesdo e coeréncia textual do
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contetido, de forma a minimizar a carga cognitiva
do estudante. Estimular a reflexdo a partir do uso
de diferentes estratégias metodoldgicas, tais como:
resolugdo de problemas, estudos de casos,
reflexdes sobre a experiéncia e/ ou sobre o aporte
tedrico, a pesquisa e o planejamento de acdes
(SILVA, SPANHOL, 2014 apud SILVA, DIANA,
2015, p. 35-36).

Dentre todas as atividades disponibilizadas, a que manteve maior
nimero de acessos foi o laboratério de avaliacdo, com a avaliacdo por
pares e a autoavaliacdo. Avaliagcdo por pares significa que os estudantes
sdo os avaliadores de outros estudantes, analisando e comentando o
trabalho do colega. (MATTAR, 2017). Essa atividade foi a unica
atividade motivada e orientada diretamente pela pesquisadora e pelo
suporte do NEAD do campus, além de que faria parte da avaliaco final
da disciplina. Por isso, a ampla participacdo dos estudantes. Essa também
foi a dnica atividade em que todos postaram os trabalhos, devido a
exigéncia da avaliacdo aos pares e autoavaliacdo, conforme apresentado
no Relatério de Avaliagdo da atividade, demonstrado pela Figura 13:

Figura 13: Relatdrio de Avaliagdo

Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Os dez alunos que inicialmente matricularam-se nessa UC tém tido
acesso a0 AVEA apenas como suporte as UC presenciais, talvez por esse
motivo o uso do ambiente tenha se configurado dessa forma.
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Outra questdo a observar é a forma como o docente utiliza o
ambiente. E comum que o AVEA sirva apenas para disponibilizar os
arquivos, o que minimiza a potencialidade dos recursos. Por exemplo, o
laboratério de avaliagdo proposto nessa pesquisa foi composto pela
avalia¢do de dois professores, o docente da UC e um professor convidado,
sendo o uso diferenciado entre ambos, como indicado as Figuras 14 e 15:

Figura 14: Avaliacdo Docente UC
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Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)

Figura 15: Avaliacdo Docente Convidado
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Fonte: MOODLE-IFSC Criciima — UC Sistemas Pneumaticos (2018)
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Percebe-se que a avaliag@o realizada pelo professor convidado,
independente do peso atribuido, aparece como a que mais explorou os
recursos da atividade, simplesmente porque o professor atribuiu um
feedback aos estudantes. Nao cabe no escopo dessa pesquisa analisar os
critérios avaliativos, mas sim a utilizagdo dos recursos. Nesse sentido,
esse resultado demonstrou que os docentes podem, de acordo com sua
disposi¢do e experiéncia no AVEA explorar melhor os recursos,
qualificando sua pritica no AVEA. Mas para que isso aconteca, ¢é
fundamental a formacdo dos docentes. Para Almeida (2018, p. xii)

A formacdo de professores, inicial ou continuada,
para explorar o potencial das tecnologias e midias
digitais no desenvolvimento de metodologias
ativas em um contexto sécio-histérico parte da
experiéncia educativa, ou seja, da experiéncia
associada com a reflexdo apoiada na teoria para
extrair o significado da relagdo entre pratica e
teoria e criar referéncias que possam influenciar
experiéncias posteriores (ALMEIDA, 2018, p.
Xxi).

No que diz respeito ao observado em sala de aula, algumas
possibilidades de manter uma postura mais alinhada ao conceito de AA
poderiam ser explorados. As aulas expositivas com suporte de slides e/ou
exemplos poderiam utilizar as estratégias de sala de aula invertida, com
disponibilizacdo de materiais, videos tutoriais e realizacdo de exercicios.
Nesse caso, a aula presencial ficaria para a parte pritica no simulador,
relacionando o conteddo com os simbolos e cédlculos e a pritica nas
bancadas. Uma alternativa técnica poderia ser utilizar recursos como o
Camtasia e apds a video aula pronta, utilizar a ferramenta H5P disponivel
no Moodle. Esse recurso permite deixar a video aula mais interativa,
possibilitando que os estudantes acessem material como outros videos,
textos e realize exercicios, entre outras funcionalidades. Poder-se-ia
também explorar mais estratégias de pesquisa e estudo de casos para a
resolucdo dos problemas em detrimento da disponibilizacdo de textos
apostilados.

Outra abordagem possivel seria a implementacdo de metodologias
como a Aprendizagem Baseada em Problemas, alinhando ao contexto
profissional real, por meio de parcerias com as industrias, por exemplo.
Numa abordagem de curriculo inovadora, enfatizar os conhecimentos
interdisciplinares, fazendo os estudantes relacionarem diferentes
conceitos adquiridos ao longo do curso as dificuldades e as solugdes reais
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¢ um caminho promissor. Além disso, explorar mais os recursos de
avaliagdo aos pares e auto avaliagdo, entre outras possibilidades.

Com base nos resultados apresentados pela observacdo realizada
no curso de Engenharia Civil, em que o uso do AVEA € bem aceito pelos
estudantes, € possivel que os docentes, no caso da oferta de uma UC
hibrida, possam explorar de forma diferenciada o AVEA, pois
metodologicamente o AVEA pode contribuir para uma abordagem mais
ativa, promovendo de fato um espagco de troca de informagdes,
colaboracio, retorno de feedback, entre outros recursos. Mas para que isso
aconte¢a no minimo dois aspectos precisardo ser considerados: o primeiro
seria a formacdo docente e a segunda o apoio técnico, tanto para a
organizacdo do AVEA, quanto o suporte durante o desenvolvimento da
UC. Por isso, € preciso conhecer um pouco como os docentes lidam com
a possibilidade do ensino hibrido no IFSC.

5.2.3 Olhar Docente

O corpo docente do IFSC Criciima € formado por 66 docentes,
divididos em 4 areas: Linguagens e Ciéncias Humanas (Licenciados em
Lingua Portuguesa, Inglesa e Espanhola, Histdria, Filosofia, Sociologia,
Educagdo Fisica e Artes), Matemdtica e Ciéncias da Natureza
(Licenciados em Matematica, Geografia, Biologia, Quimica e Fisica),
Construgdo Civil (Arquitetos e Engenheiros Civis), Mecénica e
Eletrotécnica  (Engenheiros Elétricos, Controle e Automacio,
Mecatronica, Mecénicos, Ciéncia da Computacdo, entre outros afins).
Dos 66 docentes, 22 responderam a pesquisa. Destes, 14 eram do género
masculino e 8 do feminino. Em relacdo a faixa etdria, a maioria dos
docentes que responderam a pesquisa (68%) tem entre 31 e 50 anos. Pode-
se considerar que essa faixa etdria foi a que mais percebeu as
transformagdes e o impacto das TICs no contexto educacional. O grupo
se dividiu da seguinte forma:
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Figura 16: Faixa Etédria Docentes

m 18 a 30 anos
W 31 a40anos
m 41 a50anos

B 51 e 60anos

Fonte: Autores (2019)
Em relagdo a formacdo inicial dos respondentes, 15 docentes sdo
graduados bacharéis e 7 sdo licenciados, sendo a dtltima titulagio

distribuida da seguinte forma:

Figura 17: Formag&o Docente

M Especializacdo
B Mestrado

M Doutorado

Fonte: Autores (2019)
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A maioria dos professores do campus tem mais de 3 anos de
atuacdo como docente na Rede Federal e estio assim distribuidos pela
drea de atuagfo no campus:

Figura 18: Area de Atuago

B Linguagens e Ciéncias
Humanas

M Matematica e Ciéncias
da Natureza

m Construgao Civil

M Mecatrénica e
Eletrotécnica

Fonte: Autores (2019)

H4 nessa pesquisa a predomindncia de docentes com drea de formagio
em bacharéis (45% drea de mecatronica e 23% da construgio civil). Sdo
professores que em sua maioria ndo passaram por formagéo pedagdgica
inicial. A docéncia para esses profissionais vai sendo revelada na prética,
e alguns, por necessidade e iniciativa, procuram alguma formacio
pedagdgica que possa contribuir com sua prética, jd que os processos de
formagdo continuada institucionais muitas vezes sdo descontinuados ou
mesmo inexistem.

O segundo grupo de questdes relacionava-se & experiéncia docente
e seu conhecimento sobre AA. A primeira questdo era se o docente ji
havia vivenciado alguma experiéncia com a EaD:
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Figura 19: Experiéncia em EaD (Docentes)

M Aluno
W Tutor
W Professor

m N3do

Fonte: Autores (2019)

Mesmo que a maioria dos pesquisados ainda ndo tenham tido
experiéncia docente com a EaD, quando questionados sobre ji ter
participado de alguma formacéo especifica para atuar na modalidade de
educacdo a distancia como docente ou tutor, 10 docentes afirmaram ainda
ndo ter formagdo especifica, 9 afirmaram ter tido formagdo pelo IFSC, 2
tiveram por outro vinculo empregaticio e 3 docentes buscaram formacio
por iniciativa propria. Logo, a maioria dos docentes respondentes ja
tiveram alguma formac¢do para atuar na modalidade EaD, como docente
ou tutor. O fato de j4 terem alguma formagdo reflete no quanto eles se
sentem preparados para atuar na modalidade, o que é um aspecto positivo,
pois indica abertura, mas também de preocupagio, pois como eles ainda
ndo tem a experiéncia, podem estar avaliando de forma equivocada o
trabalho que deva ser desenvolvido na EaD:
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Figura 20: Preparacéo para atuar na EaD

® Totalmente
despreparado

B Parcialmente
despreparado
m Nao sei responder

W Parcialmente preparado

M Totalmente preparado

Fonte: Autores (2019)

Em relacdo ao aspecto pedagégico/metodolégico, os docentes
foram questionados sobre o que avaliam ser o mais importante na sua
prética docente e também na concepg¢do de uma disciplina na modalidade
EaD:

Figura 21: Aspectos Pedagdgicos/Metodologicos na Prética Docente

20

16
15
10
5
0
Prética Docente Concepgdo UC Ead
M Selegdo do Contelido M Organizagdo do Conteldo
® Metodologia M Interagdo com os estudantes
M Avaliagcao

Fonte: Autores (2019)
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Na concep¢ao de uma UC EaD, a metodologia a ser utilizada no
desenvolvimento da disciplina é avaliada com menor importincia em
relacdo as respostas referentes a pratica docente. Em contraposi¢do, a
organizacdo dos conteidos e a avaliagdo sdo consideradas menos
importantes na pratica docente, do que na concep¢do de uma UC EaD. O
que também pode ser observado € que os aspectos relacionados a
concepcdo da UC EaD, em grau de importancia, acabam sendo mais
pulverizados, do que aqueles relacionados a pratica docente.

Os aspectos de elaboracdo e desenvolvimento de uma UC estio
diretamente ligados a mediacao. Belloni (2012, p. 69) diz que “mediatizar
significa conceber metodologias de ensino e estratégias de utilizacao de
materiais de ensino-aprendizagem que potencializem ao maximo as
potencialidades de aprendizagem autonoma”. Para a autora,
considerando-se a tarefa prévia de defini¢cdo dos objetivos pedagdgicos e
elaboragdo dos curriculos, ou seja, a defini¢do apropriada dos contetidos,
h4d duas vertentes problematizadoras em relacdo a mediatizacdo: a
primeira refere-se a selecdo dos meios mais apropriados para determinada
situacdo de ensino e aprendizagem, considerando os objetivos
pedagdgicos e diddticos, clientela e acessibilidade aos meios; a segunda
seria a elabora¢@o de um discurso pedagdgico adequado aos componentes
e as caracteristicas técnicas escolhidas. Estd contemplado nessa
abordagem, segundo a autora, a selecdo e elaboracdo de contetido, a
criacdo de metodologias de ensino e estudo a distancia, a selecdo dos
meios mais adequados e a producdo de materiais, a criagdo e
implementacdo de estratégias de utilizacdo desses materiais e de
acompanhamento do estudante.

Sobre como os docentes avaliam ser a forma mais adequada de
ofertar o ensino hibrido, apresentam uma opinido bastante ponderada.
Dentre as respostas, 7 docentes concordam com o ensino hibrido, desde
que se analise as caracteristicas de cada disciplina e 7 avaliam como mais
adequada a oferta de parte da carga horaria de algumas disciplinas
realizadas a distincia, dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo. J4
6 docentes avaliam a oferta de algumas disciplinas do curso totalmente
EaD, dentro dos limites estabelecidos pela legislacio e 2 docentes
concordam com o ensino hibrido, mas ndo sabem a forma mais adequada.
A opinido dos docentes nessa pesquisa converge com o panorama do
ensino hibrido no Brasil e com o posicionamento de autores importantes
na drea. José Moran, no texto intitulado “A EAD no Brasil: cenario atual
e caminhos vidveis de mudanga”, atualizado do livro Educacdo a
distancia: pontos e contrapontos de 2011, apresenta um panorama do
crescimento da educacdo a distancia no pais. Para Moran € possivel
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avangar para uma aprendizagem mais significativa, com tempo e espago
diferenciados, mesmo no ensino presencial. Segundo o autor “Nio
precisamos resolver tudo dentro da sala de aula” (MORAN, 2013 p. 15).
Nesta perspectiva, em que a tecnologia traz novas condigles para a
educacdo, é que se vislumbra a possibilidade do ensino hibrido ou
semipresencial como uma forma de qualificar a formacdo dos
académicos.

Outro aspecto bastante importante para o desenvolvimento do
ensino hibrido é o dominio do AVEA pelo professor. Utilizar os recursos
tecnolégicos disponiveis no AVEA pode contribuir para a interacéo entre
alunos e professor, com os processos de colaboracdo e até mesmo com a
metodologia do professor, porém, ao mesmo tempo que potencializam
acrescentam muita complexidade ao processo educativo, pois existe
muita dificuldade na apropriagdo dessas técnicas e na utilizacio
pedagdgica (Belloni, 2012). Em relagdo ao MOODLE, os docentes que
participaram dessa pesquisa consideram sua pritica como:

Figura 22: Pratica Docente no MOODLE:
M Ruim. N3o utiliza

M Regular. Utiliza para
disponibilizar arquivos.

Boa. Disponibiliza
materiais e utiliza
recursos de interagdo e

comunicacgao.
M Excelente. Uso pleno

Fonte: Autores (2019)

Quanto ao suporte técnico e pedagdgico realizado pelo NEAD para
as ofertas EaD no campus, os professores posicionaram-se da seguinte
forma: 9 docentes avaliaram como regular, conhecem, mas ndo utilizam;
5 docentes avaliaram como bom, conhecem e jé solicitaram ajuda em
alguns momentos; 1 docente afirma ser excelente, conhece e ji teve
demandas atendidas. 2 docentes afirmam ser ruim, desconhecem o
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suporte do NEAD e 5 utilizaram-se da resposta “Outros”, sendo que
quatro consideraram-se sem condi¢des de opinar e outro considerou o
trabalho bom, mas nunca precisou.

As duas dltimas questdes foram relativas ao conceito de AA e
sobre as metodologias ativas jd utilizadas, conforme figuras 23 e 24:

Figura 23: Conhecimento do Conceito AA:

B Ndo conhego o conceito.

M J4a li sobre o assunto.

m Conhego e ja utilizei.

B Conhego e utilizo com
frequéncia

Fonte: Autores (2019)

Figura 24: Uso de Metodologias Ativas pelos Docentes

M Sala de Aula Invertida

M Instrugdo por Pares

m Aprendizagem Baseada
em Problemas

® Aprendizagem Baseada
em Projetos

® Aprendizagem Baseada
em Jogos

Fonte: Autores (2019)
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A primeira questdo objetiva era sobre o conhecimento do docente
relativo ao conceito AA. Quase a metade indicou ndo conhecer o conceito
e mesmo o conhecimento sobre o conceito AA ndo ser tdo disseminado
entre os docentes, eles indicam o uso de metodologias ativas em sua
prética.

A aprendizagem ativa surge no contexto educacional como uma
alternativa e critica ao ensino tradicional. Exige tanto do docente quanto
do estudante uma postura diferente em relacao ao processo de “ensinar e
aprender”, pois ¢ um conceito que compartilha do entendimento do
“aprender a aprender”. Nesse sentido, o foco do processo passa a ser o
estudante, e o professor desloca seu comportamento de detentor do
conhecimento, para o de curador, aquele que ajuda a organizar e mediar
os processos. Pensando nas especificidades da drea da engenharia, faz-se
necessdrio que o ensino se dé a partir de problemas e situagdes reais,
relacionadas, sempre que possivel, ao ambiente profissional. Neste
sentido, uma definicdo que contempla satisfatoriamente é o apresentado
por Moran (2015), e diz que “nas metodologias ativas de aprendizagem,
o aprendizado se da a partir de problemas e situagdes reais; oS mesmos
que os alunos vivenciardo depois na vida profissional, de forma
antecipada, durante o curso” (MORAN, 2015, p. 19). Mesmo os docentes
pesquisados mostrando-se inclinados ao uso de metodologias ativas, cabe
ressaltar que € necessdrio um estudo mais rigoroso no sentido de
compreender se os métodos, de fato foram aplicados respeitando-se as
premissas do conceito de AA.

As trés questdes finais eram com respostas discursivas, em que os
docentes poderiam expressar-se em relagdo aos temas propostos.

A primeira questao discursiva era a seguinte: “Como vocé se sente,
enquanto docente, diante da possibilidade de trabalhar sua (as) disciplina
(s) no formato da educacao a distincia ou do ensino hibrido? As respostas
foram bastante diversificadas. Das 22 respostas, 14 apresentam um
discurso bastante confortdvel em relacdo a oferta EaD, embora destas, 4
deixem claro que necessitam de preparagdo/capacitacdo e 1 docente diz
que no momento esta se preparando pelo edital de auxilio do CERFEAD.
As outras 8 respostas encaram a oferta de uma disciplina EaD com menos
tranquilidade. Enfatizam a necessidade de capacitacdo, preparacdo de
material, uso do AVEA, dominio das ferramentas e suporte técnico. O
vinculo com o discente na EaD também causa preocupagao, assim como
o acompanhamento da aprendizagem e o uso de metodologias adequadas
a modalidade.

A segunda questdo discursiva “Na sua opinido, na possibilidade da
oferta de uma disciplina da modalidade de educacdo a distancia, o que
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vocé avalia como importante para colocd-la em pratica? ”. Os aspectos
que os docentes avaliam como importantes na oferta de uma disciplina
EaD giram em torno da organizacdo dos conteidos e preparacdo dos
materiais, da interagdo entre/e com os estudantes, de questdes técnicas e
de suporte, de capacitacdo docente e uso de metodologias adequadas,
assim como questdes relativas a avaliagdo. Outros aspectos que também
foram indicados dizem respeito a questdes institucionais e de
planejamento.

A ultima questdo “Vocé teria alguma sugestdo do que seria
necessdrio para qualificar sua pritica docente na oferta da educagdo a
distancia ou do ensino hibrido?” Ao contrario de todas as outras questdes,
esta apresentou 18 respostas. Dessas, 3 ndo indicaram sugestdes e um
docente indicou que no momento estd satisfeito com o apoio do
CERFEAD. As demais respostas giraram em torno da capacitacio
docente, com diversos enfoques: EaD e ensino hibrido, metodologias
ativas e uso do AVEA e outros recursos tecnoldgicos e producdo de
material. Outras questdes abordadas foram relativas ao suporte ao
estudante e ao professor.

Diante das respostas apresentadas pelos 22 docentes que
participaram da pesquisa percebe-se que essa amostra se constitui de
pessoas na maioria entre 31 e 50 anos de idade com mais de 3 anos de
trabalho na rede federal. Os homens sdo a maioria e a formacdo que
prevalece € o bacharelado, mas ja em nivel de mestrado.

Quanto a experiéncia com a educagdo a distdncia, a maioria ja
vivenciou alguma experiéncia como aluno ou professor e mais da metade
j& possui alguma formacao especifica para atuar na modalidade. Talvez
por isso, a maioria também se sinta pelo menos parcialmente preparado
para atuar nessa modalidade. A metodologia empregada tanto na prética
docente, quanto na constituicio de uma UC, é o fator de maior
importancia na opinido deles, seguido da organizacdo do conteido e do
AVEA. A importancia que eles atribuem a esse fator reflete no fato de a
maioria deles ter um conhecimento, a0 menos minimo, do conceito de AA
e ja terem utilizado algumas metodologias ativas em suas préaticas.

Em relagdo a oferta da educacdo a distincia, mais especificamente
o ensino hibrido, os docentes se equiparam no que avaliam ser a forma
mais adequada de oferta. Talvez o relevante dessa questdo seja que todos
concordam de alguma forma com o ensino hibrido, o que ja é uma porta
de entrada para algum tipo de inovagdo nesse sentido. Quanto ao uso do
MOODLE ficou confirmado que boa parte dos docentes utilizam o
sistema para disponibilizar materiais e arquivos. Essa é uma situacdo que
pode ser melhorada com uma formagdo continuada mais focada nas
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necessidades dos docentes. Em relagc@o ao suporte oferecido pelo NEAD
no campus, a maior parte dos docentes conhecem, mas ainda ndo
utilizaram. Talvez com a expansao do ensino hibrido, a atuacdo do NEAD
também se amplie junto a comunidade académica.

As questdes discursivas nos apresentam um panorama favordvel
para a insercao do ensino hibrido nos cursos. Apesar de muitas questdes
preocuparem os docentes, sobressai a necessidade de capacitacdo e
também a preocupacdo com os materiais a serem disponibilizados. Para
Belloni (2012, p. 117) a formacdo dos docentes no ensino superior serd
talvez o maior desafio a ser enfrentado pelas IES, sendo condig¢do
necessdria, embora ndo suficiente, para qualquer transformacdo da
educacdo em todos os niveis. Uma formagao continuada consistente, com
foco nas questdes apresentadas (conteidos/materiais, interacdo, AVEA,
planejamento do curso, metodologia e avaliagdo) pode contribuir muito,
tal como indicado na fala de um dos pesquisados “Estou me preparando
pelo edital de auxilio. Estou me sentindo segura e acredito que serd uma
experiéncia muito legal” (ID 24).

A capacitacdo docente para o fortalecimento da expansdo da EaD
no IFSC é fundamental. Porém, essa capacitagdo para ser bem-sucedida
precisa estar alinhada as necessidades dos docentes. Como visto em uma
pesquisa realizada pelo Departamento de Ensino do campus, os docentes
buscam por novas metodologias de ensino. Essas metodologias podem
servir melhor ao ensino se estiverem ja pensadas nos PPCs dos cursos e
alinhadas aos aspectos pedagdgicos, metodoldgicos e curriculares.
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6 RECOMENDACAO METODOLOGICA

Inicialmente € importante enfatizar que essa recomendacdo
compreende que a multiplicidade de ideias, concepcdes pedagdgicas e
metodoldgicas fazem parte do desenvolvimento educacional em todos os
niveis e modalidades de ensino. Neste sentido, a intengdo € que esse
trabalho sirva aos NDEs dos cursos de engenharia como uma forma de
contribuir com a avalia¢do de seus cursos, no sentido de pensar sobre
possibilidades inovadoras e consequentemente nos aspectos que
impactam a opg¢éo pelo uso de metodologias diferenciadas.

Diante dos resultados apresentados neste trabalho e dada a
complexidade apresentada pelo desafio de implementar uma proposta
inovadora, recomenda-se no contexto dos cursos de engenharia do IFSC
a inser¢do do ensino hibrido com foco no conceito de Aprendizagem
Ativa, considerando-se aspectos técnicos e pedagdgicos, a partir de um
projeto de curso piloto, conforme apresentado na Figura 25:

Figura 25: Recomendac¢do Metodoldgica

\__“

Projeto
Aspect pectos

Pedagdgi Piloto Acnicos

Fonte: Autores (2019).
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Essa recomendagdo metodoldgica foi pensada inicialmente a partir
do principio de que cada curso tem sua gé€nese em seu projeto. Cada
projeto é pensado de forma global, com vistas a cumprir o perfil
profissional do egresso. Para atingir esse objetivo precisa organizar-se
como um organismo vivo, capaz de promover o didlogo entre diferentes
aspectos que envolvem a formagio do académico. Um projeto de curso
deve apresentar de forma clara sua concepgdo pedagdgica e a partir de sua
opcdo metodoldgica, definir a organizac@o curricular e as formas de
avaliacdo, alinhadas a concepg¢do adotada, assim como a mediacao
envolvida no processo de ensino e na relacdo com os estudantes. Por isso,
implementar um projeto piloto, hibrido e flexivel, que possa estar em
constante avaliagdo, amparado tecnicamente por profissionais
especializados, é considerada uma forma adequada de implementar um
processo tdo complexo.

No caso dos cursos de engenharia, a Resolugdo N° 02/2019 que
estabelece as DCNs indica as metodologias ativas como uma opgao
metodolégica. Na Aprendizagem Ativa o foco do processo € o estudante
e exige que ele tenha uma postura mais autbnoma e critica, que possa lhe
proporcionar um envolvimento com o processo e gerar sentimento de
motivagdo e pertencimento. Nesse sentido, o estudante serd capaz de
desenvolver diversas competéncias emocionais, cognitivas e praticas que
serdo percebidas a partir da colaboragdo entre os colegas, atitude de
estudar individualmente e em grupo, de ir em busca de novas
informacgdes, resolver problemas, envolver-se em projetos, trabalhar em
grupos, gerenciar conflitos, entre outras. Para isso, cabe ao professor ser
o curador, aquele que seleciona os materiais mais relevantes, organiza e
disponibiliza aos estudantes para que estes possam, a partir do indicado,
buscar novas informagdes que possam contribuir com seu aprender.

Além da op¢do metodoldgica outro aspecto pedagdgico que se
relaciona ao primeiro e impacta o processo de ensino é a mediagcdo
pedagdgica. Masetto (2015) diz que a mediacdo pedagdgica € a atitude, o
comportamento do professor que se coloca como um facilitador, um
incentivador ou motivador da aprendizagem e ativamente colabora para o
alcance dos objetivos do estudante. Segundo o autor, a forma como se
apresenta um tema ou conteido é que ajuda o estudante a coletar as
informacgdes, relaciond-las, organizd-las ou manipuld-las, discutir e
debaté-las com os colegas e professores até a producdo de um
conhecimento significativo. (MASETTO, 2015, p. 151). Segundo o autor,
para que a mediacdo pedagdgica no uso das tecnologias da informagao e
comunicagdo aconteca é preciso que o professor “esteja imbuido de uma
nova perspectiva para o seu papel: o de ser, ele mesmo, um mediador
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pedagogico” (MASETTO, 2015, p. 165). Na qualidade de mediador
pedagdgico, deverd desenvolver algumas caracteristicas essenciais e que
convergem com o conceito da aprendizagem ativa, tais como: assumir que
o estudante € o cento do processo; perceber que professor e estudante
constituem-se célula bdsica do desenvolvimento da aprendizagem;
desenvolver um clima mutuo de respeito para com todos; demonstrar
competéncia atualizada em sua 4rea; incentivar a criatividade, didlogo,
reconhecer a subjetividade e individualidade e prezar pela comunicagio e
expressao.

Por fim, destaca-se que inovar em aspectos pedagdgicos implica
também olhar para a avaliacdio de forma diferenciada. Como ja
apresentado, ha pesquisas que demonstram que os estudantes submetidos
a uma metodologia ativa podem ndo responder positivamente aos testes
convencionais, porém, podem aprender melhor questdes a longo prazo.
Nesse sentido, a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem precisa
também ser renovada e realizada de acordo com os objetivos propostos,
de forma conceitual e formativa.

A partir de uma mediacdo pedagdgica baseada no conceito de AA,
€ possivel desenvolver diversas metodologias ativas para o ensino de
engenharia. Algumas, como a Sala de Aula Invertida, a Instru¢do por
Pares, a Aprendizagem Baseada em Problemas, entre outras, ja possui
uma gama de conhecimento produzido que pode auxiliar os docentes em
seu planejamento. Dentre estas, hd as que apresentam um teor tedrico e
metodolégico mais consolidado, como é o caso da Aprendizagem
Baseada em Problemas. Porém, implementar essas metodologias na
educagdo a distincia, e mesmo no modelo hibrido, exige um aparato
tecnolégico composto de recursos técnicos e suporte especializado.

A educacdo de maneira geral sempre foi impactada pelo uso de
tecnologias. A evolucdo das tecnologias da informacgdo e comunicacdo
ocorrida nas dltimas décadas impacta diretamente a praxis docente e, por
conseguinte, os processos de ensino. Nessa proposta, as TICs sdo
consideradas como influéncia que potencializa quase todos os objetivos
que a aprendizagem ativa se propoe a realizar. As TICs possibilitam busca
e aprofundamento de informacdes (por parte de professores e alunos),
interacdo, colaboracdo, pratica (por meio de laboratérios virtuais e
remotos). Os AVEA servem de ponto de partida, uma vez que recebem
as informagdes bdsicas disponibilizadas aos estudantes, servem de ponto
de aprofundamento, pois podem promover debates, féruns, construcao
coletiva e ponto de chegada, quando os resultados de um projeto sdao
publicados. Porém, para ser contemplada em toda sua complexidade, é
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necessdrio que o uso das TICs venha amparada por suporte técnico
estrutural e tutorial.

O suporte estrutural constitui-se da parte fisica relacionada as
TICs. Sao os laboratérios, os AVEA, o acesso a internet, os laboratérios
remotos, entre outros. A estrutura tecnoldgica para oferta da EaD e do
ensino hibrido é essencial, parte constitutiva de qualquer proposta e deve
ser o primeiro aspecto a ser disponibilizado. J4 o suporte tutorial implica
manter uma equipe de especialistas que contribuam com a préxis docente,
com a efetivacdo dos projetos de curso e compreendam o0s aspectos
pedagdgicos decorrentes das escolhas pedagdgica e metodoldgicas. As
TICs, tanto no Ambito da estrutura, quanto do tutorial, devem manter-se
numa relagdo dialégica com os aspectos pedagdgicos de uma proposta de
curso.

Sabe-se a partir da literatura apresentada nesse trabalho que inserir
uma proposta de ensino inovadora, a partir do conceito da AA, nio se
traduz em tarefa simples. Exige tanto das institui¢des quanto dos docentes
uma reorganizac¢do do ensino, um investimento pessoal e financeiro que
conduza a um novo paradigma educacional.

A atualizagfo da legislacdo, que permite maior flexibilidade as IES
em relacio a oferta do ensino hibrido foi um marco importante,
juntamente com as discussdes das novas diretrizes para cursos de
engenharia. Porém, serd fundamental que as IES e os cursos de
engenharia, ao cumprirem o que determina as DCNs, mantenham
programa de formacgdo docente visando a valorizacdo da atividade de
ensino, maior envolvimento com o projeto pedagdgico do curso, com
maior dominio conceitual e pedagdgico e que englobe estratégias de
ensino ativas (MEC, 2019).

Os novos projetos de curso precisam ser atualizados respeitando-
se as prerrogativas legais, e principalmente, buscando modelos
inovadores que rompam com o0s paradigmas vigentes, principalmente
metodoldgicos e avaliativos, que tenham o foco do ensino no estudante,
contribuindo para a permanéncia e o éxito destes e avancando no
desenvolvimento das competéncias exigidas dos Engenheiros do século
XX

Com essa reflexao, chega-se ao fim dessa pesquisa. No préoximo
capitulo é apresentada a conclusdo, com os indicativos de trabalhos
futuros.
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7 CONCLUSAO

Com o crescimento da educacdo a distancia no Brasil e no mundo,
propiciado principalmente pelo avango significativo das tecnologias,
surge a necessidade de se repensar os métodos de ensino, principalmente
na formagdo superior. Considerando que algumas iniciativas ja estdo
sendo tomadas no dmbito nacional, como a atualizacdo da legislacdo
pertinente ao tema, é possivel que nos préximos anos, a flexibilidade
concedida pela legislacdo as IES, impulsione a maior oferta da EaD.
Nesse sentido, a curiosidade inicial deste trabalho foi pensar como a
educacdo a distancia poderia acontecer nos cursos de engenharia, sendo
essa drea fortemente marcada pela modalidade de ensino presencial.

Foi esse contexto que motivou o desenvolvimento da presente
pesquisa. A questdo inicial, que motivou o estudo exploratério sobre o
estado da arte no ensino de engenharia, relacionada as metodologias de
ensino, foi a mola propulsora para o desenvolvimento do trabalho como
um todo. Como visto no Capitulo 2 sobre o estado da arte no ensino de
engenharia, embora haja um volume expressivo de publicagées com um
viés em educacdo a distincia, a maioria dos artigos ndo apresenta uma
ancoragem metodolégica em suas propostas. Porém, como resultado, a
RSL indicou duas lacunas importantes que foram consideradas ao longo
de todo o trabalho. Primeiro foi a questdo do ensino hibrido como uma
modalidade mais adequada as caracteristicas da formacado em engenharia.
A segunda refere-se ao desenvolvimento do conceito de Aprendizagem
Ativa.

A partir dos resultados da RSL, a questdo de pesquisa pdde ser
melhor definida e chegou-se a indagacdo de quais os principais fatores
necessdrios para a elaboracdo de uma recomendacdo metodoldgica,
mediada pelas TICs e fundamentada na abordagem da AA, para cursos
hibridos aderente aos referenciais de qualidade exigidos pelo MEC na
drea de engenharia.

Para responder a questao proposta, foi realizado um estudo de caso,
conforme descrito na se¢do 5.1. Inicialmente realizou-se a observagao nao
participante na primeira UC ofertada na modalidade EaD no curso de
Engenharia Civil, primeiro curso hibrido de engenharia no IFSC
Criciima, conforme descrito em 5.1.1. Os resultados dessa fase da
pesquisa também contribuiram consideravelmente e duas conclusdes
principais alinharam-se ao fio condutor desse estudo. O primeiro refere-
se a metodologia adequada para a modalidade EaD. E preciso muita
atencdo para ndo replicar nessa modalidade as estratégias do ensino
presencial, sendo de extrema importancia a existéncia de uma abordagem
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metodolégica diferenciada, considerando-se as especificidades da
formagdo em engenharia atreladas ao uso das TICs e com o foco do ensino
no estudante. Outro resultado importante dessa observagao foi a resposta
positiva dos estudantes para com o AVEA.

Na sequéncia foi realizada a observagdo participante em uma UC
da 8" fase do curso de Engenharia Mecatronica. Nessa observacdo foi
constatado que € possivel inserir estratégias baseadas no conceito de AA
nos cursos de engenharia, tanto na modalidade presencial, como na
modalidade EaD ou hibrida. Porém, essa mudanca exigird dos docentes
uma postura diferenciada, no sentido de tornarem-se mediadores do
processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para que os estudantes
se tornem mais ativos e colaborativos em relacdo a sua propria
aprendizagem. Ao contrdrio do que indicado na observacdo ndo
participante, o AVEA ndo serviu como local de interacio e colaboracio
entre os estudantes. Talvez porque o AVEA utilizado nessa UC
apresentasse um carater mais de apoio ao ensino presencial e ndo tenha
sido organizado com o apoio de equipe especializada. Outra hipdtese seria
que esses estudantes se acostumaram a ter no MOODLE apenas um
repositério de materiais, ja que sdo estudantes de um curso presencial, em
que os professores ndo tém como pratica explorar os recursos do
ambiente, ou ainda, simplesmente ndo se sentiram motivados a
participacao.

Por fim, a dltima fase da pesquisa foi investigar junto aos docentes
do IFSC Criciima como eles se sentem em relacao a oferta da modalidade
EaD, ao ensino hibrido e qual o conhecimento sobre o conceito AA e suas
metodologias. Das respostas apresentadas pelos docentes os indicativos
mais relevantes sdo devidos a abertura que o grupo demonstra para a
inser¢do da modalidade EaD e mais especificamente do ensino hibrido.
Parte dos docentes, embora ainda sem experiéncia como docente ou tutor
na EaD ja possuem algum tipo de formacao, o que os leva a sentirem-se
um pouco preparados para esse novo desafio. Porém, é essencial que a
institui¢do promova a formagao continuada dos docentes para atuarem na
educacdo a distdncia. Essa formacdo precisa estar alinhada as
necessidades apontadas por eles, e ser diversificada, abordando questdes
como novas metodologias de ensino, colaboracdo e interagdo na EaD,
questdes relacionadas a preparacdo do material para a EaD e de
organizacdo do AVEA, entre outros.

Todas essas constatacdes levaram a algumas conclusdes que foram
sintetizadas na proposta de recomendacdo metodoldgica. Inicialmente,
para que uma mudanca de concep¢do na formacdo em engenharia
aconteca e reflita de fato no ensino, é necessdrio que um projeto mais
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amplo seja discutido com a comunidade académica, considerando-se as
atuais necessidades de formacgdo da 4rea e as mudancas nos paradigmas
educacionais, principalmente, em relagdo a educagdo a distancia.

No ambito do campus, os NDEs s@o responsdveis pela avaliagdo
da implantacdo e desenvolvimento dos cursos. Cabe a esses grupos, em
consondncia com a atualizac@o da legislacdo e das DCNs, alinhadas as
diretrizes da formacgdo especifica de cada drea, promover o estudo e
implantagdo de novas metodologias de ensino, da organizacdo curricular
e avaliacdo, entre outros aspectos.

Aos professores cabe compreender que a educagdo a distancia nao
¢é simplesmente a transposic@o do ensino tradicional para o virtual. Muito
pelo contrério, ela requer reflexdo, planejamento, didlogo com diferentes
envolvidos no processo. E preciso também compreender que implantar
um projeto a partir do conceito de AA requer a postura de um professor
mediador, de alguém que pela pratica do aprender a aprender consiga
assim o ensinar. Isso levard a ter o foco do processo de ensino e
aprendizagem no estudante, contribuird para que os alunos se tornem mais
autdbnomos, colaborativos uns com os outros, pesquisadores de solugcdes
para situagdes e problemas reais.

Considerando o atual cendrio do ensino superior no Brasil,
referente a possibilidade da oferta da educacdo a distdncia em cursos
presenciais, que consequentemente levard a emergéncia dos cursos
hibridos e também, as discussdes sobre o ensino de engenharia, é
importante que as institui¢cdes e os cursos de engenharia iniciem logo a
fase de reconhecimento e aplicagdo de novas metodologias de ensino
mediados pelas tecnologias da informacao e comunicacdo e baseados no
conceito de AA. Isso pode ser iniciado a partir de uma experiéncia piloto,
como proposto na recomendacdo metodoldgica.

Essas novas metodologias precisam contemplar a possibilidade de
o aluno aprender com mais autonomia, vislumbrando em sua formagao as
questdes e problemas que irdo permear sua vida profissional. Diante da
possivel explosdo de cursos hibridos em todo o Brasil, € preciso cuidar
para que ndo haja apenas a transposi¢cdo do ensino tradicional para o
AVEA, mas sim, que ocorra o uso consciente e planejado de tantos
recursos que as tecnologias da informacao e comunicag@o proporcionam.

E evidente que os recursos tecnolégicos estarem disponiveis por si
ndo bastam. Como indicado na pesquisa apresentada, os estudantes
mantém uma boa relagdo com a tecnologia, porém € preciso
instrumentalizar os professores com recomenda¢des metodoldgicas para
o uso adequado dos recursos e investir numa sélida formagdo docente
para atuar na educacdo a distdncia. Outra questdo que ndo poderd ser
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negligenciada pelas institui¢des, é a avaliagdo constante de cada oferta
EaD, a fim de que os problemas sejam resolvidos rapidamente, e o
principal objetivo do ensino aconteca: a formacdo do estudante com
qualidade e eficiéncia.

7.1 INDICATIVOS DE TRABALHOS FUTUROS

Como indicativos de trabalhos futuros apontam-se algumas
possibilidades.

A primeira serd a transposi¢c@o diddtica dessa pesquisa, tomando-
se por base a recomendacdo metodoldgica. A ideia € desenvolver um
material digital, de género ainda a ser definido, para a divulgacdo dentro
da comunidade académica, dos principais conceitos envolvendo o
desenvolvimento do ensino hibrido e da aprendizagem ativa.

Outra possibilidade seria, a partir da realiza¢do do projeto piloto, o
acompanhamento da proposta a fim de se pesquisar os aspectos que
impactam a implantacao de uma metodologia inovadora, considerando-se
a abordagem da AA e o ensino hibrido. Um outro viés sera trabalhar em
um projeto de formacdo docente, com foco nas praxis, visando a insercao
de metodologias inovadoras ou, ainda, na implantacdo do projeto piloto
proposto, para avaliar o quéo efetivo € o uso das TICs no modelo hibrido
ou o quanto as TICs impactam na motivacdo e aprendizagem dos
estudantes e no préprio conceito de AA.

Mais uma alternativa decorrente dessa pesquisa seria, a partir do
conceito de aprendizagem ativa, investir em duas dreas: uma tedrica, no
sentido de aprofundar o estudo de cursos hibridos que ja se consolidaram
de acordo com essa abordagem, investigando como acontece a
organizacdo curricular, pedagdgica e avaliativa baseada em metodologias
ativas.

Ainda, outra opcdo seria a aplicacdo efetiva, em turmas, de
diferentes metodologias baseadas no conceito de AA. A presente pesquisa
indica a aprendizagem baseada em problemas como uma alternativa para
o ensino de engenharia, na modalidade hibrida. Caberd como estudos
futuros, organizar uma UC seguindo os passos especificos da metodologia
apresentada e avaliar os impactos do uso da PBL junto aos estudantes e
docentes, comparando com estudos sobre a PBL publicados na drea de
engenharia. Essa mesma dindmica poderd ser realizada e testada com
diferentes metodologias ativas presentes na literatura.
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APENDICE A — Questionirio aplicado aos Docentes do Campus
Criciima

EAD IFSC CRICIUMA - PESQUISA DOCENTES
Este questionario, destinado aos docentes do IFSC Cricitima, faz parte de uma
pesquisa sobre a educacdo a distincia, mais especificamente, a inclusdo da
educagcdo a distdncia nos cursos de graduacdo presenciais no Campus
Criciima.

Numero de registros nesta consulta: 25
Total de registros no questiondrio: 25
Percentagem do total: 100,00%

Sumario dos campos para TC000

Caro Professor, Vocé estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario
(a), do estudo intitulado (a) Aprendizagem Ativa e o Ensino Hibrido: uma
alternativa para o Ensino de Engenharia, conduzido por Gisele Cardoso, sob a
orientag@o da Professora Dra. Patricia J. Fiuza. Este estudo tem por objetivo
propor uma recomendagdo metodolégica a partir dos pressupostos da
abordagem da aprendizagem ativa para cursos hibridos de graduacdo no
ambito do IFSC Criciima. Vocé foi selecionado (a) por fazer parte do corpo
docente da instituicdo. Sua participacdo ndo € obrigatéria. A qualquer
momento, vocé podera desistir de participar e ndo concluir a pesquisa, sendo
que nesse caso, as informagdes prestadas ndo serdo computadas. Vocé ndo
corre riscos ao participar desse estudo. Sua participagdo € voluntdria, ndo
remunerada e também ndo implicard em custos. Sua participacdo nesta
pesquisa consistird em responder a um questiondrio online com 19 questdes,
sendo 03 abertas, sobre sua experiéncia em sua pratica docente e sua formacao
para atuar na modalidade de educagdo a distancia. O questionario podera ser
respondido em 15 minutos. Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo
confidenciais e nao serdo divulgados em nivel individual, visando assegurar o
sigilo de sua participacdo. Vocé ndo sera identificado. Os resultados dessa
pesquisa serdo futuramente publicados, sendo os resultados consolidados sem
qualquer identificag@o de individuos. Criciiima, novembro de 2018.

Resposta Contagem Percentagem

Declaro que entendi os | 25 100,00%
objetivos, riscos e beneficios de
minha participagdo na pesquisa,
e que concordo em participar.
(SQ001)

Sumario dos campos para POO1

Qual sua faixa etdria:
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Resposta

Entre 18 e 30 anos (A1)

Entre 31 e 40 anos (A2)

Entre 41 e 50 anos (A3)

Entre 41 e 60 anos (A4)

Mais de 60 anos (AS)

Sem resposta

Sumario dos campos para P002

Qual seu Género:

Resposta

Feminino (F)

Masculino (M)

Sem resposta

Sumario dos campos para P003

Ha quanto tempo vocé atua como docente na rede federal?

Resposta

Menos de 1 ano (A1)

1 a3 anos (A2)

3 a6 anos (A3)

6 a 10 anos (A4)

Mais de 10 anos (A5)

Sem resposta

Sumario dos campos para P004

Qual sua formacao inicial:

Resposta

Licenciatura (A1)

Bacharelado (A2)

Outros

Sem resposta

Sumdrio dos campos para P005

No IFSC Cricitima, qual sua 4rea de atuagdo predominante: Indicar a drea

Resposta

Linguagens e Ciéncias Humanas (A1)
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Matematica e Ciéncias da Natureza (A2)

Construgdo Civil (A3)

Mecatronica e Eletrotécnica (A4)

Sem resposta

Sumario dos campos para P006

Qual a sua dltima titulagdo:

Resposta

Graduagdo (A1)

Especializagdo (A2)

Mestrado (A3)

Doutorado (A4)

Pés-Doutorado (AS)

Sem resposta

Sumario dos campos para OB001

Vocé ja vivenciou alguma experiéncia na educagao a distancia?

Resposta

Sim, como aluno. (SQO001)

Sim, como tutor. (SQ002)

Sim, como professor. (SQ003)

Sim, como coordenador. (SQ004)

Sim, como equipe multidisciplinar. (SQ005)

Nio. (SQ006)

Outros

Sumario dos campos para OB002

Vocé ja participou de alguma formacdo especifica para atuar na modalidade
de educag@o a distancia como docente ou tutor?

Resposta

Sim, institucionalmente pelo IFSC. (SQ001)

Sim, institucionalmente por outro vinculo empregaticio. (SQ002)

Sim, por iniciativa prépria. (SQ003)

Nao. (SQ004)

Sumario dos campos para OB003
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Como docente, indique o quanto voc€ se sente preparado para atuar na
modalidade de Educacdo a Distancia:

Resposta

Me sinto totalmente despreparado. (A1)

Me sinto parcialmente despreparado. (A2)

Nao sei responder. (A3)

Me sinto parcialmente preparado. (A4)

Me sinto totalmente preparado. (AS)

Sem resposta

Sumario dos campos para OB004

Qual aspecto pedagdgico/metodoldgico vocé avalia ser o mais importante na
sua pratica docente?

Resposta

A selegdo do contetdo para a disciplina. (A1)

A organizacio do contetdo para as aulas. (A2)

A metodologia a ser utilizada durante a desenvolvimento da disciplina. (A3)

A interag@o com os estudantes. (A4)

A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem. (AS5)

Outros

Sem resposta

Sumario dos campos para OB005

Na concepg¢do de uma disciplina na modalidade Ead, qual aspecto vocé avalia
ser o mais importante:

Resposta

A sele¢do do contetido para a disciplina. (A1)

A organizagdo do contetido no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem
(AVEA). (A2)

A metodologia a ser utilizada durante a desenvolvimento da disciplina. (A3)

A interag@o com os estudantes no AVEA. (A4)

A avaliac@o do processo de ensino e aprendizagem. (AS5)

Outros

Sem resposta

Sumario dos campos para OB006

Como voce avalia ser a forma mais adequada de ofertar o ensino hibrido:
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Resposta

Com algumas disciplinas do curso totalmente a distancia, dentro dos limites
estabelecidos pela legislac@o. (A1)

Com parte da carga hordria de algumas disciplinas realizadas a distincia,
dentro dos limites estabelecidos pela legislagdo. (A2)

Concordo com o ensino hibrido, desde que se analise as caracteristicas de cada
disciplina. (A3)

Concordo, mas nao sei a forma mais adequada. (A4)

Nao concordo com a oferta do ensino hibrido. (A5)

Outros

Sem resposta

Sumario dos campos para OB007

Em relagdo ao Moodle e suas funcionalidades vocé considera sua pratica
como:

Resposta |

Ruim, ndo possuo condi¢des de utilizar as funcionalidade e recursos do
Moodle. Nio utilizo o Moodle. (A1)

Regular, possuo condigdes minimas de utilizar as funcionalidades e os
recursos do Moodle. Utilizo apenas para disponibilizar materiais e arquivos.
(A2)

Boa, me sinto confortavel em utilizar o Moodle. Disponibilizo materiais e
utilizo os recursos de intera¢do e comunicagdo, como férum e chat. (A3)

Excelente, além de disponibilizar materiais e utilizar os recursos de interagdo
e comunicacdo, utilizo as ferramentas colaborativas e de avaliagdo. (A4)

Sem resposta

Sumario dos campos para OB008

Em relacdo a oferta da modalidade Ead no IFSC Criciiima vocé considera o
suporte técnico e pedagdgico ofertado pelo NEAD:

Resposta

Ruim, desconheco o suporte técnico e pedagdgico no campus. (Al)

Regular, conheco o suporte técnico e pedagdgico, mas ndo utilizo. (A4)

Bom, conheco e suporte técnico e pedagdgico e ja solicitei auxilio em alguns
momentos. (A3)
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Excelente, conheco o suporte técnico e pedagdgico, ja solicitei auxilio e tive
as demandas atendidas. (A2)

Outros

Sem resposta

Sumario dos campos para OB009

O seu conhecimento sobre o conceito “Aprendizagem Ativa” é:

Resposta

Nao conhego o conceito. (A1)

Ja 1i sobre o assunto, mas ainda nio implementei em minha pratica docente.
(A4)

Conhego o conceito e ja utilizei alguma metodologia ativa em minha pratica
docente. (A3)

Conhego o conceito e utilizo com frequéncia as metodologias ativas em minha
pratica docente. (A2)

Outros

Sem resposta

Sumario dos campos para OB010

Caso ja tenha utilizado alguma metodologia ativa em sua pratica, cite-as:

Resposta

Sala de aula invertida (SQ001)

Instrug@o por pares (SQ002)

Aprendizagem Baseada em Problemas (SQ003)

Aprendizagem Baseada em Projetos (SQ004)

Arco de Manguerés (SQ005)

Aprendizagem Baseada em Jogos (SQ006)

Design Intrucional (SQ007)

Sumdrio dos campos para DIO01

Como vocé se sente, enquanto docente, diante da possibilidade de trabalhar
sua (s) disciplina (s) no formato da educagdo a distancia ou do ensino hibrido?

Resposta 22 100,00%

Sem resposta 0 0,00%

Sumario dos campos para DI0O02




143

Na sua opinido, na possibilidade da oferta de uma disciplina na modalidade de
educagdo a distancia, o que voc€ avalia como importante para coloci-la em
préatica?

Resposta 22 100,00%

Sem resposta 0 0,00%

Sumario dos campos para DIO03

Vocgé teria alguma sugestdo do que seria necessdrio para qualificar sua pratica
docente na oferta da educag@o a distancia ou do ensino hibrido?

Resposta 18 81,82%

Sem resposta 4 18,18%
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ANEXO A — Questionario aplicado aos Estudantes de Engenharia
Civil

Avaliagdo da Disciplina de Metodologia Cientifica - EAD IFSC Cricitima

Numero de registros nesta consulta: 12
Total de registros no questiondrio: 12
Percentagem do total: 100,00%

Sumdrio dos campos para P1

Qual sua idade?

Resposta

Tenho entre 18 e 30 anos (SQ001)

Tenho entre 31 e 40 anos (SQ002)

Tenho entre 41 e 50 anos (SQ003)

Tenho entre 51 e 60 anos (SQ004)

Tenho mais de 60 anos (SQ005)

Sumario dos campos para P2

Qual seu sexo?

Resposta

Feminino (F)

Masculino M)

Sem resposta

Sumario dos campos para E1

Ao ingressar no curso de Engenharia Civil do IFSC Cricitima, vocé ja possuia
alguma experiéncia em educacio a distancia?

Resposta

Sim, uma outra graduag@o. (SQ001)

Sim, curso de formagao profissional pela empresa que trabalho. (SQ002)

Sim, curso livre na internet. (SQ003)

Sim, como tutor/professor de curso a distancia. (SQ004)

Nio. E minha primeira experiéncia em educacdo a distancia. (SQ005)

Outros

Sumario dos campos para E2
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Como vocé considera a sua interagdo com o Ambiente Virtual de
Aprendizagem Moodle?

Resposta

Considero a interagdo com o Moodle Excelente (SQ001)

Considero a interagdo com o Moodle Boa (SQ002)

Considero a interagdo com o Moodle Satisfatéria (SQ003)

Considero a interagdo com o Moodle Regular (SQ004)

Considero a interagdo com o Moodle Ruim (SQ005)

Outros

Sumdrio dos campos para E3

Vocé considera que a utilizagdo do Moodle auxilia no seu processo de
aprendizagem?

Resposta

Considero que o Moodle auxilia minha aprendizagem de forma Excelente
(SQ001)

Considero que o Moodle auxilia minha aprendizagem de forma Boa (SQ002)

Considero que o Moodle auxilia minha aprendizagem de forma Satisfatéria
(SQ003)

Considero que o Moodle auxilia minha aprendizagem de forma Regular
(SQ004)

Considero que o Moodle auxilia minha aprendizagem de forma Ruim (SQ005)

Outros

Sumario dos campos para E4

Vocé considera que as atividades propostas na disciplina de Metodologia da
Pesquisa contribuiram para sua aprendizagem no curso?

Resposta

As atividades propostas contribuiram de forma Excelente (SQ001)

As atividades propostas contribuiram de forma Boa (SQ002)

As atividades propostas contribuiram de forma Satisfatéria (SQ003)

As atividades propostas contribuiram de forma Regular (SQ004)

As atividades propostas contribuiram de forma Ruim (SQ005)

Outros

Sumario dos campos para E5
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Quais ferramentas presentes no Moodle vocé considera mais eficaz para sua
aprendizagem?

Resposta

Férum (SQ001)

Chat (SQ002)

Quizz (SQ003)

Wiki (SQ004)

Tarefa (SQ005)

Outros

Sumario dos campos para E6

Na sua opinido, a organizacdo do tempo das atividades foi adequado ao
volume de materiais e atividades para contemplar sua aprendizagem?

Resposta

Sim (Y)

Nao (N)

Sem resposta

Sumario dos campos para E7

Vocé fez uso de outros recursos, externos ao Moodle, para estudar ou se
comunicar com os colegas ou professor da disciplina de Metodologia da
Pesquisa? Caso sua resposta seja afirmativa, selecione as opc¢des que vocé
utilizou:

Resposta

Email (SQO001)

Redes Sociais (SQ002)

Estudos em grupo presenciais (SQ003)

Telefone (SQ004)

Pesquisa na biblioteca (SQO005)

Outros

Sumdrio dos campos para E8

Vocé considera que a disciplina de Metodologia da Pesquisa que vocé
participou no curso de Engenharia Civil possibilitou uma articulagdo da teoria
com a pratica? Sim ou Nao? Justifique sua resposta.

Resposta 10 100,00%

Sem resposta 0 0,00%
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Sumdrio dos campos para E9

Como vocé avalia a sua participacdo e a sua aprendizagem na disciplina de
Metodologia da Pesquisa ofertada no Curso de Engenharia Civil do IFSC
Criciima?

Resposta 10 100,00%

Sem resposta 0 0,00%

Sumdrio dos campos para E10

Deixe suas sugestdes para as proximas ofertas de disciplinas em educacio a
distancia no curso de Engenharia Civil do IFSC Criciima.

Resposta 10 100,00%

Sem resposta 0 0,00%
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