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RESUMO

Os inventarios de emissao sdo ferramentas importantes para estudos referentes a qualidade do
ar. A metodologia disposta pela AP-42 ¢ amplamente utilizada nos mais diversos estudos dessa
tematica, entretanto, pouco se sabe sobre sua confiabilidade em relagdo aos dados de
monitoramento. O conhecimento dessa lacuna de informagdo se faz importante para a
otimizacgdo das estimativas bem como a redu¢ao de incertezas e erros associados. O presente
trabalho tem como principal objetivo avaliar a aplicabilidade da metodologia AP-42 para
estimativas de emissdes industriais no Estado de Santa Catarina. Para execugdo do trabalho
foram analisados estudos ambientais técnicos de 419 empreendimentos industriais do estado,
disponibilizados pelo IMA. A coleta de dados foi realizada para obter-se informagdes sobre o
monitoramento e informagdes necessarias para a estimativa de emissdes — processo produtivo,
quantitativo de producdo e consumo de combustivel. Ao final da coleta de dados, 32
empreendimentos industriais dispunham de informacdes suficientes para avaliagdo da
aplicabilidade da AP-42 no estado. Foram realizadas estimativas para os poluentes MP, SOx,
NOx e CO. A andlise indicou que os poluentes MP, SOx, NOx e CO tiveram percentual de
valores dentro da faixa do fator de 2 (FACT?2) iguais a respectivamente 67,74%, 38,89%,
20,00% e 41,94%. A analise Fractional BIAS indicou variagdo percentual média entre
monitoramento e estimativas para os poluentes es MP, SOx, NOx e CO de respectivamente
142,37%, 2211,96%, 101,45% e 90,15%. Os resultados revelam que ¢ imprescindivel o estudo
de incertezas associadas as estimativas de emissao para que os modelos possam ser aprimorados

e as estimativas se tornem mais precisas.

Palavras-chave: Estimativa de emissOes industriais. Bottom-up. AP-42.



ABSTRACT

The air emissions inventories are significant tools to air quality researches. The AP-42
methodology is widely used in a variety of researches, although, far too little is known about
its reliability in relation to the monitoring data. Knowledge about this kind of information it is
indispensable for estimation emissions models. The current research has the main objective to
evaluate the applicability of AP-42 methodology for industrial emission estimation at Santa
Catarina State.

For the development of this research were analyzed 419 industrial enterprises environmental
impact assessment, made available by IMA, the data collection sought information of
monitoring and necessary information for emission estimations - productive process, quantified
production and fuel consumption. At the very end of the data collection, 32 industrial
enterprises had the necessary data for the evaluation of AP-42 methodology applicability. The
emissions were estimated for the pollutants PM, NOx, SOx, CO. The analysis showed that the
pollutants PM, SOx, NOx and CO percentage figures was on the factor of 2 (FACT2) range
values and respectively equals to 67.74%, 38.89%, 20.00% and 41.94%. The Fractional BIAS
analysis showed mean percentage figure between monitoring and estimation data for the
pollutants PM, SOx, NOx and CO respectively equals to 142.37%, 2211.96%, 101.45%,
90.15%. The obtained results showed that it is indispensable to study estimations linked errors

and uncertainties, therefore, optimizing estimation models and its accuracy.

Keywords: Industrial emissions estimation. Bottom-up. AP-42.
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1 INTRODUCAO

Datando da era pré-industrial, a emissdo de poluentes atmosféricos por fontes
antropogénicas tem crescido em niveis alarmantes. O processo de industrializacdo e
urbanizagdo acompanhado das enormes demandas energéticas, pressiona drasticamente o meio
ambiente e seus recursos naturais. Atividades antropogénicas vém gerando e emitindo espécies
quimicas, influenciando significativamente a resiliéncia de ecossistemas em todo o Planeta
Terra. (IPCC, 2014)

Paralelamente a isto, tem-se um grande desenvolvimento no monitoramento global de
sistemas para qualidade do ar. Entretanto, ainda existem muitas lacunas de informacao,
dificultando uma visdo compreensiva da magnitude da problematica ¢ seu efeito nas mais
diversas regides (UNEP, 2018).

Para elaborar um plano de gestdo da qualidade do ar ¢ essencial ter conhecimento da
quantidade de poluentes emitida pelas fontes. Um inventario de fontes de emissdo de polui¢ao
atmosférica constitui um dos instrumentos de planejamento mais uteis para a gestdo da polui¢ao
do ar, uma vez que fornece informagdes qualitativas e quantitativas das atividades poluidoras,
dispde sobre as caracteristicas das fontes, localiza¢do, frequéncia, duracdo e outras
contribuicdes relativas das emissdoes (ARTAXO et al., 2005; SHI et al., 2015).

De acordo com Goldemberg e Lucon (2008), a industria mundial representa
aproximadamente 20% da polui¢do do ar em todo o planeta. Na Unido Europeia, por exemplo,
cerca de um quarto dos poluentes atmosféricos tem origem das fontes industriais.

Ja na Asia alguns estudos indicam que do seu total de emissdes atmosféricas, entre 70%
(NOx) e 90% (SO2) dos poluentes sdo provenientes de industrias e termelétricas (Kurokawa et
al. 2013).

E importante evidenciar que existem situacdes onde nio ha dados de monitoramento
das medic¢des ou as medigdes sdo complexas, fazendo-se necessaria a utilizacdo da AP-42 para
estimar as emissoes e avaliar impactos. Apesar da ampla usabilidade da metodologia, existem
poucos estudos que avaliam o desempenho da AP-42 no cenario da industria nacional

No Brasil, Santa Catarina (SC) ¢ o estado com o maior nimero de industrias per capita,
com 29 industrias para cada 10.000 habitantes (IBGE, 2013). Além disso, vale salientar que em

1997, o setor industrial no estado ja representava 5,5% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional
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segundo os dados das contas regionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
em contrapartida aos 3,9% do ano de 1985 (MEC, 2015).

Atualmente o estado de Santa Catarina nao conta com inventdrio de emissoes
industriais. Entretanto, foi desenvolvido e publicado pelo LCQAR (Laboratorio de Controle da
Qualidade do Ar, no ano de 2020, o primeiro relatério de emissdes industriais. Apesar do
relatorio ser um fator positivo para o estudo da qualidade do ar no estado, ndao foram
inventariadas todas as fontes de emissdo. Para estudos com maior abrangéncia € necessaria a
utilizagdo da AP-42, ja que existem fontes que nao dispdem de dados do monitoramento, desta
forma avaliar a aplicabilidade da AP-42 ¢ essencial.

Diante da lacuna de informagdes, o presente trabalho tem como objetivo a avaliagcdo
da aplicabilidade e qualidade dos resultados obtidos da metodologia AP-42 para a estimativa
de emissdes industriais. Os dados para realizagdo do estudo foram disponibilizados pelo IMA,
com a disponibilizagdo de relatorios ambientais técnicos utilizados para o licenciamento de

empreendimentos.
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1.1 OBJETIVOS

O presente trabalho visa avaliar a qualidade de estimativas de emissdes industriais
através dos fatores de emissdo disponibilizados pela USEPA (United States Environmental
Protection Agency), AP-42. Tal metodologia tem como prerrogativa a estimativa das emissoes
dos principais poluentes atmosféricos levando em conta o setor de producdo industrial,

producdo e combustiveis utilizados.

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho traz como principal objetivo realizar estimativas de emissdes industriais

para o estado de Santa Catarina a utilizando-se dos fatores de emissdo da AP-42.

1.1.2 Hipoteses

- A metodologia AP-42 ¢ aplicavel para estimativa de emissdes industriais no estado de
Santa Catarina;

- A metodologia AP-42 tem desempenhos diferentes nas estimativas de emissao para os

diversos setores industriais;

1.1.3 Objetivos Especificos

- Avaliar desempenho da metodologia AP-42 para estimativa de emissdes industriais
no estado de Santa Catarina;
- Avaliar em que setores industriais as estimativas de emissdo apresentam menor e

maior erro associado;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Essa se¢do do trabalho apresentard fundamentagao tedrica da problematica, incialmente
abordando os conceitos de polui¢do atmosférica e seus impactos. Posteriormente serad
apresentada definicdo de inventario de emissdo e a importancia da ferramenta, aspectos
legislativos de controle da emissao de poluentes. Por fim sera apresentada analise da presenga

de inventarios de emissOes atmosféricas.

2.1 POLUICAO ATMOSFERICA

As emissdes atmosféricas sdao provenientes principalmente da combustdo de
combustiveis fosseis, queima de biomassa e ineficiéncia de caldeiras, incéndios florestais
(naturais e provocados pela agricultura), geracdo de energia e calor, atividades industriais, bem
como atividades de extracdo associadas ao desenvolvimento de novos compostos sintéticos
(LANDRIGAN et al, 2018).

Inumeras fontes de estudos referentes ao entendimento da quimica atmosférica, tornam
possivel explicitar como os poluentes contribuem para a acidificagdo do ecossistema,
eutrofizagdo, poluicdo atmosférica e perda de biodiversidade (UNEP, 2018).

Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentrag¢do, tempo ou caracteristicas em desacordo com niveis
estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar: improprio, nocivo ou ofensivo a saude;
inconveniente ao bem-estar publico; danoso aos materiais, a fauna e flora; prejudicial a
seguranca, ao uso ¢ gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade. Os poluentes
atmosféricos podem ser classificados como solidos, liquidos e gasosos, de acordo com seu
estado de agregacdo. Podem também ser classificados de acordo com a composi¢do quimica,
sendo inorganicos e organicos (KAWASHIMA, 2015).

De acordo com Braga et al (2005), poluentes podem ser classificados como primarios
ou secundarios. Os primadrios sdo aqueles lancados diretamente no ar. Sdo exemplos desse tipo
de poluente o diéxido de enxofre (SO2), os 6xidos de nitrogénio (NOx), o mondxido de carbono
(CO) e material particulado (MP), como a poeira de ressuspensdo. Os secundarios formam-se
na atmosfera por meio de reacdes quimicas ou fotoquimicas que ocorrem em razao da presenga

de certas substancias quimicas e de determinadas condigdes fisicas. Por exemplo, SOz (formado
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pelo SOz e O7) reage com o vapor de dgua para produzir o acido sulfidrico (H2SO4), que toma
parte no processo de precipitagdo, contribuindo para a acidificagdo da chuva (KAWASHIMA,
2015).

Anualmente, cerca de 7 milhdes de pessoas t€ém mortes prematuras devido a exposicao
em ambientes contaminados por poluentes atmosféricos (Priiss-Ustiin et al. 2016), vale ressaltar
que nove em cada dez pessoas respiram ar contendo poluentes em niveis acima do aceitavel
pelo estabelecido pela Organizagdo Mundial de Saude, normalmente afetando os mais
vulneraveis, incluindo pessoas com deficiéncias mentais e criangas (OMS, 2016).

Cerca de 2 bilhdes de criancas vivem em areas onde os niveis de poluentes atmosféricos
excedem os padroes de qualidade, outras 300 milhdes de criangas vivem em locais onde a
polui¢do atmosférica excede em até 6 vezes os padrdes de qualidade do ar (UNICEF, 2016), ¢
cerca de 570.000 criangas com menos de cinco anos de idade t€ém mortes prematuras por conta
de infecgdes respiratorias relacionadas a poluigdo atmosférica.  Além do impacto na satde
humana, poluentes atmosféricos causam mudangas climaticas e afetam diretamente os
ecossistemas do planeta (UNEP, 2018).

Sabe-se que a qualidade do ar ¢ diretamente influenciada pela distribuicao e intensidade
das emissdes de poluentes atmosféricos. (CAMARA et al, 2015). A poluigdo atmosférica se
mostra como a maior ameaga para a saude e clima. Os efeitos combinados da poluigao
atmosférica causam milhdes de mortes prematuras por ano, em grande parte resultando em
mortes por acidentes vasculares cerebrais, doengas cardiacas, doengas respiratdrias cronicas,
cancer de pulmao e infecc¢des respiratorias agudas (OMS, 2020). Ainda
segundo a OMS (Organizagdo Mundial da Saude), mais de 80% das pessoas vivendo nas areas
urbanas, em locais onde hd monitoramento da qualidade do ar, estdo expostas a concentracdes
que excedem os padroes de emissdo aceitaveis pelas orientagdes internacionais, sendo os paises

em desenvolvimento sujeitos as maiores exposicoes.
2.2 EMISSOES INDUSTRIAIS
Em consequéncia da inven¢do dos motores a vapor, o inicio da ampla utilizagdo de

combustiveis fosseis como fonte de energia em processos produtivos durante a primeira

Revolucao Industrial, se mostra como precursor das emissoes industriais. O desenvolvimento
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econdmico mundial baseado no aumento dos processos produtivos implicou no aumento do
numero de implantacdo de industrias de todas as categorias (KAMPA, 2007).

Com o passar dos anos, processos foram intensificados e otimizados, trazendo uma
otimizagdo da tecnologia utilizada nas atividades industriais e, consequentemente, reducao da
emissdo atmosférica quando observada uma tinica industria. Apesar das melhorias tecnolégicas,
o resultado final ndo reduz as emissdes como um todo, ja que vez que o conjunto de industrias
tende a aumentar em fungao do desenvolvimento regional (SANTOS et al. 2016).

As atividades de producdo industriais correspondem por cerca de 20% da polui¢do do
ar no planeta (GOLDEMBERG, 2008). De acordo com Kurokawa (2013), estudos recentes
realizados na Asia, apontam que de 70% do NOx e 90% do SO ¢ emitido por indistrias e
termelétricas. Além disso, deve-se atentar com o fato de que as plantas ndo sao
homogeneamente distribuidas, de maneira que a participagdo no total de poluentes emitidos em
determinadas regides pode ser significativamente superior a este valor (KAWASHIMA, 2015).

A expansdo do setor continua recorrente em vista da geragdo de produtos em curto
periodo de tempo para atendimento da alta necessidade de consumo. Sendo uma das atividades
de maior valor economico, segundo a CETESB, as atividades industriais juntamente com os
veiculos, sdo as fontes poluidoras de maior relevancia no cenério nacional (CAMARA et al

2015).

23 POLUENTES E FATORES DE EMISSAO

Neste estudo foram estimados os poluentes: material particulado (MP), didéxido de
enxofre (SO»), tridxido de enxofre (SO3), 6xidos de enxofre (SOx), 6xidos de nitrogénio (NOx),
monoxido de carbono (CO), compostos organicos volateis (COV) e cobre (CU), entretanto,
devido ao baixo numero de amostras para SO2, SOz, CU e COV, estes ndo foram considerados
nas analises estatisticas. Essencialmente, estudos de estimativa de emissdes devem dar
preferéncia a fatores de emissdo nacionais. Entretanto, atualmente a legislacdo brasileira ndo
apresenta obrigatoriedade na divulgacao publica das emissdes do setor produtivo. Sendo assim,
as estimativas realizadas neste estudo foram baseadas nos fatores de emissdo publicados no

documento AP-42, disponibilizado pela USEPA.
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A AP-42 consiste em estudo publicado pela USEPA, o estudo ¢ dividido por capitulos
de acordo com a fonte de emissao, e dispde de fatores de emissdo para as mais diversas fontes
de emissao de poluentes atmosféricos.

Os fatores de emissdo da AP-42 oferecem uma alternativa para estimativas, porém,
tratam-se de valores médios, sem as variantes inerentes aos processos (KAWASHIMA, 2015).
De acordo com Lucon (2003), apesar do uso mundialmente difundido dos fatores de emissao
da AP-42, ha significativas diferencas entre processos € insumos que variam de pais para pais,
ou mesmo de regido para regido.

No entanto, os fatores de emissdo preconizados pela AP-42 foram obtidos a partir de
testes de fontes de emissao para as quais se destinam tais fatores. Assim, constituem-se em uma
forma simples, barata e rdpida de avaliar e agrupar as emissoes €, por esta razao, passaram a ter
uso continuo e disseminado em grande escala (KAWASHIMA, 2015).

O fator de emissao fornece as emissodes por unidade de atividade. Por exemplo, o fator
de emissdo para a queima de 6leo combustivel em caldeiras (g/m?) é dado pela massa de NOx
(em gramas) emitido por volume (em metros cubicos) de Oleo combustivel queimado.
Alternativamente, € possivel fazer uso do poder calorifico do combustivel e expressar o fator
de emissao pela massa de NOx emitido por quantidade de energia produzida (g/kWh). Portanto,
um fator de emissdo estabelece uma relacao simples entre a quantidade de poluente emitida e
um parametro conhecido do processo como, por exemplo, a quantidade de combustivel

queimado ou a energia extraida durante a queima (KAWASHIMA, 2015)

24 INVENTARIO DE EMISSOES

De acordo com a EPA (1999), inventario de emissdo atmosférica ¢ uma listagem
atualizada das emissdes atmosféricas causadas por fontes ou grupos de fontes em uma
determinada area geografica para um determinado intervalo de tempo. Além de apontar fontes
de emissdo mais representativa, a ferramenta pode ser usada em modelos matematicos para
determinar o grau de controle necessario para se alcancar padrdes de qualidade do ar.
Metodologias de estimativa de emissdao de poluentes possibilitam delimitar zonas criticas de
poluicdo, identificar as tipologias industriais mais poluentes, facilitando a concentragdo de
acdes de controle, monitoramento e mitigacdo de emissdes de poluentes (MORENO, 2005;

COLE et al., 2008).
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A elaboracdo do inventario de emissdes € um processo continuo que envolve uma série
de etapas inter-relacionadas, como a busca e compilagio de dados, vistorias em plantas
industriais, envio de questiondrios e calculos de emissdes, devendo ser executadas com prévio
planejamento em varios niveis de aplicacdo para a obtengao de resultados consistentes € bom
desempenho das atividades. (PIRES, 2005)

A estimativa de emissdes foi realizada através da abordagem conhecida como Bottom-
up, utilizando-se dos dados obtidos através da analise dos estudos ambientais e fatores de
emissdo dispostos pela AP-42. Na abordagem do tipo Bottom-up, a investigagao ¢ realizada em
um nivel de detalhamento maior, as emissdes sao calculadas individualmente para cada fonte
buscando informagdes capazes de caracteriza-la, sendo assim, ¢ um processo que demanda
maior recursos. Foi optada por essa abordagem pois € tipicamente utilizada para inventarios de
fontes pontuais, o que se aplica ao caso das emissdes industriais. Além de resultar em
estimativas mais representativas, pois os dados sdo coletados diretamente das fontes e nao
derivam de informagdes nacionais ou regionais (PIRES, 2005)

Estudos similares relacionados a estimativa de emissdes industriais para os diversos
poluentes atmosféricos. Para Kawashima et al (2020), o inventario de emissdes industriais foi
realizado com ano base 2011, foram utilizados os fatores de emissdo para NOx, SOx, CO, MP,
TOC e CO2 da AP-42, para empreendimentos industriais de todo o territdrio brasileiro. Foram
consideradas 16 refinarias, 1730 termoelétricas, 96 industrias de cimento e 64 industrias de
celulose. O trabalho apontou erros associados as estimativas, entretanto o modelo demonstrou
aderéncia positiva aos resultados para as mesmas estimativas utilizando o modelo de global
EDGAR V4.3.1.

O estudo realizado por Santos et al (2019) avaliou a aplicabilidade dos fatores de
emissao dispostos pela AP-42 para a cidade de Belo Horizonte, MG. Foi realizada estimativa
de emissdes dos poluentes NOx, CO, MP, MPig, MP25s SO2 e COV para 75 chaminés
pertencentes a 28 empreendimentos industriais. A avaliagdo de bias associados, indicou que
para MP e NOx os valores foram em média 37,2% e 39,7% superestimados em relacdo aos
dados de monitoramento. Para o poluente CO, foi observado comportamento contrario, com
uma subestimag¢ao de 32,6%.

O artigo publicado por Kurokawa et al (2013), realizou a estimativa de emissdes de
gases de efeito estufa através do modelo REAS 2.1, para oeste, sudoeste e regido central da

Asia, bem como a parte Asiatica da Rassia. O estudo esta compreendido no periodo de 2000 a
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2008, e foram estimados os poluentes SO, NOx, CO, COV, MP9, MP2 5, NH3, CH4, N2O, CO»,
Carbono Negro e Carbono Organico. Assim como os trabalhos anteriormente citados, foram
identificadas bias nas estimativas. Esse trabalho em especifico apresenta importante
comparagdo dos resultados obtidos ao resultado obtido por outros autores para os periodos
estudados, que apesar da similaridade de resultados, cada estimativa apresenta valores Unicos
que podem variar de acordo com diversos fatores. Além disso, o trabalho apresenta comparacao
dos resultados obtidos pelo modelo REAS 2.1 e REAS 1.1, o que aponta a importancia da
contabilizacdo de erros e incertezas provenientes de modelos de estimativas, para que os
modelos possam ser otimizados e apresentem resultados mais precisos.

A avaliacdo da aplicabilidade da AP-42 para estimativa de emissdes industriais
realizada por Pouliot et al. (2012), compara estimativas de emissdo de NOx com dados de
monitoramento continuo para uma usina de geracdo de energia. De acordo com os dados
apresentados, os fatores de emissdo da USEPA foram razoavelmente representativos para
algumas fontes, entretanto, ¢ apontada a necessidade de atualiza¢do dos valores apresentados
na AP-42, ja que mais da metade das estimativas foram bem representadas pela metodologia.
Neste estudo foram observadas incertezas de 25% a 92%.

Os resultados apontados anteriormente indicam que valores estimados estdo sujeitos a
presenca de erros e incertezas e que, o estudo do comportamento dos erros possibilita a

otimizagdo dos modelos e melhoria da qualidade de resultados.

3 MATERIAIS E METODOS

Esta se¢do do trabalho apresentard informagdes sobre o levantamento de dados e suas
etapas, caracterizacdo da drea de estudo, fatores de emissdo e poluentes estudados, estimativa

de emissOes e analises estatisticas.

3.1 LEVANTAMENTO DOS DADOS

No ano de 2018, o LCQAr com intermediacdo da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Santa Catarina, foi firmada a parceria com a Secretaria e Desenvolvimento
Economico e Sustentavel (SDE) para estudos de qualidade do ar, de forma a embasar a tomada

de decisdes dos o6rgaos ambientais competentes. O projeto foi dividido em etapas, e conta com
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a elaboracdo de inventarios de emissdes atmosféricas de fontes veiculares, queimadas,
industriais e biogénicas.

Para realizacdo da etapa do inventdrio industrial, foi solicitado ao IMA estudos
ambientais técnicos utilizados para licenciamento de empreendimentos industriais em SC. O
primeiro passo para o levantamento de dados foi a identificacdo das atividades industriais a
serem priorizadas para o trabalho, considerando os cddigos de atividade com alto potencial
poluidor de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 13.

Além dos estudos ambientais disponibilizados pelo IMA, para uma andlise mais
criteriosa do panorama industrial, utilizou-se também da base de dados do IBGE, onde foram
obtidos indicadores sociais e economicos, bem como o quantitativo de industrias em cada
municipio do estado.

Ao todo foi concedido acesso a 419 estudos ambientais, dos quais 133 apresentaram
medicao de emissodes no estudo ambiental técnico, e 32 apresentaram dados de medigao e dados
suficientes para a estimativa de emissdes. Para que seja verificada a aplicabilidade da AP-42 ¢
imprescindivel que o estudo apresente medi¢do da emissdo de poluentes, taxa de atividade,
producao do empreendimento e combustivel utilizado, desta forma ¢ possivel confrontar
valores estimados e valores medidos. O Levantamento de dados aconteceu durante os anos de

2018 € 2019 com o auxilio de membros do LCQAr.

32  CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estado de Santa Catarina, localizado na regido Sul do territdrio brasileiro, ¢ o0 menor
e menos populoso dessa regido. De acordo com dados do censo demografico de 2010, realizado
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), SC tem uma populagao de 6.248.436
habitantes e extensdo territorial de 95.730,72 km?, resultando em uma densidade populacional
de 65,22 habitantes por km? e um crescimento demografico de aproximadamente 1,6% ao ano.
Ainda de acordo com dados do IBGE, tem IDH (indice de Desenvolvimento Humano) de 0,774,
representando o 3° IDH mais alto no pais (IBGE, 2010), PIB (Produto Interno Bruto) de R$ 277

bilhdes, ocupando a posi¢ao de sexta maior economia do pais (IBGE, 2017).



Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo
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No que tange ao desenvolvimento industrial, o parque industrial de Santa Catarina ocupa

posicdo de destaque no cendrio nacional. Sendo a industria de transformagdo catarinense a

quarta do pais em quantidade de empresas ¢ a quinta do pais em quantidade de colaboradores

(FIESC, 2013). Santa Catarina conta com 35.179 empreendimentos industriais de

transformagao registrados, dos quais representam 48,6% do PIB do estado (IBGE, 2017). Para

auxiliar a visualiza¢do do panorama industrial, foram elaborados gréaficos de caracterizacao dos

setores, dispostos nas Figuras 2, 4 e 6. A Figura 2 a seguir traz um panorama geral da

representatividade dos setores industriais no estado.
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Figura 2: Caracterizacdo dos setores industriais do Estado de SC
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O setor industrial de maior destaque no estado ¢ o téxtil, entretanto de acordo com a
resolugdo CONSEMA n° 13, a atividade apresenta baixo potencial de polui¢do atmosférica,
sendo assim ndo foi considerada para o presente estudo.

Dentre o ntimero total de empreendimentos da base de dados do IBGE, foram
identificados 8.473 com atividade presente na AP-42. Entretanto, ¢ importante ressaltar que
esses empreendimentos representam a totalidade no estado e tem a sua utilizagdo para
caracterizacdo da implanta¢do de industrias.

Para a disposicdo da informacdo foi elaborado um mapa quantitativo de

empreendimentos industriais por municipio do estado de SC, apresentado na Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Mapa quantitativo de empreendimentos industriais nos municipios do estado de SC
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Pdde-se observar que a distribuicao de empreendimentos industriais ndo € uniforme no
territorio catarinense, sendo notoria a presenga de polos industriais, com maior concentracao
nas regioes Norte, Sul, Oeste e Vale do Itajai. Os diversos segmentos industriais agrupados de
acordo com informagdes dispostas pela AP-42, e partir disso segregados através de
identificadores (ID), de acordo com o processo industrial envolvido e codigo de atividade
disposto pelar resolugdo CONSEMA n° 13. A Tabela 1 e a Figura 4 a seguir dispoem

informacdes sobre representatividade das industrias por setor no estado.

Tabela 1: Identificagdo dos setores industriais

ID Setor Codigo de atividade
1 Tratamento e disposi¢do de residuos 71.30.00, 71.40.01, 71.61.03
Fontes estacionarias de combustio
2 ‘ 34.11.00
interna

3 Industria de derivados do petroleo 20.10.00
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ID Setor Codigo de atividade
Industria de transformagao de compostos

4 _ _ 13.10.00, 20.20.00, 20.60.00, 20.70.10

quimicos e organicos

Industria alimenticia e de produtos
5 20.30.00, 26.94.00
agricolas
6 Industria madeireira 17.11.00
7 Industria de produtos minerais 10.40.20, 10.50.00, 30.20.00, 30.60.00
11.00.09, 11.00.10, 11.11.02, 11.11.05,
8 Industria metalirgica
11.11.12, 12.10.00, 14.30.00

9 Servigos funerarios 71.90.02

TRATAMENTO E DISPOSIGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

ID 09

Fonte: Autoria propria — Dados IMA 2018 € 2019

Figura 4: Representatividade de setores industriais analisados
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O setor metaltrgico corresponde a uma fatia importante no estado de Santa Catarina. E
possivel observar que os setores metalirgicos e mineral juntos correspondem a mais de 50% da
totalidade de empreendimentos considerados no estudo. Muito embora o quantitativo de
empreendimentos presentes nesta analise seja inferior a totalidade do estado, a
representatividade dos setores segue 0 mesmo comportamento.

A disposicao espacial e georreferenciagao dos empreendimentos industriais indica a

densidade de distribui¢do de cada regido do estado. A Figura 5 a seguir dispde as informagoes.

Figura 5: Mapa de localiza¢do dos empreendimentos com relatorio ambiental técnico analisado
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E possivel observar que a densidade de distribui¢io dos empreendimentos
industriais segue o mesmo comportamento ja observado anteriormente, com densidade mais
expressiva nas regides Norte, Sul, Oeste e Vale do Itajai. Por fim, a mesma analise foi aplicada
para os empreendimentos que apresentaram estudos ambientais técnicos com medicdo de

emissoes. As Figuras 6 e 7 apresentam as informagoes.
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Figura 6: Representatividade de setores industriais do grupo de amostragem
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Figura 7: Mapa de localiza¢do dos empreendimentos do grupo de amostragem
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A caracterizacdo do grupo de amostragem do presente estudo, indicou
similaridade de comportamento tanto na distribui¢do quanto na representatividade em relagao
ao estado. Sendo assim a avaliagdo da aplicabilidade dos fatores de emissao AP-42 ¢ realizada

visando identificar a aderéncia ou ndo.

3.3  ESTIMATIVA DE EMISSOES

Os dados de medicao, trazem a medicdo de concentracdo de determinado
poluente e vazdo da chaminé. Sendo assim, foi realizado o célculo da taxa de emissdo dos

poluentes medidos de acordo com a equagdo a seguir.

TE = (C*Q)/10°  (Equacdo 1)

Onde,
TE: representa a taxa de emissao em kg/h;
C: representa a concentragdo do poluente em mg/Nm®;

Q: representa a vazio da chaminé em Nm>/h.

Emissdes por fonte fixas estdo diretamente relacionadas a atividade industrial e o fator
de emissao de cada poluente. Em geral € possivel ajustar as unidades de atividade e de fator de
emissdo quando hé inconsisténcia entre elas. Assim, as emissoes podem ser estimadas com base

na seguinte equacdo simplificada (EPA, 1999).

TE =FE A (Equagao 2)

Onde,
TE: representa a taxa de emissao um poluente em kg/h;
FE: representa o fator de emissao do poluente;

A: representa a taxa de atividade da industria.

Uma vez calculadas as emissoes medidas e as emissoes estimadas, os dados resultantes
foram compilados em forma de planilha para a realizagcdo das analises estatisticas a seguir. Para

possibilitar a comparagdo entre as taxas de emissdao, ambas foram calculadas em kg/h.
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3.4 ANALISES ESTATISTICAS

Analise estatistica tem o intuito de analisar a variabilidade, incertezas e tomada de
decisdo em face da incerteza (LINDSAY et al, 2004). Fundamentalmente analise estatistica ¢
concentrada as incertezas, valorando e quantificando, assim como realizando inferéncias e
previsdes em face das incertezas. As andlises estatisticas t€ém muitas fun¢des nas ciéncias
atmosféricas, ja que sdo as incertezas no comportamento atmosférico que a definem (WILKS,
2011).

Quando se relata o resultado de medicdo ou estimativa de uma grandeza fisica, ¢é
obrigatdrio que seja dada alguma indicacao quantitativa da qualidade do resultado, de forma tal
que aqueles que o utilizam possam avaliar sua confiabilidade. E, portanto, necessario que haja
um procedimento prontamente implementado, facilmente compreendido e de aceitacdo geral
para caracterizar a qualidade de um resultado, isto ¢, para avaliar e expressar sua incerteza
(BUCHWEITZ et al. 1994).

Para avaliacao descritiva das estatisticas, foi realizado o calculo dos valores maximos,
médios, medianas, minimos e desvio padrdo. Os dados estdo dispostos através do material
complementar em anexo. A metodologia de calculo, bem como as equacdes nao esta disposta

nesta se¢do por se tratar de métrica padrao para analise de dados.

3.4.1 Meétricas Estatisticas

Uma maneira de identificar a aderéncia de determinado modelo em relagdo a
determinado grupo de dados ¢ realizar o calculo do erro quadratico médio (RMSE), que se trata
de uma métrica para determinar o erro associado a valores estimados confrontados aos valores
medidos (WILKS, 2011).

Esse indicador ¢ frequentemente utilizado para quantificar a predi¢ao de erro em termos
dimensionais da varidvel calculada, O RMSE varia de zero a infinito, sendo a aderéncia perfeita
quando tem valor igual a zero (RITTER et al, 2013).

A utilizagdo dessa métrica nao apresenta valores absolutamente bons ou ruins,
entretanto € possivel definir valores aceitaveis de acordo com a ordem de grandeza dos dados
a serem analisados. Para um conjunto de dados que tem variagoes de 0 a 1000 por exemplo, um

valor de RMSE calculado igual a 1 ¢ baixo, mas caso a faixa de variagdo dos dados for de 0 a
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1,5, o mesmo RMSE calculado igual a 1 ¢ considerado alto. O RMSE foi calculado através da
Equacao 3 a seguir.

RMSE = _vw;—m)z (Equagdo 3)

Onde,

RMSE: representa o erro quadratico médio em kg/h;
Pi: representa o valor estimado para a variavel;

Oi: representa o valor medido para a variavel;

n: representa o numero total de termos.

Além do calculo do erro quadratico médio, foi realizado o calculo do erro sistematico.
Também conhecido como BIAS, representa qualquer processo sistematico em determinado
estudo que resulta na estimativa incorreta de uma variavel para uma variavel medida associada
(WILKS, 2011).

O BIAS tem variacdo de zero a infinito, com aderéncia perfeita quando apresenta valor
igual a zero. Assim como o RMSE, ¢ necessaria avaliar a magnitude dos dados e magnitude do
erro calculado para determinar a faixa 6tima de valores. O erro sistematico foi calculado através

da Equagdo 4 a seguir.
BIAS = /> (Pm — Om)? (Equagdo 4)

Onde,
BIAS: representa o erro sistematico em kg/h;
Pm: representa o valor médio estimado para a variavel;

Om: representa o valor médio medido da varidvel.

Conforme disposto por Chang et al (2014), fator de dois € possivelmente a medida com
melhor performance, devido a baixa insensibilidade para valores discrepantes. Valores de fator
de dois iguais a 100%, indicam que todas as estimativas estdo entre a metade e duas vezes o

valor dos dados observados.
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Considerando as incertezas intrinsecas relacionadas ao uso de fatores de emissdo, €
necessaria a realizacao da valoragao de diferencas existentes entre emissdes medidas através do
monitoramento e emissdes estimadas através dos fatores de emissao (SANTOS, 2019).

Fractional BIAS é uma medida 1til na verificacdo de erros sistematicos, no entanto,
podendo apresentar valores iguais a zero - aproximagao perfeita, ocorrendo também ocasides
onde os erros se cancelam - equilibrio entre positivos e negativos (CHANG et al., 2004).

A diferenca entre BIAS e Fractional BIAS é que para o primeiro tem-se a medi¢cdo da
diferenca entre observagdes e previsoes, para o segundo tem-se a estimativa das porcentagens
das diferencas.

O célculo foi realizado através da Equagdo 5 a seguir.

EE—EM

Fractional BIAS (%) = ( o

) £100  (Equagio 5)

Onde,
EE: representa a taxa de emissdo estimada através dos fatores de emissao da AP-42;

EM: representa a taxa de emissao calculada através dos valores do monitoramento.

Os métodos de analise bivariada descrevem a forca da relacao entre duas variaveis, do
indice de correlacdo (WILKS, 2011). No presente trabalho foram realizados os testes de
correlacdo de Pearson (r) e KendauTau (T).

O coeficiente de correlagcdo de Pearson (1), indica o grau da correlacdo linear entre duas
variaveis quantitativas. E um coeficiente adimensional, com faixa de variagdo entre 1 ¢ -1 ¢
indica o grau de relagdo entre dois conjuntos de dados. Quanto mais proximo de 1 for o valor
absoluto do coeficiente de correlagdao, maior aderéncia entre as variaveis (WILKS, 2011). O
coeficiente de correlagdo de Pearson foi calculado através da Equagdo 6 a seguir.

Nyi “(Vie
r= Y1Xi-Xm)*(Yi—-Ym) (Equag:éo 6)

\/z?(xi—Xm)Z*\/qu(Yi—Ym)z

Onde,
r: representa o coeficiente de correlagdo de Pearson;
Xm: representa o valor médio para a varidvel X;

Xi: representa o valor de X na posi¢ao i,
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Ym: representa o valor médio para a varidvel Y;
Yi: representa o valor de Y na posi¢ao i,

n: representa o numero total de termos.

O coeficiente de correlacdo por postos de KendauTau (T), ¢ uma medida de
associagdo para variaveis ordinarias ndo paramétrico. E um coeficiente adimensional, assume
valores entre 1 e -1 e reflete a intensidade da relagdo entre dois conjuntos de dados. Quanto
mais proximo de 1 for o valor absoluto do coeficiente de correlacao, maior aderéncia entre as
variaveis (WILKS, 2011). O coeficiente de KendauTau (T) foi calculado através da Equagao 7

a seguir.

(Equagao 7)

Onde,

T: representa o coeficiente de KendauTau;
C: representa o numero de pares concordantes;
D: representa o nimero de pares discordantes;

n: representa o nimero total de termos.
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4 RESULTADOS

Dentre os empreendimentos listados no grupo de amostragem, muitos nao dispuseram
de todos os dados necessarios para a estimativa de emissoes. Sendo assim, foi considerado um
grupo de 32 empreendimentos incluidos no grupo de amostragem e que dispuseram todos os
dados necessarios para avaliagdo da aplicabilidade dos fatores de emissdo da AP-42 no estado.

A Tabela 2 a seguir apresenta informagdes das amostras.

Tabela 2: Numero de amostras

Setor Industrial MP | SOx |NOx | CO
Transformag¢do de compostos quimicos organicos | 3 1 1 1
Alimenticia e de produtos agricolas 11| 5 9 9
Produtos minerais 8 6 4 1
Metaltrgica 6 3 3 3
Servigos funerarios 4 0 0 1

Total 32114 | 17 | 15

Fonte: autoria propria

Apesar dos relatorios técnicos apresentarem as informagdes necessarias para estimativas
de emissdo, ainda existem lacunas de informagdo, prejudicando a precisdo das estimativas.
Exemplificando essa situagdo, para um determinado empreendimento industrial o relatorio
dispunha que o alto forno utilizado no processo produtivo ¢ alimentando por Gés Liquefeito de
Petroleo (GLP), no entanto, a AP-42 considera tem fatores diferentes de emissdo para Propano
e Butano, ambos classificados como GLP.

Sendo assim, o critério de escolha pode impactar no resultado final das estimativas, para
que seja garantida a qualidade dos dados estimados. Foi realizada entdo a estimativa utilizando
os fatores de emissdo possiveis para cada empreendimento e seu processo produtivo especifico,
a partir disso foi calculada a média da taxa de emissdo dentre os cenarios possiveis. O critério
foi utilizado para todos os empreendimentos que apresentaram lacuna de informagao resultando
em mais de uma possibilidade de fator de emissao.

Para avaliagdo dos resultados obtidos pelas estimativas de emissdo, foram realizadas
analises estatisticas. As andlises devem identificar discrepancia entre valores medidos e
estimados, explicitando indicios da aplicabilidade ou ndo da metodologia AP-42 no estado de
Santa Catarina. Sendo assim as andlises foram realizadas abordando o panorama geral e

panorama para cada setor industrial.
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4.1 PANORAMA GERAL

A avaliagdo da qualidade dos dados ¢ imprescindivel no teste de aplicabilidade de uma
determinada metodologia. A Tabela 3 dispde informacdes estatisticas descritivas para os

poluentes analisados, os dados gerais estdo dispostos através do material anexo ao trabalho.

Tabela 3: Informagdes estatisticas descritivas — Valores médios, minimos € maximos

Poluente Medicao (kg/h) Estimativa (kg/h)

MP |2,25(0,01 —25,06); c=5,49| 21,48 (0,01 —617,49); c =110,71

SOx | 0,51 (0,01 —2,74); 6 =0,79 92,64 (0,54 —1001,08); o = 249,07

NOx (3,18 (0,01 —33,89); 6 =8,48| 13,09 (0,02 —159,36); c = 38,73

CO 2,34 (0,01 —9,23); 6 = 2,67 4,15 (0,01 —35,67); 6 =38,78

Fonte: autoria propria

Conforme observado na tabela anterior, os valores médios, minimos € maximos para
estimativas de emissao sdo maiores que os valores medidos. O desvio padrao para as estimativas
de emissdo € maior do que o desvio padrao de medicdes, além disso € importante destacar que
quanto maior a maxima estimada, maior o desvio padrdo, por exemplo, o poluente MP que
apresentou o segundo maior valor de maxima estimada, apresentou também o segundo maior
valor de desvio padrao.

Os resultados obtidos foram apresentados através de graficos do tipo histograma,
dispostos na Figura 8 a seguir. Foi adotada a cor vermelha para representar valores medidos e
a cor azul para representar valores estimados. Para poluentes que apresentaram baixa
quantidade de dados, os histogramas foram suprimidos dessa etapa do trabalho, porém podem

ser visualizados material suplementar anexo.
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Figura 8: Histograma de medicao e estimava para MP, SOx, CO e NOx
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Fonte: autoria propria

De modo a otimizar a visualiza¢do da distribuicdo de dados, foram elaborados
graficos do tipo boxplot — disponiveis para visualizacdo na se¢ao de material suplementar anexa
ao trabalho. Para complementar o estudo de aplicabilidade da metodologia AP-42 no estado de
SC, foram realizadas andlise de correlagdo através da equacdo de Pearson e equacdo de
KendauTau. A seguir, foram aplicadas as métricas estatisticas listadas anteriormente, os
resultados obtidos estdo dispostos na Tabela 4 a seguir. Dados detalhados estdo anexos no

material complementar ao trabalho.

Tabela 4: Métricas estatisticas

- MP SOx NOx CcO
Max Medido 25,06 2,74 33,89 9,23
N° de amostras 32 18 30 31

BIAS 19,24 92,13 9,91 1,81

RMSE 19,24 197,48 34,21 9,82
KendauTau |0,29 (<0,05) 0,07 0,17 10,52(<0,05)
Pearson 0,47(<0,05) 0,18 0,24 10,65(<0,05)

FACT2 67,74% 38,89% | 20,00% | 41,94%
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- MP SOx NOx CcO
Fractional BIAS | 142,37% [2211,96%|101,45% | 90,15%

Fonte: autoria propria

A Tabela 4 indica que os poluentes MP e CO apresentaram melhor aderéncia dos valores
estimados e medidos. Além disso, vale observar que o bias varia de 1,81 a 197,48, e que para
os poluentes SOx, NOx e CU superam os valores médios da estimativa de emissao.

Para analise do Fator de 2, foi considerado valor de estimativa ndo aceitavel todo valor
estimado que supera em 50% valor maximo medido para determinado poluente. Além disso,
foi realizada comparag@o direta entre valores medidos e estimados, com intuito de verificar a
qualidade das estimativas. Toda estimativa que ultrapassa em 50% o valor medido para
determinado poluente representa uma estimativa de baixa qualidade. A analise indica presenga
de estimativas com variagdo superior a 1,5 vezes o valor medido para todos os poluentes em
questdo, e apenas para MP foi obtido percentual maior que 50% de valores aceitaveis de
estimativa.

Por fim, foi realizada a andlise Fractional BIAS conforme proposta por Santos (2019),
com intuito de verificar as variagdes percentuais de estimativa para cada poluente. Para todos
os poluentes foram observados Fractional BIAS superiores a 50%, variando entre 90,15% e
2211,96%. Ao se confrontar os resultados obtidos a resultados de trabalhos similares, nota-se
diferengas de resultados, para Pouliot et al. (2012), os resultados apresentaram variacao de 25%
a 92%. Outro estudo com importante relevancia nesta tematica, realizado por Santos et al.
(2019), apontou Fractional BIAS com valores maximos de 39,7%.

Diferencas entre dados de monitoramento e dados de estimativas podem ocorrer por
diversos fatores. O primeiro deles est4 relacionado aos erros presentes nos fatores de emissao,
reportado na AP-42 (USEPA, 1995). Outro fator que pode resultar em valores superestimados
ou subestimados ¢ a falta de informagao especifica acerca dos sistemas de controle utilizados,
tanto como a existéncia ou ndo de equipamento de controle e informagao sobre a eficiéncia de

remogao de material particulado e poluentes gasosos (SANTOS et al, 2019).

4.2 PANORAMA POR SETOR INDUSTRIAL

Com intuito de identificar a origem das discrepancias de valores, a avaliacdo do
panorama por setor industrial foi realizada considerando os mesmos critérios utilizados no

panorama geral. As analises estatisticas foram agrupadas na Tabela 6 a seguir apresenta os erros



40

associados e coeficientes de correlagdo. Devido ao baixo numero de amostras, dados para ID

04 e ID 09 ndo serdo apresentados analise, entretanto, podem ser encontrados no material anexo

ao trabalho.

Tabela 5: Métricas estatisticas - Panorama por setor industrial

ID 05
- MP SOx NOx CcoO
Max Medido 3,62 0,22 1,61 9,23
N° de amostras 11 5 9 9
BIAS 0,24 16,37 5,51 3,02
RMSE 0,24 23,84 8,18 3,76
KendauTau 0,16 0,6 0,14 0,5
Pearson 0,28 - 0,17 0,57
FACT2 60,00% 0,00% | 20,00% | 70,00%
Fractional BIAS | 81,43% |4803,13% |225,51%| 97,35%
ID 07
- MP SOx NOx CcoO
Max Medido 19,29 2,74 2,31 1,72
N° de amostras 8 6 4 1
BIAS 2,87 9,79 1,59 5,6
RMSE 2,87 9,07 3,19 11,66
KendauTau 0,69(<0,05) - 0,00 -
Pearson 0,83(<0,05) - 0,20 -
FACT2 75,00% 50,00% | 25,00% | 12,50%
Fractional BIAS | 96,83% 206,46% | 76,35% | 293,84%
ID 08
- MP SOx NOx CO
Max Medido 0,61 0,23 9,06 0,94
N° de amostras 6 3 3 3
BIAS 0,34 0,89 0,39 6,78
RMSE 0,34 0,33 0,43 15,96
KendauTau 0,40 - 0,33 0,50
Pearson 0,60 - 0,50 0,50
FACT2 20,00% 40,00% | 20,00% | 20,00%
Fractional BIAS | 233,69% | 185,51% | 76,53% |2734,23%

Fonte: autoria propria

As estimativas para empreendimentos identificados com ID 05 — Setor de

transformagdo — apresentaram os maiores bias para toda a analise. Vale destacar que apenas

para o poluente MP de empreendimentos identificados com ID 07 — Setor Mineral — foi
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apresentada boa aderéncia das estimativas e medi¢des de acordo com os coeficientes de
correlagao.

A analise indica que para todos os setores industriais em questdo, pelo menos um
poluente apresentou percentual de valores aceitaveis superior a 50%. Entretanto ¢ importante
observar que o comportamento ndo ¢ homogéneo.

Através do Fractional BIAS fica claro que os valores foram superestimados para todos
os poluentes dos diversos setores industriais. Os resultados obtidos através da andlise por setor
industrial indicam que, as estimativas realizadas apresentam erros em todos os setores

industriais.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo da aplicabilidade da AP-42 para estimativa de
emissoes no Estado de Santa Catarina. Os dados de medigao foram disponibilizados através dos
estudos técnicos ambientais para licenciamento junto ao IMA.

A metodologia AP-42 ¢ utilizada nos mais diversos estudos relacionados a qualidade do
ar, mas apesar da ampla utilizacdo, as andlises estatisticas realizadas no presente trabalho
indicam que a utilizacdo da AP-42 para estimativa de emissoes industriais no estado de Santa
Catarina ird4 gerar estimativas de emissdo com erros associados. Os erros presentes nas
estimativas podem estar relacionados aos mais diversos fatores, como falhas nas medigoes,
taxas de atividade apresentada nos relatorios ambientais técnicos, necessidade de atualizagdo
dos fatores de emissao disponibilizados pela AP-42 e até mesmo processo produtivo descrito
no relatério ambiental técnico.

A analise estatistica indicou que para o poluente MP o FACT2 foi de 67,74%, para os
demais poluentes, SOx, NOx e CO, foram obtidos os valores 38,89%, 20,00% e 41,94%.
Valores abaixo de 50% para FACT2 indicam a presenca de muitos valores fora da faixa do
FACT?2. Além disso, o Fractional BIAS indicou resultados coerentes aos de estudos similares,
com excecao para o poluente SOx que apresentou valor igual a 2211,96%.

Ao realizar andlise exploratéria dos estudos ambientais do grupo de amostragem, apenas
24% da totalidade de relatdrios apresentava dados suficientes para realiza¢dao de calculos de
estimativa de emissdes. Para a mesma andlise considerando os 419 empreendimentos, tem-se
que apenas 7,6% apresentou informagdes suficientes para estimava de emissdes. E importante
ressaltar que além da apresentacdo da dados insuficientes, foi frequente a apresentagao de dados
incoerentes referentes a emissao de poluentes atmosféricos.

A presenga de erros nao quantificados em inventarios, pode resultar em valores que nao
representam a realidade dos cenarios de emissdo e a sua relagdo com a qualidade do ar. A anélise
de erros pode ajudar na tomada de decisdes para preven¢do da polui¢do e politicas ambientais
mitigatorias, bem como proporcionar melhor entendimento dos resultados obtidos na
modelagem da qualidade do ar, j4 que uma performance baixa da modelagem pode estar

relacionada aos erros propagados no inventario de emissdes.
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O resultado do presente trabalho apresenta um panorama importante acerca da tematica
erros na estimativa de emissdes. Isso pode auxiliar na condugao de estudos futuros, ja que os
modelos matematicos podem ser otimizados ao se levar em consideracao os erros indicados.

Além da medi¢do dos poluentes, ¢ importante que sejam apresentados dados de
consumo de combustivel e quantitativo de producdo do empreendimento a ser licenciado. A
utilizacao de estimativa de emissdes € extremamente importante para o embasamento de tomada
de decisodes e aplicagao de politicas publicas, desta forma ¢ necessaria a confiabilidade dos
dados de entrada.

O resultado obtido através deste trabalho pode embasar a solicitacao para defini¢ao de
critérios mais rigorosos relacionados a qualidade do ar no processo de licenciamento ambiental
do estado, e desta forma possibilitar andlises mais robustas.

E importante salientar que além dos resultados indicados, o presente trabalho apresenta
limitagdes. A baixa variabilidade de amostras ¢ um dos fatores que corrobora para as
estimativas com altos bias, ja que foi possivel observar que os maiores bias sdo de poluentes
com menor numero de amostras. Além disso, devido ao baixo numero de amostras, os
resultados podem ser diferentes em grupo de amostragem diferente ou maior.

Por fim, para trabalhos futuros recomenda-se a ampliacao do estudo em questdo para
um grupo de amostragem com maior abrangéncia e analise estatistica mais detalhada — sugere-
se a aplicacao da técnica de Monte Carlo -, afim de verificar se a situagao explicitada ¢ realidade

para a totalidade do Estado de Santa Catarina.
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APENDICE A - DISTRIBUICAO TOTAL DE EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS NOS MUNICIPIOS DE SANTA CATARINA

Municipio _ N'de Municipio _ N'de Municipio _ Nde Municipio _ N'de
industrias industrias industrias industrias
Abdon Batista 8 Corupa 139 Leoberto Leal 1 Riqueza 32
Abelardo Luz 37 Criciima 1170 Linddia do Sul 27 Rodeio 208
Agrolandia 157 Cunha Pora 77 Lontras 153 Romelandia 10
Agrondémica 65 Cunhatai 10 Luiz Alves 144 Salete 86
Agua Doce 23 Curitibanos 125 Luzerna 55 Saltinho 9
Aguas de Chapeco 12 Descanso 34 Macieira 9 Salto Veloso 20
Aguas Frias 22 D10n1§10 27 Mafra 253 Sangao 156
Cerqueira
Aguas Mornas 22 Dona Emma 66 Major Gercino 15 Santa Cecilia 67
Alfredo Wagner 30 Doutor Pedrinho 81 Major Vieira 20 Santa Helena 10
Alto Bela Vista 7 Entre Rios 4 Maracaja 44 Santa Rosa de Lima 29
Anchieta 34 Ermo 9 Maravilha 125 Santa Rosa do Sul 33
Angelina 14 Erval Velho 32 Marema 7 Santa Terezinha 25
Anita Garibaldi 16 Faxinal dos 40 Massaranduba 231 Santa Terezinha do 5
Guedes Progresso
Anitapolis 9 Flor do Sertdo 7 Matos Costa 2 Santiago do Sul 4
Antonio Carlos 58 Floriandpolis 787 Meleiro 51 Santo Ama'r 0 da 109
Imperatriz
Apilina 129 Formosa do Sul 10 Mirim Doce 13 Sao Bento do Sul 590
Arabuta 21 Forquilhinha 138 Modelo 28 Sao Bernardino 9
Araquari 498 Fraiburgo 110 Mondai 40 Sao Bonifécio 27
Ararangua 371 Frei Rogério 2 Monte Carlo 10 Sao Carlos 52
Armazém 88 Galvao 15 Monte Castelo 21 Sao Cristévao do Sul 27
Arroio Trinta 29 Garopaba 93 Morro da Fumagca 250 Sdo Domingos 32
Arvoredo 6 Garuva 109 Morro Grande 14 Sdo Francisco do Sul 108
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Municipi N*de Municipi N* de Municipi N*de Municipi N* de
unicipo industrias unicipo industrias unicipo industrias unicip1o industrias
Ascurra 136 Gaspar 1230 Navegantes 250 Sao Jodo Batista 344
Atalanta 27 GOVGII:; ?ﬂgg Celso 21 Nova Erechim 39 Sao Jodo do Itaperia 34
Aurora 36 QGrao Para 45 Nova Itaberaba 16 Sdo Joao do Oeste 28

Balnearlp Arroio 21 Gravatal 117 Nova Trento 166 Sdo Jodao do Sul 48
do Silva
Balndejrsli)ﬂBarra 26 Guabiruba 425 Nova Veneza 180 Sao Joaquim 49
Balnear.lro 343 Guaraciaba 71 Novo Horizonte 12 Sao José 902
Camborit
Balneario Gaivota 42 Guaramirim 392 Orleans 172 Sdo José do Cedro 91
Balnedrio Pigarras 67 Guaruja do Sul 40 Otacilio Costa 52 Sao José do Cerrito 15

Bandeirante 9 Guatambt 34 Ouro 41 Sdo Ig);l;ﬁ;ngo do 118

Barra Bonita 4 Herval d'Oeste 56 Ouro Verde 1 Sao Ludgero 81

Barra Velha 105 Ibiam 8 Paial 5 Sdo Martinho 49

Bela Vista do 3 Ibicaré 19 Painel 1 Sao Mlguel da Boa )
Toldo Vista

Belmonte 6 Ibirama 266 Palhoga 686 Sao Miguel do Oeste 196
Benedito Novo 153 Igara 396 Palma Sola 30 Sao liedro de 23
Alcantara
Biguagu 215 Ilhota 228 Palmeira 13 Saudades 49
Blumenau 2775 Imarui 27 Palmitos 65 Schroeder 211
Bocaina do Sul 13 Imbituba 121 Papanduva 65 Seara 66
Bom Jardim da 6 Imbuia 20 Paraiso 6 Serra Alta 36
Serra

Bom Jesus 3 Indaial 789 Passo de Torres 38 Siderdpolis 99
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Municipio _ N'de Municipio _ N'de Municipio _ N'de Municipio _ Nde
industrias industrias industrias industrias
Bom Jesus do 9 Iomeré 17 Passos Maia 19 Sombrio 266
Oeste
Bom Retiro 30 Ipira 14 Paulo Lopes 46 Sul Brasil 10
Bombinhas 54 Ipora do Oeste 49 Pedras Grandes 34 Taio 168
Botuvera 80 Ipuacu 10 Penha 125 Tangara 40
Braco do Norte 306 Ipumirim 19 Peritiba 27 Tigrinhos 2
Braco do . N .
Trombudo 33 Iraceminha 14 Petrolandia 34 Tijucas 264
Brunodpolis 5 Irani 37 Pinhalzinho 150 Timbé do Sul 21
Brusque 1600 Irati 5 Pinheiro Preto 49 Timbo 577
Cagador 265 Irinedpolis 21 Piratuba 24 Timbo6 Grande 19
Caibi 35 Ita 30 Planalto Alegre 10 Trés Barras 49
Calmon 3 Itaidpolis 72 Pomerode 382 Treviso 25
Camborit 257 Itajai 911 Ponte Alta 20 Treze de Maio 101
Campo Alegre 102 Itapema 223 Ponlgeoﬁéta do 26 Treze Tilias 52
Campgu]?elo do 20 Itapiranga 74 Ponte Serrada 58 Trombudo Central 97
Campo Eré 40 Itapoa 41 Porto Belo 105 Tubardo 718
Campos Novos 100 Ituporanga 158 Porto Unido 132 Tunépolis 23
Canelinha 150 Jabora 18 Pouso Redondo 144 Turvo 87
Canoinhas 154 Jacinto Machado 47 Praia Grande 53 Unido do Oeste 7
Capao Alto 3 Jaguaruna 115 Presidente Castello 5 Urubici 34
Branco
Capinzal 98 Jaragua do Sul 1109 Presidente Getulio 234 Urupema 0
Capivari de Baixo 84 Jardinopolis 11 Presidente Nereu 13 Urussanga 175
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Municipio _ N'de Municipio _ N'de Municipio _ N'de Municipio _ Nde
industrias industrias industrias industrias
Catanduvas 64 Joagaba 145 Princesa 11 Vargeao 16
Caxambu do Sul 8 Joinville 2223 Quilombo 42 Vargem 5
Celso Ramos 7 José Boiteux 57 Rancho Queimado 11 Vargem Bonita 12
Cerro Negro 7 Jupia 13 Rio das Antas 32 Vidal Ramos 20
Chapaddo do 5 Lacerdopolis 18 Rio do Campo 41 Videira 236
Lageado
Chapec6 868 Lages 556 Rio do Oeste 70 Vitor Meireles 59
Cocal do Sul 161 Laguna 81 Rio do Sul 603 Witmarsum 50
Concordia 328 Lajeado Grande 12 Rio dos Cedros 149 Xanxeré 245
Cordilheira Alta 33 Laurentino 90 Rio Fortuna 50 Xavantina 13
Coronel Freitas 72 Lauro Miiller 42 Rio Negrinho 334 Xaxim 115
Coronel Martins 3 Lebon Régis 30 Rio Rufino 4 Zortéa 4
Correia Pinto 47 - - - - - -

Fonte: Autoria prépria — Dados IBGE 2017
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APENDICE B - DISTRIBUICAO DE EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS COM ATIVIDADE LISTADA NA AP-42 NOS

MUNICIPIOS DE SANTA CATARINA

Municipio . N,O de- Municipio . N,O de. Municipio . N,o de. Municipio . N,O de.
industrias industrias industrias industrias

Abdon Batista 0 Correia Pinto 15 Leoberto Leal 0 Riqueza 10
Abelardo Luz 14 Corupa 27 Lindoia do Sul 11 Rodeio 49
Agrolandia 27 Criciima 212 Lontras 30 Romelandia 4
Agrondmica 14 Cunha Pora 20 Luiz Alves 69 Salete 20
Agua Doce 11 Cunhatai 0 Luzerna 11 Saltinho 1
Aguas de Chapecd 1 Curitibanos 68 Macieira 7 Salto Veloso 10

Aguas Frias Descanso 11 Mafra 87 Sangao 103
Aguas Mornas 11 Dionisio Cerqueira 5 Major Gercino 6 Santa Cecilia 31
Alfredo Wagner 15 Dona Emma 30 Major Vieira 17 Santa Helena 5
Alto Bela Vista 4 Doutor Pedrinho 23 Maracaja 9 Santa Rosa de Lima 26
Anchieta 9 Entre Rios 1 Maravilha 19 Santa Rosa do Sul 16
Angelina 11 Ermo 4 Marema 5 Santa Terezinha 14
Anita Garibaldi 6 Erval Velho 8 Massaranduba 60 Santa Terezinha do 1

Progresso
Anitéapolis 5 Faxinal dos 8 Matos Costa 0 Santiago do Sul 2
Guedes
Antdnio Carlos 22 Flor do Sertao 2 Meleiro 14 Santo Amar'o da 30
Imperatriz

Apitna 28 Floriandpolis 180 Mirim Doce 9 Sao Bento do Sul 128
Arabuta 11 Formosa do Sul 6 Modelo 3 Sdo Bernardino 3
Araquari 75 Forquilhinha 34 Mondai 12 Sao Bonifécio 27
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Municipi N* de Municipi N* de Municipio N* de Municipio N* de
unicipio industrias Unicipio industrias unieip industrias P industrias
Ararangua 58 Fraiburgo 30 Monte Carlo 8 Sao Carlos 12
Armazém 47 Frei Rogério 2 Monte Castelo 15 Sao Cristévao do Sul 22
Arroio Trinta 5 Galvao 8 Morro da Fumaga 79 Sao Domingos 7
Arvoredo 2 Garopaba 27 Morro Grande 6 Sao Francisco do Sul 35
Ascurra 17 Garuva 52 Navegantes 54 Sao Jodo Batista 44
Atalanta 6 Gaspar 99 Nova Erechim 7 Sao Jodo do Itaperiu 12
Aurora 6 Governador Celso 7 Nova Itaberaba 4 Sao Joao do Oeste 7
Ramos
Balnearlq Arroio 6 Grao Para 19 Nova Trento 42 Sao Joao do Sul 18
do Silva
Balnearls()u]IBarra do 5 Gravatal 24 Nova Veneza 64 Sao Joaquim 26
Balnearl.(’) 84 Guabiruba 22 Novo Horizonte 7 Sao José 170
Camborit
Balneario Gaivota 11 Guaraciaba 28 Orleans 57 Sao José do Cedro 20
Balneario Pigarras 19 Guaramirim 58 Otacilio Costa 18 Sao José do Cerrito 13
Balneario Rincdo 2 Guaruja do Sul 10 Ouro 12 Sao Lg;r;ggo do 35
Bandeirante 3 Guatambu 11 Ouro Verde 1 Sao Ludgero 27
Barra Bonita 3 Herval d'Oeste 11 Paial 4 Sao Martinho 33
Barra Velha 27 Ibiam 5 Painel 1 Sdo Miguel da Boa 0
Vista
BelaT?)/lls;[)a do 3 Ibicaré 6 Palhoga 152 Sao Miguel do Oeste 52
Belmonte 2 Ibirama 29 Palma Sola 9 530 PAe dro de 10
Alcantara
Benedito Novo 62 Icara 129 Palmeira 11 Saudades 9
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Municipio . N,O de- Municipio . N,O de. Municipio . N,o de. Municipio . N,O de.
industrias industrias industrias industrias
Biguagu 56 IThota 43 Palmitos 30 Schroeder 37
Blumenau 325 Imarui 10 Papanduva 16 Seara 19
Bocaina do Sul 7 Imbituba 38 Paraiso 4 Serra Alta 12
Bom SJ:S;m da 4 Imbuia 5 Passo de Torres 9 Sideropolis 35
Bom Jesus 1 Indaial 89 Passos Maia 15 Sombrio 43
Bom Jesus do 3 Iomeré 7 Paulo Lopes 17 Sul Brasil 1
Oeste
Bom Retiro 15 Ipira 7 Pedras Grandes 13 Taid 46
Bombinhas 14 Ipord do Oeste 17 Penha 46 Tangara 22
Botuvera 20 Ipuacu 1 Peritiba 9 Tigrinhos 0
Brago do Norte 123 Ipumirim 12 Pescaria Brava 6 Tijucas 84
Brago do B Iraceminha g Petrolandia 13 Timbé do Sul 7
Trombudo
Brunépolis 1 Irani 18 Pinhalzinho 31 Timbo 87
Brusque 136 Irati 2 Pinheiro Preto 37 Timbd Grande 9
Cagador 68 Irinedpolis 9 Piratuba 4 Trés Barras 19
Caibi 11 Ita 13 Planalto Alegre 6 Treviso 3
Calmon 1 Itaiopolis 35 Pomerode 67 Treze de Maio 29
Camborit 84 Itajai 172 Ponte Alta 14 Treze Tilias 22
Campo Alegre 40 Itapema 40 Ponte Alta do Norte 23 Trombudo Central 13
Campo Belo do Sul 17 Itapiranga 21 Ponte Serrada 35 Tubardo 118
Campo Eré 10 Itapoa 9 Porto Belo 23 Tunapolis 6
Campos Novos 16 Ituporanga 22 Porto Unido 75 Turvo 13
Canelinha 66 Jabora 9 Pouso Redondo 34 Unido do Oeste 2
Canoinhas 68 Jacinto Machado 18 Praia Grande 23 Urubici 12
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N°de

N°de N° de N° de
Municipio industrias Municipio industrias Municipio industrias Municipio industrias
Capao Alto 3 Jaguaruna 33 Presidente Castello 4 Urupema 0

Branco
Capinzal 25 Jaragua do Sul 149 Presidente Getulio 55 Urussanga 43
Capivari de Baixo 15 Jardinopolis 4 Presidente Nereu 3 Vargeao 10
Catanduvas 23 Joagaba 26 Princesa 2 Vargem 2
Caxambu do Sul 6 Joinville 291 Quilombo 14 Vargem Bonita 9
Celso Ramos 3 José Boiteux 17 Rancho Queimado 7 Vidal Ramos 7
Cerro Negro 6 Jupiad 5 Rio das Antas 12 Videira 63
Chapadao do 2 Lacerdopolis 3 Rio do Campo 14 Vitor Meireles 16
Lageado

Chapeco6 124 Lages 161 Rio do Oeste 19 Witmarsum 18
Cocal do Sul 42 Laguna 28 Rio do Sul 81 Xanxeré 55
Concordia 80 Lajeado Grande 4 Rio dos Cedros 47 Xavantina 3
Cordilheira Alta 12 Laurentino 22 Rio Fortuna 30 Xaxim 27
Coronel Freitas 13 Lauro Miiller 21 Rio Negrinho 75 Zortéa 0
Coronel Martins 2 Lebon Régis 21 Rio Rufino 3 - -

Fonte: autoria propria — Dados IBGE 2017
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APENDICE C - LOCALIZACAO DAS INDUSTRIAS COM ACESSO AO ESTUDO

AMBIENTAL TECNICO
CODIGO .
CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
STEFFENS FUNDICAO
11.00.09 INDUSTRIAL L TDA EPP -26,74338056 | -53,04024444 | 8 | PINHALZINHO
30.20.00 | 1° BATALHAO FERROVIARIO | -27,79583333 | -50,31083333 LAGES
30.20.00 A.J.POTTER E CIA LTDA | -26,89694444 -48,7225 ITAJAI
A. MENDES
30.20.00 | TERRAPLANAGEM CONST. E | -28,32694444 -49,07 7 GRAVATAL
EXTRACAO DE MINERAIS
ABS - BATERIAS DO BRASIL .
13.10.00 LTDA - ME -28,67166667 | -49,41944444 | 4 CRICIUMA
ACOPECAS INDUSTRIA DE
12.10.00 PECAS DE ACO LTDA -27,09638889 | -48,90888889 | 8 GUABIRUBA
20.30.00 ADM DO BRASIL LTDA -27,19055556 | -51,50638889 | 5 JOACABA
203000 |APUBOS AGI;%VERDE LTDA | 56 85638889 | -52.40361111 | 5 XANXERE
ADUBOS OURO INDUSTRIA
20.30.00 E COMERCIO LTDA ME -27,33611111 | -51,61333333 | 5 OURO
13.10.00 | AEROBAT BATERIAS LTDA | -26,62194444 | -50,91833333 | 4 GUATAMBU
AGREN AGRONEGOCIOS CORONEL
20.30.00 LTDA -26,89527778 | -52,72416667 | 5 FREITAS
AGRICULTE INDUSTRIA E
COMERCIO DE MAQUINAS E
121000 | [V ior EMENTOS AGRICOLAS | ~27-29916667 | -51,39777778 | 8 | ERVAL VELHO
LTDA
26.94.00 AGRIFIRM S.A. 27,11 -49,98081111 | 5 TAIO
12.10.00 AGROCOME?SLAL SANDRI -27,11888889 | -49,99805556 | 8 TAIO
AGROFORTE INDUSTRIA,
26.94.00 | COMERCIO E TRANSPORTE | -27,36870335 | -48,64500045 | 5 BIGUACU
LTDA
ALEXANDRE CALDEIRA
30.20.00 EIRELI - ME -27,11194444 | -51,40083333 | 7 JOACABA
ALIANCA S/A - INDUSTRIA ,
14.30.00 NAVAL E EMPRESA DE -26,88111111 | -48,69388889 | 8 ITAJAI
NAVEGACAO
ALTOSUL INDUSTRIA DE
12.10.00 EQUIPAMENTOS LTDA -26,94083333 | -48,94222222 | 8 ITUPORANGA
11.11.02 Aludim Aluminio Ltda -28,43401389 | -49,09229167 | 8 TUBARAO
ALUMINIO RIOCEDRENSE RIO DOS
11.11.02 | INDUSTRIA E COMERCIO DE | -26,845925 | -49,32643611 | 8 CEDROS
METAIS LTDA
AMBEV - COMPANHIA DE
34.11.00 BEBIDAS DAS AMERICAS | ~27-81660538 | -50,3266121 2 LAGES
306000 | ANA KANDLISIIE ECIALTDA | 1697527778 | 5145166667 | 7 | TREZE TiLIAS
ANDREALAN INDUSTRIA E
26.94.00 COMERCIO DE CEREAIS | -28,33657807 | -49,1595132 | 5 | SAO LUDGERO

LTDA
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CODIGO

SO RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID | MUNICIPIO
ANDRITZ SEPARATION IND.
12.10.00 E COM. DE EQUIP. DE | -26,70805556 | -49,16777778 | 8 | POMERODE
FILTRACAO LTDA
ANGELGRESS
10.40.20 REVESTIMENTOS 126,82333333 | -49.40277778 | 7 CRICIUMA
CERAMICOS LTDA
206000 | ANLQUINIEADOBRASIL | 5¢ 74666667 | 4929861111 | 4 |  MARACAIA
206000 | ANOQUIMICADOBRASIL | 5 6792990 | 4942072202 | 4 | criCIOMA
ARGUS INDUSTRIA E
20.60.00 COMERCIO DE TINTAS | -26.23722222 | -49.82833333 | 4 | RIO NEGRINHO
LTDA - ME
ARTAMA METALMECANICA JARAGUA DO
12.10.00 Uh 26,47410491 | -49,0860405 | 8 o
ARTAMA METALMECANICA JARAGUA DO
12.10.00 Un -26,47388889 | -49,08555556 | 8 o
302000 | ASFALTOS CALIFORNIA S.A | -26.47388889 | -49,08555556 | 7 GARUVA
ATERPLAN SERVICOS E
30.20.00 CONSTRUCOES LTba | 2664027778 | -48.69194444 | 7 | FRAIBURGO
ATHENAS CREMATORIO
71.90.02 A SR 12690971898 | -48,69892802 | 9 ITAJAI
AZIMUT DO BRASIL ,
14.30.00 FABRICACAO DE IATES | -26.88777778 | -48.71138889 | 8 ITAJAI
L TDA
B & C CREMATORIO PET
71.90.02 B, -26,87409359 | -49,14071115 | 9 | BLUMENAU
BRACO DO
12.10.00 | BALANCAS RINNERT LTDA | -27.36361111 |  -49,8875 8 | roMEUmY
BALBINOT
TERRAPLANAGEM, ,
302000 | e TGO OBRAS | 270775 | 5261972222 | 7 | CONCORDIA
LTDA EPP
BALTTECNICA INDUSTRIA
302000 | e L iDa. | 2848472222 | -49.03138889 | 7 PENHA
121000 | PAPESAINDUSIRIALLIDA | 5676 | -53.17583333 | 8 | MARAVILHA
BAPESA INDUSTRIAL LTDA
- EPP - FABRICACAO DE
12.10.00 MAQUINAS E 2675794788 | -53,1912213 | 8 | MARAVILHA
EQUIPAMENTOS, COM
PINTURA
BATER LIFE INDUSTRIA E
13.10.00 N 2683277778 | -52.99944444 | 4 | PINHALZINHO
BATER LIFE INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
13.10.00 | 1\ bR ICACAG DE BATERIAS | 2683086039 | -53.00149902 | 4 | PINHALZINHO
CHUMBO ACIDO
BATERIAS PIONEIRO ,
13.10.00 DN 2701333333 | 5138333333 | 4 | TREZE TILIAS
302000 | BCL EMPRLEESEIMENTOS 28386812 | -49.289813 | 7 ORLEANS
30.20.00 BCL Empreendimentos Ltda -28,38583333 | -49,28972222 7 ORLEANS
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CODIGO ,
CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
12.10.00 BEL EXPORT LTDA -28,75083333 | -49,37166667 | 8 CRICIUMA
BELMEC INDUSTRIA JARAGUA DO
12.10.00 MECANICA LTDA -26,43642847 | -49,07229343 | 8 SUL
BEMIL INDUSTRIA E
20.60.00 COMERCIO DE TINTAS -28,72916667 | -49,42111111 | 4 | FORQUILHINHA
LTDA - ME
BENTELER COMPONENTES
14.30.00 AUTOMOTIVOS LTDA. -26,45194444 | -48,78777778 | 8 ARAQUARI
BIMG BRASIL - INDUSTRIA
12.10.00 DE MAQUINAS PARA -27,05317222 | -48,87553611 | 8 BRUSQUE
GASTRONOMIA LTDA
BIODIESEL SUL INDUSTRIA
20.70.10 | E COMERCIO DE PRODUTOS -28,7775 -49.26361111 | 4 ICARA
RECUPERADOS LTDA EPP
BIOSERRA AGROINDUSTRIA
20.70.10 LTDA - ME -27,50972222 | -50,13805556 | 4 PALMEIRA
20.60.00 | BLUMENAU QUIMICA LTDA | -26,94166667 | -49,07055556 | 4 BLUMENAU
BLUQUIMI INDUSTRIA
20.70.10 QUIMICA - RECUPERACAO | -26,87547542 | -49,21392103 | 4 INDAIAL
DE SOLVENTES E TINTAS
14.30.00 BMW DO BRASIL LTDA -28,48166667 | -48,74222222 | 8 ARAQUARI
BOMBAS TRIGLAU
12.10.00 INDUSTRIA COMERCIO -26,78416667 | -50,96277778 | 8 CACADOR
LTDA
12.10.00 BOSCH REXROTH LTDA -26,80355029 | -49,17326483 POMERODE
12.10.00 BOSCH REXROTH LTDA -26,71944444 | -49,14222222 POMERODE
BOTUVERA METAIS IND. E
RECUPERADORA DE
11.11.01 SUCATAS LTDA ME- -27,15821776 | -48,98845298 | 8 BOTUVERA
PRODUCAO DE LIGA DE
METAIS NAO FERROSOS
BOX CAR BRASIL
12.10.00 EQUIPAMENTOS LTDA -27,2012955 | -49,67167773 | 8 RIO DO SUL
BOXTOP DO BRASIL
12.10.00 ELEVADORES LTDA Epp | 2720466124 | -49,64215931 | 8 RIO DO SUL
BRASELIO IND. E COM. DE MASSARANDUB
12.10.00 MAQUINAS LTDA -26,61972222 | -48,88194444 | 8 A
34.11.00 BRASIL FOODS S/A -27,22937369 | -52,38384801 | 2 CONCORDIA
BRASILUX INDUSTRIA E
12.10.00 | COMERCIO IMPORTACAOE | -26,86891676 | -49,22169366 | 8 INDAIAL
EXPORTACAO LTDA
BRASILUX INDUSTRIA E
12.10.00 | COMERCIO IMPORTACAOE | -26,85027778 | -49,22416667 | 8 INDAIAL
EXPORTACAO LTDA
BREVIL - BREMER &
12.10.00 MARCOVIL -27,17993909 | -49,59549216 | 8 RIO DO SUL
METALOMECANICA LTDA
BRF S/A - FABRICA DE
26.94.00 RACOES 22706743134 | -51,66134162 | 5 CATANDUVAS
BRITAGEM E
30.20.00 PAVIMENTADORA -27,00305556 | -48,88944444 | 7 GASPAR

BARRACAO LTDA
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CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
30.20.00 BRITAGEM KPB LTDA- ME | -27,19027778 | -51,98638889 | 7 CONCORDIA
30.20.00 | BRITAGEM VOGELSANGER 27,6725 -48,71805556 | 7 JOINVILLE
12.10.00 | BRUNO INDUSTRIAL LTDA | -27,39138889 | -51,19472222 | 8 | CAMPOS NOVOS

BUDNY INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO LTDA 22873361111 | -49,27055556 | 8 ICARA
12.10.00 BUHLERLH;IB ADE MAQ. -26,860848 -49,049625 8 BLUMENAU
CARBOBRAS CARBONOS .
20.10.00 BRASILEIROS LTDA -28,66638889 | -49.30472222 | 3 CRICIUMA
30.60.00 CARBONIFLET%’ZBELLUNO -28.63638889 | -49,40388889 | 7 CRICIUMA
CARBONIFERA
METROPOLITANA -
30.60.00 MOAGEM DE CARVAO -28,4896664 | -49,46049698 | 7 TREVISO
MINERAL
CARBONIFERA RIO
30.60.00 DESERTO ( UNIDADE Il ) -28,54546947 | -49.37626723 | 7 URUSSANGA
CARBOQUIMICA SAO SAO BENTO DO
30.60.00 BENTO LTDA -26,22444444 49,415 7 SUL
143000 | Carbuss Indstria Catarinense de | ¢ 5505556 | 4887305556 | 8 JOINVILLE
Carrocerias Ltda
CARDALL CARDOSO
12.10.00 INDUSTRIAL LTDA -28,60888889 | -49.34027778 | 8 | COCAL DO SUL
CASAGRANDE
10.40.20 | REVESTIMENTOSCERAMICO | -26,23888889 | -49,48472222 | 7 | RIO NEGRINHO
SS.A
CATARINA YACHTS
14.30.00 ESTALEIRO NAVAL LTDA | 26:85694444 48,7175 8 | NAVEGANTES
30.20.00 CCL CONSTRUTORA LTDA | -27,79722222 | -5031111111 | 7 LAGES
CECRISA REVESTIMENTOS
10.40.20 CERAMICOS S/A -28,6780007 | -49,37021933 | 7 CRICIUMA
CELULOSE IRANI S/A - DIV VARGEM
34.11.00 162 -26,86471392 | -51,7953246 | 2 BONITA
CEMISIL-CERAMICA E N
10.40.20 MINERACAO SILVA LTDA -28,66777778 | -49,11833333 | 7 SANGAO
10.40.20 CERAMInggéTISTICA -28,64305556 | -49,34166667 | 7 CRICIUMA
10.40.20 | CERAMICA CEJATEL LTDA 28,585 49,05 7 JAGUARUNA
10.40.20 CERAMICALFTLgiABETH SUL -28,76444444 | -49.36722222 | 7 CRICIUMA
10.40.20 CERAMICAL(%EI;O BLANCO -28,633255 -49,132701 7 SANGAO
10.40.20 | CERAMICA URUSSANGA S.A | -28,53361111 | -49,31944444 | 7 URUSSANGA
CIA INDUSTRIAL H CARLOS
12.10.00 SCHNEIDER 2636176724 | -48,77972273 | 8 ARAQUARI
CIA OLSEN DE TRATORES
12.10.00 'AGRO INDUSTRIAL -26,78444444 | -50,99111111 | 8 CACADOR
CLEAN PROCESS INDUSTRIA MORRO DA
20.60.00 QUIMICA LTDA - EPP 28,6675 4920861111 | 4 FUMACA
11.00.10 COFICAL RENK MANCAIS -26,471964 -48,973125 8 GUARAMIRIM

DO BRASIL LTDA
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CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
COFICAL RENK MANCAIS
12.10.00 DO BRASIL LTDA -26,47972222 | -49,05527778 | 8 GUARAMIRIM
COMERCIAL DACLANDE
30.20.00 LTDA ME -27,01138889 | -49,54805556 | 7 IBIRAMA
COMPASA DO BRASIL
DISTRIBUIDORA DE
30.20.00 DERIVADOS DE PETROLEO -25,505 -49,34305556 | 7 CURITIBA
LTDA
CONCISA PAVIMENTACAO E NOVA
30.20.00 TERRAPLENAGEM -26,95555556 | -52,77861111 | 7 ITABERABA
CONFER - CONSTRUTORA
30.20.00 FERNANDES LTDA. -28,57603646 | -49,43859994 | 7 SIDEROPOLIS
CONPLA CONSTRUCAO E
30.20.00 PLANEJAMENTO -26,42027778 | -48,78388889 | 7 ARAQUARI
CONSBRITA CONSTRUTORA
30.20.00 DE OBRAS LTDA -27,25416667 | -50,50888889 | 7 CURITIBANOS
CONSORCIO CONSTRUCAP - .
30.20.00 FERREIRA GUEDES.MAC | ~28:94333333 -49,5075 7 ARARANGUA
CONSORCIO PAINEL SAO FRANCISCO
30.20.00 JOAQUIM -27,00444444 | -50,98555556 | 7 BELTRAO
CONSORCIO SETA- .
30.20.00 TUCUMANN II -26,80083333 -48,675 7 CONCORDIA
30.20.00 CONSTRUT(L)%‘;‘ AF ERNANDES | ¢ 56277778 | -49.38333333 | 7 CRICIUMA
CONSTRUTORA
30.20.00 FORTUNATO LIDA 26,295 -48,87722222 | 7 JOINVILLE
30.20.00 CONSTRUTL(%RD‘z OLIVEIRA -26,56527778 | -53,69722222 | 7 MARAVILHA
COOFERPLAN -
COOPERTATIVA PLANALTO
20.30.00 AGROINDUSTRIAL FERTIL -27,0675 -52,86527778 | 3 ALEGRE
PLANALTO ALEGRE
COOPERATIVA
AGROPECUARIA DE IRANI -
26.94.00 | LiBRICA DE RACOES PARA -26,26381966 | -51,0471666 5 PORTO UNIAO
ANIMAIS
COOPERATIVA REGIONAL
20.30.00 AGROPECUARIA DE -27,39 -51,21527778 | 5 | CAMPOS NOVOS
CAMPOS NOVOS
COOPERATIVA REGIONAL
ITAIPU - UNIDADE 39 -
26.94.00 FABRICACAO DE RACAO -26,83434827 | -52,99046958 | 5 PINHALZINHO
PARA BOVINOS
COPPER [NDUSTRIA E
11.11.02 COMERCIO DE -26,24373437 | -48,88193725 | 8 JOINVILLE
VERGALHOES EIRELI
12.10.00 COPPI INDUSTRIAL LTDA | -27,18611111 | -51,51888889 | 8 JOACABA
30.60.00 | COQUE DOLSTUDLADO BRASIL 28,6425 -49,40722222 | 7 CRICIUMA
COQUE SUL BRASILEIRO
30.60.00 INDUSTRIA E COMERCIO -28,64270481 | -49,40249451 | 7 CRICIUMA

LTDA - PRODUCAO DE
CARDIFF
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CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
20.60.00 CORIARTE TINTAS LTDA | -27,16888889 | -52,57166667 | 4 CHAPECO
26.94.00 | CRAVILFABRICACAODE | 750110014 | -49,63507035 | 5 | RI0DOSUL

RACOES
CREMATORIO DE ANIMAIS
71.90.02 SAO FRANG.DE ASSIS -26,88993057 | -49,2097694 9 INDAIAL
CREMATORIO MILLENIUM
71.90.02 LTDAME 22869163022 | -49,3229879 9 ICARA
CRISTAL COLOR INDUSTRIA
20.60.00 E COMERCIO DE TINTAS | -28,69555556 | -49,35777778 | 4 CRICIUMA
LTDA
CRISTALFLEX - INDUSTRIA
20.10.00 DE ESPUMAS E COLCHOES | -27,15861111 | -52,60333333 | 3 CHAPECO
LTDA
CRM - FUNDICAO DE
METAIS E COMERCIO DE
11.11.01 EQUIPAMENTOS 22761669398 | -48,65229459 | 8 SAO JOSE
ELETRONICOS DO BRASIL
LTDA
CSM COMPONENETES,
12.10.00 SISTEMAS E MAQUINAS P/ | -26,48416054 | -49,07630712 | 8 JARAS%[I{A DO
CONSTRUCAO
CTR INDUSTRIA DE ,
20.30.00 FERTILIZANTES -27,17388889 | -51,73833333 | 5 JABORA
ORGANICOS LTDA
20.60.00 CYAN QUIMICA LTDA -28,61555556 | -49,34111111 | 4 | COCAL DO SUL
20.30.00 CYSY MINERACAO LTDA | -28,66277778 -49.3675 5 CRICIUMA
26.94.00 | DALQUIM IND. E COM.LTDA | -26,17409934 | -50,39132762 | 5 TRES BARRAS
DANIELA CAVASOTTO CORONEL
20.30.00 CERIOLLI . ME -26,90202939 | -52,70476734 | 5 FREITAS
20.60.00 DECORTEC TINTAS LTDA | -27,03222222 -48.6575 4 CAMBORIU
DELAZZARO INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO LTDA -27,60638889 | -51,02861111 | 8 LUZERNA
DIOXYL REVESTIMENTOS E
20.60.00 QUIMICOS LTDA -28,65027778 | -49,02083333 | 4
20.10.00 DJC BRAZIL LTDA -27,62388889 | -48,64527778 | 3 SAO JOSE
20.20.00 DOHLER S.A. -26,25247971 | -48,89796302 | 4 JOINVILLE
DUDU SERVICOS
71.90.02 FUNERARIOS E CAPELA | -28,40657486 | -48,95100225 | 9 CAPIVARI DE
BAIXO
LTDA
DURACOL INDUSTRIA E
20.60.00 COMERCIO DE TINTAS -26,85861111 | -52,40555556 | 4 XANXERE
LTDA EPP / REVESTIN
ECO BIOSUL DO BRASIL SAO FRANCISCO
20.70.10 LTDA. -26,39972222 | -48,80444444 | 4 DO SUL
20.60.00 ECO TINTAS LTDA -29,02333333 | -51,18611111 | 4
14.30.00 EJS ESTALEIRO EIRELI ME | -26,88694444 | -48,66194444 | 8 NAVEGANTES
ELBER INDUSTRIA DE
12.10.00 REFRIGERACAO LTDA -27,25465021 | -49,70416542 | 8 | AGRONOMICA
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS
10.40.20 CERAMICOS - -28,73395621 | -49,37039257 | 7 CRICIUMA

PORCELANATO
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CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
14.30.00 ELOI PAULO PETRY -27,20472222 | -51,51055556 | 8 JOACABA
EMPREITEIRA DE MAO DE
30.20.00 OBRA ADRIMAR LTDA -26,85583333 | -48,68583333 | 7 ARAQUARI
ENERGIA MADEIRAS -
34.11.00 | INDUSTRIAL E COMERCIAL | -26,19015775 | -50,38679987 | 2 CANOINHAS
S.A.
13,1000 | Fnerey PowerIndistiade | 57 53757705 | g 76611111 | 4 SANGAO
Bateriais Ltda
EPOSS TECNOLOGIAS E
20.30.00 INOVACOES IND E COM | -28,73694444 | -49,32861111 | 5 ICARA
LTDA
ERZINGER INDUSTRIA
12.10.00 MECANICA LTDA -26,20916667 | -48,90638889 | 8 JOINVILLE
ESTALEIRO SCHAEFER .
14.30.00 VACHTS LTDA 27,595 -48,56805556 | 8 | FLORIANOPOLIS
ETROSMAQ INDUSTRIA DE .
12.10.00 MAQUINAS LTDA - ME -26,84888889 | -52,40194444 | 8 XANXERE
FABIO PERINI S.A.
12.10.00 | INDUSTRIA E COMERCIO DE | -26,25220494 | -48,85194048 | 8 JOINVILLE
MAQUINAS
FABRICA DE IMPLEMENTOS MASSARANDUB
12.10.00 AGRICOLAS TADEU LTDA | “26:39719867 | -49.07494571 | 8 A
FABRICA DE IMPLEMENTOS MASSARANDUB
12.10.00 AGRICOLAS TADEU LTDA 26,485 -49,07611111 | 8 A
14.30.00 FACCHINI S/A -27,22972222 | -51,95166667 | 8 CONCORDIA
121000 | PAMACIND. DEMAQUIAS | 56 42603056 | -49.07458333 | 8 | SCHROEDER
FARBEN SA. - INDUSTRIA
20.60.00 | QUIMICA - FABRICACAO DE | -28,74680938 | -49,29739872 | 4 ICARA
TINTAS
FARENZENA SERRALHERIA
12.10.00 E FERRAGENS LTDA -26,90916667 | -51,40194444 | 8 | SALTO VELOSO
FAROL INDUSTRIA E NOVA
26.94.00 | COMERCIO LTDA - FABRICA | -26,930953 -52,817931 5 ITABERABA
DE RACAO (ponto 01 )
FAROVER TRANSPORTES .
20.30.00 RODOVIARIOS LTDA 27,05 -52,74611111 | 5 CHAPECO
FEBRATEC INDUSTRIA E
11.00.10 COMERCIO LTDA -26,41022 -48,751691 8 ARAQUARI
FENIX COLOR COMERCIO :
20.60.00 DE TINTAS LTDA - EPP -27,22555556 | -52,00888889 | 4 CONCORDIA
11.00.09 | FERRARA FUNDICAO LTDA 28,6553 -49.45790556 | 8 | NOVA VENEZA
FERTICEL INDUSTRIA DE .
20.30.00 FERTILIZANTES L TDA -27,23527778 | -52,03472222 | 5 CONCORDIA
20.30.00 FERTIPAR Fertilizantes do | ¢ 3130009 | 52 67527778 | 5 MAFRA
Parana Ltda.
FIMACO DO BRASIL
12.10.00 FABRICACAO DE -27,17638889 | -49.55055556 | 8 LONTRAS

EQUIPAMENTOS LTDA
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SO RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID | MUNICIPIO
BALNEARIO
20.30.00 FLORESTAL S.A. 129,02590276 | -49.50236386 | 5 | ARROIO DO
SILVA
BALNEARIO
20.30.00 FLORESTAL S.A. 2898194444 | -49.42472222 | 5 |  ARROIO DO
SILVA
20.70.10 FLUCOR SERVICE LTDA | 2643466976 | -48.80541126 | 4 ARAQUARI
20.70.10 FLUCOR SERVICE LTDA 26445 | 4872611111 | 4 ARAQUARI
FORJARIA E ESTAMPARIA
143000 | FORARIA L e A A | -28.68194444 | 4946194444 | & | NOVA VENEZA
20.20.00 FORLIN MALHAS 2647896389 | -49,03452222 | 4 JARAS%[I{A DO
FRANCISCO LINDNER S/A
121000 | RN b RcG | 2717444444 | 5150777778 | 8 JOACABA
FRICAL INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO DE 27.18861111 | -49.58277778 | 8 | RIO DO SUL
REFRIGERACAO LTDA
FRIGOFUR INDUSTRIA E
COMERCIO DE CORDILHEIRA
14.30.00 oY MO8 -26.99888889 | -52.64055556 | 8 TN
RODOVIARIOS LTDA ME
FRIGOMEC INDUSTRIAL ,
12.10.00 N 27.07583333 | -52.62111111 | 8 CHAPECO
12.10.00 FUNDICAL%S][;UMETAF -26.95555556 | -48.93416667 | 8 GASPAR
11.0009 | FUNDICAO ESTRELA S/A | -27.20910575 | -49,62854811 | 8 | RIO DO SUL
12.10.00 | FUNDICAO GUARANI LTDA | -27.28583333 | -50,56555556 | 8 | CURITIBANOS
11.0009 | FUNDICAO ICARA LTDA | -28.75234167 | -49.27420556 | 8 ICARA
11.00.09 | FUNDICAO MADEMIL LTDA | -28.65550138 | -49.45695512 | 8 | NOVA VENEZA
11.00.09 | FUNDICAO MADEMIL LTDA | -28.65590833 | 4945735 | 8 | NOVA VENEZA
11.0009 | FUNDICAO PMTR LTDA ME | -28.65424444 | -49.46827778 | 8 | NOVA VENEZA
FUNDICOL FUNDICAO
11.00.09 oL o SNDIE 12758836667 | -48.62796944 | 8 | FORQUILHAS
12.10.00 FUNDIMET LTDA 27.14472222 | -51.48166667 | 8 LUZERNA
71.90.02 FUNERARI;:‘T%&RSTMEYER 2720521673 | -49.66160392 | 9 | RIO DO SUL
FUNERARIA NOSSA
71.90.02 | SENHORA DO ROSARIO - | -27.82324694 | -50.3635041 | 9 LAGES
CREMATORIO
G R SOLUCOES AMBIENTAIS
20.20.00 LTDA / COMPENSADOS | -26.15007778 | -50.324475 | 4 | TRES BARRAS
FUCK LTDA
GABRIELA REVESTIMENTOS
10.40.20 KA oS LT 2878811761 | -49.40744239 | 7 CRICIUMA
GABRIELA REVESTIMENTOS ,
10.40.20 e Ao 2878777778 | -49.40722222 | 7 CRICIUMA
30.20.00 GAIA RODOVIAS LTDA 26,7675 | -53.17638889 | 7 | MARAVILHA
26.94.00 | GALLUS AVICOLA LTDA | -27.23843525 | -49.9573676 | 5 POUSO

REDONDO
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12.1000 | 9B REFRIGE&SCOES LTDA | 5773583333 | 25105194444 | 8 | CONCORDIA
GOLBRASIL INDUSTRIA
20.60.00 GUMICA EIRELL -28.78638889 | -49.33611111 | 4 ICARA
GOLDEN INDUSTRIA
20.60.00 | CATARINENSE DE TINTAS | -28.68055556 | -49.31583333 | 4
LTDA
GRATT INDUSTRIA DE
12.10.00 MAQUINAS LT -27.34944444 | -51.60027778 | 8 CAPINZAL
GRUBRAS - INDUSTRIA E
121000 | S LA | 26:89361111 4926 8 INDAIAL
12.10.00 | H. BREMER & FILHOS LTDA | -27.18111111 | -49.59583333 | 8 | RIO DO SUL
12.1000 | HF SISTEI\L/I?S EE FREIOS | ¢ 64405569 | -49.10481612 | 8 SANGAO
30.20.00 HABITARELCT%TTRUTORA 12846055556 | -49.00972222 | 7 | BLUMENAU
HDU - INDUSTRIA ,
12.10.00 MALOROICA LA | 2710472222 | 5254972022 | 8 CHAPECO
HERA SUL TRATAMENTO
71.60.03 S sibuos s 1262535606 | -49.57727397 | 1 | RIO NEGRINHO
HERGEN S/A MAQUINAS E
12.10.00 EOUIPAMENTOS 2729577147 | -49.98299584 | 8 | RIO DO SUL
HIDRAULICA INDUSTRIAL
12.10.00 S/A INDUSTRIA E 27.16941389 | -51.51126944 | 8 JOACABA
COMERCIO
12.1000 | HIDRO INDUSTRIAL LTDA | -26.85722222 | -52.98027778 | 8 | PINHALZINHO
H-Infinity Pavimentagdes e OTACILIO
30.20.00 oo LT e 2749194444 | -49.97777778 | 7 s
"HYOSUNG BRASIL
202000 | INDUSTRIA E COMERCIO DE | 26497322 | -48.729363 | 4 ARAQUARI
FIBRAS LTDA
ICAVI INDUSTRIA DE POUSO
12.10.00 CALDEIRAS VALEDO | -27.26466059 | -49.88716158 | 8 REDONDO
ITAJAI S/A (cabine de pintura)
ICOMALPI IND. DE ]
121000 | MAQUINAS PIVA EPIVA | -27.01333333 | -51.38333333 | 8 XANXERE
LTDA - ME
12.10.00 | IDM METALURGICA LTDA | 2625277778 | -48.87305556 XANXERE
12.10.00 | IDUGEL INDUSTRIAL LTDA | -27.17641667 | -51.52594167 JOACABA
IMEPEL INDUSTRIA ,
12.10.00 o TR 12859583333 | -49.43305556 | 8 | SIDEROPOLIS
30.20.00 INCORPORAL]%%iA AMERICA | ¢ 25611111 | -53.19638889 | 7 | MARAVILHA
INDUSTRIA CARBONIFERA ,
30.60.00 6 DL LTDA 2848222222 | -49.66583333 | 7 CRICIUMA
INDUSTRIA DE ADUBOS
20.30.00 N -27.97583333 48.92 5 | NOVA VENEZA
INDUSTRIA DE BATERIAS POUSO
13.10.00 O ERUL Lo EAS 1 20706720022 | 4991416667 | 4 RLDONDO
20.60.00 INDUSTRIA DE TINTAS | 5 31605556 | -51,61527778 | 4

OURO LTDA
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INDUSTRIA E COMERCIO DE
20.30.00 FERTILIZANTES DAMO -26,72944444 | -53,04527778 | 5 SERRA ALTA
LTDA
INDUSTRIA E COMERCIO DE
20.30.00 |FERTILIZANTES NATU LTDA | -27,11361111 | -53,71472222 | 5 ITAPIRANGA
-ME
INDUSTRIA MECANICA R
12.10.00 KNAPIK LTDA -26,25444444 | -51,06944444 | 8 PORTO UNIAO
INDUSTRIA R
20.30.00 SULFERTILIZANTES LTDA | 2829277778 -49,935 5 SAO JOAQUIM
12.10.00 | INDUSTRIAS VITORIA LTDA | -26,26108552 | -48,86815864 | 8 JOINVILLE
INFRASUL INFRA-
30.20.00 ESTRUTURA E -26,31277778 48,8475 7 JOINVILLE
EMPREENDIMENTOS LTDA
_INTECH BOATING )
1430.00 | INDUSTRIA E COMERCIODE | -27.6225 -48.67 8 SAO JOSE
EMBARCACOES LTDA
INTERQUIM INDUSTRIA
20.10.00 QUIMICA LTDA 22688611111 | -49,11083333 | 3 BLUMENAU
IRCE IND. DE CONDUTORES
13.10.00 ELETRICOS LTDA -26,252133 -48,924158 4 JOINVILLE
IRCE IND. DE CONDUTORES
11.11.12 ELETRICOS LTDA 22625226667 | -48,92416944 | 8 JOINVILLE
12.10.00 | IRMAOS LIPPEL E CIA LTDA 27,3775 -49,82944444 | 8 AGROLANDIA
121000 | PSMETALMETALURGICA "} 5623604444 | 48845 | 8 | JOINVILLE
ISOART RECORTADORA DE
20.10.00 | POLIESTIRENO EXPANDIDO | -26,8777966 | -52,32955098 | 3 XANXERE
LTDA EPP
ISOART RECORTADORA DE
20.10.00 | POLIESTIRENO EXPANDIDO | -25,03472222 | -53,59111111 | 3 SAISEAOE;I%ZA
LTDA EPP
ISOTERM ,INDUSTRIA E
17.11.00 COMERCIO DE -26,464916 -48,746992 6 ARAQUARI
EMBALAGENS LTDA.
J.A INDUSTRIA DE SAO MIGUEL DO
12.10.00 MAQUINAS LTDA EPP -27,10171944 | -52,64663333 | 8 OESTE
. MORRO DA
20.60.00 | JAB IMPRESSION LTDA EPP | -28,65805556 | -49,21833333 | 4 FUMACA
20.70.10 | JEFFERSON FAQUIN ORBEM | -28,23031944 | -49,14236667 | 4 Bli%cRngo
JGB SOLUCOES R
20.30.00 AMBIENTAIS S A -28,63638889 | -49,12388889 | 5 SANGAO
JL CARROCERIAS E N
12.10.00 TRANSPORTES LTDA -28,49777778 | -49,04527778 | 8 TUBARAO
11.00.10 JOFUND S/A - FREMAX -26,23509284 | -48,92433829 | 8 JOINVILLE
JR CONSTRUCOES E
30.20.00 TERRAPLENAGEM LTDA. | -28,76715274 | -49.26178611 | 7 ICARA
EPP
30.20.00 KERBER E CIA LTDA -26,27416667 | -51,10722222 | 7 PORTO UNIAO
111102 | KI-CHUMBO COMERCIO DE -26,88556389 | -52,39589444 | 8 XANXERE

CHUMBOS LTDA - ME
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CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
KS EMBALAGENS EIRELI JARAGUA DO
71.30.00 EPP (cabine de pintura) -26,4994885 | -49,1433101 1 SUL
LATINA MANUTENCAO DE < .
30.20.00 RODOVIAS LTDA -27,57694444 | -48,67694444 | 7 SAO JOSE
LCM CONSTRUCAO E
30.20.00 COMERCIO S/A -26,85638889 | -52,98027778 | 7 | PINHALZINHO
LEIER ADMINISTRADORA JARAGUA DO
71.90.02 LTDA -26,45631616 | -49,18480801 | 9 SUL
LIMPELSUL EMBALAGENS E PEDRAS
17.11.00 TRANSPORTES LTDA ME | ~28:00183611 | -49,15146667 | 6 GRANDES
LZK CONSTRUTORA LTDA - POUSO
30.20.00 USINA DE CONCRETO -27,28222941 | -50,07941045 | 7 REDONDG
ASFALTICO
MACROFERTIL IND. E COM.
20.30.00 DE FERTILIZANTES LTDA 26,115 -49,80888889 | 5 MAFRA
MAGICA SEMILEITO
12.10.00 INDUSTRIA E COMERCIO | -26,88083333 | -53,17277778 | 8 CUNHA PORA
LTDA
MAQTRON - IMPORTADORA
12.10.00 E EXPORTADORA LTDA | -27:14666667 | -51,48222222 | 8 JOACABA
12.10.00 MAQUINAS OMIL LTDA -27,058011 -49,529576 IBIRAMA
12.10.00 MAQUINAS OMIL LTDA 27,1825 -49,51583333 IBIRAMA
MARCIO SCALCON & CIA
13.10.00 LTDA - EPP 22723121389 | -52,51052222 | 4 PAIAL
MARIO WILSON CARDEAL -
12.10.00 MATRIZES - ME -27,82361111 | -50,33111111 | 8 LAGES
MASTER AGROINDUSTRIAL
LTDA - FABRICACAO DE
RACOES BALANCEADAS E
26.94.00 DE ALIMENTOS -26,98648549 | -51,17915461 | 5 VIDEIRA
PREPARADOS PARA
ANIMAIS
MASTERGEL INDUSTRIA E
20.60.00 COMERCIO DE PRODUTOS | -26,25055556 | -48,92444444 | 4 JOINVILLE
QUIMICOS LTDA
MAXIMO QUIMICA MORRO DA
20.70.10 INDUSTRIAL L.TDA -28,65083333 | -49,19583333 | 4 FUMACA
MECANICA INDUSTRIAL SAO JOSE DO
12.10.00 MBO LTDA EPP -26,45429444 | -53,49790278 | 8 CEDRO
MEDAL METALURGICA
12.10.00 DALLA LANA LTDA -27,12472222 | -51,46722222 | 8 LUZERNA
71.90.02 MEMORIA%};?RK AMIGO 1 55 30776285 | -48,63210171 | 9 TIJUCAS
MENEGOTTI MAQUINAS E JARAGUA DO
12.10.00 EQUIPAMENTOS LTDA -26,47472222 | -49,10055556 | 8 SUL
METAL SERVICE MAQUINAS
12.10.00 | ¢ EQUIPAMENTOS LTDA EPP 22721577242 | -49,63382596 | 8 RIO DO SUL
12.10.00 | METAL SERVICE MAQUINAS -26,75805556 | -53,17555556 | 8 RIO DO SUL

E EQUIPAMENTOS LTDA EPP




71

CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
12.10.00 | METAL TECLI‘}ISQ BOVENAU | 575445612 | -49,69308491 | 8 | RIO DO SUL
METALCAVA FUNDICAO DE
12.10.00 METAIS EIRELL -27,17817197 | -49,55074626 | 8 LONTRAS
METALNOX INDUSTRIA
METALURGICA LTDA JARAGUA DO
12.10.00 (Chaminé do Setor de Forno de -26,48882735 | -49,03826239 | 8 SUL
Fundi¢do de Aluminio)
METALURGICA EVOLUCAO SAO BENTO DO
12.10.00 LTDA ME -26,20527778 | -49,43027778 | 8 SUL
METALURGICA GIRAFER HERVAL D
12.10.00 LTDA -26,25971667 | -51,03794444 | 8 OESTE
12.10.00 | METALURGICA IMAM LTDA | -26,47400249 | -48,98178408 GUARAMIRIM
12.10.00 | METALURGICA IMAM LTDA | -26,47833333 | -48,97805556 GUARAMIRIM
METALURGICA PESCADOR
12.10.00 INDUSTRIA E COMERCIO | -28,67527778 | -49,41611111 | 8 | CAMPOS NOVOS
LTDA
METALURGICA SAO BRACO DO
12.10.00 TANUARIO LTDA -26,88527778 | -52,47527778 | 8 NORTE
12.10.00 METALURLGTISI/: SIEMSEN -27,00600278 | -48,88078333 | 8 BRUSQUE
12.10.00 METALUIE(T}]I)% SKYCUT -26,99777778 | -48,88361111 | 8 BRUSQUE
METISA METALURGICA
12.10.00 TIMBOENSE S/A -26,84577237 | -49,26021017 | 8 TIMBO
MILCOLOR TINTAS E
20.60.00 | P EVESTIMENTOS LTDA ME -26,145 -49,82138889 | 4 MAFRA
MINERACAO E PESQUISA .
20.30.00 BRASILEIRA LTDA -27,535 -50,27666667 | 5 CRICIUMA
MOLAS PICCOLI INDUSTRIA
12.10.00 & COMERCIO LTDA -27,79444444 | -50,33972222 | 8 LAGES
MOLDEMAQ MAQ. E .
12.10.00 | IMPLEMENTOS AGRICOLAS | -26,44777778 -49,1075 8 JARAGUA DO
SUL
LTDA
MOLIZA REVESTIMENTOS MORRO DA
10.40.20 CERAMICOS LTDA -28,74388889 | -49,37388889 | 7 FUMACA
MQ DO BRASIL INDUSTRIA
20.60.00 E COMERCIO LTDA -28,63744594 | -49,11582534 | 4 SANGAO
MQ DO BRASIL INDUSTRIA X
20.60.00 E COMERCIO LTDA -28,64027778 | -49,12666667 | 4 SANGAO
12.10.00 MUELLER FOGOES LTDA | -26,85605018 | -49,2618769 TIMBO
12.10.00 MUELLER FOGOES LTDA | -26,85027778 | -49,26277778 TIMBO
NATREB INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO DE MAQUINAS | -28,65550127 | -49,19549554 | 8 MORRO DA
FUMACA
LTDA
NATREB INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO DE MAQUINAS | -28,65055556 | -49,19805556 | 8 MORRO DA
FUMACA
LTDA
NEOVIA INFRAESTRUTURA SAO CRISTOVAO
30.20.00 RODOVIARIA LTDA -27,30294014 | -50,41357641 | 7 DO SUL
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID | MUNICIPIO
NEOVIA INFRAESTRUTURA
30.20.00 RODOVIARIA LTDA 2396361111 | -53,49416667 | 7 CURITIBA
NICOLUZZI IND. DE RACOES
- FABRICACAO DE RACOES
26.94.00 BALANCEADAS PABA 267918854 | -48.64159371 | 5 PENHA
ANIMAIS
269400 | NIEHUES ET%TFMENTOS -28.32044734 | -49.19338285 | 5 | SAO LUDGERO
NIJU INDUSTRIA E
COMERCIO DE ,
14.30.00 IMPLEMENTOS 27,07805556 | -52,63111111 | 8 CHAPECO
RODOVIARIOS LTDA
NIORG ADUBOS
20.30.00 ORGANICOS 227.97611111 -48.92 5 | NOVA VENEZA
NOBYLLE INDUSTRIA E
COMERCIO DE PRODUTOS -
20.10.00 ELETROELETRONICOS | -27-08472222 | -53,01444444 | 3 SAO CARLOS
LTDA - ME
12.10.00 Nova Motores e Geradores | ¢ 53611111 | 4888027778 | 8 JOINVILLE
Elétricos Ltda
NS IMPORTACAO E
20.10.00 COMERCIO [TDA 2689111111 49,085 3 BLUMENAU
NUTRI FERT INDUSTRIA E
20.30.00 COMERCIO DE 26,17472222 | -50,37527778 | 5 CANOINHAS
FERTILIZANTES LTDA
OBENAUS INDUSTRIA E
121000 | COMERCIO DE MOLAS LTDA | -26:81944444 | 4916527778 | 8 POMERODE
OIL WORLD COLETA DE
20.70.10 | RESIDUOS E RECUPERACAO | -26,57510278 | -53,37525556 | 4 | GUARACIABA
DE MATERIAIS LTDA - ME
OLSEN INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO S/A 227.62722222 | -48.65916667 | 8 PALHOCA
OLSEN INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO S/A 27.62638889 | -48.65972222 | 8 PALHOCA
OMIS BRASIL INDUSTRIA E
12.10.00 | COMERCIO DE MAQUINAS | -27,13910578 | -49,54604713 | 8 LONTRAS
LTDA (cabine de pintura)
ORBHES ESPUMAS E JARAGUA DO
20.10.00 COLCHOES LTDA -26,51610403 | -49,13522403 | 3 SUL
ORBHES ESPUMAS E JARAGUA DO
20.10.00 COLCHOES LTDA 2651611111 | -49,13472222 | 3 SUL
OSSOTUBA - IND. E COM. DE
269400 | o O ROTEINAS LTDA. | 284980011 | -49,00299395 | 5 TUBARAO
302000 | OUROP RE{%;VENERACAO -26,82083333 | -49,14138889 | 7 POMERODE
OXFORD PORCELANAS SAO BENTO DO
10.40.20 INDUSTRIAL LTDA 2622049178 | -49,40215314 | 7 SUL
12.10.00 PAMPLON?;BXMINACAO -26,90388889 | -49,14305556 | 8 BLUMENAU
30.20.00 PAVIMENLT]‘?];DIS RAALFA 1 )¢ 48494568 | -49.04354903 | 7 TUBARAO
302000 | PAVIMENTADORAALFA 1 »¢ resss556 | -49,03444444 | 7 TUBARAO

LTDA.
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CODIGO

SO RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID | MUNICIPIO
302000 | PAVIPLAN E?EQAENTACAO 12660444444 | -49.01583333 | 7 | GUARAMIRIM
PEDRITA PLANEJAMENTO E ,
30.20.00 CONSTRUCAO LTDA 12748388889 | -48.47888889 | 7 | FLORIANOPOLIS
PIERINI REVESTIMENTOS ,
10.40.20 CREA -28.65805556 | -49.40138889 | 7 CRICTUMA
PIONEIRO ECOMETAIS
INDUSTRIAL LTDA
(CHAMINE DO SISTEMA DE
71.30.00 B USTAS Do OF | 2703659827 | -51,56022957 | 1 |  AGUA DOCE
MANGA DOS FORNOS DE
RECICLAGEM)
PIRAMIDE - INDUSTRIA
12.10.00 i 262445154 | -48.83744400 | 8 JOINVILLE
PISAFIX ADESIVOS E
20.60.00 o o s 2876833333 | -49.30333333 | 4 ICARA
PISOFORTE ,
10.40.20 REVESTIMENTOS 2878611111 | -49.41722222 | 7 CRICTUMA
CERAMICOS LTDA
PLANALTO INDUSTRIA E
12.10.00 ot DOV R 2735696111 | -51.28401667 | 8 | ERVAL VELHO
PLANATERRA - ,
30.20.00 TERRAPLENAGEM E 27.07472222 | -52.61333333 | 7 CHAPECO
PAVIMENTACAO LTDA
PLM CONSTRUCOES E
20.10.00 RO b 2733805556 | -48.69944444 | 3 TITUCAS
20.60.00 POLIDROL LTDA 26.88861111 | -49.06333333 | 4 | BLUMENAU
POLLNUTRI ALIMENTOS
26.94.00 T A s e 27.01715347 | -51,63939677 | 5 | TREZE TILIAS
POLITEX INDUSTRIA E
20.60.00 Conann ST -28,72888889 | -49.42055556 | 4 | FORQUILHINHA
10.40.20 PORTOBELLO S.A. 2722277778 | -48.62861111 | 7 TITUCAS
POSSAMAI INDUSTRIA
12.10.00 AL ORaO DT | 9705507778 | 4953777778 | 8 IBIRAMA
POWER MACHINES FEZER
121000 | S e s oy | 26.76138889 | -51,02444444 | 8 CACADOR
10.50.00 | POZOSUL CIMENTOS LTDA | -28.44522363 | -48.95827035 | 7 CAIEX&IE DE
10.50.00 | POZOSUL CIMENTOS LTDA | -28.42794722 | -48.94841944 | 7 CA‘EX@;‘OI DE
11.11.12 | PPE FIOS ESMALTADOS S/A | 2623921380 | -48.88274167 | 8 JOINVILLE
PREFEITURA MUNICIPAL DE
30.20.00 O -28.83138889 | -49.63194444 | 7 MELEIRO
PREVER SERVICOS
71.90.02 | POSTUMOS DE JOINVILLE | -26.23472435 | -48.81783729 | 9 JOINVILLE
LTDA ME
17.11.00 PRIMO TEDESCO S.A 26.81194444 | -51,01027778 | 6 CACADOR
PROFISSIONAL TINTAS NOVA
20.60.00 ol 2693527778 | 5279944444 | 4 | NOUA
PROTONS BATERIAS ,
13.10.00 | INDUSTRIA E COMERCIO | -27,07444444 | -52.62611111 | 4 CHAPECO

LTDA EPP
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CODIGO ,
CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
PS ASFALTOS E
302000 | b\ IVENT ACAO LTDA - ME -28.22810556 | -48,68108729 | 7 IMBITUBA
QUIMICER INDUSTRIA E
20.60.00 COMERCIO DE PRODUTOS | -28,61361111 | -49,41805556 | 4 SIDEROPOLIS
QUIMICOS LTDA
QUIMICOLA IND. QUIMICA SAO JOAO
20.60.00 LTDA -27,26083333 | -48,82555556 | 4 BATISTA
112 | REM CA]i(%%iLETRICOS 12625971667 | -51,03794444 | 8 | PORTO UNIAO
RACOES CATARINENSE JARAGUA DO
26.94.00 LTDA -26,35096819 | -49,13025146 | 5 SUL
RECIFLEX RECICLAGEM DE
20.60.00 SOLVENTES LTDA — ME | 2869577805 | -49,06105599 | 4 JAGUARUNA
RECIFLEX RECICLAGEM DE
20.60.00 SOLVENTES LTDA — ME | 26-88638889 | -49,16694444 | 4
RECILUX RECICLAGEM DE
LAMPADAS LTDA . .
71.40.01 (ARMAZENAMENTO -29,18615278 | -49,78942222 | 1 SAO JS%ALO Do
TEMPORARIO DE RESIDUOS
CLASSE I E 11A)
REFRIBRASIL INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO LTDA -26,78027778 | -53,18722222 | 8 MARAVILHA
RESICOLOR INDUSTRIA DE .
20.60.00 | oo CSUTOS QUIMICOS LTDA 22859472222 | -49.43722222 | 4 SIDEROPOLIS
RESIPETRO RERREFINO DE -
20.70.10 OLEOS LUBRIFICANTES -26,00861111 | -48,92138889 | 4 SAO EISASI{]SSCO
LTDA EPP.
20.70.10 RESIVALE LTDA -27,20944444 | -49,62916667 | 4 SCHROEDER
REVESTIR TINTAS E
20.60.00 TEXTURAS LIDA -27,64055556 | -48,66055556 | 4 PALHOCA
RHAL INDUSTRIA E ,
20.30.00 COMERCIO DE PRODUTOS | -28,67055556 | -49,32861111 | 5 CRICIUMA
AGROPECUARIOS LTDA
RIGESA, CELULOSE PAPEL E .
17.11.00 EMBALAGENS LTDA -26,12138889 | -50,31638889 | 6 TRES BARRAS
RIGESA, CELULOSE PAPEL E .
17.11.00 EMBALAGENS LTDA -26,12138889 | -50,31638889 | 6 TRES BARRAS
71.30.00 RIOSUL ELB{I]];’:LAGENS -28,7154573 | -49,31741787 | 1 ICARA
12.10.00 RIVALDO ZORZI & CIA -27,18583333 | -51,51805556 | 8 JOACABA
LTDA
ROCHA EQUIPAMENTOS
12.10.00 INDUSTRIAIS LTDA EPP -27,19662726 | -49,57868255 | 8 RIO DO SUL
RODRIL MAQUINAS E
12.10.00 EQUIPAMENTOS -26,54194444 | -48,97833333 | 8 GUARAMIRIM
INDUSTRIAIS LTDA
ROSSIL MAQUINAS E
12.10.00 EQUIPAMENTOS -26,23833333 | -48,90888889 | 8 JOINVILLE
INDUSTRIAIS LTDA
12.10.00 RUDOLPH USINADOS S/A | -26,83166667 | -49,29916667 | 8 TIMBO
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID | MUNICIPIO
SAIBRITA MINERACAO E x .
30.20.00 CONSTRUCAO LTDA -27,58777778 | -48,61305556 | 7 SAO JOSE
SAN MARCOS
10.40.20 REVESTIMENTOS -28,58527778 | -49,04916667 | 7 | JAGUARUNA
CERAMICOS LTDA
SANTHINNER IND. E COM. MORRO DA
20.70.10 DE THINNER LTDA -28,64277778 | -49,19583333 | 4 FUMACA
SCH MAQUINAS E
12.10.00 EQUIPAMENTOS LTDA | -26,98521473 | -50,00605021 | 8 SALETE
(cabine de pintura)
SCHMIDT INDUSTRIA,
10.40.20 | COMERCIO, IMPORTAGCAOE | -26,72888889 | -49,18027778 | 7 POMERODE
EXPORTACAO LTDA.
SCHULZ COMPRESSORES
S.A. ( CHAMINE DO
12.10.00 | SISTEMA DE EXAUSTAO DA | -26,25397948 | -48,87499066 | 8 JOINVILLE
CABINE DE PINTURA - CB
028 )
SCM GROUP TECMATIC x
12.10.00 MAQUINAS E 26,2194444 | 4938611111 | 8 | SA9 Bgfg 0DO
EQUIPAMENTOS LTDA
SEARA ALIMENTOS S.A. -
26.94.00 FABRICACO DE RACOES | 2869357207 | -49,37639177 | 5 CRICIUMA
26.94.00 SEBO TANGARA LTDA | -27,12564725 | -51,22545823 | 5 TANGARA
12.10.00 SELGROI}IJ%RUSTRIAL -26,85136389 | -49,09945556 | 8 BLUMENAU
SERVICO FUNERARIO SAO
71.90.02 SEDRO LTDA -26,78119992 | -51,02495994 | 9 CACADOR
30.20.00 | SETEP CONSTRUCOES S.A. | -27,91604668 | -48,68934631 | 7 | PAULO LOPES
30.20.00 | SETEP CONSTRUCOES S.A. | -28,66583333 |  -49,3825 7 CRICIUMA
20.60.00 | SINASC INDUSTRIAL LTDA | -27,62138889 | -48,65916667 | 4 PALHOCA
SK INDUSTRIAL LTDA ME -
PRODUCAO DE LAMINADOS
DE METAIS E DE LIGAS DE
11.11.02 METAIS NAO-FERROSOS -26,797981 | -53,03690664 | 8 MODELO
(PROCESSO DE REFINO DE
CHUMBO)
12.10.00 | SOARES INDUSTRIAL LTDA | -26,885188 | -52,416188 | 8 XANXERE
SONOTOP INDUSTRIA DE
20.10.00 COLCHOES E ESPUMAS | -26,94861111 | -52,51972222 | 3 XAXIM
LTDA
206000 | SPECIALCOLORTINTA | sg67916667 | 4931583333 | 4 |  CRICIOMA
SPILROD FUNDICAO DE
FERRO E ACO LTDA -
110009 | UNIDADE DE FUNDICAO DE | “23:63556858 | -49.46206974 | 8 | NOVA VENEZA
FERRO E ACO
STAMP QUIMICA COMERCIO
20.60.00 LTDA EPP -26,88666667 | -49,16666667 | 4 INDAIAL
30.20.00 Stefany Britagem de Pedras 28,7775 | 4926361111 | 7 ICARA

LTDA ME
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
SUICA ADMINISTRADORA
30.20.00 DE BENS L TDA. -26,69027778 | -48,73888889 | 7 | BARRA VELHA
SUL BRASIL SEMI- .
14.30.00 REBOQUES LTDA ME 22722638889 | -52,97472222 | 8 CONCORDIA
SULCATARINENSE
MINERACAO, ARTEFATOS
30.20.00 DE CIMENTO. BRITAGEM E 22746777778 | -48,66888889 | 7 BIGUACU
CONSTRUCOES LTDA
20.60.00 | SULFLEX TINTAS LTDA . ME | -28,69333333 | -49,31611111 | 4
SULGESSO INDUSTRIA E
20.30.00 COMERCIO S/A. 22823611111 | -48,67194444 | 5 IMBITUBA
10.50.00 SUPREMO CIMENTOS S.A. | -26,81798574 | -49,15638564 POMERODE
10.50.00 SUPREMO CIMENTOS S.A. -26,818675 | -49,15703056 Pomerode
TB SUL INDUSTRIA E
10.40.20 COMERCIO DE -28,51200129 | -49,05282701 | 7 TUBARAO
REVESTIMENTOS S/A
TCE - TRIUNFO COMERCIO E
30.20.00 ENGENHARIA ITDA -26,84838333 | -48,66740278 | 7 NAVEGANTES
TECNOLOGIA AUTOMOTIVA
14.30.00 CATARINENSE S A -26,23916667 | -48,88277778 | 8 JOINVILLE
TECNOTEMPERA
11.00.10 TRATAMENTOS TERMICOS | -26,460584 -48,94017 8 GUARAMIRIM
LTDA
TERCILIO MARCHETTI RIO DOS
12.10.00 | INDUSTRIA E COMERCIO DE | -26,71944444 | -49,17305556 | 8 CEDROS
AUTOPECAS LTDA
TERRACOTAGRES x
10.40.20 CERAMICA LTDA -28,67055556 | -49,12194444 | 7 SANGAO
TERRAMAX CONSTRUCOES .
30.20.00 E OBRAS LTDA -27,07027778 | -52,62166667 | 7 XANXERE
TERRAPLANT INDUSTRIA E .
20.30.00 COMERCIO LTDA -27,09722222 | -52,65222222 | 5 CHAPECO
TRAMONTO
26.94.00 AGROINDUSTRIAL SA - -28,793833 | -49,75605643 | 5 |MORRO GRANDE
FABRICA DE RACOES
26.94.00 | TRATTO ALIMENTOS LTDA | -28,57894721 | -49,09502611 | 5 | TREZE DE MAIO
TRITON FERTILANCE
12.10.00 MAQUINAS AGRICOLAS | -27,12940833 | -51,45110278 | 8 LUZERNA
LTDA
17.11.00 | TROMBINI g“ﬁBALAGENS 227.02083333 | -50,92111111 | 6 | FRAIBURGO
17.11.00 | TROMBINI g“ﬁBALAGENS 227.02083333 | -50,92111111 | 6 | FRAIBURGO
20,6000 | 15AQUIMICADO BRASIL 28505 | 4943694444 | 4
LTDA
TUIUTI METAIS NOBRES E
11.11.05 ASSESSORIA LTDA - Epp | “26:23173823 | -48,81763727 | 8 JOINVILLE
12.10.00 TUPER AS -26,74111111 | -49,27222222 | 8 XANXERE
12.10.00 TUPER S/A -26,21861111 | -49,34861111 | 8 SAO BSFIIJ\IJ 0 DO
TUPER S/A - DIVISAO SAO BENTO DO
20.10.00 PLASTICOS 2262175 -49.34583333 | 3 SUL
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL LATITUDE | LONGITUDE | ID MUNICIPIO
12.10.00 TUPY S.A. -26,288405 -48.810879 8 JOINVILLE
TURAMIX NUTRICAO
ANIMAL LTDA -
26.94.00 | BENEFICIAMENTOMOAGE | -28.2685973 | -49.15564896 | 5 BII{\%CROTEDO
M, ARMAZENAMENTO E
FABRICACAO DE RACOES
1430.00 | UMICORECATALISADORES | 5624194444 | 4888527778 | 8 |  JOINVILLE
UNICERAMICA INDUSTRIA E
10.40.20 COMERQIO DE PRODUTOS | -27,21416667 | -49,64305556 | 7 RIO DO SUL
CERAMICOS LTDA
UNNICOLA ADESIVOS E
20.60.00 SELANTES LTDA -28.68444444 | -49.33638889 | 4
USINA DE ASFALTO - PLM
20.10.00 CONSTRUCOES E -27,30855394 | -48,65854051 | 3 TUUUCAS
COMERCIO LTDA
USINDI - MONTAGENS E PEDRAS
12.10.00 MANUTENCAO LTDA -28,44358396 | -49,17078045 | 8 GRANDES
USINDI - MONTAGENS E N
12.10.00 MANUTENCAO LTDA -28,47388889 | -49,08555556 | 8 TUBARAO
VANDERLEI BERNANDINO
12.10.00 TANUARIO EPP -28,93491389 | -49,67390556 | 8 TURVO
VANTEC - INDUSTRIA DE
12.10.00 MAQUINAS LTDA -26,8812335 | -52,42620509 | 8 XANXERE
VANTEC - INDUSTRIA DE .
12.10.00 MAQUINAS LTDA -26,88111111 | -52,42694444 | 8 XANXERE
VIDEFERRO INDUSTRIA DE
14.30.00 IMPLEMENTOS -27,03805556 | -51,15361111 | 8 VIDEIRA
RODOVIARIOS LTDA
VIGA - PAVIMENTACOES E
30.20.00 OBRAS LTDA -27,13555556 | -51,57777778 | 7 JOACABA
13.10.00 | VOLT DO BRASIL LTDA. ME | -28,62525756 | -49,03688801 | 4 JAGUARUNA
13.10.00 | VOLT DO BRASIL LTDA. ME | -28,62666667 | -49,03583333 | 4 JAGUARUNA
WALTER INDUSTRIA DE
12.10.00 | L NDIDOS USINADOS LTDA | “26:82111111 | 4914222222 | 8 POMERODE
WEG EQUIPAMENTOS JARAGUA DO
12.10.00 ELETRICOS S/A -26,47939935 | -49,09406003 | 8 SUL
20.60.00 WITT E CIA LTDA -27,31805556 | -51,61527778 | 4
ZANELLA ENGENHARIA E
12.10.00 INDUSTRIA DE MAQUINAS | -27,19993903 | -49,63382589 | 8 RIO DO SUL
LTDA (cabine de pintura)
143000 | ZEMAR ESTI?TL]EILRO DO ACO -26,86333333 | -48,70555556 | 8 NAVEGANTES

Fonte: Autoria prépria — Dados IMA 2018 e 2019
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APENDICE D - COORDENADAS DO GRUPO DE AMOSTRAGEM

CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

26.94.00

AGRIFIRM S.A.

-27,14604867

-49,99632862

TAIO

26.94.00

AGROCOMERCIAL
SANDRI LTDA.

-26,7918854

-48,64159371

PENHA

26.94.00

AGROFORTE

INDUSTRIA,

COMERCIO E
TRANSPORTE LTDA

-28,33657807

-49,1595132

SAO LUDGERO

26.94.00

AMBEYV -
COMPANHIA DE
BEBIDAS DAS
AMERICAS

-26,90971898

-48,69892802

ITAJAI

13.10.00

ANDREALAN
INDUSTRIA E
COMERCIO DE
CEREAIS LTDA

-26,83086039

-53,00149902

PINHALZINHO

12.10.00

ArcelorMittal Brasil
S.A (aquecedores)

-26,43642847

-49,07229343

JARAGUA DO
SUL

26.94.00

ARTAMA
METALMECANICA
LTDA

-27,20110014

-49,63507035

RIO DO SUL

71.90.02

ATHENAS
CREMATORIO LTDA
-ME

-28,69163022

-49,3229879

ICARA

10.40.20

B & C CREMATORIO
PET LTDA ME

-28,51200129

-49,05282701

TUBARAO

20.30.00

BAPESA
INDUSTRIAL LTDA -
EPP - FABRICACAO
DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS,
COM PINTURA

-26,90202939

-52,70476734

CORONEL
FREITAS

13.10.00

BATER LIFE
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICACAO DE
BATERIAS CHUMBO
ACIDO

-28,40657486

-48,95100225

CAPIVARI DE
BAIXO

12.10.00

BCL
EMPREENDIMENTO
S LTDA

-27,25465021

-49,70416542

AGRONOMICA

12.10.00

BELMEC
INDUSTRIA
MECANICA LTDA

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BLUQUIMI
INDUSTRIA
QUIMICA -
RECUPERACAO DE
SOLVENTES E
TINTAS

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BOSCH REXROTH
LTDA

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO




79

CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

12.10.00

BOTUVERA METAIS
IND. E
RECUPERADORA DE
SUCATAS LTDA ME-
PRODUCAO DE
LIGA DE METAIS
NAO FERROSOS

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BOX CAR BRASIL
EQUIPAMENTOS
LTDA (Exaustdo da

Cabine de Pintura 01)

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BOXTOP DO BRASIL
ELEVADORES LTDA
EPP (Cabine de
Pintura)

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BRASIL FOODS S/A -
DIV/117 ( ponto
01 caldeira)

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

BRASILUX
INDUSTRIA E
COMERCIO
IMPORTACAO E
EXPORTACAO LTDA

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

34.11.00

BREVIL - BREMER &
MARCOVIL
METALOMECANICA
LTDA

-26,19015775

-50,38679987

CANOINHAS

20.60.00

BRF S/A - FABRICA
DE RACOES -
IND/0058

-28,74680938

-49,29739872

ICARA

20.30.00

BUHLER IND. DE
MAQ. LTDA

-29,02590276

-49,50236386

BALNEARIO
ARROIO DO
SILVA

11.00.09

CARBOBRAS
CARBONOS
BRASILEIROS LTDA
- FABRICACAO DE
COQUE DE
PETROLEO
CALCINADO

-27,20910575

-49,62854811

RIO DO SUL

12.10.00

CARBONIFERA
METROPOLITANA -
MOAGEM DE
CARVAO MINERAL

-27,11688192

-49,98966177

TAIO

10.40.20

CECRISA
REVESTIMENTOS
CERAMICOS S/A
(unid. Cricitima)

-28,78811761

-49,40744239

CRICIUMA

20.10.00

CELULOSE IRANI
S/A - DIV 162

-26,8777966

-52,32955098

XANXERE

30.20.00

CERAMICA
CEJATEL LTDA.

-28,76715274

-49,26178611

ICARA
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CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

30.20.00

CERAMICA OURO
BLANCO LTDA

-27,28222941

-50,07941045

POUSO
REDONDO

12.10.00

CIA INDUSTRIAL H
CARLOS
SCHNEIDER (chaminé
de exaustdo do
Aquecedor Térmico)

-27,30776285

-48,63210171

TIJUCAS

26.94.00

COFICAL RENK
MANCAIS DO
BRASIL LTDA

-28,32044734

-49,19338285

SAO LUDGERO

26.94.00

CONFER -
CONSTRUTORA
FERNANDES LTDA.

-28,4980011

-49,09299395

TUBARAO

10.40.20

COOPERATIVA
AGROPECUARIA DE
IRANI - FABRICA DE
RACOES PARA
ANIMAIS

-26,22049178

-49,40215314

SAO BENTO
DO SUL

12.10.00

COOPERATIVA
REGIONAL ITAIPU -
UNIDADE 39 -
FABRICACAO DE
RACAO PARA
BOVINOS

-26,2445154

-48,83744409

JOINVILLE

10.50.00

COPPER INDUSTRIA
E COMERCIO DE
VERGALHOES
EIRELI ( Exaustor do
forno de indugdo
elétrica 2 )

-28,44522363

-48,95827035

CAPIVARI DE
BAIXO

20.60.00

COQUE SUL
BRASILEIRO
INDUSTRIA E

COMERCIO LTDA -
PRODUCAO DE
CARDIFF

-28,69577805

-49,06105599

JAGUARUNA

71.30.00

CRAVIL-
FABRICACAO DE
RACOES

-28,7154573

-49,31741787

ICARA

26.94.00

CREMATORIO DE
ANIMAIS SAO
FRANC.DE ASSIS

-28,69357207

-49,37639177

CRICIUMA

26.94.00

CREMATORIO
MILLENIUM LTDA-
ME

-26,78119992

-51,02495994

CACADOR

11.00.09

CRM - FUNDICAO
DE METAIS E
COMERCIO DE
EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS DO
BRASIL LTDA

-28,65556858

-49,46206974

NOVA
VENEZA

10.40.20

CSM

-28,51200129

-49,05282701

TUBARAO
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL | LATITUDE | LONGITUDE 1D MUNICIPIO
DALQUIM IND. E MORRO
26.94.00 COM.LTDA 228793833 | -49,75605643 5 GRANDE
DANIELA
11.00.10 CAVASOTTO -26,2510493 | -48,85353765 8 JOINVILLE
CERIOLLI - ME -
20.10.00 DOHLER S.A. -27,30855394 | -48,65854051 3 TIJUCAS
DUDU SERVICOS
FUNERARIOS E NOVA
26.94.00 CAPELA LTDA ( -26930953 -52817931 5 [TABERABA
forno humanos )
DUDU SERVICOS
FUNERARIOS E
26.94.00 CAPELA LTDA ( -26,41022 -48,751691 5 ARAQUARI
forno pets )
ELBER INDUSTRIA
12.10.00 DE REFRIGERACAO | -26,41022 -48,751691 8 ARAQUARI
LTDA
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS
10.40.20 CERAMICOS - -26,41022 -48,751691 7 ARAQUARI
PORCELANATO (
atomizador 02 )
ENERGIA
MADEIRAS - N
12.10.00 INDUSTRIAL E -28633255 -49132701 8 SANGAO
COMERCIAL S.A.
FABIO PERINI S.A.
INDUSTRIA E
12.10.00 COMERCIO DE -26,497322 -48,729363 8 ARAQUARI
MAQUINAS
FABRICA DE
IMPLEMENTOS
12.10.00 AGRICOLAS TADEU | ~26:460584 -48,94017 8 GUARAMIRIM
LTDA
FARBEN SA. -
INDUSTRIA SAO
20.60.00 QUIMICA - -26,294707 -48.,631462 4 FRANCISCO
FABRICACAO DE DO SUL
TINTAS
FAROL INDUSTRIA SAO
26.94.00 E COMERCIO LTDA - -26,294707 -48,631462 5 FRANCISCO
FABRICA DE DO SUL
RACAO (ponto 01 )
P,
12.10.00 COMERCIO LTDA | ~26:294707 -48,631462 8 FRANCISCO
DO SUL
(ponto 1)
20.30.00 FLORESTAL S.A. -26,288405 -48.810879 4 JOINVILLE
FLUCOR SERVICE JARAGUA DO
71.60.03 LTDA -26,406 -48,74628056 1 SUL
26.94.00 FORLIN MALHAS | -26,7918854 | -48,64159371 5 PENHA
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CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

26.94.00

FUNDICAO
ESTRELA S/A

-26,7918854

-48,64159371

PENHA

26.94.00

FUNDICAO
MADEMIL LTDA

-26,7918854

-48,64159371

PENHA

13.10.00

FUNERARIA
HORSTMEYER
LTDA

-26,83086039

-53,00149902

PINHALZINHO

10.50.00

FUNERARIA NOSSA
SENHORA DO
ROSARIO -
CREMATORIO

-26,81798574

-49,15638564

POMERODE

30.20.00

G R SOLUCOES
AMBIENTAIS LTDA /
COMPENSADOS
FUCK LTDA

-27,28222941

-50,07941045

POUSO
REDONDO

12.10.00

GABRIELA
REVESTIMENTOS
CERAMICOS LTDA

-27,21577242

-49,63382596

RIO DO SUL

12.10.00

GALLUS AVICOLA
LTDA

-27,17993909

-49,59549216

RIO DO SUL

12.10.00

H.F SISTEMAS DE
FREIOS LTDA
(Chaminé a jusante do
filtro de mangas 1)

-27,29577147

-49,98299584

RIO DO SUL

12.10.00

HERA SUL
TRATAMENTO DE
RESIDUOS LTDA

-26,25397948

-48,87499066

JOINVILLE

12.10.00

HERGEN S/A
MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
(ponto 01)

-26,25397948

-48,87499066

JOINVILLE

12.10.00

HYOSUNG BRASIL
INDUSTRIA E
COMERCIO DE
FIBRAS LTDA

-26,2445154

-48,83744409

JOINVILLE

26.94.00

ICAVI INDUSTRIA
DE CALDEIRAS
VALE DO ITAJAI S/A
(cabine de pintura)

-28,793833

-49,75605643

MORRO
GRANDE

12.10.00

INDUSTRIAS
VITORIA LTDA
(cabine de pintura -
verniz UV)

-26,59719867

-49,07494571

MASSARANDU
BA

26.94.00

IRCE IND. DE
CONDUTORES
ELETRICOS LTDA

-26,17409934

-50,39132762

TRES BARRAS

10.40.20

ISOART
RECORTADORA DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO LTDA
EPP

-28,51200129

-49,05282701

TUBARAO

30.60.00

JOFUND S/A -
FREMAX

-28,54546947

-49,37626723

URUSSANGA
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CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

12.10.00

JR CONSTRUCOES E
TERRAPLENAGEM
LTDA. EPP

-27,30776285

-48,63210171

TIJUCAS

12.10.00

KS EMBALAGENS
EIRELI EPP (cabine de
pintura)

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

LEIER
ADMINISTRADORA
LTDA

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

LIMPELSUL
EMBALAGENS E
TRANSPORTES
LTDA ME

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

LZK CONSTRUTORA
LTDA - USINA DE
CONCRETO
ASFALTICO

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

MAQUINAS OMIL
LTDA

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

MASTER
AGROINDUSTRIAL
LTDA -
FABRICACAO DE
RACOES
BALANCEADAS E
DE ALIMENTOS
PREPARADOS PARA
ANIMAIS

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

MEMORIAL PARK
AMIGO FIEL

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

12.10.00

MENEGOTTI IND.
METALURGICA
LTDA. (EXAUSTOR

D

-26,84577237

-49,26021017

TIMBO

26.94.00

METAL SERVICE
MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
LTDA EPP

-28,57894721

-49,09502611

TREZE DE
MAIO

34.11.00

METAL TECNICA
BOVENAU LTDA

-26,86471392

-51,7953246

VARGEM
BONITA

26.94.00

METALCAVA
FUNDICAO DE
METAIS EIRELI (
chaminé da cabide
pintura )

-26,98648549

-51,17915461

VIDEIRA

30.20.00

METALURGICA
IMAM LTDA

-28,57603646

-49,43859994

SIDEROPOLIS

20.60.00

METISA
METALURGICA
TIMBOENSE S/A

(Estufa Ep 110)

-28,63744594

-49,11582534

SANGAO
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CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

20.60.00

MQ DO BRASIL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA

-28,74680938

-49,29739872

ICARA

71.30.00

MUELLER FOGOES
LTDA

-28,7154573

-49,31741787

ICARA

12.10.00

NATREB INDUSTRIA
E COMERCIO DE
MAQUINAS LTDA

-28,69163022

-49,3229879

ICARA

13.10.00

NEOVIA
INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA LTDA

-28,62525756

-49,03688801

JAGUARUNA

26.94.00

NICOLUZZI IND. DE
RACOES -
FABRICACAO DE
RACOES
BALANCEADAS
PARA ANIMAIS (
CALDEIRA
BENECKE )

-26,90971898

-48,69892802

ITAJAI

26.94.00

NIEHUES
NUTRIMENTOS
LTDA.

-26930953

-52817931

NOVA
ITABERABA

12.10.00

OMIS BRASIL
INDUSTRIA E
COMERCIO DE

MAQUINAS LTDA

(cabine de pintura)

-26252133

-48924158

JOINVILLE

20.20.00

ORBHES ESPUMAS
E COLCHOES LTDA

-26,41022

-48,751691

ARAQUARI

26.94.00

OSSOTUBA - IND. E
COM. DE OLEOS E
PROTEINAS LTDA.

-26,41022

-48,751691

ARAQUARI

10.40.20

OXFORD
PORCELANAS
INDUSTRIAL LTDA.
( Chaminé do Forno de
Queima de Ceramica )

-26,41022

-48,751691

ARAQUARI

30.20.00

PAVIMENTADORA
ALFA LTDA.

-26,41022

-48,751691

ARAQUARI

12.10.00

PIONEIRO
ECOMETAIS
INDUSTRIAL LTDA
(CHAMINE DO
SISTEMA DE
EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA
DOS FORNOS DE
RECICLAGEM)

-26471964

-48973125

GUARAMIRIM

12.10.00

PIRAMIDE -
INDUSTRIA
METALURGICA

-28633255

-49132701

SANGAO
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CODIGO

CONSEMA RAZAO SOCIAL | LATITUDE | LONGITUDE ID MUNICIPIO
LTDA - EPP ( ponto 01
)
POLI-NUTRI
26.94.00 ALIMENTOS LTDA - | -26,460584 -48,94017 5 GUARAMIRIM
IND/44573
SAO
POZOSUL
10.50.00 CIMENTOS LTDA | "26:294707 | -48,631462 7 FRANCISCO
DO SUL
PREVER SERVICOS SAO
POSTUMOS DE
71.90.02 JOINVILLE LTDA | "26:294707 | -48,631462 9 FRANCISCO
DO SUL
ME
PS ASFALTOS E SAO
30.20.00 PAVIMENTACAO | -26,294707 | -48,631462 7 FRANCISCO
LTDA - ME DO SUL
RACOES SAO
26.94.00 CATARINENSE 226294707 | -48,631462 5 FRANCISCO
LTDA DO SUL
RECIFLEX SAO
RECICLAGEM DE
71.30.00 SOLVENTES LTDA _ | 26:294707 | -48,631462 1 FRANCISCO
DO SUL
ME
RECILUX
RECICLAGEM DE
LAMPADAS LTDA SAO
71.60.03 (ARMAZENAMENTO | -26,294707 | -48,631462 1 FRANCISCO
TEMPORARIO DE DO SUL
RESIDUOS CLASSE I
E I1A)
RIOSUL
71.30.00 EMBALAGENS -26,288405 -48,810879 1 JOINVILLE
LTDA
ROCHA
EQUIPAMENTOS
12.10.00 INDUSTRIAILS LTDA | ~26-288405 -48,810879 8 JOINVILLE
EPP
SCH MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
12.10.00 LTDA (cabine de -26,288405 -48,810879 8 JOINVILLE
pintura)
SCHULZ
COMPRESSORES
S.A. ( CHAMINE DO
12.10.00 SISTEMA DE -26,288405 -48,810879 8 JOINVILLE
EXAUSTAO DA
CABINE DE
PINTURA - CB 028 )
SEARA ALIMENTOS
S.A. - FABRICACO JARAGUA DO
26.94.00 DE RACOES ( -26,54566389 | -49,15321667 5 SUL
Caldeira dleo acido )
111102 SEBO TANGARA 1 26,797081 | -53,03690664 | 8 MODELO

LTDA
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CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

12.10.00

SERVICO
FUNERARIO SAO
PEDRO LTDA

-27,19662726

-49,57868255

RIO DO SUL

11.11.02

SETEP
CONSTRUCOES S.A.

-26,24373437

-48,88193725

JOINVILLE

11.11.02

SK INDUSTRIAL
LTDA ME -
PRODUCAO DE
LAMINADOS DE
METAIS E DE LIGAS
DE METAIS NAO-
FERROSOS
(PROCESSO DE
FUNDICAO DE
CHUMBO)

-26,24373437

-48,88193725

JOINVILLE

71.30.00

SOARES
INDUSTRIAL LTDA

-27,03659827

-51,56022957

AGUA DOCE

12.10.00

SPILROD FUNDICAO
DE FERRO E ACO
LTDA - UNIDADE
DE FUNDICAO DE

FERRO E ACO

-28,65818056

-49,46394444

TRES BARRAS

12.10.00

SUPREMO
CIMENTOS S.A.

-26,26108552

-48,86815864

JOINVILLE

12.10.00

TB SUL INDUSTRIA
E COMERCIO DE
REVESTIMENTOS
S/A (ponto 01 )

-26,26108552

-48,86815864

JOINVILLE

12.10.00

TECNOTEMPERA
TRATAMENTOS
TERMICOS LTDA

-26,80355029

-49,17326483

POMERODE

26.94.00

TRAMONTO
AGROINDUSTRIAL
SA - FABRICA DE
RACOES

-28,60183611

-49,15146667

PEDRAS
GRANDES

71.60.03

TRATTO
ALIMENTOS LTDA

-26,25247971

-48,89796302

JOINVILLE

12.10.00

TUIUTI METAIS
NOBRES E
ASSESSORIA LTDA -
EPP

-27,2445612

-49,69308491

RIO DO SUL

12.10.00

TUPY S.A.
(ACABAMENTO)

-27,2012955

-49,67167773

RIO DO SUL

12.10.00

TUPY S/A

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI

12.10.00

TURAMIX
NUTRICAO ANIMAL
LTDA -
BENEFICIAMENTO,
MOAGEM,
ARMAZENAMENTO
E FABRICACAO DE
RACOES

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI




87

CODIGO
CONSEMA

RAZAO SOCIAL

LATITUDE

LONGITUDE

ID

MUNICIPIO

12.10.00

USINA DE ASFALTO
-PLM
CONSTRUCOES E
COMERCIO LTDA

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI

12.10.00

USINDI -
MONTAGENS E
MANUTENCAO

LTDA

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI

12.10.00

VANTEC -
INDUSTRIA DE
MAQUINAS LTDA

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI

12.10.00

VOLT DO BRASIL
LTDA. ME

-26,36176724

-48,77972273

ARAQUARI

12.10.00

WEG
EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S/A -

PARQUE FABRIL I
(Ch. de Exaustao da
Cabine de Pintura 01)

-26,47939935

-49,09406003

JARAGUA DO
SUL

12.10.00

ZANELLA
ENGENHARIA E
INDUSTRIA DE

MAQUINAS LTDA
(cabine de pintura)

-26,75794788

-53,1912213

MARAVILHA

Fonte: autoria propria — Dados IMA 2018 ¢ 2019
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APENDICE E — INFORMACOES DO RELATORIO AMBIENTAL TECNICO EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS DO GRUPO

DE AMOSTRAGEM
Processo Hrs Vazao
RAZAO SOCIAL Produtivo Combustivel Quantidade Combustivel Unidade TA TA Operacgao (Nm?/h)
(Ano)
BATER LIFE INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA - .
FABRICACAO DE M‘glsegrelg de G])Lile)s;fgﬁ‘t‘r’;zhglrzo 10.72; 21.44 baterias/hora | 205,8319039 | 2332 11578,92
BATERIAS CHUMBO )
ACIDO
Sistema de
moldagem de discos e
JOFUND S/A - FREMAX m‘:ilsgscd(i gr];‘jxdo - - tambores de | 646,1538462 | 6240 7827,1
(discos e tambores freio/h
de freio)
DALQUIM IND. E . Lenha em toras - Toneladas de
COM.LTDA Caldeira a vapor toneladas/h 5 racio/h 23,14814815 2160 11311
POLI-NUTRI ALIMENTOS . 5 Toneladas de
LTDA - IND/44573 Caldeira a vapor | Lenha em toras - m*h 0,095138889 rago/h 3,9765625 5760 11082
MASTER
AGROINDUSTRIAL LTDA
- FABRICACAO DE Toneladas de
RACOES BALANCEADAS | Caldeira Bremmer | Lenha em toras - m3h 0,379554656 racio/h 78,70445344 1976 1397
E DE ALIMENTOS ¢
PREPARADOS PARA
ANIMAIS
OXFORD PORCELANAS Unidades de
Chf;igii?ﬁioﬁi%‘ze gma F°$°Cgfa?£gna GNV - m*h 278,5297907 porcelnade | 6119,162641 | 6210 286640
mesa’h

de Ceramica )
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Hrs ~
RAZAO SOCIAL Processo Combustivel Quantidade Combustivel | Unidade TA TA Operagio | V2230
Produtivo (Ano) (Nm?3/h)
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS Forno de queima m? de
CERAMICOS - de cerdmica GNV - m*h 2613,359694 cerimica/ano 870,2879082 4704 19207
PORCELANATO (
atomizador 01 )
ELIANE S/A -
REVES:FIMENTOS Forno de queima m2 de
CERAMICOS - de cerdmica GNV - m?h 2439,135714 cerimica/ano 812,2687143 5040 18325
PORCELANATO (
atomizador 02 )
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS Forno de queima m? de
CERAMICOS - de cermica GNV - m*h 2613,359694 cerfmica/ano 870,2879082 4704 19207
PORCELANATO (
atomizador 03 )
SEARA ALIMENTOS §.A. - ) Toneladas de
FABRICACO DE RACOES ( Caldeira Oleo de acido - t/h 0,107999084 - 42,54716117 6552 3805
L, L. ragdo/ano
Caldeira 6leo acido )
BOTUVERA METAIS IND.
E RECUPERADORA DE ] Lingotes de
SUCATAS LTDA ME- Caldeira Oleo de xisto - I/h 200 humbo /h 0,9375 5760 34834,3
PRODUCAO DE LIGA DE chumbo
METAIS NAO FERROSOS
FAROL INDUSTRIA E Toneladas de
Fggg%i%g glég o Caldeira Lenha - m¥h 5.8 proteina 1647883598 | 6426 3396,74
processada’/h
ponto 01 )
F AROI7 INDUSTRIA E Toneladas de
F/S](B)Il{vllgi(]:)lg }I{};]ég C_) ( Caldeira Lenha - m*h 7,3 proteina 13,13157242 8064 3889,64
processada/h

ponto 02 )
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RAZAO SOCIAL

Processo
Produtivo

Combustivel

Quantidade Combustivel

Unidade TA

TA

Hrs
Operacio
(Ano)

Vazao
(Nm?3/h)

MAQUINAS OMIL LTDA

Caldeira

GLP - kg/h

98,9010989

Toneladas de
ferro
fundido/ano

1,098901099

5460

15838

SK INDUSTRIAL LTDA ME
- PRODUCAO DE
LAMINADOS DE METAIS
E DE LIGAS DE METAIS
NAO-FERROSOS
(PROCESSO DE
FUNDICAO DE CHUMBO)

Fundigao

GLP - kg/h

136,6742597

Toneladas de
chumbo/ano

1,670463174

7902

4203,93

PIONEIRO ECOMETAIS
INDUSTRIAL LTDA
(CHAMINE DO SISTEMA
DE EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA DOS
FORNOS DE
RECICLAGEM)

Caldeira

Oleo de xisto - I/h

200

Toneladas
chumbo/ano

2,7

8760

552084

COOPERATIVA
REGIONAL ITAIPU -
UNIDADE 39 -
FABRICACAO DE RACAO
PARA BOVINOS

Caldeira

Lenha - m3/ano

0,18004386

Toneladas de
ra¢do/ano

15,35087719

2280

3366

B & C CREMATORIO PET
LTDA ME

Forno crematério

GLP - kg/h

20

624

2131

CREMATORIO
MILLENIUM LTDA-ME

Forno crematorio

GLP - kg/h

24

878,57

BLUQUIMI INDUSTRIA
QUIMICA -
RECUPERACAO DE
SOLVENTES E TINTAS

Aquecedor de
fluido térmico

Lenha - m3/h

1,5

4935,23

BRF S/A - FABRICA DE
RACOES - IND/0058

Caldeira

Lenha - m3/h

2,91

Toneladas de
racdo/ano

4974,07
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Hrs ~
RAZAO SOCIAL Processo Combustivel Quantidade Combustivel | Unidade TA TA Operagio | Y2730
Produtivo (Ano) (Nm?3/h)
CARBONIFERA
METROPOLITANA - -
MOAGEM DE CARVAO - Carvao Mineral - kg/h 195 - - - 21871,34
MINERAL
CECRISA
REVESTIMENTOS . N .
CERAMICOS S/A (unid. Atomizador Carvao Mineral - kg/h 1300 - - - 47921,1
Cricitima)
CELULOSE IRANI S/A - .
DIV 162 Caldeira Lenha - kg/h 52700 - - - 130655,113
CERAMICA CEJATEL Caldeira Lenha - m*h 3,47 - - - 9648.55
LTDA.
CERAMICA OURO .
BLANCO LTDA Caldeira Lenha - kg/h 260 - - - 31792,05
FLORESTAL S.A. Caldeira Lenha - m*/h 0,25 - - - 18934
FUNERARIA NOSSA
SENHORA DO ROSARIO - | Forno crematério GLP - kg/h 3,94 cremagdes/ano 15 - 3705
CREMATORIO
GALLUS AVICOLA LTDA Altoforno Lenha - m*/h 0,291 - - - 10522
HERGEN S/A MAQUINAS )
E EQUIPAMENTOS (ponto Caldeira Oleo diesel - m*/h 0,025 4267
01)
NIEHUES NUTRIMENTOS Caldeira Lenha - m*/h 3 - - - 19314,32
LTDA.
SERVICO FUNERARIO - ~
SAO PEDRO LTDA Forno crematorio GLP - kg/h 25 cremagdes/ano 70 1712

Fonte: autoria propria — Dados IMA 2018 e 2019



APENDICE F - TAXA DE EMISSAO MEDICOES
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RAZAO SOCIAL MP(kg/h) | SO:(kg/h) | SOs(kg/h) | SOx(kg/h) | Nox(kg/h) | CO(kg/h) | COV (kg/h) | Chumbo(kg/h)
BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA - FABRICACAO DE BATERIAS 0,085799797 0 0 0 0 0 0 4,63157E-05
CHUMBO ACIDO
JOFUND S/A - FREMAX 0,11505837 0 0 0 0 0 0 0
DALQUIM IND. E COM.LTDA 3,6240444 0 0 0 1,607293 | 9,2343 0 0
POLI-NUTRI ALIMENTOS LTDA - IND/44573 | 1,4694732 0 0 0 0,155148 | 5,022806 0 0
MASTER AGROINDUSTRIAL LTDA -
FABRICACAO DE RACOES BALANCEADAS
E DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA 0,0511302 0 0 0 0 0,002794 0 0
ANIMAIS
OXFORD PORCELANAS INDUSTRIAL LTDA | 4 590875 0 0 0 0,85992 | 1,71984 0 0
( Chaminé do Forno de Queima de Ceramica )
'ELIANE S/A - REVESTIMENTOS
CERAMICOS - PORCELANATO ( atomizador | 0,4974613 0 0 0,115242 0 0 0 0
01)
_ELIANE S/A - REVESTIMENTOS
CERAMICOS - PORCELANATO ( atomizador | 1,34047375 0 0 0,458125 | 0,018325 0 0 0
02)
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS
CERAMICOS - PORCELANATO ( atomizador | 0,7855663 0 0 0 0 0 0 0
03)
SEARA ALIMENTOS S.A. - FABRICACO DE 0.00087515 0 0 0 0.00019 | 7.61E-05 0 0

RACOES ( Caldeira 6leo 4cido )
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BOTUVERA METAIS IND. E
RECUPERADORA DE SUCATAS LTDA ME-

PRODUCAO DE LIGA DE METAIS NAO 0,60960025 0 9,056918 0 0 0,091265866
FERROSOS
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -
FABRICA DE RACAO ( ponto 01 ) 0,508831652 0,152853 | 0,023777 | 4,381795 0 0
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -
FABRICA DE RACAO ( ponto 02 ) 0,582668072 0,175034 | 0,027227 | 5,017636 0 0
MAQUINAS OMIL LTDA 0,023757 0,060184 | 0,535324 | 0,262911 | 0,061768 0
SK INDUSTRIAL LTDA ME - PRODUCAO DE
LAMINADOS DE METAIS E DE LIGAS DE
METAIS NAO-FERROSOS (PROCESSO DE 0,013536655 0,002396 0 0 0 0,005254913
FUNDICAO DE CHUMBO)
PIONEIRO ECOMETAIS INDUSTRIAL LTDA
(CHAMINE DO SISTEMA DE EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA DOS FORNOS DE 0,06072924 0,226354 0 0,938543 0 0,010655221
RECICLAGEM)
COOPERATIVA REGIONAL ITAIPU -
UNIDADE 39 - FABRICACAO DE RACAO 0,063954 0,053856 | 0,424116 | 0,410652 0 0
PARA BOVINOS
B & C CREMATORIO PET LTDA ME 0,0524226 0 0 0 0 0
CREMATORIO MILLENIUM LTDA-ME 0,023484176 0 0 0 0 0
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BLUQUIMI INDUSTRIA QUIMICA -

RECUPERACAO DE SOLVENTES E TINTAS | 026817364 0 0 0 0 1,332315 0 0
BRF S/A - FABRICA DE RACOES - IND/0058 | 3,47045838 0 0 0077745 | 0531081 | 3.470458 0 0
CARBONIFERA METROPOLITANA -
e D o MTNER A 1,703777386 | 1235731 | 0565593 | 1.801324 | 0.601243 0 0 0
CECRISA REVESTIMENTOS CERAMICOS | 5 15-554995| 0 2737732 | 231411 0 0 0
S/A (unid. Criciima)
CELULOSE IRANI S/A - DIV 162 25.06357033| 0 0 0 33.88802 0 0 0
CERAMICA CEJATEL LTDA. 0.210724332] 0.263791 | 0,050462 | 0.314253 0 0 0 0
CERAMICA OURO BLANCO LTDA 3.801375419| 0.905438 | 0.296302 | 1,201739 0 0 0 0
FLORESTAL S.A. 0.127766632 ] 0,089293 0 0 0.011909 0 0 0
FUNERARIA NOSSA SENHORA DO
N S 0072618 0 0 0 0 0,08151 0 0
GALLUS AVICOLA LTDA 0.78210026 0 0 0 0 | 2.988248 0 0
HERGEN $/A MAQUINAS E EQUIPAMENTOS | ) 1550443 0 0 0014081 | 0,819264 | 0,196282 0 0
(ponto 01)
NIEHUES NUTRIMENTOS LTDA. 1.986284669 | 0.187735 | 0036697 | 0.224432 | 0,090391 0 0 0
SERVICO FUNERARIO SA0 PEDRO LTDA | 0,030816 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: autoria propria — Dados IMA 2018 ¢ 2019



APENDICE I - FATORES DE EMISSAO AP-42 PARA ESTIMATIVAS
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Chapter Unidade TA
RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CO (6{0)Y CU
BATER LIFE
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA - 8 - Total kg/10?
FABRICACAODE | 1213 Production | Baterias | 20°831904] 56,82 - - - - - - 6,94
BATERIAS
CHUMBO ACIDO
BATER LIFE
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA - kg/10°
FABRICACAO DE 12,15 9-Stateof Art | o= . ]0.205831904 | 0,025 - - - - - - 0,024
BATERIAS
CHUMBO ACIDO
BATER LIFE
coﬁggngC)R?rgA ] kg/L de
FABRICACAO DE 1,4 10 - Butano gas | 25,97538458 | 0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 [0,001008 0 -
BATERIAS quetmado
CHUMBO ACIDO
BATER LIFE
COII\IZIEI[{JSIFE)RIIQSA ] kg/L de
FABRICACAO DE 1,4 11 - Propano gas ; 25,97538458 | 0,000084 | 0,000012 0 0 0,00156 | 0,0009 0 -
BATERIAS quermado
CHUMBO ACIDO
BATER LIFE s Rl Ol | koL de
- 1,4 (Diesel): Poténcia |  6leo 21,44 0,00024 | 0,01704 |0,000684 0 0,00288 | 0,0006 - -
COMERCIO LTDA - .
>29 MW queimado

FABRICACAO DE
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Chapter

Unidade

TA

RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CcO (6{0)Y CU
BATERIAS
CHUMBO ACIDO
BATER LIFE
COMERaoIaE 5-Fuel Oil 2 | kg/L de
e 1,4 (Diesel): Poténcia oleo 21,44 0,00024 | 0,01704 | 0,00024 0 0,0024 | 0,0006 - -
FABRICACAO DE <90 MW mad
BATERIAS quermaco
CHUMBO ACIDO
kg/Mg de
JOFUND S/A - 12-Alto Forno:
FREMAX 12,5 Monitor de teto metal |0,516923077 0,3 - - - - - - -
quente
13Alto Forno: | kg/Mg de
JOFUND S/A -
FREMAX 12,5 Com extravazor metal |0,516923077 0,65 - - - - - - -
local quente
kg/Mg de
JOFUND S/A - 14Alto Forno:
FREMAX 12,5 Torneira metal ]0,516923077| 0,15 - - - - - - -
quente
17-BOF
JOFUND S/A - Derretimento e | kg/Mg de
FREMAX 12,5 refinaria(Aberto): Aco 05169230771 14,25 ) ) ) ) 69 ) )
Nao controlado
18-BOF
Derretimento e
JOFUND S/A - . | kg/Mg de
FREMAX 12,5 refinaria(Aberto): Aco 0,516923077| 0,065 - - - - 69 - -

Controlado por
ESP
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Chapter

Unidade

TA

RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CO Cov CuU
19-BOF
Derretimento e
JIOFUNDS/A =1 155 | refinaria(Aberto): | *¥M& 910 516023077| 0,045 | - : : : 69 : .
FREMAX Aco
Controlado por
Scrubber
20-BOF
Derretimento e
JOFUND S/A - 12,5 | refinaria(Fechado): | “¥™8 9¢ | 516923077| 0,0034 - - - - 69 - -
FREMAX Aco
Controlado por
Scrubber
27-Transferéncia | kg/Mg de
JOFUND S/A - 12,5 de metal quente: metal | 0,516923077| 0,095 - - - - - - -
FREMAX
Na fonte quente
28-Transferéncia | kg/Mg de
JOFUND S/A - 12,5 de metal quente: metal |0,516923077| 0,028 - - - - - - -
Monitor do prédio | quente
JOFUND S/A - 29-BOF monitor | kg/Mg de
FREMAX 12,5 (Todas as fontes) ago 0,516923077] 0,25 i i i i i i )
30-Q-BOF
Derretimento e
JTOFUND S/A - 12,5 refinaria: kegMede | 516023077| 0,028 - - - - - - -
FREMAX aco
Controlado por
Scrubber
33-Derretimento,
refinaria, caga
JOFUND S/A - > | kg/Mg de
FREMAX 12,5 |drenagem e escoria aco 0,516923077| 5,65 - - - - - - -

(Liga de aco): Ndo
controlado
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov

CU

JOFUND S/A -
FREMAX

12,5

34-Derretimento,
refinaria, caga,
drenagem e escoéria
(Ago carbono):
Nao controlado

kg/Mg de
aco

0,516923077

25

JOFUND S/A -
FREMAX

12,5

35-Derretimento,
refinaria, caga,
drenagem e escoéria
(Liga de aco):
Controlado por
baghouse

kg/Mg de
aco

0,516923077

0,15

JOFUND S/A -
FREMAX

12,5

36-Derretimento,
refinaria, caga,
drenagem e escoria
(Ago carbono):
Controlado por
evacuagao direta

kg/Mg de
aco

0,516923077

0,0215

JOFUND S/A -
FREMAX

12,5

37-Forno aberto

(Derretimento e

refinaria): Nao
controlado

kg/Mg de
aco

0,516923077

10,55

JOFUND S/A -
FREMAX

12,5

38-Forno aberto
(Derretimento e
refinaria):
Controlado por
ESP

kg/Mg de
aco

0,516923077

0,14
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Chapter Unidade TA
RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CcO Ccov CU
39-Forno aberto
JOFUND S/A - (Derretimento e | kg/Mg de
FREMAX 12,5 refinaria): Monitor | ago 0,516923077) 0,084 i i i i i i )
de teto
40-Fervura (Ago
JTOFUND S/A - 125 | comchumbo): | *¥MEI 0 516023077 0,405 . . . . . . -
FREMAX ~ aco
Nao controlado
41-Fervura (Aco
JOFUND S/A - com chumbo): | kg/Mg de
FREMAX 12,5 Controlado por aco 0,516923077 0,0019 ) ) ) ) ) ) )
Baghouse
JOFUND S/A - 42-Fervura (Aco): | kg/Mg de
FREMAX 12,5 Nio controlado aco 0,516923077) 0,035 i i i i i i )
43-Fervura (Aco):
TOFUND S/A - 125 | Cotroladopor | *¥M&4e 14 516923077| 0,0008 - - - - - - -
FREMAX aco
Baghouse
44-Machine
JOFUND S/A - nne ke/Mg
FREMAX 12,5 Scarfing: Nao metal 0,516923077| 0,05 - - - - - - -
controlado
DALQUIM IND. E 1 - Stoker fired | kg/Mg de
COM LTDA 1,2 boilers carvao 3,15 0,8 - - 19,5 4,5 0,3 0 0,00445
DALQUIM IND. E . ke/Mg de
COM.LTDA 1,2 2 - FBC boilers carvio 3,15 - - - 1,45 0,9 0,3 0 0
DALQUIM IND. E 3 - Pulverized | kg/Mg de
COM.LTDA 1.2 boilers carvio 3,15 i i i 19,5 ? 0 0 0
POLI-NUTRI
ALIMENTOSLTDA | 1,2 L- Sg"li‘lerr fired | ke/ 1:[% del 0043155 0,8 - - 19,5 4,5 0,3 0  [0,00445
- IND/44573 orlers carvao
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov CU

POLI-NUTRI
ALIMENTOS LTDA
- IND/44573

1,2

2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

0,043155

1,45

0,9

0,3

POLI-NUTRI
ALIMENTOS LTDA
- IND/44573

1,2

3 - Pulverized

boilers

kg/Mg de
carvao

0,043155

19,5

MASTER
AGROINDUSTRIAL
LTDA -
FABRICACAO DE
RACOES
BALANCEADAS E
DE ALIMENTOS
PREPARADOS
PARA ANIMAIS

1,2

1 - Stoker fired

boilers

kg/Mg de
carvao

0,172165992

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445

MASTER
AGROINDUSTRIAL
LTDA -
FABRICACAO DE
RACOES
BALANCEADAS E
DE ALIMENTOS
PREPARADOS
PARA ANIMAIS

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

0,172165992

1,45

0,9

0,3

MASTER
AGROINDUSTRIAL
LTDA -
FABRICACAO DE
RACOES
BALANCEADAS E

1,2

3 - Pulverized

boilers

kg/Mg de
carvao

0,172165992

19,5
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RAZAO SOCIAL C:;‘f;" Processo | Mrde Cm{;‘gi 4| MP | SO | so, | sox | Nex | co | cov | cu
DE ALIMENTOS
PREPARADOS
PARA ANIMAIS
OXFORD
PORCELANAS 6 - Forno a
INDUSTRIAL Combustio de Gas | <&M8 de
. 11,7 ceramica |0,351851852| 0,245 0,0154 - - 0,27 1,65 0,215 -
LTDA. ( Chaminé do Natural - .
Forno de Queima de Cozimento produzida
Ceramica )
OXFORD
PORCELANAS R
INDUSTRIAL kg/m? de
. 1,4 6 - Gas Natural gas 278,5297907 | 0,000122 | 9,6E-06 0 0 1,02E-05 0 0,000088 -
LTDA. ( Chaminé do -
Forno de Queima de queimado
Ceramica )
ELIANE S/A - 6 - Forno 4
REVESTIMENTOS Combustio de Gas kg/Mg de
CERAMICOS - 11,7 Natural - ceramica | 11,78369828 | 0,245 0,0154 - - 0,27 1,65 0,215 -
PORCELANATO ( . produzida
. Cozimento
atomizador 01 )
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS kg/m?* de
CERAMICOS - 1.4 6 - Gas Natural gas 2613,359694 | 0,000122 | 9,6E-06 0 0 1,02E-05 0 0,000088 -
PORCELANATO ( queimado
atomizador 01 )
ELIANE S/A - Corr?b-uls:t(;lrc?gea G | keMg de
REVESTIMENTOS 11,7 Natural - ceramica | 10,99811839| 0,245 0,0154 - - 0,27 1,65 0,215 -
CERAMICOS - . produzida
Cozimento




102

RAZAO SOCIAL C:;‘f;" Processo | Mrde Cm{;‘gi 4| MP | SO | so, | sox | Nex | co | cov | cu
PORCELANATO (
atomizador 02 )
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS kg/m?* de
CERAMICOS - 1,4 6 - Gas Natural gas 2439,135714|0,000122 | 9,6E-06 0 0 1,02E-05 0 0,000088 -
PORCELANATO ( queimado
atomizador 02 )
ELIANE S/A - 6 - Forno 4
REVES:FIMENTOS Combustdo de Gas kg/Mg de
CERAMICOS - 11,7 Natural - ceramica | 11,78369828| 0,245 0,0154 - - 0,27 1,65 0,215 -
PORCELANATO ( . produzida
. Cozimento
atomizador 03 )
ELIANE S/A -
REVESTIMENTOS kg/m?* de
CERAMICOS - 1,4 6 - Gas Natural gas 2613,359694 | 0,000122 | 9,6E-06 0 0 1,02E-05 0 0,000088 -
PORCELANATO ( queimado
atomizador 03 )
SEARA
ALIMENTOS S.A. - 9 - Waste oil: kg/m?* de
FABRICACO DE 1,11 L 6leo  |0,111339262| 7,92 0 0 12,84 1,92 0,252 0 6
RACOES ( Caldeira small boilers queimado
6leo &cido )
SEARA
ALIMENTOSNS.A. - 10- Waste oil: kg/m? de
FABRICACO DE 1,11 . : 6leo  |0,111339262| 0,9504 0 0 1,5408 | 0,2304 | 0,03024 0 0,72
RACOES ( Caldeira vaporizing burner queimado

6leo acido )
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RAZAO SOCIAL C:;‘f;" Processo U“l‘;};de Cm{;‘gi G | MP SO, SO; | SOx | Nox co | cov | cu
SEARA
ALIMENTOS S.A. - 11- Waste oil: kg/m? de
FABRICACO DE 1,11 Omir o oleo  |0,111339262]0,114048| 0 0  |0,1848960,027648(0,003629| 0 0,0864
RACOES ( Caldeira atomizing burmer | o, eimado
6leo acido )
BOTUVERA
METAIS IND. E
RECUPERADORA \
DE SUCATAS 9 - Waste oil: kg{m de
LTDA ME. 1,11 ol bolons Sleo | 206,185567 | 7,92 0 0 12,84 1,92 0,252 0 6
PRODUCAO DE queimado
LIGA DE METAIS
NAO FERROSOS
BOTUVERA
METAIS IND. E
RECUPERADORA ,
DE SUCATAS 10- Waste ofl: | <&/m’ de
LTDA ME. LI | oporizing burmer Sleo | 206,185567 | 0,9504 0 0 1,5408 | 0,2304 | 0,03024 0 0,72
PRODUCAO DE queimado
LIGA DE METAIS
NAO FERROSOS
BOTUVERA
METAIS IND. E
RECUPERADORA .
DE SUCATAS 11- Waste oil; | K&/m’ de
LTDA ME. LI | omizing bumer | O1€0 | 206185567 [0.114048) 0 0  |0,1848960,027648(0,003629| 0 0,0864
PRODUCAO DE queimado
LIGA DE METAIS
NAO FERROSOS
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov CU

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO ( ponto 01 )

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

2,63088

0,8

19,5

4,5

0,3

0 0,00445

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO ( ponto 01 )

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

2,63088

1,45

0,9

0,3

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO (ponto 01)

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

2,63088

19,5

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO ( ponto 02)

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

3,31128

0,8

19,5

4,5

0,3

0 0,00445

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO (ponto 02 )

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de

carvao

3,31128

1,45

0,9

0,3

FAROL
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA -
FABRICA DE
RACAO ( ponto 02)

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

3,31128

19,5
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Chapter Unidade TA
RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox cOo COov CU
{ kg/L de
MAQULH;SE OMIL 1,4 7 - Butano gds  |239,3406593|0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008 0 -
queimado
{ kg/L de
MAQUEI;SE OMIL | 4 - Propano s | 239,3406593 | 0,0000840,000012| 0 0 |0,00156 | 00009 | 0 ]
queimado
SK INDUSTRIAL
LTDA ME -
PRODUCAO DE
RO o
LIGAS DE METALS | 14 7 - Butano gas  [330,7517084 | 0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008 0 -
NAO-FERROSOS queimado
(PROCESSO DE
FUNDICAO DE
CHUMBO)
SK INDUSTRIAL
LTDA ME -
PRODUCAO DE
Do
LIGAS DE METALS | 1+ 8 - Propano gas  |330,7517084 | 0,000084 | 0,000012 0 0 0,00156 | 0,0009 0 -
NAO-FERROSOS queimado
(PROCESSO DE
FUNDICAO DE
CHUMBO)
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov

CU

PIONEIRO
ECOMETAIS
INDUSTRIAL

LTDA (CHAMINE

DO SISTEMA DE

EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA
DOS FORNOS DE

RECICLAGEM)

2

9 - Waste Oil:
Small Boilers

kg/m? de
oleo
queimado

0,199660577

7,92

12,84

1,92

0,252

PIONEIRO
ECOMETAIS
INDUSTRIAL

LTDA (CHAMINE

DO SISTEMA DE

EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA
DOS FORNOS DE

RECICLAGEM)

10- Waste Oil:
Vaporizing Burner

kg/m? de
6leo
queimado

0,199660577

0,9504

1,5408

0,2304

0,03024

0,72

PIONEIRO
ECOMETAIS
INDUSTRIAL

LTDA (CHAMINE

DO SISTEMA DE

EXAUSTAO DO
FILTRO MANGA
DOS FORNOS DE

RECICLAGEM)

2

11- Waste Oil:
Atomizing Burner

kg/m? de
oleo
queimado

0,199660577

0,114048

0,184896

0,027648

0,003629

0,0864

COOPERATIVA
REGIONAL ITAIPU
- UNIDADE 39 -

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

0,081667895

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445
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Chapter

Unidade

TA

RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox cOo COov CU
FABRICACAO DE
RACAO PARA
BOVINOS
COOPERATIVA
REGIONAL ITAIPU
FA%E%?@ES%E 12 2 - FBC boilers k%/a ﬁgafe 0,081667895| - _ _ 1,45 0,9 0,3 0 0
RACAO PARA
BOVINOS
COOPERATIVA
REGIONAL ITAIPU
- UNIDADE 39 - 3 - Pulverized | kg/Mg de
FABRICACAO DE 12 boilers carvio | 081667895 i i i 19,5 ? 0 0 0
RACAO PARA
BOVINOS
B&C kg/L de
CREMATORIO PET | 1,4 7 - Butano gas 48,4 0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008 0 -
LTDA ME queimado
B&C kg/L de
CREMATORIO PET | 1,4 8 - Propano gas 48,4 0,000084 | 0,000012 0 0 0,00156 | 0,0009 0 -
LTDA ME queimado
CREMATORIO kg/L de
MILLENIUM 1,4 7 - Butano gas 58,08  |0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008 0 -
LTDA-ME queimado
CREMATORIO kg/L de
MILLENIUM 1,4 8 - Propano gas 58,08  |0,000084 |0,000012 0 0 0,00156 | 0,0009 0 -
LTDA-ME queimado
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov

CU

BLUQUIMI
INDUSTRIA
QUIMICA -
RECUPERACAO
DE SOLVENTES E
TINTAS

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

0,6804

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445

BLUQUIMI
INDUSTRIA
QUIMICA -

RECUPERACAO

DE SOLVENTES E

TINTAS

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

0,6804

1,45

0,9

0,3

BLUQUIMI
INDUSTRIA
QUIMICA -
RECUPERACAO
DE SOLVENTES E
TINTAS

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

0,6804

19,5

BRF S/A -
FABRICA DE
RACOES - IND/0058

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

1,319976

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445

BRF S/A -
FABRICA DE
RACOES - IND/0058

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de

carvao

1,319976

1,45

0,9

0,3

BRF S/A -
FABRICA DE
RACOES - IND/0058

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

1,319976

19,5

CARBONIFERA
METROPOLITANA
- MOAGEM DE

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

0,195

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445
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RAZAO SOCIAL

Chapter
Ap 42

Processo

Unidade
FE

TA
Corrigida

MP

SO,

SO;

SOx

Nox

CO

Cov

CU

CARVAO
MINERAL

CARBONIFERA
METROPOLITANA
- MOAGEM DE
CARVAO
MINERAL

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

0,195

1,45

0,9

0,3

CARBONIFERA
METROPOLITANA
- MOAGEM DE
CARVAO
MINERAL

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

0,195

19,5

CECRISA
REVESTIMENTOS
CERAMICOS S/A
(unid. Criciima)

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

1,3

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445

CECRISA
REVESTIMENTOS
CERAMICOS S/A
(unid. Criciima)

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

1,3

1,45

0,9

0,3

CECRISA
REVESTIMENTOS
CERAMICOS S/A
(unid. Criciima)

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

1,3

19,5

CELULOSE IRANI
S/A - DIV 162

1,2

1 - Stoker fired
boilers

kg/Mg de
carvao

33,201

0,8

19,5

4,5

0,3

0,00445

CELULOSE IRANI
S/A - DIV 162

1,2

2 - FBC boilers

kg/Mg de
carvao

33,201

1,45

0,9

0,3

0

CELULOSE IRANI
S/A - DIV 162

1,2

3 - Pulverized
boilers

kg/Mg de
carvao

33,201

19,5

0
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Chapter

Unidade

TA

RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CO (6{0)Y CU
CERAMICA 1 - Stoker fired | kg/Mg de
CEIATEL L1DA. 1.2 beilors ae | 1,573992 0.8 ; ; 19,5 4.5 0,3 0 |0,00445
CERAMICA . kg/Mg de
CEIATEL L'TDA. 12 2-FBCboilers |2 "2 | 1,573992 ; ; ; 1,45 0.9 0.3 0 0
CERAMICA 3 - Pulverized | kg/Mg de
CEJATEL LTDA. 1.2 boilers carvio 1,573992 ) ) ) 19,5 9 0 0 0
CERAMICA OURO 1 - Stoker fired | kg/Mg de
BLANCO LTDA 12 botlors o 0,1638 0.8 ; ; 19,5 4,5 0,3 0 |0,00445
CERAMICA OURO . kg/Mg de
BLANCO LTDA 1.2 2-FBCboilers | & "2 0,1638 ; ; ; 1,45 0.9 0,3 0 0
CERAMICA OURO 3 - Pulverized | kg/Mg de
BLANCO LTDA 12 boilers carvao 0,1638 ) ) ) 19,5 ? 0 0 0
FLORESTAL S.A. 1.2 I - Stoker fired 1 kg/Mgde| 5, 0.8 ; ; 19,5 4.5 0,3 0 10,00445
boilers carvao
FLORESTAL S.A. 12 2 - FBC boilers k%; 1}{236 0,1134 ; ; ; 1,45 0,9 0,3 0 0
FLORESTALSA. | 12 3-Pulverized | kgMgde | 1134 . . . 19,5 9 0 0 0
boilers carvao
NoFsIéiEs%;}géRA kg/L de
DO ROSARIO - 1.4 7 - Butano gds 95348 | 0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008| 0 -
CREMATORIO queimado
NoFsIéiEs%;}géRA kg/L de
DO ROSARIO - 1.4 8 - Propano gés 9.5348  |0,000084|0,000012| 0 0 0,00156 | 0,0009 0 -
CREMATORIO queimado
GALLUS AVICOLA |- 5 | 1 -Stoker fired - kgMgde | 1519996 | 0 : : 195 | 45 | 03 0 |0,00445
LTDA boilers carvao
GALLUS AVICOLA |15 | 2-FBCboilers | &ME9e| ¢ 1319974 - - - 1,45 0.9 0,3 0 0

LTDA

carvao
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Chapter Unidade TA
RAZAO SOCIAL Ap 42 Processo FE Corrigida MP SO, SO; SOx Nox CO (6{0)Y CU
GALLUS AVICOLA 12 3- Pul'verlzed kg/Mg~ de 0.1319976 i i i 19,5 9 0 0
LTDA boilers carvao
ﬁiﬁ%ﬁg ASS/?E 5-Fuel Oil 2 | kg/L de
1,3 | (Diesel): Poténcia | 6leo 21,325 | 0,00024 | 0,01704 | 0,00024 0 0,0024 | 0,0006 -
EQUIPAMENTOS :
<29 MW queimado
(ponto 01)
NIEHUES
NUTRIMENTOS | 12 | 1-Stokerfired jkgMgde] ) 564 0,8 - - 19,5 45 0.3 0,00445
boilers carvao
LTDA.
NIEHUES Co/Me d
NUTRIMENTOS 1.2 2 -FBC boilers | & €91 13608 ; ; ; 1,45 0.9 03 0
carvao
LTDA.
NIEHUES .
NUTRIMENTOS 1.2 3- Pb‘éli‘l’:rrgzed k%/a 1}’[%36 13608 ; ; ; 19,5 9 0 0
LTDA. v
SERVICO kg/L de
FUNERARIO SAO 1,4 7 - Butano gés 60,5 0,000096 | 1,08E-05 0 0 0,0018 |0,001008 -
PEDRO LTDA queimado
SERVICO kg/L de
FUNERARIO SAO 1,4 8 - Propano gés 60,5 0,000084 | 0,000012| 0 0 0,00156 | 0,0009 -
PEDRO LTDA queimado

Fonte: autoria propria — AP42
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MP SO, Sox Nox coO cov CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO (kgh) | (kg/h) SO;(kg/h) (ke/h) kgh) | (kg/h) (kg/h) (ke/h)

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 11,69537 0 0 0 0 0 0 1,428473

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 0,005146 0 0 0 0 0 0 0,00494

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 0,002494 | 0,000281 0 0 0,046756 | 0,026183 0 0

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 0,002182 | 0,000312 0 0 0,040522 | 0,023378 0 0

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 0,005146 | 0,365338 | 0,014665 0 0,061747 | 0,012864 0 0

BATER LIFE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA -

FABRICACAO DE BATERIAS CHUMBO ACIDO 0,005146 | 0,365338 | 0,005146 0 0,051456 | 0,012864 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,155077 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,336 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,077538 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 7,366154 0 0 0 0 35,66769 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,0336 0 0 0 0 35,66769 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,023262 0 0 0 0 35,66769 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,001758 0 0 0 0 35,66769 0 0
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MP Sox Nox Co cov CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO (kg/h) (Eglzl) SOskg/h) | oo | gy | by | (k) | ()
JOFUND S/A - FREMAX 0,049108 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,014474 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,129231 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,014474 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 2,920615 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 12,92308 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,077538 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,011114 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 5,453538 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,072369 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,043422 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,209354 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,000982 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,018092 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,000414 0 0 0 0 0 0 0
JOFUND S/A - FREMAX 0,025846 0 0 0 0 0 0 0
DALQUIM IND. E COM.LTDA 2,52 0 0 61,425 | 14,175 | 0,945 0 0,014018
DALQUIM IND. E COM.LTDA 0 0 0 45675 | 2,835 | 0,945 0 0
DALQUIM IND. E COM.LTDA 0 0 0 61,425 | 2835 0 0 0
POLI-NUTRI ALIMENTOS LTDA - IND/44573 0,034524 0 0 0,841523 | 0,194198 | 0,012947 0 0,000192
POLI-NUTRI ALIMENTOS LTDA - IND/44573 0 0 0 0,062575 | 0,03884 |0,012947 0 0
POLI-NUTRI ALIMENTOS LTDA - IND/44573 0 0 0 0,841523 | 0,388395 0 0 0
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MP SO, Sox Nox Co cov CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO kg | gy |SOEED o | Gy | aehy | Gemy | aah)
MASTER AGROINDUSTRIAL LTDA - FABRICACAO DE
RACOES BALANCEADAS E DE ALIMENTOS 0,137733 0 0 3,357237 | 0,774747 | 0,05165 0 0,000766
PREPARADOS PARA ANIMAIS
MASTER AGROINDUSTRIAL LTDA - FABRICACAO DE
RACOES BALANCEADAS E DE ALIMENTOS 0 0 0 0,249641 | 0,154949 | 0,05165 0 0
PREPARADOS PARA ANIMAIS
MASTER AGROINDUSTRIAL LTDA - FABRICACAO DE
RACOES BALANCEADAS E DE ALIMENTOS 0 0 0 3,357237 | 1,549494 | 0 0 0
PREPARADOS PARA ANIMAIS
OXFORD PORCELANAS INDUSTRIAL LTDA. (Chaminé |  ns 6704 | 0 005419 | 0 0 0,095 |0,580556 | 0,075648 | 0
do Forno de Queima de Ceramica )
OXFORD PORCELANAS INDUSTRIAL LTDA. ( Chamin€ 1 33569 | 002674 0 0 0,002852 0 0,024511 0
do Forno de Queima de Ceramica )
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS -
PORCELANATO ( atomizador 01 ) 2,887006 | 0,181469 0 0 3,181599 | 19,4431 | 2,533495 0
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS - 0,317785 | 0,025088 0 0 0,026761 0 0,229976 0

PORCELANATO ( atomizador 01 )
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MP SO, Sox Nox co cov cu
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO aemy | aghy |SOWED| qon | aeam | am | demy | )
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS -
BORCELANATO ( atormizador 02 ) 2.694539 | 0,169371 0 0 2969492 | 18,1469 | 2364595 | 0
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS -
ORCELANATO ( atomizador 02 ) 0296599 | 0,023416| 0 0 0024977 0 |0214644| 0
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS -
PORCELANATO ( atormizador 03 2.887006 | 0,181469| 0 0 |3.181599 | 194431 | 2.533495 | 0
ELIANE S/A - REVESTIMENTOS CERAMICOS -
PORCELANATO ( atomizador 03 0317785 | 0,025088 | 0 0 0026761 0 |0229976| 0
SEARA ALIMENTOS S.A. - FABRICACO DE RACOES (| ¢e1007| 0 1,429596 | 0213771 | 0,028057| 0 | 0.668036
Caldeira 6leo acido )
SEARA ALIMENTOS S.A. - FABRICACO DERACOES (| (105617 | 0 |0,171552|0,025653 [0,003367| 0 | 0.080164
Caldeira 6leo acido )
SEARA ALIMENTOS S.A. - FABRICACO DE RACOES (| 51550¢ | 0 10.020586 | 0,003078 | 0,000404 | 0 0.00962
Caldeira 6leo acido )
BOTUVERA METAIS IND. E RECUPERADORA DE
SUCATAS LTDA ME- PRODUCAO DE LIGA DE METAIS | 1632,99 0 0 |2647.423|395.8763 [51.95876| 0  |1237.113

NAO FERROSOS
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MP SO, Sox Nox cO COV CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO (kg/h) (kg/h) SO;(kg/h) (kg/h) (ke/h) (ke/h) (kg/h) (ke/h)
BOTUVERA METAIS IND. E RECUPERADORA DE
SUCATAS LTDA ME- PRODUCAO DE LIGA DE METAIS | 195,9588 0 0 317,6907 | 47,50515 | 6,235052 0 148,4536
NAO FERROSOS
BOTUVERA METAIS IND. E RECUPERADORA DE
SUCATAS LTDA ME- PRODUCAO DE LIGA DE METAIS | 23,51505 0 0 38,12289 | 5,700619 | 0,748206 0 17,81443
NAO FERROSOS
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICADE | 5 104504 | 0 |5130216|11,83896|0,789264| 0  |0,011707
RACAO (ponto 01)
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICA DE
RACAO ( ponto 01 ) 0 0 0 3,814776 | 2,367792 | 0,789264 0 0
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICA DE
RACAO ( ponto 01 ) 0 0 0 51,30216 | 23,67792 0 0 0
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICA DE 2,649024 0 0 64,56996 | 14,90076 | 0,993384 0 0,014735
RACAO ( ponto 02)
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICA DE
RACAO ( ponto 02 ) 0 0 0 4,801356 | 2,980152 | 0,993384 0 0
FAROL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - FABRICA DE 0 0 0 64.56996 | 20.80152 0 0 0

RACAO ( ponto 02 )
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MP SO, Sox Nox CO Cov CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO (kg/h) (kg/h) SO;(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h)
MAQUINAS OMIL LTDA 0,022977 | 0,002585 0 0 0,430813 | 0,241255 0 0
MAQUINAS OMIL LTDA 0,020105 | 0,002872 0 0 0,373371 | 0,215407 0 0
SK INDUSTRIAL LTDA ME - PRODUCAO DE
LAMINADOS DE METAIS E DE LIGAS DE METAIS NAO- | 0,031752 | 0,003572 0 0 0,595353 | 0,333398 0 0
FERROSOS (PROCESSO DE FUNDICAO DE CHUMBO)
SK INDUSTRIAL LTDA ME - PRODUCAO DE
LAMINADOS DE METAIS E DE LIGAS DE METAIS NAO- | 0,027783 | 0,003969 0 0 0,515973 | 0,297677 0 0
FERROSOS (PROCESSO DE FUNDICAO DE CHUMBO)
PIONEIRO ECOMETAIS INDUSTRIAL LTDA (CHAMINE
DO SISTEMA DE EXAUSTAO DO FILTRO MANGA DOS | 1,581312 0 0 2,563642 | 0,383348 | 0,050314 0 1,197963
FORNOS DE RECICLAGEM)
PIONEIRO ECOMETAIS INDUSTRIAL LTDA (CHAMINE
DO SISTEMA DE EXAUSTAO DO FILTRO MANGA DOS | 0,189757 0 0 0,307637 | 0,046002 | 0,006038 0 0,143756

FORNOS DE RECICLAGEM)
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MP SO, Sox Nox coO (e(0)% CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO (ke/h) (ke/h) SO;(kg/h) (ke/h) (keg/h) (kg/h) (kg/h) (keg/h)
PIONEIRO ECOMETAIS INDUSTRIAL LTDA (CHAMINE
DO SISTEMA DE EXAUSTAO DO FILTRO MANGA DOS | 0,022771 0 0 0,036916 | 0,00552 | 0,000725 0 0,017251
FORNOS DE RECICLAGEM)
COOPERATIVA REGIONAL ITAIPU - UNIDADE 39 -
FABRICACAO DE RACAO PARA BOVINOS 0,065334 0 0 1,592524 | 0,367506 | 0,0245 0 0,000363
COOPERATIVA REGIONAL ITAIPU - UNIDADE 39 -
FABRICACAO DE RACAO PARA BOVINOS 0 0 0 0118418 1 0,073501 | 0,0245 0 0
COOPERATIVA REGIONAL ITAIPU - UNIDADE 39 -
FABRICACAO DE RACAO PARA BOVINOS 0 0 0 1,592524 1 0,735011 0 0 0
B & C CREMATORIO PET LTDA ME 0,004646 | 0,000523 0 0 0,08712 | 0,048787 0 0
B & C CREMATORIO PET LTDA ME 0,004066 | 0,000581 0 0 0,075504 | 0,04356 0 0
CREMATORIO MILLENIUM LTDA-ME 0,005576 | 0,000627 0 0 0,104544 | 0,058545 0 0
CREMATORIO MILLENIUM LTDA-ME 0,004879 | 0,000697 0 0 0,090605 | 0,052272 0 0
BLUQUIMI INDUSTRIA QUIMICA - RECUPERACAO DE
SOLVENTES E TINTAS 0,54432 0 0 13,2678 | 3,0618 | 0,20412 0 0,003028
BLUQUIMI INDUSTRIA QUIMICA - RECUPERACAO DE 0 0 0 0.98658 | 0.61236 | 0.20412 0 0

SOLVENTES E TINTAS
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MP SO; Sox Nox Cco CcoV CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO kgh) | (ke/h) SO;(kg/h) kgh) | (kgh) | kgh) | kgh) | kgh)
BLUQUIMI INDUSTRIA QUIMICA - RECUPERACAO DE
SOLVENTES E TINTAS 0 0 0 13,2678 | 6,1236 0 0 0
BRF S/A - FABRICA DE RACOES - IND/0058 1,055981 0 0 25,73953 | 5,939892 | 0,395993 0 0,005874
BRF S/A - FABRICA DE RACOES - IND/0058 0 0 0 1,913965 | 1,187978 | 0,395993 0 0
BRF S/A - FABRICA DE RACOES - IND/0058 0 0 0 25,73953 | 11,87978 0 0 0
CARBONIFERA METROPOLITANA - MOAGEM DE
CARVAO MINERAL 0,156 0 0 3,8025 | 0,8775 | 0,0585 0 0,000868
CARBONIFERA METROPOLITANA - MOAGEM DE
CARVAO MINERAL 0 0 0 0,28275 | 0,1755 | 0,0585 0 0
CARBONIFERA METROPOLITANA - MOAGEM DE
CARVAO MINERAL 0 0 0 3,8025 1,755 0 0 0
CECRISA REVESTIMENTOS CERAMICOS S/A (unid. 1,04 0 0 25.35 5.85 039 0 0.005785
Cricitma)
CECRISA REVESTIMENTOS CERAMICOS S/A (unid. 0 0 0 1 885 117 039 0 0
Cricitma)
CECRISA REVESTIMENTOS CERAMICOS S/A (unid. 0 0 0 2535 1.7 0 0 0
Criciima)
CELULOSE IRANI S/A - DIV 162 26,5608 0 0 647,4195 | 149,4045 | 9,9603 0 0,147744
CELULOSE IRANI S/A - DIV 162 0 0 0 48,14145 | 29,8809 | 9,9603 0 0
CELULOSE IRANI S/A - DIV 162 0 0 0 647,4195 | 298,809 0 0 0
CERAMICA CEJATEL LTDA. 1,259194 0 0 30,69284 | 7,082964 | 0,472198 0 0,007004
CERAMICA CEJATEL LTDA. 0 0 0 2,282288 | 1,416593 | 0,472198 0 0
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MP SO, Sox Nox cO cov CU
RAZAO SOCIAL EMPREENDIMENTO kgh) | (ke/h) SO;(kg/h) (kg/h) &kgh) | (kg/h) (kg/h) (ke/h)

CERAMICA CEJATEL LTDA. 0 0 0 30,69284 | 14,16593 0 0 0
CERAMICA OURO BLANCO LTDA 0,13104 0 0 3,1941 | 0,7371 | 0,04914 0 0,000729

CERAMICA OURO BLANCO LTDA 0 0 0 0,23751 | 0,14742 | 0,04914 0 0

CERAMICA OURO BLANCO LTDA 0 0 0 3,1941 | 1,4742 0 0 0
FLORESTAL S.A. 0,09072 0 0 22113 | 0,5103 | 0,03402 0 0,000505

FLORESTAL S.A. 0 0 0 0,16443 | 0,10206 | 0,03402 0 0

FLORESTAL S.A. 0 0 0 22113 | 1,0206 0 0 0

FUNERARIA NOSSA SENHORA DO ROSARIO -
CREMATORIO 0,000915 | 0,000103 0 0 0,017163 | 0,009611 0 0
FUNERARIA NOSSA SENHORA DO ROSARIO -

CREMATORIO 0,000801 | 0,000114 0 0 0,014874 | 0,008581 0 0
GALLUS AVICOLA LTDA 0,105598 0 0 2,573953 | 0,593989 | 0,039599 0 0,000587

GALLUS AVICOLA LTDA 0 0 0 0,191397 | 0,118798 | 0,039599 0 0

GALLUS AVICOLA LTDA 0 0 0 2,573953 | 1,187978 0 0 0

HERGEN S/A MAQUINAS E EQUIPAMENTOS (ponto 01) | 0,005118 | 0,363378 | 0,005118 0 0,05118 |0,012795 0 0
NIEHUES NUTRIMENTOS LTDA. 1,08864 0 0 26,5356 | 6,1236 | 0,40824 0 0,006056

NIEHUES NUTRIMENTOS LTDA. 0 0 0 1,97316 | 1,22472 | 0,40824 0 0

NIEHUES NUTRIMENTOS LTDA. 0 0 0 26,5356 | 12,2472 0 0 0

SERVICO FUNERARIO SAO PEDRO LTDA 0,005808 | 0,000653 0 0 0,1089 | 0,060984 0 0

SERVICO FUNERARIO SAO PEDRO LTDA 0,005082 | 0,000726 0 0 0,09438 | 0,05445 0 0

Fonte: autoria propria



121

APENDICE K —-ESTATISTICAS DESCRITIVAS PANORAMA GERAL

Medic¢ao MP [(S0O;|SO;| SOx | NOx | CO [COV| CU
Minimo 0,01 {0,19/0,04| 0,01 0,01 | 0,01 | 0,06 | 0,01
Média 2,25 10,65(0,24| 0,51 3,18 | 2,34 | 0,06 | 0,03
Mediana 0,51 [0,58/0,17| 0,18 0,53 | 1,33 | 0,06 | 0,01
Maximo 25,06 (1,2410,57| 2,74 | 33,89 | 9,23 | 0,06 | 0,09
Desvio Padrdo| 5,49 (0,51/0,25| 0,79 8,48 | 2,67 | 0,00 | 0,04
Estimativa MP |SO;|SO;| SOx NOx | CO |[COV| CU
Minimo 0,00 [0,00/0,01| 0,54 0,02 | 0,01 | 0,05 | 0,00
Média 21,48 (0,07/0,01| 92,64 | 13,09 | 4,15 | 1,35 | 24,71
Mediana 0,54 (0,00/0,01| 13,35 | 0,81 | 0,23 | 1,38 | 0,01
Maximo 617,4910,36|0,01|1001,08 159,36 35,67 | 2,58 | 467,79
Desvio Padrdo | 110,71 0,11]0,00| 249,07 | 38,73 | 8,78 | 1,03 | 107,30

Fonte: autoria propria




APENDICE L — ESTATISTICAS DESCRITIVAS POR SETOR INDUSTRIAL
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1D 04
Medicao MP SO; | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0,09 - - - 33,89 1,33 - 0
Média 8,58 - - - 33,89 1,33 - 0
Mediana 0,6 - - - 33,89 1,33 - 0
Maximo 25,06 - - - 33,89 1,33 - 0
Desvio Padrao 14,28 - - - 0 0 - 0
Estimativa MP SO, | SO; SOx NOx CcO CoVv CU
Minimo 0,54 0,18 | 0,01 9,17 0,05 0,02 - 0
Média 9,69 0,18 | 0,01 228,42 54,23 3,39 - 0,29
Mediana 1,95 0,18 | 0,01 228,42 3,27 0,2 - 0,15
Maximo 26,56 0,18 | 0,01 447,66 159,36 9,96 - 0,72
Desvio Padrao 14,63 0 0 310,06 91,07 5,69 - 0,38
ID 05
Medicao MP SO, | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0 0,19 | 0,04 0,05 0 0 - -
Média 1,25 0,19 | 0,04 0,14 0,36 3,39 - -
Mediana 0,68 0,19 | 0,04 0,15 0,12 3,47 - -
Maximo 3,62 0,19 | 0,04 0,22 1,61 9,23 - -
Desvio Padrio 1,37 0 0 0,07 0,54 3,01 - -
Estimativa MP SO, | SO; SOx NOx CcO Ccov CU
Minimo 0,03 - - 0,54 0,08 0,01 - 0
Média 1,01 - - 16,51 5,87 0,37 - 0,03
Mediana 0,69 - - 10,06 3,58 0,22 - 0,01
Maximo 2,65 - - 44,65 15,89 0,99 - 0,25
Desvio Padrao 1,06 - - 18,24 6,5 0,41 - 0,08
ID 07
Medicao MP SO; | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0,21 0,26 | 0,05 0,12 0,02 1,72 - -
Média 3,79 0,8 0,3 1,1 0,95 1,72 - -
Mediana 1,52 091 | 03 0,83 0,73 1,72 - -
Maximo 19,29 1,24 | 0,57 2,74 2,31 1,72 - -
Desvio Padrao 6,38 0,49 | 0,26 1,02 0,98 0 - -
Estimativa MP SO, | SO; SOx NOx CcO Ccov CU
Minimo 0,06 0 - 2,21 0,05 0,05 0,05 0
Média 0,92 0,08 - 10,9 2,53 7,32 1,35 0
Mediana 1,15 0,1 - 10,08 1,55 0,53 1,38 0
Maximo 1,6 0,1 - 21,22 7,56 19,44 | 2,58 0,01
Desvio Padrao 0,69 0,05 - 9,91 2,77 9,69 1,03 0
ID 08
Medicao MP SO; | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0,01 - - 0 0,54 0,2 0,06 0,01
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Média 0,15 - - 0,08 3,47 0,47 0,06 0,04
Mediana 0,06 - - 0,04 0,82 0,26 0,06 0,01
Maximo 0,61 - - 0,23 9,06 0,94 0,06 0,09

Desvio Padrio 0,23 - - 0,1 4,84 0,41 0 0,05
Estimativa MP SO, | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0,01 0 0,01 0,97 0,05 0,01 - 0,45

Média 103,24 | 0,12 | 0,01 501,02 30,17 9,32 - 234,12
Mediana 0,31 0 0,01 501,02 0,4 0,27 - 234,12
Maximo 617,49 | 0,36 | 0,01 1001,08 149,69 | 35,67 - 467,79

Desvio Padrdo 251,93 | 0,21 0 707,18 66,82 15,08 - 330,46
1D 09
Medicao MP SO, | SO; SOx NOx CcO Cov CU
Minimo 0,023 - - - - 0,082 - -

Média 0,045 - - - - 0,082 - -
Mediana 0,042 - - - - 0,082 - -
Maximo 0,073 - - - - 0,082 - -

Desvio Padrio 0,022 - - - - 0 - -
Estimativa MP SO, | SO; SOx NOx CcO Cov CU

Minimo 0,001 0 - - 0,016 0,009 - -

Média 0,004 0 - - 0,074 0,042 - -
Mediana 0,005 0 - - 0,089 0,051 - -
Maximo 0,005 0 - - 0,102 0,058 - -

Desvio Padrao 0,002 0 - - 0,04 0,023 - -

Fonte: autoria propria



APENDICE M — METRICAS ESTATISTICAS - PANORAMA POR SETOR

INDUSTRIAL
ID 04
- MP SOx NOx CcoO
Max Medido 25,06 - 33,89 9,23
N° de amostras 3 0 1 1
BIAS 1,1 - 20,34 2,06
RMSE 1,1 - 72,47 5,79
KendauTau 0,33 - - -
Pearson 0,5 - - -
Lim. FACT2 37,6 - 50,83 13,85
> Lim. FACT2 0 - 1 0
> Lim. FACT2 (%) 0,00% - 33,33% 0,00%
Valores aceitaveis 2 - 0 1
FACT2 66,67% - 0,00% 33,33%
Fractional BIAS 96,35% - - 65,57%
ID 09
- MP SOx NOx Cco
Max Medido 0,07 - - 0,08
N° de amostras 4 0 0 1
BIAS 0,04 - - 0,04
RMSE 0,04 - - 0,06
KendauTau -0,67 - - -
Pearson -0,8 - - -
Lim. FACT2 0,11 - - 0,12
> Lim. FACT2 0 - - 0
> Lim. FACT2 (%) 0,00% - - 0,00%
Valores aceitaveis 4 - - 1
FACT2 100,00% - - 25,00%
Fractional BIAS 74,24% - 135,66% | 195,75%

Fonte: autoria propria
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APENDICE N - SCATTERPLOT DE MEDICOES E ESTIMATIVAS
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APENDICE O - HISTOGRAMA COMPLETO
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