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RESUMO

A aprendizagem pode ocorrer em qualquer ambiente, mas ¢ a escola que se constitui um
contexto privilegiado para que ocorra o desenvolvimento da formagdo cientifica e cidada de
nossos estudantes. Para isso, a escola, precisa estar atenta as mudancgas sociais e de seus
estudantes, sempre em busca de abordagens metodologicas que desenvolvam as capacidades
do ser humano intervir na sociedade. Entendemos, assim como diversos estudos recentes que
as metodologias ativas podem possibilitar aos estudantes a apropriagdo, interacdo e
reconstru¢do do conhecimento historicamente produzido. Este trabalho tem como objetivo
desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica sobre o conteudo de ecologia com
enfoque em aprendizagem significativa e elaborada a partir da abordagem de sala de aula
invertida para incentivar a autonomia e o protagonismo dos estudantes aprimorando o processo
de aprendizagem. Este trabalho foi realizado com base na metodologia de pesquisa baseada em
design (PBD) e se desenvolveu em uma escola no municipio de Guaramirim/SC. A avalia¢ao
da sequéncia didatica foi feita pela analise tematica das respostas de entrevista aos estudantes.
A sequéncia didatica possibilitou ressignificar o conteudo Bioma Mata Atlantica, promovendo
uma relagdo com contexto mais proximo do real, tornando o conteudo mais significativo € o
uso da abordagem de sala de aula invertida explorou momentos pedagdégicos que propiciaram
um estimulo para o desenvolvimento da autonomia e o protagonismo dos estudantes. Algumas
sugestdes de redesenho da sequéncia didatica sdo apontadas para posterior aperfeigoamento da
intervengdo e aproveitamento por outros professores. O presente trabalho foi realizado com
apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) -
Codigo de financiamento 001.

Palavras-chave Aprendizagem significativa. Enfoque globalizador. Pesquisa baseada em
design. Sequéncia didatica. Ensino de ecologia. Sala de aula invertida.



ABSTRACT

The learning process can occur at any environment, but the school constitutes in a gifted context
for the scientific and citizenship development of our students. For this, the school must be aware
of cultural and social changes, always looking for methodological approaches that develop
human's hability to intervene in society. We understand, as well as many recent studies, that
active methodologies allow students to appropriate, interact and rebuild the historically built
knowledge. The goal of this work is to develop, apply and evaluate a teaching sequence about
ecology with a focus on meaningful learning and formulated based on flipped classroom
approach, to encourage students autonomy and protagonism enhancing the learning process.
This project was carried based on design based research (DBR) methodology and was
developed at a school in the city of Guaramirim/SC. The teaching sequence evaluation was
made by thematic analysis from the students interview answers. The teaching sequence allowed
a re-signification about Atlantic Forest Biome, promoting a relation with a context closer to
real, making the content more meaningful. The flipped classroom approach explored
pedagogical moments that promote motivation and stimulate student's autonomy and
protagonism. Some teaching learning redesign suggestions are made for later improvement for
other teachers intervention and use. This study was supported by the Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Finance Code 001.

Keywords: Meaningful learning. Global knowledge. Design based researc. Teaching sequence.
Teaching ecology. Flipped classroom.
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APRESENTACAO

Antes de iniciar o trabalho, gostaria de tecer algumas palavras sobre o que me moveu
em dire¢do a esta pesquisa. Esta dissertacdo ¢ fruto de minha caminhada pessoal, académica e
profissional. E o resultado, ndo s6 do periodo deste curso de mestrado, mas sim, de uma busca
por conhecimentos a fim de compreender, e até mesmo solucionar, obstaculos vivenciados em
minha pratica educativa.

Muito antes da escolha da profissao professora, a educagdo sempre foi meu foco, mesmo
sem eu perceber. Quando crianga, minha brincadeira favorita era a de “escolinha”, em que,
obviamente, eu era a professora. Desde a Educagao Infantil tive um bom desempenho escolar.
Sempre gostei de estudar, tanto de frequentar a escola como de realizar as atividades.

Aluna de escola publica, passei no processo seletivo para uma faculdade particular,
aliado a isso, circunstancias pessoais exigiram que eu trabalhasse durante minha graduagao.
Nos tltimos semestres da graduagao tive mais certeza, que minha realizacao pessoal ndo estava
em laboratorios, mas sim em compartilhar conhecimento. Terminei a gradua¢do com certeza
da minha profissdo, porém sem experiéncias praticas efetivas, apenas o estagio curricular.

Dois anos depois iniciei minha carreira docente. No inicio os desafios foram muitos,
constatei que a minha vontade de ensinar ndo era o bastante. Havia inumeros fatores que
tornavam a pratica pedagdgica muito diferente e dificil para aplicagdo de tantas teorias
pedagogicas, turmas de alunos numerosas e heterogéneas, com alunos em diferentes niveis de
aprendizagem e interesse, pouco material e infraestrutura.

Nesse mesmo periodo iniciei em uma escola privada, com educacgao de jovens e adultos
semipresencial. Participei de varios cursos de aperfeicoamento fornecidos pela escola. Em um
desses cursos conheci a metodologia ativa da sala de aula invertida, que transforma a maneira
tradicional de dar aulas. Esse curso me fez refletir na possibilidade de aplicar essa metodologia
também na escola publica, para tentar diminuir um pouco as dificuldades encontradas. Claro
que nao seria facil, ndo poderia ser aplicada de forma igual, teria que ter adaptagdes. A escola
publica ndo possui rede de internet e computadores para todos os estudantes, ndo ha materiais
especificos com video aulas.

Na mesma época, uma aluna cursando a primeira série do Ensino Médio fez um
comentario muito interessante e marcante para minhas percep¢des enquanto educadora. Ela
falou que ao ver uma reportagem na televisao sobre aquecimento global ndo conseguiu entender

varias palavras, que ao ver dela as palavras eram técnicas demais e fazia com que ela nao
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entendesse a mensagem da noticia. Isso me fez refletir que o conhecimento biologico ¢
importante para que o estudante consiga construir conhecimento de mundo, em coisas simples
como assistir uma reportagem, ler um rétulo de um alimento, participar de debates e conseguir
discutir essas informagdes com outras pessoas. Isso também me fez refletir sobre o tema
ecologia, que ¢ tdo atual, mas ao mesmo tempo tao distorcido muitas vezes. Os conhecimentos
biologicos ndo poderiam continuar sendo traduzidos pelo docente, precisavam ser apropriados
com significagdo pelos alunos. Entdo a escolha do tema ecologia ndo aconteceu de maneira
casual, porém, ¢ resultado de vivéncias e inquietacdes, de como abordar de maneira
significativa com os estudantes uma tematica tdo atual nos debates e nos noticiarios,
desmistificando termos cientificos. Foi nesta busca e contexto que iniciei o mestrado, cujo
resultado de pesquisa ¢ esta dissertacao.

O mestrado profissional me proporcionou uma grande oportunidade. J& havia pensando
outras vezes em realizar uma especializacao desse tipo, porém ¢ dificil conciliar o trabalho com
varias horas em sala de aula e o estudo. A possibilidade de realizar as aulas ao sabado foi crucial
na decisao, além disso posso destacar a relevancia de poder aplicar o conhecimento que aprendi
com os professores(as) do mestrado imediatamente nas minhas aulas. Isso foi motivador, ndo
precisei esperar concluir o curso para ver as transformagdes com o uso das metodologias e
contetdos que desenvolvi ao longo das aulas. Essa atualizagdo dos conteudos académicos e
cientificos foi muito importante, uma vez que as formagdes oferecidas na rede publica ndo sao
voltadas para a area especifica de cada professor.

Durante o mestrado foi possivel construir com mais clareza o que ¢ o ensino
investigativo. No inicio foi dificil entender que o ensino investigativo vai além de
procedimentos praticos e experiéncias. A aula de praticas de ensino de biologia foi
esclarecedora e apos isso foi possivel perceber que o ensino investigativo pode acontecer em
qualquer aula, quando os estudantes sdo desafiados a resolver problemas, instigados a pensar,
a pesquisar e etc.

Cada tdpico acrescentou algo em conhecimento e pratica de ensino. Possibilitou
aprofundar conhecimentos, entendendo melhor o contetido posso pensar em uma melhor forma
de trabalhar o tema em sala de aula com os estudantes e também de refletir sobre a pratica,
pesando no planejamento e nas metodologias.

O Mestrado Profissional em ensino de Biologia - ProfBIO, foi uma oportunidade
enriquecedora para as praticas pedagdgicas. As aulas de biologia ndo serdo mais as mesmas,

ndo d4 mais para pensar nos contetidos abordados em sala de aula da mesma forma. Todo o
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conhecimento adquirido nesses dois anos, principalmente do carater investigativo fara toda a

diferenca na construcao dos planejamentos de aulas e das praticas educativas em sala de aula.
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1 INTRODUCAO

O ser humano aprende desde que nasce, ele esta em constante desenvolvimento e
interagdo. A educagdo e a constru¢do do conhecimento podem ocorrer em qualquer ambiente,
¢ um processo global que envolve toda a sociedade, mas é na escola que se constitui um
ambiente privilegiado para que ocorra o desenvolvimento da formagdo cientifica e cidada de
nossos estudantes. No entanto, na escola ainda ¢ predominante o modelo tradicional de
aprendizagem por transmissdo, mesmo hoje os estudantes estando rodeados de informagdes
(BRANCO; ALVES, 2015). De acordo com Bacich e Moran (2018), a aprendizagem por meio
de transmissdo ¢ importante, mas a aprendizagem por questionamento e experimentacdo sao
mais relevantes para uma compreensao mais profunda. A partir disso, surgem novas dindmicas

Na abordagem tradicional é na escola que ocorre todo o processo de educacdo. O
professor ¢ o detentor do saber e apenas transmite o conhecimento pronto e acabado. O
estudante ouve e realiza tarefas, se caracteriza como um ser passivo. A metodologia tem foco
no ensinar, o que ndo necessariamente significa aprender, sdo aulas essencialmente expositivas
ou praticas de demonstracdo (BRANCO; ALVES, 2015).

O desafio atual consiste em percebermos que a aprendizagem e a constru¢do de
conhecimento ndo estdo relacionadas a um determinado tempo, mas que ¢ um processo que
ocorre durante a vida e ndo ha um lugar especifico para aprendermos. Familia, amigos, internet
todos fazem parte de uma troca de informagdes constante, da qual sofremos influéncia e nos
adaptamos, mas durante esse processo, a escola, enquanto ambiente privilegiado e com
finalidade formativa, proporciona propostas pedagogicas capazes de mediar a dindmica dessa
construcdo e ressignificacdo de uma maneira critica (BRANCO; ALVES, 2015).

Estabelecer a relacao entre o cotidiano dos estudantes e os problemas socioambientais
dos seus contextos com as aprendizagens da escola ¢ fundamental desenvolver praticas
pedagbgicas que promovam a formacdo do pensamento cientifico-biologico e de atitudes
conscientes na sua a¢ao no mundo.

O professor pode atuar como orientador do processo de aprendizagem, um mediador para
que os estudantes sejam protagonistas das suas decisdes. A educagdo assume um significado
bastante amplo, passando a se preocupar em formar cidaddos conscientes de suas
responsabilidades (MIZUKAMI, 1986). Também ¢ papel do professor o de buscar novas formas
para a educacdo, segundo Freitas et al. (2009), que “supere a fragmentacao, a linearidade e o

mecanicismo e construa referenciais que justifiquem uma mudanga paradigmatica”, que
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permita a formagao de seres humanos criticos e produtores do conhecimento significativo. O
uso de metodologias ativas desenvolve os estudantes a serem produtores e ressignificarem o
conhecimento, que eles tenham interesse em participar das aulas, que tragam suas duvidas e
seus conhecimentos e que a sala de aula se torne mais um ambiente de troca de conhecimento.

A metodologia ativa ¢ desenvolvida a partir de métodos criativos, centrados na atividade
do estudante, pautada no aprender fazendo e inter-relacionam a educacao, cultura, sociedade,
politica e a escola. Se baseia na concepcao de que a o desenvolvimento do ser humano e suas
potencialidades partem das experiéncias e da reflexdo sobre a experiéncia que permite
estabelecer relagdes e construir conhecimento (BACICH; MORAN, 2018).

Existem muitos métodos que integram metodologias ativas que podem propiciar
aprendizagens por meio de experiéncias e do protagonismo. Dentre esses métodos, destaca-se
a sala de aula invertida (SAI) ou Flipped Classroom. A SAI consiste em fazer em casa o que
antes era central em sala: obter acesso a informagao por meio de video aulas ou outros materiais
e, em privilegiar o momento presencial da sala de aula para resolver problemas e aplicar o
conhecimento com o apoio do professor e dos colegas (BERGMANN; SAMS, 2017). Portanto,
esse método transfere as explicacdes de contetidos que era feito em aula para fora da sala de
aula, onde o estudante assume a responsabilidade pelo estudo, em uma dimensao individual e
em aula presencial serve como uma pratica e discussao dos conceitos previamente estudados,
em uma dimensao grupal.

E um método que tem suas raizes no ensino hibrido, que é uma combinagao de recursos
e meétodos presenciais e a distancia. Dentro do ensino hibrido, SAI ¢ usada por professores
tradicionais para melhorar o engajamento dos estudantes (SCHMITZ, 2017). Porém, somente
inverter a aula ndo garante a uma pratica de aprendizagem invertida, por exemplo, muitos
professores ja devem ter pedido que os estudantes lessem um texto ou assistissem a um video
antes da aula, mas para aplicar a aprendizagem invertida, o professor deve incorporar outras
praticas nesse método, principalmente no que se refere ao momento presencial. De acordo com
Bergmann e Sams (2017) as atividades em sala se concentram nas formas mais elevadas do
trabalho cognitivo: aplicar, analisar, avaliar, criar, contando com o apoio de seus pares e
professores. Como ndo existe um modelo Unico de inversdo, em aula o professor pode guiar
atividades praticas diferentes ou possibilitar que estudantes trabalhem em tarefas diferentes
simultaneamente; que trabalhem em grupos ou individualmente ou ainda que sejam avaliados,

quando se sentem preparados. H4 muitos modelos de inverter o processo de aprendizagem,
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pode-se comegar com projetos, pesquisas, leituras prévias e produgdes dos estudantes e depois
promover discussdes em classe com o professor (BACICH; MORAN, 2018).

Com a aplicacao desse método ativo da SAI os momentos pedagdgicos passam a girar em
torno do estudante, ndo do professor. Os estudantes t€ém o compromisso de assistir as videoaulas
e fazerem anotacdes e perguntas adequadas. O professor esta presente para orientar € promover
0 feedback adequado e nao somente transmitir informagdes. Os estudantes sdo motivados a
aprender ¢ ndo apenas realizar trabalhos pela memoria. (BERGMANN; SAMS, 2017). Esse
método apresenta uma proposta que valoriza o tempo em sala de aula, destinando-o para
aprendizagem ativa de conteudo, em vez de usar esse tempo para transmitir conteudos presentes
nos livros.

No contexto das pesquisas educativas, um dos principais problemas apontados nos
trabalhos de campo ¢ a distancia entre a teoria e a pratica (MARIOTTO; VAZ, 2017). A
pesquisa baseada em design (PBD) ¢ uma metodologia com caracteristica intervencionista, que
busca aliar aspectos tedricos da pesquisa em educag¢do com a pratica pedagdgica, através da
criacdo e aplicacdo de estratégias educacionais. Foca em problemas complexos, porém
delimitados, analisados sob a perspectiva de teorias educacionais norteadoras, tanto para
compreender os problemas iniciais do contexto educativo, como para desenvolver uma
intervencdo educativa efetiva, quanto para analisar este processo e produzir novos
conhecimentos pedagogicos (KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017). A PBD ¢ uma abordagem
interdisciplinar, alinhada a pesquisa educacional, e considera que aprendizagem, conhecimento
e contexto ndo sao processos isolados. Suas investigagdes podem incluir o desenvolvimento de
ferramentas tecnoldgicas, de estratégias de aprendizagem e produzir novos conhecimentos
pedagbgicos. Por meio de parcerias entre pesquisadores e sujeitos do processo educacional ao
longo de ciclos de analise, design, aplicacio avaliagdo e (re)design (KNEUBIL;
PIETROCOLA, 2017).
Este trabalho ¢ uma pesquisa intervencionista, com base nas etapas da metodologia de pesquisa
baseada em design (PBD) para o desenvolvimento e avaliagdo de uma sequéncia didatica para
o ensino de ecologia baseada na abordagem da sala de aula invertida para incentivar a
autonomia e o protagonismo dos estudantes, aprimorando seu processo de aprendizado.

Para contemplar o objetivo da pesquisa o presente trabalho foi estruturado da seguinte
forma: No Capitulo 1, trazemos uma breve discussdo sobre o ensino de ecologia e seus desafios
mediante a pouca contextualizacdo e metodologias que promovam o aprendizado significado

do para o estudante. As paginas do capitulo 2 discutem as possibilidades da abordagem do
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Enfoque Globalizador de Zabala (2002) e da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que
serviram como teorias educacionais norteadoras dessa pesquisa, na tentativa de superacao dos
desafios discutidos no capitulo anterior. Os objetivos da pesquisa sdo expostos no capitulo 3
por considerar necessaria uma prévia contextualizagdo desses por meio dos referéncia
apresentadas nos capitulos 1 e 2. No capitulo 4 delineia-se o caminho metodoldgico percorrido
e o detalhamento das etapas do trabalho com o uso da metodologia Pesquisa Baseada em Design
(PBD) além de tragar uma descrigdo das estratégias didatico metodologicas aplicadas na
Sequéncia Didatica. No capitulo 5 os resultados apresentam uma andlise do que foi obtido
através da entrevista realizada com os estudantes que participaram da sequéncia didatica. No
capitulo 6 apresenta-se a discussao e reflexdo sobre as aprendizagens, os desafios, as limitagdes
encontradas ¢ o apontamento de proposi¢des para trabalhos futuros. E por ultimo no capitulo 7
as consideragdes finais sobre o presente trabalho. No apéndice apresentam-se o instrumento de
pesquisa da entrevista e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido enviado para os

responsaveis dos participantes da pesquisa.

1.1 DESAFIOS DO ENSINO DE ECOLOGIA: POUCA CONTEXTUALIZACAO E
POUCO SIGNIFICADO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) trouxeram um novo olhar para o ensino
basico, destacando a importincia da aprendizagem significativa e o envolvimento de diferentes
dimensdes humanas. Apos sua implantacao, o papel do professor e da escola deixou de ser o de
transmitir conteudos tradicionais e conceituais € comecou a desenvolver outras dimensdes de
aprendizagem relacionadas a competéncias, habilidades, valores e atitudes (CATANI;
SANTIAGO, 2016).

A aprendizagem se torna mais significativa quando o que ¢ discutido em sala de aula
fica incorporado as estruturas de conhecimento do estudante e com isso passa a ter significado
para ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio, abrindo um leque de possibilidades
para descoberta ¢ redescoberta de outros conhecimentos. E importante salientar que é neste
ambiente, das discussdes em sala de aula, que iremos preparar o estudante para o exercicio da
cidadania e formando-o em conhecimentos, habilidades, valores, atitudes, formas de pensar e
atuar na sociedade. O professor e a escola ndo podem deixar de lado fatos socios historicos

locais e mundiais, e precisa entender ndo apenas de sua disciplina, mais também como de
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politica, ética, familia para que o processo de ensino aprendizagem seja efetivado na sua
plenitude dentro da realidade do estudante (KLAUSEN, 2017).

No estado de Santa Catarina os conteudos de ecologia compdem o programa curricular
dos anos finais do Ensino Fundamental e também os conteudos estruturantes na
Biologia conforme documento de “Orientagdo Curricular com foco no que ensinar” do estado
de Santa Catarina (2011).

A ecologia ¢ uma ciéncia, dentro da biologia, que teve sua origem no ano de 1866
quando o bidlogo Ernst Haeckel formalizou o termo, mas suas necessidades ideologicas vém
sendo influenciadas por diferentes grupos de acordo com sua época, por isso seus conceitos
estdo em constante discussao e reformulagao. Essa mesma caracteristica esta presente no ensino
de ecologia, no ensino fundamental e médio, muitas propostas surgiram para contemplar a
ecologia como um dos pontos prioritarios de trabalho (MOTOKANE; TRIVELATO, 1999).
A ecologia estuda as relacdes que os seres vivos estabelecem entre si € com o ambiente fisico.
Esse estudo carrega em si um conjunto de conceitos bioldgicos importantes para a formagao do
conhecimento cientifico (CALDEIRA et al, 2009). O termo ecologia ¢ muito recorrente em
nosso cotidiano, devido aos avangos da ciéncia em varios dominios, porém mesmo sendo
comum, nem sempre ele ¢ usado em seu real significado. Ao se ouvir falar em ecologia, as
pessoas no geral lembram de temas relacionados ao lixo, poluicao, desmatamento, aquecimento

global e outros problemas ambientais, passando uma visao relativa a preservagao.

Se for perguntado a um leigo, o que ¢ Ecologia? Ele certamente responderia: estudar
a natureza, ndo deixar que ela morra, a poluigdo do ar [...] contudo, a problematica
ambiental constitui uma area de atuacdo desta ciéncia, ja que a mesma possui seus
principios e preceitos, que vdo muito além da degradagdo provocada pelo homem
(ABILIO, 2010, p. 12).

Se o termo ecologia ndo ¢ bem trabalhado ao longo do ensino médio pode acabar
corroborando com concepgdes errdneas ou incompletas (SILVA, 2012). O ensino de ecologia
de qualidade ndo se faz sem a compreensao das interagdes ecologicas e das diversas relagdes
estabelecidas entre os seres vivos e seus ambientes de maneira significativa para o estudante.
Na metodologia tradicional os termos cientificos de ecologia ensinados nas aulas passam
muitas vezes ao desuso, quando o professor ensina somente com auxilio dos livros e transforma
o estudante em elemento passivo dentro do ambiente escolar (RECH, 2013).

O ensino da ecologia tem um papel de contextualizar os conceitos, suas aplicacdes e
relacdes com o meio para a formagdo do conhecimento significativo. O enfoque escolar do

ensino de ecologia deve ser na preparacao do estudante para a vida, para que ao se deparar com
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uma situagdo real, possam compreendé-la, saber ler os debates em torno dela e participar de
maneira efetiva na busca de solugdes dos problemas atuais. Dessa maneira, ¢ valido ressaltar
que a metodologia para o ensino de ecologia merece especial atencdo e uma abordagem
metodoldgica diferenciada de forma contextualizada e investigativa, ampliando a visdo dos
estudantes sobre o mundo vivo, assim como a singularidade do ser humano e sua intervencao
no meio ambiente, numa perspectiva cidada (MARIANI JUNIOR, 2008).

Além desses argumentos que respaldam a importancia do ensino de ecologia, também
podemos citar que os estudantes apresentam dificuldades no processo de aprendizagem de
ecologia pelo fato da maioria das vezes a pratica pedagdgica tradicional basear-se apenas na
transmissdo de contetidos focados nos conceitos isolados (ANJOS, 2016), com pouca utilizacao
de estratégias metodoldgicas que estimulem o raciocinio, a criatividade e o senso critico dos
estudantes (SILVA, 2012). A maioria dos estudantes v€ a biologia como uma disciplina cheia
de nomes a serem decorados ¢ sem muita utilidade, isso também acontece em relacdo aos
contetdos de ecologia (ANJOS, 2016).

Na escola a aprendizagem de conhecimento estd ligada a disciplinas e contetdos
(ZABALA, 2002). No processo de ensino-aprendizagem ¢ importante a forma como esses
conteudos sdo selecionados, organizados e construidos, possibilitando o desenvolvimento
intelectual conceitual, procedimental e atitudinal para ressignificar seu entendimento do
mundo, para que sejam criativos, aprimorem a capacidade de comunica¢do, do pensamento
cientifico e saibam relacionar os aspectos desenvolvidos na escola com a vida real, sendo capaz
de transformar a realidade (MARIANI JUNIOR, 2008). A maneira como o curriculo escolar ¢
elaborado envolve varios elementos além de selecdo de contetido, como propostas pedagdgicas
e as metodologias de aprendizagem. As acdes em sala de aula refletem nas concepgdes dos
professores sobre o processo de aprendizagem, em como esses conteidos € métodos estao
organizados € como se relacionam e na capacidade de que esses conhecimentos possam ser
aplicados em outras situacdes (BACICH; MORAN, 2018). A sele¢ao de contetido do curriculo
escolar ¢ um resultado de um processo histérico, acrescentando ao longo do tempo contetidos
que vao além das intengdes didaticas e surgem das necessidades e interesses atuais (ZABALA,
2002). Isso promoveu a divisdo dos saberes culturais e cientificos em um conjunto de
disciplinas e subdisciplinas que levou a excessiva fragmentagdo do conhecimento, o que vai
contra a realidade imediata do estudante, dificultando o processo de aprendizagem do

conhecimento e de uma visao contextualizada do mundo em que vive (SUZIN et al, 2011).
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Para a superacgdo destes desafios, Zabala (2002) propde um enfoque globalizador nas
acoes educativas que, segundo o autor, desenvolve as capacidades do ser humano para intervir
na sociedade, no qual os contetdos sao os meios de conhecer ou responder questdes da realidade
experiencial do estudante. Para desenvolver uma aprendizagem com enfoque globalizador
devemos repensar a maneira como nos relacionamos com o conhecimento e de como

aprendemos de maneira significativa.

“...a funcdo basica do ensino ¢ a de potencializar nas criancas as capacidades que lhes
permite responder aos problemas reais em todos os dmbitos de desenvolvimento
pessoal, sejam sociais, emocionais ou profissionais, 0os quais sabemos que, por sua
natureza, jamais serdo simples.” (ZABALA, 2002, p. 35).

Entdo, o grande desafio do professor ¢ desenvolver no estudante a compreensao do papel
do homem na natureza. Abordando a temdtica através de metodologias de ensino que
promovam e priorizem o desenvolvimento da capacidade logica e critica dos estudantes de

maneira contextualizada e investigativa (SILVA, 2012).

Figura 1 — Desafios do ensino de ecologia
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1.2 TEORIA EDUCACIOANAL ORIENTADORA: APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E
O ENFOQUE GLOBALIZADOR

O conceito de aprendizagem significativa faz parte da teoria desenvolvida por Ausubel

(1963) e ¢ considerado um processo através do qual uma nova informacgdo se relaciona de
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maneira ndo arbitrdria a um conceito ja pertencente da estrutura cognitiva do individuo. Para
Ausubel, nesse processo a nova informacgao interage com um conceito que ja existe chamado
de “subsuncor”. O conceito “subsungor” pode servir de suporte para que uma nova informagao
adquira um significado para o individuo. Assim uma aprendizagem significativa ocorre quando
uma nova informagao “ancora-se”’ em conceitos que ja existiam na estrutura cognitiva de quem
esta aprendendo (OSTERMAM; CAVALCANTI, 2011). Paraisso duas condigdes sdo
necessarias: 1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo; e 2) o
estudante deve apresentar predisposicdo para aprender, possuindo em sua estrutura cognitiva

ideias “suportes” relevantes com as quais o material possa se relacionar (MOREIRA, 2012).

Figura 2 — Aprendizagem Significativa
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Fonte: Elaborado pela autora.

A partir desta compreensao, aquilo que o estudante ja sabe consiste em um fator
importante que influencia na aprendizagem, € o ponto de apoio para a aprendizagem dos novos
conceitos através de interacdes que ressignificam os conhecimentos que ja possuiam e que sao
relevantes para o processo. Quando o estudante ndo consegue consolidar um processo de
aprendizagem significativa, realiza uma aprendizagem mecanica, onde apenas decora o
conteudo, que por ndo ser significativo € armazenado temporariamente € posteriormente
esquecido (PAULA; BIDA, 2008).

Os conhecimentos prévios que o estudante possui podem ser um estimulo para que o

mesmo avance na busca de novos desafios, quando percebe que os saberes que ja possui sao

valorizados pelo professor ao longo do processo de aprendizagem, mas que somente o que ja €
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sabido ¢ insuficiente para explicar a totalidade dos fenomenos em estudo (LOPES; ROSSO,
2013).

Considerando o desenvolvimento da aprendizagem com base no conhecimento prévio e
a experiéncia do estudante, julga-se necessario refletirmos sobre as praticas de ensino, no qual
muitas vezes o contexto e realidade do estudante ¢ deixado de lado e acaba-se trabalhando de
forma desconectada das experiéncias dos mesmos, tornando uma aprendizagem sem
significado, o que acaba desmotivando o estudante. Entdo as praticas de ensino podem propiciar
ao estudante a participa¢do como sujeito do processo de aprendizagem (KLAUSEN, 2017).

A Aprendizagem significativa ¢ mais que uma acumulacdo de fatos, ela provoca
modificagdes, no comportamento do individuo, na orientagdo de suas escolhas e atitudes e na
sua personalidade. E uma aprendizagem aprofundada, que ndo se limita ao um acumulo de
conhecimentos, que vai além e integra ao seu cotidiano (KLAUSEN, 2017).

Nesse sentido, existem algumas condi¢des, principios ¢ fatores que podem ser
considerados na organizacdo do trabalho pedagdgico que contribuem para que a
aprendizagem seja mais significativa como: considerar os conhecimentos prévios dos
estudantes, estabelecer relagdes entre os conhecimentos prévios € o novo conteudo,
selecionar conteudos que sejam significativos por si mesmos ¢ possibilitem ao estudante
atribuir sentido, prever agdes pedagdgicas que o torne ativo no processo de aprendizagem.
Assim, destaca-se que € papel do professor organizar e propor situagdes de aprendizagem,
considerando os conhecimentos prévios dos estudantes e possibilitando a sua participagdo
ativa. Ao privilegiar esse tipo de participagdo e envolver os estudantes em suas aprendizagens,
também se considera as suas percepcdes e as suas hipoteses para construcdo de novos
conhecimentos (RAMOS, 2013).

O enfoque globalizador da educacdo concebe o estudante em uma perspectiva mais
abrangente e integral, defende que o ensino priorize a aprendizagem significativa, para
isso os contetidos aprendidos em sala de aula devem partir do contexto do estudante, pois
precisam ser apropriados por eles de modo a tornarem-se instrumentos de observagao,
analise, experimentacdo, intervengao e reflexdo sobre arealidade e os problemas com os quais
eles se deparam. (RAMOS, 2013)

A metodologia de ensino com um enfoque globalizador parte do pressuposto que os
conteudos de aprendizagem sdo “sempre meios para conhecer ou responder a questdes que
uma realidade experiencial dos estudantes proporciona: realidade que ¢ sempre global e

complexa” (ZABALA, 2002, p.28).
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Figura 3 — Enfoque globalizador
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Nesse enfoque a maneira de selecionar e a organizar os conteudos de aprendizagem
precisa considerar a fungdo do ensino que € permitir aos estudantes conhecer e intervir na sua
realidade, potencializando “as capacidades que lhes permitam responder aos problemas
reais em todos os ambitos de desenvolvimento pessoal, sejam sociais, emocionais ou
profissionais” (ZABALA, 2002, p. 35).

Quando o ponto de partida de um contetdo € o contexto do estudante (bairro, municipio,
regido) os mesmos se reconhecem, se interessam e veem sentido no que estd sendo estudado.
Esse processo ¢ fundamental para que os conteidos trabalhados sejam realmente incorporados
como um novo conhecimento significativo. Quando o estudante € protagonista participando
ativamente como sujeito do seu aprendizado ele se apropria do que estd sendo estudado,
explorando possibilidades e criando solugdes. Desta forma, desenvolve habilidades e
competéncias que o torna melhor estudante e mais preparado para a vida (ANDRADE;
SARTORI, 2018).

A contextualizagdo € a primeira parte para uma construcao significativa de conhecimento,
pois determina as condi¢des de sua insercdo e sua validade. Nessa parte inicial a
contextualizagdo ¢ o que da sentido do universo que o estudante estd inserido e posteriormente
a isso havera uma “descontextualiza¢ao” no sentido de estabelecer novas conclusdes e conceitos
mais generalizaveis que transcendem as experiéncias e as situacdes vividas. Ou seja, comega-

se com uma contextualizagdo inicial para promover sentido e engajamento na constru¢ao do
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conhecimento para a transferéncia de outros contextos mais globais (ANDRADE; SARTORI,
2018).

Aprendemos ativamente desde que nascemos e ao longo da vida a partir de situagdes
concretas, de enfrentamentos de desafios complexos, através do questionamento e da
experimentacdo. Mas quando refletimos sobre como aprendemos na escola, geralmente o
professor transmite primeiro a teoria e depois o estudante deve aplica-la em algum exercicio ou
prova (BACICH; MORAN, 2018).

Tem-se pensado muito sobre metodologias de aprendizagem e, nos tltimos anos, surge a
discussdo sobre possibilidades para combinar metodologias ativas em contextos hibridos,
comecgando pela experimentagdo, depois entendimento da teoria € por ultimo retorno para a
realidade. Os processos de aprendizagem sdo multiplos, continuos, hibridos, formais e
informais, intencionais ou ndo intencionais. O ensino regular ¢ um espago importante, mas
convive com inimeros outros espagos ¢ formas de aprender. (BACICH; MORAN, 2018).

As metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do estudante com a sua
participacao reflexiva e ativa durante as fases do processo experimentando e criando com a
orientacdo do professor. A proposta da sala de aula invertida (SAI) discutida neste trabalho ¢
uma metodologia ativa (BERGMANN; SAMS, 2017).

Os estudantes possuem atividades fora do ambito escolar, e alternam sua rotina entre
diversas atividades e a escola, com a SAI eles possuem flexibilidade para estudar, pois o
conteudo em si ¢ transmitido através de videoaulas que podem ser acelerados ou pausados,
sendo que cada estudante tem seu ritmo. Nessa metodologia de ensino o estudante assume a
responsabilidade pelo estudo conceitual em uma dimensdo individual extraclasse e, em aula
presencial, desenvolve situagdes de aplicacdo pratica e a discussdo dos conceitos previamente

estudados em uma dimensao grupal (BERGMANN; SAMS, 2017).
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2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Desenvolver e avaliar uma sequéncia didatica para o ensino de ecologia sobre Biomas
Brasileiros, elaborada a partir da abordagem do enfoque globalizador e da metodologia da sala

de aula invertida.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar os desafios do ensino de Ecologia reportados na literatura académica e a
partir da vivéncia docente, particularmente no que se refere aos Biomas Brasileiros;

o Identificar teorias educativas, estratégias e recursos pedagodgicos para o ensino de
ecologia que auxiliam na superagdo dos desafios identificados no ensino de Ecologia;

e Desenvolver uma sequéncia didética para o ensino de ecologia a partir das contribuigdes
das teorias/abordagens elegidas;

e Experimentar a execugao a sequéncia didatica junto com uma turma do 3° ano do Ensino
Meédio.

e Analisar a percepg¢do dos estudantes sobre a sequéncia didatica aplicada.

e Discutir os resultados, refletir sobre o redesenho da sequéncia didatica e tracar

contribuig¢des para o ensino de ecologia.
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3 METODOS

Este trabalho ¢ uma pesquisa intervencionista, eminentemente qualitativa que, de
acordo com Kauark, Manhaes e Medeiros (2010) significa considerar a relagdo dindmica entre
o mundo real e o sujeito, ou seja, o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito sdo vinculos
indissociaveis e ndo pode ser traduzido em nimeros. Nesse processo ocorre a interpretacao dos
fendmenos e a atribuicdo de significados. Nas pesquisas educacionais intervencionistas,
assume-se que os pesquisadores sabem o que querem implementar no contexto educacional e,
assim, como se modificar a pratica educativa produzindo resultados relevantes, pois o objetivo
¢ aproximar a teoria com a pratica, estudando o objeto de pesquisa em sua pratica cotidiana,
com o propdsito de gerar contribuicdes teoricas relevantes (MACIEL; PASSOS; ARRUDA,
2018) Essa metodologia se caracterizapela mudanga de postura do pesquisador, o qual atua
como um agente interventor no processo, com isso ele deixa de somente analisar os dados
para chegar a conclusdes e passa a agir sobre o objeto de estudo. A relagdo entre
pesquisador/objeto pesquisado ¢ dindmica sendo uma producao do grupo envolvido. Pesquisa
¢, assim, a¢do, construgdo, transformacao coletiva e analise. E um modo de interveng¢ao, na
medida em que recorta o cotidiano em suas tarefas, em sua funcionalidade. (ROCHA;
AGUIAR, 2003).

No que refere ao professor como pesquisador, a pesquisa qualitativa pode ser concebida
como um meio de compreender e construir conhecimento sobre os problemas e desafios
enfrentados no cotidiano escolar, com vista a supera-los e promover avancos na pratica docente
(MOREIRA; CALEFFE, 2008). Desta maneira, oportuniza ao professor produzir conhecimento
para a educagdo, buscando as melhores formas de atingir os estudantes no processo de ensino
e aprendizagem e, utilizando diferentes materiais, procurando solu¢des mais adequadas com
uma prerrogativa de poder experimentar, mediante suas hipoteses, aquilo que cabe a sua
pratica educativa e, assim, gerar teorias que partem dela (FAGUNDES, 2016).

Como referencial metodologico intervencionista, inspira-se nas etapas da metodologia
de pesquisa baseada em design (PBD) para o desenvolvimento e avaliacdo de uma sequéncia

didatica para o ensino de ecologia baseada na abordagem da sala de aula invertida.
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3.1 PESQUISA BASEADA EM DESIGN

Um problema ¢ uma lacuna entre o que se acredita como ideal e o vivenciado. No campo
educacional, o problema serve como ponto de partida para pesquisa, que consiste em
problematizar com os envolvidos a situacdo que estd sendo vivida e se deseja transformar. O
professor como pesquisador e vivenciador deste meio tem a possibilidade de analisar
criticamente sua realidade e formula-la como problema. (STRUCHINER; RAMOS, 2011)

Dentro desta perspectiva, a Pesquisa Baseada em Design (PBD) apresenta-se como uma
abordagem recente de estudo de intervengdes para problemas educacionais e inclui projetar e
desenvolver produtos/artefatos educativos, que buscando aliar aspectos teoricos da pesquisa em
educacdo com a pratica pedagdgica (STRUCHINER; GIANNELLA, 2016). De acordo com
Kelly (2004) esses artefatos pedagogicos nao sdao necessariamente produtos materiais, como
livros didaticos, jogos e entre outros, podem ser também processos como atividades, curriculos
e teorias. Portanto essa metodologia se caracteriza por seu comprometimento de, ao
desenvolver, propor e analisar intervengdes nos contextos de ensino, estabelecer relagdes entre

a teoria e pratica educativa.

Figura 4 — Pesquisa baseada em design
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na literatura, essa abordagem baseada na intervencao ¢ designada por uma variedade
de termos como: design experiment, developmental research, design research e design based
research. (STRUCHINER; GIANNELLA, 2016). Entdo, considera-se todos esses termos
original de uma matriz conceitual comum com pequenas variagdes do enfoque de pesquisa.
Neste trabalho serd utilizada a terminologia “Pesquisa Baseada em Design (PBD)” (design

based research).
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A pesquisa baseada em design tem carater qualitativo que serve para criagdo de novas
teorias, pesquisa de significados ou no contexto da descoberta e redescoberta (KELLY, 2004).
Os principios basicos da PBD refletem em: (1) foco em problemas da pratica educativa, (2)
integracao entre teorias educacionais. (3) investigacao para melhorar a intervencao, (4) pesquisa
e desenvolvimento, (5) colaboragdo intensa entre participantes, solu¢do de problemas e
construgdo tedrica (STRUCHINER; GIANNELLA, 2016). Essa metodologia de pesquisa
baseada em design gerencia o processo como um todo, desde a criagdo até a sua efetivacao no
ambiente escolar. Para isso € necessaria uma reflexao de todo o processo, ndo apenas do produto
final. A andlise e resultados do processo tanto quanto sobre o produto devem ser incorporada
na metodologia visando o aperfeicoamento. Isso significa que com a PBD para desenvolver
algum produto educacional, aprende-se com o processo e produz-se, assim, o conhecimento. E
para essa metodologia nada mais rico que a participacdo de professores no design e redesign,
pois eles trazem o conhecimento da pratica diaria que sdo levados em conta para adequagdo do
produto. (KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).

De acordo com Wang e Hannafin (2005), a PBD pode ser descrita em um ciclo de quatro
etapas: (1) analise do problema educativo e teoria educacional, (2) desenvolvimento da
intervengao baseada na teoria educacional, (3) implementacdo da intervengdao em uma situacao
real de pratica e (4) reflexdo e analise da intervencao para refinamento (2005). Outros autores
como Struchiner, Ramos (2016) também adotam esse ciclo de quatro fases na PBD. Neste
trabalho sera abordado a PBD com o uso de 5 etapas: 1- Identificagdo do problema de ensino
(aprendizagem significativa em sala de aula e descontextualizagdo dos conhecimentos
ecologicos), 2- Escolha da teoria educacional norteadora (Aprendizagem Significativa e
Enfoque Globalizador), 3- Desenvolvimento da Intervencdo educativa (Producdo de uma
sequéncia didatica para o ensino de ecologia baseada na abordagem da sala de aula invertida).
4- Aplicagdo da Intervencdo (aplicacdo da sequéncia didética, registros do processo e
avalia¢do), 5- Analise, Discussdo e Redesign (sistematizacdo das contribui¢des para o Ensino
de Ecologia).

A PBD ¢ uma abordagem interdisciplinar, estando alinhada na pesquisa educacional e
considera que aprendizagem, conhecimento e contexto ndo sdo processos isolados. Suas
investigagdes geralmente incluem o desenvolvimento de artefatos educativos através de
parcerias entre pesquisadores e sujeitos do processo educacional. (KNEUBIL; PIETROCOLA,
2017). Neste trabalho, houve uma parceria académica entre orientanda e orientadora, mas nado

se configurou como uma equipe multidisciplinar de pesquisa. A PDB, para este trabalho, serviu
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como inspiracao de etapas de pesquisa e desenvolvimento que visam sistematizar um processo
de pesquisa que parte de um problema de ensino real e contextualizado e recorre as
contribui¢cdes de uma teoria educativa orientadora para o desenvolvimento e andlise de um
produto.

Este trabalho como um todo foi organizado como resultado de todas as etapas de um
processo de PBD. A propria discussao teorica dos capitulos 1 e 2, nasceram dos desafios
educativos identificados pela pesquisadora em sua pratica docente, sendo que no capitulo 1
trazemos os resultados da primeira etapa da PBD, referente a identificagdo do problema
educativo e no capitulo 2, trazemos a selecao de uma teoria educativa que nos ajude a superar
os desafios identificados. Neste capitulo de metodologia, para além de descrever a abordagem
metodoldgica da pesquisa, também iniciaremos abaixo a descricdo do contexto e dos sujeitos
da pesquisa ¢ também de cada etapa de desenvolvimento da sequéncia didatica (SD). Nos
capitulos que estdo por vir, capitulos 5 e 6, trazemos os resultados da aplicacdo da SD, a
discussdo das percepcdes dos estudantes, possibilidades de redesign da SD e contribui¢des para

o ensino de Ecologia.

3.2 CONTEXTO E SUJEITOS DA PESQUISA

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada em uma escola de Educagdo Bésica da
rede estadual de ensino, situada na zona rural na cidade Guaramirim, no estado de Santa
Catarina. Esta unidade escolar contempla os anos finais (5° ao 9° ano) do Ensino Fundamental
(EF) e as trés séries do Ensino Médio (EM). Atendia, no ano letivo de realizacdo desta pesquisa,
17 turmas diariamente, divididas em trés periodos. No periodo matutino e vespertino oferecia
do Ensino Fundamental e das séries do Ensino Médio e no noturno somente as séries do Ensino
Médio. Os espagos escolares para uso dos alunos sdo: quinze salas de aula, uma
biblioteca, além de refeitério, patio interno, quadra de esportes coberta. A escola conta com
equipamentos como TV, projetor, caixa de som. A biblioteca possui um pequeno, porém
variado, acervo bibliografico que inclui alguns livros paradidaticos, de atividades préaticas
relacionados a area das Ciéncias da Natureza. Conta com uma estagidria responsavel por seu
funcionamento e organizac¢dao, bem como, pelos projetos que este espaco realiza em parceria
com os professores para incentivo a leitura.

A escola esta situada em area rural, porém atende varios bairros em sua proximidade.

Atende um publico que depende da agricultura ou que vem de outra cidade em busca de
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trabalho. Apresenta, em muitos casos, familias desestruturadas e sem interesse pelo
desempenho escolar dos alunos. Entre os estudantes, ha muitos com defasagens e dificuldades
de aprendizagem, sendo alguns repetentes e de inclusao.

Para o desenvolvimento da metodologia de ensino proposta na presente pesquisa, 0s
sujeitos de pesquisa foram selecionados entre as turmas de alunos que cursaram o Ensino Médio
e, consequentemente, o componente curricular (disciplina) Biologia, que na rede de ensino
estadual conta com uma carga horaria de 2 horas/aulas semanais. Tal escolha baseou-se no
conteudo Ecologia que ¢ abordado no terceiro ano do Ensino Médio, que no ano na pesquisa
estavam divididos em cinco turmas somente no noturno. A turma escolhida para o
desenvolvimento da pesquisa possuia 35 alunos matriculados e frequentando. Dos alunos que
participaram da coleta de dados a maioria estava na faixa etaria de 17 a 19 anos. Havia uma
estudante que possuia necessidades especiais, com laudo de deficiéncia intelectual associada a
disturbio de comportamento e aprendizagem. Esta estudante tinha dificuldade de acompanhar
o desenvolvimento das aulas, sendo atendida por uma segunda professora que fazia adaptagdes

do conteudo curricular.

3.3 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Sequéncias didaticas (SD) podem ser consideradas como um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos objetivos educacionais
(ZABALA, 1998) e tém sido utilizadas como instrumentos de planejamento do ensino e
também como objetos de pesquisa (FREIRE; MOTOKANE, 2016).

Uma SDé composta por varias atividades construidas de procedimentos e agdes
que os estudantes realizam com a mediacao do professor. Essas atividades sdo organizadas em
uma sequéncia de maneira a aprofundar o tema de estudo e podem ser utilizadas varias
estratégias para esse objetivo. Assim, o tema serd tratado selecionando os materiais necessarios
para facilitar a aprendizagem dos estudantes, relacionando-os com experiéncias vividas pelo
estudante em seu cotidiano, durante um conjunto de aulas de modo que o estudante se aprofunde
e se aproprie dos contetidos desenvolvidos (MANTOVANI, 2015).

Conforme Brasil (2012), aplicagdo de uma SD contribui com a consolidacdo de
conhecimentos que estdo em construgdo e possibilita novas aquisi¢des sejam possiveis, a partir
do levantamento dos conhecimentos que os estudantes ja possuem sobre um determinado

assunto.



32

“Ao organizar a sequéncia didatica, o professor podera incluir atividades
diversas como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, produgdes
textuais, aulas praticas, etc., pois a sequéncia de atividades visa trabalhar um
conteudo especifico, um tema ou um género textual da exploragdo inicial até a
formacdo de um conceito, uma ideia, uma elaboracdo pratica, uma producdo
escrita” (BRASIL, 2012, p. 21).

Tentando superar o desafio do ensino descontextualizado e pouco significativo de
ecologia, a proposta de SD Biomas Brasileiros desenvolvida neste trabalho baseou-se em
elementos da teoria da aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012) e do enfoque
globalizador (ZABALA, 2002), tendo como pressuposto inicial o reconhecimento e
ressignificagdo do mundo em que o estudante vive.

Para uma aprendizagem significativa contetidos discutidos em sala de aula devem partir
do contexto do estudante, pois precisam ser apropriados por eles de modo a tornarem-se
instrumentos de observagdo, andlise, experimentagdo, intervengao e reflexao sobre a realidade
e os problemas com os quais eles se deparam (RAMOS, 2013). A Proposta Curricular de Santa
Catarina (2014) também discute a ideia do ensino partindo do contexto do estudante através de
espacos de formagdo que buscam a “Educa¢do Integral”, demandando propostas pedagogicas
que se conectem com a realidade do sujeito. Observando e refletindo sobre o contexto de sua
realidade, o sujeito € capaz de intervir na sociedade de maneira global reconhecendo e
ampliando a diversidade dos saberes.

Considerando o enfoque globalizador (ZABALA 2002), a SD Biomas Brasileiros
previu que a tematica fosse desenvolvida a partir de um enfoque inicialmente local, instigando
os estudantes a pensar sobre o bioma que os rodeia. Promovendo, assim, a compreensao da
realidade local no contexto global, para que os estudantes desenvolvam a habilidade de pensar
sobre sua propria realidade dentro de um contexto amplo e complexo, onde os contetidos de
aprendizagem foram sempre meios para conhecer ou responder a questoes que uma realidade
experiencial dos estudantes proporciona: realidade que ¢ sempre global e complexa
(ZABALA, 2002).

A SD Biomas Brasileiros adotou a metodologia da SAI e foi organizada em momentos
que se desenvolveram em problematiza¢do, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do
conhecimento. A etapa de organizacdo do conhecimento foi desenvolvida parcialmente no
momento a distancia através de videos e roteiros de estudo. A utilizagdo de videos para abordar
conteudos de ecologia promove discussdes em sala de aula entre os estudantes, desperta a

curiosidade e aproxima o estudante de conceitos biologicos (AMORIM et al, 2017). As partes
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a distancia desta SD foram desenvolvidas com uso do aplicativo de celular “WhatsApp”, em
um grupo no qual todos os estudantes da sala estavam inseridos e serviu de ferramenta de
comunicagdo entre a professora e os estudantes da turma. Os momentos presenciais foram
privilegiados para as interagcdes problematizadoras entre os pares e a construgdo de conceitos

bases para o compreender fendmenos ecologicos mediada pela professora.

Figura 5 — Sequéncia didatica
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Fonte: Elaborado pela autora.

3.4 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Ementa: Biomas Brasileiros

Conteudos: Biomas, Diversidade, Interacdes ecoldgicas, habitat e Niveis Ecologicos
(Individuo, Espécie, Populagdo, Comunidade).

Série: 3 anos do ensino Médio

Objetivo _geral da SD: Caracterizar e Identificar a diversidade dos biomas brasileiros

percebendo a dimensdo da acdo antropica no ambiente partindo do enfoque local para o global
de maneira significativa.

Objetivo especifico da SD: 1. Promover ressignificagdo sobre o bioma Mata Atlantica através

de atividades que estimulam uma mudanca da visao da regido onde vivem. 2. Compreender,
diferenciar e caracterizar a diversidade dos principais Biomas Brasileiros ampliando seu
contexto de bioma. 3. Refletir sobre a influéncia humana no ambiente em que vivem e seus

impactos.
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Figura 6 — Momentos da Sequéncia didatica
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Fonte: Elaborado pela autora.

Momento 1

Conteudo: Biomas
Tipo: Aula presencial

Duracéao prevista: 1 aula

Objetivo de aprendizagem: Discutir defini¢do de bioma e identificar as caracteristicas

do bioma onde os estudantes vivem.

Estratégias: A intencdo pedagogica da primeira aula foi problematizar o tema junto aos
estudantes. Nesta aula os estudantes ficaram dispostos em forma de circulo para um
debate a partir do video. Este video mostra a cidade de Guaramirim/SC, onde esta
localizada a escola, destacando a paisagem da cidade vista de cima. A seguintes
questdes foram discutidas: Como € a paisagem natural da regido em que vivemos? Que
tipo de vegetagdo podemos encontrar? Que animais? Como ¢ o clima nesta regido?
Quais sdo as formacdes de relevo? Depois das discussdes das caracteristicas da regidao
de Guaramirim/SC, colocou-se a questdo: Qual o nome que damos a essa formagao?
(Mata Atlantica). A partir das respostas, os estudantes definiram o que ¢ um bioma e as
caracteristicas que formam o bioma Mata Atlantica. Todas as hipoteses levantadas e
discutidas foram anotadas no caderno.

Recursos: Projetor multimidia e video sobre a cidade: “Guaramirim SC”

(https://www.youtube.com/watch?v=d3K8aHHvwTM).

Momento 2

Conteudo: Biomas
Tipo: Aula a distancia

Duracio prevista: 1 aula
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Objetivo de aprendizagem: Compreender conceitos bases de ecologia.

Estratégia: Leitura guiada de videoaulas.

Recursos:

Videoaulas:

1-ECOLOGIA: CADEIA ALIMENTAR, BIOMAS E RELACOES ECOLOGICAS Canal

Descomplica. Link de acesso: (https://www.youtube.com/watch?v=TsclSi3nNsI) ( 7mim 3s).

2-O que ¢ ecologia? Canal Logus. Link de acesso: (https://www.youtube.co
m/watch?v=AlAsagaN43E) (Imim 55s)

3-Sobre 0 Bioma Mata Atlantica. Link de acesso:

(https://www.youtube.com/watch?v=WItee464alQ) (1mim 32s)

Guia de estudo:

1- Vocé sabe as diferencas entre um ecossistema e um bioma? Explique.

2- Explique do que ¢ formado um bioma.

3- Em qual bioma brasileiro esta inserida a cidade que vocé mora? Quais as principais

caracteristicas desse bioma?

Momento 3

Conteudo: Bioma Mata Atlantica
Tipo: Presencial

Duracio prevista: 1 aula

Objetivo de aprendizagem: Conhecer melhor o bioma em que estao inseridos, buscando

a visualizagdo dos seres vivos, sua interagdo com o habitat e a influéncia do homem
nesse ambiente.

Estratégia: Nesta aula, houve uma retomada das atividades realizadas em casa e as
davidas conceituais foram discutidas, também foi feito uma sistematiza¢do no quadro
do conhecimento trabalho no momento a distancia através das videoaulas. Em sala de
aula os estudantes desenvolveram uma atividade que os aproxima do bioma onde vivem
que ¢ Mata Atlantica. De acordo com Pezente e Giassi (2009) a dimensao ambiental
deve estar dentro do contexto local, construindo modelos por meio da realidade e pela
experiéncia dos estudantes.

Nessa primeira parte os estudantes foram orientados sobre a atividade a ser
desenvolvida: Andlise da Percepcao Ecoldgica da regido onde os estudantes moram

através de fotos. A fotografia ¢ uma ferramenta para a observacao do ambiente, uma



36

nova maneira de olhar a paisagem e ir além da sala de aula, identificando o espaco ¢
compreendendo melhor sua realidade (PEREIRA et al, 2016). A percep¢ao do ambiente
proporciona aos estudantes usaram sua capacidade sensorial e criativa, para conseguir
captar as imagens de interesse capazes de transmitir as informagdes (linguagem ndo
verbal) do ambiente em que vivem.

A turma foi dividida em trés grupos, cada grupo recebeu um roteiro com questdes as
quais responderam com 3 fotografias. Durante essa primeira parte em sala, os estudantes
se reuniram nesses trés grupos descritos para organizar as estratégias, realizaram a
divisdo de tarefas da equipe e escolheram os lugares onde foram capturadas as fotos
para a atividade (proximidades da casa, caminho ou entorno da escola). A professora
esteve presente orientando e tirando duvidas dos grupos

e Recursos: Divisdo dos temas e Roteiro de pesquisa (Quadro 1 - Apéndice).

Momento 4
e Conteudo: Bioma Mata Atlantica
e Tipo: Aula a distancia

e Duracdo prevista: 1 aula

o Objetivo de aprendizagem: Conhecer melhor o bioma em que estdo inseridos, buscando

a visualizagdo dos seres vivos, sua intera¢do com o habitat e a influéncia do homem
nesse ambiente.

o Estratégia: Nesse momento a distdncia os estudantes desenvolveram a atividade de
captura de fotos e pesquisa sobre as questdes do roteiro entregues no momento anterior
em casa.

o Recursos: Celular para captura de fotos.

Momento 5
e Conteudo: Bioma Mata Atlantica
e Tipo: Presencial

e Duracdo prevista: 1 aula

e Objetivo de aprendizagem: Conhecer melhor o bioma em que estdo inseridos, buscando

a visualizagdo dos seres vivos, sua interagdo com o habitat ¢ a influéncia do homem

nesse ambiente.
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o [Estratégia: “Varal Fotografico - Pendure seu olhar Ecoldgico”. Apods o trabalho
desenvolvido em casa os estudantes apresentaram suas fotografias e resultados para
todos através de um varal fotografico (figura 1) que foi exposto na escola para
socializacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do processo de aprendizagem. Esse
varal foi produzido com barbante onde os estudantes penduraram suas fotografias. Isso
permitiu a visualizacao do trabalho produzido por outros estudantes e por parte da
comunidade. Também em cada foto havia uma descricdo do ambiente onde ela foi
capturada e o que ela representa no bioma Mata Atlantica de nossa regido de acordo
com o roteiro e as divisdes dos grupos. No final da exposi¢ao, houve uma discussdo em
sala sobre a complexidade do Bioma Mata Atlantica e os estudantes refletiram se em
todos os lugares do Brasil temos Mata Atlantica.

e Recursos: Fotos impressas, barbante, fita.

Figura 7 - Mural com a exposi¢@o do “Varal Fotografico - Pendure seu olhar Ecologico”

VARAL FOTOGRAFICO
PENDURE SEV OLMAR
ECOLOGICO

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Momento 6
e Conteudo: Biomas Brasileiros
e Tipo: Aula a distancia

e Duracdo prevista: 1 aula

e Objetivo de aprendizagem: ampliar os repertorios ecoldgicos dos estudantes através da

relagdo entre o contexto local para o global transpondo o conceito de bioma aprendido
localmente para outros biomas brasileiros
o Estratégia: Leitura guiada de videoaulas.

e Recursos:
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Videoaulas:

1-Biomas Brasileiros. Link disponivel em:

(https://www.youtube.com/watch?v=63hMH2YBNRCc) (5 mim 54s)

Guia de estudo:

1- Quais sdo os biomas brasileiros que sdo apresentados no video?

2 - Cite duas caracteristicas e exemplos de espécies de espécies de cada bioma.

Momento 7

Conteudo: Biomas Brasileiros
Tipo: Aula presencial

Duracéao prevista: 2 aulas

Objetivo de aprendizagem: integrar de maneira dindmica os varios conceitos de ecologia

aprendidos.

Estratégia: A utilizacdo de jogos pode ser considerada uma estratégia lidica no processo
de aprendizagem. Conforme Grando (1995), para que um jogo se torne uma ferramenta
importante no processo de aprendizagem algumas condigdes sdo necessarias como:
propor algo interessante e desafiador aos participantes, permitir que todos possam auto
avaliar seu desempenho e permitir que os participantes possam participar ativamente no
jogo. O jogo utilizado foi do tipo cartas e ¢ chamado “Jogando Biomas” (Adaptado:
MIYAZAWA;URSI 2010) que ¢ composto por cinco kits de cartas representando
espécies de ecossistemas brasileiros: Cerrado, Mata Atlantica, Amazdnia, Caatinga e
Pantanal. As cartas apresentam espécies de diferentes niveis tréficos e grupos
taxondmicos. Cada carta apresenta uma imagem de um individuo da espécie, seu nome
popular, seu nome cientifico, algumas caracteristicas (ex: alimentagcdo, habitat) e
algumas interagdes ecoldgicas que a espécie estabelece. Cada Kit ¢ formado 52 cartas,
quatro cartas iguais de cada espécie totalizando 13 espécies. A turma foi dividida em
grupos de quatro estudantes foi distribuido um kit de cartas junto com o roteiro
(Apéndice). Apos a realizagdo do jogo, houve algumas discussdes e sistematizacdo no
quadro os conceitos desenvolvidos através do jogo.

Recursos: Jogo de cartas “JOGANDO BIOMAS”. (Apéndice)
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3.5 COLETA DE DADOS

O estudo foi desenvolvido no més de outubro e novembro do ano de 2018 com

estudantes do terceiro ano do ensino médio da Escola de Educagdo basica Sao Pedro, situada
na cidade de Guaramirim no estado de Santa Catarina, com 35 estudantes frequentando.
Apos experiéncia da SD Biomas Brasileiros em sala de aula, para andlise e discussao da
percep¢ao dos estudantes, foi realizada uma entrevista estruturada com uma amostra de 17
estudantes, de 16 a 18 anos, selecionados através de sorteio. Uma entrevista € um “Encontro
entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informagdes a respeito de um determinado
assunto” (MARCONI; LAKATOS, 1999, p. 94). Trata-se de um método que pode ser usado
para coleta de dados, para ajudar no diagnéstico ou no tratamento de um problema social. Para
Gil (2011) a utilizacdo da entrevista apresenta algumas caracteristicas: oferece flexibilidade,
pois o entrevistador pode esclarecer o significado das perguntas e adaptar-se mais facilmente
as pessoas e as circunstancias em que se desenvolve a entrevista; possibilita captar a expressao
corporal do entrevistado, bem como a tonalidade de voz e énfase nas respostas.

Existem tipos diferentes de entrevistas que podem ser usadas de acordo com a intengao
do entrevistador. Marconi e Lakatos (2007) destacam: a) Estruturada que realiza-se de acordo
com um roteiro estabelecido previamente e ¢ efetuada de preferéncia com pessoas
selecionadas; b) Nao estruturada, as perguntas sdo abertas e podem ser respondidas dentro de
uma conversagdo informal; c¢) Painel, consiste na repeticao de perguntas de tempo em tempo as
mesmas pessoas, a fim de estudar a evolugdo das opinides em periodos curtos.

Para coleta de dados neste estudo foi utilizado o método de entrevista estruturada. De
acordo com Britto Junior (2011) as principais vantagens em se utilizar a entrevista estruturada,
estdo na sua rapidez e no fato de ndo exigirem exaustiva preparagao dos pesquisadores. Esse
tipo de entrevista feita de maneira individual pode possibilitar a identificacdo de varias
impressdes e percepgdes que os diversos sujeitos do grupo possuem em relacdo as varidveis de
estudo (SILVA; FOSSA, 2015).

A entrevista estruturada foi realizada pela pesquisadora na escola citada, com aprovagao
do Conselho de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEPSH através do parecer niimero
2.732.171 em 24 de julho de 2018. Em um primeiro momento foi esclarecido aos participantes
o0 objetivo da pesquisa e ao aceitarem participar foi encaminhado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) aos seus pais e/ou responsaveis legais. Em um segundo momento

os adolescentes individualmente responderam a entrevista. Como a pesquisa € qualitativa
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utilizou-se da técnica de andlise de contetido do tipo tematica (BARDIN, 1977). Nesta analise
procura-se classificar as falas dos sujeitos em temas ou categorias que auxiliam no
entendimento do conteudo das percepcdes dos estudantes acerca do tema da pesquisa. As
categorias que emergiram de uma andalise de contetido das respostas ao instrumento aplicado
sdo: 1. Aprendizagem significativa e contextualizada; 2. Relacdo entre o enfoque local e o
global, 3. desenvolvimento de autonomia e protagonismo.

Depois de analisar os relatos das entrevistas com os estudantes nas categorias de analise,
foi utilizado o software gratuito IRAMUTEQ para auxiliar na andlise textual das respostas
coletadas. Nessa pesquisa foi utilizado o tipo Analise de Similitude que tem por finalidade
descobrir a informagao essencial contida num texto, através de analise estatistica textual.

Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e seu resultado traz indicagdes
da conexidade entre os discursos, auxiliando na identificag@o de relevancia e de frequéncia com
que aparecem determinadas palavras para andlise e discussdo dos resultados.

Camargo (2005) aborda que o uso de programas como o IRAMUTEQ proporciona o
desenvolvimento de técnicas de analise de dados que podem contribuir com as pesquisas sobre
um determinado fenomeno, o que justifica a sua utilizag¢ao, além do carater inovador que esse
instrumento confere a analise dos discursos. Para compreender a analise textual que o software
realiza, € necessario inicialmente esclarecer alguns conceitos: 1) Corpus € o conjunto de textos
que se pretende analisar. 2) Texto ¢ cada entrevista que compde o Corpus. 3) Segmentos de
texto sdo partes do texto, na maioria das vezes, dos tamanhos de trés linhas, dimensionadas pelo
proprio software. Assim, corpus, texto e segmentos de texto sdao o objeto de analise do

IRAMUTEQ (CAMARGO; JUSTO, 2013).
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4 RESULTADOS

Neste capitulo sdo analisadas as aulas da SD Biomas Brasileiros. Primeiro ¢ apresentado
as percepgdes dos estudantes que participaram da intervengao analisando seus discursos através
de uma entrevista. Em seguida ¢ apresentado um relato com a percepcdo da professora

ressaltando sua visao sobre o desenvolvimento ¢ resultados obtidos com intervengao.

4.1ANALISE DA PERCEPCAO DOS ESTUDANTES

Com analise das respostas dos estudantes da entrevista realizada apds a experiéncia
vivida na participacdo na SD Biomas Brasileiros na disciplina de biologia, buscou-se saber sua
percepcao sobre a SD Biomas Brasileiros e indicadores de aprendizagem. Os dados foram
organizados em trés principais categorias: 1. Aprendizagem significativa e contextualizada; 2.

Relagdo entre o enfoque local e o global; 3. desenvolvimento de autonomia e protagonismo.

4.1.1 Aprendizagem significativa e contextualizada

Segundo Moreira (2012), uma aprendizagem sé sera significativa se a nova informagao
se ancora em conceitos ja existentes oriundos das experiéncias de aprendizados anteriores dos
estudantes. Quando a aprendizagem ndo ¢ significativa, o contetido ¢ apenas “decorado” de
forma mecanica (KLAUSEN, 2017). A aprendizagem significativa pode ser potencializada com
uma abordagem contextualizada dos conhecimentos (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018), que
¢ quando o que se aprende na escola faz sentido para a realidade da vida do estudante,
diminuindo a distancia entre teoria e a pratica cotidiana. Dessa forma, elementos importantes a
serem considerados no processo de aprendizagem sdo o contexto do estudante e o que ele ja
sabe.

Os estudantes perceberam claramente a relagdo entre os conteudos da SD Biomas
Brasileiros e seus contextos imediatos. Relataram que suas experiéncias nas atividades
promoveram um novo olhar para a natureza da regido onde vivem, ressignificando o
entendimento que j& possuiam sobre o bioma mata atlantica. A fala dos estudantes a seguir

representam essas percepgoes:
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“Gostei de aprender sobre a mata local” (A2, 16 anos).

“A partir das aulas tivemos a oportunidade de conhecer melhor o lugar onde vivemos,
além da perspectiva que ja tinhamos”. (A3, 17 anos).

“Podemos aprender sobre a natureza do lugar onde moramos, assim conhecemos
melhor a natureza que esta a nossa volta e nunca tinhamos reparado dessa maneira”
(Al6, 17 anos).

Nesse sentido pode-se destacar que a escola se torna um espago para aprimorar as
experiéncias dos estudantes diante das possibilidades de desconstrugdo e reconstru¢do do
conhecimento, refletindo e buscando um olhar diferenciado para a propria realidade que os
permeia e também de ampliar sua visdo de mundo. E neste espaco que a informagdo prévia que
o estudante possui, pode ser transformada em um conhecimento (AQUINO, 1996). Os
conceitos que fazem parte de um conteudo, como os de ecologia na disciplina de biologia, sdo
aprimorados no ambito escolar e possibilitam a formacao cidaddo consciente de suas escolhas
e opinides, tendo construido os conceitos cientificos adequados para formar uma opinido

consciente e baseada em preceitos cientificos sobre sustentabilidade, preservagao, uso
consciente dos recursos naturais, por exemplo (BARBOSA; JUNIOR, 2009).

Através de uma andlise de similitude realizada com o software IRAMUTEQ, verifica-se a
frequéncia dos termos “Bioma”, “Viver”, “Conhecer”, “Vivo” e “Aprender” nos discursos dos
estudantes. Conforme observado no grafico de andlise de similitude gerado pelo programa
(figura 3), o corpus textual se organizou em trés agrupamentos de similitude entre as repostas
dos estudantes, representados por cores diferentes. Cada agrupamento representa o nivel de
aproximacao dos termos nos textos, sendo que o termo central “bioma” ¢ mais frequente e

9% ¢¢

destacado com fonte maior e estd conectado diretamente aos termos “viver”, “conhecer, “lugar”
e “diversidade”. Um segundo grupo relaciona os termos “aprender”, “melhor” e “cidade”. Esses
termos com frequéncia nos discursos dos estudantes estdo conectadas e podem inferir o
interesse e a relacdo da valorizacdo de conhecer e aprender melhor sobre o bioma da cidade
onde vivem. O terceiro grupo demonstra a conexao entre os termos “vivo”, “atlantica”, “mata”
e “reconhecer” que pode inferir a relevancia nos discursos sobre a importincia de ressignificar

contextos ecoldgicos do ambiente em que vivem.
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Figura 8 - Analise de similitude com o software IRAMUTEQ para respostas da categoria eminente
“Aprendizagem significativa e contextualizada”
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Em relagao ao conceito diversidade, que aparece nos discursos dos estudantes, houve uma
reconstru¢do durante o processo da intervengdo. Os estudantes entendiam, a partir das suas
vivéncias, que a diversidade ¢ uma variedade de espécies existentes em uma determinada area.
Porém com a participacao das atividades da SD Biomas Brasileiros os estudantes puderam
entender que pensar no conceito de diversidade implica em ampliar o entendimento de que
se vive num ambiente que possui uma variedade de espécies de espécies, que necessitam
ser consideradas em seus diferentes niveis de complexidade e que ha diferentes outros
ambientes (Biomas), e que existem inter-relagdes entre eles.

Através das atividades de interven¢do da SD Biomas Brasileiros os estudantes
conseguiram construir um referencial solido sobre o conceito Bioma, principalmente a partir
dos estudos do Bioma Mata Atlantica presente na regido onde vivem. Também ¢ possivel

verificar que outros conceitos ecologicos aparecem poucas vezes nos discursos dos estudantes
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e estd relacionado ao fato de que a atividade referente ao Bioma Mata Atlantica (Varal
Fotografico) foi significativa e tornou-se referéncia para as respostas, ressaltando os conceitos

de Bioma e Diversidade.

4.1.2 Relacao entre o enfoque local e o global.

Quando o professor faz a relagdo dos conteudos de ensino com enfoque local
aproximando o estudante da sua realidade, o aprendiz se reconhece e vé€ sentido naquilo que
estd estudando. Zabala (2002) defende que esse movimento possibilita que o professor
posteriormente consiga ir além e ampliar a aprendizagem do estudante para um contexto global
mantendo seu cardter significativo. Para Pitano e Noal (2015) o ambiente vivido pelos
estudantes deve ser o ponto de partida do professor no desenvolvimento de qualquer conteudo,
promovendo, assim, a compreensdo da realidade local no contexto global, para que os
estudantes analisem sua propria realidade dentro de um contexto amplo e complexo.

Os estudantes ressaltam que a participagdo na intervencao promoveu uma reflexao que
parte do ambiente local para o ambiente global, usando como ponto de partida o Bioma Mata
Atlantica e posteriormente ampliando para todos os Biomas Brasileiros. Os excertos abaixo

exemplificam esta questdo:

“Foi possivel conhecer e aprender um pouco mais sobre cada bioma brasileiro e no
que influencia e diferencia do bioma da nossa regido em diversidade”. (A4, 17 anos)

“Aprender sobre as relagdes ecologicas entre as espécies dos biomas brasileiros e
relacionar a mata atlantica da nossa regiao” (A15, 17 anos).

Nota-se a presenca de conceitos ecoldgicos nos discursos dos estudantes, como relagdes
ecoldgicas. Esses conceitos puderam ampliados através do material de estudo e com a
participagdo dos estudantes na atividade Jogando Biomas os colocou em prética. Para jogar o
estudante precisou usar de conceitos como Biomas e Diversidade, porém requereu também
outros conceitos ecologicos, como interacdes ecoldgicas, niveis troficos, comunidade,
populagdes, espécie, habitat e etc.

Um estudante destacou que sentiu dificuldade em compreender e relacionar a

diversidade de cada bioma brasileiro com o bioma da regio.
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“Acho dificil compreender e relacionar a diversidade de cada bioma brasileiro com o
bioma da regido. Existe muita diversidade de espécies em todos os biomas brasileiros”
(A7, 17 anos)

Mesmo o estudante relatando que sentiu dificuldade, nota-se que sem perceber,
conseguiu relatar que existe uma diversidade de espécies em cada Bioma Brasileiro, fazendo
uso de conceitos, como espécie, que construiu durante a intervencgao.

Nesta categoria, os termos mais representativos nos discursos foram ‘“Bioma”
“Diversidade”, “Regido” e “Aprender”. O sofiware IRAMUTEQ identifica esses termos, porém
ndo encontrou outros termos que co-ocorrem com frequéncia nos discursos, por isso o uso da
analise de similitude, nessa categoria, ndo gerou resultados que pudessem inferir informagdes

diferentes das que ja foram analisadas através dos relatos.

4.1.3 Desenvolvimento de protagonismo e autonomia

A partir da experiéncia vivenciada na implementacdo da SD Biomas Brasileiros foi
possivel perceber que o uso de metodologias ativas podem ser um estimulo no desenvolvimento
do protagonismo do estudante do ensino médio. O protagonismo ¢ quando o estudante se torna
mais participativo podendo expressar e construir suas ideias e também refletir, propondo
hipoteses e solucdes (BERGMANN; SAMS, 2017). J4 com metodologias tradicionais, a ideia
central era de que o professor € o detentor de todo o conhecimento e o estudante um receptaculo
(BRANCO; ALVES, 2015). O protagonismo do estudante inverte essa logica do tradicional e
transforma o processo de ensino em uma via de mao dupla entre o estudante e o professor na
construg¢do do conhecimento. Nesse sentido, o termo protagonismo designa a atuagao do
estudante como personagem principal de uma iniciativa, atividade ou projeto voltado
para a situagdes em contextos reais. O cerne do protagonismo, portanto, ¢ a
participagdo ativa e construtiva do estudante na vida da escola, da comunidade ou da
sociedade mais ampla (VIANNA, 2016). Com isso pode-se destacar que os estudantes
participantes da SD Biomas Brasileiros citam em suas respostas da entrevista essa participagao
mais ativa durante os momentos pedagogicos com uso da metodologia da SAI, na qual os
estudantes se tornam mais atuantes em sala de aula nos momentos de discussdes (presencial),
trazendo opinides sobre o tema e facilitando a realizagao de atividades ja conhecendo a tematica

da aula. Segue alguns relatos dos estudantes:
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A aula ficou mais participativa, pois nds ja vinhamos com um conhecimento prévio
para as aulas e com possiveis questionamentos formulados.”(A3, 17 anos)

“Aprendi melhor sobre o contetido pelo fato de uma maior interacdo em sala de aula,
consegui participar mais do que das outras vezes” (A10, 17 anos).

“Acredito que esse método faz com que o aluno participe mais das aulas, pois ja
conhecem um pouco sobre o assunto assistindo aos videos”. (A1, 17 anos)

Levando em conta o Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA), os estudantes que
participaram da entrevista sdo considerados adolescentes, visto que no Artigo namero 2 do ECA
considera-se criangas as pessoas até 11 anos de idade incompletos e adolescentes as pessoas
entre doze e dezoito anos deidade. Para Costa (2000) a adolescéncia ¢ o tempo de
caminhada entre a infancia e a idade adulta. Na infancia, a agdao ¢ controlada de fora, pelos
pais. Na idade adulta espera-se que a conduta da pessoa seja controlada, de dentro, por ela
propria. Na adolescéncia é o tempo em que o jovem vai, aos poucos, construindo sua autonomia.
Ser autbnomo ndo significa ser autossuficiente, e ¢ caracterizada como a capacidade de
independéncia do sujeito para tomar decisdes e realizar as escolhas que permeiam suas acdes
(VIANNA, 2016).

Essa experiéncia pode contribuir como um estimulo para um desenvolvimento de
autonomia nos estudantes, principalmente devido ao uso da metodologia da SAI. Os momentos
de estudo a distancia permitiram aos estudantes se tornarem os responsaveis por sua
aprendizagem, criando oportunidades de escolhas para a relagio com o conhecimento.

(BACICH; MORAN, 2015). Como destaca o estudante em seu relato:

“No inicio ndo consegui compreender o conteido com facilidade, senti necessidade
de assistir aos videos em casa e ajudou bastante na compreensdo, aquilo que ainda
fiquei com davida anotei no caderno para perguntar”. (A16, 17 anos).

Estudar em casa pode se tornar uma tarefa mais flexivel e personalizada, contribuindo
para o processo de construcdo da autonomia necessaria para o estudante gerir sua propria
aprendizagem, no sentido de se conhecer como aprendiz e assim selecionar e identificar o que
¢ mais adequado para sua compreensado acerca dos temas de estudo (BACICH; MORAN, 2015).
Alguns estudantes relatam que nos momentos a distdncia conseguiram assistir as videoaulas,
fazer anotagdes e responder ao estudo dirigido. Acharam interessante assistir os videos com
explicagdes do conteudo em casa, pois puderam pausar e rever o material quantas vezes fosse

necessario para compreender o tema:
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“Tivemos mais tempo para estudar, pelo fato de estar em casa e assistir o video com
calma e atengdo” (A3, 17 anos).

“Em casa eu pude ver os videos que eram bem explicativos, parar e ver
novamente.” (Al3, 16 anos).

No entanto, apesar de destacarem a flexibilidade nos estudos no momento a distancia,
os estudantes encontraram dificuldades na administracdo do tempo e na organizacdo dos
estudos. Houve interesse pelo material de estudo a distancia, porém alguns estudantes relataram
que tiveram dificuldade em assistir as videoaulas devido a falta de tempo e organizacao em sua

rotina, mesmo os videos de estudo sendo de curta duragao.

“Consegui acompanhar o material proposto para casa, mas encontrei dificuldades com
o tempo, porém foi possivel administrar a tarefa” (A1, 17 anos)

“Nao consegui assistir todos os videos, pois me faltou tempo e organizagdo” (A2, 16
anos).

A questao do tempo foi evidenciada nas respostas dos estudantes em dois sentidos: 1. a
falta de organizacdo necessaria para assistir aos videos em casa e responder o estudo dirigido
e ii. 0 aumento no tempo de estudo em casa necessario para a disciplina.

Através de uma analise de similitude (figura 4), realizada com o software IRAMUTEQ,
¢ apresentada na interface dos resultados da analise de similitude com a identificacdo da
conexidade entre os termos: “tempo” e “video” que se apresentam destacados com fonte maior
e centralizados no grafico devido a frequéncia que aparecem nas respostas dos estudantes. O
software organizou o corpus textual das respostas em trés agrupamentos de similitude,
representados por cores diferentes, cada agrupamento representa o nivel de aproximacao dos
termos nos segmentos. Conforme € possivel observar no grafico de analise de similitude, o
termo tempo estd relacionada ao fato dos estudantes terem que acompanhar o material
assistindo as videoaulas em casa, que era a tarefa principal, e a dificuldade relatada na

organizacao do tempo em casa para desenvolver essa atividade.
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Figura 9 - Analise de similitude com o software IRAMUTEQ para respostas da categoria eminente
“desenvolvimento de protagonismo e autonomia”.
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Os estudantes estao habituados com praticas educativas centradas no ambiente escolar
e no professor e encontram dificuldades com novas propostas metodoldgicas. Isso chama a
atencdo para uma necessaria reflexao sobre qual deve ser o papel do estudante no processo de
aprendizagem se desejamos formar um cidaddo que, além de conhecer sobre o mundo, seja
autoénomo, critico e capaz de fazer escolhas conscientes. Ao mesmo tempo, € preciso reconhecer
que os estudantes estdo habituados neste formato de escola e para experimentarmos novas
possibilidades, cuja centralidade passa a ser do estudante, enfrentaremos alguns desafios
relacionados a mudanca cultural que envolve crencgas, valores e comportamentos. Para isso, a

escola pode trabalhar com experiéncias que promovam o desenvolvimento da autonomia
(BACICH; MORAN, 2015).



49

4.2 PERCEPCAO DA PROFESSORA

Acredito que a implementagao da SD Biomas Brasileiros ocorreu de maneira bastante
proveitosa, incorporando os momentos presenciais e a distancia com o uso da metodologia da
SAIL Para as discussdes extraclasse, criei um grupo de “WhatsApp” para facilitar nossa
comunicagdo. No inicio houve uma maior interagao apenas entre os estudantes, mas no decorrer
das aulas foram surgindo duvidas que puderam ser utilizadas por mim para interagir mais nesse
espaco ¢ facilitar os momentos de estudo a distancia.

Quanto a visualizacdo das videoaulas, notei que ndo houve tanta adesdo no inicio, nem
todos os estudantes haviam se interessado em estudar o material em casa. Percebi claramente
que durante as retomadas dos assuntos e organiza¢do do conhecimento em sala, aqueles que
haviam estudado em casa foram mais participativos na discussdo. A partir das aulas presenciais
seguintes, no entanto, foi aumentando gradativamente a quantidade de estudantes que
visualizaram o material de estudo e assim conseguiam participar de maneira mais efetiva
durante as discussdes, sendo assim mais responsaveis e autdbnomos por sua aprendizagem. Esse
processo de adaptacdo influenciou na realizagdo das atividades propostas para o momento
presencial, que se tornou mais produtiva com a percepcao gradual da importancia de assistir as
videoaulas em casa, sendo assim a centralidade passou a ser do estudante. Esse processo de
adaptagdo levou algumas aulas devido aos estudantes estarem acostumados com metodologias
centradas no ambiente escolar e no professor (BACIH; MORAN, 2015).

A turma que muitas vezes se mostrou insegura pelas atividades propostas a distancia,
teve, a0 meu ver, uma grande evolu¢do, mostrando-se cada vez mais interessada e participativa.
Aos poucos conseguiam realizar as atividades com mais facilidade, expressar suas opinides
com mais clareza, tornando o tempo em sala de aula muito mais proveitoso, mostrando que a
metodologia possibilitou o desenvolvimento de estudantes mais protagonistas na constru¢ao do
conhecimento. Acredito que a falta de interesse inicial por parte dos estudantes, uma vez que a
realizagdo destas atividades a distancia ndo atribuia uma nota especifica, foi positivamente

mudando para um maior engajamento nas aulas presenciais.
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Durante a realizagao das atividades os estudantes tiveram maior facilidade em relacionar
os conteudos vinculados ao enfoque local (mata atlantica), devido ao fato de possuir
conhecimento prévio para poder participar com questionamentos e contribui¢des do cotidiano.
Quando o conteudo abrangia um ambiente mais global (biomas brasileiros) alguns estudantes
demonstraram dificuldades na associa¢ao entre os conceitos como: as caracteristicas especificas
e espécies presentes em cada bioma e interagdes ecoldgicas, necessitando uma maior mediagao
durante, por exemplo, a atividade Jogando Biomas.

As atividades desenvolvidas em sala em pequenos grupos propiciaram um ambiente
mais estimulante a aprendizagem. Esse método aumentou as potencialidades de haver
perspectivas para discussoes, assim tornando-os mais ativos com maior intera¢ao, expondo suas
opinides e hipoteses. Desta forma o estudante passou a ser o centro do processo de
aprendizagem e eu atuei como orientadora e incentivadora. Os estudantes se enxergavam mais
atuantes e conhecedores do contetido tinham a capacidade de transpor para fora da sala de aula
os conhecimentos didaticos. Foi possivel observar esta transposi¢cdo em diferentes momentos,
como, por exemplo, na atividade “Varal Fotografico” quando associaram as defini¢cdes

conceituais estudadas com as fotografias tiradas do ambiente onde vivem.
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5 DISCUSSAO

A discussdo e o redesign foram realizados a partir das andlises geradas na investigagdo
desta pesquisa. O redesign estd dentro da proposta da metodologia que inspira este trabalho, a
PBD, e permite analisar e possibilitar o aprimoramento das estratégias desenvolvidas
(KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).

Os estudantes acreditam que “ecologia” ¢ um contetido cheio de termos a serem
decorados, descontextualizado e pouco significativo (ANJOS, 2016). Tentando superar esse e
os outros desafios identificados para o ensino de ecologia, a proposta da SD Biomas Brasileiros
desenvolvida neste trabalho alcangou a intengdo de contextualizagcdo para uma compreensao
mais aprofundada do mundo em que o estudante vive.

A partir da experiéncia vivenciada pela professora e dos relatos dos proprios estudantes,
percebeu-se que através das atividades desenvolvidas os alunos puderam conhecer melhor o
bioma em que estao inseridos, desenvolveram um olhar para os seres vivos, sua interagdo com
o habitat e a influéncia do homem nesse ecossistema, possibilitando uma nova maneira de olhar
para o ambiente além do que foi discutido em sala de aula, identificando e compreendendo uma
relagdo com um contexto proximo do real, buscando estabelecer pontes entre a informagao ja
existente na sua estrutura cognitiva e a nova informacdo (MOREIRA, 2012).

Na realizacdo e socializacdo da atividade ‘“varal fotografico” e no momento das
discussdes com os colegas, em especial, percebeu-se os estudantes mais participativos,
descrevendo as caracteristicas do ambiente com maior riqueza de detalhes, citando exemplos
de plantas tipicas da regido e as demais caracteristicas que buscaram representar nas fotos. Os
estudantes nao tiverem a intengdo de memorizar o que lhes foi ensinado, porém construiram
conceitos de ecologia como: bioma, diversidade, espécies, por meio das diferentes atividades
vivenciadas durante a intervencdo. Esta ¢ uma das caracteristicas da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (1963), um dos fundamentos tedricos que embasaram o

desenvolvimento da SD Biomas Brasileiros proposta neste trabalho.
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Quando a aprendizagem nao ¢ significativa os estudantes ndo conseguem relacionar a
teoria com a pratica (ANJOS, 2016). Desse modo, ndo basta repetir a informacao, € necessario
compreender e saber como utilizar os conhecimentos. O processo de ensino e aprendizagem na
SD Biomas Brasileiros privilegiou a aquisi¢do e ressignificagdo do conhecimento por meio da
proposi¢ao de atividades centradas no estudante e que partiram dos conhecimentos prévios,
possibilitando a capacidade de relacionar informagdes que conduziram para elaboracao de
novos conhecimentos e que servirdo de base para vivéncia de situacdes reais, sendo assim os
conteudos de aprendizagem sdo meios para o estudante conhecer e responder a questdes de sua
realidade cotidiana (ZABALA, 1998).

Para ampliar a compreensdo dos repertdrios ecologicos dos estudantes através da
relacdo entre o contexto local para o global, transpondo o conceito de bioma aprendido
localmente para outros diferentes Biomas (ZABALA, 2002), os estudantes assistiram a
videoaulas na parte a distancia e na parte presencial aplicaram e aprofundaram o conhecimento
através do jogo “Jogando Biomas”. Pode-se perceber que o estimulo ltdico do jogo conseguiu
envolver os estudantes de forma dindmica e os motivou a entender e discutir o contetido. A
utilizagdo do jogo permitiu aos estudantes reconhecer conceitos estudados em casa e esclarecer
duavidas em relacdo ao conteudo. Esses conceitos desenvolvidos participam da construgao do
conhecimento do estudante, que serdo usados como bases para argumentar e opinar de forma
consciente em seu cotidiano (BARBOSA; JUNIOR, 2009). Alguns estudantes apresentaram
dificuldade durante dindmica do jogo e ndo conseguiram diferenciar certas caracteristicas
especificas de cada bioma (tipos espécies presentes e suas interagdes ecologicas) como, por
exemplo, associar a espécie de planta “Pequizeiro” como nativa do Bioma do Cerrado e
reconhecer as intera¢des ecoldgicas que estdo relacionadas a esse bioma, ou de que espécies de
animais silvestres, como arara, cutia € veados se alimentam do seu fruto pequi. Pode-se refletir
sobre essa dificuldade que, em alguns estudantes, pode estar ligada ao fato dessas espécies nao
estarem tdo presentes em seus contextos, necessitando uma maior mediagdo durante os
momentos em sala de aula tentando buscar o que estudaram nas videoaulas reorganizando os
conceitos durante a realizacao da atividade.

Quanto a proposta de sala de aula invertida (SAI) foi possivel perceber resisténcia, por
parte de alguns estudantes, em relacdo a uma nova metodologia de aprendizagem. Eles ndo
estdo acostumados com situagdes onde devem ser os protagonistas do processo (BACICH;
MORAN, 2015). Foram necessarias muitas mediagdes durante algumas aulas presenciais, para

orienta-los e fazé-los compreender como eles podem aprender com videoaulas, como precisam



53

se organizar para estudar, como buscar e selecionar informagdes para além daquelas fornecidas
pela professora. A mudanga de metodologia pode ser um obstaculo para os estudantes que ainda
se encontram atrelados a forma como o contetido € operacionalizado nas escolas de maneira
tradicional, que geralmente exploram os conteidos de maneira essencialmente transmissiva
pautada na memorizagdo para atender as avaliagdes (KRASILCHIK, 2012). A partir das
mediacoes citadas anteriormente, aumentou gradativamente a participacao dos estudantes nos
momentos a distancia, constatada inclusive pela percepcao dos proprios estudantes, que
sentiram necessidade de assistir as videoaulas em casa para poderem participar e resolver as
atividades propostas. As atividades dos momentos presenciais, desenvolvidas em pequenos
grupos, exigiam troca de conhecimento e debates para a sua resolugcdo, aumentando a
participacdo em sala de aula, desenvolvendo suas capacidades de analisar, de sintetizar, de
aplicar, de experimentar, de avaliar e de propor ideias.

Essa mudanca de atitude dos estudantes pode ser decorrente da hibridizag¢ao dos estudos,
jé& que corrobora com as discussdes de Bergmann e Sams (2017) ao descrever as potencialidades
da inversdo didatica dos momentos presenciais e a distancia: aprendizagem conceitual inicia
em casa, adquirindo conhecimento sobre o conteudo que a ser discutido para que na sala de aula
haja maiores condi¢des de expressar opinides, levantar hipoteses e discutir entre os pares
(BERGMANN e SAMS, 2017). Além disso, a SAI ¢ uma proposta que valoriza o tempo em
sala de aula, destinando-o para aprendizagem ativa de contetido, em vez de usar esse tempo
para transmitir conteudos presentes nos livros (BERGMANN e SAMS, 2017). Cabe aqui
ressaltar também a importancia de ter alguns momentos em ambiente presencial, mesmo que
mediada a distancia, uma vez que, de acordo com sua experiéncia, o estudante nesta faixa etaria
ainda estd em formacdo e algumas questdes ainda sdo resolvidas por meio do didlogo direto
professor-estudante (STRUCHINER; BITTENCOURT, 2015).

Assim, considera-se que experiéncia com metodologia SAI oportunizou os estudantes a
praticar sua autonomia, nos momentos a distancia, sendo colocados como centro do processo
educativo, exigindo responsabilidade pelas tarefas, possibilitando selecionar os momentos mais
adequado para assistir videoaulas, conhecer seus limites e dificuldades e assim identificar o que
compreendeu em relagdo ao tema estudado. Bacich e Moran (2015) destacam a importancia
desse processo de desenvolvimento de autonomia durante o processo de aprendizagem,
assumindo o papel de sujeito da producdo de seu conhecimento do mundo e ndo apenas o de
recebedor da informacao que lhe seja transferida pelo professor. Almeida (2017) corrobora com

essa ideia e complementa refletindo sobre o troca no papel do professor, que deve afastar-se de
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ser o unico que possui todas as respostas para ser um facilitador, que organiza o contexto,
fornece recursos e estimula os estudantes a pensar em seu proprio aprendizado.

Sobre a avaliagdao do processo de ensino aprendizagem, um dos instrumentos mais
utilizados para avaliagdo ainda sdo fichas ou provas, de carater quantitativo (KRASILCHIK,
2004). Conforme o referencial tedrico deste trabalho, ¢ preciso uma reflexdo sobre a
diversificacao destes instrumentos para que a avaliagdo seja coerente com a aprendizagem dos

alunos. Klausen (2017) destaca:

“A prova, por exemplo, €, sim, algo importante, mas ela avalia apenas alguns aspectos
sobre aquisi¢do de conhecimento. Nao da conta de outras dimensdes que precisam ser
avaliadas na formacdo da crianga. E mesmo nela podemos entender que o mais
importante ndo ¢ a quantidade que a crianga demonstra saber, mais a qualidade daquilo
que ela esta sabendo” (KLAUSEN, 2017, p. 6405).

Um tipo de avaliagdo de forma mais integral ¢ a formativa, que tem o intuito de que o
estudante e o professor se desenvolvam durante o processo de ensino e aprendizagem. Esse tipo
de avaliacdo identifica erros, sugere interpretacdes, possibilidades e atitudes vivenciadas pelos
estudantes visando transformar a pratica pedagdgica (KRASILCHIK, 2004). Esta experiéncia
ndo se utilizou de instrumentos quantitativos, como provas, para avaliacdo dos estudantes na
SD Biomas Brasileiros, pois tentar quantificar o que foi construido com a interven¢ao através
instrumentos avaliativos desse tipo pode ser um pressuposto de uma avaliagdo do tipo
classificatoria e ndo em prol de uma aprendizagem significativa (SILVA; BEZERRA, 2015).
Optou-se por uma avaliagdo mais global do tipo formativa através dos momentos propostos,
gerada a partir das discussoes, socializagdo dos trabalhos construidos e efetiva participa¢do na
realizacdo das atividades. Segundo Bergman e Sams (2017), ¢ competéncia de o professor
avaliar toda a trajetoria do estudante, acompanhando o aluno na caminhada da aprendizagem e
ndo apenas certificar se chegou ao “destino”.

Alguns fatores limitantes durante a intervengdo, principalmente devido ao uso da
metodologia SAIL podem ser citados. O primeiro fato a ser refletido ¢ o de alguns estudantes
nao terem assistido as videoaulas por falta de tempo. Assim, como consequéncia deste fato, nao
tiravam dividas e ndo tinham grande participacao nas discussdes em sala sobre o tema, ficando
assim “perdidos” até que o contetido fosse retomado e organizado pela professora. Outro fator
encontrado foi que as videoaulas ndo foram feitas pela professora, o que era a ideia inicial,
devido a falta de tempo disponivel para a realizagdao do projeto. Logo foram usadas videoaulas
de outros professores, encontradas no YouTube e selecionadas pela professora. Isso nao

prejudicou o desenvolvimento da intervencdo, mas, acredita-se que, de certa forma, o
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desenvolvimento de videos e materiais mais contextualizados e que partissem das questdes que
surgiram nas aulas presenciais, poderiam facilitar a compreensao dos conteudos por parte dos
estudantes, ja que estdo acostumados com a forma de explicagdo do professor € o mesmo
poderia dar foco ao que considera mais necessario aprender. Porém Bergman e Sams (2017)

destacam:

“Usar videos produzidos por outros professores, em vez de fazer os proprios videos,
talvez seja a melhor opcdo para quem esta comecando a inverter a sala de aula. Talvez
vocé queira fazer a inversdo, mas ndo tenha tempo para produzir os videos. [...] Com
a explosdo do YouTube e outros websites de compartilhamento de videos, a
quantidade de videos disponiveis esta crescendo. Muitos deles podem ser usados em
uma sala de aula invertida. O importante ¢ encontrar videos de qualidade, qualquer
que seja a disciplina. (p.32)

Outro fator limitante foi o tempo destinado para a realizagdo dos momentos presenciais
da SD Biomas Brasileiros. Mesmo buscando planejar dentro das expectativas, o tempo para a
resolugdo das atividades propostas ndo era suficiente para todos os estudantes em alguns
momentos. Dessa forma, para que ndo houvesse prejuizo, foram aproveitadas as aulas
presenciais subsequentes para finalizar algumas discussdes. Por exemplo a atividade “Jogando
Biomas”, demandou mais tempo do que o planejado devido a organizac¢ao da turma em grupos,
discussdo e sua completa efetivagao.

Na perspectiva metodologica da PBD, a avaliagdo da experiéncia de aplicacdo do
artefato educativo, no caso deste trabalho a SD Biomas Brasileiros, ndo encerra o esfor¢o de
pesquisa. A etapa do Redesign procura, a partir da andlise da percepcao dos estudantes e das
reflexdes da professora pesquisadora, propor ajustes e modificagdes na SD com intuito de
melhor adequar este artefato para o contexto de ensino estudado (STRUCHINER;
GIANNELLA, 2016)

Para um segundo ciclo de pesquisa e desenvolvimento da SD Biomas Brasileiros, seria
importante elaborar instrumentos avaliativos voltados para o acompanhamento da
aprendizagem desde o diagndstico dos conceitos prévios, o desenvolvimento dos conceitos
centrais trabalhados na SD, a aprendizagem dos processos da ecologia e a aplicacdo desses
conhecimentos nos diferentes contextos explorados. O desenvolvimento de instrumentos
avaliativos e de coleta de dados ¢ um importante desafio da docéncia e da pesquisa sobre as
praticas pedagdgicas (HOFFMANN, 2006).

No contexto da execucdo da SD Biomas Brasileiros, ha momentos que necessitam de
uma flexibilizacdo do planejamento em relagdo ao tempo destinado para realizagdo das

atividades presenciais. Os momentos em sala de aula geram discussao entre os pares envolvidos
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no processo e ¢ também o espaco de mediacao do professor, por vezes ultrapassando o tempo
previsto. Torna-se necessario flexibilizar a quantidade de aulas previstas no planejamento,
fazendo alteragdes necessarias para efetivar-se os objetivos de discussao e constru¢ao propostos
(LIBANEO, 2013).

Cabe destacar a necessidade do desenvolvimento de materiais para 0os momentos a
distancia que orientem inicialmente e possibilite estimulo e direcionamento na organizacao dos
estudos em casa (BERGMANN; SAMS, 2017). Além disso, como ja refletido nas discussoes,
o material mais utilizado para metodologia da SAI s3o as videoaulas, que podem ser
produzidas pelo proprio professor ou podem ser usadas outros videos ja gravados. As produgao
de videoaulas pelo(a) professor(a) de certa forma poderia possibilitar maior compreensao dos
contetdos, por parte dos estudantes, que conhecendo a metodologia que o professor utiliza, se
sentiram mais familiarizados, o foco das videos poderia seria mais aprimorado para que os
estudantes atinjam os objetivos propostas para SD, pois o professor levaria em conta o que
considera mais importante para o processo de aprendizagem. De acordo Bergman e Sams

(2017) as videoaulas devem produzir contetido que prendam a atengao do estudante, para que

0 mesmo tenha interesse em assistir ¢ aprender com o conteudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica sobre os Biomas Brasileiros com abordagem de sala de aula
invertida experienciada junto com os estudantes da 3 série do Ensino Médio apresentou
potencialidades para o processo ensino aprendizagem significativo. A contextualizacdo da
tematica se constituiu relevante para o estudo dos biomas, apesar dos estudantes expressarem
limitacdes em alguns momentos. Os dados coletados expressaram que esta estratégia permitiu
aos estudantes ressignificar seu conhecimento sobre o ambiente onde vivem, compreendendo
suas caracteristicas, além disso parece ter possibilitado uma interacdo mais significativa com
um contetido geralmente trabalhado em sala de aula de forma conceitual. Através da
metodologia de sala de aula invertida foi possivel explorar momentos pedagdgicos que
promoveram um estimulo para o desenvolvimento da autonomia e o protagonismo dos
estudantes.

Como parte do compromisso da PBD em contribuir com as pesquisas do campo da
educagdo/ensino relacionadas com as teorias educativas que fundamentaram o desenvolvimento
da SD Biomas Brasileiros, realizou-se um esfor¢o de extrair desta experiéncia o que Struchiner
e Giannella (2016), a partir de Seeto e Herrington (2006), denominam principios de design.

Assim, com as andlises deste estudo buscou-se identificar elementos, que podem ser
incorporados como principios de design relacionados a processos de aprendizagem em
intervencgdes educativas baseadas nos aportes tedricos da Aprendizagem Significativa, do
Enfoque Globalizador e da abordagem da SAIL

O primeiro principio reflete sobre o planejamento da pratica pedagodgica do(a)
professor(a), construindo atividades com uma compreensao do problema educativo local como
parte de um contexto global. Desenvolver metodologias com o enfoque globalizador
contribuem para uma aprendizagem mais significativa de conhecimentos conceituais de modo
que o que aprendem no ambiente escolar faga sentido e possa ser utilizado por eles para resolver
problemas diarios, tomar decisdes de forma autonoma e intervir em seu cotidiano. Além disso,
este enfoque favorece o exercicio da abstragcdo e da extrapolacao da forma de compreensao e

funcionamento de um ecossistema para outros contextos.
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E o segundo principio estéd relacionado a necessidade de formarmos nossos estudantes
para a vivéncia de metodologias ativas, uma vez que estdo “aculturados” em metodologias
centradas no professor ¢ a mudanca deve considerar a constru¢do gradual da necessaria
autonomia.

Um terceiro principio consiste no potencial formativo para professores da experiéncia
com as etapas da metodologia da PDB (KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017), onde a partir de
problemas educativos que surgem da reflexdo da realidade vivenciada em seu contexto de
ensino podem produzir conhecimentos, por meio da pesquisa fundamentada e sistematizada,
integrando novas concepgoes e estratégias de ensino. O professor como pesquisador gerencia o
processo como um todo, desde a criacdo de uma ideia inovadora até a sua implementacao
efetiva no contexto real.

Na visdo de pesquisadora, estes principios constituem-se como possibilidades nos
processos de ensino e aprendizagem e a reflexdo das ideias propostas neste trabalho podera

proporcionar a criacao de outras SD inspiradas neste trabalho.
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APENDICE A - Roteiro de execucio da atividade “Varal Fotografico”

Quadro 1 - Divisdo dos temas e roteiro de pesquisa

Vestigio e presenca de
animais

Foto 1 - Onde provavelmente estou?
Foto 2 - Como perceber minha presenca?
Foto 3 - Como vocé humano interfere no
meu habitat?

I.Qual minha importancia ecoldgica?
I1.O que causa meu excesso ou falta?
II1. Como me relaciono com os fatores
abioticos?

IV. Quais as principais espécies de anim
encontradas?

Diversidade vegetal

Foto 1 - Mostre minha localiza¢do e
minha diversidade

Foto 2 - Como sou importante para os
outros organismos?

Foto 3 - Evidencie minha reprodugéo.

I. Qual minha importancia ecoldgica?
II. O que causa meu excesso ou falta?
II1. Como me relaciono com os fatores
abioticos?

IV. Quais as principais espécies de
animais encontradas?

Microrganismos e
fungos

Foto 1 - Onde provavelmente estou?
Foto 2 - Vivo solitario ou em companhia?
Foto 3 - Do que eu me alimento?

[.Qual minha importancia ecolégica?

[.O que causa meu excesso ou falta?

[.Como me relaciono com os fatores
abioticos?

[.Quais as
encontradas?

principais espécies

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE B — Roteiro do Jogo - JOGANDO BIOMAS

ROTEIRO - JOGANDO BIOMAS
O objetivo desse jogo ¢ conhecer mais sobre alguns biomas brasileiros e seus organismos
caracteristicos, além de relembrar conceitos de ecologia.

1* Parte do jogo:

- A equipe devera formar uma comunidade ecoldgica com trés populacdes. Cada populacdo sera representada
por trés individuos. Ou seja, vocés deverdo fazer e baixar na mesa trés trincas de cartas, sendo cada trinca
formada por trés cartas iguais.
- Inicia-se o jogo distribuindo as cartas aos jogadores, em sentido horario, totalizando 9 cartas para cada jogador.
As cartas restantes devem ser colocadas no centro da mesa com as faces viradas para baixo. Esse sera o monte
de compras.
- O jogador da esquerda de quem distribuiu as cartas comeca o jogo. Ele pega uma carta do monte de compras.
Caso essa carta ndo lhe sirva, ele podera descartar essa mesma carta comprada e realizar uma nova compra. Isso
vale apenas para a primeira jogada. Em seguida devera descartar uma carta, ficando sempre com nove cartas
em maos. As cartas descartadas formam o monte de descarte. O proximo jogador escolhe uma carta entre o
monte de compras ou o monte de descarte, sempre a primeira do topo. Em seguida, descarta uma no monte de
descarte. O jogo segue até que algum jogador consiga formar trés trincas, que deverdo ser baixadas na mesa
para que todos vejam.
Importante: Se faltar apenas uma carta para completar as trés trincas, e ela for descartada por outro jogador,
vocé podera usa-la para ganhar o jogo.

Boa sorte!

Durante o jogo os estudantes foram mediados integrando os conceitos basicos de ecologia aos
acontecimentos do jogo. Apés o término do jogo foi realizada a segunda etapa:
2 * Parte do jogo - Dindmica de Grupo:

O ganhador da rodada sera o coordenador do grupo. Ele distribuira as tarefas para os membros da equipe ¢
apresentara os resultados para a turma.
-Tarefas:
Com base nas informagdes das cartas do jogo:
L.Identificar o bioma pertencem as espécies do kit de cartas que a equipe recebeu.
II.Representar uma cadeia alimentar com as espécies.
II1.Identificar os tipos de interagdes ecologicas. Apresentar o nome dos organismos envolvidos nessa relagao.
I'V.Escolher uma espécie para descrever.
V.0 coordenador apresenta as respostas da parte 2 para toda a turma.

Fonte: Elaborado pela autora.



APENDICE C - Cartas do Jogo - JOGANDO BIOMAS

ARARA-CANINDE

Ars ararsuna

E um animal encontrado na
Amaztnia. Migra em ceras épocas
do ano em busca de alimento
Desloca-se a grandes distincias
duranie o dia enire os locais de
descanso = alimentagia. Almenta-
s& basicamente de sementes, frtas
anozes,

CUPUAGUZEIRO

Theobroma grandifforum

E umaz arvars nativa da ragisio
‘amazonica. Geralmente & procurado
pele sabar tpica de seus frufos. o
cupuscd. em que hda

eitamento da polpa pelas
industrias alimenticias e cosmeticos
em virtiude de suas propriedsdes. O
frute medae de 12 2 15 cm de
compriments & pesa em media kg,
Serve de alimenio pars pessoas e
aves nativas.

HUMANO

Homo sapienz

Humano, termo que deriva do [atim
“homem sabio”, ser humano, ser
passoa, gante ou homam, € 3 nica
especia animal ainda viva de
primata bipede do génerc Homo. A
espéeia surgiu ha cerca de 350 md
anos na regido leste da Africa e
sdquiniu o comportamenta modermo
ha cerca de 50 mil anos. E um
animal que habita vanas biomas do
globo terrestre.

CASACA-DE-COURO

Fzaudoseisura crztats

E uma ave encontrada nas regides
da caafinga. Mede cerca de 25 cm
de comprments. Apresents
plumagem ruiva uniforme & um
longo topete. Ave é onivora.
Alimenta-se prncipalmente de
insetos. Wive no alto de Snvores,
indo eventualmente até o solo para
se alimentar

TUIUIU OU JABURU
Jabiru mycteria

Ezsa especie & o simbolo do
Pantanal A alimentagio dessa ave
tem como base pees, nsetos,
molusco, reptsis & até mesma
mamiferos, Também s alimenia dz
pescado morto, ajudando 3 evitar &
putr=fzcio dos peixes que mamem
por falta de cxdgénio nas Epocas de
seca. E uma ave que raafiza
mavimentos migratdrios. Wive em
margens de grandes rios e Bgos
COM AMVOFES BSpATsas 2 e outras
dreas Umidas, wnde s= alimenta de
peixes.

AGUAPE
Eichhormia crassipe

Planta aguatica flutuante e &
perene. O seu tamanho pode variar
d= 15 3 30 centimetras de atura,
distingue-se essencialmenie par
apresantar flores gquasze o 300 todo
{de pétalss de bordo Eso). Serve de
abrigo natural 3 organismo de warios
tamanhos pars uma fauna bastante
rica. desde microrganisma.
moluscas, insetos, peixes &
anfibios. Pode ser =ncantads nas
regites alagadas do pantanal.

TUILU OU JABURU
Jabiru mycleris

Essa espEcie £ o simbolo do
Pantanal. A alimentaio desss ave
tem como base peixes, insetos,
mokssco, rpleis & 38 mesmo
rmamiferos. Tambem se abments de
pescado morin, ajudando 3 evitar 3
putrefacio dos pebms que morrem
por falta de cxigénio nas épocas de
seca. E uma ave que realiza
movimentes migratonios. YWive em
margens de grandes s  lagos
COM 3MVOres E5parsas & em oulras
aress Umidas, onde se afmenta de
peies.

Dazyprocta agufi

E um mamifero roedor, de paquena
porte, medindo entre 40 3 64 cm:
530 herbivoras e se shmentam de
sementss & frutos. Costumam fazer
uma coleta na 2poca de abundancia
para utilizar em épocas de
escazser. A cutis enterra slimento
em diversos locais. Ajudando 3
dispersas muitas sementes. A
comunicagan entre as cubias
scontece peio olfsto = sudicio.
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PEQUIZEIRO

Caryocar brasilliense

Frute tipico da regizo do cerrado. O
pequizeina pode chegar a 12 metros
de aftura & seu fruto passui o
tamanhe aproximada de uma maga
Mo seu inferior existe um caroco
revestido por uma palfpa camestivel
£ amarela. Serve de aimenta para
animas silvestres da regido come
araras, cotis, tatu & veados. E
utiizado ern muitos alimentos
tipicos da regiso,

ARAUCARIA
Arsucana angustifalia

Pode sar chamada de pinheirg-do-
parand. Sio encontradas no Bioma
Matz Atléntics. Esta drvore pade
miedir d= 20 2 50 metros de alura
Possui sua copa voltada para o cu
As pinhas j& amadurecidas soitam
as samientss, que s30 chamadas de
pinhies, saborosos que sao
procurades por animais com awes e
mamiferos.

JAGUATIRICA
Leopardus Fardalia

Também & conhecida coma gato-
do-mato, & o ferceira maior
mamifero das Améncas. E um
animal carmivors & encantrade no
tioma Cerrado. Ele £ predadar &
esta no topo da cadeia alimentar.
Sa alimenia d= animais menores
como: peive, répteis, pequenos
roedores e efc.

ONCA PINTADA
Pantera onca

Trata-s2 de wm animal predador,
camivero e vertebirado. Ela possui
uma fungae ecaldgica muito
importanie visto ser um pradador
que suxiliz na equillno dz
populsgan de outros animais
Infelizmente a onga pintada & um
dos animais que est3 na lista dos
mais amesgados de extingdo. Esse
animal £ encontrado no bioma Maia
Afidntica.

BUGIO RUIVD
Alousfts guariba

Encontrada no bioma Mata
Atlantica, esse mamifero s=
alimanta de folhas novas. frutos &
flores. Vivern em grupos. Seu habito
& social, em grupos fermados com
trés & oifo individuns. O Bugio
intzrage intznsam=nts com a anvore
araucaria, por enierar sua sements,
o s=ja, 0 pinhao, garantindo sus

QUIPA

Opuntis inamaosna

O Quipd & um cacto endémico da
Caatings, sendo encontrsdo por
toda 2 regidio semidrida do Brasil
Suas flores variam do vermelho ao
laranja. Poszuem ampla utilizagdo
para fins omamentais, madicinais,
=coligices = alimentares. fants para
animais domésticos & silvesires,
COMD pars os seres humanos,
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perpetacan.

APENDICE D — Instrumento de coleta de dados

Descricao: Roteiro de entrevista estruturada para avaliacdo da percepcao dos estudantes quanto
a abordagem da sala de aula invertida:

Quanto a aprendizagem:

Vocé acha que a maneira como o tema Biomas Brasileiros foi abordado permitiu que
vocé utilizasse melhor seu tempo para aprendizagem em sala de aula?

Vocé conheceu novos conceitos com o tema Biomas Brasileiros?

Vocé acredita que conseguiu aprender melhor o contetdo apds o uso da abordagem de
sala de aula invertida? Se possivel, dé algum exemplo.

Vocé achou algum conteudo das aulas Biomas Brasileiros dificil de entender? Se
possivel, dé algum exemplo.

Quanto ao método e materiais:

O que vocé acha mais positivo nas aulas sobre Biomas Brasileiros E que vocé menos
gostou? Justifique.

Vocé conseguiu acompanhar o material proposto para ser estudado em casa? Quais
foram as dificuldades que encontrou?

Vocé acha que os videos e materiais produzidos pelo professor sdo de facil compreensdo
e auxiliam no entendimento do contetdo?

Quanto a participacao:
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e O que vocé mudaria na abordagem para melhor compreensdo ou mesmo para maior
participacao?

e Vocé acha que a abordagem invertida desenvolveu a maior participagdo dos estudantes
em sala de aula?

APENDICE E - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA A PARTICIPACAO
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa Desenvolvimento e analise de uma sequéncia
didatica sobre ecologia com a abordagem de sala de aula invertida. O documento abaixo contém
todas as informacdes necessarias sobre a pesquisa que estd sendo realizada. Sua colaborag@o neste
estudo é muito importante, mas a decisdo em participar deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as
informacdes abaixo e ndo se apresse em decidir. Se vocé ndo concordar em participar ou quiser desistir
em qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo a vocé€. Se vocé concordar em participar basta
preencher os seus dados e assinar a declaracdo concordando com a pesquisa. A participagdo ou ndo, ndo
significara nenhum prejuizo para seu filho. Os dados da pesquisa ndo serdo usados como avaliagdo do
rendimento do seu filho na escola. Caso tiver alguma duvida, ¢ possivel esclarecé-la com a pesquisadora,
na escola de seu filho(a). Obrigado(a) pela atencdo, compreensdo e apoio.

Eu, , residente e domiciliado
, portador da Carteira de Identidade, RG

, nascido (a) em / / , concordo de livre e espontanea

vontade com a participacdo do (a) menor , por

quem sou responsavel legal. Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como todos os
eventuais esclarecimentos quanto as davidas por mim apresentadas. Estou ciente que:

1. O estudo tem como objetivo desenvolver e avaliar uma sequéncia didatica sobre o contetido de
ecologia elaborada a partir da abordagem de sala de aula invertida para incentivar a autonomia € 0
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protagonismo dos alunos, aprimorando seu processo de aprendizado. A sala de aula invertida consiste
em inverter os momentos pedagogicos da sala de aula e de extraclasse. Nessa abordagem, procura-se
realizar extraclasse a leitura, o acesso a informagdo e a aprendizagem conceitual por meio de videos,
textos e outros recursos, para que em sala seja possivel privilegiar a discussdo, o esclarecimento dos
conceitos, a resolugdo de problemas mais complexos e a aplicagdo do conhecimento em situagdes
praticas.

2. Participardo desta pesquisa alunos de 16 a 18 anos da EEB Sao Pedro localizada no municipio de
Guaramirim - SC.

3. A pesquisa permite conhecer a percep¢ao dos estudantes sobre o uso da abordagem da sala de aula
invertida. Os resultados desta pesquisa podem contribuir para o ensino de biologia.

4. Os alunos participardo de uma entrevista apds o término da sequéncia didatica. As perguntas que
fardo parte do roteiro de entrevista:

Quanto a aprendizagem:

Vocé acha que a maneira como o tema Natureza e interagdo: Ecologia foi abordada permitiu que vocé
utilizasse melhor seu tempo para aprendizagem em sala de aula?

Vocé conheceu novos conceitos com a sequéncia didatica do tema Natureza e interagdo: Ecologia?
Vocé acredita que conseguiu aprender melhor o contetdo apds o uso da abordagem de sala de aula
invertida? Se possivel, dé algum exemplo.

Vocé achou algum contetdo das aulas sobre Natureza e interagdo: Ecologia dificil de entender? Se
possivel, dé algum exemplo.

As atividades em sala te ajudaram a compreender a aplicagdo dos conhecimentos sobre Ecologia no
entendimento do nosso planeta e dos desafios que nossa sociedade enfrenta? Se possivel, dé algum
exemplo.

Quanto ao método e materiais:

O que vocé acha mais positivo nas aulas sobre Natureza e intera¢do: Ecologia? E que vocé menos
gostou? Se possivel, explique.

Vocé conseguiu acompanhar o material proposto para ser estudado em casa? Quais foram as dificuldades
que encontrou?

Vocé acha que os videos e materiais produzidos pelo professor sdo de facil compreensdo e auxiliam no
entendimento do conteudo?

Em sala de aula, vocé sentiu alguma dificuldade em participar das discussdes e realizacdo das
atividades? Se possivel, dé algum exemplo.

Quanto a participagao:

O que vocé mudaria na abordagem da aula para melhor compreensdo dos contetidos de Ecologia e sua
aplicagdo?

Vocé acha que a abordagem invertida desenvolveu a maior participacdo dos alunos em sala de aula?
Vocé tem alguma sugestdo para melhorar a participagdo dos alunos nessa abordagem?

5. As informacgdes obtidas neste estudo serio mantidas em sigilo e; em caso de divulgacio em
publicacdes cientificas, os dados pessoais nao serao mencionados.

6. Para ter acesso aos resultados desta pesquisa, o (a) senhor (a) podera entrar em contato com as
Pesquisadoras do projeto — Mestranda: Luana Olczyk (luh_bio@hotmail.com), pelo telefone (47)
98496-6166 ou pelo endereco Rua Jacob Gesser, 420 — Amizade — Jaragud do Sul/SC — CEP 89255-420
ou Orientadora Marina Bazzo de Espindola (marina.bazzo.espindola@ufsc.br), telefone (48) 999113101
enderego Rua Lar do Jodo de Barro 111 apto 203, Rio Tavares, Florianopolis, 88048650.

DECLARO, igualmente, que apods convenientemente esclarecido pela pesquisadora e ter
entendido o que me foi explicado, consinto voluntariamente que meu dependente legal participe
desta pesquisa e assino o presente documento em duas vias de igual teor e forma, ficando uma em
minha posse.

Nome do Estudante:

Assinatura do responsavel legal
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