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ARTE COM LIXO.
PORTIM NOBLE E SUE WEBSTER

APRESENTACAQO
E—

Lixo, residuo sélido, rejeito, resto, detrito, entulho, ha muitas
palavras que definem aquilo que é comumente descartado, jogado
fora. A acao de jogar lixo fora, contudo, esbarra com um grave
problema de logistica: ndo existe fora. Mas entao, porque existe
lixo?

O lixo é fruto de diferentes atividades humanas que
envolvem o consumo. Contudo, sua complexidade e geragao
crescente dificultam o processo de tratamento dos materiais
descartados. No Brasil, a maioria das cidades nao possuem sistemas
capazes de oferecer um tratamento adequado ao lixo, o que traz
como consequéncia uma grande quantidade de lixdes a céu aberto,
de pessoas sobrevivendo da coleta de lixo nas ruas e de poluicao.
Segundo relatério da ABRELPE, 78,4 milhdes de toneladas de lixo
foram geradas no Brasil em 2017.

(-..) 40,9% dos residuos coletados, foi despejado em
locais inadequados por 3.352 municipios brasileiros,
totalizando mais de 29 milhdes de toneladas de
residuos em lixdes ou aterros controlados, que nao
possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios
para protecao do meio ambiente contra danos e
degradagodes, com danos diretos a saude de milhdes de
pessoas. (ABRELPRE, 2017)

De modo geral, a quantidade de lixo que é descartada de
forma incorreta poderia ser reduzida por um sistema de reciclagem
mais eficiente, por industrias comprometidas com a logistica
reversa de seus produtos, por iniciativas locais de compostagem,
por conscientizacao da populacao e por politicas publicas que
incentivem a gestao eficiente de residuos. Basicamente, se o ato de
destinar o lixo for substituido pelo ato de encaminhar.

O lixo hoje traz consigo um significado marginal, a partir
do qual toda sua potencialidade é camuflada. Enquanto essa idéia
perdura na cultura da sociedade, ele continua sendo apenas um
problema.

Neste trabalho serao exploradas formas de ressignificar o
lixo, ou seja, dar um novo significado ao lixo a fim de quebrar o
paradigma que o discrimina. Dentro dessa ldgica, a arquiteturae o
urbanismo se apresentam como ferramentas.

A arquitetura se enquadra como uma atividade geradora
de lixo a partir do momento em que se torna um objeto de
consumo.



Para tanto, é necessario trazer a discussao para a maneira como ela
esta sendo pensada, tomando a sustentabilidade como premissa
basica e observando suas aplicabilidades.

O urbanismo, por sua vez, representa uma possibilidade
de estudar o planejamento da cidade dando espaco para acoes
que protagonizam o lixo. Ao aproximar o olhar para a cidade
de Floriandpolis, este trabalho procura entender como a atual
dindamica do lixo se da dentro do sistema urbano, observando
recentes atitudes independentes e da esfera politica que visam
desenvolvimento sustentavel, mas principalmente voltando o olhar
para o lixo nas situagées em que ele é marginalizado

JUSTIFICATIVA
I

Ao longo do processo de pesquisa para este trabalho, a
frase “Nao é lixo, é residuo’, foi bastante lida e ouvida. Analisando
os significados dos dois termos no dicionario, “lixo” aparece como
um termo pejorativo, enquanto “residuo” é simplesmente “o
que resta”. Independente do nome, tudo aquilo que se deposita
em contentores para ser posteriormente recolhido é visto pela
sociedade como algo sujo e desprovido de valor. Mas em que
momento um material se transforma em lixo?

O lixo, assim como a sujeira, é simplesmente material
no lugar errado. O que se considera lixo é uma espécie
de indicador que revela os valores de determinada
cultura. Na China tradicional, por exemplo, todo
pedaco de papel com algo escrito era considerado
valioso. Ndo deveria ser jogado fora, mas podia ser
queimado com ritual e respeito.

(BURKE, 2001)

Todo ciclo de vida consiste em nascimento e morte. A
hipotese de GAIA considera o planeta Terra como um organismo
vivo que se autorregula, onde todos os seus sistemas sao
integrados. A partir dessa teoria, conclui-se que o planeta terra
possui um ciclo fechado, ou seja, nao apresentando trocas de
matéria com o meio envolvente, e sim transformacdes de matéria
em processos ciclicos e constantes.

O planeta no é inanimado. E um organismo vivo. A
terra, as rochas, oceanos, atmosfera e todos os seres
vivos sao um grande organismo. Um sistema de vida
holistico e coerente, que regula e modifica a si mesmo.
(Principio de Gaia, James Lovelock, 1988,)

Existem dois principais tipos de matérias: organicas
e ndo organicas. A matéria organica se transforma de modo
natural no meio: uma arvore nasce, cresce, se reproduz e morre,
transformando-se em adubo para a préxima arvore. Ja a matéria
nao organica, ou seja, tudo que foi modificado pela acdao humana,
necessita igualmente da acdo humana para se transformar depois
que “morre”.

A transformacao da matéria nao organica se da por meio
de resiliéncia ou reciclagem. Resiliéncia é a capacidade adaptacao
e renovacao das coisas ao longo do tempo, quanto maior a
flexibilidade de usos e fungdes de algo, mais dificil serd que se
torne obsoleto, sendo assim mais resiliente. Ja a reciclagem exige
um processo mais complexo, em que o residuo se transforma
novamente em matéria prima e retorna para a industria.



OBJETIVOS
—

OBJETIVO GERAL:

Explorar a problematica do lixo em suas diversas escalas e
propor solugdes para a ressignificacao do lixo na arquitetura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

®Estudar as causas e consequéncias do problema do lixo nas
cidades, analisando principios da sustentabilidade como alternativa.

®Propor diretrizes no sistema de coleta e destinacao de
residuos na escala urbana da cidade e da regiao metropolitana de
Florianépolis.

elnvestigar a necessidade de um equipamento de apoio na
cidade de Florianopolis.

®Explorar as possibilidades de fechar o ciclo de vida do objeto
arquitetonico.



CONTEXTUALIZACAO
I

4.1. HISTORICO

A histéria e evolucao do lixo na cidade se deu juntamente
com a histodria da industria e do consumo. Joel Dias da Silva,
em sua palestra na abertura do evento ENSUS (Encontro de
Sustentabilidade em Projeto), traz a linha do tempo das revolucdes
industriais em paralelo com a evolucdao da complexidade do lixo,
como relatado nos préximos paragrafos.

Antes da primeira revolu¢ao industrial, os residuos
gerados pela sociedade eram basicamente organicos e facilmente
absorvidos pela natureza. A partir do ano de 1784, a chamada
primeira revolugao industrial introduziu as maquinas a vapor,
gerando residuos como poluicao do ar e carvao, que ainda eram -
na pequena escala da época - facilmente assimilados pelo meio.

Em 1870 a energia elétrica foi descoberta, representando
uma nova era industrial, chamada 2.0, que teve como consequéncia
a geracao de residuos de biomassa.

Nesse periodo, muitas cidades sequer tinham alguma
legislacao referente aos residuos domiciliares. Nas cidades de
Edimburgo e Faenza, por exemplo, os moradores tinham permissao
para jogar baldes de agua suja na rua, desde que antes gritassem
pela janela avisando. (BURKE, 2001)

Ja no século 20, mais precisamente no periodo pés segunda
guerra mundial, ocorreu a terceira revolucao industrial, que
acarretou em uma mudanca drastica e aumento significativo na
geracao de residuos sélidos. A industria 3.0 foi responsavel pelo
inicio da producao automatizada e pela introducao do uso de
polimeros: material moldavel e flexivel para diversos usos, o famoso
plastico.

A facilidade de producao e comercializacao de produtos e a
introducao de novidades no mercado que prometiam melhorar a
qualidade de vida das pessoas gerou um aumento do consumo de
bens descartaveis. Paralelo a isso, ndo foram pensadas formas de
encaminhar todo o residuo provindo desse novo estilo de vida, o
que culminou no aparecimento de lixdes e na polui¢ao das cidades.

Hoje a Industria 4.0 estad desenvolvendo a sofisticacao dos
processos de fabricacdo, tornando a industria mais inteligente
e automatizada. Deste modo, sera possivel acompanhar todas
as etapas dos produtos, tornando os processos mais eficientes e
facilitando



também o rastreamento dos produtos. Assim, sera possivel
também planejar a logistica reversa, ou seja, que as empresas se
responsabilizam pela reciclagem ou reutilizagao dos produtos que
comercializam.

Fazen1do um paralelo dessa linha do tempo na cidade de
Florianépolis, em 1830, entre a primeira e a segunda revolucao
industrial, percebendo que lixo acumulado nas ruas e fundos de
quintal passava a ser um problema e vetor de doencas, a Camara
municipal aprovou uma lei para que o lixo fosse depositado na
praia, rios e mar juntamente com o esgoto. Na época, as casas eram
construidas com os fundos voltados para o mar.

Em 1877, foi apresentado um primeiro pedido de concessao
para um servico de remocao de dguas sujas, lixo e materiais fecais.
Em 1884 iniciou-se o primeiro servico de coleta de lixo, feito por
escravos e carro¢oes puxados a burro, contudo o destino final
continuava sendo o mar.

Em 1914 a cidade contava com 14 mil habitantes e o
volume de lixo aumentava cada vez mais. Foi construido, entao,
um incinerador de lixo na cabeceira insular da ponte Hercilio Luz.
Contudo, com o tempo a fumaca emitida com a queima de lixo
passou a incomodar os moradores.

Em 1956 o lixo passou a ser depositado em um local que,
na época, era longe do centro: o mangue localizado atras do
morro da cruz, no local onde hoje é atual sede da Comcap. Com
o crescimento da cidade, o lixdo crescia e transformava-se em um
grande transtorno, assim como a populagao dava-se conta da
importancia do manguezal para a preservacao dos ecossistemas da
Ilha. Em 1986 foi realizada uma concorréncia publica pela prefeitura
de Florianépolis para a aquisicao de duas usinas de reciclagem e
compostagem, porém o projeto nao prosseguiu.

Em 1988, com o programa Beija Flor, Florianépolis realiza um
ajuste de conduta que tira catadores de lixo das ruas e coloca para
trabalhar em um galpéo fechado na separacao do lixo. Dois anos
depois, em 1990, foi finalmente desativado o Lixao do Itacorubi e
o lixo passa a ser depositado em um aterro no municipio de Paulo
Lopes. Depois, o aterro sanitario de Biguacu é executado e o lixo de
Florianépolis passa a ser encaminhado para la.

Somente em 1994, muitos anos apods a terceira revolugao
industrial, com a cidade gerando uma grande quantidade de
diversos tipos de lixo, iniciou-se o programa de coleta seletiva.
Hoje, a cidade conta com trés Galpdes de reciclagem e uma coleta
seletiva que atende a maior parte dos bairros da cidade.

A maneira como a sociedade lida com os residuos urbanos
evoluiu muito ao longo do tempo. Contudo, um detalhe persiste
até hoje: as classes mais baixas da populacao sao explorada nos
sistemas urbanos de coleta e tratamento de residuos. Antigamente,
0s escravos eram responsaveis por recolher e encaminhar os
residuos residenciais. Hoje, catadores e funcionarios dos galpdes

17 Objetivos da Agenda 2030

Sustentavel. Disponivel em:
<http://www.agenda2030.com.
br/sobre/> Assesso em: 02 de
julho de 2019.

1 Baseado no livro “Memérias do Saneamento Desterrense”, de Atila Ramos.
Disponivel em: <https://www.casan.com.br/menu-conteudo/index/url/historia-
do-saneamento-basico -de-florianopolis-agua-esgotos-lixo-2#0> Acesso em 25
de junho de 2019.
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de reciclagem trabalham em condicbes precarias coletando e
separando o lixo. Trabalho que nao seria necessario se o sistema de
coleta fosse eficiente e se houvesse uma separacao dos residuos
pré coleta. Nao faz sentido que alguém trabalhe em um galpao
separando o lixo que poderia ter sido separado previamente por
guem o gerou.

4.2. SUSTENTABILIDADE

O termo mais aceito para definir “Desenvolvimento
Sustentdavel” surgiu em meio aos eventos das Conferéncias
das Nag¢oes Unidas (1972 e 1992), a Comissao Mundial de
Desenvolvimento e Meio Ambiente, em um relatério denominado
“Nosso Futuro Comum’”, definiu-o como “o desenvolvimento
capaz de suprir as necessidades da geracao atual, sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de satisfazer
as préprias necessidades.” (ONU, 1987) Dentro desse conceito, a
sustentabilidade apoia-se em trés pilares: o social, 0 econémico e
o ambiental. Isso significa que esses trés fatores devem sempre ser
levados em consideracao de forma adjacente.

E importante destacar que, no Brasil, como um pais em
desenvolvimento, suprir as necessidades da geragao atual significa
também garantir que as necessidades bdsicas de toda a populacao
sejam atendidas. Porque “o individuo marginalizado pela sociedade
e pela economia nacional nao tem nenhum compromisso de evitar
a degradacao ambiental, uma vez que a sociedade nao impede sua
degradacao como ser humano” (HOGAN, 1993, p.x Apud ECLAC,
1991, p.17).

Em setembro de 2015, representantes de todos os 193 paises
membros da ONU reuniram-se em Nova York para estabelecer
objetivos de desenvolvimento sustentavel nos préximos 15 anos.
No evento, foi adotado o documento “Transformando o Nosso
Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel’, que
indica 1 7 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (figura abaixo)
, 05 ODS, e 169 metas para erradicar a pobreza - tomada como o
maior desafio global no momento presente.
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Ou seja, o desenvolvimento sustentavel abrange diversas
questdes e deve ser realizado de forma democratica, promovendo
uma sociedade mais igualitaria e justa em paralelo ao cuidado
com o meio ambiente. A seguir, serao exploradas maneiras de
desenvolver a sustentabilidade na cidade e na arquitetura.

4.2.1. A CIDADE SUSTENTAVEL

“Fruto da imaginacao e trabalho articulado de muitos
homens, a cidade é uma obra coletiva que desafia a natureza”
(ROLINK, 1988, p. 07). Definida por Raquel Rolink como desafiadora
da natureza, a Cidade hoje é um organismo com processos que
absorvem recursos e emitem residuos.

As conformacgdes urbanas atuais possuem a vantagem de
reunir pessoas e centralizar sistemas, como o abastecimento de
agua, fornecimento de energia, transporte publico, etc. Contudo, o
crescimento rapido e desordenado as transforma em causadoras de
problemas ambientais, econémicos e sociais.

Regides metropolitanas sao dependentes de suas bordas,
onde se encontram as atividades agricolas e para onde o lixo é
destinado na maioria dos casos. Richard Rogers afirma que as
cidades sao as maiores geradoras de impacto para o planeta, e por
esse motivo, sao o local onde os principios da sustentabilidade

devem ser aplicados.
“As cidades sdo o centro da producéo e do consumo

de maior parte dos bens industriais e acabam se
transformando em parasitas da paisagem, em enormes
organismos drenando o mundo para seu sustento e
energia: inexordveis consumidores e causadores de
poluicao” (Richard Rogers, 1997, p.27)

A solucio estaria na busca de um “metabolismo circular”?
, por meio da reciclagem de materiais e da utilizacao de recursos
renovaveis em detrimento dos nao-renovaveis, substituindo
processos lineares por processos circulares, como ilustrado nos
esquemas da figura ao lado.

O sucesso de sistemas circulares esta diretamente ligado
a eficiéncia das estratégias de tratamento de lixo urbano. A
cidade que é capaz de reciclar e compostar a maior parte do lixo
gerado ganha ao oferecer matéria prima para o ramo industrial e
insumos organicos para as atividades agricolas. No caso de grandes
aglomeragdes urbanas, onde o maior gerador de lixo (atividades
comerciais) esta muito longe do receptor (industria e agricultura),
o ideal é que sistemas de cidades adjacentes funcionem de forma
integrada, para abranger tanto os densos centros urbanos quanto as
regides que 0s margeiam, onde o lixo é necessario.

2 ROGERS, 1997, p.30 Apud GIRARDET, 1992.
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Esquema de cidades com
metabolismo linear, que consomem
e poluem em grande escala; e
cidades com metabolismo circular,
onde ha menos entradas de energia
e insumos e menos poluicao.

Fonte: ROGERS, 2001.

Cidades com metabolismo linear consomem e poluem em alto grau
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Paralelamente, a descentralizacao da coleta e tratamento
de residuos é benéfica ao passo que trata do problema em
pequenas escalas, diretamente onde ele é gerado e diminui gastos
desnecessarios com grandes infraestruturas. Por exemplo, se um
bairro possui uma estrutura de compostagem do lixo organico local
e é capaz de produzir adubo para pequenas hortas comunitarias ou
residenciais, esse lixo ndo precisa ser recolhido e tratado pela coleta
municipal, economizando nas distancias percorridas por caminhdes
de lixo.

A partir desses apontamentos, conclui-se que a solugao ideal
para melhorar a eficiéncia do tratamento de lixo nas cidades esta
em um sistema simultaneamente integrado e descentralizado: um
sistema em rede. Como ilustrado a seguir, sistemas centralizados -
0s mais comuns na questdo da coleta de lixo - possuem elementos
isolados que dependem de uma centralidade. Sistemas somente
descentralizados possuem diversas centralidades que se relacionam,
mas ainda isolam seus elementos dependentes. Ja os sistemas em
rede permitem que os elementos se interrelacionem e se integrem,
otimizando os processos.
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O Atomo é passado. O simbolo da ciéncia para o

novo século é a rede dinamica. A rede representa o
arquétipo escolhido para representar todos os circuitos,
toda a inteligéncia, toda a interdependéncia, todos os
assuntos econdmicos, sociais e ecoldgicos, todas as
comunicacoes, toda a democracia, todos os grupos,
todos os grandes sistemas.

(KELLY, 1994)

Fonte: NOR, et.al., 2019

A cidade atual esta se tornando cenario da quarta Revolucao
Industrial, ou industria 4.0, que introduz a tecnologia avancada e
a utilizacdo de dados nos processos de producao. E imprescindivel
gue a tecnologia evolua de forma a oferecer avangos positivos nas
tentativas de tornar as cidades mais sustentaveis.

O desenvolvimento de inovacdes inteligentes viabiliza a
eficiéncia e integracdo de elementos em rede, contribuindo para
que iniciativas pequenas e distintas trabalhem em conjunto para
objetivos semelhantes. Deste modo, se torna viavel unir a industria
com a coleta de materiais reciclaveis, a agricultura com os geradores
de residuos organicos, e assim por diante.

Esquemas de modelos de sistemas.

4.2.2. SUSTENTABILIDADE
NA ARQUITETURA

A arquitetura, representando uma escala menor do
organismo que é a cidade, também é algo que consome recursos
e emite residuos. O modelo atual de edificacao é comumente
abastecido de dgua e energia, e devolve a cidade esgoto e o lixo
proveniente das atividades realizadas em seu interior.

Diversas ferramentas tém sido desenvolvidas para tornar
o impacto ambiental das edificacdes o menor possivel, utilizando
principalmente técnicas de eficiéncia energética. Um exemplo é o
conceito de casa passiva, que foi criado na Alemanha com o nome
original “Passivhaus”. A arquitetura passiva se propde a obter o
gasto minimo de energia e o maximo conforto térmico do usuario,
concebendo edificios eficientes de acordo com as condi¢bes
ambientais, fisicas e climaticas do local onde serao inseridos.
(VILELA, SAUER, COUTINHO, 2018, apud. GURGEL, 2012)

Os selos de certificacao da construcao civil também
incentivam praticas sustentaveis na arquitetura. O Leed? um dos
selos mais conhecidos no Brasil, oferece o certificado de “prédio
verde”, utilizando como critérios a localizacao, eficiéncia energética,
eficiéncia no uso de agua, otimizacao do uso de recursos materiais,
qualidade do ar, entre outros.

A maioria das tentativas de tornar edificios mais sustentaveis
focam na reducao das entradas (agua e energia), que inclusive, sao
fatores importante de reducao de gastos a longo prazo. Contudo,
a reducao de saidas (lixo e esgoto), também é fundamental ao se
pensar no papel sustentavel da edificacdo na escala da cidade.

Analisando o ciclo de vida da Arquitetura em si, do edificio
como um produto, observa-se que ela também é vitima dos
processos de industrializagao. O movimento moderno do século
20 volta-se para técnicas industriais que ofereciam maior liberdade
e perspectivas de melhoras sociais. Contudo, tais processos
incentivaram o consumo em grande escala e a padronizacao
de edificios, além de um mercado de construcao voltado
majoritariamente para o lucro.

“Estas estruturas estéreis, com suas modernas fachadas
classicas, ndo vernaculas, como se escolhidas a partir
de um catdlogo de fachadas, ndo tém qualquer ligacdo
com a comunidade ou o lugar. Edificios de todos os
tipos sdo embrulhados e padronizados.”

(ROGERS, 1997)

3 Leadership in Energy and Environmental Design.
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De forma simplificada, o ciclo de vida da maior parte dos
objetos arquitetonicos atuais é um ciclo aberto, que consiste
em: nascimento, a concepc¢ao do projeto; construcao; uso;
eventualmente passa por reformas e recebe novos usos, mas em
algum momento ele chega ao fim, quando é demolido para dar
lugar a outra edificacdao, ou por apresentar riscos associados ao
desgaste, ou mesmo por sua fungao ter se tornado obsoleta.

COMNSTRUCAD

PROJETO /
)\\ ¢
L |

DESCARTE

A sustentabilidade na arquitetura tem o papel também de
reduzir desperdicios nos processos que compodem o ciclo de vida
dos edificios. Colaborando assim para que ela prépria nao seja mais
um gerador de lixo na cidade.

Quando se utiliza matéria prima local e natural para a
construcao, por exemplo, além de reduzir o gasto energético para
trazer os materiais a obra, obtém-se uma arquitetura organica que
nao precisa retornar a natureza pois ela mesma é a prépria natureza.

Ao projetar um edificio que permite grande flexibilidade
de usos, cresce o numero de reformas e adaptagdes possiveis,
prolongando seu tempo de vida util.
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Ciclo de vida aberto de um objeto
arquitetonico.
Fonte: elaboracao prépria.
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Ciclo de vida fechado de um objeto
arquitetonico.
Fonte: elaboracao prépria.

4.3. SOCIEDADE
DE CONSUMO

O lixo gerado por uma sociedade é reflexo de seus padroes
de producao e consumo, e o descarte inadequado é responsavel
por causar graves problemas ambientais relacionados a poluicao.
As alternativas atuais sao a reciclagem, compostagem e descarte
correto. Muito tem sido feito no desenvolvimento de pesquisas
com o foco na reutilizacdo de materiais descartados como
matérias primas para outros produtos. Todas essas op¢des sao
extremamente importantes e validas, contudo, tais esforcos ndo
levam necessariamente a mudancas no estilo de vida.

A sociedade capitalista depende da movimentacao
de capital para se manter. E necessario que duas acdes sejam
constantes: o consumo e o desenvolvimento de produtos. Para
garantir o consumo continuo, a industria desenvolve produtos
com prazos de validade, a fim de que sejam descartados o quanto
antes. A “obsoléncia programada” foi um termo criado por Alfred
P.Sloan, o entao presidente da General Motors, no periodo apds a
Grande Depressao, na década de 1920, para reerguer a economia
dos Estados Unidos a partir do incentivo ao consumo. E considerada
uma estratégia de mercado adotada pelas industrias que visa tornar
a vida util dos produtos o mais curta possivel, desenvolvendo meios
para que os produtos parem de funcionar ou se tornem obsoletos
em um curto espaco de tempo.

Bauman traz a ideia de sociedade de consumidores como
uma sociedade que prospera enquanto esta constantemente
insatisfeita, a procura de uma felicidade que é supostamente
atingida na aquisicao de novos produtos.

Além de ser um excesso e um desperdicio econémico,
0 consumismo também &, por essa razdo, uma
economia do engano. Ela aposta na irracionalidade dos
consumidores (...); estimula acdes consumistas e ndo
cultiva a razao.

(BAUMAN, 1925)

E evidente que a cultura do consumo se tornou insustentavel
em um planeta com recursos finitos. Ela ndo sé causa poluicao,
como polariza a sociedade entre os que “tém” e os que “nao tém”.,
Portanto, a mudanca vai além da melhor eficacia no tratamento
de residuos: reais mudancas de comportamento precisam ser
adotadas, atribuicdes de valor devem ser revistas. E necessario
tomar cuidado com os apelos emocionais das propagandas e acabar
com o mito de que bens materiais trazem felicidade por si s6s. O
consumo consciente vem de uma sociedade consciente.
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5.1. CLASSIFICACAO

A forma mais habitual de se classificar o lixo separa-os em
reciclaveis (ou lixo seco), organicos e rejeitos, ambos também
nomeados “Umidos”. O lixo reciclavel ou seco é composto por
materiais potencialmente reciclaveis (papel, vidro, plastico, metal).
O lixo organico é aquele composto por cascas, restos de alimentos,
folhas secas, restos de poda de arvores, que pode ser compostado,
transformado-se em adubo e chorume”. J4 o rejeito é o lixo que nao
tem alternativas de aproveitamento, devendo ser descartados em
aterros sanitarios ou aterros especiais.

Outra forma de classificar os residuos é a partir de sua fonte
geradora. Desta forma, podem ser classificados em:

a) Domiciliar: lixo proveniente das residéncias. Contém
materiais variados, desde embalagens, restos de alimentos, papel
higiénico, etc.

b) Publico: originados nos servicos de limpeza urbana, como
restos da varricdo de ruas, restos de podas, lixos depositados em
lixeiras publicas ou descartados de forma irregular em rios, praias ou
terrenos em desuso.

¢) Comercial: gerado por estabelecimentos comerciais e de
servi¢os, como supermercados, restaurantes, lojas e afins.

d) de Servicos da Saude: lixo proveniente de hospitais,
clinicas, postos de saude, farmacias, etc. Esse tipo de lixo exige
uma coleta e descarte diferenciado e separado dos demais, porque
pode conter itens contaminados e potencialmente perigosos, como
agulhas, seringas e laminas.

e) Industrial: possui caracteristicas que dependem do ramo
da atividade industrial onde é gerado. Nessa categoria se encontram
muitos materiais toxicos e perigosos.

f) Entulho: resto de materiais usados na construcao civil,
ou mesmo de edificios demolidos. Também possuem um descarte
separado dos demais. Por ser um tipo de lixo bastante volumoso
e de dificil transporte, é frequentemente descartado de forma
irregular.

4 Liquido de cor preta produzido a partir da decomposicao de matéria
organica. Pode ser misturado com dgua e utilizado como fertilizante
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g) Agricola: resultante das atividades agricolas e pecuarias,
podem ser tanto organicos como também embalagens de racgao,
agrotoxicos, e dejetos de animais.

A Norma Brasileira que discorre sobre Residuos Soélidos, a
ABNT NBR 10004, de 2004, ainda separa o lixo de acordo com seu
risco ao meio ambiente: os residuos perigosos (classe 1), e os nao
perigosos (classe II).

Os residuos perigosos sao aqueles que, em fungao de sus
caracteristicas fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem
apresentar riscos a saude publica ou ao meio ambiente, provocando
mortalidade e incidéncia ou acentuac¢ao de doencas quando
gerenciado de forma inadequada. Alguns exemplos de residuos
perigosos sao: pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. Portanto, é
especialmente importante que essas industrias se responsabilizem
pelo ciclo de vida completo de seus produtos, estabelecendo
formas de aplicar a logistica reversa’no gerenciamento dos residuos.

Os residuos nao perigosos dividem-se em mais duas
categorias: inertes e nao inertes:

® Nao Inertes: possuem propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

®Inertes: sao residuos que nao sao decompostos com
facilidade, como plastico e borracha.

Essa ultima classificacdo, apesar de aparentemente
inofensiva, apresenta um grande problema atual. Porque mesmo
sendo reciclaveis, enquanto a coleta seletiva e os sistemas
de reciclagem nao forem eficientes, o plastico e a borracha
continuam sendo depositados irregularmente, contribuindo para o
assoreamento de rios e enchentes, ou em aterros, levando muitos
anos para serem decompostos.

5 Conjunto de acdes destinados a viabilizar a coleta e restituicao dos residuos ao
setor empresarial, possibilitando seu reaproveitamento
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Comparacao entre o peso do lixo
gerado no Brasil em um ano com
o peso do maior navio cruzeiro do
mundo.

Fonte: elaboracao prépria.

(t/dia)

1

1%
212.753

Geracao de Residuo
Solido Urbano no Brasil.
Fonte: ABRELPE/IBGE,
2017

5.2. PANORAMA GERAL

Segundo relatério produzido pela Abrelpe com dados do
ano de 2017, o Brasil gerou cerca de 78,4 milhdes de toneladas
neste mesmo ano, esse peso equivale a 400 vezes o peso do maior
navio de cruzeiro do mundo’Desse montante, 71,6 milhoes de
toneladas foram coletadas, isso equivale a 6,9 milhdes de toneladas
que nao foram coletadas e, por consequéncia, tiveram destino
improprio.

400 NAVIOS

78.4 MILHOES DE TONELADAS

Ao comparar com o ano de 2016, a geracgao de lixo sofreu
um aumento de 1%. E fato que a populacéo brasileira também
cresceu nesse periodo. Mas, analisando o niumero de lixo gerado por
habitante diariamente no Brasil, esse nimero também aumentou
de 1,032 kg/hab/dia em 2016 para 1,035kg/hab/dia em 2017, isso
equivale a 0,48%. Ou seja, a geracao de lixo esta crescendo mais que
a populacao. (ABRELPE, 2017)

GERACAO DE RSU GERACAO DE RSU PER CAPITA

(kgfhab/dia)

214,868 1.032 1,035

6 Com mais de 228 mil toneladas e 362 metros de comprimento, o “Symphony of
the seas” é o maior navio de cruzeiros do mundo. Disponivel em <hhttp://www.
cmjornal.pt/mundo/detalhe/conheca-o-maior-navio-de-cruzeiro-do-mundo.
Acesso em 20 de junho de 2019.



No Brasil existem trés maneiras principais de depositar
os rejeitos, juntamente com o lixo que nao foi reciclado ou
compostado devido ao sistema falho ou inexistente de coleta e
separagao. Sao eles: aterro sanitario, aterro controlado e os lixoes.

O Aterro Sanitdrio é o tipo de destinacdo que oferece menos
impacto ao meio ambiente. Nesses locais, o lixo é enterrado sobre
uma camada de solo compactado, possui um sistema de drenagem
e tratamento do chorume e dos gases gerados pelos materiais.

No aterro controlado, o lixo também é enterrado, porém, nao
ha controle sobre os gases e o chorume gerados, podendo haver
contaminacao do solo e do ar na regiao e em suas proximidades.

Os lixdes sao os lugares onde o lixo é simplesmente
depositado sobre o solo e a céu aberto, possibilitando proliferacao
de doencas e também poluindo a regidao onde esta localizado. Em
relacdo a destinacao final dos residuos, o pais ndo contou com
avancos significativos nos ultimos anos.

Em 2017, 59,1% dos residuos foram dispostos em aterros
sanitarios. O restante, que corresponde a 29 milhdes de toneladas,
ou 40,9% do total, foi depositado em lixdes ou aterros controlados.

Como é possivel observar na figura abaixo, de 2016 para
2017 houve um aumento no numero de residuos depositados
em aterros sanitarios. Contudo, o numero de lixo depositado em
lixdes também aumentou. Esse dado demonstra claramente que
o problema cresce de forma desordenada e as alternativas ao
descarte irregular nao estao evoluindo.

Lixdo Aterro Controlado Lixdo
12.391.020 16.607.500 12.909.320
(Vano) _———_ (t/ano)
'E = x\‘

Aterro Controlado
16.3281.565

Disposicao final dos RSU
gerados no Brasil. Fonte:
ABRELPE/IBGE, 2017

5.2. LEGISLACAO

1954: Lei 2.312 (Cédigo Nacional de Saude): “A coleta, o transporte
e o destino final do lixo deverao processar-se em condicdes que ndo
tragam inconveniente a saude e ao bem estar publico (...)"

1981: Lei 6.938 (Politica Nacional do Meio Ambiente): “O 6rgao
estadual do meio ambiente e 0 IBAMA, esta em carater supletivo,
poderao, se necessario e sem prejuizo das penalidades pecuniarias
cabiveis, determinar a reducao das atividades geradoras de
poluicao, para manter as emissdes gasosas, os efluentes liquidos e
os residuos sélidos dentro das condigdes e limites estipulados no
licenciamento concedido.’

2002: Reconhecimento da categoria profissional de catador de
material reciclavel pela CBO (Classificacao Brasileira de Ocupacoes).

2007: Lei 11.445: Permite ao poder publico municipal que contrate
Cooperativas e Associacdes de catadores, com dispensa de licitacao,
para a realizacao de servico de coleta de residuos sélidos nos
municipios.

2010: Decreto 7.405: “Institui o Programa Pré-Catador,
redimensiona o Comité Interministerial para Inclusao Social e
Econdmica dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis
(CISC) e prevé, entre outras, a adesao voluntaria dos entes
federados ao Programa Pré-Catador.”

2010: Lei 12.305: Politica Nacional dos Residuos Solidos A

aprov acao dessa lei foi um marco importante para a questao do
gerenciamento do lixo no Brasil. Ela traz “diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os
perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e
aos instrumentos econdmicos aplicaveis.”

A Lei institui a responsabilidade compartilhada sobre o lixo
urbano, ou seja, designa parte da responsabilidade da gestao do
lixo aos geradores. Além disso, traz a logistica reversa como meio de
desenvolvimento econdmico e social, caracterizada por um grupo
de acoes destinadas a viabilizar a coleta e a restituicao de residuos
ao setor empresarial para o reaproveitamento do material em seu
ciclo ou em outro ciclo produtivo.

Os instrumentos adotados para sua implantacao sao, entre
outros, a coleta seletiva, a cooperacao entre setores publico e
privado, a educagdo ambiental, a pesquisa cientifica e tecnoldgica,
etc. Segundo a Lei, os entes federados, sejam eles empresas ou
governos municipais e estaduais, serdo beneficiados com recursos
da uniao ao elaborarem um Plano de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos, prevendo maneiras de viabilizar a gestao correta do lixo na
cidade.
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2011: Decreto 7.619: “Regulamenta a concessao de crédito
presumido do Imposto sobre Produtos Industrializados - IPI na
aquisicao de residuos solidos.” Esse decreto reduz os impostos
das empresas que utilizarem lixo como matéria prima para seus
produtos.

Em termos da legislacao brasileira que discorre sobre o lixo,
houve grandes avang¢os quanto ao reconhecimento da importancia
do correto encaminhamento do lixo por parte dos governos e da
inclusao social e econémica para os catadores. Por se tratar de um
problema tanto ambiental como também econémico e social, é
imprescindivel que o estado tome medidas democraticas a fim de
garantir a preservacao dos recursos naturais e das necessidades
da populacao. O préximo passo sera garantir que as Leis sejam
cumpridas, por que mesmo 9 anos depois da aprovacao da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, o panorama brasileiro continua
preocupante na questao do descarte irregular.
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Foto da cidade de Florianépolis, abrangendo a parte insular em pr_imeiro plano e

O LIXO EM

FLORIANOPOLIS
I

Floriandpolis, capital do estado de Santa Catarina é uma
cidade composta por uma parte insular e uma parte continental,
tem uma superficie total de 451km?, dos quais 97% estdo na parte
insular e 3% na parte continental. Possui uma populacao estimada
de 492 mil habitantes (IBGE, 2018). Nos meses de verao, contudo,
recebe em média 1 milhao de turistas a cada ano, caracterizando
um aumento de geracgao de lixo de mais de 50% em relagao aos
meses de inverno.

A cidade se espalha em meio a uma paisagem natural rica,
composta por 42 praias, dunas, restingas, manguezais e florestas,
razdo pela qual 42% do seu territério esta consolidado como area
de protecdo permanente. Possui também o terceiro maior IDH
do Brasil, de 0,845 (ONU, 2010), caracterizando-a como uma das
cidades com a maior qualidade de vida do Brasil.

T i L
. T PP

a parte continental ao fundo. Foto por: Embratur. Disponivel em <http://scinova.
com.br/florianopolis-o-que-falta-para-atrair-risco-de-capital-internacional/>.

Acesso em 09 de julho de 2019.
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6.1. FLORIANOPOLIS,
CIDADE LIXO ZERO

Com as novas regulamentac¢des estabelecidas pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), as cidades passaram a
ter obrigacdes e metas na gestao do lixo, definidas por planos
municipais. A principal determinacao da PNRS é a de que nao
deverao ser enviados aos aterros sanitarios o lixo reciclavel, tanto a
parte organica quanto a seca.

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos (PMGIRS) de Florianépolis foi instituido no ano de 2017 pelo
decreto municipal n° 17.910, e é composto por 8 cadernos contendo
diagnostico, progndstico, planos, metas do municipio para os
proximos e o Plano Municipal de Coleta Seletiva.

O Plano Municipal de Coleta Seletiva prevé um sistema
descentralizado, com trés centros de valorizacao de residuos,
implementacao de triagem mecanizada e inclui a educacao
ambiental em seus objetivos.

CONCEPCAD DO MODELO DE COLETA SELETIVA PARA FLORIANOPOLIS

TRIAGEM
m COLETA E BENEFICIAMENTO ISPO
: TRANSBORDO E TRATAMENTO FINAL
REJEITOS
COLETA 1 o
SELETIVA L
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EDUCACAD
AMBIENTAL

- Fluxograma geral do modelo de
coleta seletiva. Fonte: Decreto.17.910,
Agosto/2017.
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Em face a esse novo plano e como fruto dos esforcos atuais
sobre o tema, em Junho de 2018 foi assinado pela prefeitura de
Floriandpolis o decreto 18.646, que institui o Programa Florianépolis
Capital Lixo Zero. O programa tem como meta até o ano 2030
alcancar o desvio de 60% (sessenta por cento) de residuos secos
e de 90% (noventa por cento) dos residuos organicos enviados ao
aterro sanitario, como prevé o PMGIRS. Além disso, pretende-se
promover educacao ambiental e a inclusao social dos catadores e
outros grupos sociais envolvidos com o tema.

O plano prevé, ainda, a criagao de um grupo
interinstitucional que objetiva promover um férum permanente de
discussao sobre a gestao e politicas publicas na esfera do lixo na
cidade e realizar, facultativamente, agées de educacao ambiental.

Ainda em 2018, a cidade de Florianépolis foi premiada
como Cidade Lixo Zero pelo Instituto Lixo Zero Brasil, que premiou
projetos brasileiros de destaque que representam a tomada de
atitudes sustentaveis e contribuem para o desenvolvimento do
conceito “Lixo Zero”no Brasil.

7 Conceito referente a tomada de atitudes que visam a redu¢ao ou a ndo geracao
de lixo por meio de empresas ou governos.



De fato, Floriandpolis é considerada referéncia em se
tratando de iniciativas sustentaveis. O préprio Instituto Lixo
Zero tem sua sede na cidade. Além disso, existem iniUmeros
projetos independentes envolvendo compostagem, reciclagem
e reutilizacao de materiais, incentivo ao consumo consciente,
educacgao ambiental, entre outros. Abaixo, sao listadas algumas
delas:

Revolucao dos Baldinhos: projeto de compostagem dos
residuos do bairro Chico Mendes. O projeto recolhe os
residuos das casas em baldinhos e, através do método UFsc®
de compostagem, transforma o lixo em insumo organico,
que pode ser vendido ou utilizado em hortas do préprio
bairro.

CEPAGRO: atua com agricultura urbana, desenvolvimento
rural e sustentavel e educacao agroecoldgica, como as
hortas escolares.

Meu Copo Eco: empresa que produz copos para utilizacao
em eventos, podendo ser reutilizados inumeras vezes,
evitando a utilizacao de copos descartaveis.

Destino Certo para Residuos Organicos: realiza a coleta e
gestao de lixo organico no bairro Campeche, promovendo a
sustentabilidade local na producao de alimentos organicos.

Route: projeto promove eventos de conscientizacao em que
é realizada a coleta de lixo nas praias para posterior triagem.

Robos Adoraveis: projeto da artista Monica Turato, que
realiza educacdao ambiental através da confeccao de Robds a
partir de lixo doméstico e da construcao civil.

O documentario “llha, Inovagao Sustentével”g, produzido
na cidade, traz, entre outras, algumas das iniciativas citadas, e
entrevistas com diversos profissionais da area de inovacao e
sustentabilidade. O filme tem como objetivo mostrar como a
cidade tém se desenvolvido nas questdes sustentaveis e como
ela caminha para se tornar um pélo de inovagdes, com a vinda de
diversas empresas Startups, além da presenca de universidades que
desenvolvem continuamente pesquisas e projetos.

Segundo Rodrigo Sabatini, presidente do Instituto Lixo
Zero Brasil, em um debate realizado apés a exibicao do filme,
“a cidade deve virar um laboratério experimental para essas
novas tecnologias”. Ou seja, a inovacao social e tecnologica deve
ultrapassar os muros das empresas e universidades para que haja
uma real evolucao sustentavel na cidade.

8 Método desenvolvido pelo professor Paul Richard Momsen Miller, do
departamento de Engenharia Rural da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSQ), utilizando leiras em um processo simples que nao envolve o seu
revolvimento.

9 |dealizado por Rodrigo Sabatini e dirigido por Charles Cesconetto.

6.1. FLORIANOPOLIS,
CIDADE REAL

A autarquia de melhoramentos da capital Comcap é a
empresa responsavel pela coleta e encaminhamento do lixo
em Florianépolis. Possui uma sede no bairro Itacorubi, que
também funciona como central de transferéncia, para onde
todo o lixo coletado é levado pelos caminhoes, para posterior
encaminhamento.

A coleta convencional recolhe o lixo misturado, que
posteriormente é levado ao aterro sanitario, localizado na cidade
de Biguacu, a 51 km de distancia da sede. A Comcap alega cobrir
100% da cidade com a coleta convencional. Contudo, em pontos
de dificil acesso aos caminhodes, onde a coleta porta-a-porta é
impossibilitada, a populacao precisa primeiramente levar o lixo até
pontos acessiveis.

A logistica desse sistema demanda que caminhdes
percorram muitos quildmetros diariamente em func¢ao do lixo. Além
de delegar o tratamento do lixo de uma cidade inteira para um local
que fica fora de seu perimetro urbano.

A coleta seletiva recolhe o lixo reciclavel que foi previamente
separado nas fontes geradoras. Essa coleta ainda ndo abrange a
cidade por completo. O lixo da coleta seletiva é distribuido para
trés galpoes de reciclagem, onde associacoes e cooperativas
realizam a triagem e separacao dos materiais para serem vendidos
e retornarem a cadeia produtiva. Sdo elas: ACMR - Associacao de
Coletores de Material reciclado, localizado na sede da Comcap
no ltacorubi; RECICLA FLORIPA, localizada na Serrinha; e ARESP -
Associacao de Recicladores Esperanca, localizada no bairro Monte
Cristo.
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ACMR. RECICLA FLORIPA ARESP
Fonte: autoria propria Foto por: Evandro Fugraff (IGEOF) Foto por: Nessop/UFSC.
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De acordo com levantamentos da Comcap realizados em
2018 sobre a caracterizacao do lixo, somente 22% do lixo coletado
na cidade é composto por rejeito, 35% representa a parte organica,
e 43% do lixo é reciclavel . Do montante total de lixo coletado,
somente 6% foi desviado do aterro sanitario através de reciclagem,
guantidade bastante inferior aos 90% previstos para 2030. Ou seja,
o sistema de reciclagem da cidade se mostra bastante ineficiente.
Os problemas estao desde a separagao incorreta nas residéncias,
onde muitas vezes o lixo reciclavel é descartado sujo ou misturado
com outros itens sujos, até o modelo de trabalho adotado dentro
dos galpdes de triagem, em que os trabalhadores separam o

lixo manualmente, um a um, distribuindo-os em diferentes

ATERRO SANITARIO contentores.
EM BIGUACU

ORGANICO

RECICLAVEL

REJEITD

Porcentagens da composicao do
lixo recolhido em Florianépolis.
Eleboracao proépria.

@ GLAPOES DE RECICLAGEM

0 LOCAIS SEM COLETA
SELETIVA

A Esquema de coleta e destinacdo
N do lixo na cidade de Florianopolis.
" Sem escala.

—



6.2. APROXIMACOES

Com o intuito de perceber na pratica como essas dinamicas
se apresentam na cidade, foram realizadas duas aproximacoes.

A primeira foi uma visita ao principal Galpao de reciclagem
de Floriandpolis, a ACMR, onde foi possivel ver e ouvir dos
profissionais como é realizada a separacdo e destinagao do lixo.

E a segunda foi uma caminhada, junto a um morador, por
uma comunidade que nado é atendida pela coleta seletiva e possui
certos pontos de despejo irregular de lixo: o Morro do Horacio.

A partir de visitas aos locais e conversas informais, foram
elaborados os relatos que sequem.

1. COMCAP

2. MORRO DO
HORACIO cidade de Florianépolis.

Localizacdo das aproximacdes em relacao a

6.2.1. APROXIMACAO - ACMR

Parte dos fundos do
A ACMR é o maior Galpao de reciclagem de Florianépolis, ~ 9alpao da ACMR. Autoria

responsavel pela maior parte da triagem do lixo recolhido pela propria.

coleta seletiva. Ela esta localizada nos fundos do terreno da sede da
Comcap, porém, nao tem nenhuma relacdo com a empresa que faz
a coleta, somente um acordo em que a Comcap se responsabiliza
por doar o lixo da coleta seletiva para a Associacao.

La, trabalham normalmente cerca de 73 pessoas, algumas
possuem carteira assinada, outras nao. Cada trabalhador recebe
pela quantidade de residuo que separa. Portanto, quanto mais
trabalham, mais dinheiro recebem. Nos meses de alta temporada,
quando a quantidade de residuos aumenta significativamente,
alguns chegam a trabalhar das 5h até as 22h, incluindo sdbados e
domingos.

A maioria deles sao oriundos da cidade de Chapecd, outros
vieram de diferentes cidades do interior, abandonando o campo
para tentar a vida na cidade.

Um dos trabalhadores, Alésio Ramos da Silva, é de Anita
Garibaldi e veio para Florianépolis em 2002. Inicialmente, ele
recolhia lixo nas ruas, em 2006 veio trabalhar no galpao da ACMR no
Itacorubi. Alésio mora em Sao José e precisa pegar 4 6nibus por dia
para ir trabalhar,, totalizando quase R$20,00 didrios somente de
transporte.

Metilia, que também trabalha no galpao, veio do Haiti ha 4
anos para buscar melhores condi¢des de vida e deixou seus 4 filhos
14, o menor tem 9 anos e o maior, 24. A passagem para ir visitar sua
familia custa 5 mil reais, portanto até agora ela nao teve condicdes
de ir. Entretanto, Metilia alega ganhar bem.
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A separacao do lixo reciclavel ocorre em uma esteira e
diversas mesas, onde os sacos de lixo s ao despejados e os itens sao,
um a um, separados nos diferentes contentores: papel, plastico fino,
plastico grosso, metal, etc.

Observando o trabalho de separacao do lixo, nota-se
claramente que o lixo reciclavel ndao esta sendo descartado de
forma correta nas fontes geradoras. Quando o lixo chega sujo ao
galpao, por exemplo, ele é diretamente descartado no contentor de
rejeitos para ser encaminhado ao aterro. Ou seja, os itens passiveis
de reciclagem devem ser limpos na prépria fonte geradora antes de
serem separados para a coleta seletiva.

Outro problema enfrentado é referente a estrutura do local.
Hoje, a parte coberta e fechada do galpao ndo protege toda a area
de trabalho, estando uma parte das tarefas sujeitas a chuva e ao
clima. O presidente da associacao, Valmir Rodrigues dos Santos,
conta que ha um projeto de ampliacao do galpao. A Associacao
recebeu um subsidio de 1 milhdao e 600 mil reais de uma empresa
de logistica reversa chamada ABIHPEC. O projeto esta pronto, mas a
prefeitura ainda nao concedeu alvara para a construcao.

Tabalho de separacao
do lixo no galpao da ACMR.
Autoria prépria.

Volmir afirma que “primeiro tem que vir a estrutura, depois a
conscientizag¢dao da sociedade”, ou seja, nao adianta que a sociedade
separe seus residuos corretamente se o processo de reciclagem nao
tem estrutura para recebé-los.

Com essa ampliacdo também ha planos de fazer um bazar
para venda de produtos usados trazidos por doacdes ou
encontrados em meio aos residuos trazidos pela coleta seletiva.
Durante a visita, foram encontrados diversos itens em bom estado
que haviam sido encaminhados para reciclagem, e que poderiam
ser revendidos se houvesse estrutura e logistica para tal.

Também seria destinado um espaco para um projeto da
prefeitura que ja ocorre dentro da associacao: o EJA (Educacao de
Jovens e Adultos). Trés vezes por semana, das 18h as 21h, uma
turma de 15 trabalhadores tém aulas de alfabetizacao e ensino
fundamental, baseada na forma de pesquisa. Essas aulas sao
fundamentais para garantir a inclusdo social dos trabalhadores.

Parte interna do galpao
da ACMR. Autoria proépria.



6.2.2. APROXIMACAO - MORRO
DO HORACIO

O Morro do Horacio é uma comunidade de baixa renda
localizada no bairro Agronémica. O lugar comecou a ser habitado
na década de 50. Seu Horécio, pessoa que deu nome ao lugar,
possuia uma venda no “pé” do morro, préximo a penitenciaria. Sua

esposa, Dona Lourdes, em entrevista ao Jornal do Almogo em 2013,

conta que os presididrios saiam da cadeia e iam até a venda de seu
Hordcio, que, percebendo que muitos estavam sem rumo e
pretendiam continuar morando na cidade, encorajava-os a subir o
morro e construir uma casa. Dona Lourdes se orgulha bastante da
comunidade, “hoje esta uma cidade linda, tem até prédio de trés
andares’, conta ela.

O local, contudo, conta com graves problemas de
infraestrutura e lida diariamente com a presenca do trafico de
drogas. A seguir, é feito um relato sobre uma visita realizada na
comunidade

Relato de visita ao Morro do Hordcio Data:
02/05/2019

Me encontrei com Michel as 7h30 da manha no posto de
gasolina Avenida. Michel € um amigo que cresceu no Morro do
Horacio, hoje é formado em engenharia mecanica pela UFSC. Sua
avo, Dona Teresinha, de 73 anos, ainda mora no Morro, assim como
diversos amigos e conhecidos seus.

Antes de comecar a subir pela rua principal, fomos ver o
curso de agua que chegava na parte de baixo: ele passa por um
espaco estreito entre dois muros, com caracteristicas de esgoto a
céu aberto, dgua preta, lixo e cheiro desagradavel. Ao esbarrar com
a rua Delminda Silveira, é canalizado por baixo da terra, passando
por debaixo da rua, das casas, até chegar em seu destino final, que
provavelmente se trata do mar.

Curso da agua visto da Rua Delminda
Silveira. Autoria prépria.
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Comecamos a subir pela Rua Antdnio Carlos Ferreira, a
principal que vai até a escola no topo do morro. Naquele horario
as ruas estavam bem movimentadas, pessoas saiam de suas casas
para o trabalho ou para levar seus filhos em escolas e creches. Um
caminhao da Celesc fazia a manutencao de fios de eletricidade.
Pessoas se juntavam nos pontos de 6nibus aguardando o préximo
Onibus, que passa praticamente de hora em hora.

Desde o inicio, nos deparamos com diversos pontos de
descarte de lixo na rua, alguns deles obstruem as calcadas e ruas,
que ja sao estreitas. Percebemos que os montes de lixo continham
sacos de residuos que foram acumulados durante a semana e
seriam recolhidos pela coleta da Comcap.

Entretanto, também havia bastante lixo pesado: pedacos
de méveis velhos, telhas, tapetes, etc. A Comcap faz a coleta desses
tipos residuos pesados somente uma vez ao ano em cada bairro. Ou
seja, a rua se tornava um local de despejo irregular e permanente
de residuos, levando em conta que a populacdo acaba despejando
seus residuos nos locais em que ele ja estd acumulado.

Um dos principais depdsitos de lixo estava ao lado de uma
casa em construcao. “Nesse terreno tinha muito lixo acumulado
antes, agora que tao construindo diminuiu bastante, mas ainda
tem do lado na rua. O problema é que geralmente onde tem lixo
acumulado sao locais de venda de droga, onde o pessoal usa o
préprio lixo pra esconder., contou Michel. Nesse ponto de descarte
e de venda de drogas achamos melhor nao tirar nenhuma foto.

Pontos de descarte irregular de lixo.
Autoria propria.

23



Fomos entrando em pequenas ruelas para procurar
os trechos do rio que atravessa a comunidade. Ao longo de
praticamente todo o trajeto, as casas sao construidas logo ao
lado desse rio, ou até mesmo em cima, longe de respeitar os
afastamentos obrigatérios previstos em lei e arcando com os
diversos riscos possiveis em casos de chuvas intensas. Ele também
serve como local de despejo de esgoto da comunidade, varios canos
trazem aguas cinzas ao pequeno cérrego. Consequentemente, e
justamente por esse motivo, ele é negado pela conformacao urbana
que o circunda: considerado um elemento sem valor.

§Curso da agua em meio
as residéncias. Autoria
propria.

A populagdo ndo parece se preocupar muito com a presenca
de lixo nas ruas e no rio, ndao ha o que fazer, e é sé mais um detalhe
em um contexto desqualificado de infraestrutura publica. A maior
parte das casas foram construidas pelos préprios moradores, com
ajuda de vizinhos e familiares, as vezes sao construidas por partes,
onde houver espaco e quando houver dinheiro, sem contar com
suporte técnico de profissionais de engenharia ou arquitetura.
Michel conta que ajudou a construir a Igreja que sua avé frequenta
ha uns 10 anos, quando ainda era adolescente. Atualmente, seu
primo esta construindo sua casa, no terreno da avé, atras da casa de
Dona Teresinha.

A comunidade convive diariamente com as consequéncias
da presenca do trafico de drogas. E uma comunidade ignorada
pelo poder publico, segundo Michel “a Unica parte do estado que
aparece aqui é a policia, e ndo é pra ajudar”.

Quase no topo do Morro esta a Escola Desdobrada Osvaldo
Galupo, a escola possui boa infraestrutura e oferece ensino
fundamental para as criancas. Ao lado da escola, funciona uma
ONG chamada Gente Amiga, que trabalha com o contraturno das
criancas. L3, eles tém aulas de informatica, danca, educacao fisica,
apoio pedagdgico, entre outras.
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Escola (direita) e ONG
Gente Amiga (esquerda)
Autoria proépria.

Ao lado da ONG, ha um terreno baldio, onde um dos
professores de informatica e estudante de geografia da UFSC,
Gabriel, desenvolve um projeto de extensao: cultivando uma horta
e fazendo a compostagem dos residuos organicos da cozinha
da ONG, juntamente com as criancgas, promovendo educagao
ambiental.

Nesse terreno passa 0 mesmo rio que atravessa a
comunidade. Mas diferente do restante do seu trajeto, ele inicia
em meio ao verde, com a agua limpa, conformando uma linda
paisagem.

Atividades da Horta |
Comunitdria da ONG
Gente Amiga. Autoria §
propria.

Inicio do curso da agua que
atravessa o bairro. Autoria propria.



6.3. CONCLUSOES

Ao analisar o contexto da cidade de Florianépolis,
percebe-se claramente que estao sendo realizados esforcos tanto na
esfera politica, quanto na sociedade civil para lidar com o problema
do lixo. Contudo, é necessario que haja um cuidado especial para
gue o problema ndo seja apenas mascarado pela criacao de leis e
pela publicidade, que se esforca para “vender” a cidade como um
paraiso turistico.

O problema real esta principalmente nos lugares que
passam despercebidos. A meta de desviar uma grande quantidade
de lixo do aterro sanitario s6 serd viabilizada quando os galpdes de
reciclagem contarem com melhores equipamentos e condi¢des de
trabalho. Ou mesmo quando a l6gica de descarte for revista. Qual o
sentido de haver pessoas trabalhando em um galpao para separar o
lixo que poderia ser sido descartado ja separadamente?

A educacao e conscientizacao deve ser realizada de forma a
abranger o problema tanto na parte ambiental, como também nas
esferas econdmica e social. Nas comunidades de baixa renda, locais
onde o descarte irregular de lixo é mais frequente, a prioridade é o
investimento em infraestrutura basica. Satisfazendo as necessidades
basicas da populacdo, como a de saneamento, é possivel
ressignificar locais, criando lacos afetivos e evitando a poluicao por
parte dos préprios moradores.
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DIRETRIZES
I

A partir dos levantamentos apontados neste caderno, foram
elaboradas diretrizes gerais na escala de planejamento urbano e
diretrizes especificas para um projeto arquitetonico a ser realizado
na segunda etapa do trabalho.

CIRCUITO INTEGRADO+*
ERICH HARTMANI\II.,J/IAGNUM




/.1. PROPOSTA URBANA
DIRETRIZES GERAIS

Antes de qualquer intervenc¢do no sistema urbano, coloca-se
em evidéncia a necessidade de investimento no saneamento basico
e limpeza urbana das comunidades de baixa renda. E papel do
estado garantir que as necessidades basicas da populacao sejam
atendidas, antes que delas seja cobrado a¢des cidadas.

Abaixo sao listadas as diretrizes gerais de planejamento
urbano para a cidade de Florianépolis:

DESCENTRALIZACAO do encaminhamento
do Lixo a partir da criacao de nucleos de bairro,
incentivando iniciativas independentes que sejam
capazes de abranger a compostagem e reciclagem
do lixo em pequena escala, possivelmente
funcionando junto com agricultura urbana e
educacao ambiental.

1 |
| 1
1 |
| 1
1 |
| 1
1 |
| 1
1 |
| 1
1 |
| . |
I INTEGRACAO com os sistemas das cidades 1
| da Regido Metropolitana de Florianépolis (RMF), ;
1 possibilitando que o lixo compostavel seja I
: encaminhado para as atividades agricolas e que o :
1 lixo reciclavel retorne para as industrias. I
: Como a cidade de Florianépolis possui poucas :
, atividades agricolas e praticamente nenhuma |
I indUstria, ela sozinha nao é capaz dereciclarolixo 1
1 1
, gerado. |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Aproveitar o pélo de INOVACAO presente
na cidade para desenvolver tecnologias, utilizando
a propria cidade como laboratério.

Reitera-se aqui o fato de que as trés diretrizes sdao
interdependentes. A descentralizagdo do encaminhamento somada
a integracao com sistemas de outras cidades é facilitada através de
sistemas em rede, que por sua vez tem potencial para serem
desenvolvidos na cidade, visto que Florianépolis abriga um polo de
inovagoOes tecnologicas que podem contribuir para otimizar os
sistemas de gestao de lixo.

/7.2. PROPOSTA ARQUITETQNICA
DIRETRIZES ESPECIFICAS

Analisando o contexto da cidade, obtém-se duas opcdes de
resposta arquitetonica ao problema, cada qual com sua fungao: um
equipamento para a cidade ou um experimento para a arquitetura.
Um equipamento para a cidade trata-se de um objeto arquitetonico
que abriga alguma funcao relevante na questao do lixo na cidade.
Ja um experimento para a arquitetura trata-se de explorar técnicas
para fechar o ciclo de vida do objeto arquiteténico.

EQUIPAMENTO PARA A CIDADE:

Obteve-se as seguintes demandas:

® Central de triagem mecanizada de
grande capacidade;

® Médulo de bairro replicavel que
abriga atividades de compostagem,
reciclagem em conjunto com
agricultura urbana e outras atividades
relacionadas;

® Educacao ambiental.

EXPERIMENTO PARA A ARQUITETURA:

Nesse caso, o desafio seria responder a pergunta: “Como
desenvolver uma arquitetura que nao se torne descartavel?” Para
tanto, foram levantadas algumas alternativas:

BIOCONSTRUCAO: a construcéo a partir de materiais naturais, como
terra e bambu, possui diversas vantagens relacionadas a
sustentabilidade. Além disso, sdo construgdes que, caso percam
funcao ou venham a ser demolidas, os materiais no final do ciclo de
vida serao facilmente assimilados pelo meio.

FLEXIBILIDADE de Usos: quanto mais flexivel for uma arquitetura,
mais usos ela ird permitir ao longo de sua vida util, possibilitando
adaptacdes que aumentam sua estimativa de vida.

Utilizacdo de LIXO COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO: a utilizacao
de lixo tanto doméstico (garrafas PET, garrafas de vidro, etc) como
também o préprio lixo oriundo da construcao civil para construcao
é uma alternativa que incentiva a reciclagem e possibilita
ressignificar o lixo no contexto da arquitetura.

27



LIMITACOES DA PROPOSTA:

Essas alternativas sao extremamente validas na concepcao
da arquitetura, porém, ndo levam necessariamente a uma mudanca
de habitos da sociedade na questao da geracgao de lixo. Inclusive, ao
utilizar lixo como material de construcao, é possivel que haja a
construcao de uma falsa ideia de que o problema do lixo foi
facilmente resolvido. A utilizacdo de garrafas PET e pneus, por
exemplo na construcao, da usos aos materiais que sao
completamente diferentes dos usos para os quais eles foram feitos.

Nesse caso, um processo de reciclagem eficiente que os
retorne aos seus respectivos ciclos produtivos pode se apresentar
como mais eficiente.

DIRETRIZES PARA O PROJETO DE TCC 2:

A partir das limitacdes apresentadas, conclui-se que para 1 EDU CAQAO
que a ressignificacdo do lixo na arquitetura alcance um impacto i AMBIENTAL
real, deve ser realizada em paralelo com a conscientizacdo da 5
populacao acerca do tema, através de educacao ambiental. Dessa
forma, a pergunta a ser respondida através de um objeto

arquitetonico passa a ser: COMC DESEMNYOQLVER UMA ARGQUITETURA QLUIE
; ECUQUE A0 NAD SE TORMAR DESCARTAVELS

A fim de responder essa pergunta, sdo estabelecidas
diretrizes para a segunda parte deste trabalho, que trazendo a
funcao de educacao ambiental para a arquitetura, torna-se tanto
um equipamento para a cidade quanto um experimento para a

arquitetura: EQUIPAMENTO EXPERIMENTO

para a Cidade para a Arquitetura

Diagrama esquemadtico da

® Ressignificar o lixo a partir de um objeto proposta. Autoria propria

arquitetdnico que eduque ao nao se tornar
descartavel.

® Elaborar uma proposta arquitetdnica que,
por si so, seja didatica e de experimentacgao
nos temas: ciclo de vida dos materiais,
reciclagem e geracgao de lixo.

® Criar um espaco que abrigue atividades de
educacao ambiental e trocas de
conhecimento acerca da sustentabilidade.
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BIENAL DE ARTE DE SAO PAULO, 2019
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SY D HA\/ NS R ECYC |_| N G C E NTE R Este centro de reciclagem, projetado pelo escritorio Bjarke

Ingels Group (BIG), desafia a concepcao de que o tratamento de lixo
deve ser feito em zonas industriais ou afastadas da cidade. Além de
sua natureza técnica e industrial, o projeto propoe integrar a

Locali.zagéo: Copenhague, Dinamarca. natureza e trazer vitalidade ao local, funcionando como um
Agtorla: BIG . equipamento de bairro.
Cliente: Amagerforbraending O espaco publico conta com academias ao ar livre, pistas de

Area: 1.500m corrida e areas para picnic. O nucleo do centro, onde estao os

containers de separacao de residuos e os caminhdes, se localiza em
meio a paisagem, oferecendo uma integragao visual direta com o
publico que frequenta o local.

Vista aérea do projeto.
Disponivel em:
<https://www.archdaily.com/601048/big
-designs-danish-recycling-center-as-neig
hborhood-asset. Acesso em 03/06/2019.

Vista da rua para o parque onde se encontra a central. Vista do parque para dentro da parte de despejo.

Este centro de reciclagem, projetado pelo escritério Bjarke Disponivel em: Disponivel em:
Ingels Group (BIG), desafia a concepcao de que o tratamento de lixo <https://www.archdaily.com/601048/big-designs-danish-  <https://www.archdaily.com/601048/big-designs-danish
deve ser feito em zonas industriais ou afastadas da cidade. Além de recycling-center-as-neighborhood-asset. Acesso em -recycling-center-as-neighborhood-asset. Acesso em
sua natureza técnica e industrial, o projeto propée integrar a 03/06/2019. 03/06/2019.
natureza e trazer vitalidade ao local, funcionando como um
equipamento de bairro. Ainda, os idealizadores do projeto criaram uma espécie de
O espaco publico conta com academias ao ar livre, pistas de percurso do lixo, em que o publico pode olhar para a praca de
corrida e areas para picnic. O nicleo do centro, onde estio os reciclagem e aprender sobre a jornada de materiais reciclados
containers de separacao de residuos e os caminhdes, se localiza em ilustrados graficamente no interior da parede. O projeto é
meio & paisagem, oferecendo uma integraco visual direta com o especialmente interessante por trazer o processo de reciclagem ao
publico que frequenta o local. espaco publico, permitindo aos habitantes um contato mais
proximo com os residuos apés o descarte.
Em sua forma mais simples, a estacdo de reciclagem é um Além disso, o projeto possui um propdsito de educagao
modo de comecar a pensar em nossas cidades como ambiental, possibilitando atividades que nao sao necessariamente
ecossistemas integrados feitos pelo homem, onde nao ha ligadas a reciclagem, mas que atraem a populacgao, que se apropria
distincao entre a frente a parte posterior de uma casa. Em do lugar como espacgo de permanéncia e passagem.
vez disso, um lugar que orquestra todos os aspectos do
cotidiano, do consumo a reciclagem, da infraestrutura a VANTAGENS:

educacdo, da pratica ao ludico em uma paisagem urbana
Unica e integrada de trabalho e brincadeira
Bjarke Ingels.

Integra-se a paisagem
O préprio ambiente construido promove a educacao ambiental
Aproxima a populagao a tematica dos residuos

DESVANTAGENS:

Facilita e idealiza o descarte do lixo de uma forma f4cil

Nao é o destino final, ou seja, a populagcdo tem contato somente
com parte do processo.
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CENTRAL DE TRIAGEM CAROLINA
MARIA DE JESUS

Localizagao: Ademar, Sao Paulo, Brasil
Autoria:

Cliente: Ecourbis

Area: 4.820,97m

Responsavel pela coleta, transporte e destinacao adequada
de residuos domiciliares, a concessionaria EcoUrbis, que presta o
servico a Prefeitura de Sao Paulo, atende 19 Subprefeituras e
administra o local.

Triagem mecanizada
Fonte:
https://www.nossasaopaulo.org.br/2014/0

7/18/cidade-ganha-segunda-central-meca | -

nizada-de-triagem-de-residuos-solidos/
Acesso em 03/06/2019.

. Trabalho de separacao.

Fonte:
https://jornalzonasul.com.br/unifesp-assu
me-centro-psiquiatrico-na-vila-mariana/in
auguracao-da-central-mecanizada-de-tria
gem-carolina-maria-d-2/

Acesso em 03/06/2019.

Imagem de satélite do entorno.
Fonte: Google Maps.
Acesso em 03/06/2019.

O processo de separacao é semi mecanico, conta com
diferentes maquinas e também com mao de obra dos funcionarios.
Os sacos sao rasgados mecanicamente ao chegarem ao local. O
conteudo é entao encaminhado as esteiras, até um equipamento
que separa os materiais por tamanho. Em seguida, o material é
conduzido a sensores 6ticos que discriminam o que recebem por
peso e formato: 2D (papel, papeldo) ou 3D (tubos, garrafas,
embalagens longa vida).

Ao fim, passam pela cabine de triagem realizada por agentes
ambientais, que agem no controle de qualidade, retirando
eventuais impurezas. Na ultima etapa, os materiais chegam aos silos
automaticos. Reunidos pelo mesmo tipo, sao prensados e
comprimidos, formando fardos destinados as industrias de
transformacao da capital.

Esse centro de reciclagem se diferencia bastante da grande
maioria por ser um local fechado, e que oferece boas condicdes de
trabalho aos funciondrios que separam o lixo. Além disso, a
mecanizacao do processo resulta em uma grande eficiéncia.

A Central tem capacidade para separacao de até 250
toneladas de materiais por dia. “Essa quantidade, infelizmente, nao
costuma ser atingida. Precisamos que haja maior adesao a
separacao correta de materiais para coleta seletiva”, diz Elisangela
Leal, coordenadora de Educacao Ambiental da EcoUrbis. “Estamos
atuando, também, em escolas. Temos de construir, a longo prazo, a
necessidade de consciéncia ambiental na base”, finaliza.

VANTAGENS:

Mecanizagao

Boas condig¢des de trabalho

Grande capacidade

Responsabilidade Social de educagao ambiental.

Desvantagens:
Local pouco acessivel para a populagao em geral.

Afastado de zonas residenciais e comerciais.
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INSTITUTO INHOTIM

Localizacao: Brumadinho, Minas Gerais, Brasil
Autoria: Diversos
Area construida: 1705m?

O Instituto Inhotim é uma OSCIP (Organizacao da Sociedade
Civil de Interesse Publico) que possui um centro de arte
contemporanea e jardim botanico, situado na cidade de
Brumadinho, a 60 km de Belo Horizonte (MG). Ele foi idealizado por
Bernardo de Mello Paz na década de 1980 e, aos poucos, foi se
tornando um acervo de arte contemporanea e também uma
colecdo bioldgica, com espécies raras do mundo todo.

Sao aproximadamente 5.000 espécies de plantas cultivadas
no local, que possui a natureza como parte focal e totalmente
integrada a arquitetura. Os jardins possuem objetivo de sensibilizar
sobre a importancia da biodiversidade. Hd também um viveiro
educador, onde sdo realizadas atividades de manutencao do acervo
botanico, pesquisa, conservacao e educacao ambiental. O Instituto
conta com diversos roteiros de passeios em meio ao verde e obras
de arte que estao espalhadas pelos jardins e espacos ao ar livre.
Além disso, possui 11 galerias dedicadas a exposicoes de arte
permanentes.

Inhotim é uma instituicdo que se compromete com projetos
educativos e para a formacao de profissionais de areas ligadas a arte
e ao meio ambiente, colaborando com a comunidade no qual esta
inserida. Também participa ativamente da formulacdo de politicas
para a melhoria da qualidade de vida na regiao em parceria com o
Poder Publico ou de forma independente.
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Imagem de satélite do entorno.
Fonte:
https://www.archdaily.com.br/br/01-188
58/centro-educativo-burle-marx-arquitet
0s-associados.

Acesso em 20/06/2019.

De lama lamina, 2009

Fonte:

https://www.inhotim.org.br/inhotim/arte-

contemporanea/obras/de-lama-lamina/

Acesso em 03/06/2019.

O edificio principal, construido em formato de caixa sobre o
lago artificial que ornamenta a paisagem é ligeiramente rebaixado
fica em local estratégico proximo a praca de acesso principal. Ela se
desdobra em um amplo anfiteatro que leva os visitantes a
biblioteca, aos ateliés e ao auditorio.

“De Lama Lamina” é uma obra construida com aco em forma
geodésica que apresenta um tema muito atual: o desmatamento de
florestas. Idealizada pelo americano Matthew Barney, projeto que
teve origem numa performance realizada em parceria com o
musico Arto Lindsay, no Carnaval de Salvador em 2004.

A escultura esta instalada dentro de domos geodésicos, em
meio a um bosque de eucaliptos, cena a partir da qual o artista
construiu uma complexa narrativa sobre o conflito entre Ogum,
senhor orixa do ferro, da guerra e da tecnologia, e Ossanha, o orixa
das florestas, plantas e das forcas da natureza. Ao chegar até a obra,
o visitante se depara com um cenario aparentemente inacabado:
dois domos geodésicos de ago e vidro, em meio a montes de
minério de ferro e arvores derrubadas. O lado de dentro é tomado
por um enorme trator que ergue uma arvore de resina.

Além dessas, existem outras instalacdes que mesclam
arquitetura e escultura ao longo dos percursos, que transformam o
lugar em uma gigante exposi¢cao que cumpre a funcao de educar
sobre o meio ambiente a partir de experiéncias visuais e sensoriais.

VANTAGENS:
Completamente integrado a natureza.
Estabelece a arte em exposicao como ato de educagcao ambiental.

DESVANTAGENS
Local pouco acessivel.
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MICHAEL REYNOLDS - GUERREIRO
DO LIXO

Localizacao: Inicio em Novo México, nos Estados Unidos. Hoje ja
existe no mundo inteiro.

Autoria: Michael Reynolds.

Cliente: Diversos.

Michael Reynolds é um arquiteto estadunidense que se
destaca ao projetar e construir casas autossuficientes, na maior
parte delas utilizando materiais naturais e reciclados.

Casa Polegar e Michael Reynolds utilizando
Pneus para uma construcao. Fonte: http://www.

ecoeficientes.com.br/michael-reynolds/ . Acesso ) ) B
em 14 de janeiro de 2020. A“Casa Polegar”, foi construida com tijolos de latas de

cerveja. Reynolds conta que, 35 anos apds sua construcao, a casa
ainda esta em perfeitas condi¢des. Isso comprova a qualidade
e eficiéncias das técnicas utilizadas, colaborando na quebra do
preconceito da “casa de lixo"

Um dos principais obstaculos enfrentados pelo arquiteto
e sua equipe foi a regulamentacao de seus projetos. Por ser
extremamente fora dos padrdes construtivos atuais, Reynolds teve
que responder por construir ilegalmente, entre diversas outras

acusacgoes.
VANTAGENS
Michael Reynolds em uma de suas Arquitetura autossuficiente
construcoes. Fonte: http://www. Economia de recursos
ecoeficientes.com.br/michael-reynolds/ . Eficiéncia térmica
Acesso em 14 de janeiro de 2020.
DESVANTAGENS
A essas construgoes ele da o nome de “earthships’, ou Nave Regulamentagao
Terra. Elas sao projetadas pensando no clima do local e nos recursos Falta de Normas Técnicas

disponiveis, e sao independentes ao deixarem seus moradores
responsaveis por todos os aspectos da vida: comida, agua, energia,
tudo pode ser gerado e cultivado no local.

As Earthships possuem seis principios: coleta e
armazenamento de agua da chuva; tratamento do esgoto; uso de
energias renovaveis; uso da massa térmica para aquecer e resfriar o
ambiente; uso de materiais reciclaveis e producao de comida.

Utilizando uma técnica de preencher Pneus com terra,
sao construidas paredes espessas que realizam o papel de massa
térmica, mantendo as temperaturas agradaveis no verao e no
inverno.

Garrafas de vidro sao colocadas em paredes de terra,
permitindo a passagem de luminosidade. Com latas de
aluminio amassadas ele produz tijolos. E assim os materiais sao
ressignificados, enquanto sao retirados de lixeiras para dar lugar a
uma arquitetura de qualidade. i



NOVA OIKOS

A seguir, sera exposto um relato sobre a participacao em uma
dessas vivéncias.

09/09/2018

“A vivéncia de Bioconstrucao foi muito rica, foram trés dias intensos
de aprendizado. Em um grupo de aproximadamente 25 pessoas,
nos dividimos entre cozinhar, misturar terra, areia e palha com os
pés, enformar tijolos, ensacar terra, fazer café, limpar ferramentas,
contar piadas.

Esses processos resultaram na execu¢ao de um fechamento de
Hiperadobe, a finalizacao do reboco de uma parede com terra e um
mMosaico, a construcao de uma parede de pau-a-pique com garrafas
de vidro e a confeccao de tijolos de adobe.

A organizacgao do trabalho em equipe e divisao de tarefas foi
essencial para que todos aprendessem e participassem de todos os
processos”

Localizagao: Camboriu, SC, Brasil
Autoria: Mildred Gustack Delambre e Davide Chareun

A Nova Oikos é um espac¢o de experimentacao pratica para
o desenvolvimento de habilidades e a criacao de conhecimento nos
temas da Permacultura. No local, sdo realizadas vivéncias imersivas
de Design Permacultural, de Bioconstrucao, entre outros.

Durante essas vivéncias, os participantes constroem juntos
espacos, aplicando e experimentando técnicas, aprendendo sobre
trabalho em grupo e repartindo conhecimentos.

A cozinha, os dormitérios e o depdsito de ferramentas sao
as trés construgdes existentes hoje, que foram construidas através
dessas vivéncias e mutirdes, utilizando técnicas de bioconstrucao e
materiais locais, permitindo aprendizado com a pratica.

Fotos da Vivéncia de Bioconstrugao no espaco
Nova Oikos. Fonte: Autoria prépria.
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PROPOSICAO:

UM CENARIO FUTURO
I

&

Observando-se o contexto do gerenciamento de residuos da
cidade de Florianépolis, analisado na fundamentacao tedrica deste
trabalho, foram propostas diretrizes para um modelo de otimiza¢ao do
processo, que, aliado a iniciativas de educacao ambiental, apresenta-se
como uma alternativa para a reducao da geracgao e para o correto descarte

dos residuos.
Desta forma, cria-se um cenario futuro ideal em que todos os

residuos possiveis sao reciclados e reutilizados, e encaminha-se para o
aterro sanitario apenas aqueles que nao possuem nenhuma destinacao

B = K T— T .

mais adequada.
O sistema proposto consiste na descentralizacao do

encaminhamento do lixo, diminuindo a distancia percorrida pelos
caminhoes que realizam a coleta, e tornando o processo mais acessivel
pela populacao, colaborando na construcao da consciéncia ambiental
coletiva. Para o lancamento da proposta, foram analisadas questées como
a densidade populacional dentro da morfologia urbana da cidade de
Floriandpolis, que apresenta caracteristicas particulares como diversas
centralidades distribuidas por todo o territério e separadas por inumeras

Plano Diretor de Floriandpolis. paisagens naturais.

Fonte: Georreferenciamento de

Florianopolis
L:mm ¥ % e Densidade
L Wl Populacional.
ol ,j\i sl . Fonte: IPUF
.I" :__,.-_;':I : v ! y ‘_ i
y y
4 ] s T
ﬂ-l b" ] . =4 MUMCH DE FLORANITOUS
: ! L. .
e ) 47 &
o D-‘ﬂ.' B T T e e T ._\_\1 i ‘ $ oy
UTOPIA - INSTALACAO e |~ ra P 35
|

BERLIM /2013




PROPOSTA URBANA

O modelo propde a existéncia de um equipamento de pequena
escala em cada bairro da cidade e considera a instalacdo de centros de
valorizacao de residuos (CVR), onde é realizada a triagem mecanica, como
prevé o plano municipal de coleta seletiva.

Na ordem do encaminhamento do lixo, a primeira etapa do
processo seriam os equipamentos de bairro, para onde os residuos
daquele local seriam encaminhados a partir de coletas semanais, e desses
centros, sao posteriormente encaminhados para os respectivos CVR. A
coleta de recicldveis sera preferencialmente realizada de forma separada
para cada tipo de material, influenciando o engajamento da populacao ao
propor que eles encaminhem os diferentes tipos de lixo nos respectivos
dias de coleta. Desta forma, poupando trabalhadores da funcao de
separar item por item nas centrais de reciclagem.

Desses equipamentos de bairro, os residuos seriam encaminhados
as unidades de triagem mecanizadas, onde os residuos reciclaveis
sao separados em cerca de 16 diferentes categorias em processos
mecanizados e eficientes, para entao retornarem a cadeia produtiva. No
caso dos residuos organicos que nao puderam ser reciclados no préprio
bairro, estes podem ser encaminhados as atividades agricolas presentes
na Regiao Metropolitana de Florianépolis.

O Plano municipal de coleta seletiva, desenvolvido pela prefeitura
de Florianépolis, estabelece um sistema semelhante, propondo pontos de
entrega voluntarios espalhados pela cidade e trés Centros de Valorizacao
de Residuos, um no Norte, um no Centro e um no Sul. Para este trabalho,
adota-se a implantacao dos pontos sugeridos pelo projeto da prefeitura,

e é proposto mais um Centro na parte continental da cidade, visto que é
uma porcao densa e estd mais préxima das cidades vizinhas.
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BAIRRO COLETA EQUIPAMENTO CVR CADEIA
PRODUTIVA
Esquema proposto de coleta e destinacao dos
residuos de Floriandpolis.
CACUPE

SANTO ANTONIO DE LISBOA

CANASVIEIRAS

CACHOEIRA DO BOM JESUS

JURERE
DANIELA
INGLESES

RIO VERMELHO

TRINDADE
ITACORUBI
CORREGO GRANDE
AGRONOMICA
SANTA MONICA
JOAO PAULO
MONTE VERDE
SACO GRANDE
CARVOEIRA
PANTANAL

SACO DOS LIMOES
COSTEIRA

LAGOA DA CONCEICAO
BARRA DA LAGOA

JARDIM ATLANTICO
CAPOEIRAS
ESTREITO

MONTE CRISTO
ABRAAO
COQUEIROS

BOM ABRIGO
CENTRO

TAPERA

RIBEIRAO
CAMPECHE
CARIANOS
PANTANO DO SUL

CVR
SAPIENS PARK

CVR
ITACORUBI

CVR
CONTINENTE

CVR
CAMPECHE

Mapa de Localizacdo dos CVR.




Além de reunir os residuos do bairro e cumprir a funcao de ponto
de entrega voluntario, é proposto que o equipamento de bairro contenha
espacos para oficinas de educacdo ambiental, feiras de trocas, brecho,
biblioteca, entre outras atividades, dependendo de demandas especificas.
Idealmente, pode contar com uma horta comunitéria, onde seria possivel
destinar os residuos organicos em composteiras em esquema similar ao
da Revolucao dos Baldinhos, apresentado no embasamento tedrico desse
caderno.

Para a implementacao dos equipamentos de bairro, propde-se
que cada comunidade se aproprie dos locais coletivos ja existentes, como
centros comunitarios, postos de saude, pracas, etc.

No caso de nédo haver locais adequados, sugere-se que a prefeitura
ofereca uma estrutura, uma “casca” fixa, recrutando moradores locais
para sua construcao. Essa estrutura deve permitir certa flexibilidade de
usos, para que os moradores completem a construcao e apropriem-se do
espaco de acordo com suas necessidades.

L

Estrutura cedida pela prefeitura.

Estrutura apropriada pela comunidade.
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Mangue
do
[tacorubi

Localizagdo do Morro do Horacio
em relacdo a Florianépolis.

Penitenciaria

Ponta
do Lessa

AREA DE ESTUDO
I

Como proposta projetual dentro do cenario
construido, optou-se pela escolha de um bairro/
comunidade para a implantacdo do equipamento de
bairro, englobando diversas esferas da reciclagem.

O local escolhido foi a comunidade do Morro do
Hordacio, localizada no bairro Agronémica, na porcao
central da cidade, é uma das comunidades de baixa
renda do Macico do Morro da Cruz.

Macico do Morro da Cruz

Hospital
Infantil

do Coral Beira-Mar Norte



10.1.PAISAGEM NATURAL

MCRRO DAy
CRUZ

MANGUE

MAMNGUE

O morro do Horacio esta localizado ao norte do Macico do
Morro da Cruz, e possui no entorno areas de preservacdo permanente,
sendo algumas delas ja ocupadas por moradias, a declividade varia
principalmente entre 25% e 46%, sendo grande parte do territério
considerado pelo plano diretor como Area de Preservacdo com Uso
Limitado de Encosta (APL-E), como é possivel observar no mapa de
declividade.

Um pequeno curso d'agua atravessa a comunidade, e tem partes
de seu percurso canalizado. Por falta de saneamento correto, muito
rejeitos sdo depositados na agua.

Proximo a base morro estd o mar e o manguezal do Itacorubi,
elementos naturais que recebem a dgua que escoa pelas encostas, e que
abrigam uma rica variedade de espécies animais e vegetais.

Mapa de Declividade
Fonte: IPUF

10.2. SISTEMA VIARIO

Em se tratando do sistema vidrio, a comunidade estd localizada
em uma regido bastante central e acessivel, préxima a avenida Gov. Irineu
Bornhausen, que faz a conexao entre a parte continental da cidade e o
centro com o norte da llha.

A Rua Delminda Silveira é a rua principal do bairro, e conforma
juntamente com as vias locais uma organizacado em “espinha de peixe’,
na qual a rua principal abriga a maior parte do comércio e servicos da
area e é a via coletora do transporte viario. Ela também faz a conexao da
Universidade (UFSC) com o centro da cidade.

A Rua Antoénio Carlos Ferreira conecta a base com o topo do
morro, tem o papel de coletora dentro da comunidade, visto que o acesso
as outras passagens e serviddes se ddo por ela.
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10.3. USOS

A comunidade possui um carater predominantemente residencial,
com gabarito de 1 a trés pavimentos. A rua principal conta com diversos
“mercadinhos’, e algumas atividades de servicos, como cabeleireira,
barbeiro, manicure, marcenaria, costureira, oficina automotiva, etc. A
religido esta bastante presente no cotidiano das pessoas, refletida pelo
grande numero de igrejas no local.

Na porcao mais alta no morro estao as instituicdes escolares. A
escola Desdobrada Osvaldo Galupo estd em funcionamento ha 7 anos e
atende cerca de 130 alunos da pré escola ao 5° ano. Ao lado da escola, a
ONG Gente Amiga recebe criancas e adolescentes no contra-turno escolar,
oferece atividades como aulas de informatica, educacao fisica, e conta
com projetos como o boi de mamao, a horta e jiu jitsu. No fim da rua,
uma futura creche ainda estd em obra, e deve oferecer cerca de 200 vagas
quando for finalizada.

E importante ressaltar que a comunidade n&o conta com espacos
publicos de lazer qualificados, somente uma pequena praca com pouca
infraestrutura e um “campinho” onde algumas criancas e jovens brincam e
jogam bola.

Praca da comunidade
40 Fonte: Google Maps

10.4. O ANTES E O AGORA

A ocupacao do morro se deu pela proximidade
com a penitenciaria, como é possivel vizualizar nos
mapas ao lado. Segundo relatos dos moradores, havia
uma venda do “Seu Horacio”, ao lado do complexo
penitencidrio. Quando as pessoas eram soltas, sem
perspectivas de voltar para suas cidades de origem e
dispostos a“tentar a vida” na capital, eram encorajadas
por Horacio a construir uma casa naquelas terras.

Ao longo dos anos a comunidade cresceu
de forma desordenada. A medida que as familias se
tornavam maiores, os filhos construiram suas casas ao
lado ou em cima das casas dos pais, ou onde ainda havia
um pedaco de terra. Ali, todos eram uma familia, o senso
de comunidade era forte, provocando lacos afetivos pelo
local, que sdo observados até hoje.

Reunides comunitarias frequentes permitiram que
a comunidade se mobilizasse para reivindicar diversas
melhorias de infraestrutura. A rua principal do morro
- Antonio Carlos Ferreira - antes de barro, foi asfaltada,

e hoje conta com uma linha de 6nibus que conecta a
comunidade com o Terminal de Integracdo do Centro
(TICEN). A maior parte das casas conta com energia
elétrica e d4gua canalizada, e a Comcap realiza coleta
convencional de lixo na rua principal semanalmente,
contudo, ainda nao existe coleta seletiva. Em 2013 foi
finalizado o projeto de uma escola municipal, e hoje
existe uma creche em construcdo. O saneamento é um
ponto que se apresenta bastante precario e necessita de
projetos de melhoria.

Hoje, percebe-se que a comunidade cresce
rapidamente e recebe novos moradores de diversas
regides do estado e do pais. Esse crescimento acelerado
dos ultimos anos ocasionou uma perda do senso de
unido da comunidade. Quem antes conhecia todos os
seus vizinhos, hoje sé cumprimenta alguns. O centro
comunitario se tornou um local apenas de festa, perdendo
seu carater de local de encontro e apoio. Uma figura
que resiste é a dos “disciplinas”, pessoas responsaveis
por manter justica no bairro, uma forma prépria de
organizacao e protecdo da comunidade.

A lenta perda da unido comunitaria soma-se ao
fato da presenca do trafico de drogas no local, fato que
deprecia consideravelmente a percepcao da cidade sobre
a comunidade, gerando bastante preconceito por conta
desse fator.

Evolucdo da ocupacao do morro.
Fonte: Geoprocessamento de Florianépolis



10.5. PERSONA

“A parte da populagao que se envolve com o trafico € um ndmere minime, 4, 5% da
populacao daqui, o resto das pessoas trabalha muito dignamente pra ganhar seu sustento”

"Moarro do arrisca vida®

"Mos somos a mao de obra da maior parte dos
prédios plblicos de Floranopolis”

"Muma entrevista de emprego a gente fala que mora na Agronomica,
ou na rua Antonio Carlos Ferreira, nao pode falar que mora no Horacio”

“Hoje em dia @ um bairro lindo, term casa de até trés andares”

“Eu nasci e cresci aqui, @ quero criar meus filhos agqui”

A partir de entrevistas informais realizadas com a comunidade,
foi possivel tracar um perfil do morador do bairro, com as caracteristicas
observadas como mais recorrentes. A figura da mulher tem especial
importancia dentro da configuracao familiar observada. Existem muitas
maes solo, que dividem seu tempo entre trabalhar, administrar a casa e
cuidar dos filhos. Maes e pais se mostram comprometidos em educar seus
filhos para que estudem e se insiram no mercado de trabalho. Grande
parte das mulheres trabalham no setor de limpeza, enquanto a maior
parte dos homens trabalham como pedreiros ou serventes na construcao
civil.

As pessoas se preocupam principalmente em afirmar a
comunidade como um local bom e digno de morar, como se para insistir
na quebra do preconceito que existe. A policia traz mais medo que
seguranca a populacao, criangas de 6 anos ja a tomam como “inimiga”
sem mesmo saber porque. A presenca de policiais no morro gera agitagao,
nervosismo e preocupagao.

Foto aérea da comunidade
Fonte: CARREIRAO, 2018.

10.6. PADROES E PAISAGEM

A dindmica paisagistica da comunidade é constituida por casas
autoconstruidas, ruas estreitas, escadas, diversas igrejas e pequenas
vendas. Modestos jardins no meio da densa ocupacdo dao espaco ao
cultivo de hortalicas e temperos. Madeira, alvenaria e concreto sao os
materiais mais comumente utilizados para a construcao das moradias.

O reaproveitamento de materiais, como madeira de caixaria, escoras,
esquadrias, entre outros, ja esta inserido na dinamica da constru¢do como
meio de tornar os processos mais baratos.

Fotos tiradas durante uma visita a comunidade.
Fonte: autoria prépria
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10.7. VIVENCIAS

Durante o segundo semestre de 2019 participei de um projeto
de extensao da UFSC em parceria com a ONG Gente Amiga. O projeto,
pelo qual sdo responsaveis dois estudantes de Geografia da UFSC, e que
também conta com alguns voluntarios, consiste em proporcionar aulas
de educacdo ambiental para as criangas que frequentam a ONG, através
do cultivo de alimentos e pratica de compostagem em um terreno que se
encontra em desuso.

Gabriel Pacheco, um dos estudantes responsaveis, dava aulas de
informatica semanalmente na Gente Amiga, e foi percebendo o potencial
que o terreno ao lado tinha de se tornar um espaco de lazer e de cultivo
de alimentos para a comunidade do Morro do Horacio. A iniciativa de
desenvolver esse projeto de extensdo proporcionou ao local, que fora por
anos cenario de depésito irregular de lixo, se transformar em um espaco
de aprendizado.

Todas as segundas quintas feiras, as criancas tem a aula de horta,
espaco de tempo em que brincam, exploram, plantam, colhem alimentos
e os levam para o refeitério, colocam materiais organicos na composteira,
sobem em arvores, descobrem animais, cacam minhocas para o
minhocario e se autodeclaram os “guardides da natureza”

Através de alguns eventos, como o “Sabado da Familia”, o projeto
chama a comunidade a participar das atividades da horta para que cada
vez mais as pessoas sintam-se parte das transformacoes, desenvolvendo o
sentimento de cuidado e de pertencimento para com o lugar.

“Eu, que cheguei para ajudar, que era chamada de “professora’
pelas criancas, sei que aprendi muito mais com elas do que
elas comigo. Todas as tardes que estive 13, alguma crianca
chegava com um buqué de flores na mao e me dava de
presente, gesto tao simples que me trazia reflexdes sobre
valores e solidariedade.”

U

Fotos tiradas durante as aulas e vivéncias na Horta.
Autoria: autora, Gabriel e Amanda.



O PROJETO
I

11.1. CONCEITO

Explorando o conceito de ciclos de vida, e adotando a palavra
RECICLAGEM como norteadora, insere-se a ideia de ciclos fechados dentro
da comunidade.

O ciclo das pessoas que nascem, crescem, e estdao em
constante reinvencao e renovac¢ao ao entrar em contato
com novas ideias.

O ciclo da comunidade, que nasceu pequena, e a medida
que cresce renasce a cada geragao, incorporando os
novos habitantes ao ciclo.

O ciclo das casas, que sao continuamente construidas,
reformadas, refeitas.

O ciclo do alimento, que nasce da terra fértil, e ao morrer
fertiliza a mesma terra.

O ciclo de vida dos materiais, que quando reciclados nem
sequer chegam a ser considerados lixo.

43



Ao inserir esse conceito no espaco, sao escolhidos dois terrenos: o
gue nasce e o que renasce, nas duas extremidades da comunidade.

r — *  NASCIMENTO

VIDA

RENASCIMENTO
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MATERIAL

Papel
Plastico
Vidro
Metal
Roupas
Livros
Maoveis
Eletronicos
Oleo de cozinha
Restos de alimento

11.2. OBJETIVOS

Deste modo, tem-se a intencao de projetar um equipamento
de bairro no Morro do Horacio promovendo educacao ambiental e a
reciclagem em diversos niveis.

Pretende-se repensar a prépria arquitetura, revelando-a como
agente educador, ao utilizar de técnicas e materiais sustentaveis para
garantir qualidade aos espagos. Admitindo que a construcao seja realizada
com a mao de obra da comunidade, o canteiro de obras se transforma em
uma escola.

O projeto objetiva também reacender o senso comunitario e
quebrar preconceitos a partir do incentivo ao cuidado para com o lugar
e 0 meio ambiente, criando espacos de convivio, oficinas de formacao,
geracao de renda, reciclagem e agricultura urbana.

11.3. PROGRAMA

Nesse sentido, o programa de necessidade é elaborado
agregando as atividades ja praticadas e a partir da enumeracao de
materiais encontrados cotidianamente nos descartes residenciais e suas
possibilidades de retorno ao ciclo,

RESCIGLO APOIO

Feiras
Administragao
Oficinas de artesanato Banheiros
Sala de Ferramentas
Brecho Viveiro de Mudas
Biblioteca/Sebo Pontos de entrega de material
Marcenaria Parquinho
Oficinas de robética Café
Oficinas de producao de sabao
Compostagem / Horta

PROGRAMA DE NECESSIDADES



A fim de dividir o programa entre os dois espagos propostos, sao
analisados as dinamicas do entorno e atividades ja realizadas.

O primeiro terreno, na esquina da Rua Anténio Carlos Ferreira
com a Rua Delminda Silveira, demarca a entrada da comunidade, dando a
oportunidade de apresentar a comunidade a cidade.

Seu zoneamento segundo o plano diretor é Area Residencial Mista
8.5: permitindo que seu uso seja para edificios residenciais, podendo ou
nao contar com comércio. A area lida com um adensamento rapido, casas
de um ou dois pavimentos continuamente déo lugar a edificios mais altos.

Tendo em vista que é um local com crescente e intenso
movimento de pessoas e localizagao privilegiada, sao propostas
atividades que promovem criatividade, permitem visibilidade e envolvem
economia circular. Podendo fazer o uso dos materiais reciclaveis
descartados. Além disso, ja que estd inserida dentro do sistema de coleta e
destinacao do lixo, sera o equipamento onde os residuos da comunidade
serao destinados para posterior coleta. Esse local, portanto, é nomeado
Fabrica de Reciclagem.

Feiras

O segundo terreno escolhido traz consigo um significado Banheiros
particular, visto que é onde acontece o projeto da Horta, ele ja esta Oficinas diversas A H O RTA DA
em processo de apropriacao da comunidade como espaco de lazer e Biblioteca / Sebo
producdo de alimentos. Localizado entre a escola, a ONG e a futura creche, Breché / Sala de costura GENTE AMIGA
ele se encontra no final da Rua Antonio Carlos Ferreira e no ultimo ponto Pontos de entrega de material
do 6nibus que sobe a comunidade. Café

Nao ha certezas sobre a quem o pedaco de terra pertence, | Mardenais

muitos ali dizem pertencer a prefeitura, que autorizou a ONG a cultivar
alimentos e utilizar o espaco. No Plano diretor, a drea esta dividida em

5 lotes e é zoneada como ARP 2.5 (Area Residencial Predominante de
dois pavimentos). De qualquer forma, a populacdo reconhece o valor do
terreno e cuida “de sua prépria maneira” para que ele nao seja apropriado
por particulares. Segundo relatos, ja houve tentativas de cercar o local e

RECICLAVEIS /
REJEITO

ORGAMNICO i
' Sala de Ferramentas

iniciar canteiros de obras, mas no dia seguinte a estrutura ja havia sido ' Banheiros
retirada pela comunidade. | Oficinas diversas
Portanto, a proposta para esse terreno é de um equipamento de | Pontos de entrega de material
apoio para as atividades da horta e de educacao ambiental, conectando | Viveiro de Mudas
as trés instituicdes de ensino presentes no entorno e recebendo os | Cozinha
residuos organicos da comunidade para a producao de adubo. Dentro | Horta

desse projeto, sua denominacdo serd preservada como a Horta do Gente
Amiga.

A FABRICA DE
RECICLAGEM
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11.4. O TRAJETO

Como forma de conectar os dois equipamentos deste projeto, e
para possibilitar que os materiais sejam encaminhados devidamente, sao
propostas intervengdes na subida do morro junto a um sistema de coleta.

Hoje, a populacdo junta seus residuos em locais especificos, como
é possivel vizualizar na imagem ao lado, ja que o caminhao da coleta
passa somente pela rua principal, mas a estrutura existente ndao comporta
o lixo que se acumula durante a semana, permitindo que ele se espalhe
pela rua.

Pretende-se instalar nesses locais estruturas para a separacao
do lixo nas grandes categorias: papel, plastico, vidro, metal, organicos
e rejeito. Além de de intervengdes que chamem atencao para o ponto,
como grafite, pergolados, jardins verticais, etc.

HORTA DA
GENTE AMIGA

'Fﬂﬂﬁlca DE

RECICLAGEM N @) Pontos de
descarte de
residuos
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O sistema de coleta pretende dispor de lixeiras de acrilico
coloridas e transparentes somente para os materiais reciclaveis, exigindo
que a populagdo faca a separacao em casa e deposite os materiais
separadamente.

Para dimensionar as lixeiras e contentores, foi feito um célculo
aproximado da quantidade de residuos que é gerada pela comunidade
do Morro do Horacio. LINS (2014) analisa em sua tese os contrastes entre
a producao de residuos soélidos urbanos e a concentracao da populagao
por extremos de renda, comprovando como a geracao de residuos esta
atrelada ao poder aquisitivo. Segundo suas analises, as comunidades
presentes no Morro da Cruz produzem diariamente em média 0,60 Kg/
hab. Portanto, esse valor sera considerado para o célculo.

Numero de habitantes: 5 mil
Geracao de residuos: 0,60 kg/hab por dia
Total por dia: 3 mil kg

Segundo levantamento realizado pela COMCAP, e de acordo com SILVA e
SANTOS (2010) em um artigo sobre a densidade de residuos sélidos recém
coletados, montou-se a seguinte tabela:

CQUANTIDADE (kg) VOLUME (")
CATEGORIA PORCENTAGEM DENSIDADE :
DiA SEMANA DiA SEMANA
Orglnke 15,0% 1050 7150 1,212 kgl 0.E7 B.08
Rejeito 22.0% 650 4620 240 kg 275 18,26
Faped 17 5% 525 3675 T52 kgl 0,7 4 B9
e Plistico 18.5% 555 3685 785 kgim® 0.70 4,69
Wiy 4 0% 120 Bal 172 kg 094 1,00
f_\.‘E’IE‘E 2 8% i T8 L 111 Egirm® 0,7 4 B2

Um carro elétrico automatizado é responsavel por fazer a
coleta nesses pontos e encaminhar os residuos reciclaveis e rejeitos a
Fabrica de Reciclagem e os residuos organicos a Horta. Um sistema de
monitoramento ligado a um computador permite visualizar quais lixeiras
estao cheias para que o carro faca o trajeto somente quando necessario.
Ele coleta um tipo de material por vez, permitindo que tudo seja
despejado no mesmo contentor ao final do trajeto.

A Fabrica de Reciclagem é o local que concentra os residuos da
comunidade para a coleta municipal. Dispde, portanto, de contentores
maiores, com compartimento no subsolo para armazenarum volume
maior, por um maior periodo de tempo. Da mesma forma que as lixeiras,
0s contentores também possuem sensores, que permitem que os
caminhdes da coleta realizem suas rotas de forma eficiente.

REJETO
' {ORGANICO

| MEDIDAS PROPOSTAS
 PARA UM VOLUME DE
10,73 METROS CURICOS

Lixeiras do trajeto pela Rua Antonio Carlos Ferreira.

Distribuindo o volume semanal entre os 7 pontos de descarte,
nota-se que lixeiras com o volume de 0,7 metros cubicos seriam o
suficiente para que a coleta fosse realizada uma vez por semana para a
maioria dos materiais.

Ja os contentores grandes sdo dimensionados com uma parte
superior de 1 metro cubico, atrelada a um contentor de 5 metros cubicos,
adotando um modelo existente e comprovadamente eficiente, e que
permite armazenamento por alguns dias.

i LIXEIRA SUPERIOR
‘ TRANSPARENTE

| CONTENTOR SUBTERRANEO

Lixeiras da Fébrica de Reciclagem.

O sistema de coleta municipal, portanto, dispde de caminhdes
equipados com um braco que permite retirar os contentores do subsolo e
recolher seu contetdo.

- il

Imagem de Referéncia - Caminhao com brago automatizado que faz a coleta de vidro
nos Pontos de Entrega voluntaria em Florianépolis. Fonte: <https://ndmais.com.br/
noticias/florianopolis-agora-tem-coleta-seletiva-exclusiva-para-vidros/> Acesso em: 12
de dezembro de 2019.

Imagem de Referéncia - sistema aplicado na cidade de Paulinia - SP. Fonte: <http://
tecendosabermeioambiente.blogspot.com/> Acesso em: 12 de dezembro de 2019.

Imagens de Referéncia - sistema de carro automatizado para coleta do contetdo das lixeiras e disposicdo nos contentores
maiores. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=RwWzkUxncGO> Acesso em: 12 de dezembro de 2019.
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11.5. A FABRICA DE RECICLAGEM
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O ENTORNO



DIRETRIZES NA ESCALA DO TERRENO

Chamar atencao para o
Curso d'agua, valorizando
sua margem.

Térreo livre favorece os fluxos da
esquina e possibilita apro-
priacdo com feiras

Vento Nordeste
predominante

Morro da Cruz protege
consideravelmente do
vento sul

Integrar o ponto de onibus

Fachada norte é um ponto
focal importante




AFASTAMETOS E

ESTRUTURA ALARGAMENTO VIARIO

Adotando o modelo de equipamento de bairro proposto

no qual a parte fixa do edificio é cedida pela prefeitura e apropriada O Plano Diretor de Florian6polis (Lei Complementar n°482/2014)
posteriormente pela populacao, o sistema estrutural escolhido foi estabelece afastamentos obrigatérios do terreno e do edificio em relagao
concreto armado com lajes nervuradas, que permitem flexibilidade de ao eixo da via, assim como afastamentos em relacdo aos limites laterais
layout. do terreno. No caso das vias em questdo, o afastamento do limite do
Apesar de gerar bastante residuo, ele foi adotado por ser um terreno é de 7,5 metros em relacdo ao eixo das ruas, o que leva o terreno a
método construtivo que a populacédo local domina, possibilitando que ceder espaco ao alargamento vidrio. No caso do raio de esquina, a mesma
a prefeitura contrate pedreiros e serventes que residem no Morro do Lei determina que em esquinas de vias coletoras, como é o caso da Rua
Hordcio para a construcao. Assim, envolve a comunidade no processo Delminda Silveira, esse raio deve ter 12 metros.
completo.

|
; NOVO LIMITE DO TERRENO
—————— CALGADA
! <<
- E
| oc
.
| § -
\ [s=g=
| | S5
=L
. ‘ ‘E [
Esquema estrutural: “Casca” entregue pela prefeitura. | ‘ =
13
b
\

LONEAMENTO - ATIVIDADES

T LIMITE ATUAL DO TERRENO
—-— _ _ _ _ /

RUA g)E(LMiNbA SILVERA
Dentro dessa casca, as atividades foram zoneadas levandoem 0DAVIA \

conta a permeabilidade do conjunto. O térreo livre permite sua fusdo com N
a cidade e aprropriacdo com feiras, ao mesmo tempo em que atividades
que exijam mais recolhimento fiquem mais afastadas do movimento.

BIBLIOTECA

OFICINAS

BRECHO / ADM

- W . .
CAFE BWE TERREO PUBLICO

FEIRAS

MARCENARIA
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OUTONO/

PRI IHAVEHP; g

INVERNO'

FACHADA NORTE:

que recebe malor insolacao

Ventos predominantes

Solugdo

Beirais protegem do sol direto e da chuva
inclinada.

Aberturas permitem a entrada de luz
Faineis solares voltados para o norte

CAMINHOS
DO sS0L

FACHADA LESTE

Ventos a considerar

Solucao:
Brises moveis no eixo vertical permitem
controlar a entrada de luz direta e indireta.

ANALISE BIOCLIMATICA

'..(_I :'-u__

FACHADA OESTE

Fonte de calor

Solucéo:

Brises moveis no eixo vertical permitem
controlar a entrada de luz direta e indireta.
Paredes grossas mantém as temperaturas
internas mais constantes.

FACHADA 5UL

Houca ou nennuma incldencia sola

Vento sul desviado.

Solucao:

Zonear atividades de pouca permanéncia,
como banheiros.

Cuidar com impermeabilizacdo das paredes,
j@ que a fachada nao conta com brises.
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SUBSOLO




19,30

MARCENARIA

227,54 m?

gipl

14,92'

PLANTA BAIXA - SUBSOLO
1:200

LEGENDA

PAREDE DE PNEUS

[ ]
]

PAREDE PORTANTE COM BLOCOS DE CONCRETO
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BANHEIRO

28,56 m?

PLANTA BAIXA - TERREO
1:200

LEGENDA

PAREDE PORTANTE COM BLOCOS DE CONCRETO

PAREDE DE TIJOLO DE ADOBE COM REBOCO NATURAL

ESTRUTURA DE MADEIRA COM PREENCHIMENTO DE GARRAFA PET
E REBOCO

PAREDE DE MADEIRA DE DEMOLICAQ

PAREDE DF TIJOLO DE DEMOLIGAQ

PONTO DE ENTREGA / TROCA DE ITENS USADOS

PONTO DE ONIBUS

COMPOSTEIRA

CIRCULO DE BANANEIRAS

CONTENTORES DE LIXO

BANCOS DE GABIAQ

=|=|==|=[=|= [ ]| ||

ARQUIBANCADA FLEXIVEL COM PALLETS
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41, 3,00

BRECHO

53,58 m?

10,16
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11,59

TR

23,28

PLANTA BAIXA - 1° PAVIMENTO
1:200

LEGENDA

PAREDE PORTANTE COM BLOCOS DE CONCRETO

PAREDE DE PAU A PIQUE

ESTRUTURA DE MADEIRA COM PREENCHIMENTO DE GARRAFA PET
E REBOCO

PAREDE DE TIJOLO DE DEMOLIGAQ

BANCO COM FLOREIRA EM CONCRETO

o[/

BRISES COM ESTRUTURA METALICA E PREENCHIDOS COM BAMBU OU
GARRAFA PET
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PLANTA BAIXA - 2° PAVIMENTO
1:200

LEGENDA

PAREDE PORTANTE COM BLOCOS DE CONCRETO

ESTRUTURA DE MADEIRA COM PREENCHIMENTO DE GARRAFA PET
EREBOCO

PAREDE DE PAU A PIQUE

PAREDE DE TIJOLO DE DEMOLIGAQ

JANELAS COM ESQUADRIAS REAPROVEITADAS

BRISES COM ESTRUTURA METALICA E PREENCHIDOS COM BAMBU OU
GARRAFA PET

SRS [

DIVISORIAS INTERNAS COM ESTRUTURA DE MADEIRA E
PREENCHIMENTOS DIVERSOS
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23,28

151,204 1,
1 7

15,30

3,62

11,34

2,92

BIBLIOTECA / SEBO

197,15 m? \

A |
\ |
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9,95

7,21

N—
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13,64

4,83

6,50

PLANTA BAIXA - COBERTURA

1:200

\e LEGENDA

PAREDE DE PAU A PIQUE

PAREDE DE TIJOLO DE DEMOLIGAQ

BANCO COM FLOREIRA EM CONCRETO

BOMBONAS PARA ARMAZENAR AGUA DA CHUVA

]
]

ESTAR FLEXIVEL COM PALLETS
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CORTE 2
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LEGENDA

PAREDE DE PAU A PIQUE

PAREDE DE PNEUS

PAREDE DE TIJOLO DE DEMOLIGAQ

CONTENTORES DE LIXO

ARQUIBANCADA FLEXIVEL COM PALLETS

DIVISORIAS INTERNAS COM ESTRUTURA DE MADEIRA E
PREENCHIMENTOS DIVERSOS

BRISES COM ESTRUTURA METALICA E PREENCHIDOS COM BAMBU OU
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ESQUADRIAS MATALICAS COM FECHAMENTO EM BAMBU

PONTO DE ONIBUS

PONTO DE ENTREGA / TROCA DE ITENS USADOS

BANCO COM FLOREIRA EM CONCRETO
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1 - Pedacos de Bambu fixados nas

extremidades.
fileiras e fixadas por uma grade de

2- Garrafas PET amarradas em
arame dos dois lados.

Estrutura metdlica
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LONEAMENTO PERMACULTURAL

Distrubuicao das atividades no espaco a partir do gasto
energético e frequéncia.

MAIS ENERGIA - afividade

ZONA 0

Edificacao

JONA

Viveiro de mudas, canteiros menores (chas e
temperos), espago de convivio e experimentagao.

-k LAy
Il,.“_l-.-l_ ;

TR T '

Canteiros maiores (Hortalicas), parquinho.

ZONA 3
Composteira.

ZONA 4

Sistermnas agroflorestais.
FONAS

Rio e floresta.

MENOS ENERGIA - contemplacdo
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CAMINHOS
DO S0L

OUTONO/
PRIMAVERA

FACHADA NORTE:

Sol do meio-dia

.- 1 |
arhiada gue recabe mailor insolacao
dlialid QUEC MECEe IMdlOrins -Il."'_I L

Ventos predominantes

Solugdo

Beirais protegem do sol direto e da chuva
inclinada.

Aberturas permitem a entrada de luz.
Painéis Solares voltados para o norte.

FACHADA LESTE

[ J - gt il
50l da manha

Ventos a considerar

Solucdo:
Brises maveis no eixo vertical permitem

controlar a entrada de luz direta e indireta.

N
\/

ANALISE BIOCLIMATICA

FACHADA OESTE

Fonte de calor

Solucéo:

Beirais maiores - localizar as atividades
afastadas dessa fachada.

Arvores a oeste da edificacio produzem
sombra e funcionam como brises naturais.

FACHADA SUL

Pouca ou nenhuma incidéncia solar

Vento sul desviado.

Solugao:

Fachada ideal para estar em contato com a
terra, ja que nao receberia sol de qualquer
forma.
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LEGENDA:

o

10

11

12

13

Cobertura: espago de estare : 7
contemplacao da paisagem ;

Pergolado com tela para viveiro de
mudas.

- Parquinho.

Estacionamento.

Espaco de convivio, experimen-
tacao e oficinas.

- Canteiros elevados, utilizando

pneus para contengao de terra.

Sistemas agroflorestais.

13

Circulo de Bananeiras para aguas
cinzas.

Deck sobre o rio.
Pomar.

Pintura na via - trecho exclusivo
para pedestres.

Ponto de Onibus.

Composteiras - método UFSC.

Sisternas agroflorestais.

Sistemas agroflorestais (SAFs) consistem na combinacao de
espécies arboreas com cultivos agricolas. Esse sistema apre-
senta inumeras vantagens em ralacdo a monocultura, ja que
evita o desgaste do solo e permite o cultivo de diferentes
culturas no mesmo local. As drvores maiores oferecem
sombra na fase de crescimento das menores, enquanto essas
nutrem e protegem o solo, e assim por diante. Esse sistema
pode, inclusive, contribuir para a recuperacéo do solo em
dreas degradadas, como é o caso desse local, que foi palco de
deposito de lixo por muitos anos.

Composteiras - Método UFSC.

A Composteira em forma de leira &€ um método termofilico
(que utiliza de altas temperaturas para acelerar o processo de
decomposicao). O Método UFSC foi desenvolvido no depar-
tamento de Engenharia Rural da UFSC, e é o método adotado
pelo projeto“Revolugdo dos Baldinhos”. Para dimensionar as
leiras desse projeto, adotou-se o método ilustrado no manual
“Revolucao dos Baldinhos — A Tecnologia Social da Gestao
Comunitéria de Residuos Organicos e Agricultura Urbana”
Segundo esse manual, as leiras devem ser localizadas em
uma parte plana do terreno, possuir dimensdes de 2m por
8m (10 toneladas por semana) e drenagem.

SAF localizado no Campus de Ciéncias Agrarias da UFSC.
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2 17,46
T

18.88
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LEGENDA

FECHAMENTO COM ESTRUTURA METALICA E PREENCHIDOS COM
BAMBU OU GARRAFA PET

PONTO DE ONIBUS

COBERTURA
1:200
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11.7. DETALHES DE UMA ARQUITETURA EDUCATIVA

Admitindo que o canteiro de obras desse projeto seja
uma forma de ensinar a populagao sobre técnicas construtivas
sustentaveis, pretende-se utilizar ao maximo materiais de
construcao reciclados e explorar técnicas como reaproveitamento
de dgua da chuva, tratamento das dguas cinzas e telhado verde.
Dando enfoque para maneiras de aplicar essas técnicas em
residéncias.

A fim de explorar as potencialidades do local e escolher os
materiais a serem implantados no projeto, foi montada uma tabela
com materiais observados com frequéncia na comunidade e alguns
como sugestoes, sequidos de suas caracteristicas e possiveis usos.

MATERIAIS DISPONIBILIDADE NO LOCAL CARACTERISTICAS UTILIDADE
Madeira nao tratada, flexibilidade
Palets Alta de usos, média resisténcia a Mobiliario, fechamento ventilado
intempéries.
Plastico bom, facilmente Divisérias internas, cobertura
Garrafa PET Alta reciclavel. Material transparente  translucida. Pode ser preenchida
e pode ser colorido. Material oco com lixo.

Apresenta pregos e concreto,
. o recisa ser limpa antes de usar.
M ir ixari Al P e .
adeira de Caixaria ta Pode ser reutilizada varias vezes

Caixaria para fundagéo e pilares
em contato com a terra.

como caixaria. Mobiliario.
Madeira d Se ja for tradada é resistente a
adeira de Alta intempéries. Pode apresentar Fachada, mobiliario

demoligéo pregos.

Tamanhos diversos e ndo
Esquadrias Usadas Alta padronizados. Podem ser em Fachada
madeira, aluminio ou PVC.

Objetos perigosos de serem

idlio= une’br_ados * Média manuseados. Tranparentes. Fachada. Mobiliario.
poxi )
Podem ter cores diferentes.
Objeto facilmente reciclavel. Fachada, junto com cimento ou
Garrafas de Vidro Média Transparente. Pode possuir terra. (pode-se explorar fazer
diferentes cores. desenhos ou mandalas).
2 F Nao é reutilizavel. Pode = I
Pneus Média acumular Agua. Contengéo de terra. Mobiliario PA N F I_ ETOS

Mistura do concreto. Cercas. Propde-se que os fechamentos e mobiliarios sejam construidos pela

Brita Média Mateial resistente, drena agua. T
Gabiao. . . -
comunidade em forma de oficinas e mutirdes. Para tanto, foram
N —— elaborados panfletos didaticos com o intuito de divulgar as técnicas
Bambu Baixa necessita de tratamento para ser ~ Fachada, estrutura, mobiliario. utilizadas e convidar a comunidade a participar. Assim como
duravel. panfletos educativos sobre como descartar o lixo nas diferentes
lixeiras.
Terra Alta Material natyral. Precisa estar Paredes
protegido da chuva.
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