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Resumo

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
estima-se que o Brasil possua cerca de 12% da
disponibilidade de agua doce do planeta, isso nos leva
para a significancia que os recursos hidricos possuem
no pais. A sua importéancia € historica se manifestando
através da criacdo dos nucleos urbanos em torno das
aguas superficiais, vindo a ser utilizados dessa maneira
de modo estratégico, uma vez que se pretendia facilitar
o abastecimento de dgua por toda a cidade para higiene,
nas atividades extrativistas, agricolas, artesanais e
locomog¢do que com isso desenvolvia o comércio e
criava relagdes unicas com o territério.

Os corpos ddagua passaram a sofrer
inexoravelmente e frequentemente de forma dramatica,
os impactos hidrolégicos e ambientais do crescimento
urbano,aomesmotempoqueperderam,gradativamente,
seu papel como elemento da paisagem. (Baptista &
Cardoso, 2013)

Com o grande avanco de desenvolvimento no
pais ocorrido na década de 50 as cidades brasileiras
comecaram a crescer, e convivendo com o periodo
desenvolvimentista estdo inseridos os rios, cérregos

e lagos, que num primeiro momento sao canalizados,
encobertos ou nao sao levados em consideracéao,
sobrecarregando-os com a poluicdo proveniente do
descaso do poder publico através da nao preocupacao
com 0 saneamento, ndo conscientizacao e perda de
relagcdes da populacdo com a agua urbana, resultando
em problemas inerentes a tal periodo e que favoreceram
a alienacao dos rios, principalmente de corregos.

Atualmente os rios e corregos possuem carater
desagradavel perante os moradores dos nucleos
urbanos que os abrigam, uma vez que o mau cheiro,
as inundacobes e a agua turva nao oferecem estimulos
para apropriacdo do espaco fazendo com que a cidade
dé as costas para os rios e interpretam os cérregos
como “esgoto”.

Com isto em mente, o presente trabalho pretende
criar estratégias de recuperacéo e reintegracéo do Rio
Camboriu através de parque linear ecoldgico, rio este
que hoje sofre com constante poluicdo, segregagao e
privatizacao de suas margens, numa tentativa de trazer
um novo olhar da populagéao e do poder publico sobre
0s recursos hidricos disponiveis nas nossas cidades.

Palavras-Chave: corpos d’agua, parque, fitorremediagéo, wetland construido e urbanismo.
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Com o crescimento das cidades, tanto
demograficamente quanto territorialmente, ficou
imprescindivel pensar em areas de preservacao
ambiental, uma vez que as manchas urbanas
causam impactos ambientais se ndo sao bem
estruturadas. Vale salientar que as discussoes
sobre 0 meio ambiente e as mudancgas climaticas
levam como pauta a finitude da agua e que politicas
publicas devem ser inseridas nos contextos das
cidades para recuperacao e conservacao de corpos
d’agua poluidos visando a longo prazo, a garantia
de potabilidade para geracodes futuras.

Segundo o IGN (Instituto Geografico Nacional
do Peru) e 0 IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) o Rio Amazonas é considerado o maior
rio do mundo, este possuindo boa parte de sua
extensdo dentro do solo brasileiro. A importancia
dos recursos hidricos no Brasil ndo pode ser
desprezada, uma vez que estes se espalham
pelo vasto territério e no territorio brasileiro séo
inUmeras as cidades com denominagdes de rios
(e.g. Sorocaba) a eles ligadas, direta (e.g. Santa
Rita do Sapucai) ou indiretamente (e.g. Ponte
Nova)(Baptista & Cardoso, 2013).

Atualmente os rios e cérregos sao
frequentemente associados a um carater
desagradavel perante os moradores dos nucleos
urbanos que os abrigam, uma vez que O mau
cheiro, as inundagdes e a agua turva nao oferecem
estimulos para apropriacdo do espago. Contudo,
ainda existem cidades ribeirinhas que possuem
fortes relacbes com as aguas sendo estes cursos

d’aguas utilizados como meio de locomogao
e para atividades extrativistas, como a pesca.

A escolha do local se deu primeiramente
por conviver na regiao desde crianga e conhecer
as dificuldades em que o municipio de Camboriu
se encontra desde a emancipacdo de Balneario
Camboriu em 1964, o que resultou em atrasos de
implantacéo de infraestrutura incluindo saneamento
basico que atualmente é despejado no rio.

O segundo motivo € em relacdo ao Rio
Camboriu, deu o nome a cidade, assim como em
muitas cidades brasileiras, e que perdeu o contato
com o resto da cidade, sendo visto como ja citado,
com carater desagradavel perante os moradores.
Outra razédo decorre dos danos ambientais graves
proveniente de exploragdes extrativistas de madeira
e pedras na regido, por conta dos agrotoxicos
utilizados nas riziculturas que langcam seus dejetos
sem nenhum tratamento no rio e por ultimo a
agropecuaria, prioritariamente a criacdo de gado,
gue contaminam os afluentes ou canais do rio que
passam entre as grandes pastagens. E por ultimo,
por se tratar do unico recurso hidrico possivel que
abastece as duas cidades, Camboriu e Balneario
Camboria.

A sazonalidade gerada no verdo pelo
grande contingente de pessoas que visitam
Balneario Camboril atraidas pelo turismo,
causam sobrecargas no rio, fazendo com que haja
racionamento de agua nos dois municipios.



Durante o curso de graduagcdo somos inseridos
em diversas areas de estudos que nos permitem
compreender a cidade e suas modificagdes permitindo
a modificacdo da realidade de cada um através dos
aspectos que direta e indiretamente compdem os
espacos da vida privada e social.

Devido a estes ensinamentos repassados,
geraram em mim, umainquietacao referente aos espagos
de preservacdo ambiental e os conflitos com areas
urbanizadas, mais precisamente relacionados a corpos
d’agua. E que desta inquietacdo surgiu a indagacao
sobre a relevancia dos rios e afluentes na construcéo
e no desenvolvimento das cidades observando que no
processo de planejamento urbano levamos em conta os
regulamentos ambientais que estagnam de certa forma
a apropriacdo desses espacos, ndo possibilitando a
utilizacdo publica de forma sustentavel e ecoldgica
como meio de reintroduzir os elementos de importéncia
ambiental ao uso da populacéo.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
estima-se que o Brasil possua cerca de 12% da
disponibilidade de agua doce do planeta, isso nos leva
para a significancia que os recursos hidricos possuem
no pais, e sua importancia € histérica se manifestando

através da criacdo dos nucleos urbanos em torno das
aguas superficiais, sendo utilizados dessa maneira de
modo estratégico, uma vez que se pretendia facilitar o
abastecimento de agua por toda a cidade, na higiene, nas
atividades agricolas e artesanais, a existéncia de corpos
d’agua proéximas as concentragcbes urbanas favorecia
a locomocao e com isso desenvolvia 0 comércio. Estes
passaram a sofrer, inexoravelmente, e frequentemente de
forma dramatica, os impactos hidrolégicos e ambientais
do crescimento urbano, ao mesmo tempo que perderam,
gradativamente, seu papel como elemento da paisagem.
(Baptista & Cardoso, 2013)

Com o grande avango de desenvolvimento no pais
ocorrido nadécadade 1950 as cidades brasileiras comegcam a
crescer, e convivendo com o0 boom desenvolvimentista estéo
inseridos osrios, corregos e lagos, que num primeiro momento
nao sao levados em consideragao, sobrecarregando-os com
a poluicao proveniente do descaso do poder publico através
danao preocupacao como saneamento, ndo conscientizacao
da populacéo da importancia dos corpos d’agua e que vao
sofrendo constante degradacéao, resultando em problemas
inerentes a tal periodo e que favoreceram a alienagdo dos
rios. E 0 que nos explica Maria Cecilia Barbieri Gorski:




Os rios urbanos, que ja vinham passando por
grandes transformagdes, em especial a partir
da intensa urbanizagéo ocorrida apés a década
de 1950, tém sua condicdo de deterioragdo

agravada com a precariedade do saneamento
basico, com a crescente polui¢gdo ambiental, com
as alteragdes hidrolégicas e morfolégicas, bem
como com a ocupagdio irregular de suas margens.
(Gorski, 2008)

A partir da Conferéncia de Estocolmo
em 1972 o mundo comecga a se preocupar
com o0 meio ambiente e seus ecossistemas,
levando o0s paises a repensarem sobre
os impactos ambientais que suas cidades
estavam forjando e abrindo portas para a
discussédo com relacéo a natureza. Assim, em
1992 o Rio de Janeiro recebe a Conferéncia
das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, que ficou conhecida como
Eco-92 ou Rio-92, e que também era pautada
em questbes ambientais, onde os paises
reconheceram o conceito de desenvolvimento
sustentavel e que ficou acordado ajuda
financeira e tecnoldgica para alcancarem tal
objetivo. Logo mais tarde, ja havendo grandes
discussOes acerca da sustentabilidade e do
meio ambiente se tem o Protocolo de Quioto
onde os paises entram num pacto para reduzir
emissoes dos gases do efeito estufa.

O processo desencadeado por essas
conferéncias e encontros internacionais
prolonga-se a area do urbanismo em 1980,
onde arquitetos e planejadores testaram
e desenvolveram principios e técnicas de
intervencédo paisagistica que visavam um
equilibrio ecoldgico. (Gorski, 2008)

Diante dos fatos, a arquitetura e o
urbanismo surgem como oportunidades
para reintroduzir e ressignificar os cursos
d’agua que se encontram em areas urbanas
€ que possam mudar 0os casos em que
atualmente estdo abandonados, poluidos e
carregam sentimentos negativos por parte
da populacdo, através de areas verdes de
convivéncia e devolver os rios e corregos a
paisagem da cidade levando em consideracgao
0Ss ecossistemas, a sustentabilidade e a
conservagao desses espacos.



Momento em que dois meninos brincam nas dguas do Rio Séo Francisco Velha
Foto: Gabriel Fagundes

Garoto posa para
Foto: Gabriel Fd

iva-se nas dguas do Velho Chico.
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Hoje territorialmente, os rios e corregos vém
disputando espaco juntamente com o crescimento
urbano. Por conta de uma imagem negativa, 0s
cursos d’agua nas cidades brasileiras sofrem
descasos constantes, sao pontuais 0s casos que
levam em consideracao a preservacao dos nossos
bens hidricos.

Um dos maiores problemas relacionados ao
crescimento das cidades € o saneamento basico.
O conceito de saneamento atualmente é visto de
forma mais abrangente, de modo que engloba
quatro dimensdes: o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, a drenagem e os residuos
sélidos.

No que se refere a drenagem e ao
esgotamento sanitario muitas cidades brasileiras
ainda nao possuem O sistema de coleta e
tratamento de esgoto adequado, fazendo com que
os cidadaos facam ligagdes clandestinas nas redes
pluviais, que por sua vez desaguam diretamente
nos rios, causando grandes problemas e impactos
ambientais, uma vez que 0 despejo desses
residuos causam um efeito dominé e vao parar

no oceano, poluindo praias podendo culminar no
desaparecimento de espécies da vida marinha e
causar doencas a populacéao.

“As redes coletoras de esgotos alcangam
61,4% da populacéo urbana brasileira, restando
65,1 milhdes de pessoas nas cidades do pais que
nao dispdem de sistema coletivo para tratamento
dos esgotos sanitarios. Nem todo esgoto coletado
€ conduzido a uma estacdo de tratamento. A
parcela atendida com coleta e tratamento dos
esgotos representa 42,6% da populacdo urbana
total. Desse modo, 96,7 milhdes de pessoas néao
dispéem de tratamento coletivo de esgotos.

Os esgotos nao coletados tém destinos
diversos, como encaminhamento para fossas
sépticas ou negras, langcamento em rede de aguas
pluviais ou em sarjetas, disposi¢ao direta no solo ou
nos corpos d’agua. A solucéao individual com fossa
séptica diminui o impacto do lancamento desses
efluentes nos corpos hidricos, quando executada
adequadamente e em condi¢cbes propicias a sua
aplicacéo.” (ANA,2017)

y

2. REFLEXAO TEORICA




“"Aproximadamente 78%
dos rios brasileiros, segundo
ANA (2009), apresentam uma
otima capacidade de assimilagao
de cargas organicas, enquanto
que 6% dos rios enquadram-se
como ruim a péssima. Os rios
mais préoximos ou inseridos nas
regidoes metropolitanas brasileiras
encontram-se, geralmente,
classificados como ruim a péssima
capacidade de assimilacao de
cargas organicas. Nessas regioes
fica claro que a associagao entre
as ruins ou péssimas capacidades
de assimilacao de cargas organicas
dos rios com alta demanda de
agua (proprias de locais com alta
concentracao populacional), para
os mais diversos usos, resulta em
criticidades sejam elas qualitativas
como quantitativas, tornando
o gerenciamento dos recursos
hidricos uma tarefa bastante
complexa.”

(WESSLING, 2011)

Sendo o Brasil um pais rico em recursos de agua doce do mundo deve-se levar
em conta a protecao destes. Os recursos hidricos s&o os principais geradores e que dao
suporte as cidades brasileiras, necessitando de atencdo, uma vez que além de conter
preocupacdes de carater ambiental e social estdo entrelagcado a saude da populagéo e
gue muitas vezes negligencia a importancia e as potencialidades que os cursos d’agua
urbanos podem oferecer.

Por conta de fatores de consumo humano as cidades brasileiras, assim como
demais cidades do mundo, sofrem constantemente com a polui¢cdo gerada e degradacao
do meio ambiente, seja por gases poluentes de automéveis e fabricas, lixo sem o destino
adequado, extrativismo de minérios e arvores, etc. E a parte mais afetada das cidades
com todos os tipos de descargas ocasionais de poluicdo s&o os rios urbanos, uma vez
que quando chove todas as impurezas langadas no meio sdo “lavadas” ou carregadas
para bocas de lobos, que direcionam as aguas pluviais a jusante sem qualquer filtragem
ou recolhimentos dos detritos carregados.

Iremos entdo pensar sobre algo que ocorra eventualmente na cidade para
exemplificacdo. O impacto de automoveis em um estacionamento ou trafegando pelas
ruas (figura 2) gera varias contribuicbes de poluicdo, somente o carro em si joga no ar
gas carbdnico que hoje contribui para o aquecimento global e por conta de sua mecéanica
e funcionamento poluem através de despejo de derivados de petroleo nos asfaltos das
cidades, sem mencionar outros tipos de compostos liberados durante seu uso. Com as
chuvas todo esse material é jogado nas aguas pluviais, uma vez que as chuvas “limpam”
as cidades, que vao parar nos nossos corpos d’agua.

N&o é mais visto o entendimento de agua pluvial ser “limpa” - alias podendo em
alguns parametros ser igual ou pior que as aguas de esgotamento sanitario (BAPTISTA,
NASCIMENTO e BARRAUD, 2011) - e que deva ser descartada nos corregos ou rios,
estratégias de drenagem hoje séo estudadas afim de elaborar opgdes mais eficientes de
se trabalhar com as aguas urbanas. Assim hoje existem as técnicas compensatérias de
drenagem urbana, que possuem o0 pensamento ecolégico de manejo de aguas, onde o
melhor jeito de drenar as massas liquidas seja retardar seu tempo de chegada a jusante
através de técnicas de infiltragcdo no solo ou reteng¢do aliadas a fitorremediacéo.

édé

(figura 2) Exemplo poluicéio de carro.
Foto: Elaboragéo prépria/ freepik
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Espuma no Rio Tiete.
Foto: Marcos Santos
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O urbanismo ecolégico possui uma abordagem ampla para o desenho
urbano e planejamento; ha aspectos relacionados de varios movimentos
contemporaneos, séo eles: design e planejamento ecolégico (VAN DER RYN;
COWAN, 1996 e THOMPSON; STEINER, 1997 e JOHNSON; HILL, 2002 e
NDUBISI, 2002 e 2008 e BERGER, 2008 e PALAZZO; STEINER, 2011), design
sustentavel ( CALTHORPE; VAN DER RYN, 1986 e LYLE, 1994 e HESTER,
2006), arquitetura verde (WINES, 2000 e FROMONOT, 2003), infraestrutura
verde (WENK, 2002 e BENEDICT; MCMAHON, 2006), panorama do urbanismo
(MOHSTAFAVI, 2003 e WALDHEIM, 2006 e ALMY, 2007), ecologia industrial
(GRAEDEL; ALLENBY, 2003), e metabolismo urbano (FERRAO; FERNANDEZ,
2013). (apud SPIRN,2014)

Essa corrente de pensamento vem para reforcar modos de integrar as
cidades juntamente com o meio em que se inserem, afim de promover cidades
mais ecologicamente integradas e mais resilientes a possiveis catastrofes
naturais.

Deve-se comecar pela aceitagao de que as cidades sdo partes do mundo
natural (SPIRN,2014) e fazem parte deste sistema ecologico. Este ponto de
vista em se colocar a parte do mundo natural € capaz de causar grandes danos
e impactos, podendo resultar na propria destruicao da infraestrutura em que for
implementada, uma vez que a premissa de integracao (natureza e cidade) nao
seja planejada.

Uma vez que a prépria natureza continua a sobreviver nas cidades -
nao abstendo somente aos seres humanos - € de importancia viabilizar e
gerar um dialogo melhor entre estes dois campos. Se tornando necessario
para boa manutencéo das proprias cidades e do meio ambiente. Assim sendo,
cidades fornecem habitats para muitas espécies fundamentais para a vida e
prosperidade humana e poucas sao hostis. (SUKOPP et al. 1990, BURGER
1999, ADAMS et al. 2005 apud SPIRN, 2014).

Como Spirn diz, “Todo projeto urbano deveria melhorar a qualidade do
habitat urbano para humanos e outras espécies.” (Tradugéo propria)

O conceito sobre adequar nossas cidades ao meio em que se situam
nao é novo, Lewis Mumford ja disse que “deve-se incluir as contribuicoes
formadoras da natureza, do rio, da baia, da colina, da floresta, da vegetacao,
do clima, bem como das da historia e da cultura humanas” (MUMFORD,1968).
Mumford influenciou Kevin Lynch e outros pensadores, que compartilhavam

a convicgcao de que o ambiente natural tem um valor social a ser cultivado no
design urbano. (SPIRN, 2014).

“O SENTIDO MENTAL DE CONEXAO COM A

NATUREZA E UMA SATISFAQ/&O HUMANA BASICA, O ASPECTO
MAIS PROFUNDO DA SENSIBILIDADE” (LYNCH, 1981 apud
SPIRN,2014) (Tradugéo propria)

O projeto nao se estabelece apenas por imitar os modos naturais no
desenho urbano, mas de adaptar a forma urbana ao processo natural (SPIRN,
2014). O urbanismo com enfoque na paisagem e na ecologia oferece um
potencial estratégico para criar novos territdérios que reflitam os processos
culturais e naturais. (STEINER, 2011)
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Os Wetlands construidos sao areas alagadicas com o fim de dar melhor qualidade a aguas que sofrem contaminacao, sendo inseridos como um sistema natural
de tratamento possuindo baixo custo (SILVA, 2007).

Esta tecnologia utiliza o principio de solo Umido cultivado, onde o solo e as plantas sao responsaveis pela despoluicdo das aguas residuarias e podem
desempenhar algumas funcdées semelhantes ao tratamento convencional de esgotos domésticos, por meio de processos fisicos, quimicos e bioldgicos. (SILVA, 2007)

Segundo Richard T. T. Forman, os wetlands possuem algumas caracteristicas positivas, sao elas:

Fungdes hidrologicas dos wetlands. Quando néao
“cheias” de agua, as areas alagadas atuam como
esponjas desacelerando e absorvendo fluxos de agua
e liberando lentamente a agua através da evaporacao
para o ar, infiltracdo no solo e escoamento para corpos
hidricos superficiais, 0 que reduz eficazmente os fluxos e
inundacdes a jusante.

Poluentes e wetlands. Particulas de poluentes instalam-
se em areas uUmidas, substéncias dissolvidas séo
absorvidas pelas raizes das plantas, diversos poluentes
séo filtrados a medida que a dgua se move pelo solo e
alguns poluentes sdo destruidos por microrganismos,
que juntos resultam em agua mais limpa fluindo em um
wetland.

Plantas em wetlands. Como o nivel do lencol freatico esta
proximo a superficie do solo em um wetland, consideraveis
micro-heterogeneidade espacial e mudanca temporal
nas condicoes da agua séao tipicas, frequentemente
produzindo uma alta diversidade e biomassa adaptavel,

sazonalmente mudando espécies.

Complexos alagados. Um aglomerado conectado ou
complexo de wetlands normalmente fornece uma maior
biodiversidade e estabilidade nas zonas alagadas.

Lagoas efémeras. As lagoas efémeras (ou pogas vernais)
que secam durante periodos de muitos anos, frequentemente
contém uma concentragdo de plantas raras que prosperam
com a alternancia de inundacéao e solo seco, e animais raros
que enterram-se profundamente no solo durante os periodos
de seca ou sazonalmente migram algumas distancias da
lagoa e para a lagoa.

Entorno wetland. A vegetacao natural que circunda uma area
alagada ou lagoa efémera reduz os sedimentos e outros
insumos poluentes e € intensamente usada por muitos animais
das zonas umidas, que também tendem a se deslocar por
distancias mais longas na direcao de outras areas alagadas e
habitat adequado.

Restauracéo e criacdo de areas humidas. A restauracao é
tipicamente mais bem-sucedida do que a criacdo de terras
umidas, e estabelecer as condi¢cdes e fluxos hidrologicos
corretos & normalmente mais importante para a formacgéo e
estabilidade de areas umidas do que as condi¢cbes do solo e a
vegetacao, que se desenvolverédo naturalmente com o tempo.

Wetland como filtro de poluente. Terras humidas tendem a
ser filtros eficazes para sedimentos suspensos transportados,
fosforo e demanda bioldgica de oxigénio (DBO), mas mais ou
menos para bactérias e nitrogénio, a menos que a agua flua
uma longa distancia através de uma zona humida.

Espécies raras em zonas umidas. Por conta da remocéo de
areas umidas por drenagem convencional e aterramento terem
sido tao difundidas nas regi6es urbanas, as zonas umidas que
permanecem normalmente tém as maiores concentracdes de
espécies raras na regiao.

Por conta de tais vantagens naturais, os wetlands podem contribuir como areas de amortecimentos em margens de rios ap0s APPs, reintegrando melhor a paisagem e a
urbanizagdo em leitos de rios e contribuindo para melhor apropriacdo humana, uma vez que se assimilado a parques urbanos.
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Consiste no tratamento de substratos com utilizacdo de plantas
gue conseguem absorver poluentes. (PINHEIRO, 2017)

Possuindo baixo custo de investimento de operacdo e por se
tratar de um modo natural de remocgao de poluentes os estudos sobre
essa técnica de filtragem vém ganhando espaco (VASCONCELLOS;
PAGLIUSO; SOTOMAIOR, 2012).

Contudo suaaplicabilidade depende de alguns fatores como buscar
utilizar plantas que melhor se adequem ao ambiente a ser implantado e
suas caracteristicas vegetativas, como ser nativa ou exética. Para se
trabalhar com areas onde possua muitas diversidades de plantas, €
preferivel que sejam separadas ambas, por se tratar de modo diferente
de desenvolvimento, ndo levando uma a se sobrepor a outra e acabar se
tornando espécie invasora. Plantas invasoras danificam areas naturais,
alteram ecossistemas, substituem e hibridizam com espécies nativas e
podem sustentar outras plantas, animais e patdgenos, potencialmente
danosos (RANDALL e MARINELLI, 1996 apud HEIDEN et al., 2006).

Por se tratar de modo natural de filtragem e menos invasivo,
o resultado esperado pode levar algum tempo, pois depende-se do
crescimento e estabilizacdo da vegetacdo no meio. (VASCONCELLOS;
PAGLIUSO; SOTOMAIOR, 2012)

Sua utilizacdo em biofiltros podem ser integradas em varios
pontos das cidades, desde a estacionamentos a jardins de chuva, e até
mesmo fazendo parte de wetlands.
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A educacgao ecoldgica e do ambiente visa buscar meios de integracao
e participagdo da populacédo nos campos de planejamento urbano. Uma vez
gue a sensibilidade e a fruicdo dos espacos naturais possam servir como um
sinal de cautela quando aos nossos recursos naturais, incluindo nossos corpos
d’agua. E como nos explica Pompéo, “a participacdo da sociedade é tida como
ingrediente essencial no tragado do caminho ao desenvolvimento sustentavel...”
uma vez que o sentimento de pertencer, de cuidado e envolvimento com o lugar
€ instigado, faz com que possa engajar muitas pessoas a cuidar e proteger os
Seus espacos.

Contudo ndo somente dos moradores devemos nos atentar, as esferas
politicas da cidade devem se interessar e continuar a construir um carater
sustentavel perante os cidadaos através de investimentos publicos em assuntos
sobre sustentabilidade e ecologia. (POMPEO, 2000)
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(foto: 1,2 e 3) Parque Minghu.
Foto: Archdaily

O escritério Turenscape realiza na cidade de Liupanshui
na China um parque alagavel ecolégico que busca aproximar
paisagisticamente a natureza e a cidade e ‘funciona como parte
da infraestrutura ecolégica planejada em escala municipal
e que inclui multiplos servicos de ecossistema, a gestdo de
aguas pluviais, limpeza de agua e recuperagcdo de habitats
nativos, bem como a criagdo de um espacgo publico agradavel
para o0 encontro e o prazer estético.” (ARCHDAILY,2015)

A cidade de Liupanshui foi construida nos anos 60, por
onde percorre um rio de 13 km chamado Shuicheng. O constante
desenvolvimento industrial e adensamento populacional e a
canalizagao nos anos 70 e 80, acabaram por degradar continuamente
o rio Shuicheng. E em 2009 o escritorio Turenscape foi contratado
pela prefeitura de Liupanshui para renovar o rio através do design
ecologico.

FOTO 2

PARQUE MINGHL

FOTO 3
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(foto: 1,2 e 3) South Bay Sponge.

Foto: Resilient Bay Area

South Bay Sponge foi um projeto realizado pelo escritorio
The Fields Operation Team, o qual o desenvolveu para 0 concurso
Bay Area que foi proporcionado como desafio pela organizagao
Resilient By Design, na regido da baia de San Francisco.

Segundo o archdaily, “o desafio Bay Area foi langcado com
uma chamada a agé&o para “reunir residentes locais, organizagcbes
comunitarias, funcionarios publicos e especialistas locais, nacionais
e internacionais para desenvolver solu¢gbes inovadoras que
fortalecam a resiliéncia da regido ao aumento do nivel do mar,
tempestades severas, inundacoes, e terremotos”. (ABDALLAH, 2019)

A “esponja” funciona como uma infraestrutura verde em larga
escala:novas areasde absorcéo paracoletar, filtrar e dispersaras aguas
dascheiasdurante os eventos de tempestade. As esponjas sédo também
areas de transicbes ecolOgicas diversas, projetadas com variagdo
topograficaparasuportarumagamade condi¢des ecologicas de lagoas,
pantanos, zonas umidas transicionais e sazonais, parques inundaveis
e espacos verdes em novas altitudes mais elevadas ao lado de bairros
existentes e emdesenvolvimento. (RESILIENT BAY DESING, 2016-17)

FOTO 2

SOUTH BAY SPONGE
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(foto: 1,2 e 3) Renaturalizacéo do Rio Aire.
Foto: Landezine International Landscape Award

O rio Aire flui através de vales historicamente dedicados a
agricultura. A partir do final do século XIX, foi progressivamente
canalizado. Em 2001, o Estado de Genebra abriu uma competicao
com a idéia de restaurar o rio a sua forma original, destruindo o
canal (Landenize Internacional Landscape Award). Porém juntamente
com diversas pessoas de diversas areas do conhecimento, George
Descombes e o atelier Descombes & Rampini, propuseram um
parque linear em que permite um caminho mais natural ao rio
juntamente com o canal, onde foi preferido manté-lo e ressignifca-lo.

Ao projetar, se depararam com situagdes em que colocou
em pauta o desenho fixo e consciente do leito, em que este ja
ndo suportaria a dinamica livre da agua corrente, propuseram
entdo, um padrédo de desenho em forma de diamantes cuja
forma aborda o jogo entre o fluxo do rio e o terreno preparado.
Onde o rio através de erosbes criaria 0 “melhor caminho”
para fluir e se estruturar deixando a mercé das acgbes naturais.

RENATUIZC[\O-O RI0 ARE - GENEBRA

4

FOTO 2

FOTO 3
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Camboriu se localiza na porcéo norte do estado de Santa Catarina, situada na regiao do
Vale do ltajai. Possui divisas com 0s seguintes municipios: Balneario Camboriud, Itapema, ltajai,
Canelinha, Tijucas e Brusque.

Segundo dados do IBGE, a populacao estimada do ultimo censo era de 62 361 mil
habitantes, possuindo uma densidade demografica de 293,68 hab/km?. Destes 78 731 habitantes,
16,3% trabalham formalmente.

A cidade apresenta cerca de 89,2% de domicilios com ligacao de esgotamento sanitario
na rede municipal porém a cidade néo possui rede de tratamento de esgoto.

Camboriu é conhecida por suas cachoeiras e trilhas como a trilha do Pico da Pedra,
sendo este 0 ponto mais alto da cidade (Portal de Turismo de Camborid) com 678 metros de
altitude.

As principais atividades econémicas do municipio sao agricola, industria, agropecuaria,
mineracéo de granito e marmore, setor madereiro e turismo ecolégico e rural.

Festa do Divino Espirito Santo, realizado no Gindsio Municipal.
Foto: Portal de Turismo de Camborit.

Foto: ABRAMAR Urbanismo Social.
Localizacdo.
Foto: Elaboracéo prépria

Preteitura iluminada no Natal Luz de 2014.
Foto: Google Maps. Foto: Roseli Schroeder iméveis.
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Assim como as demais cidades brasileiras que
foram fundadas a partir da estrutura colonial portuguesa
Camboriu passa por esse processo.

Em 1826 Baltazar Pinto Corréa este oriundo da
cidade de lamego, no norte de Portugal, € que veio
para Porto Belo ganha carta de sesmaria para ocupar a
regido de praia mais ao norte do estado, onde ja haviam
alguns povoamentos como a freguesia do Bom Sucesso.
Passados 58 anos desde a ocupacao de Baltazar, em
1884 o0s povoamentos ali instalados ganham titulo de
cidade, passando a se chamar Camboriu. E em 1890 ¢é
transferido o centro para a atual localizagéo.

Outro fator importante da histéria, € em 1964
quando Balneario Camboriu se emancipou de Camboril
€ Vvirou municipio, a partir dai que comecam a haver
grandes transformacfes nas duas cidades, onde uma
comeca a ganhar carater turistico e a outra fica “parada
no tempo”.

Entre 1965 e 1969 o primeiro prefeito de Balneario
Camboriu Higino Pio comecou a implantar infraestruturas
pela cidade (SOUZA, 2016), pois o problema de
abastecimento de agua ja era recorrente desde este
periodo sendo notificadas constantemente nos noticiarios
locais .

Todas as melhorias de infraestruturas como
abastecimento de agua, ampliacdo da rede de esgoto
melhor integracdo da malha viaria e equipamentos
urbanos, realizadas em Balneario Camborid foram
colocadas como formas de atender a crescente demanda
turistica na cidade (SOUZA, 2016).

Outros pontos importantes a ser mencionados,
sdo as lagoas que existiam proximas a orla maritima de
Balneéario Camboril e que nos anos de 1970 foram dando
lugar a edificios uma vez que, no Plano de Urbanizacao da
cidade ja havia previséo, no seu art 47, para o aterramento
de qualquer curso d’agua (SOUZA, 2016). Este foi o
principio para aterramento de lagoas, rios e corregos na
cidade de Balneario Camboriu.

A zona urbana maritima de Balneario Camboriu era
quase toda tomada por rios e lagos. Poucos hoje sao os
moradores da cidade que sabem que sob seus pés estéo
corpos hidricos, mas que em dias de grandes chuvas
ressurgem sobre o asfalto.

pay

Transferéncia do centro para o interior da cidade.
Imagem: Google Maps (adaptado)

criado a partir da separagao

Vista do alto da igreja Santo Amaro no centro fundacional de Camboriu com vista para o Rio e o mar, atual Barra Sul.
Foto: Museu Balnedrio Camborit

ura os dias atuais.
Imagem: Google Earth (adaptado)
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4 3MEMORIA

“E nés tomava banho aqui na lagoa,
na Praca Higino Pio, se tarrafeava de canoa, com
tarrafa, e eu tomava banho ali. Tinha um barranco
de quase dois metros de altura, eu tomava banho
ali na Praca Higino Pio, na lagoa do centro. Tinha a
lagoa na ponta do Marambaia e a lagoa do Centro e
as duas tinham uma ligagéo pelo canal que tinha uns
20,30 metros de largura normal, hoje tem 1 metro,
os caras foram avangando o terreno e estreitou o
canal.” (Alvaro Silva)

“(...) Em dez minutos eu pegava uns card grande,
traira, jundia, tinha milhares, podia pegar o quanto
quiser. Era uma maravilha viu. (...) E tinha um senhor, ele
tinha uma canoa, eu embarcava com ele ali, ia pegar de
noitinha, na Tamandaré, e saia até o Marambaia. Ele ia
assim com uma lampada. Tainhota e robalo tinha muito.
Pegava dez, doze tainhota e depois dava uma pra outro.
Ele gostava muito de fisgar, e eu remava pra ele. De
canoa saia aqui até no Marambaia. (Seu Ary)

“Tinha uma lagoa la no Marambaia, a gente
mergulhava e meu pai era cheio de coisa, ele fazia
questéo de que eu tinha que gargarejar a agua do
mar, tomar trés goles da dgua do mar que fazia bem,
meu pai chamava Deus mar, né. E la no Marambaia,
tinha uma lagoa que era bem vermelha, como se diz
hoje, mercurio? A lagoa do Marambaia era famosa
pela agua, era obrigatéria nossa ida la todos os dias
para um mergulho. (...)” ( Luiz Carlos Chedid)

“A Praca Tamandaré, a rua de trds, a areia da Praca
Tamandaré, e o prédio que esta de esquina, ali passava a
foz do rio, como no Marambaia. Como lq, ali foi tubulado,
ali tinha uma ponte. Ali, a Praga Higino Pio, era tudo
lagoa, vinha daqui da rua 1001, do Hotel Blumenau, aqui
pra tras era tudo lagoa. A gente tarrafeava, pescava, era
tudo lagoa.

- Antes de chegar na praia tinha que passar pela
lagoa?

Tinha, ou tinha que passar pela ponte. Eu me
lembro dela ja caindo.” (Nelson Nitz
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Bairro de Barra, anos 1950. Vista a partir da escadaria da Capela de Santo Amaro, com o rio Camborii e o mar ao fundo,
Foto: Acervo: Arquivo Histérico Municipal

Vale deixar registrado aqui as diversas narrativas de moradores entrevistados por Isabella Cristina de
Souza em sua tese, sobre as praticas envolvidas com o rios e lagoas que existiam na regido e como eram suas
morfologias.

Gradativamente as lagoas foram desaparecendo da paisagem de Balneario Camboriu e contraposto a
iss0, as infraestruturas verticais e horizontais despontavam causando o completo esquecimento da memaria
popular sobre a paisagem da cidade. 23



Fonte da Jacinta
Canal do Marambaia
Lagoa do Canto

Lagoa da Ponta

Lagoa da Familia Silva

Lagoa da Cacimba

Rio afluente sul da Lagoa da Cacimba

Agrupamento de cdrregos e riachos do sul
Agrupamento de cdrregos e riachos central

Agrupamento de cdrregos e riachos norte

Corregos, lagos, banhados e ribeirdes que foram aterrados, canalizados, desviados ou cobertos, integral ou parcialmente.
Foto: Adaptagdo do Google Earth.
Como pode-se observar, boa

parte do territério ao leito do rio sofre
com as inundacbes por serem areas
baixas e de retorno, sem contar a
modificacdo hidrolégica que ocorreu com
aterramentos e canalizacdo de corregos
da Bacia Hidrogréfica, causando diferentes
dindmicas e comportamentos do curso da
agua. Adicionando o crescimento urbano
a isto com a impermeabilizacdo do solo,
tem-se agravado a situacdo, aumentando a
ocorréncia de enchentes.

1 -
" Area de inundacho atual

Localizac&o do recorte de estudo
farnecida pela EMASA,

Areas alagaveis.
Foto: Video de divulgacGo da EMASA, Comité da BHRC e ENGEPLUS.




4.4 BACIA HIDROGRAFICA

A Bacia Hidrografica do Rio Camborid é composta por um conjunto hidrico
intermunicipal pertencente aos municipios de Camboriu e Balneario Camboriu.
A bacia esta inserida na Regido Hidrogréafica Atlantico Sul, possui uma area de
drenagem de 191 km? e comprimento de 25 km. A rede hidrica € composta pelos
rios Gavido, Braco, Canoas, Pequeno, Camboriu e pelos ribeirbes do Salto e dos
Macacos. Ademais, a bacia do Rio Camboriu esté inserida no bioma Mata Atlantida,
a classificacéo climatica da regiao, segundo metodologia proposta por Koppen, €
do tipo Cfa (clima subtropical umido) onde a precipitacdo média anual é de 1.682
mm (Wrege et al., 2011) e ndo existe estacao seca definida.(Blainski,et al. 2010)

O Rio Camboriu, apresenta importancia pois é o principal manancial para
captacéo de agua que abastece os municipios de Camboriu e Balneario Camborid.

Vale ressaltar que a captacéo da rede de abastecimento é feita pela EMASA,
empresa que atua em Balneario Camboriu. Ou seja, a captacéo da agua ocorre em
Camboriu e € bombeada para Balneario Camboriu para a ETA da EMASA e depois
retorna para Aguas de Camboriti em Camboril para ser distribuida.

QUALIDADE DA AGUA
Péssima [

Ruim [l
Regular [l

-\ I{E Boa
Recorte .

\\ Bacia Hidrogrdfica

[ Rio do Brago
[ Rio Canoas

A regido de abrangéncia da Bacia do Rio Camborit e Bacias Contiguas
apresenta uso e ocupacédo do solo heterogéneo, que se reflete em resultados de
qualidade da agua distintos para os pontos analisados na area de abrangéncia
do Plano. As melhores condicdes de qualidade da bacia foram observadas nas
unidades a montante, onde a maior preservagcdo ambiental € 0 uso menos intenso
dos recursos hidricos contribui para a melhor qualidade das aguas. Nas regides
intermediérias, a qualidade é comprometida pelas altas concentracdes de fosfato
associadas a falta de controle ambiental de atividades agropecuarias e agricolas,
extracdo mineral e lancamento de cargas difusas e/ou pontuais néo tratadas. As
piores classes s&o observadas nas unidades proximas a regido urbanizada, onde
sdo identificadas altas concentracdes de coliformes e nutrientes oriundos dos
lancamentos de efluentes domésticos e despejos de residuos nos cursos d’agua.
(CERTI, 2018, p. 17).

Rio Camborit

Praia Agrestes

Rio Pequeno

Rio Marambaia e Praia

Sub-bacias hidrogrdficas.
Foto: Plano de Recursos hidricos da bacia hidrogréfica do Rio Camborit e Contiguas
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Area da BH com alguns pontos dos cursos d’dgua.

Foto: Google Maps (Adaptado))
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Avenidas

Possiveis ligacdes continuas das avenidas

9 Vetores de crescimento

Centralidades

Leituras das cidades.
Fotos: Google earth/ adaptacdo prépria

A cidade possui alguns vazios onde pode haver ocupacéo,
e muitos outros vazios no interior do municipio, contudo com a
necessidade de proximidade com a regido central a consolidacéo
urbana vem crescendo para as areas de preservacdo ambiental,
gue se ndo tomada uma medida de barrar o crescimento ira vir a
estrangular os corpos hidricos da regido como ocorreu em Balneario
Camborid.

Pode-se observar pela imagem ao lado esses vetores de
crescimento, que mostram a direcao de procura de consolidagéo da
mancha urbana, sem contar os inumeros loteamentos, condominios
fechados e edificios que vém surgindo nas duas cidades e que estao
muito proximos ou se encontram dentro das areas de preservacéo,
sempre com discurso de possuir proximidade com a natureza,
ou com o slogan “saia direto do elevador para seu barco” como
descrito pela construtora Mendes Sibara no folheto do seu edificio
Marina Beach Towers em que nos pavimentos superiores, estao os
apartamentos e no térreo se encontra a marina para ancoradouro
dos barcos e iates, estes empreendimentos sdo mais perceptiveis
na regido de Balneario Camboriu, onde ocorre o maior trecho de
privatizacao da margem do rio.

Ha poucos pontos com caracteristicas centrais espalhados
na cidade de Camboriu, porém em Balneario Camboril existem
diversos pontos que possuem dinamicas interessantes, possuindo
bastante pessoas na rua.

As avenidas que a cidade de Camboriu possui servem para
fazer conexdes com o bairro Monte Alegre, este que se encontra
distante da malha urbana da cidade e possui mais relacdes com a
cidade de Balneario Camboriu. E também as avenidas que fazem
ligagdo com as marginais da BR-101. N&o existem impactos
causados pelo contato dessas vias com as marginais, 0s proprios
fluxos geram ftransito, uma vez que por Camboril ser cidade
dormitério de Balneéario Camboriu, os grandes fluxos causados
pelos moradores ao sairem ou voltarem do trabalho conformam essa
situacao.



Recorte drea de estudo situado na regido central da BH.
Fotos: Google earth/ adaptagéo prépria

Recorte drea de estudo aproximada.
Fotos: Google earth/ adaptacéo prépria

O recorte escolhido se deu pela juncado de diversos fatores que
contribuem para degradagé&o do rio.

O primeiro deles é a localizac&o do rio perante a cidade, onde 0 mesmo
se encontra envolto da principal mancha urbana, e que por este motivo € o
primeiro local onde os residuos poluidores irdo entrar em contato com suas
aguas através dos seus afluentes e a drenagem urbana contaminada sendo
o trecho onde a 4gua perceptivelmente comeca a ficar escura.

O segundo motivo esta ligado com exigindo evitar a proximidade da
urbanidade, que a crescente impermeabilizagdo do solo na regiéo invada
os leitos do rio € que poderia contribuir ainda mais para a piora das cheias,
causando mais enchentes e inundacdes pela cidade, contudo o recorte
proposto se da justamente para proteger a grande area que ainda se encontra
natural em que através desse local, possa ser criado uma area para contencéo
e infiltracdo das aguas das chuvas naturalmente.

O terceiro seria a falta de comunicagao entre as margens do rio,
servindo como barreira para o lado oposto, pois ele separa a cidade, servindo
até mesmo como linha de divisdo politica das duas cidades, Camboriu e
Balneario Camboriu.

O quarto se daria pela localizac&o, além de se encontrar proximo a
maior densidade urbana, estariatambém préoximo a centralidade de Camborid,
que com isso faz a éarea estar proxima a diversas instituicbes, comércios e
servicos que atraem toda a populacdo. O recorte abriga também a principal
entrada de Camboril, que ocorre por uma ponte e se mostra insatisfatéria,
causando grande conflito entre pedestres e veiculos na regido por falta de
infraestrutura.

O quinto e ultimo motivo € que por ser o principal ponto de entrada e
saida da cidade, a maioria dos moradores guardam na memoria e possuem
certo apego a esse trecho do rio especificamente, sendo a area de maior
proximidade diaria hoje do entdo morador de Camborid, pois o resto da cidade
vira as costas para o rio sendo o unico vislumbre de suas aguas através das
pontes. Além do sentimento de inseguranca que a vegetacéo ora fechada ora
ausente, passa aos moradores que moram nas redondezas.

E importante dizer que Balnedrio Camboril possui muito interesse em
recuperar o Rio Camboriu, por ser o Unico rio que abastece as duas cidades,
este sofre com o periodo sazonal decorrente do turismo que ocorrem de
Novembro a Margco, sem contar que toda a poluicao presente no rio vai para
a principal praia de Balneario Camboriu.

Por estar abrigando muitas pessoas e juntamente com os periodos de
estiagem do verao onde as dinamicas da agua de evaporagao ocorrem muito
rapido, o rio ndo comporta a demanda e passa a baixar o nivel e a populacéo
sofre com as constantes faltas de agua.
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de acordo com o0 mapa de cheios e vazios.




Fotos no decorrer dos anos
Fotos: Google Earth




Levantamento de dreas verdes.
Fotos: Google earth/ adaptacdo prépria

Pelo PD de Camboril o recorte se encontra na Zona de Protecéo
Ambiental, onde o0s objetivos sao evitar novas ocupacdes irregulares
minimizando os impactos ambientais; conservar os recursos naturais, valorizar
a paisagem natural, incentivar atividades de lazer e recreacé&o e garantir areas
para reserva legal.

Ao seu entorno se encontram areas para desenvolvimento do comércio,
onde estado propostas corredores de centralidade onde pretende-se incentivar
a diversidade de usos e implementacéo de infraestruturas.

Este fator reforca a necessidade de areas publicas regido central da
cidade. Uma vez que somente pracas da época da transferéncia do centro
e 0 ginasio de esportes municipal Irineu Bormhausen, séo areas de lazer
publicas naregiédo central da cidade, obrigando muitas vezes o camboriuense
a procurar locais de lazer e cultura nas cidades vizinhas.

E muito comum as edificacdes possuirem uso misto com a atividade
de comércio popular como cabeleireiro, padaria, etc.

Porém a predominancia residencial esta inserida em toda a cidade,
coincidindo assim, com o carater de “cidade dormitério” de Balneario
Camborit. E correto afirmar que a maioria dos habitantes de Camborid
somente residem na cidade e procuram oportunidades de emprego na cidade
vizinha, visto que, por ser uma cidade turistica oferece maiores diversidades
de emprego.

E visivel no recorte algumas &reas verdes, possuindo vegetacdo de
meédio porte rasteiro e outras vezes se encontra com planicie com gramado
e capim. Como mostrado anteriormente a regido sofreu algumas alteracdes
com perda de vegetacdo nativa por conta do crescimento urbano.

Com a aproximacédo de escala pode-se notar que por a cidade se
encontrar num vale, percebe-se a presenca dos morros circundando a vista,
caracterizando como plano de fundo da visualizacdo da paisagem e que
reforca o sentido do morador citadino como caracteristica da cidade mesmo
que muitas vezes passe despercebido.

O &mago do camboriuense se atrela com a lavoura, o extrativismo tanto
de madeira e pedra como da pesca, que se deriva a partir da colonizacao
gue ocorreu na area e por isso a procura pelos proprios moradores de se
afastarem da urbanidade é presente. Muitos moradores possuem chéacaras
ou sitios no interior do municipio ou casas de veraneio em praias proximas na
regido e que € local de lazer nos finais de semana, como forma de recarregar
as energias para a proxima semana de trabalho.

Tira-se disso a constate busca do morador em se aproximar com a
natureza.

Hoje com o sentimento de esquecimento de Camborit pelo
desenvolvimento da cidade vizinha, faz-se crescer uma ambigua vontade de
seqguir os padrées de Balneario Camboriu, fazendo com que os moradores
gueiram os grandiosos prédios em altura e turismo na cidade, o que poderia
levar em risco as areas ambientais de Camboriu, aliado ao apelo popular. Nao
¢ dificil encontrar em Camborid moradores que se sintam insatisfeitos e até
Vista Parque Linear existente e apropriagao pelos os usudrios. mesmo esquecidos pelo o brilhantismo em que a “Maravilha do Atlantico Sul”

Fotos: Google maps/ adaptado. recebeu durante os anos.

5.1 0 Rio e a Cidade .
5,




Mapa de hierarquia de vias.
Fotos: Google earth/ adaptacdo prépria
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=== (Conflito de modais (automodveis, pedetres e ciclistas)

Fotos (1,2, 3 e 4) vias de Camborio.
Fotos: Google Maps adaptagéo prépria

Observa-se que a via de maior transitoriedade e que possui maior concentracéo de veiculos
é justamente a entrada principal da cidade e que faz conexé&o direta com Balneario Camboriu e
se liga na marginal da BR-101. Essa via a partir do momento que atravessa a ponte se chama
Avenida Santa Catarina e quando vai em direcdo ao centro se chama Rua Gustavo Richard e
quando esta € avenida contém caixa maior, sendo 3 de saida e duas para entrada e dentro da
cidade possui apenas duas caixas de entrada e saida. Exemplificando que a saida e procura do
cidadao camboriuense de lazer, emprego e diverséo se encontra no municipio vizinho.

As vias coletoras recebem o fluxo dos bairros arredores e desembocam nas arteriais,
e por este motivo possui carater de médio trafego, porém em certas horas do dia essas vias
possuem transito, quando encontram as vias arteriais n&o possuindo fluidez. Possuem também
grande fluxo de pedestres e ciclistas. As vias coletoras de maior importancia sao a Avenida
Minas Gerais, Rua Ricardo Assis e Joaquim Garcia.

As locais recebem pouco trafego, servindo como chegada e saida das residéncias.

Vale ressaltar que a maioria das vias nao contém ciclovias exclusivas, muitas vezes
causando conflitos com automoéveis ou pedestres.

Com as vias ressaltadas é possivel observar também uma malha urbana bastante irregular
e que nos mostra como o municipio foi crescendo por conta da necessidade dos proprios
moradores no decorrer do tempo.
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Gindsio Municipal Prefeitura
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muitas instituicdes publicas.
Com este mapa ¢é possivel verificar quais sdo as
Concessiondria instituicOes publicas presentes.

de_agua Podemos observar que proximo ao recorte estédo
RN localizados os tanques de distribuicdo de agua de Camborid,
! \ assim como o corpo de bombeiros militares, unidade de saude
* E familiar, CDL (Céamara de Dirigentes Lojistas), a igreja matriz
. e a prefeitura. Ainda na localidade encontramos o ginasio
\ e municipal Irineu Bornhausen, ponto importante porque além
de ser receber a pratica de esportes, comporta as diversas
festividades e eventos do municipio como por exemplo, a Festa
do Divino Espirito Santo e o Gidedes Missionarios de Ultima
Hora, sendo esta Ultima, um congresso religioso que atrai cerca

de 1 milhdo de turistas na cidade para as festividades.
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Esses pontos trazem dindmicas ao seu entorno por
‘. ’ serem pontos de procura dos moradores, criando ambiéncias
~r-" proprias e fluxos independentemente onde se localizam.
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Prefeitura municipal.
Fotos: Google Maps adaptagdo prépria

Isométrica de instituioes. 33
Fotos: Arquivo préprio



Presenca dos morros na paisagem.
Fotos: Google Maps adaptagéo prépria

Podemos observar a dificuldade de conexdes com o outro lado do rio, uma vez que as conexoes
existentes sdo as duas pontes e que tém preferéncia ao automovel, isso gerando conflitos entre
pedestres, carros e ciclistas.

Ha varios pontos de interesses aos pedestres que os levariam a cruzar o rio com maior frequéncia
e facilidade. Estes estdo localizados no mapa ao lado e que buscam ligar pontos de centralidade
dos diversos bairros com a areal central ou pontos especificos como o IFSC que fornece alguns
servicos a populacdo como o Projeto Cao-Guia, onde adestram gratuitamente caes para ajudar o
deficiente visual e a venda de produtos produzidos dentro do campus como aperitivos, carnes, leites
ederivados. Outros pontos importantes sdo o parque linear, entrada e saida da cidade e proximidade
com o Ginasio de Esportes Municipal. Além das conexdes que cruzam o rio, ha a necessidade de
conexdes com o interior do municipio através da ligacao dos parques previstos pela Prefeitura de
Camboritu como o parque alagavel (projeto se encontra nos tramites da prefeitura), parque linear (que
ja esta com 80% construido), e o parque ecolégico de Balneéario Camboril que busca a recuperacéo
da Fauna e Flora locais, este Ultimo com atividades atrativas lembrando dindmicas de jardim boténico
ou orquidario.

Mapa de pontos focais.
Fotos: Google earth/ adaptacdo prépria

Pontos focais Conexdes pontos focais locais

Pontos focais especiais Conex&o pontos focais especiais
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Vista perspectivada Parque Inunddvel Multiuso.
Foto: Video de divulgacdo da EMASA, Comité da BHRC e ENGEPLUS.
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PARQUE IUNDAVEL N\ULTIUO

O principal objetivo do projeto do Parque, seria conter as cheias do rio e que servisse como bacia
de retencéo para agua da chuva. Uma vez que o Rio Camboriu sofre com os dois pontos extremos; a falta

d’agua ou a inundagdes devido a grande quantidade de agua das chuvas.

Nele entdo seria proposto um dique, para barrar as grandes quantidades de aguas que descem
dos morros presentes na bacia hidrogréfica durante as grandes chuvas, criando um grande lago e que
essa agua reservada pudesse servir como meio de captacdo para épocas de estiagem. Além de propor
usos pelo parque todo como campo de golf, resort, planetario entre outros.

Sua localizacao seria na zona de transicao urbana com a rural.

Os dois projetos previstos para 0 municipio visam a reten¢cdo de agua e a solug&o para os recorrentes alagamentos que ocorrem com 0s grandes volumes de agua das chuvas e por este motiya
, . . . . . . . ;. . . , ~ . . £
necessarios para o projeto de parque que seria introduzido, com todos estes ligados criando um unico parque, onde os dois conteriam a agua para captacao para abastecimento e cheias na
municipio e o parque apresentado nesse projeto serviria para melhorar a qualidade da agua que hoje € poluida e adequar a drenagem urbana, reduzindo o risco de cheias na porcéo urb
£

Planta de implantacdo do projeto do Parque Linear. (S/escala).
Arquivo: Prefeitura Municipal de Camborit.
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Anteriormente ao projeto do Parque inundavel Multiuso, foi proposta a criacdo de um parque
qgue pudesse conter as aguas do rio justamente para épocas de estiagem, como foi divulgado. Porém
0 parque linear era pra ser somente uma area de lazer para populagao local, visto que a cidade

continha caréncia em areas atrativas publicas.
Contudo, segundo a prefeitura, durante as escavacdes da obra foram encontradas ossadas

arqueologicas de sambaquis, o que fez o parque ficar embargado por 3 instancias do legislativo.
Mesmo assim, as obras continuaram e a maior parte do parque foi concluida. E a parte de escavacdes

virou uma grande lagoa de contencao de aguas para utilizagcéo de abastecimento.
Como a maior parte do parque foi concluida, a prefeitura esta até hoje mexendo no projeto para

adequar a area a legislacao e a imagem acima seria o projeto que foi realizado delimitando essa area
da descoberta.




6. O PROJETO

Escala Urbana

Arquivo: Google Earth/ adaptado

Como ja mencionado anteriormente, 0s projetos existentes para retencédo e captacéo
da agua, seriam necessarios para o funcionamento da proposta, ja que um dos parques visa
somente a reteng&o para abastecimentos em e€pocas de estiagem e 0 outro abastecimento e
protecao de parte de inundagdes provocadas em épocas de grandes chuvas.

Um dos parques se situa bem ao lado do recorte deste projeto, o que possibilitaria
uma conexdo direta, contudo nao deixando de lado a conexdo com o parque multiuso de
lado, promovendo assim maior permeabilidade e continuidade entre ambos, permitindo um
percurso maior ao lado do Rio garantindo o acompanhamento da populagé&o das etapas de
captacao e retencao, com o processo de melhora da qualidade da agua.

Y o m .

Esao odees
Arquivo: Google Earth/ adap

Assim como se pretende melhorar a qualidade da agua, é necessario que a ocorréncia
de poluicado diminua, principalmente por falta de infraestrutura publica. Por haver interesses
de Balneario Camborid em despoluir o rio por conta do turismo recebido nas praias, uma
parceiria entre as duas cidades seria de extrema importancia. Assim, Como 0 pargque proposto
beneficiaria também o turismo de Balneario Camboriu, ficaria entdo acordado em que a estacao
de esgoto da cidade pudesse também tratar o esgoto de Camboriu, permitindo mais eficacia
de recuperacéo do Rio Camboril.

goto.
tado
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Vias e Fluxos

Vias readequadas.
Arquivo: Google Earth/ adaptado

L

vias modificadas areas de lazer ’

Jardins de chuva juntamente com a drenagem convencional foram
planejados para as vias de toda a cidade. Também foram previstos caminhos
verdes para que melhore as conexdes entre os bairros segregados € a
cidade/parque e promover relacdes com as areas de lazer existentes na
area central. Além de melhorar as relacfes parque/cidade, estes caminhos
fazem com que as dindmicas das ruas possam ser compativeis com as
interac6es ocorridas dentro do parque, diminuindo os conflitos existentes
entre os diferentes modais.

Osjardins de chuva funcionariam parafiltrar as impurezas absorvidas
pela a dgua da chuva através de plantas remediadoras e bioretentoras fora
do parque. A diferenca de cada uma se da pela forma como lidam com o
poluente, ora sendo absorvido pela propria planta, noutra sendo apenas
retido o poluente durante a passagem da agua.

Assim sendo, as plantas que poderiam ser utilizadas para essa
finalidade além de contribuirem para o embelezamento da paisagem, € de
sua capacidade de reter significativos volumes de agua ao mesmo tempo
que possam suportar periodos de seca como, por exemplo, o lirio-roxo-
das-pedras e capim vertiver.

Para finalidades de arborizac&o das vias e que possa assumir papel
também fitorremediador, foi escolhido a Acéacia Australiana ou Alamanda
Amarela.

Além disso, o jardim de chuva serviria em si, como filtro em que ao
passar por todos os substratos, pudesse haver uma melhora da agua para

entao ser infiltrada no solo.

O restante da agua captado pela drenagem urbana, seguiria para o parque e & seria
também tratado através das plantas presentes no parque podendo retornar ao leito do rio ou
ser infiltrado no solo.

Com esse sistema pretende-se reduzir as cheias presentes nas rodovias € a diminuicéo
da vaz&o da agua a jusante, o que proporciona a cheia do rio em poucos minutos em grandes
quantidades de chuva uma vez que além dos beneficios remediadores das plantas, que
contribuem para a retencéo de liquidos e qualificam a paisagem.

Praga central

Estddio de Futebol do

Camborit EC.
1

Distribuicdo de vegetacdo nas vias de entorno e ligacio com dreas verdes
da cidade.

Imagem: arquivo préprio

A imagem acima mostra as vias verdes que receberdo vegetacao alem dos jardins
de chuva e que fardo conex&o com as poucas areas verdes da cidade e que também as
principais vias possam ser vias vegetadas, por possuirem caixa larga. Elas contribuem para
que 0 passeio seja mais agradavel ao pedestre em épocas de calor e crie ambiéncias com
contato de elementos da paisagem natural.
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Isométrica jardins de chuva.

sem escala.

Isométrica de vias de contato com o recorte.

Fotos: Arquivo préprio

Isométrica de entradas principais e fluxo de pessoas.

Fotos: Arquivo pr
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Hidrografia Local

Hidrografia.
Imagem: Google Earth/ adaptado
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corrego removido .

corrego existente .
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Corrego 1. Corrego 2. Rio Camborid.
Foto: Google Maps/ adaptado Foto: Google Maps/ adaptado Foto: Google Maps/ adaptado

A hidrografia local € composta pelo pargue linear onde se encontra a bacia de retencédo d’agua, que supre os dois municipios em épocas de estiagem, o Rio Camboriu e os dois corregos
que se conectam ao rio.

Estes corregos assim como os demais recebem os esgotos domiciliares por se encontrarem permeando a cidade e logo desaguam todo o esgoto da cidade no Rio Camborid, como ja
dito. Porém para a insercéo do projeto, foi necessario realocar um dos corregos para 0 mesmo ponto em que ja havia um outro cérrego, para ser captado pela infraestrutura que seré proposta
para melhoria da qualidade da agua e que seréa melhor explicada a frente.
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Isométrica de alagamentos no recorte.
Fotos: Arquivo préprio

O elemento estruturante do parque é o muro de contencdo da agua e também o
caminho principal. Essa estrutura passa cortando o parque se camuflando por entre a
topografia em que ficando escondida a maior parte do percuso, aparecendo somente
algumas vezes essa estrutura, com altura suficiente para proteger a cidade das cheias do
rio recolhe a tubulacao existente, separando o esgoto da drenagem. O esgoto seré levado
a estacdo de tratamento e a drenagem, conectada ao rio através de tubos com valvulas
para evitar alagamentos que ocorrem atualmente devido as cheias. Nesses periodos,
com as valvulas fechadas, a drenagem sera bombeada ao rio através de estacdes de
bombeamento.

Localizacdo do caminho principal/muro de contengéio.
Fotos: Arquivo préprio
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esponjas

corregos criados

caminhos secundarios

caminho principal

malha urbana

hidrografia

curvas de niveis
' implantagio. "
Escala: 1/2000

Isométrica de camadas.
Fotos: Arquivo préprio

Detalhe Corte AA.
Escala: 1/500

Corte BB
Escala: 1/500

Detalhe Corte AA.
Escala: 1/500

Detalhe Corte AA.

Escala: 1/500
41
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Acdcia Mangium
Fitorremediacéo:  Recuperacgéo
de dreas pobres e degradadas, remocédo
de poluentes atmosféricos como CO2.

Projeto e implantagdo na cidade real.
Imagem: Google Earth adaptado.

Salgueiro
Fitorremediacdo: Benzeno e Nitrato.
r )
Roupala pallida iﬂ?{;
Aguapé. Planta nativa catarinense. : i
Fitorremediagdo: Compostos orgénicos i }{f:;'?ﬁ,%ﬂ :
e inorgénicos, metais, metais pesados, : ﬁ%ﬁf 7

hidrocarbonetos, sélidos suspensos totais, sélidos
suspensos dissolvidos, elementos quimicos como;
Pb, As, Hg, Zn, Se, Cr, Cd, Ni, Cu, entre outros .

Plano de massas de vegetagédo.
imagem: arquivo préprio

No mapa ao lado, pode-se oberservar a distribuicdo das vegetacdes em massas, indicando a
espécie de planta predominante em determinadas areas de acordo com a sua capacidade deabsorcéo
ou retencao.

As distribuicdes da vegetacdo se deram por tipo de poluente que as plantas absorvem, sua
importancia na dindmica da agua dentro do parque, além de sua contribuicao paisagistica.

Foi considerado que as plantas que absorvem maiores cargas de matérias organicas fossem
bastante distribuidas no parque e principalmente margeando o rio, para ajudar nas lagoas de filtragem.

Nos corpos hidricos ha a utilizacdo de diversos tipos de plantas aquaticas para garantir a
diversidade vegetativa e eficacia para a qualidade da agua, uma vez que cada planta absorve de
acordo com suas necessidades diferentes tipos de residuos.

Em cada tipo de poluente que esta separado por cor no mapa, existe um exemplar da espécie
que o absorve, porém uma unica planta é capaz de absorver diferentes tipos de residuos, o0 que torna
versatil seu uso por todo o parque, nao se restringindo somente a algumas areas.

*As informacdes aqui inseridas foram retiradas de um catalogo, o qual foi pesquisado e elaborado como
apoio do LAUTEC e LEUr - UFSC, sobre plantas fitorremediadoras.
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Lirio-roxo-das-pedras
Fitorremediagdo: Bioretengéo de dleos e

graxas, matéria orgdnica, nitrato, nitrito, Fe, Zn, Cu e
Cd, e sdlidos dissolvidos totais.

Lirio-de-um-dia
Fitorremediagéo: Hidrocarbonetos do

. . - . . Corte esquematico do funcionamento das lagoas.
petréleo, biorretencdo de éleos e graxas, matéria

orgdnica, nitrato, nitrito, Fe, Zn, Cu e Cd e Sélidos O tratamento funciona com a premissa de reduzir de forma significativa a contaminacéo da Escala: 1/200
dissolvidos totais. - : e e e e agua captada.
. i Fahs - i O sistema se dé linearmente onde a a 4gua comeca a ser direcionada apds a area de captacéo
Patamogeton L. E ' ; or o para abastecimento da cidade e também onde a dgua do rio comeca a ficar mais escura devido ao

Fitorremediagéo: Organoclorados, explosivos

l inicio de depdsitos de dejetos no rio.
e pesticidas.

Funciona entdo, em 4 etapas que estdo enumeradas nas imagens ao lado.

A primeira, chamada de filtragem, consiste na area de captacéo e das lagoas de estagnacéao
com plantas aquaticas que absorvem em sua maioria matéria orgénica, pesticidas, derivados de
petréleo, resinas, metais, metais pesados, etc. Nessa primeira etapa as plantas irdo absorver a maior
parte dos poluentes e pelo formato em que as lagoas foram concebidas, a dgua se direciona de
lagoa para lagoa, passando pelos diversos tanques e encontrando diversas vegetacoes.

A segunda etapa consiste no maior trecho do sistema, uma vez que necessita de um
comprimento maior para criar elementos que permitam a movimentacdo da agua, chamada de
aeracdo ou oxigenacdo da agua. Outro ponto que se pretende nesse trecho, é que a dgua possa muro de contencdo/caminho principal
se infiltrar no solo através das areas porosas do leito, onde parte da agua vai para os aquiferos no
subterraneo e parte € evaporada para a atmosfera, esse procedimento é chamado de percolacéo.
Esse método acontece naturalmente e € um processo lento devido a capilarizagdo da agua no solo.

Nessa etapa encontra-se também as esponjas, que sao precipitacdes criadas no solo, que
possuem camadas de filtragem como areia, brita e carvao mineral para absorcéo e pouca retencao
de agua em épocas de meédias chuvas.

A terceira etapada ¢é a estabilizacado, onde depois de percorrer todo os trechos de filtragem,
oxigenacao e percolacéo a agua possa sofrer uma reducéo de velocidade e criar uma grande lagoa
onde os residuos soélidos das plantas possam decantar para o fundo e somente a agua ja tratada va
para a ultima etapa do processo que seria a devolucao para o rio.

Nessa etapa a agua teria de ser entregue aos poucos se misturando a agua do rio, sendo
lancada em maior quantidade quando a qualidade da agua do rio for mais critica.

Com esse sistema completo, pretende-se melhorar a qualidade da &agua e permitir a
recuperacdo da diversidade da fauna aquética nativa do Rio Camborid. E possivel que peixes e
outros animais possam adentrar no sistema e nao havera inconveniéncias aos seres vivos, uma
vez que ndo existe utilizacdo de maquinarios durante todo o processo, podendo assim a vida fluir
normalmente o que permite também o controle de insetos no local.

Com a possibilidade do parque “inundar” a mistura das plantas sera inevitavel, e nao se
pretende aqui determinar lugares rigidos para onde cada planta deva estar, mas que seja um
processo natural de acomodacao da vegetacéo nos locais que melhor se desenvolver, permitindo a
constante modificacao da paisagem. Porém nas lagoas de filtragem seria necessario manutencoes
recorrentes para garantir vegetacoes no inicio do processo da melhoria da qualidade da agua.

Em todos o0s processos O contato com o usuario seria permitido, possibilitando o
acompanhamento das etapas da melhora da agua o que promove também o reconhecimento da
importancia da preservacao dos corpos hidricos, através da constante vivéncia com o sistema.

Processo do tratamento em isométrica.
Imagem: arquivo préprio
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