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RESUMO

A pesca da tainha (Mugil liza) faz parte da tradicdo de inumeras comunidades
pesqueiras no litoral de Santa Catarina, tendo grande importancia historica e econdmica ao
longo do estado. Porém, a espécie foi declarada em estado de sobrexplotagao em 2004, sendo
determinada a execu¢ao de um plano de manejo para a pesca da tainha. Desde entdo, a auséncia
de dados de desembarque na pesca artesanal e industrial representa o maior desafio no manejo
dessa pesca. Por isso, € importante buscar novas e alternativas fontes de informagao que possam
auxiliar na manutencao do estoque e na avaliagdo de potenciais mudancas na dindmica da pesca.
Neste contexto, o objetivo deste trabalho € a coleta de dados ja existentes na midia impressa
local para avaliar tendéncias espaco-temporais nos lances de tainha por pesca de cerco de praia
ao longo do litoral catarinense. Através da leitura dindmica dos jornais impressos, disponiveis
na Biblioteca Publica do Estado de Santa Catarina, foram encontradas 428 noticias e
reportagens sobre a tainha entre 1986 e 2016. Dessas, 119 apresentaram informacdes de local,
data e captura por lance. Modelos lineares generalizados foram ajustados aos dados para testar
tendéncias espaco-temporais ao longo dos 31 anos pesquisados. Nao ha tendéncia temporal de
deslocamento dos registros latitudinalmente. A auséncia de tendéncia pode ser resultado de
multiplos fatores, como da possivel flutuacao do estoque de tainhas, da dinamica da pesca de
praia, ou da grande varia¢ao nos dados. Outra explicacao para tal variagdo nos dados pode ser
a propria fonte da informagao, ja que o interesse da midia impressa na pesca da tainha pode
variar ao longo do tempo e parte dos lances ndo sdo reportados. Ainda assim, os dados sugerem
uma diminui¢do no periodo das temporadas de pesca da tainha a partir de 2003, que
anteriormente se estendia entre abril e julho, com lances reportados apenas nos meses de maio
e junho. Esse fator pode estar relacionado a diminui¢do da abundancia ou até mesmo as
alteragdes nos padrdes de migragao devido as mudangas climaticas. Embora os resultados nao
apresentem tendéncias significativas, demostram a necessidade da implementacdo de uma
coleta de dados continua e sistematizada para que o manejo da pesca seja efetivo.

Palavras-chave: Pesca da tainha; Mugil liza; Pesca artesanal; Citizen Science; Ecologia

Pesqueira.
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1 INTRODUCAO

A pesca artesanal tem grande importancia em muitas comunidades no Brasil, sendo a
principal fonte de recursos para muitas familias tanto no litoral quanto no interior
(ABDALLAH; BACHA, 1999). A pesca artesanal em Santa Catarina remonta a cerca de 6000
anos, quando era praticada pelos primeiros grupos humanos a habitar o litoral, conhecidos pelos
depositos de conchas denominados sambaquis, encontrados em iniimeros sitios arqueologicos
ao longo do estado. Posteriormente, os indios, € mais tarde os imigrantes europeus, também
utilizaram a pesca como um meio de subsisténcia (PINHO, 2016). A pesca deu origem a
inimeras culturas litoraneas, sendo que no litoral de Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, a
influéncia agoriana ¢ marcante (DIEGUES, 1999; PINHO, 2016).

A pesca da tainha (Mugil liza) ¢ um recurso econdmico significativo  para
pescadores artesanais ao longo do litoral de Santa Catarina, sendo caracterizada por grandes
lances desse pescado durante sua safra, que ocorre durante a migragdo reprodutiva da tainha
entre abril e julho (HERBST & HANAZAKI, 2014). Muitas comunidades pesqueiras ao longo
do litoral catarinense consideram a tainha como uma atividade econdmica essencial, com forte
heranga cultural. Como resultado, em 2012 foi criada a Lei Estadual n° 15.922, que reconhece
a pesca da tainha como patrimoénio historico, artistico e cultural de Santa Catariana.
Atualmente a tainha ¢ alvo de frotas pesqueira industriais e artesanais (SOUZA; SILVA;
STEENBOCK, 2017), mas até a década de 1960, praticamente nao havia outra forma de pesca
na regido se nao a artesanal (BANNWART, 2014).

Segundo a Lei n® 11.959 de 2009, conhecida como “Lei da Pesca”, a pesca artesanal &
caracterizada por ser uma atividade com regime de economia familiar, utilizando meios de
producao proprios ou em contrato de parceria, desembarcado ou com embarcagdes de pequeno
porte. Sdo considerados pescadores artesanais aqueles trabalhadores que realizam a confecgao
e o reparo de petrechos de pesca, a construgdo e a reforma de embarcagdes de pequeno porte e
o processamento do produto da pesca artesanal. As capturas de tainha em Santa Catarina,
somando as capturas procedentes da pesca artesanal e industrial, representam 45% do total
capturado em todos os estados brasileiros (BRASIL, 2018).

A pesca artesanal da tainha em Santa Catarina € realizada principalmente pelo cerco

de praia ou arrastdo de praia, redes de caldo, redes de emalhe e redes de caga e malha
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(BANNWART, 2014). No cerco de praiada tainha, também conhecido como arrastdo de
praia, ¢ utilizada uma rede com comprimento médio de 677 metros, sendo encontradas
redes com até 1200 metros. Os apetrechos variam em tamanho entre as comunidades
pesqueiras, sendo a altura determinada pelo comprimento da rede e pela declividade da praia
— quanto maior a rede e a declividade, maior a altura. A rede possui formato
retangular sendo as  extremidades (mangas) com altura menor queno corpo € ho
centro, formando um “saco” aonde o peixe fica preso. Para que a rede fique estendida da
superficie ao fundo, e o pescado nao fuja, a tralha superior ¢ guarnecida com boias e a inferior
com chumbo (BANNWART, 2014).

Até a década de 1970, quando o nylon e o isopor comegaram a ser amplamente
utilizados para confeccdo dos apetrechos de pesca, as redes eram feitas com material da fibra
do gravata, e posteriormente o barbante. Suas tralhas eram confeccionadas com cordas feitas
das fibras da imbiracu, imbira branca e da fibra da peteira. A tralha superior era guarnecida com
cortigas feitas com madeiras leves. As tralhas inferiores com chumbos de forma cilindrica
vazados, feitos de argila cozida ou com saquinhos cheios com areia (CASCAES,
1978). Embora os materiais para a confeccao da rede de cerco tenham evoluido ao longo do
tempo, a técnica permanece essencialmente a mesma, sendo necessario um grande
esforco humano para a retirada da redeem cada lance. Quando o vigia,
pescador responsavel por observar o mar em busca dos cardumes, avisa aos companheiros
que avistou uma mancha, os pescadores rapidamente entram no mar com suas canoas € esticam
a rede perpendicularmente a praia, de forma a barrar a frente do cardume. As pontas da rede
sdo trazidas até a praia para que possam iniciar o arrasto, sendo necessirio um grande
numero de pescadores (BANNWART, 2014).

A tainha, Mugil liza ¢ uma espécie catddroma, pertence a Familia Mugilidae, a qual
compreende espécies eurihalinas e euritérmicas. A tainha depende de estuarios de planicie,
baias e lagoas costeiras para crescimento e alimentagdo, aonde passa maior parte de seu ciclo
de vida, iniciando o processo migratorio no outono para reproducdo e desovando no inverno
(HERBST & HANAZAKI, 2014). Sua ocorréncia se da ao longo da costa leste da América do
Sul, do mar do Caribe até a Argentina (LEMOS et al., 2014; MENEZES; DE OLIVEIRA;
NIRCHIO, 2010; SICCHA-RAMIREZ et al., 2014). A disponibilidade da tainha pode ser

afetada por alguns fatores ambientais devido a mudangas no padrdo migratorio, tais como
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temperatura, salinidade, correntes maritimas, vento e precipitacio (HERBST & HANAZAKI,
2014; LEMOS et al., 2014).

Para atingir a maturagdo dos ovarios, a tainha devese deslocar
para aguas salgadas, saindo do estuario ¢ seguindo para o oceano em grandes cardumes
(LEMOS et al., 2014). O estuario da Lagoa dos Patos, localizado no estado do Rio Grande do
Sul, € considerado a principal area de ber¢ario da Mugil liza no Brasil (DE ABREU-MOTA;
MEDEIROS; NOERNBERG, 2018). O “gatilho” para a saida das tainhas dos estudrios em
direcdo ao oceano sao alteracdes climaticas tipicas de outono e inverno, quando ha uma queda
na temperatura da dgua, entre 19° e 21°C, associada com a mudanga de direcao dos ventos, que
sdo predominantemente de nordeste, para ventos de sudoeste, localmente conhecidos como
“rebojo”. O fluxo das dguas superficiais sobre a plataforma se inverte e passa a ser em direcao a
costa, empurrando adgua salgada e fria para dentro do estudrio, ocorrendo assim a saida da tainha
em contra fluxo (LEMOS et al., 2014).

Aparentemente em anos com fraca penetracdo das dguas subantarticas e das frentes
frias, ou seja, quando a &guase encontra com temperaturas mais elevadas, o processo
migratorio da Mugil liza pode ser alterado, tendo um menor nimero de tainhas saindo dos
estudrios. Outro processo que pode interferir no padrao de migragdo da tainha sdo os eventos
de El Nirio, que estao associados ao aumento da precipitagdo média no sul do Brasil. Esse
aumento das chuvas sobre a bacia de drenagem da Lagoa dos Patos e outros bergarios
da Mugil liza resulta em um avango da pluma de estuarios na plataforma marinha adjacente,
resultando em uma reducdao na salinidade no estuario, tendo um efeito negativo sobre o
recrutamento juvenil e padrdo migratério da tainha no local (GARCIA; VIEIRA;
WINEMILLER, 2001; GRIMM; BARROS; DOYLE, 2000; VIEIRA; GARCIA; GRIMM,
2008).

Uma vez iniciada a migracdo no oceano, sobre a plataforma, o deslocamento dos
cardumes de tainha continua suscetivel aos padrdes de diregdo do vento e as frentes frias
(HERBST & HANAZAKI, 2014). Ventos de sul impulsionam o deslocamento dos cardumes
para norte, enquanto ventos de direcdo nordeste interrompem o progresso dos cardumes que
ficam disponiveis para os pescadores artesanais, que conhecem bem esse padrao de
migracdo. Ventos nordeste muito intensos podem até forgar uma regressao dos cardumes no

sentido sul.
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Um levantamento feito pela EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural) em 2010 mostra os principais alvos da pesca artesanal em Santa Catarina, sendo a
tainha a quarta colocada com 8% da captura total, ficando atras somente da anchova (26%), do
camardo-sete-barbas (15%) e da corvina (13%) (BANNWART, 2014). A Mugil liza foi
classificada como espécie ameacada de sobrexplotagdo em 2004, ¢ a partir dai se definiu um
prazo maximo de cinco anos para a elaboracdo de um Plano de Gestao (BRASIL,
2004), finalizado somente em 2015 (BRASIL, 2015a). O Plano de Gestao para Uso Sustentavel
da Tainha (Mugil liza) nas Regides Sudeste e Sul do Brasil visa a sustentabilidade
e conservacdo da espécie através do ordenamento da pesca. O documento cita
a deficiéncia dos dados existentes, mas busca, através dos dados de estatistica e literatura
disponiveis, op¢des de manejo para o setor. O Plano defende a necessidade de medidas efetivas
de ordenamento, para evitar que a espécie entre em uma categoria de ameaga (BRASIL,
2018). Uma das medidas estabelecidas, a partir da Portaria Interministerial MPA/MMA n°
04/2015 (BRASIL, 2015b) foi o escalonamento das temporadas de pesca de acordo com a
modalidade: a pesca artesanal de pequena escala (desembarcada e de praia),entre elas a pesca
por cerco de praia da tainha, pode ser feita entre 1° de maio a 31 de julho, a pesca artesanal de
média escala (emalhe) entre 15 de maio e 31 de julho e a pesca industrial 1° de junho e 31 de
julho.

O monitoramento e manejo da pesca artesanal da tainha ¢ de extrema importancia
socioecondmica e cultural (BRASIL, 2018), sendoque A Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Pesca e Aquicultura (BRASIL, 2009) prevé, pela Lei
11.959/2009, na secao I do Capitulo III, que: “o ordenamento pesqueiro deve considerar as
peculiaridades e as necessidades dos pescadores artesanais, de subsisténcia e da aquicultura
familiar, visando a garantir sua permanéncia e sua continuidade”. Tendo em vista que ainda hé
muita incerteza quanto a migragdo, aspectos reprodutivos, ciclo de vida, taxonomia e,
principalmente, sobre o verdadeiro estado dos estoques pesqueiros da Mugil liza (HERBST &
HANAZAKI, 2014), e ainda levando em conta a falta de dados de desembarque, estatistica de
pesca e de um acompanhamento sistematico das pescarias, percebe-se a necessidade de
preencher essas lacunas para que planos de ordenamento e manejo possam ser realizados e

a permanéncia e continuidade da pesca da tainha possam ser de fato garantidas.
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A partir desse contexto, esse trabalho tem como foco levantar informagdes a partir de
uma fonte de informacao alternativa sobre a pesca da tainha. As tendéncias atuais na atividade
pesqueira precisam ser interpretadas com base em uma sélida compreensdo das mudangas
passadas. Desta forma, esta pesquisa busca levantar dados registrados de forma voluntaria e ndo
intencional pela midia local sobre os lances de tainha ocorridos em Santa Catarina. Registros
historicos, mapas, didrios de bordo ou mesmo livros de receitas € menus de restaurantes ja
foram utilizados para estimar a distribuicdo e abundancia de baleias, tartarugas marinhas ou
mesmo algumas espécies de peixes desde o inicio da exploracao comercial (LOTZE; WORM,
2009). Esses registros secundarios sdo capazes de relatar um pouco do estado passado de um
determinado estoque, mesmo que sua fonte de informagdo ndo venha de um processo
sistematico de amostragem. Esse tipo de abordagem remete ao termo Citizen Science, ou ciéncia
cidada, que se refere a pratica da participacdo e colabora¢do voluntaria da populagdo em
pesquisas cientificas a fim de agregar dados a pesquisa que nao poderiam ser coletados de outra
maneira (COOPER et al., 2007; IRWIN, 2001).

Projetos que buscam coletar grandes volumes de dados de campo em uma ampla escala
temporal e espacial s6 podem ter sucesso com a ajuda de “cientistas cidaddos”, uma vez que
seria dificil a aquisicao de tais dados de outra maneira. Porém, apesar da facilidade na aquisi¢ao
de dados, a analise se mostra desafiadora devido ao esfor¢o varidvel e a deteccdo incompleta
desses dados (ALTWEGG; NICHOLS, 2019). O crescimento do uso da Citizen Science em
publicacdes recentes se da ao fato da facilidade e disponibilidade de ferramentas técnicas para
a divulgagao de projetos e coleta de dados do publico. Além disso, hé crescente percepgao entre
cientistas profissionais de que o publico representaria uma fonte livre de mao-de-obra,
habilidades, poder computacional e at¢ mesmo financiamento, o que traria maior facilidade e
viabilidade na realizacdo de projetos. Por ultimo, a aplicagdo de Citizen Science realiza a
premissa feita pelos financiadores das pesquisas que pedem que seus cientistas levem a ciéncia
para o alcance do cidaddo, como uma forma de responsabilidade publica em si, aproximando
da ciéncia os cidaddos que colaboram com a pesquisa (SILVERTOWN, 2009).

A partir deste contexto que facilita a participacdo do publico na origem e disseminacdo
de informacdo, este trabalho parte do pressuposto de que os relatos existentes em midia
impressa estdo proximos do acontecimento do fato e pouca informagdo passa

despercebida. Pela sua importancia cultural e econdmica, durante a safra da tainha, de



16

abril a julho, comumente s3o noticiados lances, festas, mudangas na legislacdo da pesca,
conflitos e até mesmo receitas tradicionais do pescado em inumeros meios de comunicagao.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar os lances de tainha reportados em midias impressas
locais, procurando por padrdes temporais e espaciais de ocorréncia. Foi utilizada como fonte
alternativa de informagdo os jornais impressos da alta circulagdo local, entre o periodo

de 1986 a 2016.

1.1 OBJETIVO GERAL

Determinar a variacao espacgo-temporal na distribui¢do de ocorréncia de lances de
tainha, noticiados em midia local impressa, realizados na pesca artesanal por cerco de praia nos

ultimos 30 anos, ao longo do litoral de Santa Catarina.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1) Revisar as noticias e reportagens sobre os lances de Mugil liza publicadas no jornal
Diario Catarinense no periodo de 1986 a 2016, totalizando 31 anos;

(i1) Avaliar se ha alteragao no padrao espacial de lances no litoral de Santa Catarina no
periodo amostral ao longo dos anos;

(i11) Avaliar se ha um padrao mensal nos lances na safra da tainha.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

O litoral de Santa Catarina tem grande relevancia na pesca artesanal nacional, sendo
responsavel por cerca de 45% da captura de tainha no pais (BRASIL, 2018). Possui 531
quilometros de extensdo, correspondendo a 7% do litoral brasileiro. Segundo Projeto de
Caracterizagdo Socioecondmica da Atividade de Pesca e Aquicultura no Estado de Santa
Catarina foram contabilizados de 19663 pescadores artesanais no estado no ano de 2015,

distribuidos dentre as 376 localidades nos 36 municipios litoraneos (UNIVALI, 2015).
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2.2 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foi selecionado um dos jornais impressos de maior alcance do
estado, o Diario Catarinense, com acervo completo disponivel na Biblioteca Publica do Estado
de Santa Catarina, na sessao de obras raras, versao impressa. O acesso foi permitido somente
no local, sem possibilidade de empréstimo, com uso de luvas para evitar contato com a poeira
e manter a integridade do arquivo. As paginas de interesse foram fotografadas com aparelho
celular (sem flash) para posterior consulta. O periodo amostral foi de 05 de maio 1986, data de
langamento do jornal, a 2016, com foco nos meses de abril, maio, junho e julho (SADOWSKI;
DIAS, 1986; VIEIRA, 1991), sobrepondo a safra da tainha. Os dados de 1986 a 1999 foram
adicionados a um banco de dados do Laboratério de Mamiferos Aquaticos (LAMAQ-UFSC),
que ja continha dados da mesma natureza de 2000 a 2016 (FERNANDES, 2017). A pesquisa
foi feita na forma de leitura dindmica, buscando por palavras chaves nos titulos e subtitulos dos
cadernos de interesse — capa, contracapa, economia, geral e variedades. Todas as noticias e
reportagens que mencionavam a pesca da tainha foram fotografadas, sem diferenciar seu
contetdo.

As reportagens tinham um contetido focado no contexto geral da pesca da tainha, como
festas tipicas, historias de pescadores, legislagdo pesqueira, charges e receitas (Anexo A). As
noticias continham informagdes sobre a ocorréncia de lances, muitas vezes especificando local,
data e captura (Anexo B). As informagdes das noticias foram organizadas em um banco de
dados utilizando o Microsoft Excel 2010. Quando disponivel, informagdes sobre a data do lance
(dia/més/ano) e local do lance eram adicionadas ao banco de dados. Para espacializagao dos
lances, as coordenadas em graus decimais de cada local foram determinadas utilizando o

Google Earth.

2.3 ANALISE DE DADOS

O banco de dados foi filtrado para as noticias que apresentavam ocorréncia de lances,
especificamente cerco de praia, com informacgdes de captura, data e local do lance. Qualquer

noticia que ndo apresentasse os requisitos foi excluida. Os dados foram padronizados,
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determinando fonte do dado (jornal), ano, més e data da captura (dd/mm/aaaa), cidade, ponto
do lance, latitude e longitude. As datas no formato dd/mm/aaaa também foram transformadas
em dia do ano. Por exemplo, 10 de julho equivale ao 191° dia do ano em um ano nao bissexto.

Para descrever padrdes espaciais e temporais, foi realizada uma anélise exploratéria
grafica do numero de noticias por ano e por localidade, e das latitudes dos lances ao longo dos
anos. Como referéncia no espacgo, foi selecionada a comunidade da Barra da Lagoa. A
comunidade da Barra da Lagoa, localizada na latitude 27°34'21.04"S’, representa um ponto
central na Ilha de Santa Catarina e no estado. Dados de desembarque da pesca artesanal da
tainha da FEPESC (Federacao dos Pescadores do Estado de Santa Catarina, dados nao
publicados) mostram a comunidade da Barra da Lagoa em primeiro lugar na quantidade de
pescado capturado durante a safra da tainha. Para explorar padrdes espaciais nos lances
reportados, as latitudes foram normalizadas, variando entre -1 e 1, tendo a comunidade da Barra
da Lagoa como o zero.

Para testar tendéncias espaco-temporais, modelos lineares generalizados (GLMs)
foram ajustados aos dados. Foram ajustados GLMs com distribui¢ao normal e fun¢ao de ligagao
log para testar a relagao da latitude do lance com o dia do ano, e tendéncias ao longo dos 31
anos de dados. Todas as variaveis foram incluidas no modelo inicial e removidas uma por vez,
a cada novo modelo. A latitude de cada lance foi utilizada como variavel resposta e o dia do
lance e ano como variaveis preditoras. Nesse caso, a variavel com menor contribui¢do para o
modelo era removida até o modelo mais simples— stepwise reduction (cf. ZUUR et al., 2009).
Todos os modelos candidatos € um modelo nulo (somente com o intercepto) foram ranqueados
utilizando o Critério de Informagao de Akaike ajustado (AICc). O modelo com menor valor de
AICc e maior peso foi o modelo selecionado, considerado como o mais parcimonioso (cf.
ANDERSON; BURNHAM, 2002). As premissas de homocedasticidade das variancias e
normalidade dos residuos foram inspecionadas graficamente. Todas as andlises foram

realizadas em ambiente R (R CORE TEAM, 2019).

3 RESULTADOS

Foram coletadas 428 noticias e reportagens publicadas entre 1986 e 2016, sendo

analisados 31 anos, com um total de 123 meses. Dentre essas, 119 noticias relataram lances de
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pesca por cerco de praia (média de 4,4 £+ 2,72 noticias por ano, variando entre 1 e 11) (Figura
1). Ressalta-se que nos anos de 1990, 1997, 1998, 2000 ndo foram encontradas noticias
reportando lances (Figura 1). A figura 2 representa a distribuicdo total de lances de todos os
anos entre as comunidades pesqueiras. Foram reportados lances em 33 comunidades,
distribuidas em 11 municipios. Percebe-se uma concentragdo dos lances noticiados na regido
central do estado, com 70% na regido da Ilha de Santa Catarina, sendo que todos os locais que
apresentaram numero de noticias acima da média de 3,61, se encontram no municipio de
Florianodpolis, com exce¢do da Praia de Cima, localizada proximo a Ilha de Santa Catarina, a

uma distancia aproximada de 5 km do ponto mais ao sul da ilha em linha reta, no municipio de

Palhoca (Figura 2).
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Figura 1- Niimero de noticias reportando cerco de praia no litoral de Santa Catarina por ano com detalhamento de
cores indicando os meses de publicacdo. Fonte: autora (2019).
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Figura 2- Numero de noticias entre 1986 e 2016 por localidade. Linha amarela representa locais pertencentes ao
municipio de Florianépolis, linha azul representa outros municipios. Linha pontilhada representa a média de
noticias por local. Fonte: autora (2019)

3.1VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

A primeira avaliacao de tendéncia espago-temporal explorou a latitude de cada registro
de lance em relagdo ao tempo. Embora muita variagdo latitudinal tenha ocorrido ao longo do
tempo, ndo ha tendéncia significativa que pudesse sugerir um deslocamento ao norte ou ao sul
nas ocorréncias de lances entre 1986 e 2016. A auséncia de padrao pode ser uma consequéncia
da concentrac¢do dos lances noticiados na regido central do litoral, préximo ao ponto zero, que
representa a comunidade da Barra da Lagoa, dentro dos limites latitudinais da Ilha de Santa
Catarina (Figura 3). No ano de 2002, especificamente, nota-se uma média de ocorréncia de

lances consideravelmente mais ao norte, enquanto em 2016, uma média mais ao sul. Esse



21

padrdo extremo para ambos os anos pode ser um resultado do baixo numero de registros de
lances noticiados, ou pela auséncia de capturas de praias, ou por um padrao de reportar noticias
relacionadas ao tema menor nesses anos. Em 2002 foram noticiados apenas 3 lances em
comunidades ao norte do estado, ndo havendo noticias préximo a Ilha de Santa Catarina. Ja em
2016, foram noticiados 3 lances, sendo um em uma comunidade da Ilha de Santa Catarina e 2

mais ao sul do estado.
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Figura 3- Média das latitudes normalizadas dos lances de cerco de praia da pesca da tainha por ano. A linha
vermelha horizontal marcando o zero representa a localidade da Barra da Lagoa. Circulos azuis representam
médias de lances de cerco de praia da tainha noticiados ao sul do ponto central e circulos vermelhos representam
médias ao norte. Os circulos com transparéncia representam cada registro e estdo coloridos por més. A area em
cinza representa os limites de latitude da Ilha de Santa Catarina. Nao ha tendéncia temporal de deslocamento dos
registros latitudinalmente ao longo dos anos (t= 0.658, df =116, P =0.512). Fonte: autora (2019)
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Apesar da auséncia de padrdes temporais claros quando os dados sdo analisados por
ano, quando a localizagdo dos lances ¢ avaliada mensalmente de forma exploratodria (Figura 4
e 5), percebe-se algumas variagdes. Por exemplo, nota-se uma leve tendéncia de os lances
ocorrerem mais ao sul nos meses de abril e maio, mais ao norte nos meses de junho, e sempre
ao norte no més de julho. Também ¢ possivel perceber que o maior nimero de lances se
concentra nos meses de maio e junho, sendo que, a partir do ano 2003 ndo sdo mais observados
lances no més de abril, sugerindo uma tendéncia de retardo e ou encurtamento do periodo

migratorio (Figura 4 e 5).
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Figura 4- Variacao latitudinal dos lances ao longo dos anos, por més. A linha vermelha representa a comunidade
da Barra da Lagoa. A area em cinza representa os limites de latitude da Ilha de Santa Catarina. Valores negativos
representam latitudes ao sul e valores positivos latitudes ao norte do ponto zero (linha vermelha). Fonte: autora
(2019)
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Figura 5- Distribui¢@o dos lances ao longo do litoral por meses da safra da tainha. A linha vermelha representa a
comunidade da Barra da Lagoa. Fonte: autora (2019)

Para detalhar uma possivel tendéncia de deslocamento ao norte dos lances com o
avangar do periodo migratdrio, também foi avaliada a relagdo entre a latitude em que ocorreram
os lances e o dia do ano. Aparentemente, ocorre uma inclina¢do positiva sutil dependente do
dia (M3, Tabela 1; ¢ = -2.116, df = 117, P = 0.0365, pseudo-R*= 0.06), ou seja, uma leve
tendéncia de os lances ocorrerem mais ao norte conforme os dias vao passando (Figura 6).
Ainda assim, a varia¢do explicada pelo modelo ¢ baixa, sugerindo a necessidade de mais
varidveis para explicar essa tendéncia. Esse padrao na distribuigdo dos lances ¢ coerente com o
deslocamento migratorio sul-norte, de forma que os cardumes chegam primeiro nas praias do

sul e por ultimo nas praias do norte.
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Figura 1- Distribuicdo espacial dos lances a esquerda e distribuico latitudinal dos lances por dia a direita. Na
figura esta representado o litoral de Santa Catarina com a distribuigdo de todos os lances noticiados entre 1986 e
2016 divididos por més. Fonte: autora (2019)

Tabela 1: Sele¢do de modelos lineares ajustados considerando a latitude como variavel resposta e o dia e ano como
variaveis explanatorias. Modelos estido ranqueados pelo Critério de Informagdes de Akaike ajustado (AICc); ‘gl’
indica os graus de liberdade; AAICc indica a diferenga de cada modelo ao modelo com menor AICc; ‘peso’ indica

o peso explicativo de cada modelo. Os modelos M3 e M1 ndo tiveram suas premissas violadas. Fonte: autora
(2019).

Intercepto Dia Ano gl LogLik AlCc AAICc  Peso
M3 3.338 -0.00014  NA 3 -46.31 98.83 0 0.541
M1 3.153 -0.00014  9.268e-05 4  -46.09 100.5 1.7 0.231
Nulo 3.316 NA NA 2 -48.55 101.2 2.374 0.165
M2 3.219 NA 4.88e-05 3 -48.49 103.2 4.359 0.061
4 DISCUSSAO

Tendéncias espago-temporais significativas ndo foram observadas para o nimero de
lances de cerco de praia para pesca da tainha reportados em midia impressa. Este resultado pode
ser produto de uma grande variacdo nos dados, reduzindo o poder em identificar variagdes

significativas no padrdo observado. Multiplos fatores, no entanto, podem explicar a variagao
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observada, sendo essa um produto da flutuagdo do estoque de tainhas, ou da propria dindmica
da pesca de praia. Ainda, a variagdo pode estar relacionada com a propria natureza do dado. Em
alguns anos a midia utilizada como fonte de informagao pode estar mais ou menos interessada
na divulgagdo de eventos relacionados a pesca. Mesmo assim, o periodo amostral, de 1986 a
2016, levanta dados continuos que de outra forma nio poderiam ser acessados, ja que dados
oficiais e ndo oficiais de desembarque da pesca artesanal em Santa Catarina sdo escassos €
fracionados, e muitas vezes nao coincidem entre si (BRASIL, 2018). A incoeréncia entre dados
existentes sugere fragilidades (SANT’ANA et al., 2017), enquanto a escassez demonstra a
necessidade de se sistematizar a coleta para uma melhor avaliagdo de mudangas nos estoques e
padrdes de migragdo, para que o manejo da pesca seja feito em cima de informagdes que de
fato reflitam a realidade. A fonte de dados aqui avaliada pode ser uma informagao
complementar neste cendrio.

Foram levantados 31 anos de dados, sendo que somente em 4 anos (1990, 1997, 1998,
2000) ndo houve relatos de lances de pesca de cerco de praia da tainha com informagdes
precisas de localizagdo, captura e data. Dentro desse periodo amostral ndo ha uma tendéncia
com relagdo ao numero de noticias ao longo do tempo, mas percebe-se um maior volume de
dados a partir de 2003. Este aumento de relatos nos tltimos anos pode ser consequéncia de um
aumento na velocidade na divulgacao da informacao, com o avango dos meios de comunicagao,
principalmente através da internet (JUNIOR, 2007). A falta de dados nos anos de 1997 ¢ 1998
também chama atengao. Interessante, estes anos apresentaram eventos de El Nifio considerados
fortes. Sabe-se que o El Nifio causa o aumento de chuvas na regido, diminuindo a salinidade
nos estuarios e reduzindo assim a abundancia de tainhas (VIEIRA; GARCIA; GRIMM, 2008).
No entanto, a auséncia de dados dos jornais nesses dois anos ndo significa que ndo ocorreram
cercos nesse periodo. Por isso, uma série temporal maior ainda € necessaria para identificar o
efeito de eventos climaticos como El Nifio e La Nifia na dinamica espacial e temporal da pesca
da tainha.

O Plano de Gestdo para Uso Sustentavel da Tainha (Mugil liza) nas Regides Sudeste e
Sul do Brasil (BRASIL, 2018) registra que a regido central do litoral catarinense (municipios
proximos a Ilha de Santa Catarina) concentra a maior captura de tainha de todo o Estado, 43%
do total. A Ilha de Santa Catarina tem grande tradicdo na pesca da tainha, sendo inclusive

reportado na midia impressa em varios anos a tradicional Festa da Tainha na comunidade da
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Barra da Lagoa. Desse modo o fator economico e sociocultural pode ter relagio com a
concentracdo de noticias de lances nessa regido. Ou seja, além de ser uma area com provavel
maior chegada de cardumes e com perfil de costa que favorece a atividade, a dinamica
econdmica e cultural da pesca ¢ determinante, concentrando comunidades pesqueiras que
tendem a explorar esse recurso com maior intensidade. Outro fator a ser considerado ¢ a
localizagdo da sede do jornal que este estudo utilizou como fonte de dados. A sede do Diario
Catarinense situa-se no municipio de Florianopolis, o que pode influenciar e facilitar aos
editores, fotografos, jornalistas, a coleta e publicagdo da informagdao procedentes de
comunidades mais proximas.

A variagdo latitudinal dos lances ao longo do periodo amostral também nao apresentou
tendéncia significativa. Todavia, pela anélise gréafica ¢ possivel perceber que a partir do ano
2003 nao existem mais relatos no més de abril. A auséncia desses relatos pode demonstrar uma
tendéncia de atraso na chegada dos cardumes ao litoral de Santa Catarina. Isso pode estar
relacionado com a diminui¢ao na abundancia da espécie, devido a sobrexplotacdo (BRASIL,
2004). Outra possivel explicagdo seria o atraso na incidéncia das frentes frias na regido, fator
determinante para o inicio da migragdo da Mugil liza (DE ABREU-MOTA; MEDEIROS;
NOERNBERG, 2018). Esse fato pode ter relagdo com alteragdes nos padroes oceanograficos e
meteoroldgicos devido ao aquecimento global, que afeta diretamente a temperatura superficial
do mar (TSM), sendo estimado um aumento de 1 a 3°C durante o século XXI (SOLOMON et
al., 2007). E possivel notar nos graficos mensais (Figura 4) que no existem relatos de lances
no més de julho a partir do ano de 2002. Percebe-se assim um aparente encurtamento no periodo
da safra da tainha.

O padrdao de migracdo da tainha descrito por Herbst & Hanazaki (2014) mostra a
tendéncia de deslocamento dos cardumes de tainha em dire¢ao ao norte, proximo ao litoral, no
periodo da safra, entre abril e julho. Esse padrdo ¢ também descrito por LEMOS ef al. (2016),
que demonstra a tendéncia dos barcos de pesca industrial a seguirem os cardumes, no mesmo
padrao de deslocamento ao norte. Desse modo, € esperado que o padrao latitudinal de lances na
pesca artesanal de praia também ocorra dessa forma. Esse padrao também foi observado nos
lances reportados, com lances mais ao sul do estado no comeco da safra, se direcionando ao
norte com o avancgo dos cardumes (Figura 6). Atualmente, o periodo das temporadas de pesca

ndo leva em conta o padrdo de migracdo latitudinal dos cardumes, fator que pode ser
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fundamental para o correto manejo da pesca, como a defini¢do de periodos de abertura. O
escalonamento da liberacdo da pesca com relagdo ao padrao de migragdo latitudinal garantiria
uma pesca mais igualitaria entre as comunidades pesqueiras ao longo do litoral. Outra questao
importante quando se fala em manejo de pesca € a competicao entre pesca artesanal e industrial.
A pesca industrial atualmente tem mais recursos e tecnologia a seu favor, seguindo os cardumes
com suas frotas, competindo diretamente com os pescadores artesanais de toda regido (SOUZA;
SILVA; STEENBOCK, 2017). Nao necessariamente os dados aqui apresentados representam
a atividade de pesca da tainha como um todo, mas sim de uma modalidade de pesca artesanal,
a pesca por cerco de praia. Comparar esses dados com dados de embarque industrial e mesmo
artesanal pode por luz a discussdo sobre eventos de competicdo entre essas modalidades de
pesca.

Por fim, a variagcao dos dados pode ser explicada por uma tendéncia da midia local a
um modismo cultural, utilizando a época da pesca da tainha para veicular noticias dos lances e
ter mais rentabilidade na venda de jornais. Embora essa atitude seja positiva para disseminar a
cultura da tainha a populagdo, a veiculacdo de noticias ndo segue uma padronizacdao e
sistematizacao das informagdes. Por exemplo, no caso de um evento nao relacionado a pesca
estar repercutindo intensamente em um dado momento, ha uma chance de noticias sobre a pesca
serem deixadas em segundo plano ou ndo ocorrerem. A ja esperada falta de sistematizagdo e
padronizagdo dos dados de jornais reforca a necessidade de uma interpretagdo cuidadosa, mas
a nao identificacao de padrdes significativos nao invalida esta fonte de informagao. Buscar
outras midias impressas de diferentes locais poderia aumentar a abrangéncia dos dados. Outros
dados provenientes de Citizen Science podem contribuir na sistematizagdo, utilizagdo e
validagdo desse tipo de dado. Engajar a populagdo ¢ um fator importante para coleta de dados
em grande propor¢do, como no caso do cerco de praia. A contribuicdo de pescadores nesse
contexto ¢ vital, como fonte primaria de informagdao. A utilizacdo de aplicativos para
sistematizar a coleta de dados e incentivar o pescador a fornecer informagdes ja vem sendo
estudada e ¢ um exemplo de como a Citizen Science pode contribuir com o levantamento de

dados (e.g. VENTURELLI; HYDER; SKOV, 2017).
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5 CONCLUSAO

Os resultados apresentados neste trabalho ndo demostraram tendéncias significativas
para as variagdes espaco-temporais nos lances de cerco de praia da tainha ao longo do litoral de
Santa Catarina, reportados em midia impressa entre 1986 € 2016. A grande varia¢do dos dados
pode explicar esse resultado. Essa variacdo pode ser produto de inimeros fatores, como por
exemplo uma possivel flutuacdo do estoque de tainhas, ou da préopria dindmica da pesca de
praia. Outra explicacdo para tal variacdo nos dados pode ser a propria fonte da informacao, ja
que o interesse da midia impressa na pesca da tainha pode variar ao longo do tempo. Uma
analise grafica dos resultados demostra a auséncia de dados no més de abril a partir do ano 2003
e no més de julho a partir de 2002. Esse fato pode representar uma tendéncia de atraso na
chegada dos cardumes ao litoral de Santa Catarina e um possivel encurtamento no periodo da
safra. Isso pode estar relacionado com a diminui¢do na abundancia da espécie, devido a
sobrexplotagdo. Outra possivel explicagdo seriam as mudangas climéticas como o aquecimento
global, que alteram os padrdes oceanograficos e meteorologicos devido ao aumento da
temperatura superficial do mar. Embora tendéncias significativas ndo tenham sido encontradas,
o levantamento de dados continuos ao longo de 31 anos, que de outra forma nao poderiam ser
coletados, reacende a necessidade buscar alternativas para a coleta de dados para estatisticas de

pesca.
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ANEXO A — Exemplo de reportagem — Festa da Tainha mostra as tradicées acorianas
(13/07/1998)

ANEXO B - Exemplo de noticia — Safra comec¢a na Barra da Lagoa (18/05/1996)




