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“A educacédo é a arma mais poderosa
que vocé pode usar para mudar o mundo.”
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RESUMO

O mundo e suas relagdes estdo em constantes mudancas, a educacao académica é
uma delas. Inumeros cursos a distancia tem surgido para suprir a demanda de aulas
que nao requerem a presenca fisica em uma sala de aula tradicional, com quadro na
parede, apresentacao de slides, lista de chamada, provas e testes. Isto tudo ja pode ser
feito através de tecnologias em rede. A oferta de cursos a distancia que tem sua grade
curricular totalmente via internet tem aumentado muito, e também cursos presenciais
tém se beneficiado de tecnologias de educacgao a distancia para dinamizar ou melhorar
algum processo de ensino. Inserido nesse contexto, este trabalho foi iniciado com a
proposta de trazer estudos sobre uma das etapas de ensino, a avaliagdao. Pesquisar
sobre aplicativos de avaliagdo no mercado que tem uma proposta educacional e ao fi-
nal desenvolver uma ferramenta com caracteristicas levantadas que visam aumentar o
engajamento e performance dos alunos em sua vida académica durante seus anos de
formacédo. A ferramenta foca na parte de avaliagéo, ser interativa e com design atrativo.
Também procurou-se dar uma experiéncia boa ao professor, que sera o responsavel
por alimentar um banco de questdes para que seus alunos utilizem de maneira a se
preparar melhor para as aulas. Por fim, espera-se ter se desenvolvido uma aplicagéo
que ajude no processo de avaliacdo, que pode ser usada tanto para testes preparaté-
rios as tradicionais provas escritas, ou por que nao, ser o préprio método de avaliagdo
adotado pelos professores.

Palavras-chave: Educacao a distancia. Ferramenta online. Avaliacao. Experiéncia do
usuario.



ABSTRACT

The world and its relations are constantly changing, academic education is one of
them. Numerous distance learning courses have sprung up to meet the demand for
classes that do not require physical presence in a traditional classroom, with wall-
mounted chalkboard, slideshow, call list, exams and tests. This can all be done through
online technologies. The offer of distance learning courses that have their curriculum
entirely via the internet has increased a lot, and also in-person courses have benefited
from distance education technologies to streamline or improve some teaching process.
Inserted in this context, this work started with the proposal to bring studies about one of
the teaching stages, the evaluation. Understand how university assessment is done and
ultimately develop a tool with raised characteristics that aim to increase the engagement
and performance of students in their academic life during their formative years. The
tool focus on the evaluation, be interactive and attractive design. We also tried to give a
good experience to the teacher, who will be responsible for feeding a bank of questions
for his students to use in order to better prepare for classes. Finally, it is expected to
have developed an application that helps in the assessment process, which can be
used for both preparatory tests and traditional written tests, or why not be the very
evaluation method adopted by teachers.

Keywords: Distance Education. Website. Evaluation. User experience.
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1 INTRODUGAO

Segundo dados do censo da educacgao superior divulgado pelo INEP (2017),
mais de 46% das matriculas de cursos tecnolégicos no Brasil ja sdo a distancia, que
pelo estudo é explicado principalmente pelo aumento na oferta dessa modalidade nos
ultimos anos, que entre 2007 e 2017 cresceu 586% em relacao ao também positivo
aumento de numero de matriculas de cursos presenciais. A educacao a distancia
“trata-se de um dominio da educagcdo em que as tecnologias sao fundamentais pois,
quer a transmissao de conteudos quer a prépria relacao pedagdgica, tém que ser
mediatizadas de forma a ultrapassar as barreiras do espaco e do tempo, que separam
professor e alunos (formador e formandos)” (GOMES, 2005, p. 233). Existem muitas
facetas e conceitos atribuidos a educacgao a distancia , que ao longo deste trabalho
serao apresentados a modo de melhor conceituar esse método de ensino que € tao
amplo.

Podemos relacionar a expansao da EaD com os beneficios que ela proporciona,
que segundo Valentine (1997) podem ser classificados em trés principais categorias:
Custo-beneficio, maior impacto por meio de midias interativas atualizadas em tempo
real e maior variedade de canais de comunicacao entre conteudo e aluno. Conforme
a populacéao cresce e fica mais conectada gera tanto a demanda em ter mais opcdes
e disponibilidade de cursos de graduacao, como o0 meio de suprir essa procura. E
os dispositivos para isso podem ser os mais variados, desde computadores em um
laboratério de informatica, até um smartphone com dados méveis. O que ocorre é
que a sociedade atualmente esta sempre conectada, trocando mensagens, acessando
algum recurso como jornal online ou estudando. “O ensino a distancia € um sistema
tecnoldgico de comunicacao bidirecional, que pode ser de massa e que substitui a
interagao pessoal entre professor e aluno na sala de aula, como meio preferencial do
ensino, pela acao sistematica e conjunta de diversos recursos didaticos e pelo apoio de
uma organizacao e tutoria que propiciam a aprendizagem auténoma dos estudantes”
(IBANEZ, 1996, p. 10).

EaD é uma inovagéo, contudo existem pontos bons e ruins nesse modelo de
ensino. Entre os bons Rover (2003), Bruno (2001) e Takahashi (2000) destacam:

e Aprendizado personalizado.

Variedade nas opc¢des de troca de conhecimento.

Flexibilidade no uso do tempo disponivel pelo usuario.

Critérios de avaliagao e aproveitamento variados e alguns processos de avaliacao
automatizados.

Menor custo com o uso da internet.
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e Acesso universal.

Centralizacao da administracdo da qualidade do conteudo.

Menor chance de erro na entrega do material digital.

Aumento do publico alcangado e possibilidade de troca de informagéo entre
instituicbes de ensino.

Maior independéncia de locais e horarios.

Maior facilidade de se trabalhar em equipe.

E importante salientar que estes pontos necessitam um uso adequado da tec-
nologia envolvida que proporcione o melhor aproveitamento da troca de conhecimento
entre os alunos e professores. Contudo, existem problematicas e desafios relaciona-
dos a EaD nos aspectos tedricos e praticos. Nos tedricos a maioria advém do proéprio
preconceito por parte desse modelo de ensino e Rover (2003), Vargas (1994) e Bena-
kouche (2000) destacam os seguintes pontos:

e Desconhecimento do significado do modelo.

e Desconhecimento das caracteristicas atuais da sociedade.

e Desconhecimento das possibilidades do EaD.

e Nao possuir a cultura de EaD, ou ter experienciado de maneira burocratica.

E sobre os aspectos praticos da dificuldade do uso da EaD, Rover (2003) e
Rodrigues (2002) pontuam:

e Nao se ter um planejamento da atividade de producgao e/ou da transmissao do
conteudo, ou seja, ndo dar o real valor a tecnologia e a necessidade de adaptacao
de uso de novas midias.

o Falta de preparacéo de seu segmento.
o Falta de dimenséo de custos.

e Inexisténcia de estruturas de gerenciamento de conteudos e métodos de avalia-
cao.

e Falta de pessoal que tenha qualificagdes técnicas que saibam gerenciar as exi-
géncias e poténcias da EaD.
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O processo de avaliacao na educacao € onipresente, existe em qualquer sis-
tema de ensino, seja ele a distdncia ou ndo. Segundo Piletti (1987, p. 190): “Avaliacao
€ um processo continuo de pesquisas que visa interpretar os conhecimentos, habili-
dades e atitudes dos alunos, tendo em vista mudangas esperadas no comportamento,
propostas nos objetivos educacionais, a fim de que haja condi¢des de decidir sobre
alternativas do planejamento do trabalho do professor e da escola como um todo”. O
processo de avaliagdo tem como fim melhorar a qualidade do processo de aprendiza-
gem, podendo ter basicamente trés funcdes: Funcao diagndstica, funcao formativa e
funcdo somatica (PILETTI, 1987; HAYDT, 2002).

Por funcao diagnéstica da avaliacdo entende-se o intuito de identificar o nivel
de conhecimento a quem ¢é aplicada, para se ter ideia dos niveis de conhecimento
individuais e grupais dos alunos. E aquela avaliacido geralmente feita no comeco do
curso ou unidade de ensino para identificar se 0os alunos possuem conhecimentos ba-
sicos para a aprendizagem de novos conteldos, podendo servir também para estimar
problemas de aprendizagens e suas causas (HAYDT, 2002).

A fungéo formativa da avaliagcdo é aquela aplicada durante o processo de ensino,
como o semestre letivo de uma disciplina. E uma forma de controle que visa informar
o professor do rendimento do aluno, possiveis deficiéncias na organizacao do ensino
e também potenciais ajustes que podem ser feitos para atingir os objetivos estipulados
pelo plano de ensino (ALMEIDA, L., 2001). “Esse tipo de avaliacao é basicamente
um orientador dos estudos e esforcos dos professores e alunos no decorrer desse
processo, pois esta muito ligada ao mecanismo de retro-alimentagéo (feed- back) que
permite identificar deficiéncias e reformular seus trabalhos, visando aperfeicoa-los em
um ciclo continuo e ascendente.” (SANTOS, 2005, p. 2).

Por fim a funcdo somativa é aquela efetuada ao final do curso, periodo letivo
ou unidade de ensino, que tem como intuito de classificar os alunos quanto ao nivel
de conhecimento adquiridos durante tal periodo. Comumente tem o fim de promover o
aluno de um nivel a outro (HAYDT, 2002).

1.1 JUSTIFICATIVA

A evasao de cursos superiores € um numero que cresce a cada ano tanto na
modalidade presencial como a distancia, mesmo com o aumento de instituicdes que
oferecem ingressos a cursos de graduacao. Entender o porqué dessas desisténcias e
0 que pode ser feito para diminuir esse comportamento é de extrema importancia para
construir uma sociedade educada e com acesso ao conhecimento.
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Figura 1 — Taxa de evaséo de cursos graduacao 2010-2017.
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Fonte: (CRISTIANA, 2019)

Segundo Silva Filho et al. (2007, p. 643) “As expectativas do aluno em relacao
a sua formacéao e a propria integracéo do estudante com a instituicdo constituem, na
maioria das vezes, os principais fatores que acabam por desestimular o estudante a
priorizar o investimento de tempo ou financeiro, para conclusao do curso. Ou seja, ele
acha que o custo beneficio do “sacrificio” para obter um diploma superior na carreira
escolhida ndo vale mais a pena.” Em outra ponta, que podem até mesmo disputar o
tempo disponivel pelos estudantes, existem os aplicativos e sites dos mais diferenci-
ados géneros e conteudos (comédia, jogos, chats, noticias, etc. ) que sao objetos de
acesso de milhdes de usuarios todos os dias. Os conteudos na maioria das vezes sao
curtos e podem ser consumidos em poucos minutos, o facil acesso também & um fator
que explica o grande acesso dessas midias. O desafio € saber aliar estas tecnologias
a conteudos relevantes de para auxiliarem na formag&o académica.

O processo de avaliagédo € foco do presente trabalho, que pretende disponibi-
lizar uma ferramenta que auxilie nessa etapa do processo de ensino-aprendizagem
que segundo Gongalves (1997, p. 7-16) “A avaliacdo, ndo importa a missdo que se
lhe proponha cumprir, parece ter o dom de despertar nas pessoas suas defesas mais
escondidas. E, na educacdo, um processo revestido de rituais complexos, que resulta
por torna-la um mito. No caso da avaliacdo da aprendizagem, tal mitificacéo ao invés
de possibilitar as pessoas maior consciéncia de como esta se desenvolvendo interna-
mente o0 processo de construcdo do conhecimento, termina por confundi-las, tornando-
as dependentes de algum veredicto externo que determine se estdo aprendendo ou
nao”.

Inspirado no desafio que a educagéo superior enfrenta em motivar e engajar
seus alunos, e os aplicativos da internet que ganham mais e mais usuarios a cada
dia, foi que esse trabalho se motivou. Se beneficiar da tecnologia para propor uma
ferramenta que auxilie no engajamento e evolug¢do dos alunos em disciplinas variadas.
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Utilizando estudos que ja se propuseram a analisar os motivos da evasdao em cursos
do ensino superior, e também estudos que analisam caracteristicas de aplicativos edu-
cacionais que levam ao maior numero de usuarios satisfeitos e motivados e terem um
uso cada vez maior. Utilizando mais uma vez a tecnologia para tentar curar uma dor,
nesse caso, no contexto académico. “A proliferacdo da mineracao de dados software e
desenvolvimentos na educacao on-line, sistemas maoveis de aprendizado e gerencia-
mento de aprendizado estao se unindo para ambientes de aprendizado que alavancam
softwares de andlise e visualizagao para retratar os dados de aprendizagem de forma
multidimensional e maneira portatil. Nos cursos online e combinados, os dados po-
dem revelar como as agdes dos alunos contribuem para o seu progresso e ganhos
especificos de aprendizagem” (BECKER et al., 2017, p. 14).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma aplicacdo web que possibilite a criacao de atividades interati-
vas a fim de avaliar instantaneamente o conhecimento dos alunos quanto a conteudos
vistos em sala de aula.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Pesquisar e analisar aplicativos educacionais de sucesso no mercado.

e Implementar uma aplicacdo web de atividades que se baseie na simplicidade e
boa experiéncia de uso.

e Oferecer subsidios aos professores para analisarem o desempenho dos alunos.
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2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Neste capitulo serdo trazidos os principais conceitos que englobam o assunto
do trabalho e servem como pilar para o desenvolvimento da ferramenta que € o pro-
duto final a ser desenvolvido. Serdo abordados conceitos desde educacao a distancia,
até tépicos mais especificos como web desenvolvimento e tecnologias relacionadas,
usabilidade de aplicativos, e subcategorias da EaD.

2.1 EDUCAGCAO A DISTANCIA

A educacgéo a distancia € um recurso de incalculavel importancia como modo
apropriado para atender a grandes contingentes de alunos de forma mais efetiva que
outras modalidades e sem riscos de reduzir a qualidade dos servicos oferecidos em
decorréncia da ampliacdo da clientela atendida (NUNES, 1993). E um termo que
ja é usado ha bastante tempo, mas foi no comego do século XXI que tomou mais
notoriedade, exatamente por ter um aumento no nimero de praticantes e institutos que
oferecem essa metodologia de ensino.

A histéria da EaD ja tinha vestigios no século XVIII com as aulas de carta por
correspondéncia, e hoje € marcada pelo uso de computadores e internet que séo ca-
pazes de conectar alunos e professores em todos os lugares do mundo. Houve um
grande desenvolvimento nessa modalidade, que hoje em dia ja conta com faculdades
totalmente a distancia, onde as aulas sao transmitidos por videos pré gravados das
aulas, junto de um material de apoio como os slides da aula ou algum texto complemen-
tar. As avaliagdes sao feitas através das plataformas conhecidas como LMS (Learning
Management System) disponibilizam os contetdos de aula bem como atividades de
reforco e avaliacdo das disciplinas. As notas podem ser disponibilizadas em tempo
real assim que o aluno termina a prova, ou também existe a possibilidade de provas
dissertativas que séo corrigidas pelo professor ou um tutor encarregado e entregue as
notas posteriormente.

Educacéo a distancia € um termo amplo e que ramifica outros grupos, alguns
que condizem com o tema deste presente trabalho serdo apresentados a seguir.

2.1.1 E-learning

O e-Learning € uma modalidade da educacgao a distancia que faz uso da internet
para distribuicdo de conteudos e interacdo entre alunos e professores (ALMEIDA,
M. E. B. de, 2003). Apesar de serem termos comumente utilizados juntos, educacéo
a distancia e e-learning tém diferencas. A educacgao a distancia pode ser utilizada por
diferentes meios como correspondéncia postal, radio, televisao, telefone, fax, e outras
ferramentas para trazer o uso de técnicas de comunicagao entre alunos e professores
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distantes geograficamente.

E-learning é uma especializagdo EaD que utiliza a internet como meio de co-
municagao entre os agentes envolvidos. Beneficia-se também das chamadas TIC’s
(Tecnologias da informacgao e comunicagao) para distribuir conteudos interativos dispo-
nibilizados pelo acesso de computadores e outros dispositivos conectados a internet.

2.1.2 Microlearning

Microlearning é a entrega de uma informacao de forma curta e rapida. Diferente
do seu contraponto, 0 macrolearning, que propde iniciativas maiores para formacao
de conhecimento, os microlearnings sdo como pilulas de conhecimento, com seu
contetudo mais encurtado para justamente serem consumidos em tempos em torno de
5 a 10 minutos.

Criar, publicar e compartilhar micro conteudos na internet abriu novas possi-
bilidades para formas de aprendizagem informais, implicitas e incidentais, como o
microlearning, o termo sendo referenciado a pequenas atividades de aprendizagem
com micro conteudos (LINDNER, 2006; ROBES, 2009; HUG, 2010).

Segundo Buchem e Hamelmann (2010), exemplos de microlearning incluem
podcasts, conteudos de blog, paginas de wikis, ou até mesmo pequenas mensagens
no Facebook e Twitter.

2.1.3 Mobile learning

A sociedade esta em constante movimento, aprendemos e adquirimos conhe-
cimento em um lugar e aplicamos esse conhecimento em outros tantos (SHARPLES
et al., 2009). Por esse e outros motivos que os celulares mdéveis ganharam um impor-
tante papel no desenvolvimento de novas tecnologias para a educacao a distancia.
Segundo Traxler (2005, p. 262) “Mobile Learning pode talvez ser definido como ‘qual-
quer fornecimento educacional onde a unica ou dominante tecnologia séo dispositivos
de mao’. Essa definicdao pode significar que mobile learning inclui dispositivos moveis,
smartphones, PDA, tablets e similares". O autor comenta também que existe uma con-
fusdo com mobile learning e educacao a distancia, que apesar de terem aspectos em
comum, mobile learning é um fragmento menor do aspecto total que seria a educacao
a distancia, como a imagem abaixo demonstra:
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Segundo um artigo publicada pels empresa de tecnalegia Cisco [2016], 70%:da
populacin mundial [ardo o uso de dispesilivas moveis ne ane de 2020, o gque equivale
d quase 5.5 bilhdes de pessoas. Ums analise kila em pele sile especializada em
eslalislicas de veo da web SlalCounter [2018) apoia esse [Elor, aleslando que cerca
de G095 da populagan mundial [ navena na internet por mein de dispositives maveis.
Este & um setor gue merase o alhar atenta, pois oferede Um Snoime campn para reas
Loma a educacao se bensficiarem direcionando conteddas & encontrands solugdes
atimizadas para estes dispositives, Lim estudo feita em uma universidads sul-coreana.
mastrou que estudantes que trabalham em termpo integral bem 48% a8 mais de changes
da ugarem dispositivos movels da que agueles que nao trabalham, possibilitado pela
faciicdade da acessn a contsides de aula enguants estio sm transite [HAN; SHIN,
21 6.

2.1.4 Blended l=arniny

0 ensino hibrido, que @ mais comumente cenhecido pelo seu termo no inglés
Mlendad learning, & justamente a mistura, de tecnicas do ensing presencial com o
g-lgarning. Staker g |lorn (2012} defingm este fipo de ensing como um programa
da educagdo tormal onde sxistam maomentos que as alunos acessam contaddos s
instrugoce onling, ¢ outros que estac om sala de aula ¢ interagem cntre sic o professcrn.

2.1.5 Gameflcagao

Gameficagaa, ou no inglés gamification, apesar de ter a palavra game jogc)
£amMo raiz, £ de fato possuir relagao cam o termo, Nao tem o mesmo significado (CAM-
Ps, 20181 O processo de Gameficagio @ utilizar dingmicas. mecanicas. & outros
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elementos de jogos em outros ambientes, atividades e processos com o objetivo de
engajar, motivar, emocionar e mudar o comportamento das pessoas envolvidas (VI-
ANNA et al., 2013; ZICHERMANN; CUNNINGHAM, 2011; KIM, 2015). Dois elementos
importantissimos que a técnica de Gameficacao utiliza sdo o sistema de recompensas
e o feedback. (ZICHERMANN; CUNNINGHAM, 2011; KIM, 2015). Aplicativos que no
decorrer deste trabalho serdo apresentados como estado da arte, utilizam aprofunda-
damente estas caracteristicas para garantirem a satisfacao dos usuarios e que estes
venham a utilizar o sistema recorrentemente, de forma a ampliar e fixar os conheci-
mentos adquiridos pelo uso do mesmo.

2.2 FERRAMENTAS DA EDUCACAO A DISTANCIA

2.21 Ava’s

Ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) sao softwares na internet ou intranet
que possibilita a interacdo de alunos e professores com a possibilidade de recursos
virtuais disponibilizados pela plataforma, como foruns, quizzes, e slides. Podem ser
usados para dar suporte a atividades presenciais, dando assim um aumento nas intera-
cbes em sala de aula, oferecem também suporte a comunicacao e troca de informacao
entre alunos e professores (RIBEIRO; ARAUJO MENDONGCA; MENDONGCA, 2007).
Uma analogia que pode ser feita € que AVA’s sdo como sala de aulas, onde tem a
lista de presenca, provas e apresentacao de conteudos. Os alunos possuem acesso
a recursos que os professores previamente disponibilizaram para eles. E importante
lembrar que existem diversos tipos de AVA’s no mercado, alguns sédo gratuitos e de
livre acesso como o Moodle' e outros pagos como o Cornerstone?.

2.2.2 Aplicativos educacionais

Atualmente estudantes experimentam ambientes digitais de maneira tatil e pes-
soal através de uma grande variedade de dispositivos méveis como smartphones e
tablets, no qual o uso pode ser convertido para praticas educacionais colaborativas
(VAZQUEZ-CANO, 2014). O uso de aplicativos tem permeado a vida social, profissio-
nal e agora também académica. Por isso diversos paises tém apostado em aplicativos
educacionais no processo de aprendizagem em diferentes métodos e perspectivas
(UNESCO, 2013; JOHNSON et al., 2014).

Cochrane e Bateman (2010), e Dyson et al. (2009) concordam que os beneficios
do uso de aplicativos educacionais passam por portabilidade, flexibilidade, contextuali-
zando tecnologias educacionais que facilitam o aprendizado, promovem colaboracao

https://moodle.org/

2 hitps://www.cornerstoneondemand.com/
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entre alunos, e encorajam tanto aprendizado independente como colaborativo para a
vida.

Um estudo feito por Silva Melo e Carvalho (2014) fez um levantamento de
aplicativos educacionais encontrados na loja de aplicativos Android distribuidos de
maneira livre e gratuita. O estudo passou desde aplicativos de educacao basica até o
ensino superior. Dos aplicativos de ensino superior destacam-se os seguintes:

Tabela 2 — Aplicativos Educacionais Livres para o Ensino Superior

Aplicativo \ Area \ Proposta Didatica | Licenca | Tamanho |
Angulo Fisica Medidor de gravidade GPLv3 27 kiB
Antikythera Interdisciplinar Calculadora cientifica FreeBSD | 534 KiB
CEToolbox Medicina Calculadora de parametros de eletroforese capilar | Apache 2 | 47 KiB
DlYgenomics Biotecnologia Medidor de saude e condicionamento fisico BSD 194 KiB
EP Mobile Medicina Tabela periodica de elementos GPLv3 875 KiB
Sage Matematica Calculadora Matematica GPLv3 245 KiB
NFKmol Bioquimica Visualizador de moléculas LGPL 448 KiB
Ohm Cal Fisica Lei de Ohm AGPL 596 KiB
Type and Speach Liguistica Aprendizado de idiomas Apache2 | 252 KiB

Fonte: Silva Melo e Carvalho (2014).

Para Silva Melo e Carvalho (2014) os aplicativos funcionam de forma a ser um
ferramental de apoio a a¢des desenvolvidas em sala de aula, o que se faz necessario.

2.2.3 AICC, SCORM e Tin Can API

Um ponto essencial para o gerenciamento da educacgao a distancia é o rastre-
amento das interagdes com o conteudo feitas pelos alunos, isto &€, saber como estes
interagem com os materiais da plataforma de ensino. Os basicos comumente rastre-
ados sao: nota, localizagcao até onde o aluno visualizou os conteudos disponiveis e
completude.

Como o rastreamento de informacdes é um fator recorrente, alguns padrdes
surgiram para padronizar o salvamento e comunicacado destes dados. Os principais
sado AICC, SCORM e Tin Can. Esse rastreamento ajuda na avaliacdo e diagndstico do
engajamento e progresso dos estudantes.

AICC

Comité de treinamento baseado em computadores da industria de aviagao
(AICC em inglés), foi um associagdo que existiu de 1998 a 2014 e que definiu di-
versas especificaces tecnologias educacionais (AICC, 2014). Tais especificacées sao
utilizadas por muitas ferramentas de criacao de conteudos para educagéao a distancia,
tais como Adobe captivate, Skillsoft e Articulate. Dentre as especificacées duas se des-
tacam: (1) Protocolo HTTP para comunicagédo do conteudo com o AVA, possibilitando
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rastreamento do progresso do aluno, e (2) a forma que o conteudo deve ser sudio no
AVA (AICC, 2014).

SCORM

E um padrdo de comunicagdo e execucdo de objetos de aprendizagem em
cursos online (RODRIGUES et al., 2009), ele define como recursos devem ser empa-
cotados e os protocolos de comunicacao (API) com os principais AVA’s. Foi criado pela
ADL, iniciativa americana de educacao da Secretaria de Defesa para padronizacao de
conteudos técnicos. Sua primeira versao foi publicada em 2000, fortemente inspirada
pelos padrées previamente estabelecidos pelo AICC. E um padrao bastante disponivel
em AVA’s.

Tin Can API

Para suprir lacunas dos dois padrdes anteriores, a Tin Can API surgiu por de-
senvolvimento da Rustici Software (XAPI, 2019) que posteriormente foi renomeada
de Experience Api (XAPI). Estendeu funcionalidades como reportar multiplas avali-
acbes ao invés de uma, melhoramento na seguranga, transicdo de plataformas, e
rastreamento de varios tipos de objetos de aprendizagem e recursos (mobile learning,
simulagdes, mundos virtuais, serious games, atividades presenciais, educacao expe-
riencial, educagao social, educacgao offline, e educacao colaborativa) (BEHRINGER,
2013).

2.2.4 Ferramentas de comunicacao

A comunicacgao na EaD se faz importante tendo em vista que os contatos séo
mais limitados em comparagdo com a educacao presencial. Esta comunicacédo se
da pelo uso de tutoriais, orientacdes, observacdes de trabalhos, autoavaliacbes a
avaliacoes finais (NUNES, 1993).

Segundo Maia e Neto (2007) as comunicacdes na EaD podem se dar de ma-
neiras sincronas e assincronas. Para Oliveira et al. (2017, p. 81): "Na comunicacao
sincrona sdo usados aqueles meios de comunicacao que ocorrem em tempo real, ou
seja, marca-se um horario para que todos participem ao mesmo tempo, sendo eles:

e Videoconferéncias;
e Chat;
e Audioconferéncia;

e Teleconferéncia;
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Ja na comunicagao assincrona sao utilizados aqueles que nao dependem do tempo
real, podem ser realizadas a qualgquer momento, tanto pelos alunos, quanto pelos
tutores, sendo:

e Portfolio;
e Blog;
e FOrum;

e E-mail;"

2.3 UIEUX

A interface do usuario (do inglés user interface, comumente abreviada por Ul),
€ parte do sistema que comunica-se diretamente com o usuério, sendo aquela visivel
a com quem este interagem para dar comandos ao sistema. Para Griffin e Baston
(2014, p. 2) “uma interface € o conjunto de meios pelos quais as pessoas (0S USUarios)
interagem com uma determinada maquina, dispositivo, programa de computador ou
outra ferramenta complexa (o sistema)”.

Ja a experiéncia do usuario (do inglés user experience, comumente abreviado
por UX), termo criado por Norman (1990) é aquela que responsavel pelo sentimento
do usuario a usar determinado software, segundo Garrett (2011) € quando alguém
te questiona como é usar determinado sistema, essa pergunta refere-se a sua UX.
Sua principal funcao é tornar o produto util, habitual e acessivel, que a sua interface
seja usavel e desejavel, e que a informacao que veicula seja credivel (MORVILLE,
2004). Abarentos (2017) tenta diferenciar os dois conceitos de Ul e UX pelos seguintes
pontos:

UX:

E a totalidade do produto ou sistema, como esse é estruturado e organizado.

E como o usuario navega de A a B, e como ele se sente fazendo isto.

O processo muitas vezes envolve pesquisa, entrevistas, criagdo de personas,
examinar a usabilidade e acessibilidade.

ul:

E apenas a interface: O layout, as cores, botdes, ilustragdes, e etc. Tudo que é
visual.

E a parte que o usuario de fato vé e interage.
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Se preocupar com UI/UX ao se desenvolver um software além de ser um diferencial, é
extremamente importante para projetar o éxito do produto, que segundo Garrett (2011)
se da conforme quanto de atencéo é dado a este assunto.

2.4 DESENVOLVIMENTO WEB

Desenvolvimento web refere-se a aplicagbes e sistemas desenvolvidos para
serem usado pelo uso da internet ou intranet. Sao rodados sem a necessidade da ins-
talacdo de um programa a néo ser um navegador Web, e podem ser simples paginas
estaticas até aplicagbes completas como redes sociais e comércios eletronicos. Se-
gundo um artigo retirado do site de tecnologia especializado Techopedia , o processo
de desenvolvimento web inclui web design, desenvolvimento de conteudo web, codigo
cliente/servidor e configuracéo de rede segura, além de outras tarefas.

2.4.1 World Wide Web

A World Wide Web (comumente abreviada por WWW) é um sistema que
disponibiliza paginas web e seus recursos através de URLs como por exemplo
http://sin.inf.ufsc.br, que sdo acessadas por navegadores como Google Chrome,
Mozilla Firefox, Microsoft Edge e outros. Segundo Berners-Lee et al. (1994, p. 298)
“A Web é construida pelo paradigma cliente/servidor. O usuario senta na frente de
um cliente em rede (usualmente um terminal grafico) rodando um Web Browser. O
Browser instrui um servidor (usualmente outro computador localizado remotamente)
a providencia um documento hipertexto especifico. O documento € entregue e
visualizado na tela do cliente. Referéncias nesse documento hipertexto, chamando de
links, sdo representados como porcdes de texto destacados. O usudario clica no mouse
em um link especifico, e o documento referenciado, que pode ou ndo estar no mesmo
servidor do documento original, € recuperado e visualizado no cliente”.

Um aspecto notério da Web é que ela possui um consécio web, o W3C, que
segundo o préprio se auto designa como “O World Wide Web Consortium (W3C) € uma
comunidade internacional que desenvolve padrdes abertos para garantir o crescimento
a longo prazo da Web”. Possui cerca de 400 membros que agrega empresas, 6rgaos
governamentais e organizagdes independentes que tem o objetivo de estabelecer
padrdes que ajudem o crescimento saudavel da web. Além disso possuem diversos
cursos e documentos em seu site para auxiliar usuarios e desenvolvedores web a
utilizarem e construirem conteudos para a internet.

2.4.2 Hypertext Transfer Protocol

Protocolo de transferéncia de Hipertexto (Hypertext Transfer Protocol, ou HTTP),
€ um protocolo de troca de mensagens da camada de aplicagao, é a base de troca de



Capitulo 2. Levantamento bibliografico 26

documentos da World Wide Web. A sua primeira versao foi disponibilizada em 1991
pelo seu criador Tim Berners-Lee, mesmo criador do WWW e fundador da W3C. E
um protocolo leve e rapido necessarios para a distribuicdo de sistemas da informacao
com hipermedia colaborativa (BERNERS-LEE, 1990). A versdo mais atual desde a
publicacdo deste trabalho € a versao 3.0, disponibilizada em 2018.

No protocolo encontra-se especificagbes para sintaxe de mensagem e rotea-
mento, semanticas e conteudo, requests condicionais, requests de intervalo, cachea-
mento, e finalmente autenticacéo.

Tabela 3 — Principais métodos do protocolo HTTP

Method | Description

GET Request for resource from server

POST Submit data to the server

HEAD Same as GET but does not return de body

PUT The data within the request must be stored at the URL supplied, replacing any existing data

DELETE Delete a resource

OPTIONS | Return de HTTP methods supported by the server

Clients requests the HTTP proxy to forward a TCP connection to some destination. Used to
CONNECT . . .
create a TCP/IP tunnel for secure connections using HTTP proxies

Fonte: Chemvura (2017).

2.4.3 Front-end

A parte do sistema com o que a usuario lida diretamente é conhecida por front-
end. Para Amaral e Almeida Neris (2015) o front-end é responsavel em coletar as
informacdes de entrada do usuario, processa-la e adequa-la de maneira que possa
ser repassada para o back-end utilizar. O front-end € uma espécie de interface entre
usuario e back-end, onde ambos podem estar distribuidos em um ou mais sistemas
(MORRISON, 2008). No front-end web as principais tecnologias utilizadas sdo HTML,
CSS, e Javascript.

HTML

Hypertext Markup Language (linguagem de marcacgao de hipertexto, ou apenas
HTML) e a linguagem que delimita e estrutura paginas e aplica¢des web. Providéncia
nomes (tags) que descrevem diferentes tipos de contetudo, como <audio>, <div>, <he-
ader>. O navegador web consegue ler estas tags, e renderiza contetdo visual para o
usudrio acessando o pagina.

CSS

Cascading style sheets (folhas de estilo cascateadas, ou apenas CSS) sao
0s arquivos que dao estilo a arquivos HTML. Estes estilos permitem adicionar cor,



Capitulo 2. Levantamento bibliografico 27

modificar tamanhos, adicionar imagens de fundo,e fazer um design responsivo que
funcione tanto em mobile como em desktops.

JavaScript

JavaScript € uma linguagem de programacao interpretada criada pela Netscape
em 1995, inicialmente funcionava apenas no navegador, porém atualmente esta pre-
sente em diversas aplicacdes, podendo ser usado de ponta a ponta ao desenvolver
um programa. Javascript € usado especialmente para criar aplicagdes interativas que
rodam na internet, permite a interagao e renderizagdo de documentos HTML depen-
dendo da entrada do usuério ou de dados advindos de um servidor.

2.4.4 Back-end

O Back-end € onde estao as regras de negdcio da aplicacao, é parte do sistema
que valida os dados vindos do front-end e faz persisténcia dos mesmos (AMARAL;
ALMEIDA NERIS, 2015). Geralmente esta alocado em um servidor remoto onde o
usuario da aplicagao nao tem acesso.

NodeJS

“Nodeds é Javascript rodando em tempo de execucéao criado em cima do motor
Javascript V8 do Chrome™. Isso significa que Node possibilita a execugéo de Javascript
fora do navegador (lado do cliente), e roda direto no servidor. Node € open-source e foi
originalmente desenvolvido por Ryan Dahl em 2009, quando ele foi criado queria resol-
ver problemas como limitagdo de multiplas requisi¢ées simultaneas e cédigo sincrono
que bloqueia o processo ou implica em multiplas camadas de execugao, gastando mais
hardware e software (Garbar, 2017).

Servidor Web

Um servidor que hospeda arquivos e os disponibiliza por requisicdes HTTP para
seus clientes. Segundo a MDN (2019), organizacao de desenvolvedores da Mozilla, "o
servidores web podem ser no hardware, software ou ambos trabalhando junto:

1. Referente ao hardware, um servidor web é um computador que armazena arqui-
vos que compdem os sites (por exemplo, documentos HTML, imagens, folhas
de estilo, e arquivos JavaScript) e os entrega para o dispositivo do usuario final.
Esta conectado a Internet e pode ser acessado através do seu nome de dominio
(DNS), como por exemplo mozilla.org.

3 https://nodejs.org/en/
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2. Referente ao software, um servidor web inclui diversos componentes que con-
trolam como os usuarios acessam 0s arquivos hospedados (armazenados para
disponibilizagao), no minimo um servidor HTTP. Um servidor HTTP é um software
que compreende URLs (enderecos web) e HTTP (o protocolo que seu navegador

utiliza para visualizar paginas web."

Figura 3 — Funcionamento basico de um servidor web
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Fonte: MDN (2019)
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Banco de dados

Um banco de dados s&o dados inter-relacionados que estes representam infor-
macobes de uma determinado sistema ou dominio. “A colecdo de dados, normalmente
conhecida como banco de dados, contém informacdes relevantes para uma empresa.
O principal objetivo de um SGBD é proporcionar uma forma de armazenar e recupe-
rar informacdes de um banco de dados de maneira conveniente e eficiente” (KORTH;
SILBERSCHATZ; SUDARSHAN, 1994, p. 55).

As principais operagoes que podem ser solicitadas pelos usuarios ao SGBD
sdo:

e Acrescentar novos arquivos no banco de dados.

Inserir dados em arquivos existentes.

Buscar dados de arquivos existentes.

Excluir dados de arquivos existentes.

Alterar dados de arquivos existentes.

Remover arquivos do banco de dados.
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3 FERRAMENTAS CORRELATAS

Neste capitulo encontra-se uma pesquisa e revisdao do que se ha de mais novo
e popular sobre sistemas educacionais que se propde avaliar alunos, sendo assim um
ferramental de apoio a educacao em geral.

Segundo Vazquez-Cano (2014) os resultados de estudos (ALLY, 2009; CHEN;
DENQOYELLES, 2013; DAHLSTROM, 2012) que exploraram os padrdes de uso de
aplicativos educacionais ilustram que conteudos otimizados para dispositivos méveis
sao amplamente utilizados e os estudantes tém desejo cada vez maior de tais recursos
disponibilizados neste formato, incluindo informac6es administrativas de universidades.

Para cada ferramenta correlata se definiu alguns critérios para analise que visam
servir de base de comparacao com a ferramenta desenvolvida, sendo eles: Atividades
com feedback em tempo real, relatérios para professores, versao para celulares e
codigo aberto.

3.1 CODEACADEMY

Codeacademy € uma plataforma de ensino de programacao online, que disponi-
biliza cursos de linguagens como Java, Phyton, SQL e varias outras. Foi fundada em
2011 por Zach Sims e Ryan Bubinski, e no ano de 2019 conta com 90 funcionarios que
gerenciam e desenvolvem produtos para 25 milhdées de usuarios pelo mundo todo. No
site da plataforma € possivel escolher entre cursos livres ou trilhas de aprendizagem
de uma determinada area, como desenvolvimento web, desenvolvimento de aplicativos,
banco de dados e muitos outros. Todos os cursos tem um design atrativo e sistema
de feedback instantaneo, além de ter provas de proficiéncia e tutores disponiveis para
tirar duvidas personalizadas.
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Figura 4 — Um exemplo de curso no Codeacademy

Fonte: Site oficial do Codeacademy. Disponivel em: www.codecademy.com Acesso em: 13 maio 2019

A tela principal do Codeacademy é como na figura acima, do lado esquerdo
algum texto de contextualizagdo, ao centro a parte onde o aluno insere linhas de
cédigo para visualizar o resultado compilado no lado direito.

A aplicagao visa ensinar programacao por meio de atividades praticas numa
linha de dificuldade crescente, onde o usuario avanga as fazes assim que obtém a res-
posta correta. Além disso monta trilhas de aprendizagem para aprender uma compe-
téncia completa como programacao web por exemplo, disponibilizando em sequencia
que se relacionam.

Tabela 4 — Critérios atendidos Codeacademy.

| Feedback instantaneo | Relatérios | Versao Mobile | Cddigo aberto |
’ Sim ‘ Nao ‘ Sim ‘ Nao ‘

Fonte: Criagéo propria.

3.2 KAHOOT

Segundo a pagina inicial do site', “Kahoot! torna facil criar, compartilhar e se
divertir com jogos educativos ou quizzes de trivia em minutos”. O jogo educacional
teve sua primeira versao langcada em setembro de 2013 pelos colegas da universidade
de tecnologia e ciéncia da noruega Johan Brand, Jamie Brooker and Morten Versvik.

O aplicativo possui versédo desktop e mobile, e em seu modo principal funciona
como um questionario interativo, que segundo artigo (SOUZA; NEIVA, 2018) publicado

no IV seminario de extensao e pesquisa da CES/JF:
1

https://kahoot.com/
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O Kahoot é uma plataforma de aprendizagem e ensino online, que busca
trazer elementos de gamificagcao para criagao de quizzes que podem ser utili-
zados em ambientes empresariais, salas de aula e ambientes sociais. Existe
uma série de quizzes prontos e compartilhados sobre diversos assuntos na
plataforma, além de haver a opgao de criar o seu proprio quiz, privado ou
publico, e com ranking e pontuagao ou ndo, em 4 modos de jogo. O professor
pode optar para realizar 0 quiz em modo competitivo ou ndo durante as ati-
vidades ministradas e pode utilizar o Kahoot como ferramenta de auxilio na
realizacao de atividades em sala, fixagao de conteldo e elaboracao de lista
de exercicios para as provas. (SOUZA; NEIVA, 2018, p. 713)

Figura 5 — Exemplo de quizz feito no Kahoot!

11 What is the value of i after the execution
of the following code?

i=1
while i < 32:

Fonte: Fotaris et al. (2016)
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Mo sau sita oficial @ no relatario dessnvalvido pela prapria emprasa EdTrands
gim 2018, aparccem alguns dados inferossantes, como of listados abaixn:
+ ¢ hilhfes de ogadores desds o langamenlo.

97%, das emprasas listadas no Fartune® 530 jogam Kahaat.

2 milhtes de prolessores usarsm nes Ollimes 12 meses.

Presante em mais de 200 paises.

Obteve 80 milhtes de dalares em investimante atée o momento.

Metade dos estudantes e aluncs interagiram com Fahoot nos Oltimos 12 meses,

Mo relatiario tambem foi feito um questionanc com 392 usuarios do Kahoot, o
urma das peruntas fai *Cue tipos de tecnalogiadferamentas a geragio 27 do omproga-
dos prefere usar para treinamenta no local de trabalho”. O resultado foi que 62% des
respondentes relalaram a preleréncia do use de aplicalivos maveis.

Figura & — Ferrameantas praferidas da geragas £ para treinameaento corporativo
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A ferramenta utiliza perguntas curtas e com tempo de resposta limitado para
estimular o pensamento rapido para a pratica de conhecimentos idealmente ja conhe-
cidos pelo usuario. Além de utilizar da gamificacdo e competicdo para gerar motivacéao
ao responder 0s questionarios.

Tabela 5 — Critérios atendidos Kahoot!

| Feedback instantaneo | Relatérios | Versado Mobile | Cddigo aberto |
’ Sim ‘ Sim ‘ Sim ‘ Nao ‘

Fonte: Criagéo propria.

3.3 DUOLINGO

Um dos aplicativos mais populares de aprendizagem de idiomas € o Duolingo,
aplicativo langcado em novembro de 2011 nos Estados Unidos da América pelo profes-
sor universitario Luis von Ahn e seu aluno de graduacgao Severin Hacker. A inspiracao
para o desenvolvimento do Duolingo veio quando von Ahn que é originario da Gua-
temala, percebeu que os cursos de linguistica eram muito caros para a comunidade.
Numa entrevista que deu para a Forbes em 2014, von Ahn e Hacker atestaram que
“Educacao gratuita realmente ird mudar o mundo”.
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O+ aplicativo sc utiliza do tcnicas do gamcficagho ao maximo para cngajar
05 usuArios, alom de tor um sistoma do recompensas onde o8 alunos ganham os
chamados “lingots™ que =80 trocadons por customizachos que podom sor foitas no
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ver 4 onde licam poslades em relagio daps sBus amigos ou mesmo com o reslo do
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Mo prapro sile® do sislema @ lislado uma 5&hie de caraclerislicas sobre o
Mesimo:

» Aprendizagem personalizada; As aulas e exercicics saa costomizadas confarms
wvoce utiliza o aplicativo, de modo & aprender 2 revisar o wocabulario de manegira
eficaz

s Meedback imediato: O siskarma de avaliagio do Duolingo & instantanes, o aluno
saba na hora s acertcu uma guestao. & &6 arrou, o aplicativa mostra onds

I L o g, Sorr
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melhorar

e Sistema de recompensas: O aluno ganha moedas virtuais (lingotes), desbloquear
novos niveis conforme aumenta seu nivel.

e Aprendizagem rapida: 34 horas de Duolingo equivalem a um semestre numa
escola universitaria de linguas.

O aplicativo recentemente lancou o “Duolingo para escolas”, onde professores
podem utilizar o sistema em sala de aula para rastrearem o progresso do aluno. Se-
gundo o site “Muitos professores e até mesmo governos inteiros em todo o mundo ja
veem o Duolingo como o companheiro de aprendizado combinado perfeito para suas
salas de aula. As aulas do Duolingo dao a cada aluno feedback e pratica personaliza-
dos, preparando-os para tirar o maximo proveito da instrucdo em sala de aula.”.

Um fato interessante, é que o Duolingo disponibiliza dados abertos de mais de
300 milhdes de usuarios que utilizam a plataforma. A empresa utiliza esse site para
fazer estudos de comportamento e inteligéncia artificial para criar novos produtos e
métodos inovadores de aprendizagem.

Na data de publicagao deste presente trabalho o Duolingo conta com 32 cursos
de diferentes idiomas, cerca de 300 milhées de usuérios ativos e ganhou 4 grandes
prémios, sendo um dos mais notérios o prémio de “melhor aplicativo do ano” da Ap-
ple no ano de 2013, primeira vez que um aplicativo educacional esteve no pddio na
competicao.

Tabela 6 — Critérios atendidos Duolingo.

| Feedback instantaneo | Relatérios | Versao Mobile | Cddigo aberto |
’ Sim ‘ Nao ‘ Sim ‘ Nao ‘

Fonte: Criagéo propria.
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4 PROPOSTA E DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Com base nas referéncias levantadas e sistemas analisados nos capitulos ante-
riores, o presente trabalho implementou uma ferramenta web de auxilio a avaliagédo de
alunos de cursos de graduacao, para ser acessado nos mais modernos navegadores
de internet.

O sistema é, no seu cerne, um criador e disponibilizador de atividades, onde
existem dois principais papéis, o de professor e o de aluno. Os professores poderao
criar questdes de unica ou multipla escolha a serem respondidas pelos alunos. Os
alunos responderao questdes interativas e terdo o feedback se responderam correta-
mente em tempo real. Os professores terdo um relatério geral e individual dos acertos
e erros dos alunos em cada atividade.

Para engajar e motivar a utilizagdo o desenvolvimento focou na simplicidade de
uso, portabilidade, e interface amigavel de modo a deixar o design da aplicacdo o mais
atrativo possivel e tornar o seu uso facil e rapido, bastante inspirado nos aplicativos
levantados no capitulo do estado da arte, de maneira onde o numero reduzido de
funcdes deixe o foco no objetivo principal que € a fixagcdo dos conteudos vistos em sala
de aula.

4.1 PROPOSTA DE FORMAS DE USO DA FERRAMENTA

Um professor organiza suas aulas, criando varios planos de aula. Cada plano
pode conter, segundo critérios do professor, diversos elementos, tais como:

¢ |dentificacdo/Tema

Objetivos/Finalidade/Duragéo

Conteudo

Estratégia/procedimentos didaticos

Recursos didaticos

Métodos de avaliacao

Como o foco deste trabalho é de reforcar o engajamento e permitir uma ava-
liacdo do aprendizado do estudante, mas também da prépria atividade (do plano de
aula e de seus elementos: estratégias e recursos adotados por exemplo), recomenda-
se que o professor utilize essa ferramenta (Apprenda) como apoio a avaliagcao, nas
seguintes situagdes:

a) tanto para fazer uma observacao do conhecimento/habilidade prévia dos
alunos.
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b) quanto para avaliar o quanto a atividade didatica projetada melhorou (poten-
cialmente) o conhecimento do aluno sobre o tema.

c) e ainda, permitir avaliar (pelo conjunto de resultados), se o plano de aula
atingiu os objetivos propostos (se houve uma melhora generalizada do conhecimento
sobre o tema, pode-se avaliar que o plano de aula foi adequado, caso contrario, 0
professor devera procurar adotar outras praticas/estratégias em atividades futuras).

4.1.1 Preparacao da avaliacao

Como discutido acima, ha varias formas de utilizar a ferramenta Apprenda,
dependendo de qual tipo de avaliagcao o professor deseja realizar:

a) para avaliar o conhecimento prévio (e com isso, organizar a atividade dida-
tica a partir do conhecimento prévio demonstrado pelos alunos): Para elaboragcdo da
avaliacdo do conhecimento prévio, o professor deve levantar os pré-requisitos daquele
plano de aula e selecionar perguntas simples que representariam os pré-requisitos
daquela atividade. As respostas dos estudantes permitem identificar a necessidade de
reforcos ou de redirecionamento da atividade proposta para revisar o conhecimento
prévio necessario.

b) para avaliar se os objetivos da atividade didatica foram atingidos (com o
refor¢co do novo conhecimento construido ao longo da atividade):

1. O professor deve identificar, dentro do conteudo e objetivos da atividade didatica,
os elementos-chave que gostaria de reforcar com os estudantes, ao final da
atividade.

2. Paraisso, o professor elabora perguntas simples para receber feed-back dos estu-
dantes. Essas perguntas permitem que os proprios alunos identifiguem quais sao
os elementos-chave da atividade e se compreenderam os elementos discutidos,
ainda no contexto da atividade.

3. Os relatérios a respeito das questdes apresentadas ajudam ao professor a iden-
tificar pontos a reforcar, o que pode ser realizado ainda naquele momento ou em
um futuro encontro.

c) para avaliar o préprio plano de aula, ou seja, avaliar se a propria atividade
foi do gosto dos estudantes: O professor pode utilizar também a ferramenta para
avaliar se as estratégias e recursos adotados foram adequados, na perspectiva dos
estudantes. Para tal, ele deve elaborar questdes simples (sem feedback) que o ajudem
a paulatinamente ajustar as perspectivas dos estudantes as metas de aprendizagem
definidas e os recursos disponiveis.
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42 A FERHAMEMNTA

Tendo om vista o8 conceitos definidos acima, partiv-sc para a construgio do
uma ferramenta come prova de conceito em gue alguns elementos poderiam ser usa-
dos e leslados, sendo inicialmenle sende nomeads de Apprenda.

A aplicacio linal loi conslruids imaginando o seu use por dois lipos de usudrios:
Aluno & professor. O prolessor lEm como a0des principas a4 criacidn de alividades,
dizgponibilizagido dessas atividades ans alunns e analise dos resultades obtidos pelos
alunos.

i aluno tem uma atividade apenas, que & a de respondsr as atividades qus
foram designadas pard 2le. Podendo ravigr sUas respostas nas atividades a gqualguer
rmomento, contanto que o professor a5 deixe disponiveis.

(} pratessor & um papel que estende o paril do alung, portanto. ele assums as
fungdes de respondar as atividadas ques sla magmao pada 28 matricular.

Figura 10 — Diagrama de casos de uso da aplicacin
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As enfidades da aplicagdo que estan armarenadas no banco de dados 530
apenas trds: Lsuario, Atividadae e Aespostas. O atributos de cada entidade estao
descritos na diagrama de classe abkaixa.

Figura 11 — Dhagrama de classes da aplicacio
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4.2.1 Restricoes e requisitos

Por se tratar de uma aplicagdo web, um requisito basico para seu uso é a
utilizagdo de um navegador. Existem muitos navegadores no mercado, porém alguns
sédo mais difundidos e estdo em constatante atualizagdes, suportando assim as mais
novas tecnologias e API's que as aplicacbes podem vir utilizar, como por exemplo
animacoes robustas, requisicdes HTTP e suporte a fungdes assincronas.

Os navegadores que atendem estes demandas e sao os indicados para utilizar a
ferramentas s&o o Google Chrome, Mozilla Firefox e o Microsoft Edge. Todos em suas
versoes mais atualizadas. Nao foi dado suporte e nem analisado o comportamento da
ferramenta em outros navegadores ou de versdes antigas.

4.2.2 Tecnologias utilizadas e arquitetura

A escolha da aplicagéo ter sido desenvolvida para um ambiente web se deu
por alguns pontos, entre eles a facilidade de uso tendo em vista que nao € necessario
a instalacao de nenhum programa além de um navegador para utilizar a ferramenta,
alta demanda e abrangéncia de aplicacdes web, portabilidade otimizada por poder
rodar em qualquer ambiente que possua um navegador web, como celulares, tablets,
e televisores.

A linguagem de programacao que permeia toda a aplicacao é o JavaScript, o
que possibilita transitar entre o lado do servidor e cliente de maneira simples. No servi-
dor é utilizado o NodeJS um interpretador de JavaScript assincrono que permite leitura
e escrita de arquivos, acesso a banco de dados, criacado de requisicdes HTTP e muitas
outras caracteristicas. Junto com o NodedsS foi utilizado o Express, um framework que
facilita a criagcao de servidores web. O servidor disponibiliza uma API para receber cha-
madas do cliente e executar alguma acao no banco de dados e retornar um resposta
qguando finalizada a operacao.

O banco de dados utilizado foi 0 MongoDB, um banco n&o relacional que utiliza
notacdo JSON' para armazenar os documentos, possibilitando a utilizagdo de fungoes
comuns a linguagem para fazer consultas e escritas no banco. Ele é flexivel de maneira
que é recomendado para sistemas que ndo tem muito bem definido esquemas e
entidades que vao ser utilizadas no futuro, facilitando a adicao de atributos e colecdes
a medida que se faz necessario.

Na parte do cliente foi utilizado o framework React, desenvolvido pelo Face-
book. O React simplifica a criacao de interfaces de usuarios por utilizar o conceito de
componentizacao que incentiva a criagcdo de componentes genéricos que possam ser
reutilizados pela aplicacdo. Uma caracteristica também notavel, é que ele otimiza o
processo de renderizagdo(compilagéo) de paginas HTML, por técnica que atualizam

1

Javascript Object Notation ou notagédo de objeto Javascript
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apBEnas 8 menor porghce necessaria. otimizando muito a marmdria gasta, e agilizando o
carregamento das paginas, As padinas sao criadas com HTML & estilizadas com Soa,
g a5 chamadas e fungdes interalivas sa0 feitas com Javascript,

& saguir um diagrama que slucida malhor a arguitetura da. aplicagao.

Figura 12 — Arquiteturz geral da aplicacio
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4.3 LINLILANDO A FERIZAMEN 1A APPHENDA

A primeira pagina que o usuario va e a de loging nela o usuario cadasirade
enlra com o e-mail & senha para ser aulenlificada no sislerma e assim poder ulilizar a
lerramenla, E possivel ler na mesma insl@ncia (olignle) quanios prolessores & alunes
desejar. 550 58 Vil necessdrio para guando hd casos de disciplinas que possuUen
Maonitores oU 4% Mesmo sao ministradas por mais de um professar, dessa forma os
professares @ manitares compartiham e yveem os relatorios de todos 08 alunas, além
de poderem criar atividades a serem respondidas de maneira paralela, olimizando o
processd de avaliagho.
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Figura 173 — Tala da login
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4.3.1 Perfil professor
Lista de atividade=

Como professnr, aparece umd pagina de alindades e uma de relaldrices. hNa
pagina de alividades licam agquelas que [Gram previamsnle criadas, onde ao clicar em
Uma, val para a parte de adigao da maesma. Ha tambem um batao para criagas de
nowas atividades,

Figura 14 — Tela de lista de atividades professor

Forle: Crizazdo urdpeiz,

Crlagao £ edicac de atlvldades

AC criar ou editar uma atividade, ¢ usuario adiciona gquestdes de multipla ou
unice escolha., & entao cria as apgoaes de resposta para a guestao escolhendo aquela
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Foram modelades alguns cutros tipos do atividades ¢ medolos de foed-hack que
acabaram n&c sainde no protatipo inicial coma: atividades com mais de uma chance,
verdadeiro ou falso, ligar as pontas, respostas dissertativas, feed-back 30 ao final de
leda alividade, sem [eed-back, [eed-back especilico para cada queslan.

Mairicula de alunos

Ao solecionar uma atividads tom so 4 lista de usuarios matriculades ¢ aguoles
guc podem sar matriculades pam comocar 2 respondor.

Finura 16 — Gerenciamento de alunns de uma atividade
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A paging de relaldros & separada por relaldrios gerais onde se lem nlormaciss
sobre ndmers de atividades cadastradas. nimes de usuarios por petfil. e tetal de
respostas, Alem disso, nesta pagina exite uma lista de usuarios gue aa sslecionar um.
rediresiona pard as infermacdes detalhadas dagusle alunn e as respostas dadas em
cada atividade, Por fim uma lista de atividades que. selecionands gualguer uma, leva
a detalhes da performance dos alinos.
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Figura 17 Hlatorie geral de todas atividades ¢ ususrnios. Lsudrios separados por
professoresiazull & alunes verda)
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Figura 18 Nelatdric do uma atividade, aluncs matriculados (azul) ¢ que respondaram
a atividade [werds)

Quizz estrutura de dados
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Figura 20 — Relatdrio de um alung especitico nas atividades
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1.3.2 PFerfll aluno

O perfil de alung @ ¢ mais simples de propdsito, porgue ¢ Onico foco dele &
respondst as atividades e receber o feedback de acerto au errd. Ma tela principal
tem umag lista de atividades gue Ihe foram atribuidas, @ aon selecionar uma ele pode
respondé-la. O alung ainda pode utilizar as respostas dadas como gabarite, da maneira
qus as respostas ticam salvas para eventudis consultazs. Essa & uma mansira de
relemiborar o5 conccitos vistos om aula, o gravar na memaria por meio da repeticao.

Figura 21 — Lista de atividades disponibilizas para g aluno
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Figura 22 - Yisualizacin de urna alivicdade
Quizz estrutura de dadas
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Figura 23 Focdback da resposta Ao aluno
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Aprendizado n&o se d4 em um evento Unico. Quando aprendemos um conceito
novo, € necessario exercitd-lo para que fique na meméria por mais tempo. Neste
trabalho foi desenvolvido uma ferramenta que ajuda a reter conhecimento e exercitar
conceitos vistos em sala de aula por meio de atividades de Unica ou multipla escolha.
Além disso a ferramenta consegue compilar dados de respostas dos alunos para que
sejam analisados e sirvam de base para tomadas de decisées, como por exemplo, uma
sala em que a maioria dos respondentes errou a mesma questao, se faz necessaria
uma revisdo do conteudo para sanar duvidas do mesmo. Também se faz possivel uma
acao individual, uma vez que se tem dados separados por aluno.

A avaliagcdo € uma importante ferramenta para se dar direcionamento aos es-
tudos e também identificar se os conhecimentos foram bem compreendidos pelos
receptores. "A avaliagdo diagnostica € uma ferramenta fundamental para que as ins-
tituicoes de ensino avaliem o processo de aprendizagem. Por isso, € preciso ser agil,
inovar e buscar solugdes que auxiliam gestores, coordenadores e professores a criar
a melhor experiéncia para os alunos"(NICOLETTI, 2019, p. 1).

Foram estudadas ferramentas que sdo amplamente utilizadas e tem um viés
educacional, e delas foi buscado inspiracdo nas caracteristicas que as tornam inte-
rativas e divertidas de utilizar. Com isto foi desenvolvido a prova de conceito com
elementos de aprendizado gamificado, microlearning, totalmente web e com suporte a
relatérios para professores e tutores.

Por fim a ferramenta se concebeu na vontade de auxiliar o aprendizado, dando
uma opgao simples e eficaz de experienciar o conhecimento adquirido previamente
por meio das aulas regulares em sala, como é feito pelo bleended learning. Qualquer
momento que o aluno tenha disponivel em seu dia e/ou que tenha mais vontade, pode
utilizar o sistema para relembrar e testar o que aprendeu, tanto em um computador
pessoal como no seu smartphone, respondendo questdes objetivas criadas pelos
professores.

5.1 DIFERENCIAIS EM RELACAO A OUTROS APLICATIVOS

Apesar de ser mais um entre tantos aplicativos com a mesma proposta, o sis-
tema se diferencia principalmente daqueles elencados no estado da arte por alguns
pontos chaves.

e E uma ferramenta totalmente gratuita e aberta, onde seu cédigo pode ser reu-
tilizado, aprimorado e alterado por qualquer um que assim deseje. Pode ser
inclusive utilizado para o estudo de programacéao por meio da analise do cédigo
desenvolvido.
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¢ Totalmente web, possibilitando o seu uso em qualquer dispositivo que possua um
navegador de internet, contando com responsividade de design, onde a aplicagao
se molda do melhor jeito ao tamanho da tela.

e Nao é preciso muitas configuracées para comecar a usar a ferramenta. A prin-
cipio sé prover questionarios e fazer o gerenciamento de alunos que vao estar
atrelados a cada um.

e Analise de dados tanto gerais como especificos por questionario ou aluno. Dis-
ponibilizando os dados numa interface amigavel e simples.

A seguir a comparacéao das tabelas feitas para cada ferramenta do capitulo 3
com a ferramenta desenvolvida.

Tabela 7 — Comparacéao das ferramentas correlacionadas com a desenvolvida.

| Ferramente [ Feedback instantaneo | Relatérios | Versao Mobile [ Cédigo aberto |

Codeacademy Sim Nao Sim Nao
Kahoot! Sim Sim Sim Nao
Duolingo Sim Nao Sim Nao
Apprenda Sim Sim Sim Sim

Fonte: Criagéo propria.

5.2 TRABALHOS FUTUROS

Se desenvolveu uma ferramenta de avaliagdo simples e agil mas que pode servir
de base para desenvolvimentos mais robustos no futuro. Algumas funcionalidades que
sao sugeridas para possiveis implementacoes sao:

e Mais opclOes de de avaliagdo como verdade e falso e todos os outros tipos de
atividades modeladas.

e Ter um feed-back especifico para cada questao, de maneira a clarificar o porque
da resposta certa.

e Relatérios mais robustos, podendo conter até algoritmos avancados de minera-
¢ao de dado.

¢ Disponibilizacédo da ferramenta em algum servidor na internet para compartilha-
mento.

e Fazer uma pesquisa de usabilidade do aplicativo para obter pontos bons e de
melhoria possiveis.
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Abstract. The warld and 12 yolafons are canstonedy changing, on acadenic
cdlicdion {2 ome of hem. The numbers of distanoe feorning courses e
designen to mest a demand for classes thar are nog in povsan in a wodifonal
CIESSroom, Wit ¢ ackboard, =slideshow, cafl Jisr exams. andg rests. This can
all be dore through network technologies. Inseried in this contexn. this work
atarted with @ provosal to bring stadics abour cne of the teacking staqes, an
crpluation. Meseareh marter-bosed  mssessment apelicarions that unee an
cdlcetional porpoese, and wiiimarely develop a ool with featires desigred o
mereose or acrivare aned eneeure stadenr perfurmenes,

Resamee, O mundo @ swes relacoeys eerfo om constantes madangas. o eduagdo
oaedmie @ g chelrs, fegmeros corsas o distdneio e sargici porg supeeie
e femenngla el enados Qe R FeUEreE @ e JI T e e s e oola
hvsehieioen [ vioes geaedee ne paeeeende, ancespalacino deoslies, Nt de efrmnada,
preoars e psien, M el rewle e feiton ey de deeaniig e cme reie.
frmprdiden memse ooneitesein, eie Trerbertlees feod drddecooedns somn i peoaos o (risen
Exdneliy st nne ooy o e eosion, o avolingan, Pesgoioe sefine
oyl Tec e g ceenfogiie) e g o) g T e st i ool e on
i) e elgtgrieiahagns arme [P Camena COm o TENTRLS QUE FISUIN e i
€ SRR & e mones dizs aiuris.

L. Iolrudutau

aopundo dados do cense do cducagdn superior divalgado pelo IMTR CZ2017 ), mais de
A6°4: dos maooiculas do cursos teoneldgices no Brasil 8 sdo o distdneia, gue pela csiido
& pxplicodo principalmenoe pelo oumento 1o eferm dessa wodalidade noa dldmos anes,
que entre L007 B 2017 crescen 389 em relachio oo tambem positivo anmenro de
mimero de matriculas de cursos presenciais.

Fodemos relacionar & expansdo da Baly com os beoeficios que ela proporcisod. qoe
spoyndo valentine( 1997 podem ser classificado: em eeés principais cacesorids: {Cusm-
Ireneficio. mdior impdacto por meis de midids ioerativas atudizqdas em tempn ceal e
maior variedade de cdndis de comunicayan entee ceatedds @ alung,

L3 primeseer e avdlidacan na eelurdgan @ onipresenge, scise emeogudlyuer sisiema e
enninD, sejd ele a distdncia oo nde, Segonco Pileflig 14987 p 1800 " Avaligedn @ oam



keessa onnlinua de peaguisas que visa mio el of comhacmenwas, habahidacles o
atitwdes dos alunos, tendo om s98m modangas esperadas 19 compotamento, prapasc;
s afjedves cducacionais, a fnmde quc haja candigdes de decidie salie alternativas do
plonejomento do frabalho do professor ¢ do cacolo come uin tode®™.

{1 processo de avaliagdo tom comio fim o welhorar a gualidade do procosso de
aprondizopem. podendo tor basicamenre trés fungées: l'uncio diagnosticn, fungho
formodvo o funcio somdtica (PLILE'L 1L, LO87; HAY DL, MHR2}

Por fungao disgnostica da avaliacio eotende-se o Iotuico de identificar © oivel de
conhecimente a quem € aplicads, para se cer ideia des alvels de conbecimento
individuais v srupdis dos dunos, Eoagueld avaliacio peralmente feita oo cemegy do
cursg o woidacde de epsine paca idenrificar se oy alunos possiem conhecimentos
Ldnivos para g aprenclirager gy noooe conteiclos, podentn servie ambem para pslimar
pref eimay ee aprencliragens e augy cansas cHAY 1T, 000,

A T A Termiativa a avalingdn & dyowla aplicala dorance s e essecde posice, comi
¢k senestre etiva e mna disciplina. Fonna ferna ale contrale que wiva infsnnar o
(rretienznr Lo reoclieeiier elo alin, peesiveis celicicngias o ardanisoaio ta vosinog e
Frnvthdnn s is apeies due puelem ser Teide e atingie s objelivis sslipulalie
gl phaner de engine CATMTETTIA, T 20688 ). “Tsse npo e iaealioggin & Besicamenle o
cwietadnr dee cslodng o cslargng clos peelessams o oalurs ne decorrer desae proeessan,
[rvs esld moia Digada oo mechmisma de elrn-alimentacas (leed- Rack] que ponmile
idenu licar deficiéncias o relfamolar scus vabalhas, visando aperlcigod-ns om om ciclo
concinua ¢ ascendonte.™ (3AMTOS. 2000, 0 21

For fim a fungde aomativa ¢ aguela efctuada ao fdnal do oorsa, poviodo Icfivio oo
unidode de cmsing, que temn como inoito de classiticar os alonos quanom ao nivel de
conhiecimente adquitides durante tol poriodo. Comummente com o fim de promovor o
Auno de um nivel a cutro (HAYLYL, 20027,

Inzpirado oo desafic que a educagio supetior cofrontn om tootisar ¢ cnedjor acus
alunos. ¢ s aplicadyos da ioternst que ganham mais & mais osndcios a cadd dig, fol gue
sugg rabalho se motivol, Se beneficiar da weopolosia pard propor umd CerrAmentd yue
disilie oo eogdjamento & evolucds des aluoos em disciplings varidadas, Milizando
setiidpys g Jd o propuseram @ dnallisar o maetivios dd evdsan emocusos do ension
superivr, & lambern ealocos gue analisam carac lerigicas oe aplivaivies eooicaciongis g
[vaim agz mdinr nemera e psodrivs sdliseilos e omolivados @ lerem oum nsn cacld eer
mdicir, Toiliaarhy mais vz wey d reemalogdisa (Hrd IP0Ar corar A clor, issse 45,
ernlex i A Al B,

2. Desenvolvimento

3 aiseenia &, v s ceene, om ciiodlent o chaponitilicademe ele alisviclades, anele caistom
dovis peinwipais papdis, o cdeoprolessor oo deoalomae O pealessores pueleedn i
quesiies de inica fo dlhpla cacalhio o sorcme respendickhs pelos olonas, Q8 alunas
respoandariio quesiies inweratvas ¢ lenda o leedback soorespemdarnm comroemenio om
termpe 1real.

{Js professmcs tordn um relatorio goval o individual dos acoroas © aros das alunes om
coda abvidode,



Fara =npajar e motivar a utilizacio o desenvelvimento focon oo simplicidades d2 uso.
portobilidads. = interface amiedvel de modo 2 deivor & desion do aplicocde o maois
atrativo possivel e toroar o seu uso faci]l e fpido, bastinte nspirado ooy aplicativios
levantados oo capitulo do estado da arte, de maoeica opde o ndmen reduzido de
funetes deize o foeo oo objetivo principal gue € 4 fisdodo dos contewlos vistos em sala
e duila,

2.1. Praposta de farmas de oso da ferramenta

Lo proilessor orgdnivd sids dnlas, aridnele vdriom pldamon ole Aanla Cald plano e
ennler, wedinhe erinerios o prolessor, tliversos plrmesniog, dis oo

& Talentifie g T e

& C1hjerive s inalicladeT e
 Conlecks

& Telril e procecimentng dickhicos
* Becursns didducos

* Wélndns do maliagio

Comp 0 foes deste orahalho @ de veforgar o cngajamenca o pomitic uma avaliacia do
aprendizado di cstudonce, nias wimbém do préeio advidade (do plono de aula o de acus
plomenoos:! estratégias o recursos adotados por oxcmplo), rocomenda so que o professor
utilize cesa forromenta {Apprenda) come opoio 4 ovaliagho, nas seguintes situocdos:

24 manto para fozer wna observacio do conhecimentorhabilidade prévin dos alunes.

b] quonce pora avoline o quonr o atividade didicicn projecadn melhoroun
{potencialmenee) o conhecimento do aluno sobre o teod,

oy B oaiodda, peronitic avaliae (pels conjuno de resultados ). se o plano de aula adngio os
alyjerivos proposms (e houve umd melhora geperalizadd do conhecimenm sobre o
termd, poce-se gealiar oue o plano de auld fod adequacdo, caso contrdcic, o poofessor
e hrd ProCurar dUaldr alrds pravicdsiesiradyias pim o aiviclacles Dooaras,

2.2 Aferramenta

A aplicacdo final foi consoruida imaginands o seu uso por dois dpos de osodrios:
Alun e prodessor.

O prolessor Lem comu agdes priocipais d criggdo e alividades, disponbilizagio
dessas alividades aos alunos e qudlise dos resullados oblidos pelos aluwes,

Ch glowo e iwnd advidade dpeuas, gue @ 8 de respoder ga aldvidades gue o
decipnadas paca ele, Fodeocls rever suas eesposias oas alividacs a cualcjuer
MOmCni, conrang que ¢ professor as deixe disponieeis,

£y professor & nm papel que estende o perfil de alune, pratantn, ele assinme as
funcdes de responder as atividades gue ele mesmn pode se manionlar
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IHzuea 1. 1Hagrama de casas de wso da apalicagio

Ay pntidades da aplicacdu que estdo armdzenddas oo bdaooo de dacdos 580 dpends tes;
Losudric, Albvidatle v Wesposas, Uk oacribotosn ce cala entidade psido deserilos ra
dingrama de Clagse ahaizn,
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2.3, Tecuolopias ulilizadas ¢ acduilelura

Aescolho do aplicagho cer side desenvolvida parn ua ambiente web =& dew por aleuns
pontos, eotre 2les o facilidode de uso tendo em wistn que ndc € pecessario a instalogdc
tle penhum prowramd aém de wm navegador pard wtilizar 4 ferramenta, alta demanda e
dbrangdnecia de aplicagtes web, portabilidade orimizada por poder rodar em gualguer
ambiente que possud W nave pador web, come celiddes, tablsts, ¢ eelevisores,

A lingudeem e progrdmacde gue permeid tola 4 dplicacdo & o Javasoripr, o e
ot lalitg crangitar prwre o laclo i seeviclor g ocTienees deomdneicd sirmples, g seevicor B



utilizado o Models m Incerprecador de Jisrabcript assmmcrons que perite leitira e
eyering 0e arguiso:, aeesso a banco de dados.

2 bance de dados wtilizada foi o MoozoldB, um baoco nio relacional gque wtiliza
oA de S0 pdrd armazendr Us documenms, possibilitaodn 4 wtilizdacao de fungdes
COMLNS & linYuagem pard Cazer consilras & esericas oo banc,

Mg adrie o cliente ot il veachy 4 Tramewnork Reac ], desenvolyico pelo Facelnh, ©)
e | sTmplificd 4 criggdo oe inerfaces e osodrice porowiliear ooconceitn e
OB AU AR iHCRYA A LrALAG TR cmnpinenies. WRNETICIS IR [IOSSA 58T
rentilisdilis prela aplica A,

A sediir v clisgrema e eloe i oelhor o aecuiietaea b agicaceo.
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Cizure 5 Arquitetura do slstema
2.4, Utilizandop a ferramenta

A priera pAgie v ensuacigs e v oeohe laging nelaos usnaeiee conlastracln v o o
gt ) e senhie prara ser sutenlilcncdo no sisteme e assim pouer oclisae o Terrmuenta. F
peEs el fer e s maRNC [elieniel cuontodg ool essonss @ alunds desopon isan se
sl nevessaeio penin vuonelo b ciosas e clisciplinas eue possuem manioes ool
mesnm e minstadas e mins deoome peolessor, deossa Fama 08 pralessores o
Mo wares comparhilinm ooweem as weladkros de ldns a5 alunos, além de podersn cim
aividodes a gevem wcapondidas de omancina poralela. oomizando 0 pocesso de

avaliocio.

Bem vindo ao aprenda

Fignra 4, Tela e lupin

Como professor, oparcoe mna pEgina de atividodes © uma de relatorios. o paging deo
avividades ticom aguelas que forom prowiomente oriadas, onde ag clicar «m uma, vai
paro a parte de edigho do mesma. JA tombom wm bore paro criagdo de novas
atridades.
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mimero de atividades cadascadas, nimernos de vsuarios por perfil, e total de respostas,
Alem dissg, nesrd pdYind exite uma Lisra de usodrios gue 4o seleciondr wm, recdicecicng
para 45 infurmdyoes decalbdcdas Jdaguels alios v s respostds dadas em cadd arivicads,
P Firr vima Tisia e alividaces gue, selecianande yualguer umd, Teva o celalhes g
perfirmange cos alungs.
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3. Cunsideraroes [indis

Aoprendizado ndo se di cm oum ovonko Onice, Quando aprendemnas wnl concelm novo, 8
necossmio exercitd o pora que figue pa momoria por mais cenpo. Neste traballio ol
decanvolvido oma ferromenta que ajuda a reter conhecimento e exercitol conceitos
wiztos e sola de oula por meio de atividades de unico cu muldpla escolha. Além disso
a4 ferramenta copsesoe compila dados de cespostas dos alonos  para que sejam
analisades e sinsam de base paca tormadas de decisdes, como por exempls, umad sald em
qLe d mairia dos cespondenees eol 4 mesmd Guestao, se f42 nPoessaris Umd Ivelsdo
dur rooeeide pard sanar dovidas do mesme,. ldambem e faz possivel umd 4080
indivielual, vma ver que se lem dadhis separados por alomy, A avaliagde € uma
irmpanante ferrdimenid pard e car cirscionamenco anos esfudoy & Lambem idemilear se
ei Cat T entos lordon e connprresenil il aehee recppinones,

Forain psiuelaelas Terrament s oo sd arnplanste anilizdelds e e urm eivs velooanional,
ol Tt Tt clor fnspricacaio s Caraceerisbicus ape s s indleralveas e diverticlas
e nllicar. Cann ishe Tl deseovinbeishe a0 prea ale vaoceitos cenne elememee e
aprenchcicdo gavnificeda, micmlearming, nhlmemg e e oo Superele i el Bes e
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Apendice B — Cadigo fonte

0] codigo fonte também pode ser encontrado em:
https://github.com/francardoso/aprenda-front e https://github.com/francardoso/aprenda.

Back-end:
Main:

const express require( 'express');

const session require('express-session');

const MongoStore = require('connect-mongo')(session);
const cors = require('cors');

const mongoose = require('mongoose');

const app = express();

const routesInit = require('./routes');

const bodyParser = require('body-parser');

const settings = require('../settings');

mongoose.connect(settings.DB_URL,

{
useNewUr 1Parser: true,
useFindAndModify: false,
useUnifiedTopology: true
}

);
const db = mongoose.connection;
db.on('error', console.error.bind(console, 'connection error:'));

//connect do MongoDB
db.once('open', () =>{
console. log('connected to DB');
initServer();

});

function initServer(){
app.use(cors({
origin: settings.CORS_ALLOWED_URL,
credentials:true,
optionsSuccessStatus: 200
1))
// session
app.set('trust proxy', 1); // trust first proxy
app.use(session({
secret: settings.SESSION_SECRET,
resave: true,
saveUninitialized: true,
cookie: {secure:false}, // MAYBE WILL HAVE TO CHANGE ON
PRODUCTION
store: new MongoStore({
url: settings.DB_URL
1)

1))



app.use(bodyParser.json());

// routes debbug

app.use((req, res, next)=>{
console.log(req.method, req.url);
next();

1

routesInit(app);

app.listen(settings.PORT, () => console.log( Server Listening on

port ${settings.PORT} ));
}

Rotas

const getUsersController = require('./controllers/getUsers');
const loginController = require('./controllers/login');

const logoutController = require('./controllers/logout');

const addUserController = require('./controllers/addUser');
const deleteUserController = require('./controllers/deleteUser');
const islLoggedController = require('./controllers/islLogged');
const getUserByLoginController
require('./controllers/getUserByLogin');

const addLessonController = require('./controllers/addLesson');
const getAllLessonsController
require('./controllers/getAllLessons');

const getLessonController = require('./controllers/getLesson');

const enrollStudentsController
require('./controllers/enrollStudents');

const unenrollStudentsController
require('./controllers/unenrollStudents');

const getStudentLessonsController
require('./controllers/getStudentLessons');

const checkLessonQuestionAnswerController
require('./controllers/checkLessonQuestionAnswer"');
const getStudentAnswerController

require('./controllers/getStudentAnwser');
const editLessonController = require('./controllers/editLesson');

const getAnswersTotalController
require('./controllers/reports/getAnswersTotal');

const getStudentReportController
require('./controllers/reports/getStudentReport');
const getLessonReportController

require('./controllers/reports/getLessonReport');

function routesInit(app){
app.get('/', (req, res)=>{
res.send('Hello from Aprenda');
1)

app.post('/login', loginController);
app.get('/isLogged', isLoggedController);
app.post('/logout', logoutController);

app.post('/addUser', addUserController);
app.get('/getUserByLogin', getUserByLoginController);
app.delete('/deleteUser', deleteUserController);
app.get('/getUsers', getUsersController);



app.get('/getLesson', getLessonController);
app.post('/addLesson', addLessonController);
app.put('/editLesson', editLessonController);
app.get('/getAllLessons', getAllLessonsController);
app.get('/getStudentLessons', getStudentLessonsController);
app.put('/enrollStudents', enrollStudentsController);
app.put('/unenrollStudents', unenrollStudentsController);

app.post('/checkLessonQuestionAnswer"',
checkLessonQuestionAnswerController);
app.get('/getStudentAnswer', getStudentAnswerController);

app.get('/getAnswersTotal', getAnswersTotalController);
app.get('/getStudentReport', getStudentReportController);
app.get('/getLessonReport', getlLessonReportController);

}

module.exports = routesInit;
Controllers

const unenrollStudentsModel = require('../models/unenrollStudents');
async function unenrollStudents (req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send({error: validationMessage});
}else{
const ans = await unenrollStudentsModel(req.body);
if(!ans.error){
res.status(200).send(ans);
telse{
res.status(400).send({error: ans.error});
}

Ii

function validateParameters(body){
const { idLesson, students } = body;
if(typeof idLesson !== '"string" || idLesson === "") return
"INVALID ID LESSON";
if(!Array.isArray(students)) return "INVALID ARRAY OF STUDENTS";

return null;

}i

module.exports = unenrollStudents;
const loginModel = require('../models/login');
async function login(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error:validationMessage});
}else{
req.session.destroy();
res.status(200).json({error: null});

}i

function validateParameters(body){
return null;



}
module.exports = login;
const loginModel = require('../models/login');
async function login(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error:validationMessage});
}else{
const ans = await loginModel(req.body);
if(!ans.error){
if(!req.session.APRENDA) {
req.session.APRENDA = {};
}

req.session.APRENDA.idUser = ans.idUser;
req.session.APRENDA.role = ans.role;
res.status(200).send(ans.idUser);

}else{
res.status(200).json(ans);
}

I

function validateParameters(body){
const {email, password} = body;

if(typeof email !== "string" || email === "") return "INVALID
EMAIL";
if(typeof password !== "string" || password === "") return
"INVALID PASSWORD";

return null;
}
module.exports = login;
function isLogged(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
if(req.session && req.session.APRENDA &&
req.session.APRENDA. idUser){
res.status(200).send({
isLogged: true,
idUser: req.session.APRENDA.idUser
});
}else{
res.status(200).send({
isLogged: false,
1)

}

}i

function validateParameters(body){
return null;

}i

module.exports = islLogged;
const getUsersModel = require('../models/getUsers');



async function getUsers(req, res){
if(!validateParameters(req.body)){
res.status(400).send('MISSING PARAMATERS');
}else{
const ans = await getUsersModel();
res.status(200).send(ans);

3

function validateParameters(body){
return true
}
module.exports = getUsers;
const getUserByLoginModel = require('../models/getUserByLogin');
async function getUserByLogin(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
const ans = await getUserByLoginModel(req.query);
res.status(200).send(ans);

}
}
function validateParameters(body){

const {email} = body;

if(typeof email !== "string" || email === "") return "INVALID

EMAIL";

return null;
}

module.exports = getUserByLogin;
const getStudentLessonsModel = require('../models/getStudentLessons');

async function getStudentLessons(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error: validationMessage});
}else{
const ans = await getStudentLessonsModel(req.query);
res.status(200).json(ans);

}i

function validateParameters(body){
const { idStudent } = body;

if(typeof idStudent !== 'string' || didStudent === "") return
"INVALID ID STUDENT";

return null;

}i

module.exports = getStudentLessons;
const getStudentAnswerModel = require('../models/getStudentAnswer');
async function getlLesson(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).send({error:validationMessage});



}else{
const ans = await getStudentAnswerModel(req.query);
res.status(200).json(ans);

}i

function validateParameters(body){
const { idLesson, idStudent } = body;

if(typeof idLesson !== "string" || didLesson === "") return
"INVALID ID LESSON";
if(typeof idStudent !== "string" || idStudent === "") return

"INVALID ID STUDENT";

return null;

}i

module.exports = getLesson;
const getLessonModel = require('../models/getLesson');
async function getlLesson(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).send({error:validationMessage});
}else{
const ans = await getLessonModel(req.query);
res.status(200).send(ans);

}i

function validateParameters(body){
const { idLesson } = body;
if(typeof idLesson !== "string" || idLesson === "") return
"INVALID ID LESSON";

return null;

iy

module.exports = getLesson;
const getAllLessonsModel = require('../models/getAllLessons');
async function getAllLessons(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
const ans = await getAllLessonsModel(req.body);
res.status(200).send(ans);

X

function validateParameters(body){
return null;
+

module.exports = getAllLessons;
const enrollStudentsModel = require('../models/enrollStudents');
async function enrollStudents(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send({error: validationMessage});



}else{
const ans = await enrollStudentsModel(req.body);
if(!ans.error){
res.status(200).send(ans);
}else{
res.status(400).send({error: ans.error});
}

}

3

function validateParameters(body){
const { idLesson, students } = body;

if(typeof idLesson !== "string" || idLesson === "") return

"INVALID ID LESSON";
if(!Array.isArray(students)) return "INVALID ARRAY OF STUDENTS";

return null;

}i

module.exports = enrollStudents;
const editLessonModel = require('../models/editLesson');
async function editlLesson(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
const ans = await editlLessonModel(req.body);
res.status(200).send(ans);

}i

function validateParameters(body){
const {idLesson} = body;

if(!idLesson || typeof idLesson !== 'string') return "INVALID ID
LESSON";
return null;
}
module.exports = editLesson;
const deleteUserModel = require('../models/deleteUser');
async function deleteUser(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
Yelse{
const ans = await deleteUserModel(req.body);
res.status(200).send(ans)
}
}
function validateParameters(body){
const {idUser} = body
if(typeof idUser !== "string" || idUser === "") return "INVALID

USER ID";

return null;

}i



module.exports = deleteUser;
const checkLessonQuestionAnswerModel =
require('../models/checkLessonQuestionAnswer');

async function checkLessonQuestionAnswer(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error: validationMessage});
}else{
const ans = await checkLessonQuestionAnswerModel(req.body);
res.status(200).send(ans);

}i

function validateParameters(body){
const { idLesson, idStudent,questionIndex, answer } = body;

if(typeof idLesson !== 'string' || didLesson === "") return
"INVALID ID LESSON";
if(typeof idStudent !== 'string' || didStudent === "") return

"INVALID ID STUDENT";
if(isNaN(questionIndex)) return "INVALID QUESTION INDEX";

if(answer && !'Array.isArray(answer)) return "INVALID ARRAY OF
ANSWER"

return null;

}i

module.exports = checkLessonQuestionAnswer;
const addUserModel = require('../models/addUser');
async function addUser(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
const ans = await addUserModel(req.body);
if(!ans.error){
res.status(200).send({idUser: ans.id});
}else{
res.status(400).send({error: ans.error});
}

}

3

function validateParameters(body){
const {email, name, role, password} = body
const roles = ['professor', 'student'];

if(typeof email !== "string" || email === "") return "INVALID
EMAIL";
if(typeof name !== "string" || name === "") return "INVALID NAME";
if(roles.indexOf(role) < @ ) return "INVALID ROLE";
if(typeof password !== "string" || password === "") return

"INVALID PASSWORD";

return null;

}i



module.exports = addUser;
const addLessonModel = require('../models/addLesson');
async function addLesson(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.body);
if(validationMessage){
res.status(400).send(validationMessage);
}else{
const ans = await addLessonModel(req.body);
res.status(200).send(ans);

}i

function validateParameters(body){
return null;
}

module.exports = addLesson;

const getStudentReportModel
require('../../models/reports/getStudentReport');

async function getStudentReport(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error: validationMessage});
}else{
const ans = await getStudentReportModel(req.query);
res.status(200).json(ans);

}i

function validateParameters(body){
const { idStudent } = body;
if(typeof idStudent !== 'string' || idStudent ===
"INVALID ID STUDENT";
return null;

};
module.exports = getStudentReport;
const getLessonReportModel

require('../../models/reports/getLessonReport');
async function getLessonReport(req,res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error: validationMessage});
}else{
const ans = await getLessonReportModel(req.query);
res.status(200).json(ans);

}

function validateParameters(body){
const { idLesson } = body;
if(typeof idLesson !== 'string' || idLesson ===
"INVALID ID LESSON";
return null;
3

IIII)

llll)

return

return



module.exports = getlLessonReport;

const getAnswersTotalModel =
require('../../models/reports/getAnswersTotal');

async function getAnswersTotal(req, res){
const validationMessage = validateParameters(req.query);
if(validationMessage){
res.status(400).json({error: validationMessage});
}else{
const ans = await getAnswersTotalModel();
res.status(200).json(ans);

}i

function validateParameters(body){
return null;
}

module.exports = getAnswersTotal;

Models

const Answer = require('../schemas/Answer"');

async function updateAnswer (context){
const { idLesson, idStudent, question } = context;
let lessonAnswer = await
findStudentAnsTolLesson(idLesson, idStudent);
if(!lessonAnswer){
const newLessonAns = new Answer({
...context
1)

lessonAnswer = await newlLessonAns.save();

}
const questionIndex =
lessonAnswer .questions.findIndex(el=>question.index === el.index);
const newQuestions = [...lessonAnswer.questions];
if(questionIndex === -1 ){
newQuestions.push(question);
}else{

newQuestions[questionIndex] = question;
}
const newAnswer = await updatelLessonAswers(lessonAnswer._id,
newQuestions);
return new Promise((resolve,reject)=>{
resolve (newAnswer .questions);
1)

}i

function findStudentAnsTolLesson(idLesson, idStudent){
return new Promise((resolve,reject)=>{
Answer .findOne ({idLesson, idStudent}, (err,answer)=>{
if(err){
reject(err);
}else{



resolve(answer);

19
1)
B

function updatelLessonAswers(idAnswer,questions){
const queryOptions ={
new: true,
}

return new Promise((resolve,reject)=>{
Answer . findByIdAndUpdate (idAnswer, {questions}, queryOptions,
(err, answer)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(answer);
}

1
1)
B

module.exports = updateAnswer;

const Lesson = require('../schemas/Lesson');

async function unenrollStudents (context){
const { idLesson, students } = context;
const lesson = await findLesson(idLesson);
if(!lesson) return {error: 'LESSON NOT FOUND'}
const previousStudents = lesson.students;

const updateStudents = previousStudents.reduce((acc,curr)=>{
if(students.indexOf (curr.toString()) === -1){
acc.push(curr);
}

return acc;

ANDYF

const lessonWithUpdatedStudents = await
enrollStudentsToLesson(idLesson, updateStudents);

return lessonWithUpdatedStudents.students;

}i

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson);
}

i3]
1}
B

function enrollStudentsTolLesson(idLesson, students){
const queryOptions = {



new: true
}
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findByIdAndUpdate(idLesson, {students:students},
gqueryOptions, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson)
}

1)
1)
b

module.exports = unenrollStudents;
const User = require('../schemas/User');
async function login(context){
const user = await findUser(context.email);
if(!luser){
return {
error: 'USER_NOT_FOUND',

}
}else{
const isValidPassword =
user.validatePassword(context.password);
if(!isvalidPassword){
return {
error: 'PASSWORD_INCORRECT'

}
telse{

return {idUser: user._id, role: user.role}
}

}
}
function findUser (email){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.findOne({email: email}, (err, user) =>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(user);
}

1
1
}

module.exports = login;
const User = require('../schemas/User');
async function getUsers(context){
const users = await findUsers();
const usersInformations = users.map(user=>({
_id: user._id,
name: user.name,
email: user.email,
role: user.role

1))

return usersInformations;

}i



function findUsers(){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.find({}, (err, users) =>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(users);

}

)
1)
}

module.exports = getUsers;
const User = require('../schemas/User');
async function getUserByLogin(context){
const user = await findUser(context.email);

if(user){
return {
user: {
idUser: user.id,
role: user.role
}
}
}else{
return {

error: 'USER NOT FOUND IN DB'
}

}i

function findUser (email){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.findOne({email: email}, (err, user) =>{
if(user){
resolve (
user
)

return;

resolve(null);
1)
1)
}

module.exports = getUserByLogin;

const Lesson = require('../schemas/Lesson');

async function getStudentLessons(context){
const { idStudent } = context;
const lessons = await findStudentLessons(idStudent);
return lessons;

i¥

function findStudentLessons(idStudent){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.find({ students: idStudent}, (err, lessons)=>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(lessons);

}



});
});
}

module.exports = getStudentLessons;
const Answer = require('../schemas/Answer"');

async function getStudentAnswer(context){
const { idLesson, idStudent } = context;
const answer = await findAnswer(idLesson, idStudent);

return answer ? answer.questions : [];

}i

function findAnswer (idLesson, idStudent, ){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Answer .findOne({idLesson, idStudent}, (err,answer)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(answer);
}

)
)
};

module.exports = getStudentAnswer;
const Lesson = require('../schemas/Lesson');
async function getlLesson(context){
const lesson = await findLesson(context.idLesson);
if(!lesson){
return {
error: 'LESSON NOT FOUND',

}
}else{

return lesson;
}

}:

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
Yelse{
resolve(lesson);
}

i3]
1)
}

module.exports = getlLesson;

const Lesson = require('../schemas/Lesson');

async function getAllLessons(context){
const lessons = await findLessons();
return lessons;

}i



function findLessons(){
return new Promise((resolve, reject) =>{
Lesson.find({}, (err, lessons) =>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(lessons);

}

)
1)
}

module.exports = getAllLessons;

const Lesson = require('../schemas/Lesson');

async function enrollStudents(context){
const { idLesson, students } = context;
const lesson = await findLesson(idLesson);
if(!lesson) return {error: 'LESSON NOT FOUND'}
const previousStudents = lesson.students;

const newStudents = students.reduce((acc, curr)=>{
if(previousStudents.index0f(curr) === -1){
acc.push(curr);

}
return acc;
i [1);
const lessonWithNewStudents
enrollStudentsTolLesson(idLesson,
[...previousStudents, ...newStudents]);

return lessonWithNewStudents.students;
3

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson);
}

1)
1)
}
function enrollStudentsToLesson(idLesson, students){
const queryOptions = {
new: true
}

return new Promise((resolve, reject)=>{

await

Lesson.findByIdAndUpdate(idLesson, {students:students},

gueryOptions, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson)



1)
i)
b

module.exports = enrollStudents;
const Lesson = require('../schemas/Lesson');

async function editLesson(context){
const { idLesson } = context;
const lesson = await findLesson(idLesson);

if(!lesson) return{error: "LESSON NOT FOUND"};

const newLesson = {
...lesson._doc,
...context

}i

const editedLesson = editLessonOnDB(idLesson, newlLesson);

return editedLesson;

}i

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
telse{
resolve(lesson);
}

i3]
)
iy

function editLessonOnDB(id, newLesson){
const queryOptions = {
new:true
}

return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findByIdAndUpdate(id, newlLesson,
lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson)
}

i3]
});
}

module.exports = editLesson;
const User = require('../schemas/User');
async function addUser (context){

gueryOptions, (err,

const deletedUser = await deleteUser(context.idUser);

console. log('deleted user', deletedUser);
if(deletedUser){



return {
error: null,
idUser: deletedUser.id

}
}else{
return {
error: 'USER NOT FOUND IN DB'
}

X

function deleteUser(id){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.findByIdAndRemove(id, (err, user) =>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(user);

}

1
1
}

module.exports = addUser;
const Lesson = require('../schemas/Lesson');
const updateAnswer = require('./updateAnswer');

async function checkLessonQuestionAnswer (context){
const { idLesson, questionIndex, answer = [], idStudent } =
context;
const lesson = await findLesson(idLesson);
if(!lesson) return {error: 'LESSON NOT FOUND'};
const question = lesson.questions[questionIndex]
const questionAnswers = question.options.reduce((acc, option,
index)=>{
if (option.selected){
acc.push(index);
}

return acc;

01

const answersComparison = await updateAnswer ({
idLesson,
idStudent,
question: {
index: questionIndex,
guestionAnswers,
studentAnswers: answer

}
1),

return answersComparison;

}i

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{



resolve(lesson);

i3]
1)
}

module.exports = checkLessonQuestionAnswer;
const User = require('../schemas/User');
async function addUser(context){
const user = await findUser(context.email);
if(user) return {error: 'USER EMAIL ALREADY EXISTS'}

const newUser = new User({
...context
1)

newUser .hashed_password = newUser.hashPassword(context.password);
const savedUser = await newUser.save();
return {

error: null,

id: savedUser.id

I

function findUser (email){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.findOne({email: email}, (err, user) =>{
if(user){
resolve({
user
1)

return;

resolve(null);

1)
)
}

module.exports = addUser;
const Lesson = require('../schemas/Lesson');
async function addLesson(context){
const newLesson = new Lesson({
...context
1)

const savedLesson = await newlLesson.save();
return savedLesson;

}i

module.exports = addLesson;

const User = require('../../schemas/User');
const Answer = require('../../schemas/Answer');
const Lesson = require('../../schemas/Lesson');

async function getStudentReport(context) {
const { idStudent } = context;
const student = await findStudent(idStudent);
if(!student) return {error: "STUDENT NOT FOUND"}
const studentLessons = await findStudentLessons(idStudent);



const studentAnswers = await findStudentAnswers(idStudent);

const lessons = studentLessons.map((lesson) =>{

const les {...lesson.toObject()};
const answer = studentAnswers.find((ans)
ans.idLesson.toString() === lesson._id.toString());
if (answer){

answer .questions.forEach((ques) =>{
les.questions[ques.index].answer = ques;

1)

}
return les;

1)

return {
_id: student._id,
role: student.role,
name: student.name,
email: student.email,
lessons

3

}i

function findStudent(idStudent){
return new Promise((resolve, reject) =>{
User.findById(idStudent, (err, User) =>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(User);

}

1
1
}

function findStudentLessons(idStudent) {
return new Promise((resolve, reject) => {
Lesson.find({ students: idStudent }, (err, lessons) => {

if (err) {
reject(err);
} else {

resolve(lessons);
}
1)
1)
}

function findStudentAnswers(idStudent) {
return new Promise((resolve, reject) =>{
Answer.find({idStudent}, (err, answers) =>{

if(err){
reject(error);

}else{
resolve(answers);

}

1}
1



module.exports = getStudentReport;
const Lesson = require('../../schemas/Lesson');
const Answer = require('../../schemas/Answer');
async function getLessonReport(context){
const { idLesson } = context;
const lesson = await findLesson(idLesson);
if(!lesson) return {error:'NO LESSON FOUND'}
const lessonAnswers = await findLessonAnswers(idLesson);
return joinLessonWithAnswers(lesson.toObject(), lessonAnswers);

b

function findLesson(id){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Lesson.findById(id, (err, lesson)=>{
if(err){
reject(err);
}else{
resolve(lesson);
}

i3]
1
}

function findLessonAnswers(idLesson){
return new Promise((resolve, reject)=>{
Answer .find({idLesson}, (err, answers)=>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(answers);

}

1
1
}

function joinLessonWithAnswers(lesson, answers){
const lessonWithAns = {...lesson, respondents: []};
answers.forEach((ans) =>{
const ansObj = ans.toObject();
ansObj.questions.forEach((quest)=>{
if(lessonWithAns.respondents.index0f(ansObj.idStudent) ===

-1){
lessonWithAns.respondents.push(ansObj.idStudent);
}
const isCorrect =
checkAnswerToQuestion(quest.studentAnswers, quest.questionAnswers);
if(isCorrect){
if(!

lessonWithAns.questions[quest.index].correctStudents){
lessonWithAns.questions[quest.index].correctStuden
ts = [ansObj.idStudent]
}else{
lessonWithAns.questions[quest.index].correctStuden
ts.push(ansObj.idStudent);

}
}else{
if(!
lessonWithAns.questions[quest.index].incorrectStudents){



lessonWithAns.questions[quest.index].incorrectStud
ents = [ansObj.idStudent]
}else{
lessonWithAns.questions[quest.index].incorrectStud
ents.push(ansObj.idStudent);

}
}
1)

1)

return lessonWithAns;
}
function checkAnswerToQuestion(studentAns, questionAns){

return studentAns.sort().join("', ") ===

guestionAns.sort().join(',");
}

module.exports = getlLessonReport;
const Answer = require('../../schemas/Answer');

async function getAnswersTotal (context){
const numberOfAnswersTotal = await getAllAnswersCount();

return numberOfAnswersTotal;

}i

function getAllAnswersCount(){
return new Promise((resolve, reject) =>{
Answer .countDocuments({}, (err, count)=>{

if(err){
reject(err);

}else{
resolve(count);

}

)
)
}

module.exports = getAnswersTotal;

Esquemas do Banco de dados

const mongoose = require('mongoose');
const crypto = require('crypto');

const User = new mongoose.Schema({
email: String,
name: String,
hashed_password: String,
salt: String,
role: String,
active: {
type: Boolean,
default: true,
3
1)

User .methods.hashPassword = function(password){



this.salt = crypto.randomBytes(16).toString('hex');

return crypto.pbkdf2Sync(password, this.salt, 1000, 64,
'sha512').toString('hex");
}
User .methods.validatePassword = function(password){
const hash = crypto.pbkdf2Sync(password, this.salt, 1000, 64,
'sha512'").toString('hex");
return this.hashed_password === hash;
3
module.exports = mongoose.model('User', User);;
const mongoose = require( 'mongoose');
const Lesson = new mongoose.Schema({
title: {
type: String,
+
students: [
mongoose.SchemaTypes.ObjectId
1,
questions: [
{
_id: false,
type: { .
type: String,
default: 'single',
s
title: {
type: String,
+
options: [
{
_id: false,
order: Number,
title: String,
selected: Boolean
}
1
}
1,
)
module.exports = mongoose.model('Lesson', Lesson);
// const lesson = {
// title: 'avaliacao 1',
// id: 'aa7171a8',
// students: ['idaw3', 'aiawil2',6 ‘'wiaw'],
// guestions: [
// {
// type: 'single',
// title: 'O que é uma api? ',
// alternatives :[
// {
// order:0,
// title: 'é uma interface de troca de mensagens',
// selected: true,

// 3



// order:1,

// title: 'nédo sei',
// selected: false,

/7 }

// {

// order:2,

// title: 'todas as anteriores',
// selected: false,

// 3

// 1

// +

// {

// type: 'multiple',

// title: 'quais s&@o os paradigmas de programacdo',
// alternatives:|[

// {

// order:0,

// title: 'Imperativa',
// selected: true,

// 3

// {

// order:1,

// title: 'funcional',
// selected: true,

/7 s

// {

// order:2,

// title: 'tipada',

// selected: false,

/7 +

// 1

// }

// 1

// }

const mongoose = require('mongoose');

const Answer = new mongoose.Schema({
idLesson: mongoose.SchemaTypes.0ObjectlId,
idStudent: mongoose.SchemaTypes.ObjectId,
guestions:|[
{
_id: false,
index: Number,
guestionAnswers: {
_id: false,
type: [Number]

studentAnswers: {
_id: false,
type: [Number]

4

answered: Boolean

]
1

module.exports = mongoose.model('Answer', Answer);



Front-end
Main

const express = require('express');

const session = require('express-session');

const MongoStore = require('connect-mongo')(session);
const app = express();

const mongoose = require('mongoose');

const settings = require('../settings');

app.set('views', settings.TEMPLATES_PATH); // specify the views
directory
app.set('view engine', 'pug');
app.use(express.static(settings.STATIC_FILES_PATH)); // sets the
folder that servers the static files
mongoose.connect (settings.DB_URL, {useNewUr lParser:true,
useUnifiedTopology:true});
app.set('trust proxy', 1);
app.use(session({

secret: settings.SESSION_SECRET,

resave: true,

saveUninitialized: true,

cookie: {secure:false}, // MAYBE WILL HAVE TO CHANGE ON PRODUCTION

store: new MongoStore({

mongooseConnection: mongoose.connection
1)

1))
I11117171771177111711177 REACT

ROUTING ///////////////////////////////////////////////
app.get('/professor/*"',
professorMiddleware,

(req, res) => res.render('default"', { scripts:
['/javascripts/professor-build.js']}));
app.get('*",

(req, res) => res.render('default', { scripts:

['/javascripts/student-build.js']}));

// routes debbug
app.use((req, res,next)=>{
console. log(req.method, req.url);
next();
1)
app.listen(settings.PORT, () => console.log( Server Listening on port
${settings.PORT}"));

function professorMiddleware(req, res, next){
// test if has role to acess professor page, other wise, redirects
do student page
if(reqg.session && req.session.APRENDA && req.session.APRENDA.role
=== 'professor'){
next();
}else{
res.render('default', { scripts: ['/javascripts/student-
build.js']});
}

b



html
head
title= "Aprenda"
link(rel="stylesheet", href="/stylesheets/reset.css",
type="text/css")
link(rel="stylesheet", href="/stylesheets/bootstrap.min.css",
type="text/css")
link(rel="stylesheet", href="/stylesheets/all.css",
type="text/css")
meta(name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
maximum-scale=1, user-scalable=0")

body
div(id='root")
if !scripts || scripts.length ==
hl There are no scripts to load
else

each js in scripts
script(src=js)

Componentes com a logica

import React, { useState, useEffect } from 'react';
import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import ReportUser from '../presentational/ReportUser’';

const ReportUserContainer = ({
idUser
}) = {
const [user, setUser] = useState(undefined);
async function getUserReport() {
const url = new URL( ${SERVER _URL}/getStudentReport’);
url.search = new URLSearchParams({
idStudent: idUser
)
const response = await fetch(url, {
method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',
});
const ans = await response.json();
if ('ans.error) {
setUser(ans);
}

}

useEffect (()=>{
getUserReport();

o [
if (luser) return <p>Loading...</p>
return (
<ReportUser user={user} />
)

}i



export default ReportUserContainer;
import React, { useEffect, useState } from 'react';
import { SERVER _URL } from '../../../../settings';

import ReportLesson from '../presentational/ReportLesson';

const ReportLessonContainer = ({
idLesson,
) = A
const [lesson, setlLesson] = useState(undefined);
useEffect(() => {
getLessonReport();

o 01);

async function getLessonReport() {
const url = new URL( ${SERVER_URL}/getLessonReport’);
url.search = new URLSearchParams({
idLesson
});
const response = await fetch(url, {
method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
s
credentials: 'include',
1)
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
setLesson(ans);
}
3

return (
<ReportLesson lesson={lesson} />
)

}

export default ReportLessonContainer;

import React, { useEffect, useState } from 'react';

import { useDispatch } from 'react-redux';

import { PieChart, Pie, Cell,Tooltip, ResponsiveContainer
'recharts';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { setUsers } from '../actions/users';
const COLORS = ['#0O088FE', '#00C49F'];
const ReportAllStudents = ({ }) => {

const dispatch = useDispatch();
const [totalUsers, setTotalUsers] = useState([

{
name: 'Professores',
value: 0O,

3

{

name: 'Alunos',

} from



value: 0O,

}

1);

useEffect(() => {
getAllStudentsReport();

o 01);

async function getAllStudentsReport() {
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/getUsers , {
method: 'GET',
headers: {

'Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include'

1)

const ans = await response.json();
if (!ans.error) {
const students = ans.filter((usr) => usr.role ===
'student');
const professors = ans.filter((usr) => usr.role ===
'professor');
setTotalUsers([

{
name: 'Professores',
value: professors.length
s
{
name: 'Alunos',
value: students.length
}
1);
dispatch(setUsers(ans));
}
}
return (
<ResponsiveContainer height='100%' width='100%"'>
<PieChart>
<Pie

data={totalUsers}
dataKey="value"
nameKey="name"
outerRadius={50}
label
startAngle={45}
endAngle={405}

>
{
totalUsers.map((user, index) => {
return (
<Cell
key={ cell-${index} '}
fill={COLORS[index % COLORS.length]}
/>
)})
}
</Pie>

<Tooltip />



</PieChart>
</ResponsiveContainer>

}i

export default ReportAllStudents;

import React, { useEffect, useState } from 'react';
import { useDispatch } from 'react-redux';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { PieChart, Pie, Tooltip , ResponsiveContainer}

'recharts’;
import { setlLessons } from '../../commons/actions/lessons';

const ReportAllLessons = ({}) =>{
const [totalLessons, setTotalLessons] = useState(0);
const dispatch = useDispatch();
useEffect (()=>{
getAllLessonsReport();

1 01);

async function getAllLessonsReport(){

from

const response = await fetch( ${SERVER_URL}/getAllLessons”, {

method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
}
credentials: 'include'
1)
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
setTotalLessons(ans. length);
dispatch(setLessons(ans));

}
}
return (

<ResponsiveContainer height='100%"' width='100%"'>

<PieChart>
<Pie
data={[{name: 'Total de atividades',
totalLessons}]}

dataKey="value"
nameKey="name"
cx="50%"
Cy:ll 50%"
outerRadius={50}
fill="#8884d8"
label

/>

<Tooltip />

</PieChart>
</ResponsiveContainer>
)
}

export default ReportAllLessons;
import React, { useState, useEffect } from 'react';

value:



import { SERVER_URL } from '../../../../settings';
import { PieChart, Pie, Tooltip, ResponsiveContainer
'recharts';

const ReportAllAnswers = () => {
const [totalAnswers, setTotalAnswers] = useState(0);
useEffect (()=>{
getAllAnswers();

1 01);

async function getAllAnswers(){

3

from

const response = await fetch( ${SERVER_URL}/getAnswersTotal,

method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include'
1);
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
setTotalAnswers(ans);
}
}

return (
<ResponsiveContainer height='100%"' width='100%">
<PieChart >
<Pie
data={[{name: 'Total de respostas',
totalAnswers}]}
dataKey="value"
nameKey="name"
cx="50%"
Cy:ll 50%"
outerRadius={50}
fill="#FFBB28"
label
/>
<Tooltip />
</PieChart>
</ResponsiveContainer>

}i

export default ReportAllAnswers;
import React from 'react';
import { connect } from 'react-redux';

import { addQuestion } from '../actions/lesson';

import QuestionContainer from './QuestionContainer';
import Button from '../../commons/presentational/Button';

const mapStateToProps = state =>({
guestions: state.lessonReducer.questions,

1)

value:



const mapDispatchToProps = dispatch =>({
_addQuestion: () => dispatch(addQuestion()),

1)
const QuestionsContainer = ({
gquestions,
_addQuestion
3) =>{
return (
<>
{
guestions.map((question,index)=>{
return <QuestionContainer
key={index}
index={index}
/>
1)
}
<Button
label="Nova questao'
onClick={_addQuestion}
/>
</>
)
}
export default connect (mapStateToProps, mapDispatchToProps)

(QuestionsContainer);
import React from 'react';
import { connect } from 'react-redux';

import { addOption } from '../actions/lesson';
import OptionContainer from './OptionContainer';
import Button from '../../commons/presentational/Button';

const mapStateToProps = state =>({
guestions: state.lessonReducer.questions
1)

const mapDispatchToProps = dispatch =>({
_addoption: questionIndex => dispatch(addOption(questionIndex))
1)

const OptionsContainer = ({
guestionIndex,
_addoption,
guestions
1) =>{
const options = questions[questionIndex].options;

return (
<>

options.map((option, index)=>{
return <OptionContainer
key={index}
guestionIndex={questionIndex}



index={index}

/>
1)
}
<Button
onClick={()=>_addOption(questionIndex)}
customClass="addOptionBtn fas fa-plus-circle"
/>
</>
)
}i
export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)

(OptionsContainer);
import React from 'react';
import { connect } from 'react-redux';

import { changeOptionTitle, setOptionSelected } from
'../actions/lesson';

import Option from '../presentational/Option';

const mapStateToProps = state =>({
guestions: state.lessonReducer.questions,

1),

const mapDispatchToProps = dispatch =>({
_changeOptionTitle: data => dispatch(changeOptionTitle(data)),
_setOptionSelected: data => dispatch(setOptionSelected(data)),

1)

const OptionContainer = ({
gquestionIndex,
index,
_changeOptionTitle,
_setOptionSelected,
guestions,

}) =>{

const question = questions[questionIndex];
const option = question.options[index];
function setTitle(title){
_changeOptionTitle({
gquestionIndex,
index,
title

1
}

function onOptionSelected(){
if(question.type === 'single'){
guestion.options.map((option, optionIndex) => {
if(index === optionIndex){
_setOptionSelected({
guestionIndex,
index: optionIndex,
selected: true,
1)
}else{
_setOptionSelected({
gquestionIndex,



1)
}
1)
}else{
_setOptionSelected({
gquestionIndex,
index,
selected: !option.selected,
1)
}
}
return(
<Option
setTitle={setTitle}
gquestionType={question.type}
setOptionSelected={onOptionSelected}
option={option}
/>
)
}
export default

index: optionIndex,
selected: false,

(OptionContainer);

import React, { useEffect, useState } from 'react';

import { connect } from 'react-redux';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';
import { setUsers } from '../actions/users';
import UsersList from '../presentational/UsersListInput’';

const mapStateToProps = state => ({

1)

users: state.usersReducer.users

const mapDispatchToProps = dispatch =>({

_setUsers: users => dispatch(setUsers(users))

1)
const LessonStudentsContainer = ({
idLesson,
students,
setStudents,
users,
_setUsers
) =>{

const [selectedUsignedStudents, setSelectedUnsignedStudents]

useState([]);

const [selectedEnrolledStudents, setSelectedEnrolledStudents]

useState([]);

useEffect (()=>{
if(users.length === 0){
fetchUsers();
}

1 01);

connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)



async function fetchUsers(){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/getUsers, {
method: 'GET',

headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',

1

const ans = await response.json();
if(!ans.error){
_setUsers(ans);

}

}

function onSelectUnsignedStudent (student, checked){
if(checked){

setSelectedUnsignedStudents([...selectedUsignedStudents, st
udent._id]);
}else{
const studentIndex =
selectedUsignedStudents.indexOf (student._id);
setSelectedUnsignedStudents(
[...selectedUsignedStudents.slice(0, studentIndex),
...selectedUsignedStudents.slice(studentIndex +1,
selectedUsignedStudents. length)]

)i

}

}

function onSelectEnrolledStudent(student, checked){
if(checked){

setSelectedEnrolledStudents([...selectedEnrolledStudents, s
tudent._id]);
}else{
const studentIndex =
selectedEnrolledStudents.index0f(student._id);
setSelectedEnrolledStudents(
[...selectedEnrolledStudents.slice(0, studentIndex),
...selectedEnrolledStudents.slice(studentIndex +1,
selectedEnrolledStudents. length)]

),
}
Jie

async function enrollStudents(event){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/enrollStudents’, {
method: 'PUT',
body:JSON.stringify({
idLesson,
students: selectedUsignedStudents

1),
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',

1

const ans = await response.json();



0}

if('ans.error){
setStudents(ans);
setSelectedUnsignedStudents([]);

}i

async function unenrollStudents(event){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/unenrollStudents’,

method: 'PUT',
body:JSON.stringify({
idLesson,
students: selectedEnrolledStudents
1),
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
}
credentials: 'include',
1
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
setStudents(ans);
setSelectedEnrolledStudents([]);

}i

function idsToUsersInformations(ids){
const usersInformations = ids.map(id=>{
const userIndex = users.findIndex(user=> user._id === id);
if (userIndex !== -1){
return users[userIndex];
Yelse{
return id;
}
1)

return usersInformations;

}
return (
<>
<h3 style={{marginLeft:'10px'}}>Alunos Matriculados</h3>
<UsersList
users={idsToUsersInformations(students)}
onSelect={onSelectEnrolledStudent}
unlockActionButton={selectedEnrolledStudents. length >

actionButtonLabel='Desmatricular'
onAction={unenrollStudents}
/>

<h3 style={{marginLeft:'10px'}}>Alunos nao

matriculados</h3>

<UserslList
users={users.filter(user=>students.index0f (user._id)

=== -1)}

0}

onSelect={onSelectUnsignedStudent}
unlockActionButton={selectedUsignedStudents.length >



actionButtonLabel='Matricular'
onAction={enrollStudents}
/>
</>

}i

export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)
(LessonStudentsContainer);

import React, { useEffect } from 'react';

import { connect } from 'react-redux';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

//actions

import { setlLessons } from '../../commons/actions/lessons';
//presentationals

import LessonsList from '../presentational/LessonsList';
import Button from '../../commons/presentational/Button';

const mapStateToProps = state => ({
lessons: state.lessonsReducer. lessons,
1)

const mapDispatchToProps = dispatch => ({
_setlLessons: lessons => dispatch(setLessons(lessons)),
1)

async function getLessons(_setlLessons) {
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/getAllLessons , {
method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include'
1)
const ans = await response.json();
if (!ans.error) {
_setlLessons(ans);
}

3
function goToAddLesson(history) {
history.push('/professor/lessons/add"');

}

const LessonsContainer = ({
lessons,
_setlLessons,
history

) =>{

useEffect(() => {
getLessons(_setLessons);

o 01);

function onSelectLesson(idLesson) {
history.push( /professor/lessons/${idLesson} );
}

return (



<div style={{margin: '10px'}}>
<Button label='Nova' onClick={() =>
goToAddLesson(history)} />
<LessonslList
lessons={lessons}
onSelectLesson={onSelectLesson}

/>
</div>
)
}
export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)

(LessonsContainer);

import React, { useEffect } from 'react';

import { useHistory } from 'react-router-dom';

import { useDispatch, useSelector } from 'react-redux';
import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { changelLessonTitle } from '../actions/lesson';
import { addNotification } from '../../commons/actions/notifications’';
import LessonForm from '../presentational/LessonForm';

const LessonContainer = ({
idLesson,

) =>{
const {title, guestions} = useSelector(state =>
state. lessonReducer);
const dispatch = useDispatch();
const history = useHistory();
function onSave(){
if(idLesson){
editLesson();
}else{
addLesson();
}
}

function _changelLessonTitle(title){
dispatch(changeLessonTitle(title));
}

async function addLesson(){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/addLesson’, {
method: 'POST',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
3
credentials: 'include',
body: JSON.stringify({
title,
guestions
1)
1)

const ans = await response.json();
if(!'ans.error){
dispatch(addNotification('Atividade adicionada com
sucesso!'));



history.push('/professor/lessons');
}
}
async function editLesson(){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/editLesson”, {
method: 'PUT',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',
body: JSON.stringify({
idLesson,
title,
guestions
1)
1)

const ans = await response.json();

if(lans.error){
dispatch(addNotification('Atividade atualizada!'));

}
}
return (
<LessonForm
title={title}
setTitle={_changelLessonTitle}
addLesson={onSave}
/>
)

}

export default LessonContainer;
import React from 'react';
import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import Header from '../presentational/Header';

const HeaderContainer = ({
history
1) =>{
async function logout(){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/logout ", {
method: 'POST',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
X
credentials: 'include',
});
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
window. location.replace('/");

}

}

return (
<Header

logout={logout}



/>
}i

export default HeaderContainer;
import React from 'react';
import { useSelector, useDispatch } from 'react-redux'

import { hideNotification } from '../actions/notifications';
import NotificationsList from '../presentational/Notifications';

const Notifications = () => {
const dispatch = useDispatch();
const {notifications} =
useSelector(state=>state.notificationsReducer);
function hideBox(id){
dispatch(hideNotification(id));

}
return (
<NotificationsList
notifications={notifications}
hideBox={hideBox}
/>
)

}i

export default Notifications;

import React, { useEffect, useState } from 'react';
import { useDispatch, useSelector } from 'react-redux';
import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { selectOption, setAnswers } from '../actions/lesson';
import { showModal, hideModal } from '../actions/modal';

import Question from '../presentional/Question';
import FeedbackQuestion from '../presentional/FeedbackQuestion';

const QuestionContainer = ({

question,
index,
idLesson,
1 = {
const { questions, answers } = useSelector(state =>
state. lessonReducer);
const { idUser: idStudent } = useSelector(state =>

state. loginReducer);
const dispatch = useDispatch();
const [unlockActionBtn, setUnlockActionBtn] = useState(false);

const selectedOptions = (questions.find(quest => quest.index ===
index) || {}).answer || []1;
const answerIndex = answers.findIndex(ans => ans.index === index);
const disabled = answerIndex !== -1;

useEffect(() => {
const ansOfThisQuestionIndex = answers.findIndex(ans =>
ans.index === index);
if (ansOfThisQuestionIndex !== -1) {



selectAnswers(ansOfThisQuestionIndex);

}

}, [answers]);
function onSelectOption(optionIndex) {

if (question.type === 'single') {
dispatch(selectOption(index, [optionIndex]));
} else {

const index0fOptionOnAnsArray =
selectedOptions.indexOf (optionIndex);
const existsOnAnsArray = indexOfOptionOnAnsArray !== -1;
if (!existsOnAnsArray) {
dispatch(selectOption(index, [...selectedOptions,
optionIndex]));
} else {
dispatch(selectOption(index, [
...SelectedOptions.slice(0,
index0fOptionOnAnsArray),
...SelectedOptions.slice(index0fOptionOnAnsArray +
1, selectedOptions.length),

)i

X
if (!unlockActionBtn) {
setUnlockActionBtn(true);
}
}

async function checkAnswer () {
const questionAnswer = questions.find(quest => quest.index ===
index);
const response = await
fetch( ${SERVER_URL}/checkLessonQuestionAnswer , {
method: 'POST',
body: JSON.stringify({

idLesson,
idStudent,
guestionIndex: index,
answer: (questionAnswer || {}).answer || []
1),
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',

1

const ans = await response.json();
if (ans && !ans.error) {
const ansOfThisQuestion = ans.find((question =>
guestion.index === index));
const { studentAnswers, questionAnswers } =
ansOfThisQuestion;
dispatch(setAnswers(ans));
setUnlockActionBtn(false);

dispatch(
showModal(
<FeedbackQuestion
isCorrect={compareAnswer (studentAnswers,
guestionAnswers)}

closeModal={() => dispatch(hideModal())}



/>

)
)
}
}
function compareAnswer (userAns, realAns) {
return userAns.sort().join(',"') === realAns.sort().join(',");
}

function selectAnswers(idx) {
dispatch(selectOption(index, answers[idx].studentAnswers));
3

return (
<Question
guestion={question}
onSelectOption={onSelectOption}
selectedOptions={selectedOptions}
checkAnswer={checkAnswer}
unlockActionBtn={unlockActionBtn}
disabled={disabled}
guestionAnswers={answers[answerIndex] ?
answers[answerIndex].questionAnswers : []}
/>
)
}
export default QuestionContainer;
import React from 'react';
import { useSelector } from 'react-redux';

import Modal from '../presentional/Modal'’;

const ModalContainer = ({

1) = A
const { showing, content } = useSelector(state =>
state.modalReducer);
return (
showing ?
<Modal>
{content}
</Modal>
null
)
+i

export default ModalContainer;

import React, { useEffect } from 'react';

import { connect } from 'react-redux';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { setlLessons } from '../../commons/actions/lessons';
import LessonsList from '../presentional/LessonsList';
const mapStateToProps = state =>({

idStudent: state.loginReducer.idUser,
lessons: state.lessonsReducer. lessons,



});

const mapDispatchToProps = dispatch =>({
_setlLessons: lessons => dispatch(setLessons(lessons)),

)
const LessonsContainer = ({
lessons,
idStudent,
_setlLessons,
history
) =>{
useEffect (()=>{
if(lessons.length === 0){
fetchUserLessons(idStudent);
}
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async function fetchUserLessons(idStudent){
const url = new URL( ${SERVER_URL}/getStudentLessons);
url.search = new URLSearchParams({
idStudent
1)
const response = await fetch(url, {
method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
3
credentials: 'include',
)
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
_setlLessons(ans);
}
}
function goToLesson(idLesson){
history.push( /lessons/${idLesson} );
}
return (
<LessonslList
lessons={lessons}
goToLesson={goToLesson}
/>
)
}
export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)

(LessonsContainer);

import React, { useState, useEffect } from 'react';
import { connect } from 'react-redux';

import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import { cleanLesson, setAnswers } from '../actions/lesson';
import Lesson from '../presentional/Lesson';

const mapStateToProps = state =>({
lessons: state.lessonsReducer. lessons,



idStudent: state.loginReducer.idUser,

1}

const mapDispatchToProps = dispatch =>({
_cleanLesson: () => dispatch(cleanLesson()),
_setAnswers: answers => dispatch(setAnswers(answers)),

1)

const LessonContainer = ({
idLesson,
lessons,
_cleanLesson,
_setAnswers,
idStudent

H=>{

const [lesson, setLesson] = useState({});

async function getlLesson(idLesson){
let lesson = lessons.find(lesson=>lesson._id === idLesson);
if(!lesson){
lesson = await fetchLesson(idLesson);

setLesson(lesson);

b

async function fetchLesson(idLesson){
const url = new URL( ${SERVER URL}/getLesson );
url.search = new URLSearchParams({
idLesson
1)

const response = await fetch(url, {
method: 'GET',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
3
credentials: 'include',
1)
const ans = await response.json();
return ans;

}

async function fetchAnswer (){
const url = new URL( ${SERVER_URL}/getStudentAnswer’);
url.search = new URLSearchParams({
idLesson,
idStudent,
1)
const response = await fetch(url, {
method: 'GET',
headers: {
'Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',
1)
const ans = await response.json();
if(ans){



_setAnswers(ans);

}

return ans;

}

useEffect (()=>{
getLesson(idLesson);
fetchAnswer();
return () =>{
_cleanLesson();

}
301
return (
<Lesson
lesson={lesson}
/>
)
}
export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)

(LessonContainer);
import React from 'react';
import { SERVER_URL } from '../../../../settings';

import Header from '../presentional/Header';

const HeaderContainer = () =>{

I

async function logout(){
const response = await fetch( ${SERVER_URL}/logout ", {
method: 'POST',
headers: {
'"Accept': 'application/json',
'Content-Type': 'application/json'
+
credentials: 'include',
1)
const ans = await response.json();
if(!ans.error){
window. location.reload();

}
}
return (
<Header
logout={logout}
/>
)

export default HeaderContainer;

Componentes visuais

import React, {useState} from 'react';
import styled from 'styled-components';

const Container = styled.div®



position: absolute;

right: 15px;

top: O;

padding: 15px 20px;
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const MenuIcon = styled.div®

cursor: pointer;

div{
width: 35px;
height: 5px;
background-color: #333;
margin: 6px O;
transition: 0.4s;

%

const UlStyled = styled.ul’
background-color: #FFFFFF;
box-shadow: Opx Opx 20px rgba(e, 0, 0, 0.2);
padding: 20px 15px;
> * {

cursor: pointer;

const SandwichMenu = ({children}) =>{
const [showing, toggleShowing] = useState(false);

return (
<Container>
<MenuIcon onClick={() => toggleShowing(!showing)}>
<div></div>
<div></div>
<div></div>
</MenuIcon>
{
showing &&
<UlStyled>
{children}
</UlStyled>
3
</Container>
)

}i

export default SandwichMenu;
import React, {useState} from 'react';

import Button from './Button';
import Input from './Input';

const LoginUsername = ({email, setEmail, onSubmit}) =>{
return (
<>
<Input
type="text'
placeholder="'1login'
onChange={(event)=>setEmail(event.target.value)}



onKeyDown={(event)=>event.keyCode===13 && onSubmit()}
/>
<Button onClick={onSubmit} enable={email !== ''}
label="'Préximo"'/>
</>
)

}i

export default LoginUsername
import React from 'react';

import Button from './Button';
import Input from './Input';

const LoginPasswordAndRole = ({password, onSubmit, setPassword}) =>{

return (
<>

<Input
type="'password'
placeholder="'senha'
onChange={(event)=>setPassword(event.target.value)}
onKeyDown={(event)=>event.keyCode===13 && onSubmit()}

/>

<Button onClick={onSubmit} enable={password !== ''}
label="Entrar'/>
</>
)

+
export default LoginPasswordAndRole;

import React from 'react';
import styled from 'styled-components';

const StyledLayout = styled.div®
display: flex;
flex-direction: column;

4

const Layout = ({children, header}) =>{

return(
<>
{header}
<StyledLayout>
{children}
</StyledLayout>
</>
)

b

export default Layout;
import React from 'react';
import styled from 'styled-components';

const CheckboxLabel = styled.label”
display: block;
position: relative;
padding-left: 35px;



margin-bottom: 12px;
cursor: pointer;
font-size: 22px;

> input{
position: absolute;
opacity: 0;
cursor: pointer;
height: 0;
width: 0;
&:checked ~ .checkmark{
background-color: #2196F3;
}
}
> input:checked ~ .checkmark:after {
display: block;
}
&:hover{
> input ~ .checkmark{
background-color: #ccc;
}
}

const CheckMark = styled.span’
position: absolute;

top

0,

left: 0;

width: 1rem;

height: 1rem;
background-color: #fff;
border: #adb5bd solid 1px;

border-radius: ${props=>props.type === 'radio' ? '50%' : 0};
&:after{
content: "";

position: absolute;
display: none;

left: 4px;
top: ${props=>props.type === 'radio' ? '4px' : '1px'};
width: 5px;
height: ${props=>props.type === 'radio' ? '5Spx' : '10px'};
border: solid white;
border-width: ${props=>props.type === 'radio' ? 'initial'
3px 3px 0'};

border-radius: ${props=>props.type === 'radio' ? '50%' : 0};
transform: rotate(45degq);

}

const Input = ({

type,

label,

placeholder,

onChange,

onKeyDown,

checked,

disabled = false,

style,

value,

...props



) =>{
let inputElement;
switch (type) {
case "text":
inputElement =
<div className="form-group" style={{...style}}>

label &&
htmlFor="exampleInputEmaill">{label}</label>
}
<input
type="text"
className="form-control"
id="exampleInputEmaill"
placeholder={placeholder}
onChange={onChange}
onKeybDown={onKeyDown}
value={value}
/>
</div>
break;
case 'password':
inputElement =

<div className="form-group">

<label

label &&
<label for="exampleInputPasswordl">{label}</label>
}
<input
type="password"
className="form-control"
id="exampleInputPasswordi"
placeholder={placeholder}
onChange={onChange}
onKeyDown={onKeyDown}
/>
</div>
break;
case 'radio':
inputElement =

<div className="form-group" style={{...style}}>
<div className="custom-control custom-radio">

<CheckboxLabel1>
<input
type="radio"

className="custom-control-input"
checked={checked}
onChange={onChange}
disabled={disabled}

/>
<CheckMark
className="'checkmark'
type={'radio'}
/>
</CheckboxLabel>

</div>
</div>



break;
case 'checkbox':
inputElement =
<div className="form-group" style={{...style}}>
<div className="custom-control custom-checkbox">
<CheckboxLabel1>
<input

type="checkbox"
className="custom-control-input"
checked={checked}
onChange={onChange}
disabled={disabled}

/>
<CheckMark className='checkmark'/>
</CheckboxLabel>
</div>
</div>
break;
default: null
}
return (
inputElement
)

}i

export default Input;
import React from 'react';

const Button = ({onClick, label, enable=true, customClass}) =>{
const extraClass = enable ? '' : 'disabled'
return (
<button
onClick={(event) => enable ? onClick(event) : {}}
className={ btn btn-primary ${extraClass} ${customClass ?

customClass : ''} .trim()}>
{label}
</button>
)
+

export default Button;
import React from 'react';

import AlertBox from '../AlertBox';
import Container from './styles';

const Notifications = ({

notifications,

hideBox
) =>{

return (

<Container>
{
notifications.map((notification)=>{
return (
<AlertBox
key={notification.1id}



message={notification.message}
hideBox={()=>hideBox(notification.id)}
id={notification.id}

/>

1)
}
</Container>
}
export default Notifications;

import React, {useState} from 'react';
import LoginUsername from '../LoginUsername';
import LoginPasswordAndRole from '../LoginPasswordAndRole';

import { Container, Box, Title } from './styles';

const LoginBox = ({loginAttempt, loginStep, checkLogin})=>{
const [email, setEmail] = useState('');
const [password, setPassword] = useState('');
return (
<Container>
<ul className="circles">
<li></1i>
<li></1i>
<li></1i>
<li></1li>
<li></1li>
<li></1li>
<li></1li>
<li></1i>
<li></1i>
<li></1li>
</ul>
<Box>
<Title>Bem vindo ao Apprenda</Title>
{
loginStep === 'login' ?
<LoginUsername
setEmail={setEmail}
onSubmit={()=>checkLogin(email)}
email={email}
/>

<LoginPasswordAndRole
setPassword={setPassword}
onSubmit={()=>loginAttempt({email, password})}
password={password}

/>

}
</Box>
</Container>

}i

export default LoginBox;



import React from 'react';

//styles
import { CardStyled } from './styles';

const cardImage = '/assets/card-image.jpg';
const Card = ({

fontColor = 'white',

title,

onClick
H=>{

return (

<CardStyled fontColor={fontColor} onClick={onClick}>
<div className="card_image"> <img src={cardImage} />

</div>
<div className="card_title">
<p>{title}</p>
</div>
</CardStyled>
)
3

export default Card;
import React, { useEffect } from 'react';

import Box from './styles';

const AlertBox = ({
message,
hideBox,
id
) =>{
useEffect(()=>{
setTimeout(() => {
hideBox(id);
}, 4000);
[
return (
<Box className='alert alert-dismissible alert-primary'>
<button
type="button"
className="close"
data-dismiss="alert"
onClick={hideBox}>&times;</button>
<span>{message}</span>
</Box>
)
}
export default AlertBox;
import React from 'react';
import styled from 'styled-components';

import Input from '../../commons/presentational/Input’;
import Button from '../../commons/presentational/Button';

const Ul = styled.ul"



margin: 40px 10pXx;
s
const UsersList = ({
users,
onSelect,
unlockActionButton,
actionButtonLabel,
onAction
) =>{
return (
<>
<U1l className="1list-group">
{
users.length === 0 ?
<li className="1list-group-item d-flex justify-
content-between align-items-center">
Nenhum usuario
</1i>

users.map( (user,index)=>{
return (
<li key={index} className="list-group-item
d-flex justify-content-between align-items-center'">
{user.name}
<Input
type="'checkbox'
index={index}
onChange={(event)=>onSelect(user,
event.target.checked)}

/>
</1i>
)
1)
}
</Ul>
{
unlockActionButton &&
<Button
label={actionButtonLabel}
onClick={onAction}
/>
}

</>

T

export default UsersList;
import React from 'react';
import {
PieChart,
Pie,
ResponsiveContainer,
Cell,
Tooltip,
Legend
} from 'recharts';



import { NoDataHolder } from './styles';

const CustomPieChart = ({

data,

colors = ['#0G88FE', '#00C49F'],

noDataText = 'Nenhum dado encontrado',

icon = 'far fa-folder-open'
1) =>A{

const valueTotal = data.reduce((acc,curr) => acc += curr.value,

0);

console. log('value total', valueTotal);

return (

<>
{

valueTotal > 0 ?
<div className="chartHolder">
<ResponsiveContainer height='100%' width='100%"'>
<PieChart>
<Pie

data={data}
dataKey="value"
nameKey="name"
outerRadius={50}
label
startAngle={45}
endAngle={405}

{

data.map((user, index) => {
return (
<Cell
key={ cell-${index} "}
fill={colors[index %
colors.length]}
/>
)})
}
</Pie>
<Tooltip />
</PieChart>
</ResponsiveContainer>
</div>
<NoDataHolder>
<p>{noDataText}</p>
<i className={icon}></i>
</NoDataHolder>

</>
1
export default CustomPieChart;
import React from 'react';

import { Link } from 'react-router-dom';

import HeaderStyled from './styles';



import SandwichMenu from
'../../../commons/presentational/SandwichMenu';

const Header = ({
logout
) =>{
return(
<HeaderStyled>
<Link to={"'/professor/lessons'}
style={{color: '#FFFFFF'}}>Atividades</Link>
<Link to={'/professor/reports'}
style={{color: '#FFFFFF'}}>Relatorios</Link>
<SandwichMenu>
<li onClick={()=>logout()}>SAIR</1i>
</SandwichMenu>
</HeaderStyled>

}

export default Header;
import React from 'react';

import Input from '../../../commons/presentational/Input';
import Button from '../../../commons/presentational/Button’;
import QuestionsContainer from '../../containers/QuestionsContainer';

import Form from './styles';

const LessonForm = ({

title,
setTitle,
addLesson,
) =>{
return (
<Form>
<Input
type="'text'
placeholder='Titulo'
onChange={(event) => setTitle(event.target.value)}
value={title}
/>
<QuestionsContainer/>
<Button
onClick={addLesson}
label="'Salvar licao'
customClass="'savelLessonBtn btn-success'
/>
</Form>
)

}i

export default LessonForm;
import React from 'react';

import Container from './styles';

const LessonsList = ({
lessons,



onSelectLesson,

1) =>{
return (
<>

<h5>Atividades</h5>

<Container className="1list-group">
{
lessons.map((lesson, index) =>{
return(
<li

className="1list-group-item d-flex
justify-content-between align-items-center"
onClick={() =>
onSelectLesson(lesson._id)}
key={lesson._id}>
{lesson.title}
</1i>

1)

</Container>
</>

}i

export default LessonsList;
export { default } from './MainReports';
import React from 'react';
import styled from 'styled-components';

import Form from './styles';
import Input from '../../../commons/presentational/Input';

const Option = ({
setTitle,
guestionType,
setOptionSelected,
option,
readonly,
customClass
) =>{
return (
<Form className={customClass ? customClass : ''}>
<Input
type={questionType === 'single' ? 'radio'
'checkbox'}
onChange={ readonly ? () => {}
()=>setOptionSelected()}
checked={option.selected}
style={{
backgroundColor: 'rgb(33,150,243)"',

1}
/>

IreadOnly ?
<Input



type="'text'
placeholder="'opcao'
onChange={(event)=>setTitle(event.target.value)}
value={option.title}
style={{
width: '100%',
1}
/>

<p className={option.selected ? 'selected'
''}>{option.title}</p>
3

</Form>
}i

export default Option;
import React from 'react';

import Input from '../../../commons/presentational/Input’;
import OptionsContainer from '../../containers/OptionsContainer';
import Option from '../Option';

import Form from './styles';

const Question = ({

setTit'le,
setType,
title,
index,
type,
readonly,
options=[],
customClass
1) =>{
return(
<Form className={customClass ? customClass: ''}>
<div className='questionTypes'>
{
IreadOnly &&
<>
<div className='form-group'>
<Input
type='radio'
onChange={()=>setType('single')}
checked={type==="single'}
/>
<p>Unica escolha</p>
</div>

<div className='form-group'>
<Input





















1)

}
</>
<
<Input
type="'text'
placeholder="'Pergunta’
onChange={(event)=>setTitle(event.target.value
)}
value={title}
/>
<OptionsContainer
guestionIndex={index}
/>
</>
}
</Form>
)
+i

export default Question;
import React from 'react';

import Question from '../Question';
import CustomPieChart from '../CustomPieChart';

import Container from './styles';

const ReportLesson = ({
lesson
1 =>{
if(!lesson) return <p>Loading....</p>
const chartbData = [
{

name: 'Alunos matriculados',
value: lesson.students.length

}
{
name: 'Alunos que responderam',
value: lesson.respondents.length
}
]
return(
<Container>
<hi>{lesson.title}</h1>
<CustomPieChart

data={chartData}
noDataText="Nenhum aluno matriculado"
icon="fas fa-user-slash"
/>
<>
<h3 id="questionsHeader">Questdes</h3>
{lesson.questions.map((question, index)=>{
const colors = ['#90CCOC', '#D15E53', '#C5C3B4'];
const correctStudents = question.correctStudents

NENF



import Input from '../../../commons/presentational/Input’;

import {
OptionContainer,
P,

} from './styles';

const Option = ({

option,
type,
onSelectOption,
checked,
disabled,
isCorrect,
H=>{
return(
<OptionContainer>
<Input
type={type === 'single' ? 'radio'
onChange={onSelectOption}
checked={checked}
disabled={disabled}
style={{
backgroundColor: '#2196F3',
margin: 0,
display: 'flex',
alignItems: 'center',
padding: '5px 0',
1}
/>

'checkbox'}

<P isCorrect={isCorrect}>{option.title}</P>
</0OptionContainer>

I

export default Option;
import React from 'react';

import Option from '

../0Option';

import Button from '../../../commons/presentational/Button’;

//styles
import {

QuestionContainer,

QuestionTitle,
} from './styles';

const Question = ({
gquestion,
onSelectOption,
selectedOptions,
checkAnswer,
unlockActionBtn,
disabled,
guestionAnswers

H=>{

return(



<QuestionContainer>
<QuestionTitle>{question.title}</QuestionTitle>

{
guestion.options.map((option, index)=>{
return (
<Option
key={index}
checked={selectedOptions.index0f (index) !
== -1}
option={option}
type={question.type}
onSelectOption={()=>onSelectOption(index)}
disabled={disabled}
isCorrect={questionAnswers.length === 0@ ?
undefined : questionAnswers.indexOf(index) !== -1}
/>
)
1)
3
{
unlockActionBtn &&
<Button onClick={checkAnswer} label='enviar'/>
</QuestionContainer>
)

}:

export default Question;
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