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RESUMO

Cada vez estao mais difundidos os servigos personalizados com base
nos interesses do usuario. Com a grande utilizagao das Redes Sociais,
existe uma rica base de informagoes para ser utilizada com o objetivo
de auxiliar os usuarios em suas decisoes. No que se trata sobre esta-
belecimentos, muitas vezes o usuério necessita conhecer um local novo,
seja por motivos de lazer ou pelo fato de estar em uma nova localiza-
¢ao onde as rotas sao desconhecidas. Este trabalho visa combater uma
davida pertinente no dia-dia de um usuério no momento que antecipa
uma nova visita a estabelecimentos: Para onde ir? A tecnologia pode
ser uma aliada para a realizagao desta acao através de um Sistema de
Recomendagao. A Web Semaéantica, juntamente com as estruturas de
ontologia, sdo um meio para armazenar essas informagoes que podem
ser trabalhadas para geragao de novos conhecimentos por meio de seus
motores de inferéncia. Portanto, pretende-se construir uma base de co-
nhecimento, partindo da recuperagao e do tratamento das informagoes
historicas provindas de atividades de check-in na rede social Facebook,
de informacoes atuais e contextuais adquiridas do smartphone e de ou-
tras informadas pelo préprio individuo, para que o usuario final deste
projeto receba diversas sugestoes personalizadas para visitas em esta-
belecimentos diversos baseando-se no conhecimento adquirido acerca
deste individuo como interesses, gostos e o proprio contexto. O modelo
foi testado com base em uma pequena amostragem de dados criada
apenas para esta finalidade, e avaliado de forma qualitativa, sem ne-
nhum método classico. Espera-se que os resultados apresentados fagam
com que uma decisao duvidosa para uma visita & um estabelecimento
nao seja mais um problema de rotina.

Palavras-chave: Sistema de Recomendagao, Ontologia, Web Seméan-
tica, Base de Conhecimento, Contexto.






ABSTRACT

Personalized services based on user interest are increasingly widespread.
With the great use of Social Networks, there is a rich information base
to be used in order to assist users in their decisions. Regarding esta-
blishments, users often wants to visit a new location, either for enter-
tainment reasons or for being in a new location where the routes are
unknown. This thesis aims to combat a pertinent doubt in the day-day
of a user in the moment that anticipates a new visit to the establish-
ments: Where to go? Technology can be an ally for this action through
a Recommendation System. The Semantic Web and the ontology struc-
tures allow to store this information that can be worked on to generate
new knowledge through its inference engines. Therefore, it is proposed
to build a knowledge base, starting with the retrieval and treatment of
historical information from check-in activities in the social network Fa-
cebook, adding the current and contextual information acquired from
the smartphone and other variables informed by the user. In order for
the end-user of this project to receive several personalized suggestions
for visits to different establishments based on the knowledge gained
about this individual. The model was test using a small dataset crea-
ted for this purpose only, and evaluated in a qualitative way, without
any classical method. It is hoped that the results presented on this
thesis will make a dubious decision to visit a establishment no longer a
routine problem.

Keywords: Recommender Systems, Ontology, Semantic Web, Kno-
wledge Base, Context-aware
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1 INTRODUCAO

O crescente numero da variedade de estabelecimentos com as
mais diversas finalidades, principalmente nas grandes cidades, acaba
plantando uma grande divida na cabega dos consumidores: onde ir?
Com a adicao de informagoes contextuais, o ntumero de perguntas e
consideragoes tendem a aumentar, como por exemplo adicionar um
outro interessado (namorado(a), amigos, etc.), condi¢des climaticas,
dentre outras.

Tendo em vista as situagoes mencionadas anteriormente, as pes-
soas costumam se basear em sugestoes fornecidas por outros individuos
diretamente ou recorrer & buscas na internet, o que pode ser frustrante
se formos considerar o quao diferente podem ser os gostos e interesses.

E neste contexto de sugestoes que ganham foco os sistemas re-
comendadores, os quais segundo Lu et al. (2015) podem ser definidos
como programas que tentam recomendar itens (produtos ou servigos)
mais adequados a determinados usuéarios (individuos ou empresas), in-
ferindo seus interesses com base em informacoes relacionadas aos itens,
aos proprios usuarios e as interagoes entre eles. “Item” é um termo
geral utilizado para denotar o que o sistema ira recomendar ao usuério
(RICCI; ROKACH; SHAPIRA, 2011).

No ambito de recomendacoes de estabelecimentos, o contexto
possui um papel importantissimo para assegurar a qualidade das reco-
mendagoes. Imagine um cenario onde um individuo deseja sair com sua
esposa para jantar em comemoragao a alguma ocasiao muito especial.
Ignorando o contexto, o sistema poderia recomendar qualquer lugar que
nao possuisse um ambiente agradavel para dada situacao, o que traria
questionamento a respeito da utilidade do sistema e comprometeria a
sua confiabilidade.

Para enriquecer ainda mais esse ambiente de recomendagoes, po-
demos fazer uso da crescente estrutura da web seméntica a qual, se-
gundo Shadbolt, Berners-Lee e Hall (2006), é uma web de informagoes
acionéveis, informagoes derivadas de dados por meio de uma teoria se-
méantica de interpretacao de simbolos. A teoria fornece uma conta de
“significado” em que a conexao logica de termos estabelece uma intero-
perabilidade entre sistemas. Pelo fato de os dados e as conexdes entre
eles possuirem um significado seméntico, o que os torna passiveis de
serem lidos por agentes de software, pode-se pensar em alguma organi-
zagao onde possamos armazenar informagoes pertinentes aos individuos
de forma nao estruturada. Desta forma é possovel incluir e remover in-
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formacoes acerca dos mesmos sem danificar a estrutura de dados, e que
nos permita trabalhar esse conhecimento gerando novos. Essa finali-
dade é totalmente suprida por um dos componentes da web seméntica,
uma colegao de informagoes chamadas ontologias. Na filosofia, uma
ontologia é a teoria sobre a natureza da existéncia, que tipo de coisas
existem. Ontologia como disciplina estuda tais teorias.

"Pesquisadores de web e inteligéncia artificial,
cooptaram o termo para seu proprio jargao, e
para eles ontologia é um documento ou arquivo
que define formalmente o relacionamento entre
termos. O tipo mais comum de ontologia para a
web possui uma taxonomia e um conjunto de re-
gras de inferéncia."(BERNERS-LEE et al., 2001,
tradugdo nossa).

Com isso, utilizaremos os fundamentos da web seméntica jun-
tamente com os de ontologias para a construgao de uma base de co-
nhecimento onde ficardo armazenados os dados historicos do usuério,
provindos de registros de check-ins na rede social Facebook, e todos
0s novos registros de recomendagoes fornecidas pelo sistema. Portanto,
além de utilizar o contexto o qual o individuo esta inserido, o sistema
buscara embasamento nas atividades passadas do mesmo.

Levando-se em consideragao esses aspectos, a proposta deste tra-
balho é a construgao e implementacao de um modelo de recomendagao
de estabelecimento, fazendo uso dos conceitos e tecnologias menciona-
das anteriormente, que serao detalhadas no decorrer do mesmo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Criagdo de um modelo de recomendagao baseado em conheci-
mento, sensivel ao contexto e que faga uso de informagoes histéricas
provenientes de redes sociais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar e compreender a literatura e o estado da arte em sistemas
recomendadores baseados em contetdo e sensiveis ao contexto;

e Elencar as informacbes que compéem um modelo de visita do
usudrio em um estabelecimento;

e Efetuar a coleta de dados tendo como fonte informacgoes de check-
in provindas da rede social Facebook;

e Definir as informagoes pertinentes ao perfil de um usuario e ao
seu contexto;

e Avaliar as informacoes em tempo real para fazer a recomendagao
de locais proximos e condizentes com o perfil do usuario;

e Definir um modelo/forma de recomendagao;

e Definir métricas de avaliagao do modelo.
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3 METODO DE PESQUISA

No que se refere a natureza da pesquisa, para este trabalho, a
metodologia utilizada serd uma pesquisa aplicada. Isso, segundo Pro-
danov e Freitas (2013), devido a finalidade de produzir conhecimento
para uma aplicagao prética, com interesses pontuais. Neste trabalho
sera produzido conhecimento a respeito de um sistema de recomenda-
¢ao de estabelecimentos com web seméantica, ontologias e redes sociais.

No que se trata dos objetivos, a pesquisa é exploratéria, porque
houve o propoésito de produzir mais sobre o assunto a ser investigado,
como afirma Prodanov e Freitas (2013).

Inicialmente sera realizado um estudo na literatura que diz res-
peito & SR com a finalidade de organizar uma fundamentacao tedrica
acerca do assunto. Sera investigado a respeito das formas de aborda-
gem em SR, filtragens dos dados e da geracao de recomendagoes. Além
disso, também sera realizado um estudo mais pontual onde o foco serao
sistemas cuja arquitetura e métodos abordados sejam semelhantes ao
trabalho aqui proposto.

Em seguida, serao avaliadas as vantagens e desvantagens des-
sas abordagens para elaboragao de um modelo mais adequado para o
problema em questao. E por fim, serd implementado o modelo de re-
comendacao escolhido além de um aplicativo para prova de conceito e
validade do modelo.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 DADO, INFORMACAO E CONHECIMENTO

Compreender o que é um dado, uma informagdo e um conheci-
mento é extremamente importante para assimilar os principios de um
Sistema de Recomendagao.

Davenport e Prusak (1998) afirma que dados sao elementos bru-
tos, sem significado e sao facilmente quantificados. Uma base de dados
nada mais é que uma estrutura para registrar uma transacgao, e funciona
como matéria-prima para a informacao.

Informacao sao dados com significado, proposito e relevancia. Os
dados recebem um contexto (ANGELONI, 2003), para facilitar o enten-
dimento do receptor. A informagao tem objetivo de impactar no modo
como o destinatario vé algo, interferindo em seu julgamento (DAVEN-
PORT; PRUSAK, 1998).

A defini¢ao de conhecimento também é feita por Angeloni (2003),
que a define como:

O conhecimento pode entao ser considerado como
a informagao processada pelos individuos. O va-

lor agregado & informagdo depende dos conheci-

mentos anteriores desses individuos. Assim sendo,
adquirimos conhecimento por meio do uso da in-

formagao nas nossas agoes.

O maior desafio é o de transformar dados em informagao, e infor-
macao em conhecimento, minimizando as interferéncias dos individuos
nesse processo (ANGELONI, 2003).

Significativamente, o conhecimento parece se tratar de uma en-
tidade bastante diferente de informagoes ou dados, pois geralmente é
algo pessoal, subjetivo e inerentemente local (HEY, 2004). Ou seja,
o conhecimento é internalizado pelo "conhecedor" e de certa forma é
moldado percepgoes e experiéncias existentes.

Na area de gestao do conhecimento existem dois tipos de co-
nhecimento, distintos e amplamente aceitos: tacito e explicito. O co-
nhecimento tacito é considerado dificil de codificar e transmitir pelo
fato de nao poder ser resolvido em informacao ou detalhado conforme
suas caracteristicas. Em contrapartida, de acordo com (HEY, 2004), o
conhecimento téacito é algo pessoal, especifico, contextual e dificil de
formalizar, porém pode ser codificado e transmitido em alguma espécie
de linguagem. E o conhecimento explicito que as praticas de gestao do
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conhecimento tentam capturar, adquirir, criar, alavancar, reter, codifi-
car, transferir e compartilhar, e sdo capazes de fato (HEY, 2004).

4.2 SISTEMAS DE RECOMENDACAO

Atualmente a maioria dos web sites fornecem uma imensa quan-
tidade de itens (filmes, mtsicas, paginas web, etc) a seus usuérios. En-
contrar contetidos relevantes de acordo com o gosto de cada individio
se tornou um desafio. Os Sistemas de recomendacao (SR) emergiram
em resposta a esse problema (SUNDERMANN et al., 2016). E embora
nao seja algo muito notével, nés nos deparamos com sistemas de reco-
mendagoes quase todos os dias em nossa rotina (HE; PARRA; VERBERT,
2016), isso se da devido a capacidade desses sistemas em resolver pro-
blemas cada vez mais graves de sobrecarga de informagoes, e com isso
receberam uma enorme atenc¢ao nas altimas décadas.

Segundo Ricci, Rokach e Shapira (2011), um SR é uma tecno-
logia de filtragem de informacgoes que pode ser utilizada para prever
classificagoes de preferéncias de itens, que ainda nao foram classifica-
dos pelo usuério, e/ou produzir uma classificagdo personalizada de itens
que provavelmente serao interessantes ao usuério. Em linhas gerais, um
SR nada mais é do que uma tecnologia que sugere itens a usuarios de
forma proé-ativa, podendo ter ou nao a interagao do usuério durante o
processo, com o intuito de auxilid-los na selecao de itens em sistemas
onde a quantidade de informagoes é demasiada.

De acordo com He, Parra e Verbert (2016), os algoritmos de re-
comendagao sao frequentemente categorizados em trés areas: filtragem
colaborativa, baseado em contetdo e a abordagem hibrida. Nas pro-
ximas segoes essas abordagens serao melhor detalhadas. Vale ressaltar
que a classificagdo de um SR depende tanto do seu dominio quanto das
fontes de dados que fornecerao os dados para o sistema.

4.2.1 Classificagoes de Sistemas de Recomendagao

Nas secoes a seguir, serao apresentadas as classificagoes de SR
mais comuns segundo a literatura.
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4.2.1.1 Filtragem Colaborativa

Segundo He, Parra e Verbert (2016) um algoritmo de Filtragem
colaborativa reconhece pontos comuns entre usuédrios ou entre itens com
base em informagoes explicitas (classificagOes, tags, etc.) ou implicitas
(agdes como leitura, download). Isso significa que um SR que faz uso
dessa abordagem tenta prever quais itens poderao ser interessantes a de-
terminado usuério baseando-se em itens que em algum momento foram
avaliados por outros usuérios do sistema, usuarios estes que possuem
alguma similaridade com o usuério que recebera a recomendagao.

Um sistema de filtragem colaborativa computa as recomendagoes
explorando os relacionamentos e as similaridades entre usuarios e entre
itens. Segundo Elahi, Ricci e Rubens (2016), esses relacionamentos
sao derivados das interacoes do usuario com os itens gerenciados pelo
sistema. Como exemplo, no sistema da Amazon um usuario navega
e busca por itens para comprar. Eles leem os comentérios de outros
usuarios e navegam pelas recomendacoes geradas pelo sistema usando
os logs de acesso e as avaliagoes de outros usuérios.

Adomavicius e Tuzhilin (2005) explicam de uma forma mais for-
mal que a utilidade u(c, s) de um item s para um usuéario ¢ é estimada
com base nas utilidades u(c,s;) atribuidas ao item s pelos usuérios
u(c;, s) que sao similares ao usuério c.

A precisao de das recomendagoes geradas por um sistema de
filtragem colaborativa é muito dependente do algoritmo de predigao
de classificacao utilizado. A seguir serao discutidos os dois algoritmos
mais populares: modelos baseados em vizinhos e fatores latentes.

Um algoritmo de filtragem colaborativo padrao baseado em usuéa-
rio primeiro identifica usuarios similares com base em suas interacoes
sobrepostas ou classificacoes semelhantes de itens comuns (HE; PARRA;
VERBERT, 2016). Por outro lado, um algoritmo padrao baseado em
itens analisa a similaridade entre itens para em seguida formar um
conjunto de itens com caracteristicas semelhantes para serem recomen-
dados.

Ja o modelo baseado em fator latente possui uma abordagem
diferente da mencionada anteriormente, onde seu exemplo principal é a
fatorizac@o matricial. De acordo com Elahi, Ricci e Rubens (2016), uma
fatorizagdo matricial contem um vetor de recursos latentes, também
conhecidos como fatores, para cada usuario e item, onde cada entrada
deste vetor representa como se encontra determinado usuério ou item
em relagao a determinado aspecto.
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4.2.1.2 Baseado em Conteudo

Assim como o nome sugere, a filtragem baseada em conteudo
explora o contetdo das informagoes dos itens para prever sua relevan-
cia com base no perfil do usuério (RICCI; ROKACH; SHAPIRA, 2011).
Segundo Elahi, Ricci e Rubens (2016), um exemplo interessante seria
um SR de noticias que considera os termos contidos em artigos e os
recomenda a usuarios outros artigos cujo contetdo possui termos que
j& foram lidos e bem avaliados pelo usuario.

Nesta abordagem, as reagdes dos usuérios (também conhecidas
como anotagoes ou feedback) em relagdo aos itens consumidos previa-
mente sao coletadas, processadas e armazenadas. Segundo Ricci, Ro-
kach e Shapira (2011), essas reagdes, juntamente com a descrigao dos
itens relacionados, sao exploradas durante o processo de aprendizagem
de um modelo util a fim de predizer a relevancia atual dos itens re-
cém apresentados. Usuarios também podem definir explicitamente suas
areas de interesse como um perfil inicial sem fornecer nenhum feedback.

Em geral, os feedbacks podem revelar dois tipos de informacao:
positivas, as quais indicam que o usuério se interessa pelas caracteris-
ticas presentes no item recomendado, e negativas, que indicam uma
rejeicdo ou falta de interesse pelas caracteristicas apresentadas pelo
item recomendado.

De uma maneira mais formal, temos que em um método de reco-
mendagao baseado em conteudo, a utilidade u(c, s) de um item s para
um usudrio ¢ é estimada com base no resultado da utilidade wu(c, s;)
atribuida ao mesmo usuério ¢ onde s; € S sdo os itens considerados
similares ao item s (ADOMAVICIUS; TUZHILIN, 2005).

Se comparada com a filtragem colaborativa, a abordagem base-
ada em contetido possui algumas vantagens:

e Independéncia de usuario: Um SR que adota a abordagem
baseada em contetido explora apenas as avaliagoes fornecidas pelo
usuéario ativo para construir seu proprio perfil. Ao contrario dos
métodos da filtragem colaborativa que precisam da avaliacao de
outros usuérios para encontrar similaridades entre eles para gerar
as recomendagoes (RICCI; ROKACH; SHAPIRA, 2011);

e Transparéncia: Explicagoes a respeito de como o SR funciona
pode ser fornecida de forma explicita listando o contetdo ou des-
crigoes que causaram que fizeram com que o item tenha sido reco-
mendado. Essas informagoes possuem caracteristicas que podem
ser utilizadas para definir o quao confiavel é a recomendacao;
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e Item novo: Segundo Ricci, Rokach e Shapira (2011), os SRs
baseados em contetido sao capazes de recomendar itens que ainda
nao foram avaliados por nenhum usudario. Desta forma, diferente
da abordagem de filtragem colaborativa, eles nao apresentam o
problema do "primeiro avaliador".

No entanto, segundo Ricci, Rokach e Shapira (2011), os sistemas
baseados em contetido possuem algumas falhas:

e Analise de contetido limitado: Técnicas de recomendacao ba-
seada em conteddo possuem limitacoes no que diz respeito ao ni-
mero e ao tipo de recurso que estao associados ao item que seré
recomendado. Em outras palavras, elas precisam extrair carac-
teristicas dos itens para comparar com as informagoes contidas
nos perfis dos usuarios, o que acaba nao sendo uma tarefa facil,
seja ela realizada de forma manual ou automética. Além disso,
conforme Ricci, Rokach e Shapira (2011), um conhecimento do
dominio é frequentemente necessario, como por exemplo, na re-
comendacao de filmes o sistema precisa conhecer os atores e o0s
diretores, e em alguns dos casos, ontologias do dominio sao ne-
cessarias. Alguns sistemas capturam apenas alguns aspectos do
contetido, sendo que muitos outros poderiam influenciar na ex-
periéncia do usuario e na construgao de seu perfil. Por exemplo,
um item bem avaliado pelo usuério com contetdo a respeito de
futebol, do qual as caracteristicas "esporte olimpico"e "esporte
coletivo"foram extraidas, o que pode levar o sistema a inferir
que o usuario tem interesse por esses dois assuntos, sendo que o
mesmo pode nao gostar de outros esportes que também possuem
essas caracteristicas, como voleibol por exemplo;

e Sobre-especializagao: Um sistema baseado em contetido sugere
itens que, quando confrontados com o perfil de um usuario, pos-
suam altas pontuagoes. Desta forma s6 serao recomendados ao
usuario itens que sejam semelhantes aos avaliados previamente.
Esta desvantagem é também conhecida como problema de seren-
dipidade para destacar a tendéncia destes sistemas em gerar reco-
mendagoes com um grau limitado de novidades (RICCI; ROKACH;
SHAPIRA, 2011);

e Novo usuario: Para que as recomendagdes sejam confidveis para
um usuéario, o SR baseado em contetudo precisara coletar classifi-
cagoes suficientes para construir o perfil do mesmo de modo que
as preferéncias do usuéario fiquem bem definidas. Portanto, um
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usuario nao recebera recomendagoes confiaveis até que tenha ava-
liado itens suficientes.

4.2.1.3 Demogréfico

Este modelo propoe a geracao de recomendagao por meio da
identificagdo de usuarios considerados similares demograficamente fa-
lando. Ou seja, usuérios sao categorizados de acordo com seus atributos
pessoais, tais como idade, sexo, profissao, local de residéncia ou de tra-
balho, e assim por diante, para que no fim as recomendacGes sejam
geradas com base nessas categorias: usuarios similares recebem reco-
mendagoes similares. (ELAHI; RICCI; RUBENS, 2016).

4.2.1.4 Baseado em conhecimento

Sistemas baseados em conhecimento realizam suas recomenda-
¢oes com base em um dominio de conhecimento especifico buscando
itens conforme a necessidade e preferéncia do usuério e podem ser ca-
racterizados de duas formas: baseado em casos e baseado em restrigoes
(JUNIOR et al., 2017). Ambas as formas analisam os requisitos fornecidos
pelo usuéario e apresentam feedback para reformulagdo quando alguma
inconsisténcia nos requisitos é identificada. (JUNIOR et al., 2017) diz
que a principal diferenga entre eles estd no modo que sao calculadas as
recomendagoes. Um sistema baseado em casos tem como base métri-
cas de similaridade, enquanto em um sistema baseado em restri¢coes as
recomendagoes sao obtidas a partir de bases de conhecimento.

Segundo Ricci, Rokach e Shapira (2011), a forma mais bésica de
dominio de conhecimento que um SR pode empregar sao as ontologias
sobre as caracteristicas do item. Essa ontologia permite que o sistema
trabalhe a relacao entre os itens em um nivel mais profundo do que
uma simples igualdade ou diferenca.

Os sistemas baseados em conhecimento tendem a funcionar me-
lhor do que as outras abordagens no inicio da sua implantacao, porém,
caso nao estejam equipados com componentes de aprendizagem, podem
ser facilmente superados por outros métodos (RICCI; ROKACH; SHA-
PIRA, 2011). E é nesse cenério que a abordagem baseada em utilidade,
a qual é considerada uma subcategoria da baseada em conhecimento,
esté inserida, pois contribui para a maximizagao da fungao de utilidade
aprendida sobre o usuario. Desta forma os itens com o maior valor
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predito de utilidade sao sugeridos ao usuério.
4.2.1.5 Abordagem Hibrida

Um SR é caracterizado como hibrido quando combina duas ou
mais técnicas de recomendagao a fim de se minimizar os problemas
encontrados em cada uma delas. Ricci, Rokach e Shapira (2011) des-
creve um SR hibrido como uma combinagdo de técnicas A e B com
a finalidade de usar as vantagens de A para mitigar ou entao corrigir
as desvantagens de B. Um modelo de recomendagao hibrido pode ser
construido utilizando métodos que retinem caracteristicas das técnicas
tradicionais de recomendacao. Dentre eles estao os métodos: balan-
ceado, alternativo, misto, combinagao de caracteristicas, em cascata,
ascréscimo de caracteristicas e meta-level.

Um SR hibrido balanceado é aquele onde a pontuagao de um
item recomendado é computado a partir do resultado de todas as téc-
nicas de recomendagio presentes no sistema (BURKE, 2002). Isso quer
dizer que cada uma das técnicas que compoem o SR hibrido efetua a
recomendacao de tal item de forma independente e os resultados das
recomendagoes sao combinados de forma linear.

Segundo Burke (2002), um SR hibrido é considerado alternativo
quando a hibridizagao é feita no nivel do item, ou seja, o sistema utiliza
algum critério para alternar entre as técnicas de recomendagao. Por
exemplo, em um sistema hibrido que faz uso das técnicas de filtragem
baseada em conteido e filtragem colaborativa, no caso de a primeira
nao fornecer uma recomendacgao com devida confianga, entao é efetuada
uma tentativa utilizando a segunda técnica em busca de resultados mais
satisfatorios.

O método misto é um caso bastante pratico onde ha um grande
nimero de recomendagoes sendo geradas simultaneamente, pois as reco-
mendagoes resultantes de mais de uma técnica sao apresentadas juntas
ao usuério (BURKE, 2002).

A combinagdo de caracteristicas de mais de uma técnica dentro
de um mesmo algoritmo com a finalidade de produzir apenas uma reco-
mendacao combinando os pontos fortes das tecnicas envolvidas é uma
alternativa para a hibridizagdo de um SR. Burke (2002) cita o exemplo
de um SR que faz recomendagoes de filmes usando avaliagao de usuéa-
rios e recursos da técnica baseada em contetido dentro de um sistema
com abordagem puramente colaborativa.

Ao contrario dos métodos de hibridizagao mencionados anteri-
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ormente, o0 modelo em cascata primeiro emprega uma técnica de reco-
mendacao para produzir um ranking "grosseiro"de itens candidatos e
uma segunda técnica com a fungao de refinar a recomendagao dentre
os candidatos.

Uma técnica recomendagao é empregada para produzir uma ava-
liacao ou classificacao de um item e essa informacéao é entao incorporada
no processamento da proxima técnica (BURKE, 2002).

Outra maneira de combinar duas técnicas de recomendagao é
usando o modelo gerado por um como entrada para outro (BURKE,
2002). O que difere este método do Acréscimo de caracteristicas é
o fato estar sendo considerado o modelo inteiro gerado pela primeira
técnica e nao os resultados da aplicagao deste modelo.

4.2.2 Problemas Tipicos

4.2.2.1 Cold Start

Quando um novo item ou um novo usuéario é incorporado ao SR,
o sistema nao possui algum conhecimento prévio a respeito do mesmo,
ou seja, nenhum item de recurso, nenhuma classificagao, nenhuma infor-
macao de preferéncia. A incapacidade de recomendar algo para novos
usudrios é chamado de cold start (HE; PARRA; VERBERT, 2016). De
acordo com Elahi, Ricci e Rubens (2016), as situagdes mais tipicas s@o
quando o sistema nao consegue recomendar com um grau aceitavel de
precisdo os itens existentes para um novo usudrio (problema do novo
usuério) ou recomendar um novo item para usudrios existentes (pro-
blema do item novo).

4.2.2.1.1 Problema do novo usudrio

Problema este que é o mais recorrente e que tras mais dificul-
dades dentre os SR. Para que as recomendagoes sejam precisas, o sis-
tema deve primeiro aprender as preferéncias do usuario por meio dos
itens avaliados pelo mesmo (ADOMAVICIUS; TUZHILIN, 2005). Segundo
Ricci, Rokach e Shapira (2011), embora o sistema conhega pouco sobre
as preferéncias do usuario, é essencial que os pontos de treinamento
sejam selecionados para avaliacao do usuario de forma que maximizem

a compreensao a respeito dos desejos do usuario.
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4.2.2.1.2 Problema do novo item

O problema de item acontece pelo fato de que, de acordo com
Adomavicius e Tuzhilin (2005), enquanto um novo item nao for avaliado
por um numero substancial de usuarios, o sistema recomendador nao
estara apto a recomendé-lo. Isso acaba criando um circulo vicioso, pois
um novo item precisa ter sido avaliado algumas vezes para passar a
ser recomendado, porém para ser avaliado ele precisa ser recomendado.
Isso faz com que novos itens passem despercebidos pelos usuéarios e, na
maioria das vezes, permanecem assim.

4.2.2.2 Black Box

Com bastante frequéncia os SRs apresentam uma natureza co-
nhecida como black box, pois nao oferecem aos usuarios nenhuma visao
a respeito da logica utilizada pelo sistema ou uma justificativa das
recomendagdes, o que faz com que os usuérios muitas vezes ndo com-
preendam os resultados recomendados pois nao possuem uma visao do
processo de recomendacao além de nao terem a possibilidade de forne-
cer feedback ao sistema.

4.2.2.3 Sparsity

De acordo com Adomavicius e Tuzhilin (2005), o sucesso de um
SR baseado em filtragem colaborativa depende da disponibilidade de
uma massa critica de usuarios. Entretanto o ntmero de classificagoes
j& obtidas geralmente é pequeno em comparacao ao nimero de avalia-
¢oes que precisam ser preditas, o que faz com que esse tipo de sistema
possua um problema muito recorrente o qual recomenda determinados
itens muito raramente devido ao fato de o mesmo possuir poucas ava-
liagoes, mesmo que essas avaliagoe sejam positivas, o que dificulta a
identificagao de similaridade entre os usuérios.

Por exemplo, em um SR de filmes, podem existir diversos titu-
los que foram classificados por poucos usuérios resultando em niimero
baixo de recomendagoes, mesmo que esses usuérios tenham avaliado
muito positivamente estes filmes (ADOMAVICIUS; TUZHILIN, 2005).
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4.3 SISTEMAS DE RECOMENDACAO SENSIVEIS AO CONTEXTO

Os SR mais tradicionais frequentemente fazem uso de dados que
representam a atividade de interacdo entre usuérios e itens (logs de
acessos na web, por exemplo), portanto se concentram nessas duas en-
tidades na construgao do modelo de recomendagao cuja principal fungao
é a de gerar uma lista ordenada de N itens que se espera que satisfacam
os interesses de determinado usuario.

Ao contrario dos sistemas tradicionais, que produzem recomen-
dagoes apenas considerando a relagdo Usudrio x Item, um SR sensi-
vel ao contexto pode gerar recomendagoes incorporando informacoes
contextuais disponiveis ao processo de recomendagdo (ADOMAVICIUS;
TUZHILIN, 2005), resultando em:

Usudrio x Item x Contexto — Recomenda¢ao

Atualmente é amplamente aceito que podem existir diversos ti-
pos de informacoes contextuais as quais podem ser classificadas em
trés categorias principais: contexto do usuério (localizagdo e humor,
por exemplo), contexto do dispositivo (por exemplo, largura de banda
da rede e resolugao da tela) e contexto fisico (informagoes climéaticas e e
horario, por exemplo) (COLOMBO-MENDOZA et al., 2015). Entretanto, a
interpretagao de contexto nao é algo exato e podera variar dependendo
da aplicacao e da perspectiva adotada.

Neste trabalho usaremos a definigdo de Dey (2001) a qual se re-
fere a contexto como qualquer informacao que pode ser utilizada para
caracterizar a situacao de uma entidade. Isso significa que toda infor-
magao que nao esta ligada ao perfil do entidade mas sim & situacao e
ambiente no qual o mesmo se encontra, e que de certa forma contribui
para a geragao de recomendagoes podem ser incorporadas no processo
de recomendacao. Uma entidade pode ser uma pessoa, lugar ou objeto
que é considerado relevante para a interagdo entre um usuario e um
aplicacao, incluindo o proprio usuério e a aplicagao.

Segundo Adomavicius e Tuzhilin (2011), um SR sensivel ao con-
texto pode incorporar as informacdes contextuais ao seu processo de
recomendacao de trés formas, como pode ser observado na Figura 1,
baseando-se em como essas informagoes serao utilizadas: pré-filtragem
contextual, pos-filtragem contextual ou modelagem contextual.
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Figura 1 — Contexto no processo de recomendagao
Fonte: Sundermann et al. (2016)

Nas proximas segoes, estas trés formas de incorporacao de con-
texto ao processo de recomendacao serao apresentadas com mais deta-
lhes.

4.3.1 Pré-filtragem Contextual

Na abordagem de pré-filtragem contextual, a informagao contex-
tual é usada como um rétulo para filtrar os dados que nao correspondem
ao contexto especificado (SUNDERMANN et al., 2016). De acordo com
Adomavicius e Tuzhilin (2011), a grande vantagem desta abordagem é
que permite a utilizacao de qualquer técnica tradicional de recomenda-
Gao.

De forma resumida, o uso desta abordagem faz com que o con-
texto sirva essencialmente como um filtro para selecao de dados relevan-
tes. Um exemplo de filtro de dados contextual para um recomendador
de filmes, segundo Adomavicius e Tuzhilin (2011), poderia ser: se uma
pessoa deseja assistir a um filme num sédbado, apenas os dados de ava-
liacao de sabado serao considerados para recomendagao.
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4.3.2 Pos-filtragem Contextual

Na abordagem de pos-filtragem contextual, a informacao con-
textual é utilizada ap6s a construgao do modelo de recomendagao tra-
dicional, para filtrar ou reordenar as recomendagoes, por exemplo, o
contexto é inicialmente ignorado (SUNDERMANN et al., 2016). Ou seja,
quando uma lista classificada dos N melhores itens for gerada, esta
abordagem iré ajustar a lista de cada usuario fazendo uso de suas in-
formagoes contextuais.

Panniello et al. (2009) propoem duas abordagens para pos-filtragem
contextual: pos-filtragem por e pos-filtragem por filtro propriamente
dito. O primeiro método reordena os itens recomendados atribuindo
um fator de utilidade referente a relevancia e a probabilidade de acesso
do usuario aos itens sob determinado contexto. Ja o segundo, de acordo
com Adomavicius e Tuzhilin (2011), filtra os itens recomendados que
possuem uma baixa probabilidade de serem relevantes dado um con-
texto especifico.

Assim como na pré-filtragem contextual, a grande vantagem da
pos-filtragem é que ela permite o uso de qualquer técnica de recomen-
dagao tradicional (ADOMAVICIUS; TUZHILIN, 2011).

4.3.3 Modelagem Contextual

A modelagem contextual consiste no uso da informagao contex-
tual diretamente no modelo de recomendacgao, ou seja, o contexto faz
parte do modelo juntamente com os dados do usuéario e do item (SUN-
DERMANN et al., 2016). Diferentemente das duas abordagens menciona-
das acima, que geram um conjunto bidimensional de dados (Usudrio x
Item) apos a filtragem, a modelagem contextual, segundo Adomavicius
e Tuzhilin (2011), d4 origem a fungées de recomendagio verdadeira-
mente multidimensionais que representam modelos preditivos, como
arvores de decisao, ou calculos heuristicos que incorporam informagoes
contextuais além dos dados do usuéario e do item.
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4.4 WEB SEMANTICA E ONTOLOGIAS
4.4.1 Web Semantica

Shadbolt, Berners-Lee e Hall (2006) definem a Web Semantica
como a Web de informagoes derivadas de dados, através de definigoes
semanticas para interpretar os simbolos. Se trata de uma extensao
da Web tradicional, que fornece uma estrutura para o conteudo das
paginas da Web, criando um ambiente mais "legivel" aos agentes de
software (BERNERS-LEE et al., 2001).

E possivel ter uma melhor percepcao do que é a Web Semantica
ao visualizar os padrdes e tecnologias que compoem esse conceito. A
Figura 2 ilustra esta composigao.

User Interface & Applications

Trust

]
Ontology:
Query: OwL Rule: g
SPARQL RIF a
RDFS ey
O
Data interchange:
RDF
XML |
URI/IRI |

Figura 2 — Pilha de padroes e tecnologias que compoem a Web Semén-
tica
Fonte: W3C (2019)

Entre os padroes e tecnologias, encontram-se: XML, RDF, SPARQL
e OWL, que serao descritos nas proximas subsegoes.
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4.4.2 Linked Data

Linked Data é o termo usado para um conjunto de praticas para
publicagao e conexdo de dados estruturados na Web, de diferentes fon-
tes. Esta depende de duas tecnologias fundamentais: HTTP e RDF
(abordado na subsecao 4.4.3).

Bizer, Heath e Berners-Lee (2009) citam 4 principios para Linked
Data:

Use URIs como nomes para as coisas;

Use URI HTTP para que as pessoas possam procurar esses nomes;

Quando alguém procura um URI, fornega informagoes titeis, usando
os padroes (RDF, SPARQL);

Adicione links para outras URIs, para que possam descobrir mais
coisas.

O maior exemplo do uso de linked data é o projeto Linking Open
Data (LOD), fundado em Janeiro de 2007. O objetivo do projeto é iden-
tificar e disponibilizar conjunto de dados, gerando assim uma nuvem
de dados de forma a manté-los estruturados, mesmo espalhados pela
web (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009).

4.4.3 Resource Description Framework

Berners-Lee et al. (2001) afirma que os significados dos dados sao
definidos pelo Resource Description Framework (RDF), que é formado
por conjuntos de triplas compostas pelo sujeito, predicado e objeto de
uma sentenga. O RDF utiliza de tags XML para ser escrito.

No RDF, um documento faz afirmagoes de que coisas especificas
(pessoas, paginas da Web, etc.) possuem propriedades (como "é irmao
de", "é autor de", etc.) com determinados objetos (outra pessoa, outra
pagina da Web) (BERNERS-LEE et al., 2001). Esta forma é uma maneira
natural de adicionar significado aos dados.

O sujeito e o objeto sao identificados por um identificador uni-
versal de recursos (URI), exatamente como um link de pagina da Web.
Os predicados também sao identificados por URIs, o que permite que
alguém defina um novo conceito, um novo predicado, apenas definindo
um URI para ele, como ¢é explicado por Shadbolt, Berners-Lee e Hall
(2006).
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4.4.4 SPARQL

SPARQL é tanto uma linguagem quanto um protocolo de co-
municagao para consultas recomendada pela W3C (2017) para utilizar
em diversas fontes de dados que utilizam o padrao RDF. Uma query
SPARQL é expressada numa simples estrutura de duas clausulas: SE-
LECT e WHERE. A primeira identifica as variaveis a serem exibidas
no resultado, e a segunda identifica os padroes de triplas/grafos a serem
localizados na base RDF. Na figura 3 a seguir é possivel visualizar uma
consulta simples nesta linguagem:

PREFIX foaf: <http: /fxmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name Tmbox
WHERE
{1 ?x foaf:name 7name .
?x foaf:mbox Tmbox }

Figura 3 — Exemplo de uma query simples em SPARQL
Fonte: W3C (2017)

O PREFIX é outra palavra reservada que serve para declarar
o esquema usado na consulta. Esta linguagem também possui outros
recursos como: filtros, expressoes regulares, o termo opcional para tor-
nar facultativa uma parte do filtro, entre outros recursos semelhantes
a outras linguagens para consultas a bancos de dados. Existem muitas
outras expressoes e palavras reservadas na liguagem, as apresentadas
acima sao apenas as principais.

(wsc, 2017).

4.4.5 Ontologia

Recentemente muitas defini¢goes de ontologias foram surgindo,
porém, de acordo com Fensel et al. (2001) tratar uma ontologia como
uma especificagao formal explicita de uma conceituagao compartilhada
caracteriza melhor a sua esséncia e podem ser exploradas de varias ma-
neiras. Propostas recentes na literatura de sistemas recomendadores
aproveitam as ontologias para modelar os recursos dos usuérios além
dos recursos dos itens no dominio dos sistemas, ou seja, os itens mani-
pulados pelos sistemas (COLOMBO-MENDOZA et al., 2015).

Resumidamente, conforme Ding et al. (2007), uma ontologia for-
nece um vocabulario comum a respeito de uma area ou dominio e de-
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fine, com diferentes niveis de formalidade, o significado dos termos e
o relacionamento entre eles, de certa forma que seja interpretada por
computadores, possiblitando assim um facil compartilhamento de in-
formagoes.

4.4.6 OWL 2

A Linguagem Ountolégica da Web (do inglés Web Ontology Lan-
guage - OWL) é a linguagem usada para definir ontologias de maneira
a representar a semantica de um dominio de conhecimento. Para este
fim, fornece classes, propriedades, individuos e valores de dados que
podem ser armazenados e conectados na web (MOTIK et al., 2009).

4.4.6.1 Axiomas

Em uma ontologia OWL 2 os componentes principais sao os con-
juntos de axiomas os quais se tratam de declaracoes que dizem o que é
verdade em determinado dominio (MOTIK et al., 2009). A OWL fornece
um grande conjunto de axiomas, e nas subsegoes a seguir serao apre-
sentados detalhes a respeito dos axiomas de classe, de propriedade de
objetos e de propriedades de dados.

4.4.6.1.1 Axiomas de classe

Segundo Motik et al. (2009), a OWL 2 fornece axiomas que per-
mitem o estabelecimento de relacoes entre expressoes de classe. Dentre
eles estao os axiomas de subclasse, classes equivalentes e classes disjun-
tas.

4.4.6.1.2 Axiomas de propriedade

Além dos axiomas de classe, a OWL 2 também fornece axio-
mas que podem ser utilizados para caracterizar e estabelecer relacio-
namentos entre propriedades de objetos ou dados. A OWL 2 prevé os
seguintes axiomas de propriedade: sub-propriedade, propriedade equi-
valente, propriedade inversa, dominio, imagem, propriedade funcional,
propriedade funcional inversa, propriedade reflexiva, propriedade irre-
flexiva, propriedade simétrica, propriedade assimétrica e propriedade
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5 TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta secao serao apresentados os trabalhos relacionados a pro-
posta apresentada neste trabalho no que diz respeito aos conceitos apli-
cados na area de SRs e Web Seméntica.

5.1 SOCO

No trabalho desenvolvido por Liu e Aberer (2013), é apresentado
o sistema SoCo que se trata de um novo Sistema de Recomendacao
sensivel ao contexto que utiliza de informacoes provenientes de redes
sociais.

Neste trabalho a informagao contextual é classificada pelos au-
tores em duas categorias: contexto estatico e contexto dindmico. A
primeira delas descreve caracteristicas do usuario, tais como idade, gé-
nero, associacao, papel, etc. ou de um item, como categoria, custo, pro-
priedades fisicas, etc. Ja a segunda categoria representa informacoes
instantaneas que sao associadas com a avaliagdo, como, por exemplo, o
humor do usuério ou o local onde ele avaliou determinado item.

Liu e Aberer (2013) relatam que primeiro foram extraidas as in-
formagoes associadas as preferéncias do usuario. Em cima destas, apli-
caram algoritmos de arvore de decisao de forma que as classificagoes
com contextos parecidos fossem agrupadas. Em seguida, foi aplicado o
modelo de fatoracao matricial, com o objetivo de identificar preferéncias
ausentes. Utilizou-se de amigos que compartilham gostos semelhantes
com o usuério, investigando suas avaliagoes anteriores. Um coeficiente
de correlagao Pearson foi proposto para medir a similaridade do usuéa-
rio.

Neste trabalho, dois experimentos foram realizados com conjun-
tos de dados reais para avaliar o desempenho do SR. O primeiro con-
junto de dados foi obtido através plataforma Douban que é uma das
maiores plataformas sociais chinesa para compartilhamento de avali-
agoes e recomendagoes de livro. O segundo conjunto de dados foi o
MowieLens, que trata de recomendacoes de filmes e nao possui dados
de rede social. Para ambos, 80% das avaliagoes foram utilizadas para
treinar o modelo e os outros 20% foram utilizados para comparar o
desempenho. Os resultados dos experimentos foram comparados com
outros modelos de recomendagao, e o SoCo mostrou-se superior.
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5.2 BLINDDATE RECOMMENDER

Rodriguez-Garcia et al. (2018) desenvolveram uma plataforma
de recomendacao de namoro utilizando de ontologias e considerando
informacgoes contextuais. A plataforma é basicamente composta por
um aplicativo movel (cliente) utilizado pelos usuarios, e um servidor
no qual a légica do sistema de recomendagao foi implementada. FEsse
servidor utiliza uma ontologia que é populada com dados inseridos ex-
plicitamente pelo usuario e dados do Facebook, assim como utiliza de
algoritmos de filtragem baseado em contetudo e calculos de similaridade.

O aplicativo permite que os usuérios gerem seus perfis, intro-
duzindo informacgoes como seus nomes, idades, locais e interesses co-
muns. Os usuarios podem configurar suas preferéncias estabelecendo
os seguintes pardmetros: sexo, faixa etaria, cor dos olhos, forma fisica,
hébitos saudaveis. Para cada um desses parametros, também terao que
atribuir um valor que expresse a relevancia desse parametro para eles.
Além disso, os usuérios introduzem suas credenciais do Facebook no
aplicativo.

Depois que os usuérios tiverem introduzido seus detalhes, o servi-
dor BlindDate sera responséavel por criar o perfil do usuério e armazenéa-
lo no repositoério seméntico. Ao receber uma solicitacao de recomenda-
¢ao, a plataforma verifica se o usuéario A ja possui perfil no repositorio.
Aplica o primeiro filtro, que é baseado em um algoritmo de filtragem
baseado em contetido, para descobrir uma lista de parceiros que estao
mais proximos e possuem preferéncias de pesquisa semelhantes. Em se-
guida, aplica novamente o filtro, mas desta vez nesta lista de parceiros
que foram encontrados no primeiro filtro, para analisar se cada usuario
selecionado tem preferéncias de pesquisa semelhantes ao usuéario A.

Se os usuérios A e B tém preferéncias de busca semelhantes, en-
tao é utilizado uma férmula PSimilarity criada pelos autores Rodriguez-
Garcia et al. (2018) para calcular a similaridade seméntica entre os
dois usuérios, comparando suas preferéncias e os fatores de utilidade
atribuido atribuidos por eles. O SR calcularé a similaridade entre os
usuarios e enviard as sugestoes automaticamente.

Para realizar experimentos e validar o SR, foram selecionados
352 estudantes universitarios na faixa etéaria de 20 a 35 anos, para uti-
lizarem o aplicativo. Para uma recomendagao ter sido bem-sucedida,
os usuarios A e B deveriam explicitamente aceitar a recomendacao
fornecida, dando um feedback pelo aplicativo.
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5.3 E-LEARNING RECOMMENDER SYSTEM

Neste trabalho foi desenvolvido um sistema de recomendagao
de e-learning, material para aprendizado online, baseado em filtragem
colaborativa e ontologia.

Os principais componentes do modelo sao descritos pelos autores
Tarus, Niu e Khadidja (2017) como:

e Perfil do aprendiz: Este componente contém as informagoes e
preferéncias do aluno. As informacgoes sdo adquiridas de forma
explicita e implicita. Dados pessoais como nome, sexo, idade,
bem como caracteristicas do aluno, como nivel de estudo, nivel
de habilidade e estilo de aprendizagem, entre outros, sao arma-
zenadas na ontologia. Basicamente essa ontologia gera um perfil
do aluno de acordo com as suas preferéncias e caracteristicas;

e Objeto de aprendizado: Esse componente contém informacoes
sobre os materiais de aprendizagem. Sao obtidas informacgoes
como formatos de midia (texto, imagem, audio ou video), entre
outras caracteristicas do objeto de aprendizado;

e Pré-processamento dos dados: Os dados da ontologia do
aprendiz e do objeto de aprendizado sao preparados e pré-processados
no formato correto para o mecanismo de recomendagao.

e Mecanismo de recomendagao: Esse componente calcula as se-
melhangas e gera classificagoes dos objetos para o aluno alvo com
base nas ontologias descritas nos primeiros componentes. Para
calcular a similaridade entre objetos de aprendizado, foi utiliada
a medida de similaridade Adjusted Cosine Similarity. Como re-
sultado, o mecanismo de recomendacao gera recomendagoes per-
sonalizadas para o aluno.

Foram realizados experimentos para avaliar o modelo, com o
auxilio de 300 alunos e 450 materiais de aprendizado inseridos por pro-
fessores. Ao receber as recomendacoes, os alunos determinavam expli-
citamente se a recomendagao foi relevante ou néo.

5.4 SOCIAL CONTEXTUAL RECOMMENDATION

Neste trabalho Jiang et al. (2012) abordam o fato de que os
usuarios de redes sociais produzem um volume imenso de dados o que
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faz com que sistemas recomendadores se tornem essenciais para a ge-
ragao de informagoes uteis. Um exemplo claro acontece no Twitter,
quando um usuério recebe um tweet postado por algum amigo, ele ge-
ralmente o 1é. Este comportamente se intensifica quando mais amigos
compartilham o mesmo item. Desta forma, segundo Jiang et al. (2012),
essa inteligéncia podem ser aprendidas por meio de relagoes sociais e
interacoes entre usuarios.

Dado o problema, este trabalho propoe um sistema recomen-
dador social e contextual que tem como base o método de fatorizagao
matricial para melhor acuracia das recomendagoes. (JIANG et al., 2012).

Os experimentos realizados utilizando datasets obtidos de duas
redes sociais chinesas que se assemelham ao Facebook e ao Twitter (Ren-
ren e Tencent Weibo). Sendo assim, segundo Jiang et al. (2012), esses
datasets representam dois tipos tipicos de redes sociais, uma com rela-
¢oes bidirecionais e outra unidirecionais.

Os fatores contextuais se tornam significantes quando, dado um
item, a adogao de usuarios dependera da compreensao acerca do que ele
gosta ou nao e da relagao entre o usuério e os remetentes de determinado
item (JIANG et al., 2012).

Para realizagao dos experimentos, web crawlers foram utilizados
para extragao de informacoes das redes sociais durante o periodo de fe-
vereiro de 2007 a dezembro de 2009. De acordo com Jiang et al. (2012),
a fase experimental teve como base duas principais tarefas: anotacao
no contexto e encontrar bons itens, onde a primeira tem relagao com
a predicao de itens que o usuario esté lendo e a segunda esta direta-
mente relacionada a geracao de uma lista ranqueada de itens a serem
recomendados.

Durante a fase experimental diversos algoritmos foram compa-
rados com o modelo implementado, assim como a execucao de métricas
de avaliagao e de performance. No fim de extensivos experimentos, foi
constatado que o uso de informagoes contextuais em grandes redes so-
ciais podem contribuir com o ganho de performance no que diz respeito
a recomendagoes.
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6 UM SISTEMA DE RECOMENDAGCAO DE
ESTABELECIMENTOS SENSIiVEL AO CONTEXTO

Nesta secao sera apresentado o modelo de recomendacao de es-
tabelecimentos sensivel ao contexto que devera gerar recomendacoes
de estabelecimentos de cunho gastronomico (Restaurantes, bares, lan-
chonetes, etc) adequadas e de interesse do usuario final. Desta forma,
serd criada uma ontologia a fim de montar uma base de conhecimento
que permitird uma melhor representacao dos usuérios e estabelecimen-
tos disponiveis no sistema além da ajuda do motor de inferéncia no
processo de geracao de recomendacoes.

Além disso, um ponto crucial para o funcionamento do modelo é
a incorporacao do contexto fisico e do usuario ao processo de recomen-
dacao, para que nao haja recomendacao de um estabelecimento a céu
aberto em um dia chuvoso, por exemplo.

Para desenvolvimento deste trabalho, optou-se pelas abordagens
de filtragem colaborativa e filtragem baseada em contetido como téc-
nicas de geracao das recomendagoes, o que torna o torna um sistema
hibrido de recomendagao, pois, estando em posse dos dados historicos
do usuério, bem como informacoes de seus amigos, torna-se possivel
explorar explorar esses dados e estabelecer relagoes entre os usuérios e
os itens por meio de suas similaridades, o que contribuird para que os
resultados sejam satisfatorios.

O foco deste modelo sera na geragao de recomendagoes com ba-
seadas em contetido, portanto a implementacgao do algoritmo de filtra-
gem colaborativa se dara de forma experimental para que se avalie a
integracao das partes.

Para que o objetivo Definir um modelo/forma de recomenda-
¢do proposto seja cumprido, foi definida uma arquitetura hibrida de
recomendagao onde serd apresentado um modelo abstrato no qual a
implementacao serd embasada.

Em seguida, na secao 6.2, seré detalhada a forma com que esse
modelo abstrato foi concretizado

6.1 MODELO ABSTRATO

Nas secoes a seguir serao apresentadas as etapas que compoem o
modelo abstrato idealizado para construcao da solucao, sem detalhes de
implementagao. Cada passo descrevera o que sera desenvolvido nessa
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etapa e possiveis entradas e saidas fornecidas para a proxima etapa. A
figura 4 representa de forma visual o modelo abstrato proposto.

Base de Motor de
conhecimento inferéncia

l Perii do usuario |8

, I Contexto atual
M Perfil do usudrio r—|::

1 I

g Perfil do usuario @

1 I

Recomendacao Recomendacao

com filtragem baseada em

Avaliacdo

colaborativa contetido

Recomendacbes

Usudrio T

Figura 4 — Modelo abstrato proposto

6.1.1 Obtencao de informacgoes de perfil

Para identificar os possiveis gostos e interesses do usuario fez-se
necessério o acesso a informagoes historicas do mesmo. Desta forma o
primeiro passo do modelo de recomendagao é a recuperacgao de infor-
magoes do perfil de usuarios. Para a construgao de um modelo ideal
para recomendacao de estabelecimentos, definimos que o perfil deveria
ser composto pelas seguintes informacoes:

e Nome - Nome do usuario;
e Idade - Idade do usuario;
e Género - Género do usuario;

e Género de interesse - Género pelo qual o usuario possui interesse
em se relacionar;

e Cidade onde reside - Cidade onde o usuario reside atualmente;

e Familiares - Lista de pessoas relacionadas ao usuério por vinculo
familiar;
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e Status de relacionamento - Situagao de relacionamento do usuario
(Ex: Solteiro, em relacionamento sério, etc);

e Pessoa do relacionamento - Pessoa com a qual o usuario possui
um relacionamento;

e Onde trabalha - Local onde o usuario trabalha atualmente;

Essas informagoes nao servem apenas para identificar um indi-
viduo dentro do sistema, mas também para compor regras que ser-
virao como filtros para recomendar ou nao um estabelecimento. Ou
seja, poderao ser recomendados aqueles estabelecimentos que abrem &
noite e que estao localizados préximo ao local de trabalho do usuéario, a
mesma légica com o local de estudo. Caso o usuério esteja em um rela-
cionamento, locais apropriados para casais poderao ser recomendados.
Desta forma, muitos estabelecimentos sao filtrados antes de chegarem
nas proximas etapas da recomendagao.

6.1.2 Incorporacao de informagoes contextuais

Além do perfil do usuério, sao necessarias informacoes contex-
tuais ao qual o usuario esta inserido atualmente (para que haja maior
confiabilidade na recomendagao). Desta forma o modelo deve respeitar
o fato de que estabelecimentos possuem horario de funcionamento e
em alguns dos casos possuem apenas locais a céu aberto, o que pode
arruinar a experiéncia dependendo do clima. Com a adigdo dessas in-
formagoes contextuais, evitamos, como por exemplo na situagao menci-
onada anteriormente, a recomendagao de estabelecimentos a céu aberto
em dias de chuva. A obtengdo de tais dados acontecera por meio de
um aplicativo moével e da mesma forma que na etapa anterior, foram
elencadas informagoes que julgamos essenciais para a construcao de um
bom modelo, sao elas:

e Informagoes fornecidas pelo usuério

— Condugao (A pé, transporte pablico, transporte privado, vei-
culo proprio, etc);

— Distancia méaxima (Raio em km);

— Tipos de estabelecimento e/ou gastronomia que o usuario
curte ou tem interesse.

e Informacoes obtidas de forma automatica
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— Horario: utilizado para buscar recomendagoes de estabeleci-
mentos cujo horario de funcionamento seja compativel.;

— Localizagao: utilizado para recomendar estabelecimentos que
seja viavel para o usuério no que diz respeito a deslocamento,
para isso também sdo utilizadas as informagcoes de conducao
e do raio da distancia desejada fornecidos pelo usuéario;

— Clima: utilizados basicamente na filtragem de estabeleci-
mentos indoor e outdoor.

6.1.3 Incorporacgao de informacgoes historicas

Uma boa recomendagao nao serd gerada com base apenas em
informagoes atuais ou de cardter momentéaneo. Devido a isso, se faz ne-
cessaria a obtencao de informagoes histéricas para que o modelo possa
extrair informagoes acerca dos gostos do usuério. Sendo assim, as se-
guintes informagoes foram julgadas necessarias:

e Lista de paginas de estabelecimentos gastronémicos curtidas;
e Avaliacoes de estabelecimentos gastronémicos;

e Lista de check-ins.

e Informagoes dos amigos

Com base nas informagoes de paginas de estabelecimentos curti-
das pelo usuéario e de locais que o mesmo ja visitou e avaliou, podemos
tracar um perfil referente & seus gostos e interesses. Muito valor ainda
pode ser agregado quando as informacoes de seus amigos sao relacio-
nadas com as do usuéario, o que serda melhor detalhado na Secgao 4.3
quando abordarmos filtragem colaborativa.

6.1.4 Geragao de recomendagao

Como o SR aqui proposto se trata de uma abordagem hibrida, o
processo de geracao das recomendagoes acontecem em algumas etapas
onde uma fornece insumos para a outra. O processo envolve a obten-
¢ao de dados em uma base de conhecimento, a filtragem baseada no
contetido recuperado desta base e uma filtragem colaborativa.
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6.1.4.1 Base de conhecimento

Pelo fato de que parte da inteligéncia de recomendacgao se da pela
exploragao do contetdo dos dados, a melhor forma de armazena-los se-
ria em uma base de conhecimento devido a sua facilidade de represen-
tagao de regras e integragao com motores de que farao o processamento
de regras. Utilizamos os dados mencionados nos itens anteriores e o co-
nhecimento acerca das relagoes entre contetidos (na forma de regras),
para popular essa base de conhecimento a qual sera responsavel nao s6
pelo armazenamento mas também pela aplicagao de regras de associa-
¢ao entre os dados de estabelecimentos, contexto, histérico e perfil do
usuario. Ou seja, esse componente do modelo receberda como entrada
dados de usuarios e de estabelecimentos e produzira estabelecimentos
que foram inferidos com base em suas regras de associacao e que pos-
suem potencial para serem recomendados.

6.1.4.2 Recomendagao baseada em contetdo

A etapa de recomendagao baseada em contetdo sera realizada
com o auxilio de um motor de inferéncia que fara uso das informagoes
e regras de restricao e de associagao entre os dados de usuario e estabe-
lecimento, contidos na base de conhecimento, com a finalidade elencar
estabelecimentos com potencial para serem recomendados ao usuério.
Essa etapa é importante para o modelo pois grande parte dos estabe-
lecimentos sao filtrados nesse processo e, desta forma, entregando um
grupo mais seleto para a proxima etapa da recomendagao. Nessa etapa
sao removidos estabelecimentos que ja constam na lista de check-ins
do usuario, estabelecimentos que nao se enquadram na lista de gostos e
interesses do usuéario (por exemplo, se “esporte” nao consta nessa lista
ou o usuario nao possui curtidas em nenhuma pagina relacionada a
esportes, entdo bares de esporte ndo serao considerados) e assim por
diante.

6.1.4.3 Recomendagao com filtragem colaborativa

Nesta etapa do processo de recomendacao, sao utilizados os da-
dos de amigos com a finalidade de reconhecer pontos comuns entre eles
e o usuério que receberd a recomendagdo. Apds encontrar usuérios
similares, o algoritmo de filtragem colaborativa tentaréd inferir dentre
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os estabelecimentos previamente visitados e avaliados por eles e que
constam na lista resultante da etapa de filtragem colaborativa, quais
poderao ser de interesse do usuéario que busca a recomendagao. Es-
ses estabelecimentos recebem pontuagoes e sao devolvidos na forma de
uma lista ranqueada, lista esta que sera exibida ao usuario para que o
mesmo usufrua e avalie.

6.1.4.4 Avaliacdo das recomendagdes

A avaliagao das recomendagoes se dara de forma simples e sera
composta apenas por duas opgoes: recomendagao util e recomendagao
inatil. A primeira delas atribui um fator de utilidade maior a esta-
belecimentos do tipo recomendado e a segunda delas fara com que o
estabelecimento recomendado seja colocado em uma espécie de blac-
klist, além de atribuir um fator de utilidade menor a estabelecimentos
do tipo recomendado. Em casos de cold start, todos os tipos possuirao
o mesmo fator de utilidade.

6.2 CONCRETIZACAO DO MODELO

Tendo um modelo abstrato definido, foram realizadas as seguin-
tes etapas de desenvolvimento a fim de tornar o modelo concreto:

1. Obtencao dos dados necessarios para composicao do perfil do
usuéario e de estabelecimentos.

2. Criagao de uma ontologia para modelagem de usuérios, estabele-
cimentos e das relagoes existentes entre os mesmos.

3. Criagao de uma base de conhecimento com motor de inferéncia
para armazenamento da ontologia e execugao das regras de asso-
ciacdo ali definidas.

4. Desenvolvimento de uma aplicagao que consulte as recomenda-
coes geradas pela base de conhecimento e aplique um algoritmo
de filtragem colaborativa.

A figura 5 representa de forma visual a arquitetura e o fluxo
de geracao de recomendagoes da aplicacao que foi implementada e nas
proximas secoes serao detalhadas como as etapas acima enumeradas
foram desenvolvidas.
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Figura 5 — Arquitetura e fluxo de geracao de recomendacgoes da aplica-
cao

6.2.1 Obtencgao dos dados

A proposta inicial do modelo para obtengao de dados seria uma
integracdo com a Graph API do Facebook, porém a limitacao do acesso
aos dados fez com que essa proposta fosse desconsiderada, principal-
mente pelo fato de que o modelo possui uma abordagem de filtragem
colaborativa em seu fluxo de recomendagdo, o que torna necesséria a
disponibilidade de dados de usuéarios relacionados entre si. Tendo em
vista o empecilho encontrado na obtencao de dados de forma automé-
tica, foi decidido pela criagao de uma pequena amostragem de dados,
sendo que uma parte desses dados foi obtida de forma manual da API
do Facebook e outra parte criada com embasamento ficticio.

6.2.2 Ontologia

O modelo de ontologia desenvolvido neste trabalho teve sua cons-
trugao embasada nas premissas compostas por sete etapas propostas
pela metodologia Ontology Development 101 (NOY; MCGUINNESS et al.,
2001) e a estruturagao e desenvolvimento desta segao se dara de acordo
com esse passo a passo.
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O primeiro passo desta metodologia sugere que o desenvolvi-
mento da ontologia deve ser iniciado com a defini¢ao de seu dominio e
escopo e sugere que quatro perguntas basicas sejam respondidas, desta
forma é possivel constatar se a ontologia a ser criada possui um escopo
bem definido ou ndo. As perguntas sdo as seguintes:

Qual dominio a ontologia ira cobrir?

Para qual finalidade usaremos a ontologia?

Para qual tipo de questionamentos a informagao contida na on-
tologia devera produzir respostas?

e Quem ira utilizar e manter a ontologia?

Com base nesses questionamentos foi definido que a ontologia
cobrira o dominio de estabelecimentos gastrondémicos com a finalidade
recomendar estabelecimentos a usuarios que buscam locais que nunca
visitaram e que podem ser de seu interesse.

Uma das grandes vantagens das ontologias é a facilidade com que
elas podem ser estendidas por outras ontologias, e é a respeito disso que
trata o segundo passo. Foi considerada a opg¢ao de estender uma ontolo-
gia que descrevesse estabelecimentos, porém foi decidido que seria mais
viavel modelar o dominio da aplicagao conforme o conjunto de dados se-
lecionado. Outra ontologia cogitada foi a friend of a friend(foaf), mas
nesse caso decidiu-se por fazer esse mesmo relacionamento de forma
mais simples. Sendo assim, nenhuma ontologia externa foi incorporada
ao modelo desenvolvido.

O terceiro passo se refere a importancia de listar os termos im-
portantes que seriam ftteis tanto para criacao de declaragdes quanto
para explicar o funcionamento para um usuério (NOY; MCGUINNESS et
al., 2001). Nesta etapa foram identificados como importantes os termos
estabelecimento, usudrio, contexto, clima, periodo do dia, recomenda-
¢ao, tipos de estabelecimentos, avaliagdo de estabelecimento (qualidade
e prego).

Esses termos elencados na terceira etapa facilitarao o processo
de criagao da hierarquia de classes que irao compor a ontologia, o que
é descrito no passo quatro da metodologia Ontology Development 101.
Nesta etapa, utilizamos a ferramenta protégé para a criacao das classes
e sua organizagao hierarquica e a figura 6 mostra esta estrutura.
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Burger_Restaurant
Fast_Food_Restaurant
Mexican_Restaurant
Pizza_Place
Seafood_Restaurant
Sushi_Restaurant
Turkish_Restaurant

' People

: Athlete
Musician_And_Bands
User

b Recommendations

Figura 6 — Hierarquia de classes da ontologia

A hierarquia da ontologia apresentada na imagem acima tem
como base 3 classes principais: FEstablishment, People, e Recommen-
dations. Cada uma dessas classes possui sua propria hierarquia de
subclasses as quais especificam algumas informacoes pertinentes ao do-
minio das mesmas.

A classe Establishment define a entidade que representara os
estabelecimentos a serem recomendados pelo sistema e que, por sua
vez, possui subclasses as quais organizam seus individuos com base em
certas informagoes por meio de regras de equivaléncia. Vamos utili-
zar as subclasses de Establishment Owverall como exemplo. Um es-
tabelecimento possui um valor de avaliagao médio que é denominado
overallRating e seu valor pode variar de 0 a 5. Um estabelecimento



58

cujo valor de overallRating esta situado entre 0.0 e 1.9 é classificado
como Bad Owverall, de 2.0 a 3.4 como Regular Qwverall, de 3.5 a 4.4
como Good_ Overall e por fim, de 4.5 a 5.0 como Great_ Overall. As
subclasses de Establishment Price seguem a mesma logica, porém uti-
lizando o valor da propriedade priceRange. As subclasses de Esta-
blishment_ Category possuem suas instancias definidas conforme o valor
contido no atributo category existente nos individuos de Establishment,
ou seja, um individuo cujo valor de category é BAR sera associado a
classe Bar. Por fim, as subclasses de Establishment Period possuirao
instancias de estabelecimento de acordo com o valor da propriedade
workPeriod os quais podem ser manha, tarde, noite ou madrugada. A
figura 7 mostra um exemplo da defini¢do das restrigoes de classe.

category value "SPORTS_BAR”

Bar

Equivalent T

some I[>= 2.0, <=3.4]

Establishment_Overall

Figura 7 — Restri¢oes das classes Sports Bar e Regular Owverall)

Ja a classe People representa os usuarios da aplicagao, além de
outras entidades que representam pessoas e que tem um papel auxiliar
nas recomendagoes, como por exemplo atletas e miisicos os quais sao
“seguidos” pelo usuéario, criando uma tendéncia de gosto voltado ao
esporte e a misica.

A classe Recommendations possui subclasses as quais servem
para agrupar, por meio de restri¢coes, individuos de estabelecimentos
que serao os objetos de recomendagao do sistema e os individuos de
usuérios que foram elegidos para receber aquele determinado grupo de
recomendacdo. A figura 8 apresenta a hierarquia dessa classe.
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\ Recommendations

-5} RecommendationsOfArabianRestaurants
RecommendationsOfBars
RecommendationsOfBuffetRestaurants
RecommendationsOfBurgerRestaurants
RecommendationsOfCoffee Shops
RecommendationsOffastFoodRestaurants
RecommendationsOfGayBars
RecommendationsOfMexicanRestaurants
RecommendationsOfPizzaPlaces
RecommendationsOfRestaurants
RecommendationsOf SeafoodRestaurants
RecommendationsOfSportsBars
RecommendationsOf SushiRestaurants
RecommentadionsOfPubs

Figura 8 — Hierarquia da classe Recommendations

Um exemplo da aplicacao de restricoes para uma subclasse de
Recommendations pode ser observado na figura 9. Nesta situagao ins-
tancias de User que possuirem a propriedade hasCheckedIn relacio-
nando a algum Establishment do tipo SPORTS BAR ou possuam a
propriedade hasFavoriteAthlete serdo classificadas como individuos da
classe RecommendationsOfSportsBars assim como todos os individuos
de estabelecimentos com categoria SPORTS BAR. Em outras pala-
vras, 0s usudrios que ja visitaram algum bar de esportes ou seja fa
de algum atleta serao elegiveis a receber recomendagoes de bares de
esporte.
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Description: RecommendationsOfSportsBars. 2] 0 5 ] ]
Ecuivalert To

0 (Establishment and (category value "SPORTS_BAR")) or (User and ((hasCheckedIn some Sports_Bar) or (hasFavoriteAthlete some Athlete)})

SubClass Of

) Recommendations.
General class axioms
SubClass Of (Anonymous Ancestor)

Instances
@ Boao_losco_707755680847114
& Bolts_Sports_185556082024845
@ Narcio_Pereira_dos_Santos_701020243312004
@ Nateus_Warcos_705453669845005
@ NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183

Target for Key
Disjoint With

Disjoint Union Of

Figura 9 — Exemplo de recomendagao de bares de esporte

No quinto passo da metodologia sdo definidas as propriedades das
classes previamente definidas. A figura 10 apresenta as object properties

e a figura 11 as data properties julgadas pertinentes para o dominio do
problema.

A lowltopObjectProperty
----- B currentWeather

----- M hasCheckedin

----- M hasCheckedinBy

----- W hasFavoriteAthlete

----- B hasFavoriteBandOrMusician
----- B hasPricelnterestin

----- B hasRatedBy

----- B inARelationshipWith

----- B isFavoriteAthleteOf

----- B isFavoriteBandOrMusicianQf
----- B isFriendOf

Figura 10 — Object properties da ontologia
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V-l owltopDataPropery
----- B allowGroups

----- N 3llowkKids

----- BN category

----- B checkins

----- B overallRating
----- I priceRange
----- B ratingCount
----- W workPeriod

Figura 11 — Data properties da ontologia

Um usuario deve possuir obrigatoriamente um id e para que as
recomendagoes sejam mais assertivas, é necessario que haja o maior
ntmero possivel de ocorréncia das propriedades hasChekedIn, hasRated
e isFriendOf. Ja um estabelecimento, assim como um usudrio, precisa
ter um id e, além disso, name, latitude e longitude (pois o sistema
proposto é local aware), checkins, overallRating, engagementCount e
priceRange, abordaremos a importancia dessas propriedades quando
detalharmos a etapa de filtragem colaborativa do sistema. As demais
propriedades sao opcionais porém nao dispensaveis.

Nos proximos passos serao apresentados exemplos de individuos
que foram inferidos em determinadas classes e com isso seré possivel
observar o uso das propriedades apresentadas nas imagens acima.

O sexto passo da metodologia lida com a definicao das caracte-
risticas, como por exemplo a tipagem, do valor das propriedades. Nesta
etapa foram definidas quais propriedades possuiriam valores primitivos,
que é o caso das data data properties apresentadas no passo anterior,
onde, por exemplo, a propriedade name serd uma string que repre-
sentard o nome do usuério ou estabelecimento e assim por diante. O



62

mesmo foi aplicado para as object properties onde foi definido quais clas-
ses cujas instancias seriam atribuidas as propriedades. A propriedade
hasChekedlIn, por exemplo, pode receber qualquer valor que seja um in-
dividuo de Establishment. As figuras 12 e 13 mostram as configuracoes
de cada uma das propriedades mencionadas acima.

Description: name ME=

Equivalent To

SubProperty OF
W owl:topDataProperty

Domains (intersection)
@ User and Establishment

Ranges

@ xsa:string
Disjoint VWith
Figura 12 — Configuragao da propriedade name
Functional Equivalert To

Inverse functional
SubProperty Of
Transitive
Symmetric Inverse Of
-
v Asymmetric hasCheckedinBy
Eel=ms Domains (intersection)

v Imeflexive @ user

Ranges (intersection)
© Establishment

Disjoirt With

SuperProperty Of (Chain)

Figura 13 — Configuracao da propriedade hasCheckedIn

As tabelas 14 e 15 apresentam de forma geral e mais clara a
estrutura das propriedades apresentadas anteriormente.



Cendrios Dominio Imagemn
allowGroups Establishment wsd:boolean
allowKids Establishment xsd:boolean
category Establishment wsd:string
checkins Establishment xasdinteger

engagementeCount

Establishment

xsd:integer

gender

User

wsd:string

hasIndoorPlace

Establishment

xscd:boolean

hasOutdoorPlace

Establishment

xsd:boolean

hasParkingLot Establishment xwsd:boolean
id Establishment /User wsd:long

interestedInGender

User

xsdistring

latitude Establishment xsd:decimal
longitude Establishment xsd:decimal
name Establishment /User | xsd:string
overallRating Establishment xsd:decimal
priceRange Establishment xsdinteger
ratingCount Establishment xsdinteger
workPeriod Establishment wsd:string

Figura 14 — Apresentacao geral das data properties

Nome Dominio Imagem
hasCheckedIn User Establishment
hasCheckedInBy Establishment User
hasFavoriteAthlete User Athlete
hasFavoriteBandOrMusician User Musician g nd pand
hasRated By Establishment User
inARelationshipWith User User
isFavorite AthleteOf Athlete User
1sFavoriteBandOrMusicianOf | Musician ynd pand User
isFriend Of User User
rate User Establishment

Figura 15 — Apresentagao geral das object properties

Por fim, no sétimo passo da metodologia é onde ocorre a criacao
das instancias. Como mencionado na subsecao 6.2.1, tanto os dados
de usuario quanto o de estabelecimentos foram criados manualmente
devido a problemas identificados na etapa de obtencao de dados, desta



64

forma a ontologia foi populada com uma pequena amostra de individuos
para que fosse possivel concretizar a prova de conceito.

For: Establishment

& 1983_Burger_324407251340356

. Agapes_Restaurante_247561042037129

. Bar_E_Pizzaria_Do_Maneca_133911023290978
& Bokas_1219436811404448

& Bolts_Sports_185556082024845

# Boteco_0O_Bohemio_082476721785878

. By_Cuca_Restaurante_877943135558224

& Choperia_Bayer_Bier_236241446941854

& Choperia_Do_Gustavo_186155173

& Conca_Club_122957217791175

¥ ralah_Coffee_And_Store_310306729135254

’ Guacamole_Florianopolis_172090132830293
& John_Bull_Floripa_176718262387791

& Moochacho_140795783

& NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183

. Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089
& Pizza_Di_Pietre_549431008402338

. Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364
. Raulinos_Restaurante_168315743224509

. Restaurante_Miyoshi_Sc_401_158848100845180
& Severo_Garage_166851886

# Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386
& The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476

& Titia_Avé_Maria_Coxinha_111233206234078
& Uncle_Joes_116265105118466

’ Zicatela_Floripa_184195057

Figura 16 — Instancias de Establishment

Como mencionado no passo quarto da metodologia Ontology De-
velopment 101, os objetos de recomendacao gerados pelo sistema de re-
comendagcao proposto sao estabelecimentos o que os torna individuos da
classe Establishment. A figura 17 apresenta um exemplo de individuo
pertencente a esta classe bem como outros tipos que foram inferidos
por meio das regras de restrigao citadas anteriormente.
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Description: Moochacho_ 140795783 EME®E j Property assertions: Moochacho 140795783 ME=EE
Types Object property assertions
Establishment ' hasCheckedinBy Boao_Josco_707755689847114
Great_Overall = hasCheckedInBy Victor_Souza_1787728101455094
Mexican_Restaurant = hasRatedBy Boao_Josco_707755689847114
Hight mmhasRatedBy Victor_Souza_1787728101455094
RecommendationsOflexicanRestaurants
Regular_Price Data property assertions
=|atitude -27.596589
Same Individual As = workPeriod "night"
®=name “Moochacho”
Differert Indivicuals W=iongitude -48.524279

= engagementCount 4463

= allowGroups true

M priceRange 3

m=id "140795783"AAxsdlong

= hasParkingLot false

= checkins 6054

= ratingCount 375

== hasindoorPlace true

= category "MEXICAN_RESTAURANT"
= allowKids true

W hasOutdoorPlace true
= overallRating 4.9

Megative data property assertions

Figura 17 — Exemplo de um individuo da classe Establishment

Na figura acima podemos observar também que este individuo
possui tipos inferidos (destacados em amarelo) e um deles refere-se a
recomendagcdo (RecommendationsOfMezicanRestaurantes). A figura 9
também apresenta um exemplo de recomendagao de bares de esporte.

Os individuos sd@o inferidos por meios das restrigoes definidas
através do axioma equivalentTo. Podemos notar também, que na secao
instances existem individuos tanto do tipo FEstablishment quanto do
tipo User, e é exatamente essa associagao que define o que esté sendo
recomendado e para quem a recomendacao é direcionada.

6.2.3 Base de Conhecimento

Na terceira etapa do desenvolvimento foi criada uma base de co-
nhecimento, nesse caso uma triple store, para armazenamento das tri-
plas de RDF. A base escolhida foi a Stardog (https://www.stardog.com)
pelo fato de que a ferramenta, além de armazenar as triplas, dispoe de
uma interface HTTP para que aplicagoes possam realizar consultas e
insercoes de dados na base e possui um motor de inferéncia embutido.
Este motor em questao se trata do Pellet, o mesmo que utilizamos no
software Protégé durante a criagao da ontologia, o que deixou a garantia
de que as inferéncias geradas numa ferramenta seriam completamente
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iguais as geradas na outra.

Para facilitar tarefas como configuracao da base, inser¢ao de da-
dos, bem como escrita e testes de queries, foi utilizada uma ferramenta
chamada Stardog Studio, pois ela prové de uma interface bem intuitiva
além de um editor SPARQL muito tutil pelo fato de possuir autocom-
plete e o fato de fornecer diversos tipos de saidas para as consultas. A
interface dessa ferramenta pode ser vista na Figura 18

FILES D getuserRecommendationsQuery X [} getestablishmentss Do D untite +

& queries » RU = SHOWPLAN ¥ REASONING M STORE QUERY
getCheckins
getEstablishmentsByid
getUserRecommendationsQu...
getUsers
getUsersRates

v

FILTER

QUERIES
R STORED HISTORY

Q

= AllDatobases ~

vi © Runtofile 24 Results

id name overall rating checkins priceRange  latitude longitude
2475610420: “AgapesRest.. 44 154 8639 216 -48.5878432..]
133011 .4 330 o5 1 -27.603 85169
46 154 5445 3 -48.531585
46 135 3012 E] -48.5855178. ]
44 133 3436 1 -48.4308042..]
37 382 1525 2 -27.6242115 -48.6330664
. as 51 3 rE 1 275052057..  -48.6128055.]
48 19 1062 2 -48.4307927 .}
47 3452 81404 1 -48.6140976
27 6584 3 484978346
o T | X P 1962 =i 2 e

admin@httpy/localhosts820 SPARQL

Figura 18 — Stardog Studio

No Stardog, os dados podem ser inseridos tanto por linha de
comando quanto por meio da prépria ferramenta, porém no caso deste
trabalho a segunda opcao foi a selecionada pelo simples fato de que a
ferramenta dispoe da funcionalidade de forma intuitiva.

6.2.4 Servigo de recomendagoes

O servigo desenvolvido se trata de uma API REST e é onde
acontece o maior processamento da geragao de recomendagoes. A API
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expoe um endpoint o qual espera receber como dados de entrada no
corpo da requisicao o id do usuario, suas coordenadas geograficas, a
distancia em metros (raio) que as recomendagdes devem respeitar e o
horario atual no local onde o usuario se encontra.

Figura 19 — Exemplo do corpo da requisi¢ao

Com base nesses dados, o servigo primeiramente faz uma con-
sulta na base de conhecimento Stardog para recuperar as recomenda-
¢oOes baseadas em contetudo classificadas pelo motor de inferéncia. Du-
rante a explicagao do processo de geragao das recomendacoes, utiliza-
remos o usuario Mércio Pereira dos Santos, cujo id é 702477698245668,
como exemplo.

rall ?rat eckins eRange ?latitude

Figura 20 — Consulta que retorna as recomendagoes para um usuério

A figura 20 representa a consulta executada para recuperacao de
recomendagoes baseadas em conteiido para determinado usuério. De
modo geral, sdo recuperados os individuos que sao instancias de sub-
classes de Recommendation onde o usuério em questao também é uma
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instancia. Em seguida sao filtradas apenas as instancias de Establish-
ment, e por fim sdo selecionadas os campos que serao retornados na
consulta.

© Runtofie 36Results

overall kes checkins priceRange Iatitude workPeriod

4851015
851015
851015
851015

Figura 21 — Resultado da consulta de recomendagdes por usuario

Apos o retorno dos dados pela consulta, o servico ird agrupar os
registros que possuem mais de um horario de funcionamento. Apos isso
sera calculada a distancia em metros do estabelecimento até o usuario
e por fim sera atribuido um fator de utilidade ao estabelecimento com
base nas propriedades overall, rating, likes, checkins e priceRange, que
ap0s calculado foi normalizado para o intervalo entre 1 e 100. A figura
22 apresenta a formula utilizada no calculo do fator de utilidade.

1

(rating x overall) + likes + checkins

weight =

1+

price Range

Figura 22 — Formula para célculo do fator de utilidade da recomendagao

O segundo passo executado pelo servico é o de recuperar uma
lista dos amigos do usuario que recebera as recomendacgoes e as ava-
liagoes de estabelecimentos feitas por eles. Nessa etapa do desenvol-
vimento, surgiu a dificuldade em montar uma estrutura onde tanto a
informagao de qual estabelecimento o usuério avaliou quanto a do valor
da avaliagdo (0 a 5). Como o intuito do trabalho é desenvolver uma
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prova de conceito acerca de um SR hibrido, os valores das avalia¢oes
foram mantidos em um arquivo a parte, dentro da aplicagao, e utilizado
apoOs a consulta.

Figura 23 — Consulta de avaliagoes de estabelecimentos

A figura 23 apresenta a consulta que é executada para recupe-
ragao das avaliagOes de estabelecimentos feitas pelo usuario logado, e
pelos individuos de usuérios que estao relacionados a ele por meio da
propriedade isFriendOf. Por fim sao selecionados os campos que serao
retornados na consulta e feita uma uniao para agrupar os resultados de
avaliacao do usuario e de seus amigos.

O resultado dessa consulta e do mapeamento dos valores da ava-
liagao serve de insumo para o algoritmo de filtragem colaborativa. Para
esta finalidade foi implementado um algoritmo basico que fez uso da
distancia euclidiana para medir a similaridade entre os usuarios com
base em estabelecimentos previamente avaliados. Com base na iden-
tificacdo de usuéarios similares, o servigo recupera os estabelecimentos
avaliados por esses usuarios e que nao foram avaliados pelo usuério que
esta requisitando a recomendagao e os insere na lista de recomendacoes
recuperadas da ontologia. O fator de utilidade dessa recomendacgao é
calculado da mesma forma apresentada no passo anterior, porém mul-
tiplicado por 1,5 para que recomendagbes provenientes de filtragem
colaborativa recebam maior destaque, além de informar em que usuéa-
rios aquela recomendagao foi baseada bem como o valor da similaridade
entre os usuérios. Caso o estabelecimento em questao ja conste na lista
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de recomendagodes, o valor do fator de utilidade é atribuido por meio
do célculo de uma média aritmética dos fatores.

"guacamole Floriandpolis®,

Figura 24 — Exemplo de recomendagao baseada em filtragem colabora-
tiva

Para que estabelecimentos ja visitados pelo usuério nao sejam
recomendados, é aplicado um filtro na lista de recomendagoes com a
finalidade de retirar estes estabelecimentos.

E para finalizar a geragao de recomendagoes, é feita a aplicagao
dos filtros relacionados ao contexto do usuério. Nesse passo removidos
da lista de recomendagoes os estabelecimentos que estdo fora do raio
de distancia informado pelo usuério, que estao fora do horario de fun-
cionamento e que nao possuem estrutura condizente com o clima atual.
Para facilitar a inser¢ao do contexto no que diz respeito ao clima atual
do usuario, foi feita uma integracdo com um servico que fornece in-
formagdes climaticas com base em coordenadas geograficas. O servigo
chama-se Here (https://developer.here.com) e oferece um plano que
permite executar até 250 mil transacoes e 5 mil usuarios ativos por més.
Este servigo retorna diversas informagoes acerca da situacao climética,
porém foi utilizada apenas a que indica a existéncia, ou auséncia, de
algum tipo de precipitacao no local pois era necessario apenas saber se
o algoritmo deve considerar estabelecimentos com somente ambientes
externos ou nao.Os valores remanescentes sao ordenados pelo valor do
fator de utilidade atribuido e retornados ao usuario.
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6.2.5 Avaliacao do modelo

A tabela 1 apresenta a solicitacao de recomendacgoes para trés ce-
nérios diferentes bem como resultados e uma analise qualitativa acerca
dos mesmos. Em todos os cenarios foram utilizadas as mesmas informa-
¢oes contextuais, tais como horario da solicitacao, localizacao e situagao
climatica. O que difere um do outro é a quantidade de check-ins em
estabelecimentos, avaliacao de estabelecimentos e niimero de amigos.
Vale lembrar que o dataset utilizado se trata de uma pequena amostra
contendo 10 usuéarios e 26 estabelecimentos.

Cenarios Contetdo Filtragem colaborativa
Quantidade | Qualidade | Quantidade | Qualidade
#1 9 Aceitéavel 5 Aceitéavel
#2 11 Aceitavel 6 Aceitavel
#3 11 Ruim 5 Ruim
#4 0 Péssima 0 Péssima

Tabela 1 — Tabela de avaliagao

O cenério 1 se trata de um usuério ativo no sistema, com 6 es-
tabelecimentos avaliados, 7 visitados e 7 amigos. Os resultados foram
considerados aceitaveis pelo fato de que como o usuario ja visitou uma
boa quantia de estabelecimentos é aceitavel que a etapa de recomenda-
¢ao baseada em contetudo retorne um niimero maior de estabelecimentos
e um pouco menor na etapa de filtragem colaborativa. O cenério 2 é
um pouco semelhante ao cenario 1 com a diferenca de que nesse caso os
estabelecimentos visitados sao mais diversos em questao de categoria
0 que tornam mais amplas as opgoes de recomendacao. No cenério 3
temos a representagao de um usuéario novo no sistema, que fez check-
in e avaliou apenas um estabelecimento e possui apenas um amigo.
Nesse caso pode-se perceber uma grande divergéncia nos resultados:
Como um usuério com poucas atividades registradas no sistema esté
recebendo o mesmo niimero ou até mais recomendagdes que os cené-
rios abordados anteriormente? Isso acontece pelo fato de que o servigo
inclui na lista de recomendagao tudo que bate com determinado com-
portamento, ou seja, se o usuario avaliou bem uma pizzaria, como ele
visitou apenas essa, um numero grande de estabelecimentos dessa ca-
tegoria sera recomendado a ele. O mesmo comportamento ocorre na
etapa de filtragem colaborativa, pois como o usuario em questao possui
apenas um amigo em comum e eles ambos avaliaram positivamente a
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mesma pizzaria, outros estabelecimentos bem avaliados por esse amigo
serao recomendados ao usuario. E para finalizar, o cenario 4 representa
um usuario sem amigos e sem registro historico algum o que faz com
que o servigo nao retorne nenhuma recomendagao para 0 mesmo.
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7 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho foi apresentado um modelo de recomendagao hi-
brido que faz uso de técnicas de filtragem colaborativa e de filtragem
baseada em contetido em uma base de conhecimento. No decorrer da
etapa de anélise e compreensao tedrica a respeito destes temas foram
estudadas diversas abordagens de sistemas de recomendagoes hibridos
e sensiveis ao contexto e os que foram julgados mais proximos do mo-
delo aqui proposto foram analisados com mais afinco. Entretanto ainda
é uma arquitetura complexa de se desenvolver, principalmente quando
se € necessario popular uma ontologia propria com dados provindos de
fontes de terceiros ou quando se faz necessaria a integracao entre triple
stores remotas e locais.

Durante o desenvolvimento do trabalho ficou evidente o quao
complicada é a integragao com fontes de dados de players do mer-
cado e que possuem grande quantidade de dados, tais como Facebook
e Foursquare. Essa dificuldade esté relacionada a restricdo de acesso
a determinados dados, principalmente aqueles que representam o re-
lacionamento do usuario com sua lista de amigos, paginas, grupos e
etc, informagao essa que é de supra importancia para o desenvolvi-
mento de um algoritmo de filtragem colaborativa efetivo. De qualquer
forma, a extracao manual dos dados para inser¢ao na ontologia permi-
tiu a criagdo de uma pequena amostra de dados o que tornou possivel
a implementacao e validagao do modelo.

Apesar das dificuldades encontradas, os resultados obtidos com
a implementac¢ao de um sistema hibrido context e local aware foram
muito encorajadores. Pois devido ao fato de que uma técnica consegue
contornar as deficiéncias da outra, foi possivel extrair conhecimentos
dos dados por meio do motor de inferéncia para depois usé-los junto
com informagbes de outros usuarios e da insercao de contexto para
que, no fim, o usuério receba recomendagoes mais condizentes com sua
realidade.

Para encontrar a similaridade entre usuarios na etapa de filtra-
gem colaborativa foi utilizado somente o calculo da distancia euclidiana
fazendo uso apenas da nota de avaliacao do estabelecimento como pa-
rametro, o que torna o algoritmo pouco assertivo pois existem muitas
outras varidveis que podem ser utilizadas para auxiliar nessa medida
de similaridade.

Pelo fato de que a proposta do trabalho é a implementacao de um
modelo de recomendagao que servisse como prova de conceito, detalhes
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como feedback das recomendacoes e insercao de novos dados, tais como
insercao de novos clientes e estabelecimentos, nao foram contemplados.

Por fim, como trabalhos futuros, espera-se que seja implemen-
tado um ou mais algoritmos de calculo de similaridade, que sejam mais
eficazes e que suportem mais pardmetros de entrada e que a asserti-
vidade destes sejam medidas e comparadas. Além disso também seria
importante a implementacao de uma interface com o usuério, para que
0 mesmo possa solicitar e avaliar recomendacoes, além de fornecer infor-
magoes para o servigo, sejam elas implicitas (coordenadas geograficas,
horario, etc) ou explicitas (interesses, gostos, distancia desejada, tipo
de locomogao, companhia, etc). E como ultimo detalhe, implementar
melhorias no algoritmo de filtragem colaborativa para corrigir o com-
portamento estranho mencionado durante a apresentacao de cenarios
de teste na segao 6.2.5 onde usuarios novos estavam recebendo mais
recomendagoes que usudrios mais ativos no sistema.



75

REFERENCIAS

ADOMAVICIUS, G.; TUZHILIN, A. Toward the next generation of
recommender systems: A survey of the state-of-the-art and possible
extensions. IEEFE transactions on knowledge and data engineering,
IEEE, v. 17, n. 6, p. 734-749, 2005.

ADOMAVICIUS, G.; TUZHILIN, A. Context-aware recommender
systems. In: Recommender systems handbook. [S.1.]: Springer, 2011. p.
217-253.

ANGELONI, M. T. Elementos intervenientes na tomada de decisao.
Ci. Inf., v. 32, p. 17-22, 2003.

BERNERS-LEE, T. et al. The semantic web. Scientific american,
New York, NY, USA:, v. 284, n. 5, p. 28-37, 2001.

BIZER, C.; HEATH, T.; BERNERS-LEE, T. Linked data-the story so
far. Semantic services, interoperability and web applications: emerging
concepts, p. 205-227, 2009.

BURKE, R. Hybrid recommender systems: Survey and experiments.
User modeling and user-adapted interaction, Springer, v. 12, n. 4, p.
331-370, 2002.

COLOMBO-MENDOZA, L. O. et al. Recommetz: A context-aware

knowledge-based mobile recommender system for movie showtimes.

Ezxpert Systems with Applications, Elsevier, v. 42, n. 3, p. 1202-1222,
2015.

DAVENPORT, T. H.; PRUSAK, L. Conhecimento empresarial: como
as empresas gerenciam seu capital intelectual. Rio de Janeiro, Brasil:
Campus-Elsevier, 1998.

DEY, A. K. Understanding and using context. Personal and ubiquitous
computing, Springer-Verlag, v. 5, n. 1, p. 4-7, 2001.

DING, L. et al. Using ontologies in the semantic web: A survey.
Ontologies, Springer, p. 79-113, 2007.

ELAHI, M.; RICCI, F.; RUBENS, N. A survey of active learning
in collaborative filtering recommender systems. Computer Science
Review, Elsevier, v. 20, p. 29-50, 2016.



76

FENSEL, D. et al. Oil: An ontology infrastructure for the semantic
web. IEEFE intelligent systems, IEEE, v. 16, n. 2, p. 38-45, 2001.

HE, C.; PARRA, D.; VERBERT, K. Interactive recommender
systems: A survey of the state of the art and future research
challenges and opportunities. Expert Syst. Appl., v. 56, p. 9-27, 2016.
<https://doi.org/10.1016/j.eswa.2016.02.013>.

HEY, J. The data, information, knowledge, wisdom chain: the
metaphorical link. Intergovernmental Oceanographic Commission,
v. 26, 2004.

JIANG, M. et al. Social contextual recommendation. In: ACM.
Proceedings of the 21st ACM international conference on Information
and knowledge management. [S.1.], 2012. p. 45-54.

JUNIOR, S. et al. Recomendag¢ao de conteido baseada em informagoes
semdnticas extraidas de bases de conhecimento. Tese (Doutorado) —
Universidade de Sao Paulo, 2017.

LIU, X.; ABERER, K. Soco: a social network aided context-aware
recommender system. In: ACM. Proceedings of the 22nd international
conference on World Wide Web. [S.1], 2013. p. 781-802.

LU, J. et al. Recommender system application developments: a survey.
Decision Support Systems, Elsevier, v. 74, p. 12-32, 2015.

MOTIK, B. et al. Owl 2 web ontology language: Structural
specification and functional-style syntax. W3C' recommendation, v. 27,
n. 65, p. 159, 2009.

NOY, N. F.; MCGUINNESS, D. L. et al. Ontology development 101:
A guide to creating your first ontology. [S.l.]: Stanford knowledge
systems laboratory technical report KSL-01-05 and ..., 2001.

PANNIELLO, U. et al. Experimental comparison of pre-vs.
post-filtering approaches in context-aware recommender systems. In:
ACM. Proceedings of the third ACM conference on Recommender
systems. [S.1.], 2009. p. 265-268.

PRODANOV, C.; FREITAS, E. Metodologia do Trabalho Cientifico:
Meétodos e Técnicas da Pesquisa e do Trabalho Académico. Rio Grande
do Sul - Brasil: Feevale, 2013.



7

RICCI, F.; ROKACH, L.; SHAPIRA, B. Introduction to recommender
systems handbook. In: Recommender systems handbook. [S.1.]:
Springer, 2011. p. 1-35.

RODRIGUEZ-GARCIA, M. A. et al. Blinddate recommender: A
context-aware ontology-based dating recommendation platform.
Journal of Information Science, SAGE Publications Sage UK: London,
England, p. 0165551518806114, 2018.

SHADBOLT, N.; BERNERS-LEE, T.; HALL, W. The semantic web
revisited. IEEE intelligent systems, IEEE, v. 21, n. 3, p. 96-101, 2006.

SUNDERMANN, C. V. et al. Privileged contextual information for
context-aware recommender systems. Expert Syst. Appl., v. 57, p.
139-158, 2016. <https://doi.org/10.1016/j.eswa.2016.03.036>.

TARUS, J.; NIU, Z.; KHADIDJA, B. E-learning recommender
system based on collaborative filtering and ontology. World Academy
of Science, Engineering and Technology International Journal of
Computer and Information Engineering, v. 11, n. 2, 2017.

W3C. SPARQL Query Language for RDF. 2017.
<https://www.w3.org/ TR /rdf-sparql-query/>. Acessado em
23/11/2017.

W3C. Semantic Web Layer Cake. 2019.
<https://www.w3.0org/2007/03 /layerCake.png>. Acessado em
01/06/2019.



78



ANEXO A - Cédigo






1 API NodelJS

1.1 config/environment.js
const dotEnv = require("dotenv");
dotEnv.config();

module.exports = {
port: process.env.PORT,
stardogUrl: process.env.STARDOG_URL,
stardogUser: process.env.STARDOG_USER,
stardogPassword: process.env.STARDOG_PASSWORD,
stardogDbName: process.env.STARDOG_DATABASE,
hereApiUrl: process.env.HERE_API_URL,
hereApplId: process.env.HERE_APP_ID,
hereAppCode: process.env.HERE_APP_CODE

}s

1.2 controllers/collaborativeFilteringController.js

const { getUserFriendsRatesQuery } = require("../database/queries");
const {
getEstablishmentRecommendationsBylds
} = require("./contentBasedRecommendationController");
const { mapOwlResult } = require("../utils/owlMapper");
const fetchByQuery = require("./databaseController");
var usersRates = require("../database/rates.json");

const euclideanDistanceComparation = (dataset, pl, p2) => {
if (![p1l, p2].every(item => dataset[item])) return O0;

let euclideanDistSum = [];
Object.entries(dataset [p1]) .forEach(([establishmentId, ratel]) => {

if (dataset [p2].hasOwnProperty(establishmentId))
euclideanDistSum.push(Math.pow(rate - dataset[p2][establishmentId], 2));

b
return euclideanDistSum.length
71/
(1 + Math.sqrt(euclideanDistSum.reduce((acc, value) => acc + value, 0))
)
0;
};
const getUsersRates = async userId => {
const rates = await fetchByQuery(getUserFriendsRatesQuery(userId));
const mappedRates = rates.map(mapOwlResult).map(rec => ({
..rec,
rate: usersRates[rec.user_id][rec.est_id]
12D
const groupedRates = mappedRates.reduce((acc, obj) => {
acclobj.user_id] = { ...accl[obj.user_id], [obj.est_id]: obj.rate };

return acc;



Y, A

return groupedRates;

};

const mapRecommendation = (recommendation, userId, usersDistance) => ({
..recommendation,
basedOn: [
...(recommendation.basedOn || []),
{ userId, similarity: usersDistance * 100 }
1,
weight: recommendation.weight * 1.5

B

const getEsblishmentsToRecommend = async (
otherUserlId,
otherUserRatings,
contentBasedRecommendations,
usersRates,
currentUserInfo
) => A{
const usersDistance = euclideanDistanceComparation(
usersRates,
currentUserInfo.id.toString(),
otherUserId.toString()

)
if (usersDistance !== 0) {
const estIds = [];
let collaborativeFilteringRecommendations = [];

await Object.entries(otherUserRatings).forEach(([estId, estRate]) => {
if (estRate >= 3) {

const index = contentBasedRecommendations.findIndex(
rec => rec.id.toString() === estId.toString()

)

if (index !== -1) {

collaborativeFilteringRecommendations.push (
mapRecommendation (
contentBasedRecommendations [index],
otherUserId,
usersDistance
)
)
contentBasedRecommendations.splice(index, 1);
} else {
estIds.push(estId);
}
}
1

collaborativeFilteringRecommendations = [
...collaborativeFilteringRecommendations,
...(await getEstablishmentRecommendationsByIds (
estlds,



currentUserInfo
)) .map(rec => mapRecommendation(rec, otherUserId, usersDistance))

13
return [...collaborativeFilteringRecommendations];
}
return [];
}s
const getCollaborativeFilteringRecommendations = async (
userInfo,
contentBasedRecommendations
) =>{
const usersRates = await getUsersRates(userInfo.id);
const collaborativeRecommendations = await Promise.all(
Object.entries (usersRates)
.filter(
([otherUserId]) => otherUserId.toString() !== userInfo.id.toString()
)
.map (([otherUserId, otherUserRatings]) =>
getEsblishmentsToRecommend (
otherUserId,
otherUserRatings,
contentBasedRecommendations,
usersRates ,
userInfo
)
)
N
const uniqueCollaborativeRecommendations = [];
collaborativeRecommendations
.reduce ((acc, array) => [...acc, ...arrayl, [1)
.forEach(rec => {
const index = uniqueCollaborativeRecommendations.findIndex (
uRec => uRec.id.toString() rec.id.toString()
)
const uRec = uniqueCollaborativeRecommendations[index];
if (index '== -1) {
rec.basedOn = [...rec.basedOn, ...uRec.basedOn];
rec.weight = (rec.weight + uRec.weight) / 2;
uniqueCollaborativeRecommendations.splice(index, 1, rec);
} else uniqueCollaborativeRecommendations.push(rec);
b
return uniqueCollaborativeRecommendations;
}s
module.exports = {

getCollaborativeFilteringRecommendations

};



1.3 controllers/contentBasedRecommendationController.js

const fetchByQuery = require("./databaseController");
const {

getUserRecommendationsQuery,

getUserCheckinsQuery,

getEstablishmentsByIds

} = require("../database/queries");
const { mapOwlResult } = require("../utils/owlMapper");
const { getDistance } = require("geolib");

function normalize (
enteredValue,
minEntry = 0,
maxEntry = 1000,

normalizedMin = 1,
normalizedMax = 100

) {
var mx = (enteredValue - minEntry) / (maxEntry - minEntry);
var preshiftNormalized = mx * (normalizedMax - normalizedMin);
var shiftedNormalized = preshiftNormalized + normalizedMin;

return shiftedNormalized;

}
const getContentBasedRecommendationWeight = ({
rating,
overall,
likes,
checkins,
priceRange
3 =
normalize (
1/ 1+
Math.sqrt(
(parseFloat (rating) * parseFloat(overall) +
parseFloat (likes) +
parseFloat (checkins)) /
priceRange
)
)
const filterNotCheckedIn = (recommendation, checkins = []) =>
!checkins.includes (recommendation.id);
const groupWorkPeriod = (acc, rec) => {
const foundRec = acc.find(accRec => accRec.id === rec.id);
if (!'foundRec) {
return [...acc, { ...rec, workPeriod: [rec.workPeriod] }];
} else {
return [
..acc.filter (accRec => accRec.id !== rec.id),
{ ...foundRec, workPeriod: [...foundRec.workPeriod, rec.workPeriod]
13
}



const mapEstablishmentRecommendations = (
recommendations ,
checkins,
latitude,
longitude
) =>
recommendations
.map (mapOwlResult)
.reduce (groupWorkPeriod, [])

.filter (rec => !checkins || filterNotCheckedIn(rec, checkins))
.map (rec => ({
..rec,

weight: getContentBasedRecommendationWeight (rec),
distance: getDistance(
{ latitude, longitude 1},
{ latitude: rec.latitude, longitude: rec.longitude }
)
s

const getContentBasedRecommendations = async ({
id: userId,
latitude,
longitude
P o=>A{
const recommendations = await fetchByQuery(
getUserRecommendationsQuery (userId)

)

const checkins = (await fetchByQuery (getUserCheckinsQuery (userId)))
.map (mapOwlResult)
.map (checkin => checkin.id);

return mapEstablishmentRecommendations(
recommendations,
checkins,
latitude,
longitude
)
}s

const getEstablishmentRecommendationsByIds = async (
establishmentIds,
{ latitude, longitude }
) => {
const establishments = await fetchByQuery (
getEstablishmentsByIds (establishmentIds)
)

return mapEstablishmentRecommendations (
establishments,
null,
latitude,
longitude



module.exports = {
getContentBasedRecommendations,
getEstablishmentRecommendationsBylds

};
1.4 controllers/contextController.js

const axios = require("axios"

const moment = require("moment");

const { hereApiUrl, hereAppId, hereAppCode } = require("../config/environment")
H

const { getUserCheckins } = require("../database/queries");

const fetchByQuery = require("./databaseController");

const { mapOwlResult } = require("../utils/owlMapper");

const periodConstants = {
MORNING: "morning",
AFTERNOON: "afternoon",
NIGHT: "night",
DAWN: "dawn"

}s
const getCurrentWeather = async ({ latitude, longitude }) => {
const { data: weather } = await axios.get(hereApiUrl, {
params: {
product: "observation",

app_id: hereAppld,
app_code: hereAppCode,

latitude,
longitude
}
1IN
return !!weather.observations.location[0].observation[0].precipitationDesc;
};
const compareTimeBetween = (time, initialTime, finalTime) =>
moment (time, "HH:mm").isBetween (
moment (initialTime, "HH:mm"),
moment (finalTime, "HH:mm")
)

const getWorkPeriodByTime = time => {
if (compareTimeBetween (time, "06:00", "11:59")) {
return periodConstants.MORNING;
} else if (compareTimeBetween(time, "12:00", "18:59")) {
return periodConstants.AFTERNOON;
} else if (compareTimeBetween(time, "19:00", "23:59")) {
return periodConstants.NIGHT;
} else {
return periodConstants.DAWN;
}
}

const filterRecommendationsByContext = async (userInfo, recommendations) => {
const isRaining = await getCurrentWeather(userInfo);



const userCheckins = (await fetchByQuery(getUserCheckins (userInfo.id)))
.map (mapOwlResult)
.map (checkin => checkin.id);

const filterAlreadyCheckedIn = rec => !userCheckins.includes(rec.id);
const filterByDistance = rec =>
luserInfo.radius || rec.distance <= userInfo.radius;
const filterByWeather = rec => !isRaining || JSON.parse(rec.hasIndoorPlace);
const filterByTime = rec =>

rec.workPeriod.includes (
getWorkPeriodByTime (moment (userInfo.currentTime) .format ("HH:mm"))

)

return recommendations
.filter(filterAlreadyCheckedIn)
.filter (filterByDistance)
.filter(filterByWeather)
.filter (filterByTime) ;
3

module.exports = { filterRecommendationsByContext };

1.5 controllers/recommendationController.js

const express = require("express");
const {
getContentBasedRecommendations
} = require("./ContentBasedRecommendationController");
const {
getCollaborativeFilteringRecommendations
} = require("./collaborativeFilteringController");
const { filterRecommendationsByContext } = require("./contextController");
const router = express.Router();
const generateRankedRecommendations = async (
userInfo,
contentBasedRecommendations
) => {
const collaborativeFilteringRecommendations = await

getCollaborativeFilteringRecommendations (
userInfo,
contentBasedRecommendations

)

return [
.contentBasedRecommendations,
..collaborativeFilteringRecommendations
]l.sort((a, b) => b.weight - a.weight);
}s

const getRecommendations = async userInfo => {
const contentBasedRecommendations = await getContentBasedRecommendations(



userInfo

)

const recommendations = await generateRankedRecommendations (
userInfo,
contentBasedRecommendations

)

const filteredRecommendations = await filterRecommendationsByContext(
userInfo,
recommendations

)

return {
recommendations: filteredRecommendations,
count: {
content: filteredRecommendations.filter(rec => !rec.basedOn).length,

collaborative: filteredRecommendations.filter(rec => !!rec.basedOn).
length
¥

}s
}s;
router.post("/", async (req, res) => {

return res.send(await getRecommendations(req.body));
b
module.exports = app => app.use("/recommendation", router);

1.6 database/config.js

const { Connection, query } = require("stardog");
const {

stardogUrl,

stardogUser,

stardogPassword,

stardogDbName
} = require("../config/environment");

const connection = new Connection ({
username: stardogUser,
password: stardogPassword,
endpoint: stardogUrl

1

const executeQuery = sparqlQuery =>
query.execute (
connection,
stardogDbName ,
sparqlQuery,
"application/sparql-results+json",
{
limit: 200,
offset: O,
reasoning: true
}
)



module.exports = { connection, executeQuery ¥
1.7 database/queries.js
const getFormattedLong = long => ‘"${long}l"~~xsd:long*‘;

const ESTABLISHMENT_QUERY_RESULTS =
"SELECT,DISTINCT_,?idy?name,?overall ?rating, ?checkins ?likes?priceRange?
latitude?longitude ?workPeriod ?hasIndoorPlace?hasOutdoorPlace ";

const ESTABLISHMENT_QUERY_FIELDS = ¢
7?establishment ers:id 7id
7establishment ers:name 7name
7establishment ers:latitude 7latitude
?establishment ers:longitude 7longitude
?establishment ers:overallRating 7overall
?establishment ers:ratingCount ?rating
7?establishment ers:checkins 7checkins
7establishment ers:priceRange 7priceRange
7establishment ers:engagementCount 7likes
?establishment ers:workPeriod ?workPeriod
optional { 7establishment ers:hasIndoorPlace 7hasIndoorPlace }
optional { 7establishment ers:hasOutdoorPlace ?7hasOutdoorPlace 1}

const getUserRecommendationsQuery = userId => {
return ¢
${ESTABLISHMENT_QUERY_RESULTS} WHERE {
?user ers:id ${getFormattedLong(userId)}
?user rdf:type 7types
?types rdfs:subClass0Of ers:Recommendations.
7establishment rdf:type 7types.

FILTER (?types NOT IN (ers:Recommendations))
FILTER EXISTS {7establishment rdf:type ers:Establishment}.
${ESTABLISHMENT_QUERY_FIELDS}

}
€.
}s
const getUsersRatesQuery = () => {
return ¢
SELECT DISTINCT ?user_id 7est_id WHERE {
?user rdf:type ers:User
7user ers:id 7user_id
7user ers:rated 7rates
?rates ers:id 7est_id
}
ORDER BY ?name 7estName DESC(?name)
€.
}s
const getUserFriendsRatesQuery = userId => {

return ¢



SELECT DISTINCT ?user_id 7est_id WHERE {

{
?user ers:id "${userId}"~~xsd:long
?user ers:isFriend0f 7friend
?friend ers:id ?user_id
?friend ers:rated 7rates
?rates ers:id 7est_id
} UNION {
7user ers:id "${userId}"~"xsd:long
?user ers:id 7user_id
?user ers:rated 7rates
?rates ers:id 7est_id
}
}
¢
3
const getUserCheckinsQuery = userId => {
return ¢
SELECT DISTINCT ?7id WHERE {
7user ers:id ${getFormattedLong (userId)}
7?establishment rdf:type 7types.
7user ers:hasCheckedIn 7?checkedInEstablishment
?checkedInEstablishment ers:id 7id
}
‘3
}s

const getEstablishmentsByIds = ids => {
return ¢
${ESTABLISHMENT_QUERY_RESULTS} WHERE {
7establishment ers:id 7id

FILTER (7id IN (${ids.map(getFormattedLong).join("

${ESTABLISHMENT_QUERY_FIELDS}

Yo
}s
const getUserCheckins = userId => {
return ¢
SELECT DISTINCT ?7id WHERE {
?user ers:id "${userId}"~"xsd:long
7user ers:hasCheckedIn 7establishment
7establishment ers:id 7id
}‘.
};
module.exports = {

getUserRecommendationsQuery,
getUsersRatesQuery,
getUserFriendsRatesQuery,
getUserCheckinsQuery,
getEstablishmentsByIds,

,u") 1))



getUserCheckins
}s

1.8 database/rates.json

{

"701020243312004": {
"185556082024845" : 3
"549431008402338": 5
"261283527698364": 4
"236241446941854": 4,
"172090132830293": 5
"324407251340356": 3

},

"701020243312033": {
"158848100845180": 4
"172090132830293": 5,
"261283527698364": 3
"176718262387791": 4

},

"707755689847114": {
"185556082024845": 2,
"261283527698364": 4,
"250670371743386": 2,
"101282183": 5,
"140795783": 4

},

"705458669845005": {
"185556082024845": 3
"261283527698364": 4
"236241446941854": 4,
"172090132830293": 5
"324407251340356": 3
"116265105118466": 4

3,

"702545658988558": {
"877943135558224": 5
"236041413215089": 5
"349122075224476": 4,
"116265105118466": 4

T,

"701158669845554": {
"176718262387791": 3,
"250670371743386": 5,
"111233206234078":

1,

"708654899832145": {
"549431008402338": 4,
"324407251340356": 4

},

"702417168827007": {},

"702477698245668": {},

"1787728101455094": {
"324407251340356": 3,
"166851886": 2,
"116265105118466": 5,

o



"'236241446941854": 4,
"172090132830293": 2,
"140795783": 5

}

1.9 utils/collectionHelper.js

const groupBy = (array, key) =>

array.reduce ((objectsByKeyValue, obj) => {

const value = objl[keyl;

delete objlkeyl;

objectsByKeyValue [value] = (objectsByKeyValue[value]

...obj
b
return objectsByKeyValue;
oAb

module.exports = { groupBy 1};
1.10 utils/owlMapper.js

const mapOwlResult = rec => {
return Object.entries(rec)

.map (([key, valuel) => ({
[key]l: value.value

)

.reduce ((obj, item) => {
const [key, value]l = 0
obj[key]l = value;
return obj;

}, A1

bject.entries(item) [0];

}s

module.exports = { mapOwlResult };

1.11 index.js

const express = require("express");

const bodyParser = require("body-parser");

const recommendationController = require("./controllers/
recommendationController");

const { port } = require("./config/environment");

const app = express();

app.use (bodyParser.json());
app.use (bodyParser.urlencoded ({ extended: false }));

recommendationController (app);

app.listen(port);

console.log(‘Recommendation System is running on: ${portl}‘);

[1) .concat ({



1.12 .env

NODE_ENV="development"
PORT=3030

STARDOG_DATABASE="ERS"
STARDOG_URL="http://localhost:5820"
STARDOG_USER="admin"
STARDOG_PASSWORD="admin"

HERE_API_URL="https://weather.cit.api.here.com/weather/1.0/report.json"
HERE_APP_ID="EcoSzSCltzZjjrgjBg6b"
HERE_APP_CODE="xhDvVtVMeUW907 _eplWgNA"

1.13 package.json

{

"name": "ersapi",

"version": "1.0.0",

"description": "",

"main": "index.js",

"scripts": {
"test": "echoy\"Error:gnoytest,specified\" && exit 1",
"dev": "nodemon,src/index.js",
"debug": "nodemon,--inspect,src/index.js"

3,

"keywords": [],

"author": "",

"license": "ISC",

"dependencies": {
"axios": ""0.19.0",
"body-parser": "~1.19.0",
"dotenv": "°8.0.0",
"express": ""4.16.4",
"geolib": "~2.0.24",
"moment": "~2.24.0",
"stardog": "~1.4.0"

}

}

2 Ontologia

<?xml version="1.0"7>

<rdf :RDF xmlns="http://api.stardog.com/"
xml :base="http://api.stardog.com/"
xmlns:ers="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax -ns#"
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#"
xmlns:stardog="tag:stardog:api:">
<owl:0Ontology rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology"/>



<--
//
1171777777 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

//
// 0Object Properties
/7
//
L1177 7770077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777177777777

-=>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasCheckedIn">
<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasCheckedInBy"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedInBy -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasCheckedInBy">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasFavoriteAthlete -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasFavoriteAthlete">

<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#isFavoriteAthleteOf"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
IrreflexiveProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>



<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Athlete"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasFavoriteBandOrMusician -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasFavoriteBandOrMusician">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Musician_And_Bands"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasPricelnterestIn -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasPriceInterestIn">
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasFavoriteAthlete"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasRatedBy -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasRatedBy">
<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#rated"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#inARelationshipWith -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#inARelationshipWith">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#SymmetricProperty
IV/>



<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#isFavoriteAthleteOf -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#isFavoriteAthleteOf">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Athlete"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#isFavoriteBandOrMusicianOf -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#isFavoriteBandOrMusicianOf">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Musician_And_Bands"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#isFriend0f -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#isFriend0f ">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#SymmetricProperty
ll/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#rated -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#rated">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>



<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
</owl:0bjectProperty>

<r--
//
I1117777077 70777777 777777777777777777777777777777777777777777777777717777777777777
//
// Data properties
//
//
[1117777 07770777777 777777777777777777777777777777777777777777777777717777777777777
-->
<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#allowGroups -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#allowGroups">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#allowKids -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#allowKids">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#Literal"
/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#category">
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
topDataProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#string"/>



</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#checkins -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#checkins">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#engagementCount -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#engagementCount">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#gender -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#gender">
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
topDataProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasIndoorPlace -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasIndoorPlace">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasOutdoorPlace -->



<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasOutdoorPlace">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasParkingLot -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#hasParkingLot">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#id -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#id">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://wuw.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#interestedInGender -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#interestedInGender">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#latitude -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#latitude">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"/>



</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#longitude -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#longitude">
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
topDataProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#name -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#name">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#overallRating -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#overallRating">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment”/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#priceRange -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#priceRange">
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0oul#
topDataProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"/>
</owl:DatatypeProperty>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#ratingCount -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#ratingCount">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#workPeriod -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#workPeriod">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--
//
111777107170 7077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

//
// Classes
//
//
[117771711707177777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

-=>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Afternoon -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Afternoon">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#workPeriod
/>
<owl:hasValue>afternoon</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Period"/>



</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Arabian_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Arabian_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >ARABIAN_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Athlete -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Athlete">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#People"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bad_Overall -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Bad_Overall">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
overallRating"/>
<owl:someValuesFrom>
<rdfs:Datatype>
<owl:onDatatype rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/
XMLSchema#decimal"/>
<owl:withRestrictions rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description>
<xsd:minInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">0.0</xsd:
minInclusive>
</rdf :Description>
<rdf:Description>
<xsd:maxInclusive rdf:datatype="http://www.w3.



org/2001/XMLSchema#decimal">1.9</xsd:
maxInclusive >
</rdf :Description>
</owl:withRestrictions>
</rdfs:Datatype>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Overall"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bar -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Bar">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue>BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Food_And_Beverage"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Buffet_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Buffet_Restaurant”>
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >BUFFET_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Burger_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies



/2018/1/establishment_ontology#Burger_Restaurant”>
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >BURGER_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Cheap_Price -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Cheap_Price”>
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#priceRange
II/>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
integer">1</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Coffee_Shop -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Coffee_Shop">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >COFFEE_SHOP </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Food_And_Beverage"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Dawn -->



<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Dawn">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#workPeriod
"/
<owl:hasValue>dawn</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Period"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Esblishment_Ontology -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment_Category -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Category">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment_Overall -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Overall">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment_Period -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Period">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment_Price -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Expensive_Price -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Expensive_Price">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#priceRange
II/>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">4</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Fast_Food_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Fast_Food_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue>FAST_FOOD_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>



</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Food_And_Beverage -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Food_And_Beverage">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Category"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Gay_Bar -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Gay_Bar">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue>GAY_BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Bar"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Good_Overall -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Good_Overall">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
overallRating"/>
<owl:someValuesFrom>
<rdfs:Datatype>
<owl:onDatatype rdf:resource="http://www.w3.org/2001/
XMLSchema#decimal"/>
<owl:withRestrictions rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description>
<xsd:minInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">3.5</xsd:
minInclusive>



</rdf :Description>
<rdf:Description>
<xsd:maxInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">4.4</xsd:
maxInclusive>
</rdf :Description>
</owl:withRestrictions>
</rdfs:Datatype>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Overall"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Great_Overall -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Great_Overall">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
overallRating"/>
<owl:someValuesFrom>
<rdfs:Datatype>
<owl:onDatatype rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/
XMLSchema#decimal"/>
<owl:withRestrictions rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description>
<xsd:minInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">4.5</xsd:
minInclusive>
</rdf :Description>
<rdf:Description>
<xsd:maxInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">5.0</xsd:
maxInclusive>
</rdf :Description>
</owl:withRestrictions>
</rdfs:Datatype>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Overall"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Mexican_Restaurant -->



<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Mexican_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >MEXICAN_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Morning -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Morning">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#workPeriod
I¥/>
<owl:hasValue >morning</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Period"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Musician_And_Bands -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Musician_And_Bands">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#People"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Night -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#Night">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#workPeriod
/>



<owl:hasValue>night</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Period"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#People -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#People">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pizza_Place -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Pizza_Place">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue>PIZZA_PLACE</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pub -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Pub">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >PUB</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Bar"/>
</owl:Class>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Recommendations -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Recommendations">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Esblishment_Ontology"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfArabianRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfArabianRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>ARABIAN_RESTAURANT</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User”/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Arabian_Restaurant”/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfBars -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfBars">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bar"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfBuffetRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfBuffetRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>



<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>BUFFET_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hascheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Buffet_Restaurant"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfBurgerRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfBurgerRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue >BURGER_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >



</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Burger_Restaurant"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfCoffeeShops -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfCoffeeShops">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment“/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>COFFEE_SHOP</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User”/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.



semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Coffee_Shop"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfFastFoodRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfFastFoodRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0Of rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>FAST_FOOD_RESTAURANT </owl:
hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Fast_Food_Restaurant"
/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/



ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfGayBars -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Recommendations0fGayBars">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>GAY_BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:union0Of rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection"
>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:
parseType="Collection">
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:
resource="http://wuw
.semanticweb.org/
oicramps/ontologies
/2018/1/
establishment_ontology
#gender"/>
<owl:hasValue>Female</
owl:hasValue>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:
resource="http://wuw
.semanticweb.org/
oicramps/ontologies
/2018/1/



establishment_ontology
#interestedInGender"
/>
<owl:hasValue>Female</
owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:
parseType="Collection">
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:
resource="http://www
.semanticweb.org/
oicramps/ontologies
/2018/1/
establishment_ontology
#gender"/>
<owl:hasValue>Male</owl
:hasValue>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:
resource="http://wuw
.semanticweb.org/
oicramps/ontologies
/2018/1/
establishment_ontology
#interestedInGender"
/>
<owl:hasValue>Male</owl
:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:complementOf >
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="
http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#
inARelationshipWith"/>
<owl:someValuesFrom rdf:
resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#
People"/>



</owl:Restriction>
</owl:complementOf >
</owl:Class>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://
www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"
/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http
://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Gay_Bar"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfMexicanRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfMexicanRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue >MEXICAN_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/



establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Mexican_Restaurant"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfPizzaPlaces -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfPizzaPlaces">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>PIZZA_PLACE</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pizza_Place"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/



ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue >RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersection0f rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfSeafoodRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfSeafoodRestaurants">
<owl:equivalentClass>



<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>SEAFO0OD_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Seafood_Restaurant”/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfSportsBars -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfSportsBars">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>



<owl:hasValue >SPORTS_BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User”/>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://
www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"
/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http
://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Sports_Bar“/>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://
www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#
hasFavoriteAthlete"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http
://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Athlete"/>
</owl:Restriction>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommendationsOfSushiRestaurants -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommendationsOfSushiRestaurants">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>

<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">



<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>SUSHI_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hasCheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Sushi_Restaurant"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#RecommentadionsOfPubs -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#RecommentadionsOfPubs">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:union0f rdf:parseType="Collection">
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Establishment"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#category"/>
<owl:hasValue>Pub</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>



<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.
org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User"/>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#hascheckedIn"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.
semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pub"/>
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf >
</owl:Class>
</owl:unionOf >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Recommendations"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Regular_Overall -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Regular_Overall">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
overallRating"/>
<owl:someValuesFrom>
<rdfs:Datatype>
<owl:onDatatype rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/
XMLSchema#decimal"/>
<owl:withRestrictions rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description>
<xsd:minInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">2.0</xsd:
minInclusive>
</rdf :Description>
<rdf:Description>
<xsd:maxInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#decimal">3.4</xsd:
maxInclusive>
</rdf :Description>
</owl:withRestrictions>
</rdfs:Datatype>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Overall"/>



</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Regular_Price -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Regular_Price">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#priceRange
H/>
<owl:someValuesFrom>
<rdfs:Datatype>
<owl:onDatatype rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2001/
XMLSchema#integer"/>
<owl:withRestrictions rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description>
<xsd:minInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#integer">2</xsd:
minInclusive>
</rdf :Description>
<rdf:Description>
<xsd:maxInclusive rdf:datatype="http://www.w3.
org/2001/XMLSchema#integer">3</xsd:
maxInclusive>
</rdf :Description>
</owl:withRestrictions>
</rdfs:Datatype>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Food_And_Beverage"/>
</owl:Class>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Seafood_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Seafood_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >SEAFO00OD_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Sports_Bar -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Sports_Bar">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >SPORTS_BAR</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Bar"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Sushi_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Sushi_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue>SUSHI_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>



</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Turkish_Restaurant -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Turkish_Restaurant">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#category"
/>
<owl:hasValue >TURKISH_RESTAURANT </owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Restaurant"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#User -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#People"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Very_Expensive_Price -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Very_Expensive_Price">
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#priceRange
II/>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
integer">5</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Establishment_Price"/>
</owl:Class>

<'--
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//
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-->

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#Agapes_Restaurante_247561042037129 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Agapes_Restaurante_247561042037129">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">false</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category >BUFFET_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category >RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8639</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#int
">4427</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>247561042037129</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.618844840528</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.587843228948</ers:longitude>

<ers:name>Agapes Restaurante</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.4</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>164</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/



establishment_ontology#Ayrton_Senna_144804135696347 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Ayrton_Senna_144804135696347">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Athlete"/>
<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>144804135696347</ers:id>
<ers:name>Ayrton Senna</ers:name>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bar_E_Pizzaria_Do_Maneca_133911023290978 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Bar_E_Pizzaria_Do_Maneca_133911023290978">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>FAST_FOOD_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category>GAY_BAR</ers:category>

<ers:category>PIZZA_PLACE</ers:category>

<ers:category>PUB</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>2723</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
integer">2698</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkingLot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean”>false</ers:hasParkingLot>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>133911023290978</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.60392</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.51692</ers:longitude>

<ers:name>Bar e Pizzaria do Man ca </ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
decimal">4.1</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>1</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer
">330</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>morning</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Boao_Josco_707755689847114 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

cntclogies/2018/1/establishment_ontology#Boao_Josco_707755689847114">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Moochacho_140795783"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Tania_Bologna_702417168827007"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Moochacho_140795783"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386"/>

<ers:gender>Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#long"
>707755689847114</ers:id>

<ers:name> B o o Josco</ers:name>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bokas_1219436811404448 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Bokas_1219436811404448">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>
<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>



<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>SEAFO0D_RESTAURANT</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#int"
>1062</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#int
">124</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>1219436811404448</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.422198480027</ers:latitude >

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.430792753441</ers:longitude>

<ers:name>Bokas</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.8</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">2</
ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>19</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Bolts_Sports_185556082024845 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Bolts_Sports_185556082024845">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>SPORTS_BAR</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>5445</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">4167</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>185556082024845</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"



>-27.575611</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.531585</ers:longitude>

<ers:name>Bolts Sports</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.6</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer
">164</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Boteco_0_Bohemio_982476721785878 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Boteco_0_Bohemio_982476721785878">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>BAR</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>81404</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">18182</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>982476721785878</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.59569565</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.6140976</ers:longitude>

<ers:name>Boteco 0 Bohemio</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.7</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"
>1</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer
">3452</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#By_Cuca_Restaurante_877943135558224 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

By_Cuca_Restaurante_877943135558224">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>SEAFO0OD_RESTAURANT</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>3012</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">3595</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#long"
>877943135558224</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.615237310219</ers:latitude >

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.585517857618</ers:longitude >

<ers:name>By Cuca Restaurante</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
decimal">4.6</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer
">135</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Choperia_Bayer_Bier_236241446941854 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Choperia_Bayer_Bier_236241446941854">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#boolean">



false</ers:allowKids>

<ers:category>PUB</ers:category>

<ers:category >RESTAURANT</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>6584</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">3419</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>236241446941854</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.5963717</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.4978346</ers:longitude>

<ers:name>Choperia Bayer Bier</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.6</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">217</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Choperia_Do_Gustavo_186155173 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Choperia_Do_Gustavo_186155173">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>PUB</ers:category>

<ers:category >RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>1200</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">965</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglLot rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>186155173</ers:id>



<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.577423</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.537638</ers:longitude>

<ers:name>Choperia do Gustavo</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">3.9</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>6</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">138</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Conca_Club_122957217791175 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Conca_Club_122957217791175">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>GAY_BAR</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>34316.0</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal" >40317.0</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkingLot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean”>true</ers:hasParkingLot>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>122957217791175</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.59148</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.55097</ers:longitude>

<ers:name>Conca Club</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
decimal">4.5</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>2.0</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal
">1962.0</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Falah_Coffee_And_Store_310306729135254 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Falah_Coffee_And_Store_310306729135254">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category>ARABIAN_RESTAURANT</ers:category>

<ers:category>COFFEE_SHOP</ers:category>

<ers:category >TURKISH_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>3852</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">9903</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace >

<ers:hasParkinglLot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#long"
>310306729135254</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.595885824364</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.551167188036</ers:longitude>

<ers:name>Falah Coffee And Store</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.9</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer
">295</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>morning</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Franciele_Silva_701158669845554 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Franciele_Silva_701158669845554

">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Bar_E_Pizzaria_Do_Maneca_133911023290978"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
By_Cuca_Restaurante_877943135558224"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/



ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293”/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
John_Bull_Floripa_176718262387791"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Raulinos_Restaurante_168315743224509"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Titia_Av _Maria_Coxinha_111233206234078"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#John_Bull_Floripa_176718262387791"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Titia_Av _Maria_Coxinha_111233206234078"/>

<ers:gender >Female</ers:gender>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#long"
>701158669845554</ers:hasParkingLot >

<ers:name>Franciele Silva</ers:name>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Guacamole_Florianopolis_172090132830293 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Guacamole_Florianopolis_172090132830293">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category>BAR</ers:category>

<ers:category >MEXICAN_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"
>110070</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">36950</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>



<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>172090132830293</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.5864</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.55071</ers:longitude>

<ers:name>Guacamole Florian polis </ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.6</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>4</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">4167</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Guilherme_Ventura_702477698245668 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guilherme_Ventura_702477698245668">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<ers:gender >Male</ers:gender>
<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#long"
>702477698245668</ers:id>
<ers:name>Guilherme Ventura</ers:name>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#John_Bull_Floripa_176718262387791 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

John_Bull_Floripa_176718262387791">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>PUB</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>64091</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">72408</ers:engagementCount >



<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace >

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>176718262387791</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.6049536</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.4636709</ers:longitude>

<ers:name>John Bull Floripa</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.4</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">2888</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>dawn</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Julia_Baldissera_701020243312004 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Julia_Baldissera_701020243312004">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
John_Bull_Floripa_176718262387791"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Restaurante_Miyoshi_Sc_401_158848100845180"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Boao_Josco_707755689847114"
/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Mateus_Marcos_705458669845005" />

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Tania_Bologna_702417168827007"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#



Victor_Souza_1787728101455094"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#John_Bull_Floripa_176718262387791"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#
Restaurante_Miyoshi_Sc_401_158848100845180"/>

<ers:gender >Female</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>701020243312033</ers:id>

<ers:name>Julia Baldissera</ers:name>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#Kadio_Francisco_702545658988558 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Kadio_Francisco_702545658988558

"

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Agapes_Restaurante_247561042037129"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Bar_E_Pizzaria_Do_Maneca_133911023290978"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Boteco_0_Bohemio_982476721785878"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
By_Cuca_Restaurante_877943135558224"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Raulinos_Restaurante_168315743224509"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/



ontologies/2018/1/establishment_ontology#
The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476“/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"
/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356
H/>

<ers:inARelationshipWith rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Franciele_Silva_701158669845554"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#By_Cuca_Restaurante_877943135558224"
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476"
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"/>

<ers:gender>Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>702545658988558</ers:id>

<ers:name>K dio Francisco Miguel Colzani</ers:name>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Marcelo_Santos_708654899832145 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Marcelo_Santos_708654899832145"

>

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizza_Di_Pietre_549431008402338"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356
IV/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#Pizza_Di_Pietre_549431008402338"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356"/>

<ers:gender>Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>708654899832145</ers:id>

<ers:name>Marcelo Santos</ers:name>

</owl:NamedIndividual>



<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Marcio_Pereira_dos_Santos_701020243312004 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Marcio_Pereira_dos_Santos_701020243312004">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Choperia_Bayer_Bier_236241446941854"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizza_Di_Pietre_549431008402338"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Raulinos_Restaurante_168315743224509"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology #1983 _Burger_324407251340356
/>

<ers:inARelationshipWith rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Julia_Baldissera_701020243312004"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Boao_Josco_707755689847114"
/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Julia_Baldissera_701020243312004"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Kadio_Francisco_702545658988558"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Marcelo_Santos_708654899832145" />

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Mateus_Marcos_705458669845005" />

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Tania_Bologna_702417168827007"/>

<ers:isFriendOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Victor_Souza_1787728101455094"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies



/2018/1/establishment_ontology#Choperia_Bayer_Bier_236241446941854"
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Pizza_Di_Pietre_549431008402338"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#1983 Burger_324407251340356"/>

<ers:gender>Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>701020243312004</ers:id>

<ers:name>Marcio Pereira dos Santos</ers:name>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Mateus_Marcos_705458669845005 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Mateus_Marcos_705458669845005">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Choperia_Bayer_Bier_236241446941854"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"
/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356
H/>

<ers:hasFavoriteAthlete rdf:resource="http://www.semanticweb.org/
oicramps/ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Ronaldinho_Gaucho_144804547696347"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Bolts_Sports_185556082024845"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#Choperia_Bayer_Bier_236241446941854"
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>



<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#1983 Burger _324407251340356"/>

<ers:gender >Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>705458669845005</ers:id>

<ers:name>Mateus Marcos da Silva</ers:name>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Moochacho_140795783 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Moochacho_140795783">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category >MEXICAN_RESTAURANT</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>6054</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">4463</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#long"
>140795783</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.5965689</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.524279</ers:longitude>

<ers:name>Moochacho</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.9</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">376</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/



establishment_ontology#NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#NBA_And_NFL_Fans_Bar_101282183"

>

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>SPORTS_BAR</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>7542</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">11024</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>101282183</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.592712</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.520944</ers:longitude>

<ers:name>Fans de NBA e NFL Bar</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.3</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>4</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">784</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Parma_Pizzaria_Palhoca_236041413215089">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category>FAST_FOOD_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category>PIZZA_PLACE</ers:category>

<ers:category >RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>9007</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">19679</ers:engagementCount >



<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace >

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>236041413215089</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.633137</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.653927</ers:longitude>

<ers:name>Parma Pizza</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal“>4.1</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">251</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pizza_Di_Pietre_549431008402338 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Pizza_Di_Pietre_549431008402338

">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category>PIZZA_PLACE</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>3436</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">2238</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace >

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>549431008402338</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.422405625485</ers:latitude >

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.430804223282</ers:longitude>

<ers:name>Pizza Di Pietre</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">4.4</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>1</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">133</ers:ratingCount >



<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Pizzaria_Quatro_Queijos_261283527698364">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category>PIZZA_PLACE</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>14525</ers:checkins >

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">527</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>261283527698364</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.6242115</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.6330664</ers:longitude>

<ers:name>Pizzaria Quatro Queijos</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">3.7</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer
">382</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Raulinos_Restaurante_168315743224509 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Raulinos_Restaurante_168315743224509">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category >RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>4254</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">635</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#



boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkingLot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>168315743224509</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.595295784148</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.612805544743</ers:longitude>

<ers:name>Raulinos Restaurante</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.5</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"
>1</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer
">61</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>morning</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Restaurante_Miyoshi_Sc_401_158848100845180 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Restaurante_Miyoshi_Sc_401_158848100845180">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category>SUSHI_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>18710</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">5064</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkingLot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean”>true</ers:hasParkingLot>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>158848100845180</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.53908223441</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.506613615132</ers:longitude>

<ers:name>Restaurante Miyoshi Sc 401</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
decimal">4.1</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>



<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer
">311</ers:ratingCount >
<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>
<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Ronaldinho_Gaucho_144804547696347 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Ronaldinho_Gaucho_144804547696347">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Athlete"/>
<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>144804547696347</ers:id>
<ers:name>Ronaldinho_Gaucho </ers:name>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Severo_Garage_166851886 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Severo_Garage_166851886">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category >BURGER_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category>FAST_FOOD_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>25</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">16</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkingLot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#long"
>166851886</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.58993</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.51015</ers:longitude>

<ers:name>Severo Garage</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
decimal">1.0</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer"



>2</ers:priceRange>
<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer
">2</ers:ratingCount >
<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>
<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Tania_Bologna_702417168827007 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Tania_Bologna_702417168827007">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>
<ers:gender >Female</ers:gender>
<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>702417168827007</ers:id>
<ers:interestedInGender >Female</ers:interestedInGender >
<ers:name>Tania Bologna</ers:name>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Temakin_Restaurante_Japones_250670371743386">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">false</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category>SUSHI_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>21198</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">40990</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>250670371743386</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.621604138622</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.677458763123</ers:longitude>

<ers:name>Temakin Restaurante Japon s </ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#



decimal">4.8</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>4</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">1243</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#

The_Liffey_Brew_Pub_349122075224476">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category>PUB</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>38035</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer" >23200</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglLot rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>349122075224476</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.622896954878</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.67874622345</ers:longitude>

<ers:name>The Liffey Brew Pub</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.7</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">929</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Titia_Av _Maria_Coxinha_111233206234078 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/



ontologies/2018/1/establishment_ontology#

Titia_Av _Maria_Coxinha_111233206234078">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:category>BAR</ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>2767</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
integer">863</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>111233206234078</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.61262</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.58266</ers:longitude>

<ers:name>Titia Avo Maria Coxinha</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.8</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer"
>4</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#integer
">102</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category >BURGER_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category>FAST_FOOD_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>13449</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">27772</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglLot rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>116265105118466</ers:id>



<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.58993</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.51015</ers:longitude>

<ers:name>Uncle Joe&apos;s</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.4</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">1003</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>afternoon</ers:workPeriod>

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Victor_Souza_1787728101455094 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Victor_Souza_1787728101455094">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#User"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Choperia_Bayer_Bier_236241446941854“/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Moochacho_140795783"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Severo_Garage_166851886"/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"
/>

<ers:hasCheckedIn rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment _ontology#Choperia_Bayer_Bier_236241446941854"
/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#
Guacamole_Florianopolis_172090132830293"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Moochacho_140795783"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Severo_Garage_166851886"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Uncle_Joes_116265105118466"/>

<ers:rated rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356"/>

<ers:gender >Male</ers:gender>

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"



>1787728101455094</ers:id>
<ers:interestedInGender >Male</ers:interestedInGender >
<ers:name>Victor Souza</ers:name>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#Zicatela_ Floripa_184195057 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#Zicatela_Floripa_184195057">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">true</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean">
true</ers:allowKids>

<ers:category >MEXICAN_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#integer"
>1022</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
integer">1672</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace>

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglLot rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"
>184195057</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.590319</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.510367</ers:longitude>

<ers:name>Zicatela Floripa</ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal">4.5</ers:overallRating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>3</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">78</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/
establishment_ontology#cloudy -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#cloudy"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/



establishment_ontology#mostly_sunny -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#mostly_sunny"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#partly_cloudy -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#partly_cloudy"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#rainy -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#rainy"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#sunny -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#sunny"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies/2018/1/

establishment_ontology#1983 _Burger_324407251340356 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/

ontologies/2018/1/establishment_ontology#1983 Burger_324407251340356">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/oicramps/ontologies
/2018/1/establishment_ontology#Establishment"/>

<ers:allowGroups rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean
">false</ers:allowGroups>

<ers:allowKids rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean">
false</ers:allowKids>

<ers:category >BURGER_RESTAURANT </ers:category>

<ers:category>COFFEE_SHOP</ers:category>

<ers:category>FAST_FOOD_RESTAURANT </ers:category>

<ers:checkins rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>1359</ers:checkins>

<ers:engagementCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
integer">383</ers:engagementCount >

<ers:hasIndoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasIndoorPlace >

<ers:hasOutdoorPlace rdf:datatype="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#
boolean">false</ers:hasOutdoorPlace>

<ers:hasParkinglot rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
boolean">true</ers:hasParkingLot >

<ers:id rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long"



>324407251340356</ers:id>

<ers:latitude rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#decimal"
>-27.396295917213</ers:latitude>

<ers:longitude rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"
>-48.427050411701</ers:longitude>

<ers:name >1983 Burger </ers:name>

<ers:overallRating rdf:datatype="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema#
decimal“>4.9</ers:overa11Rating>

<ers:priceRange rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2</ers:priceRange>

<ers:ratingCount rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer
">48</ers:ratingCount >

<ers:workPeriod>night</ers:workPeriod>

</owl:NamedIndividual >

<'--
//
1117 77777117777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

//
// General axioms
//
//
1117777177 77777771777777777777777777777777777777777777777777777777/777777777777777.

>

<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0ouwl#
AllDisjointClasses"/>
<owl:members rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Cheap_Price"/>
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Expensive_Price"/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Regular_Price"/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/oicramps/
ontologies/2018/1/establishment_ontology#Very_Expensive_Price"/>
</owl:members>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

<!-- Generated by the OWL API (version 4.5.9.2019-02-01T07:24:44Z) https://
github.com/owlcs/owlapi -->
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Abstract. Personalized services based on user interest are increasingly
widespread. With the great use of Social Networks, there is a rich information
base to be used in order to assist users in their decisions. Regarding
establishments, users often wants to visit a new location, either for
entertainment reasons or for being in a new location where the routes are
unknown. This thesis aims to combat a pertinent doubt in the day-day of a user
in the moment that anticipates a new visit to the establishments: Where to go?
A knowledge base was created, starting with the retrieval and treatment of
historical information from check-in activities in the social network Facebook,
adding the current and contextual information acquired from the smartphone
and other variables informed by the user. The model was test using a small
dataset created for this purpose only, and evaluated in a qualitative way,
without any classical method.

Resumo. Cada vez estdo mais difundidos os servigos personalizados com base
nos interesses do usudrio. Com a grande utilizacdo das Redes Sociais, existe
uma rica base de informacgées para ser utilizada com o objetivo de auxiliar os
usudrios em suas decisées. No que se trata sobre estabelecimentos, muitas
vezes o usudrio necessita conhecer um local novo, seja por motivos de lazer
ou pelo fato de estar em uma nova localizagdo onde as rotas sdo
desconhecidas. Este trabalho visa combater uma diivida pertinente no dia-dia
de um usudrio no momento que antecipa uma nova visita a estabelecimentos:
Para onde ir? Uma base de conhecimento foi construida, partindo da
recuperagcdo e do tratamento das informacées historicas provindas de
atividades de check-in na rede social Facebook,de informacdes atuais e
contextuais adquiridas do smartphone. O modelo foi testado com base em uma
pequena amostragem de dados criada apenas para esta finalidade, e avaliado
de forma qualitativa, sem nenhum método cldssico.

1. Introducao

O crescente nimero da variedade de estabelecimentos com as mais diversas
finalidades, principalmente nas grandes cidades, acaba plantando uma grande divida na
cabeca dos consumidores: onde ir? Com a adi¢ao de informagdes contextuais, o nimero
de perguntas e consideragdes tendem a aumentar, como por exemplo adicionar um outro
interessado (namorado(a), amigos, etc.), condi¢des climaticas, dentre outras.



Tendo em vista as situacdes mencionadas anteriormente, as pessoas costumam
se basear em sugestdes fornecidas por outros individuos diretamente ou recorrer a
buscas na internet, o que pode ser frustrante se formos considerar o qudo diferente
podem ser os gostos e interesses.

E neste contexto de sugestdes que ganham foco os sistemas recomendadores, os
quais segundo Lu et al. (2015) podem ser definidos como programas que tentam
recomendar itens (produtos ou servicos) mais adequados a determinados usudrios
(individuos ou empresas), inferindo seus interesses com base em informagdes
relacionadas aos itens, aos proprios usudrios e as interacdes entre eles. “Item” ¢ um
termo geral utilizado para denotar o que o sistema ird recomendar ao usuario (RICCI;
ROKACH; SHAPIRA, 2011.

No ambito de recomendacdes de estabelecimentos, o contexto possui um papel
importantissimo para assegurar a qualidade das recomendagdes. Imagine um cendrio
onde um individuo deseja sair com sua esposa para jantar em comemoragao a alguma
ocasido muito especial. Ignorando o contexto, o sistema poderia recomendar qualquer
lugar que ndo possuisse um ambiente agraddvel para dada situagdo, o que traria
questionamento a respeito da utilidade do sistema e comprometeria a sua confiabilidade.

Para enriquecer ainda mais esse ambiente de recomendagdes, podemos fazer uso
da crescente estrutura da web semantica a qual, segundo Shadbolt, Berners-Lee e
Hall(2006), ¢ uma web de informacdes acionaveis, informacdes derivadas de dados por
meio de uma teoria semantica de interpretacdo de simbolos. A teoria fornece uma conta
de “significado” em que a conexdo ldgica de termos estabelece uma interoperabilidade
entre sistemas.

Com isso, utilizaremos os fundamentos da web semantica juntamente com os de
ontologias para a constru¢do de uma base de conhecimento onde ficardo armazenados
os dados histéricos do usudrio, provindos de registros de check-ins na rede social
Facebook, e todos os novos registros de recomendagdes fornecidas pelo sistema.
Portanto, além de utilizar o contexto o qual o individuo esta inserido, o sistema buscara
embasamento nas atividades passadas do mesmo.

Levando-se em consideracdo esses aspectos, a proposta deste trabalho é a
construgdo e implementacdo de um modelo de recomendacdo de estabelecimento,
fazendo uso dos conceitos e tecnologias mencionadas anteriormente, que serdo
detalhadas no decorrer do mesmo.

2. Motivacéao

A principal motivagdo deste trabalho gira em torno da frequente divida que
surge quando se decide sair beber ou comer e ndo se sabe exatamente onde ir. Isso se da
principalmente quando se deseja conhecer um estabelecimento novo, ou um tipo novo
de gastronomia.

Tendo em vista que a interacdo das pessoas com redes sociais vem crescendo
cada vez mais com o passar dos anos, é possivel extrair informagdes que possam ser
uteis para mapear perfis de usudrios. No ambito deste trabalho, sdo tteis as redes que



fornecem a funcionalidade de check-in ou de avaliagdo de estabelecimentos, pois com
ela podemos descobrir quais os tipos de estabelecimentos o usudrio costuma visitar.

3. Proposta

A proposta consiste em um modelo de recomendacdo de estabelecimentos
sensivel ao contexto que devera gerar recomendacdes de estabelecimentos de cunho
gastrondmico (Restaurantes, bares, lanchonetes, etc) adequadas e de interesse do
usudrio final. Desta forma, serd criada uma ontologia a fim de montar uma base de
conhecimento que permitird uma melhor representacdo dos usudrios e estabelecimentos
disponiveis no sistema além da ajuda do motor de inferéncia no processo de geracdo de
recomendacgdes.

Além disso, um ponto crucial para o funcionamento do modelo € a incorporagio
do contexto fisico e do usudrio ao processo de recomendagdo, para que ndo haja
recomendagdo de um estabelecimento a céu aberto em um dia chuvoso, por exemplo.

Para desenvolvimento deste trabalho, optou-se pelas abordagens de filtragem
colaborativa e filtragem baseada em conteido como técnicas de geracdo das
recomendagdes, 0 que torna o torna um sistema hibrido de recomendago, pois, estando
em posse dos dados histéricos do usudrio, bem como informagdes de seus amigos,
torna-se possivel explorar explorar esses dados e estabelecer relagdes entre os usudrios e
os itens por meio de suas similaridades, o que contribuird para que os resultados sejam
satisfatorios.

Para isso, as etapas executadas no processo de desenvolvimento foram as
seguintes:

® Obtengdo dos dados necessdrios para composicdo do perfil do usudrio e de
estabelecimentos.

e C(Criacdo de uma ontologia para modelagem de usudrios, estabelecimentos e das
relagdes existentes entre 0s mesmos.

o C(Criacdo de uma base de conhecimento com motor de inferéncia para
armazenamento da ontologia e execucdo das regras de associac@o ali definidas.

o Desenvolvimento de uma aplicag@o que consulte as recomendagdes geradas pela
base de conhecimento e aplique um algoritmo de filtragem colaborativa.

A figura 1 representa de forma visual a arquitetura e o fluxo de geragdo de
recomendacdes da aplicacdo que foi implementada e nas proximas secdes serdo
detalhadas como as etapas acima enumeradas foram desenvolvidas.
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1
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climaticas Here
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Figura 1. Arquitetura e fluxo de geracao de recomendacoes da aplicacao

3.1. Obtencao dos dados

A proposta inicial do modelo para obtengdo de dados seria uma integracdo com
a Graph API do Facebook, porém a limitacdo do acesso aos dados fez com que essa
proposta fosse desconsiderada, principalmente pelo fato de que o modelo possui uma
abordagem de filtragem colaborativa em seu fluxo de recomendagdo, o que torna
necessdria a disponibilidade de dados de usuarios relacionados entre si.

Tendo em vista o empecilho encontrado na obtencdo de dados de forma
automadtica, foi decidido pela criacdo de uma pequena amostragem de dados, sendo que
uma parte desses dados foi obtida de forma manual da API do Facebook e outra parte
criada com embasamento ficticio.

3.2. Ontologia

O modelo de ontologia desenvolvido neste trabalho teve sua construgdo
embasada nas premissas compostas por sete etapas propostas pela metodologia
Ontology Development 101 (NOY; MCGUINNESS et al.,2001) e a estruturagdo e
desenvolvimento desta se¢do se dara de acordo com esse passo a passo.

O primeiro passo desta metodologia sugere que o desenvolvimento da ontologia
deve ser iniciado com a definicio de seu dominio e escopo e sugere que quatro
perguntas basicas sejam respondidas, desta forma é possivel constatar se a ontologia a
ser criada possui um escopo bem definido ou néio. As perguntas sdo as seguintes:

e Qual dominio a ontologia ir4 cobrir?



e Para qual finalidade usaremos a ontologia?

e Para qual tipo de questionamentos a informacdo contida na ontologia devera
produzir respostas?

e Quem ird utilizar e manter a ontologia?

O segundo passo se refere a reutilizagdo de ontologias externas. Para este
trabalho foi cogitada a incorporacio de ontologias que representassem estabelecimentos,
ou até mesmo para relacionar pessoas porém no fim foi considerado melhor criar essas
representacdes de forma mais simples dentro da ontologia desenvolvida.

O terceiro passo se refere a importancia de listar os termos importantes que
seriam uteis tanto para criacdo de declaragdes quanto para explicar o funcionamento
para um usudrio (NOY; MCGUINNESS et al., 2001). Nesta etapa foram identificados
como importantes os termos estabelecimento, usudrio, contexto, clima, periodo do dia,
recomendacdo, tipos de estabelecimentos, avaliagdo de estabelecimento (qualidade e
preco).

Esses termos elencados na terceira etapa facilitardo o processo de criacdo da
hierarquia de classes que irdo compor a ontologia, o que é descrito no passo quatro da
metodologia Ontology Development 101. Nesta etapa, utilizamos a ferramenta protégé
para a criagdo das classes e sua organizacdo hierarquica e a figura abaixo esta estrutura.
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p-- ) Recommendations

Figura 2. Hierarquia de classes da ontologia

No quinto passo da metodologia sdo definidas as propriedades das classes
previamente definidas. A figura 3 as object properties e as data properties julgadas
pertinentes para o dominio do problema.



V-l owltopDataProperty
- allowGroups

B allowkids

B category

-l checkins

-l engagementCount

B gender

B hasindoorPlace

B hasOutdoorPlace

A& lowltopObjectProperty
----- . current\Weather
hasCheckedin

hasCheckedInBy -l hasParkingLot
hasFavoriteAthlete - id
hasFavoriteBandOrMusician - B interestedinGender
hasPriceinterestn. B | gtitude
hasRatedBy B jongitude
inARelationshipWith - Il name
isFavoriteAthleteOf -l overallRating
isFavoriteBandOrMusicianOf -l priceRange
isFriendOf - I ratingCount

----- B rated - Il workPeriod

Figura 3. Object e data properties da ontologia

O sexto passo da metodologia lida com a definic¢do das caracteristicas, como por
exemplo a tipagem, do valor das propriedades. Nesta etapa foram definidas quais
propriedades possuiriam valores primitivos, que é o caso das data properties
apresentadas no passo anterior, onde, por exemplo, a propriedade name serd uma string
que representard o nome do usudrio ou estabelecimento e assim por diante. O mesmo foi
aplicado para as object properties onde foi definido quais classes cujas instincias seriam
atribuidas as propriedades. A propriedade hasChekedIn, por exemplo, pode receber
qualquer valor que seja um individuo de Establishment. As tabelas 1 e 2 apresentam de
forma geral e mais clara a estrutura das propriedades apresentadas anteriormente.



Cenarios Dominio Imagem
allowGroups Establishment xsd:boolean
allowKids Establishment xsd:boolean
category Establishment xsd:string
checkins Establishment xsd:integer
engagementeCount Establishment xsd:integer

gender

User

xsdistring

hasIndoorPlace

Establishment

xsd:boolean

hasOutdoorPlace

Establishment

xsd:boolean

hasParkingLot Establishment xsd:boolean
id Establishment /User wsd:long

interestedInGender

User

xsdistring

latitude

Establishment

xsd:decimal

longitude Establishment xsdidecimal
name Establishment /User | xsdistring
overallRating Establishment xsd:decimal
priccRange Establishment xsd:integer
ratingCount Establishment xsd:integer
workPeriod Establishment xsd:string

Tabela 1. Apresentacao geral das dataProperties.

Nome lmagem
hasCheckedIn " User Establishment
hasCheckedInBy Establishment User
hasFavoriteAthlete User Athlete
hasFavoriteBandOrMusician User Musician andpand |
hasRatedBy Establishment User
inA_RElEim15}11-1;‘;'\_"itk1 User User
isFavoriteAthleteQF Athlete User
isFavoriteBandOrMusicianQf | Musician gnd pand User
isFriendOf User User
rate User Establishment

Tabela 2. Apresentacao geral das objectProperties.

Por fim, no sétimo passo da metodologia é onde ocorre a criagdo das instancias.
Tanto os dados de usuério quanto o de estabelecimentos foram criados manualmente
devido a problemas identificados na etapa de obtencdo de dados, desta forma a
ontologia foi populada com uma pequena amostra de individuos para que fosse possivel
concretizar a prova de conceito.

Como mencionado no passo quarto da metodologia Ontology Development 101,
os objetos de recomendagdo gerados pelo sistema de recomendagdo proposto sdo



estabelecimentos o que os torna individuos da classe Establishment. A figura abaixo
apresenta um exemplo de individuo pertencente a esta classe bem como outros tipos que
foram inferidos por meio das regras de restri¢cdo citadas anteriormente:

Types Object property assertions
) Establishment . hasCheckedinBy Beao_Josco_707755689847114
<) Great_Overall mmhasCheckedInBy Victor_Souza_1787728101455094
J Mexican_Restaurant . hasRatedBy Boao_Josco_707755689847114
Night W hasRatedBy Victor_Souza_1787728101455094
- Recommendations OfexicanRestaurants
= Regular_Price Data property assertions
I |atitude -27.596589
Same Individual As = workPeriod "night”
== npame "Moochacho”
Different Individuals W ongitude -48.524279

= engagementCount 4463
= allowGroups true

= priceRange 3

Wmid "140795783"AAxsd:long
= hasParkingLot false

W= checkins 6054

= ratingCount 375

= hasindoorPlace true

W category "MEXICAN_RESTAURANT"
= allowKids true

= hasOutdoorPlace true

= overallRating 4.9

Megti

object property assertions

Megative data property assertions

Figura 4. Exemplo de um individuo da classe Establishment.

3.3. Base de conhecimento

Na terceira etapa do desenvolvimento foi criada uma base de conhecimento,
nesse caso uma triple store, para armazenamento das triplas de RDF. A base escolhida
foi a Stardog (https://www.stardog.com) pelo fato de que a ferramenta, além de
armazenar as triplas, dispde de uma interface HTTP para que aplica¢des possam realizar
consultas e inser¢oes de dados na base e possui um motor de inferéncia embutido. Este
motor em questdo se trata do Pellet, o mesmo que utilizamos no software Protégé
durante a criagdo da ontologia, o que deixou a garantia de que as inferéncias geradas
numa ferramenta seriam completamente iguais as geradas na outra.

3.4. Servico de recomendacdes

O servigo desenvolvido se trata de uma API REST e é onde acontece o maior
processamento da geracdo de recomendagdes. A API expde um endpoint o qual espera
receber como dados de entrada no corpo da requisicio o id do usudrio, suas coordenadas



geograficas, a distancia em metros (raio) que as recomendagdes devem respeitar e o
horario atual no local onde o usudrio se encontra.

Com base nesses dados, o servigo primeiramente faz uma consulta na base de
conhecimento Stardog para recuperar as recomendacdes baseadas em contetido
classificadas pelo motor de inferéncia.

A figura 5 representa a consulta executada para recuperagdo de recomendagdes
baseadas em contetido para determinado usudrio. De modo geral, sdo recuperados os
individuos que sao instancias de subclasses de Recommendation onde o usudrio em

questdo também € uma instdncia. Em seguida sdo filtradas apenas as instincias de
Establishment, e por fim sdo selecionadas os campos que serdo retornados na consulta.

"kPeriod

Figura 5. Consulta que retorna as recomendagdes para um usudrio.

Apés o retorno dos dados pela consulta, o servigo ird agrupar os registros que
possuem mais de um hordrio de funcionamento. Apds isso sera calculada a distancia em
metros do estabelecimento até o usudrio e por fim serd atribuido um peso ao
estabelecimento com base nas propriedades overall, rating, likes, checkins e
priceRange, que ap6s calculado foi normalizado para o intervalo entre 1 e 100.

O segundo passo executado pelo servigo € o de recuperar uma lista dos amigos
do usudrio que receberd as recomendagdes e as avaliacdes de estabelecimentos feitas
por eles. Nessa etapa do desenvolvimento, surgiu a dificuldade em montar uma estrutura
onde tanto a informacdo de qual estabelecimento o usudrio avaliou quanto a do valor da
avaliagdo (0 a 5). Como o intuito do trabalho é desenvolver uma prova de conceito
acerca de um SR hibrido, os valores das avaliagcdes foram mantidos em um arquivo a
parte, dentro da aplicagdo, e utilizado apds a consulta.



O resultado dessa consulta e do mapeamento dos valores da avaliagdo serve de
insumo para o algoritmo de filtragem colaborativa. Para esta finalidade foi
implementado um algoritmo bdsico que fez uso da distancia euclidiana para medir a
similaridade entre os usudrios com base em estabelecimentos previamente avaliados.
Com base na identificacdo de usudrios similares, o servi¢o recupera os estabelecimentos
avaliados por esses usudrios e que ndao foram avaliados pelo usudrio que esta
requisitando a recomendagdo e os insere na lista de recomendagdes recuperadas da
ontologia. O peso dessa recomendacdo € calculado da mesma forma apresentada no
passo anterior, porém multiplicado por 1,5 para que recomendagdes provenientes de
filtragem colaborativa recebam maior destaque, além de informar em que usudrios
aquela recomendacio foi baseada bem como o valor da similaridade entre os usudrios.
Caso o estabelecimento em questdo ja conste na lista de recomendagdes, o valor do peso
¢ atribuido por meio do cdlculo de uma média aritmética dos pesos.

Para que estabelecimentos jd visitados pelo usudrio ndo sejam recomendados, é
aplicado um filtro na lista de recomendacdes com a finalidade de retirar estes
estabelecimentos.

E para finalizar a geracdo de recomendagdes, é feita a aplicagdo dos filtros
relacionados ao contexto do usudrio. Nesse passo removidos da lista de recomendacgdes
os estabelecimentos que estdo fora do raio de distincia informado pelo usuério, que
estdo fora do horario de funcionamento e que ndo possuem estrutura condizente com o
clima atual. Para facilitar a inser¢do do contexto no que diz respeito ao clima atual do
usudrio, foi feita uma integracdo com um servico que fornece informagdes climaticas
com base em coordenadas geograficas. O servico chama-se Here
(https://developer.here.com) e oferece um plano que permite executar até 250 mil
transagdes e 5 mil usudrios ativos por més. Este servico retorna diversas informagdes
acerca da situacdo climdtica, porém foi utilizada apenas a que indica a existéncia, ou
auséncia, de algum tipo de precipitacdo no local pois era necessario apenas saber se o
algoritmo deve considerar estabelecimentos com somente ambientes externos ou nao.Os
valores remanescentes sdo ordenados pelo valor do peso atribuido e retornados ao
usudrio.

5. Avaliacao

A tabela 3 apresenta a solicitacdo de recomendagdes para trés cendrios diferentes
bem como resultados e uma andlise qualitativa acerca dos mesmos. Em todos os
cendrios foram utilizadas as mesmas informagdes contextuais, tais como horario da
solicitagdo, localizacdo e situagdo climatica. O que difere um do outro é a quantidade de
check-ins em estabelecimentos, avaliagdo de estabelecimentos e nimero de amigos.
Vale lembrar que o dataset utilizado se trata de uma pequena amostra contendo 10
usudrios e 26 estabelecimentos.



Cenarios Contendo Filtragem colaborativa

Quantidade | Qualidade | Quantidade | Qualidade
9 Aceitavel | 5] Aceitavel
11 Aceitavel 6 Aceitavel
11 Ruim 5] Ruim
0 [Péssima 0 Péssima

Tabela 3. Tabela de avaliacao.

O cenario #1 se trata de um usudrio ativo no sistema, com 6 estabelecimentos
avaliados, 7 visitados e 7 amigos. Os resultados foram considerados aceitdveis pelo fato
de que como o usudrio ja visitou uma boa quantia de estabelecimentos é aceitavel que a
etapa de recomendacdo baseada em contetido retorne um ndmero maior de
estabelecimentos e um pouco menor na etapa de filtragem colaborativa. O cenario #2 é
um pouco semelhante ao cenario #1 com a diferenca de que nesse caso o0s
estabelecimentos visitados sdo mais diversos em questdo de categoria o que tornam
mais amplas as opgdes de recomendac@o. No cendrio #3 temos a representacdo de um
usudrio novo no sistema, que fez check-in e avaliou apenas um estabelecimento e possui
apenas um amigo. Nesse caso pode-se perceber uma grande divergéncia nos resultados:
Como um usudrio com poucas atividades registradas no sistema esta recebendo o
mesmo nimero ou até mais recomendagdes que os cendrios abordados anteriormente?
Isso acontece pelo fato de que o servico inclui na lista de recomendagao tudo que bate
com determinado comportamento, ou seja, se o usudrio avaliou bem uma pizzaria, como
ele visitou apenas essa, um numero grande de estabelecimentos dessa categoria serd
recomendado a ele. O mesmo comportamento ocorre na etapa de filtragem colaborativa,
pois como o usudrio em questdo possui apenas um amigo em comum e eles ambos
avaliaram positivamente a mesma pizzaria, outros estabelecimentos bem avaliados por
esse amigo serdao recomendados ao usudrio. E para finalizar, o cendrio #4 representa um
usudrio sem amigos e sem registro histérico algum o que faz com que o servi¢o nio
retorne nenhuma recomendag@o para o0 mesmo.

6. Conclusao

Neste trabalho foi apresentado um modelo de recomendacio hibrido que faz uso
de técnicas de filtragem colaborativa e de filtragem baseada em contetido em uma base
de conhecimento. No decorrer da etapa de andlise e compreensdo tedrica a respeito
destes temas foram estudadas diversas abordagens de sistemas de recomendagdes
hibridos e sensiveis ao contexto e os que foram julgados mais préximos do modelo aqui
proposto foram analisados com mais afinco. Entretanto ainda é uma arquitetura
complexa de se desenvolver, principalmente quando se é necessdrio popular uma
ontologia propria com dados provindos de fontes de terceiros ou quando se faz
necessdria a integracdo entre triple stores remotas e locais.



Durante o desenvolvimento do trabalho ficou evidente o quao complicada é a
integracdo com fontes de dados de players do mercado e que possuem grande
quantidade de dados, tais como Facebook e Foursquare. Essa dificuldade estd
relacionada a restricdo de acesso a determinados dados, principalmente aqueles que
representam o relacionamento do usudrio com sua lista de amigos, paginas, grupos e etc,
informag@o essa que é de supra importéncia para o desenvolvimento de um algoritmo de
filtragem colaborativa efetivo. De qualquer forma, a extragdo manual dos dados para
insercdo na ontologia permitiu a criagdo de uma pequena amostra de dados o que tornou
possivel a implementagao e validagdo do modelo.

Apesar das dificuldades encontradas, os resultados obtidos com a
implementac¢do de um sistema hibrido context e local aware foram muito encorajadores.
Pois devido ao fato de que uma técnica consegue contornar as deficiéncias da outra, foi
possivel extrair conhecimentos dos dados por meio do motor de inferéncia para depois
usa-los junto com informacdes de outros usudrios e da insercdo de contexto para que, no
fim, o usudrio receba recomendagdes mais condizentes com sua realidade.

Para encontrar a similaridade entre usudrios na etapa de filtragem colaborativa
foi utilizado somente o cdlculo da distancia euclidiana fazendo uso apenas da nota de
avaliacdo do estabelecimento como parametro, o que torna o algoritmo pouco assertivo
pois existem muitas outras varidveis que podem ser utilizadas para auxiliar nessa
medida de similaridade.

Pelo fato de que a proposta do trabalho € a implementacdo de um modelo de
recomendacdo que servisse como prova de conceito, detalhes como feedback das
recomendagdes e inser¢do de novos dados, tais como insercdo de novos clientes e
estabelecimentos, ndo foram contemplados.
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