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RESUMO

Esta pesquisa esta inserida no campo da histéria da educacdo matematica e
tem como objetivo analisar as prescricbes metodologicas no manual Ver, Sentir, e
Descobrir a Aritmética, que faz parte da colecdo Biblioteca de Orientacdo da
Professéra Primaria, produzido pelo Programa de Assisténcia Brasileiro-Americana
de Ensino Elementar (PABAEE), a fim de compreender as técnicas utilizadas pelo
material em meio as mudancas na educacdo decorrentes do Movimento da

Matematica Moderna.

A pesquisa tem como recorte temporal os anos de 1956 a 1964, periodo de
vigéncia do acordo (PABAEE) entre Brasil e Estados Unidos, além de situar as
mudancas ocorridas na educacdo em tempos do Movimento de Matematica

Moderna.

A sustentagdo teorica para analisar essas fontes baseou-se nas ideias de
autores como Paul Veyne e Michel de Certeau, fundamentais no entendimento dos
estudos histéricos, bem como Alain Choppin e André Chervel, referéncias nos

estudos de livros didaticos.

E nesse contexto que se buscou compreender o que foi o Movimento da
Matematica Moderna, bem como o PABAEE e os preceitos contidos no referido
manual escolar, a partir dos seguintes objetivos especificos: a) Perceber como se
desenharam as mudancas p6s Movimento de Matematica Moderna no que diz
respeito a educacéo brasileira; b) entender como, através do PABAEE, se deu o

ensino de aritmética nas escolas primarias.

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matematica. Livro didatico. Movimento
Matematica Moderna. PABAEE. Aritmética.



ABSTRACT

This research aims to analyze the teachings elaborated without See, Feel, and
Discover an Arithmetic, which is part of the Primary Teacher Orientation Library
collection, produced by the Brazilian-American Assistance Program of Elementary
Education (PABAEE), an end to how techniques for material in the medium as

changes in education.

The research has as a temporal cut from the years 1956 to 1964, period of
validity of the agreement between Brazil and the United States, in addition to

situating as changes in the decade of 2000, in Movement of Modern Mathematics.

It is the context that sought what is the Modern Mathematics Movement, as
well as the PABAEE and the precepts contained in the school manual, from the
following specific objectives: a) To perceive how the changes were designed post
Mathematical Movement Modern not with regard to Brazilian education; b)
understand a centrality of the formation of the primary teacher and to what extent the
assumptions of the pedagogy of the United States contributes to elementary
education in the context of PABAEE.

Keywords: History of Mathematics Education. Textbook. Modern Mathematical
Movement. PABAEE. Arithmetic.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Capas da colecdo de manuais Biblioteca de Orientacdo da Professora

4= U = P 41
Figura 2 - Imagem da autora Rizza de Araljo POrO...........cccoceeveiieieiie i 48
Figura 3 - Capa dO MANUAL.........cceiiiiiiieie e 50
FIGUIA 4 = TNOICE ettt 51
Figura 5 - MOStradores de FatOS ..........coceiiiiiiiiiiiiieee e 55
Figura 6 - CaiXa Valor dO LUGA .......cccvoiiiiiieiie ettt nnes 56
Figura 7 - Parte€S FraCiONANIAS ........ccoeiiiiiiieiee e 58
Figura 8 - Partes Fracionarias - AQIGAO ..........cccveieieerieiieiie e sie e se e sre e 60
Figura 9 - - Partes Fracionarias - SUDFAGAO .........ccurereiiireiecre e 61
Figura 10 - - Partes Fracionarias - MUltipliCaCa0...........cccevvevieiiiieese e 61
Figura 11 - - Partes Fracionarias - MUultipliCaG80 2............ccoceriiiinninienieeseneese e 62
Figura 12 - - Partes Fracionarias - DIVISAO ...........cccuiveieiiieiieie e 63
Figura 13 - Cartaz usado para adiGAO ...........c.cueiiirieieieereese e 64
Figura 14 - Cartaz de grupoS IQUAIS ........cccereiiriirinieieieenie ettt 64

Figura 15 - Cartaz de método de diVISAO .........cccereriierieiirieiecee e 65


file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493245
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493246
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493247
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493248
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493249
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493250
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493251
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493252
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493253
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493254
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493255
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493256
file:///C:/Users/Kamyla%20Vitorino/Desktop/TCC%20-%20ultima%20versão%2017.05.docx%23_Toc514493257

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

MMM - Movimento Matemética Moderna;

PABAEE - Programa de assisténcia Brasileiro-Americana a Educacdo de Ensino
Elementar,;

INEP - O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
CIEM - Commission Internationale de L’Enseignement Mathématique;

ICM - International Congress of Mathematicians;

IMUK - Internationale Mathematische Unterrichts Kommission;

SMSG - School Mathematics Study Group;

ICMI - International Comission on Mathematical Instruction;

OECE - Organizacéo Européia de Cooperacao Economica;

EUA — Estados Unidos da América;

SMSG - School Mathematics Study Group;

OECE - Organizacao Européia de Cooperacdo Econdmica;

UNESCO - United Nation Educational, Scientific and Cultural Organization;

HEM — Histéria da Educacédo Matematica;



SUMARIO
1. INTRODUGAOD ...ttt eaennaais 11
2. FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA .....cocouririririiieieieeneeeneneneens 15
3. MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA .......cooi i 20
3.1 MMM NO MUNGO «.iiiiiiii ettt e e e e e e e e s e 20
3.2. MMM NO BraSil coccoooiiiiiiiii 24
3.2.1. Dienes e 0s grupos de professores N0 Brasil ........ccccvevvviiiiiiiiiciiiiinnnnn, 27
3.2.2. O Livro didatico e a Matematica MOderna.........cccccceeveeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 33
3.2.3. Um programa de matemética moderna para a escola primaria ................ 34

4. PABAEE — PROGRAMA DE ASSISTENCIA BRASILEIRO-AMERICANA A

EDUCACAO DE ENSINO ELEMENTAR. ....coiiiiiieiiecieceeeee e 36
g S 101 o T2 =1 o1 o 36
4.2. Materiais didaticos produzidos pelo PABAEE.........cccccoiiiiiiiiiiiieeieeeie 39
4. 2.1. Ver, Sentir e Descobrir a Aritmética - Rizza Aradjo Porto ............ccce........ 42
4.2.2. Habilidades de EStud0S SOCIAIS ......ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 43
4.2.3.0que éoJardimde INfAnCia.......ccccoeeiiiiiiiiiiiiii e 44
4.2.4. Formacao e Desenvolvimento de CONCEItOS .......covvvvvviiiiiiieeeeeeeeee e, 44
4.2.5. Testes, Medidas € AVAliACA0 .......ccoeeeeiiiiiiiiiiiie e 45
4.2.6. Experiénciade Linguagem Oral..........oooouuiiiiiiiiiiiiiieeecie e 46
4.2.7. Ciéncias na Escola Moderna.......ccccccvviiiiiiiiiiie a7

5. ANALISE DO LIVRO DIDATICO - VER, SENTIR E DESCOBRIR A ARITMETICA48
o R A N 10 (o ] - PP 48

5.2, A OB 50



10

5. 2.1 INAICE 1.ttt 51
5.2.2. PIEFACIO et 51
5.2.3. INTFOAUGED .o 52
5.2.4. Parte | — A salade aula— Um laboratério de aprendizagem ...................... 52
5.2.5. Parte | — Oportunidades para o uso do material ..........cccccceeeeeeeeeeeeveeinnnnnnn, 53
5.2.6. Parte | — Técnicas para o uso do material ...........ccceeeeeeeeeeeeeeee e, 53
5.2.7. Parte [l — MateriaisS CONCIEIOS .....uviiiiiiiiiiiiiiiiee e 54
5.2.7. CAITAZES ..ottt 63
5.2.8. CONCIUSAO ... 65
6. CONSIDERACOES FINAIS ...ttt 67

7 REFERENCIAS . ..o ettt 69



11

1. INTRODUCAO

No decorrer dos meus estudos em matematica, sempre busquei entender a
origem e a aplicacdo de inUmeros conteldos, ou seja, saber o para qué e o porqué

do estudo.

Particularmente, meu interesse em Histéria da Matematica deu-se quando
ingressei como participante do GHEMAT?, onde tive a oportunidade de encontrar
respostas para muito dos meus guestionamentos, entrementes posso afirmar que os
debates e estudos elaborados pelo grupo provocou-me algumas outras

inquietacdes, mas referentes a historia da educacdo matematica.

Um dos projetos desenvolvidos pelo GHEMAT, denomina-se “Estudos sobre
Histéria da Educacdo Matematica no Brasil, 1500-2000”. O projeto visa analisar
historicamente o caminho percorrido pela educacdo matematica no Brasil, de 1950
até o fim do século XX. Envolvendo os anos que antecederam o Movimento de
Matematica Moderna, que passaremos a chamar de MMM, bem como o periodo de
vigéncia desse movimento no Brasil e as influéncias que o mesmo teve para 0s

rumos do ensino de Mateméatica em nosso pais.

Segundo o entendimento do professor Wagner Rodrigues Valente (2007,
2010), conhecer parte do passado da histéria da educacdo matemética auxilia na

compreensao de escolhas e solu¢des tomadas para uma época.

Consequentemente comecei a interessar-me pelos estudos sobre Histéria da

bY

Educacdo Matematica, particularmente aqueles ligados & época da reforma da
matematica moderna no Brasil e as novas metodologias para o ensino na escola

primaria, por ela proposta.

“Faz pouco tempo que os pesquisadores voltam a sua atencdo para a
andlise da matemética no curso primario em perspectiva historica. Tal tema,
até recentemente, parece nao fazer muito sentido. Afinal de contas, “dois e
dois séo sempre quatro e essa € a representacao firmemente assentada da
matematica presente nos anos iniciais escolares. Qualque outro tipo de
discussdo de caréater conteudista, ou melhor dizendo, que envolva o saber
matematico na escola primaria, revela-se mal posta. “Dois e dois s&o
sempre quatro”. Assim sendo, o resultado é que pesquisadores com

! GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacéo Matematica no Brasil foi criado em 2000. O
Grupo, cadastrado no Diretério de Grupos de Pesquisas do CNPq, tem como lideres os professores
Neuza Bertoni Pinto (PUC-PR) e Wagner Rodrigues Valente (UNIFESP — Campus Guarulhos).
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formacdo matematica pouco se dispde analisar a matematica do curso
primario” (VALENTE, 2016, p. 7).

A partir dessas consideracdes, portanto, € que se estabelece o objeto desta
pesquisa: analisar o livro Ver, Sentir, e Descobrir a Aritmética em tempos de
movimento de matematica moderna, buscando compreender as inovacdes

metodoldgicas ocorridas e prescritas neste livro.

Dessa forma, este trabalho visa analisar os métodos de ensino voltados ao
ensino primario nos tempos do Movimento da Matematica Moderna (MMM). Tal
movimento, ao apresentar uma nova proposta de ensino, que visava uma nova
maneira de entender e trabalhar o ensino da mateméatica, marcou um momento de
transicdo que desencadeou mudancas nas praticas até entdo consideradas

tradicionais em sala de aula.

O MMM foi um conjunto de ac¢des que ocorreram em grande parte do mundo,
desencadeadas pela desarmonia entre o ensino da matematica e o desenvolvimento
da disciplina. De modo geral, 0 movimento, visava modernizar o ensino, de modo a
atualizar e alterar os métodos e conteudos utilizados pelos professores, pretendiam
abordar o ensino da matematica como uma estrutura, por meio da linguagem da

teoria dos conjuntos e da introducao de novos conteudos.

Os investimentos do governo norte-americano foram os grandes responsaveis
pela divulgagdo do Movimento pelo mundo, iniciando as experiéncias em novas
metodologias, o crescimento dos congressos, 0 aumento dos adeptos e a formacgao

de diversos grupos de estudos.

No Brasil, um dos protagonistas do MMM foi o Professor Sangiorgi,
responsavel pela elaboracdo da tese Matematica classica ou Matemaética, na
elaboracdo dos programas de ensino secundario?, a qual abordava a distincao
entre Matematica classica e a matematica Moderna, além de criar o primeiro grupo
de estudos a atuar em Sao Paulo no aperfeicoamento de professores com foco na
Matematica Moderna. Outra atividade adotada por Sangiorgi foi a producéo de livros
didaticos em Matematica para o ensino secundario, vindo a ser fundamental tanto

para os alunos quanto para os professores.

Pode-se dizer que muitos outros grupos de estudo foram criados no Brasil,

sendo também responsaveis pela divulgacdo e oficializacdo da Matematica
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Moderna, dentre eles: GEEM (Grupo de Estudo do Ensino de Matematica);
GEEMPA (Grupo de Estudo sobre o Ensino de Mateméatica de Porto Alegre);
GEPEMAT (Grupo de Ensino e Pesquisa em Educacdo Matemética); GRUEMA
(Grupo de Ensino de Matematica Atualizada); NEDEM (Nucleo de Estudos e Difusédo

do Ensino da Matematica).

Esses grupos visavam a transformagdo no ensino realizado na época,
buscavam inserir a MM na cultura escolar por meio da formacdo de professores e

elaboracdo de materiais didaticos.

Ao longo dos anos de 1960, surgiram diversas publicacdes que visavam um
novo programa para a escola primaria ou o ensino primario, dentre essas
publicacOes, analisaremos o artigo dos pesquisadores Zoltan P. Dienes, Claude
Gaulin e Dieter Lunkenbein do Centro de Pesquisas em Psico-matematica, intitulado
Un Programme de Mathématique pour le Niveau Elémentaire (1969), que apresenta
em sSeu programa novos propositos, novos conteudos e as etapas para a
aprendizagem da nova matematica no ensino primario, buscando além de outros

ideais o uso de materiais manipulaveis, fichas e jogos na aprendizagem da crianca.

A utilizacdo de manuais escolares comeca, entdo, a ganhar mais espaco nas
escolas, facilitando o trabalho do professor em sala de aula e auxiliando os alunos

durante os processos de aprendizagem.

Buscando o aperfeicoamento de professores/as e a producdo de materiais
didaticos, em 1964, advindo de um acordo entre Brasil e Estado Unidos, surge o
PABAEE, apresentando inovacdes pedagogicas consideradas necessérias para
reestruturar o ensino brasileiro, tornando-o mais pratico e capaz de formar cidadaos
modernos, surgindo como uma solucéo para os diversos problemas educacionais da
época.

Os materiais didaticos produzidos pelo Programa de Assisténcia Brasileiro-
Americana ao Ensino Elementar (PABAEE), tinham como objetivo preceituar um
ensino mais pratico visando a solucdo de problemas de ensino-aprendizagem.
Buscavam, também, auxiliar as professoras em seu processo de aquisicdo das
novas metodologias e na busca de novas técnicas de ensino. Neste sentido, em

1964, foi criada a Biblioteca de Orientacdo da Professora Primaria, composta por
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uma colecdo de manuais de aportes tedricos, conceituacdo e exposicdes

metodoldgicas.

Tal colecdo é composta pelos seguintes volumes: Ciéncias na Escola
Moderna (Maria José Berutti e Terezinha Nardell)Ver, sentir, e descobrir a Aritmética
(Rizza Araujo Porto), Experiéncias de Linguagem Oral (Maria Yvone Atalécio de
Araujo), Habilidades de Estudos Sociais (Maria Onolita Peixoto), O que é o jardim de
infancia (Nazira Feres Abi-Saber), Formacao e desenvolvimento de conceitos (Maria
Luiza de Almeida Couto Ferreira) e Testes, medidas e avaliacdo (Oyara Peterson

Esteves).

Desta forma, este trabalho visa analisar os materiais utilizados pela
professora Rizza Porto, para o ensino da aritmética no manual escolar “Ver, sentir,
descobrir a Aritmética”, contido na Biblioteca de orientacdo da Professéra Primaria,
que € parte do acervo didatico produzido para o aperfeicoamento de professores no
Programa de Assisténcia Brasileiro-Americana ao Ensino Elementar (PABAEE),

tendo como base a metodologia proposta por Dienes .
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2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

Esta pesquisa esta inserida no campo de investigacdo da Histéria da
Educacdo Matematica (HEM), que segundo Valente (2013) trata-se de uma
perspectiva recente da Educacdo Matematica, que vem ganhando forca no ambito

nacional gracas aos trabalhos de inUmeros pesquisadores direcionados a esta area.

Entende-se por HEM “a produg¢ao de uma representagao sobre o passado da
educacdo matematica. Nao qualquer representacdo, mas aquela construida pelo
oficio do historiador” (VALENTE, 2013, p.25). Sendo, segundo esse autor, a historia
da educacdo matematica um assunto dos estudos histéricos é uma subarea da

histéria da educacéo.

Segundo Valente (2007), a mencdo a base tedrica dos projetos deveria ja
indicar o percurso do trabalho, ou seja, sua metodologia. Para ele, base teérico
metodoldgica é como o lugar onde € possivel encontrar os caminhos que a pesquisa

ird tomar.

Diante disso faz-se necessario a apropriacao e utilizacdo do material tedrico-
metodoldgico preparado por historiadores para escrever sobre a histéria, sendo
indispensavel abordar, mesmo que rapidamente, conceitos fundamentais para a

construcdo de uma pesquisa historica.

Para produzir historia é necessario um estudo de como o fazer. Assim,
buscamos textos que nos apresentam ensinamentos de como proceder a pesquisa,

apoiando-se no oficio do historiador. Valente (2007) afirma que

O oficio do historiador ndo parte dos fatos como um dado a priori. Assim,
cabe perguntar o que precede o estabelecimento dos fatos? Como
resposta, na sua quarta aula, Antoine Prost responde que sdo as questdes
do historiador, suas hip6teses iniciais. Assim, ndo havera fatos sem
guestdes prévias para 0 seu estabelecimento. Em sintese, ndo existem
fatos histéricos sem questdes postas pelo historiador [...] Ndo existem fatos
histéricos por natureza. Eles sdo produzidos pelos historiadores a partir de
seu trabalho com as fontes, com os documentos do passado, que se quer
explicar a partir de respostas as questdes previamente elaboradas. Assim,
ndo ha fontes sem as questdes do historiador (VALENTE, 2007, p. 31-32).

O ponto de partida para buscar as condi¢cdes necessarias para estabelecer os
fatos, sdo 0s questionamentos, as hipoteses iniciais, as indagac¢des do historiador.
Neste trabalho tomam-se as questbes norteadoras: Como se desenharam as

mudancas pos Movimento de Matemética Moderna no que diz respeito a educagéo
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brasileira? Como, através do PABAEE, se deu o ensino de aritmética nas escolas

primarias?

Segundo Valente (2007, p.30): “Primeiro ha que se conhecer os fatos

histéricos. Em seguida, explica-los, enredando-os dentro de um discurso coerente”.

Os fatos histéricos séo constituidos a partir de tracos, de rastros deixados
no presente pelo passado. Assim, o trabalho do historiador consiste em
efetuar um trabalho sobre esses tracos para construir os fatos. Desse modo,

um fato ndo é outra coisa que o resultado de uma elaboracdo, de um
raciocinio, a partir das marcas do passado, segundo as regras de uma
critica (VALENTE, 2007, p.31)

De acordo com Veyne (2014), a histéria € um relato de acontecimentos que
sdo esclarecidos através de uma narrativa e que reorganizam as operacdes da
pesquisa.

Os fatos ndo existem isoladamente, nesse sentido de que o tecido da
histéria € o que chamaremos de uma trama, de uma mistura muito humana
e muito pouco “cientifica” de causas materiais, de fins e de acasos; de um
corte de vida que o historiador tomou, segundo sua conveniéncia, em que
os fatos tém seus lagos objetivos e sua importancia relativa (VEYNE, 2014,
p. 42).

Entende-se, assim, que o historiador “somente tem acesso ao passado por
meio dos documentos que ndo sao 0s proprios eventos, mas indicios, vestigios,

pelos quais se tece uma trama” (COSTA, 2010, p. 37).

O fato historico é, para Veyne (2014), uma produg¢do mediante documentos,
de modo que para entender o que “realmente aconteceu no passado”, o historiador
deve primeiro presumir como objeto possivel de conhecimento a totalidade de
eventos contidos nos eventos. Partindo da importancia que os documentos tém para
a escrita histérica, esta pesquisa possui carater documental, ao analisar um livro

didatico para responder as questdes anteriormente estabelecidas.

De acordo com Choppin (2002), o livro didatico € um objeto dotado de
multiplas fungbes, variando de acordo com a época, 0 contexto sociocultural, as
formas de utilizacdo, os niveis de ensino, entre outros. Segundo o0 autor o
reconhecimento da importancia de tais materiais como fontes de pesquisa em

histéria da educacéo é recente.

O pouco interesse demonstrado, até os Ultimos vinte anos, pelos manuais
antigos e pela sua histdria decorre ndo somente das dificuldades de acesso
as colecdes, mas também de sua incompletude e sua dispersao. Ou talvez,
ao contrario, devido a grande quantidade de sua producado, a conservacao
dos manuais néo foi corretamente assegurada (CHOPPIN, 2002, p.8).
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Quanto a importancia da utilizacéo de livros didaticos Chervel (1990), destaca
seu valor como fonte de pesquisa e enfatiza que, em uma determinada época o
ensino era “grosso modo, idéntico, para a mesma disciplina e para 0 mesmo nivel.
Todos os manuais ou quase todos dizem entdo a mesma coisa, ou quase isso”
(CHERVEL, 1990, p.203). Tendo a producdo de materiais didaticos se mantido
estavel durante diferentes momentos historicos, ndo apresentando consideraveis

variacdes entre si, 0 que o autor denominou fendmeno da vulgata.

A descricdo e a andlise dessa vulgata sdo a tarefa fundamental do
historiador de uma disciplina escolar. [...] as vulgatas evoluem ou se
transformam. As exigéncias intrinsecas de uma matéria ensinada nem
sempre se acomodam numa evolugcdo gradual e continua. A histéria das
disciplinas se da frequentemente por alterndncia de patamares e de
mudancas importantes, até mesmo de profundas agitacfes. Quando uma
nova vulgata toma o lugar da precedente, um periodo de estabilidade se
instala que sera apenas perturbado, também ele, pelas inevitveis
variagfes. [...] pouco a pouco, um manual mais audacioso, ou mais
sistematico, ou mais simples do que os outros, destaca-se do conjunto, fixa
0s "novos métodos”, ganha gradualmente os setores mais recuados do
territorio, e se impde. E a ele que doravante se imita, é ao redor dele que se
constitui a nova vulgata (CHERVEL, 1990, p. 203-204).

Percebe-se a importancia que a investigacdo do livro didatico traz para a
escrita historica de um cendério escolar, de maneira que o historiador em contato com
suas fontes de pesquisa identifique em suas analises os periodos de mudancas, as
alteracbes que ocorreram no ensino de uma determinada disciplina de cada tempo
histérico.

Isso nos leva a pensar que a histéria da educacdo matemética se liga
diretamente as transformacfes das vulgatas. Investigar como ocorreram
essas transformacfes implicara investigar a prépria histéria da educacao
matematica (VALENTE, 2008b, p. 143).

Nesse sentido, 0s manuais escolares sdo importantes fontes de pesquisa
para o campo da histéria da educacdo, uma vez que auxiliam na compreenséo das
normatizacoes das atividades de ensino, presentes no cotidiano escolar, bem como

no rumo para a constru¢cado do comportamento dos professores e alunos.

Ante tais consideracdes, procuramos entender o manual destinado as
professoras primarias como um conjunto de diretrizes para o desenvolvimento de

uma nova metodologia de ensino.

As obras destinadas aos professores, quando existem, compreendem, em
teoria, duas categorias distintas: a primeira contém os "livros do mestre" ou
"livros do professor”, que sdo associados a determinado manual de aluno e
gue, seguido das disciplinas e das épocas, da as respostas as questdes ou
as corregcbes dos exercicios, ou fornece ao professor as pistas para
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exploragdo pedagdgica ou ainda documentos ou atividades
complementares; a segunda integra os livros que tratam de questdes
pedagogicas (conducdo da classe...) ou didatica (métodos de
aprendizagem...) e s&o utilizados quando da formacgado inicial dos
professores (nesse caso, 0s mestres estdo ainda na posicdo de aluno, ele
podem aprender nos manuais como 0s outros) ou ao longo de sua vida
ativa (aqueles da literatura profissional) (CHOPPIN, 2009, p. 54-55).

Ha de se considerar também que a materialidade presente nos manuais
escolares esta sobreposta em diferentes areas, ndo apenas nos modos de
producdo, mas de reproducdo/producdo e em seu consumo. Sendo, em uma fonte
complexa, em que se faz necessaria uma imerséo no contexto histérico, ndo apenas
para compreender a sua propagacao, mas também para que se entenda sua propria

existéncia.

Como afirmam Ana Maria de Oliveira Galvdo e Antonio Augusto Gomes
Batista (2003), propor o estudo do manual escolar ndo € uma tarefa facil, pois
enguanto temos uma fonte privilegiada, temos uma dupla dimenséo objeto e fonte, o
gue nos deixa na urgéncia de assumir o discurso da fonte ou realizar uma analise
muito descritiva. Diante da perspectiva da histdria cultural, da qual nos encontramos,
propomos que o manual escolar seja visto como um meio pedagogico didatico
(informacdes, disciplina, verdade), constituindo-se em uma importante fonte sobre a
cultura escolar e a sociabilidade escolar (MAGALHAES, 2008).

Nessa investigacado, priorizar os manuais didaticos publicados no periodo do
MMM como fontes, nos leva a crer que tal manual pode comportar “os vestigios
deixados por cotidianos escolares passados”, podendo compor um conjunto de

produtos da cultura escolar, conforme defende Valente (2006 p. 23).

Esses vestigios auxiliam no reconhecimento das apropriagfes do ideério do
MMM pelos autores desses manuais. Segundo Choppin (2000, p. 110) o manual
didatico é um livro, formado por “um conjunto de folhas impressas que formam um
volume, ou seja, em definitivo, um produto fabricado, difundido e consumido”, que
observa o contexto econdmico e politico, ndo sendo apenas um instrumento
pedagdgico, uma vez que reflete a época em que os conteudos eram tidos como

importantes para determinada sociedade.

Os manuais didaticos referentes a matematica moderna que circulavam e

foram usados nas escolas, segundo Valente (2008), contribuiram para “a

apropriacdo por alunos e professores de uma nova matematica escolar’. Nesta
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perspectiva, um estudo dos manuais didaticos do primario pode auxiliar para
compreender as propostas reformistas do MMM pelas autoras desses manuais bem

como para a escrita da Historia da educacao.



20

3. MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

3.1. MMM no Mundo

No decorrer dos primeiros anos do século XX, houve inUmeras tentativas
isoladas de se iniciar uma reforma no ensino de Matematica, cujo propdésito era
superar a defasagem existente entre o ensino das escolas secundérias e as
necessidades técnicas mais recentes, necessidades estas vindas do
desenvolvimento industrial e dos novos modos de producdo capitalista. Dessas
tentativas de renovar o ensino de matematica surgiu um movimento internacional,

que seria chamado de “Matematica Moderna” ou “Nova Matematica”.

Segundo Soares (2001, p. 26), tais medidas isoladas passaram a ser
organizadas ja no fim do século XIX, durante o IV Congresso Internacional de
Matematica (ICM)? sediado em Roma em 1908, onde foi criada uma comiss&o
internacional para analisar o ensino de Matemética desenvolvido em diferentes
paises (IMUK), presidido por Felix Klein, um grande protagonista nos primeiros

esforgos para a reforma no ensino da matematica.

As atividades da CIEM, Commission Internationale de L’Enseignement
Mathématique, também conhecida pela sigla IMUK de Internationale Mathematische
Unterrichts Kommission, que duraram de 1908 a 1920, produziram uma grande rede
de contatos em diversos paises, e geraram uma vasta bibliografia sobre esse
assunto, atuando ndo s6 como centralizador de informacfes, mas também como
grande divulgador das ideias de modificagdo no ensino da matematica como

inevitavel e necessaria, encerrando suas atividades em 1920.

Como presidente da CIEM, Felix Klein difundia sua ideias em palestras,
congressos e seminarios, tendo oportunidade de divulgar seus ideais também nos
EUA, ampliando a participacdo de docentes nas reflexdes sobre as possiveis

mudancas nos curriculos de matematica.

®> Em agosto de 2018, ser4 realizado pela primeira vez na América Latina e no Hemisfério Sul, com sede na
cidade do Rio de Janeiro.
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De acordo com Vitti (1998) este foi o primeiro movimento modernizador do
ensino de matematica, que 50 anos mais tarde serviria de referéncia para o
Movimento de Matemética Moderna.

Segundo Soares (2005), é dificil estabelecer com exatiddo o momento em
que as ideias do Movimento da Matematica Moderna comecaram a se alastrar pelo
mundo. “O certo é que elas, apesar de o movimento ter se desenvolvido de formas
diferentes nos varios paises em que foi adotada, causaram, por mais de uma
década, um grande impacto no ensino da Matematica” (SOARES, 2005, p. 2).

Por volta de 1950, percebia-se certa concordancia entre os professores em
relacdo as caréncias apontadas no ensino da matematica e a precisdo de mudancas
profundas.

Nota-se uma inquietude quanto ao ensino, com o surgimento de diversos
grupos de estudo em vérias partes do mundo, ampliando as questbes sobre o
ensino da matematica e difundindo as ideias da reforma.

Dentre os grupos de destaque, um dos que mais contribuiu para
fundamentacdo das ideias do Movimento da Mateméatica Moderna foi o grupo
Bourbaki®, cujas publicacdes defendiam uma evolucdo e uma revolucdo interna,
impactando muito o ensino universitario da matematica em todo o mundo (PIRES,
2006).

O grupo publicava, em artigos e livros, mudangas no ensino da matematica
defendendo do ponto de vista estruturalista e abstrato um método de abordagem
logico-dedutiva, e uma revolugdo interna na Matematica baseada no

desenvolvimento e estudo da noc¢éo de estrutura (VITTI, 1998, p. 55).

De acordo com Novaes, Franca e Pinto (2008, p.3351), a ideia central que
fundamentou tal reforma foi o conceito de estrutura e a teoria que a orientou foi a
Teoria dos Conjuntos, conceito que na época foi discutido e assumido por diferentes
areas da Matematica.

Esses movimentos pretendiam aproximar a matematica lecionada na escola

béasica e os estudos desenvolvidos nas universidades.

Nesta época ja havia consenso por parte de matematicos, professores e
educadores de varios paises de que o ensino de matematica nédo ia bem. O

* Nicolas Bourbaki foi 0o pseuddnimo usado por um grupo de matemaéticos (entre eles Dieudonné,
Cartan, Chevalley e Weil) (SOUZA, 2009).
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ensino precisava de novas diretrizes para que pudesse atender melhor as
necessidades tanto dos alunos quanto dos professores. Pretendia-se
modernizar o curriculo e 0 ensino de matematica para adequar a formagéo
matematica dos estudantes ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que
as nac¢0les ocidentais testemunhavam (SOARES, 2001, p. 27).

Este novo movimento, a0 mesmo tempo em que se preocupava em valorizar
0 ensino de ciéncia no contexto do crescimento econémico e no desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, também se preocupava com a preparacdo de mao-de-obra
altamente especializada para suprir 0 avanco acelerado técnico-cientifco e a

competitividade comercial e militar da época.

Nos EUA, a inquietude com o avanco tecnoldgico russo e a caréncia de novas
inddstrias foram essenciais para incentivar os investimentos nas reformas do ensino
de matematica. Apos o lancamento do Sputink, primeiro satélite artificial da Terra,
pela Unido Soviética, os americanos temendo perder a lideranca tecnoldgica

resolveram investir na reforma da educagao.

O fato de russos terem se favorecido primeiro do emprego da tecnologia (e,
consequentemente, terem saido na frente em conhecimento mateméatico) foi
muito mais preocupante para o governo americano do que constatagcdes
feitas anteriormente sobre deficiéncias do seu ensino, como mostravam 0s
matematicos da época (VITTI, 1998, p. 56).

Este foi entdo, o marco na divulgacdo do Movimento de reforma pelo mundo,
provocando a propagacdo dos Congressos, as expériencias em novas metodologias,

a formacé&o de grupos de estudos e adicionando mais adeptos e multiplicadores.

Podemos citar também como indicios de abrangéncia internacional por este
movimento modernizador, ainda nos anos 50, a revitalizagdo da CIEM, em 1952,
agora chamada ICMI (International Comission on Mathematical Instruction). A
criacado dessa comissao reunia publicacdes com textos do epistomoélogo Jean Piaget
e outros especialistas, com o objetivo de reunir profissionais de diferentes formacdes

e paises para trabalharem em conjunto.

Outro grupo de destaque foi o School Mathematics Study Group (SMSG), na
Universidade de Yale em 1958, responsavel pela publicacdo de livros didaticos de
matematica moderna e pela divulgacdo do movimento em varios paises, inclusive no
Brasil, uma vez que esses livros foram traduzidos para mais de quinze idiomas.
(D’AMBROSIO, - depoimento oral, 2003).
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Considera-se como principal marco do sugimento do Movimento de
Matematica Moderna (MMM) uma sessao de estudos que visava reformar o ensino
da matemética, que ocorreu na conferéncia de Royaumont, Franca, em 1959, com o
apoio da Organizacéo Européia de Cooperacdo Econdmica (OECE), onde o objetivo
era 0 ensino secundario, e todos os paises participantes sugeriam mudancas no
curriculo e uma abordagem mais utilitaria para a matéria. Essa conferéncia contava
com a participagcdo de 16 paises europeus, além de Canad4 e EUA, podendo cada
um enviar até trés representantes: um matemético eminente, um conhecido
professor de matematica do ensino secundario e um especialista em graducao
matematica ou funcionario do Ministério da Educacdo (MOON, 1986 apud SOARES,
2001).

Apé6s a Conferéncia Royaumont, o mundo tornou-se mais suscetivel as novas
ideias de modernizacdo de ensino. Custeada pela UNESCO, a conferéncia

implantou a veiculagdo do MMM e deu credibilidade a seus participantes.

A Comissdo de Matematica Escolar da Universidade de lllinois, criada em
1951 e presidida pelo professor Max Beberman, foi a primeira a preparar um novo
curriculo de ensino de matematica secundaria. Este valorizava a precisdao da
linguagem, aprendizagem pela descoberta e no que se refere a matematica, a teoria
dos conjuntos, os sistemas de numeracgao e operacoes, tendo sido alocado em base

experimental na década de 1960.

O Movimento tentava implementar uma nova metodologia ao ensino
matematico secundario, apoiado no desenvolvimento tedrico da disciplina e outras
ciéncias visando proporcionar aos alunos ferramentas matematicas de mais fécil
acesso aos conteudos e uteis no novo cotidiano, defendendo uma abordagem
dedutiva e axioméatica para a discliplina (FRANCA 2007, p. 38).

O MMM foi entdo um conjunto de movimentos de reformas realizados em
diferentes partes do mundo, que visavam uniformizar o ensino da matematica por
meio da Teoria das Estruturas Fundamentais, de Conjuntos e a insercdo de novos
conteudos, sem afastar-se dos antigos, implantando novas metodologias ao ensino
da matematica no secundario, com base no desenvolvimento tedrico da matematica

bem como das outras ciéncias.
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3.2. MMM no Brasil

E dificil determinar o exato momento em que os ideais do Movimento da
Matematica Moderna chegaram ao Brasil, mas podemos apontar uma sequéncia de
acontecimentos, que de distintas maneiras abriram espaco para as ideias do

movimento e as divulgaram entre os professores brasileiros.

Assim como nos EUA, na década de 50, o Brasil vivia um momento de
insatisfacdo em relacédo ao ensino da Matematica, onde o ensino tradicional recebia
diversas criticas e tentativas isoladas de mudar ou amenizar o cenério do ensino e
da formacéo de professores (SOARES, 2001).

Surgindo dessa insatisfacdo, os primeiros Congressos Nacionais do Ensino
da Matematica comecaram a ser realizados, onde iniciaram discussfes sobre novos
caminhos para o ensino da Matematica, referente a curriculos, metodologia, material
didatico, treinamento e formacéo de professores, metodologia, etc. Entre os anos de
1955 e 1966 foram realizados cinco congressos, onde os professores tinham espaco
para compartilhar suas experiéncias e sugerir atividades que pudessem facilitar o

entendimento do aluno quanto a matematica.

Ocorrido em 1955 o | Congresso de Ensino de Matematica no Curso
Secundério, com sede em Salvador, Bahia, foi realizado por iniciativa da Faculdade
de Filosofia da Universidade da Bahia, contando com a presenca de representantes

de indmeros estados brasileiros.

O congresso visava aludir assuntos inerentes ao ensino de Mateméatica como
o livro de classe, os programas e as “tendéncias modernas do ensino”, além das

dificuldades pertinentes ao aprimoramento dos professores.

Em relacdo aos métodos de ensino, foi proposto que o professor evitasse o
ensino “excessivamente abstrato tedrico, apresentando uma vista geral da matéria,
mostrando a conexao que existe entre a Matematica e as outras ciéncias” fazendo
uso “com frequéncia” do “método heuristico, pelo qual o mestre € um guia e o aluno
€ um descobridor” (Congresso, 1957, p. 37), além de propor que o livro de classe
fosse preparado para se tornar “a chave da ciéncia para a vida” (CONGRESSO
NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 1957, p.37 apud SOARES, 2001, p.68).
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Passados dois anos, em 1957, na cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
foi realizado o Il Congresso Nacional de Ensino de Matematica, com mais de 400
congressistas participantes, tendo como objetivo estudar a aprendizagem da
matematica nos diferentes graus de ensino, definindo os critérios para a criacao de
programas “levando em conta os aspectos cientificos e psicolégicos” intencionando
estabelecer normas para “uma boa articulagdo entre os programas dos diversos
niveis de ensino”, além de estudar também a influéncia da Matemética nas demais
disciplinas (CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 1959a, p. 21
apud SOARES, 2001, p.71).

A primeira tese a tratar discretamente o tema “Matematica Moderna “ foi a do
professor Ubiratan D’ Ambrdsio, Consideracdes sobre o ensino atual de
Matematica, que tratava de um ensino de Matematica direcionado “as aquisicoes
mais recentes da Matematica moderna e da Psicologia ndo consideradas no
panorama geral do ensino”, apontando a falta no ensino tradicional de “aspectos
realmente importantes da Matematica, como carater estrutural que a domina, sua
relacdo com a cultura de um povo e suas origens” (D' AMBROSIO apud SOARES,
2005, p.72).

Outra tese que tratou a Matematica Moderna foi a de Osvaldo Sangiorgi®,
Matematica classica ou Matemética, na elaboragdo dos programas do ensino
secundério?, onde salientava que a distincdo entre a Matematica classica e a
Matematica Moderna encontra-se no fato de “a primeira ter por base os elementos
simples (...) e a segunda um sistema operatorio, isto €, uma série de estruturas
(Bourbaki), sobre as quais se assenta o edificio matematico, destacando-se entre
elas as estruturas algébricas, as estruturas de ordem e as estruturas topologicas”
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA , 1959a, p. 389-9 apud
SOARES, 2005, p. 73).

Sangiorgi constatou que os programas de matematica sdo “extensos e
inexequiveis no horario correspondente” sendo fundamentais “programas que
permitam educar o aluno perante as novas conquistas da ciéncia, (...) oferecendo-

lhe tdo somente o numero de fatos imprescindiveis a sua formacdao” (CONGRESSO

* O professor Osvaldo Sangiorgi é professor de matematica e autor de livros didaticos da época do
Movimento da Matemética Moderna no Brasil.
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NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 1959a, p. 399-400 apud SOARES,
2005, p. 73), propondo assim um programa para 0 ensino secundario, porém sem

propor a introducéo de tépicos do estudo das estruturas ou de teoria dos conjuntos.

Em 1959, na cidade do Rio de Janeiro, ocorreu o Il Congresso Nacional de
Ensino de Matematica, contando com a participagdo de aproximadamente 500

professores de matematica.

Diferentemente dos dois primeiros, este Congresso foi patrocinado pela
CADES?®, visando estudar os problemas relacionados ao Ensino secundéario e
também do ensino primario, normal, industrial e comercial, além de problemas gerais

inerentes ao ensino de matematica.

Foram debatidas no Congresso questdes referentes ao aperfeicoamento e a
formacao dos professores do ensino secundario, bem como a proposta feita ao
Ministério da Educacédo e Cultura para que nao fosse mais dado o registro de
professor de Matematica aos licenciados em cursos como Quimica, Historia Natural,
Pedagogia e Ciéncias Sociais (CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959, p. 213 apud SOARES, 2005, p. 74).

Ocorrido em Belém, Para, 1962, o IV Congresso Nacional de Ensino de
Matemética, foi o primeiro mais significativo para o Movimento da Matematica

Moderna.

Nos dois primeiros Congressos, o problema da Introducdo da Matematica
Moderna foi tratado com simples aceno traduzido em algumas resolugfes
aprovadas em plenario e no penultimo [o terceiro], realizado no Rio de
Janeiro, foram aprovadas decisGes no sentido de serem experimentadas
estas novas areas da Matematica e o0s resultados apresentados no
Congresso seguinte (SANGIORGI, 1962, p. 10).

O congresso abordou, pela primeira vez, de forma mais objetiva o tema da
introducdo da Matematica Moderna no ensino secundario, sendo isso possivel em
grande parte pela participacdo de congressistas pertencentes ao GEEM®, realizadas
por sete aulas-demonstracdo com foco na abordagem de tépicos da Matemética na
escola secundaria, duas apresentacdes do desenvolvimento moderno de assuntos
de Matemadtica e trés palestras referentes a introducdo da Matematica Moderna na
escola secundaria (SANGIORGI, 1962).

®> Campanha de Aperfeicoamento e Difus&o do Ensino Secundério
6 Grupo de Estudos do Ensino da Matematica.
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Em 1966, em Séo José dos Campos, Sédo Paulo, ocorreu o V Congresso
Nacional de Ensino de Matematica, o qual contou com o0 GEEM como encarregado

de sua organizacdo, reunindo aproximadamente 350 participantes de todo o pais.

Os estudos foram divididos em trés momentos: o primeiro abordou problemas
de Légica Matematica aplicada ao ensino e da Teoria dos Conjuntos, o segundo,
para os que ja haviam iniciado em Matematica Moderna, abordou temas como
Espacos Vetoriais e Algebra Moderna e o terceiro, questdes de tratamento moderno

de LAgica e Geometria.

3.2.1. Dienes e 0s grupos de professores no Brasil

Zoltan Paul Dienes € considerado como um dos pioneiros dos estudos
referentes & metodologia para o ensino nas séries iniciais e é tido como referéncia
no campo da Educacdo Matematica, com base em suas teorias sobre a
aprendizagem. Seus estudos abordam a construcdo de conceitos, processos de
formacdo do pensamento abstrato e o desenvolvimento das estruturas matematicas,

desde os primeiros anos na escola

Um ponto que diferencia as propostas de Dienes da antiga abordagem refere-

b pY

se a énfase dada a metodologia, 0 autor visava concretizacdes de conceitos
matematicos abstratos, a partir de manipulacdes de materiais estruturados em jogos,
brincadeiras, historias, etc. Essa nova abordagem exigia outros métodos, nos quais
a aprendizagem estava condicionada a um ensino elaborado com amplo material

manipulavel e predominantemente com trabalho em grupos de alunos.

As atividades sugeridas abordam de classificacdes simples até muito
complexas. Inicialmente, Dienes orienta as que priorizam a exploracdo de
propriedades fisicas dos objetos, talvez com o objetivo de possibilitar a
observacdo de novos atributos, adquirindo maior repertério para critérios.
Em todos os estagios, as tarefas devem ser planejadas em sequéncia
crescente de dificuldade, ou seja, primeiramente reconhecendo, pelo menos
um atributo em objetos, até o reconhecimento de propriedades comuns a
objetos de diferentes conjuntos. A tarefa sugerida para as primeiras etapas
tem como objetivo possibilitar a exploracdo do material, a fim de perceber e
descrever os atributos dos objetos, conduzindo a crianca a estabelecer
relacbes entre eles. Numa primeira fase, séo priorizados os jogos de
exploragdo de caracteristicas fisicas dos objetos, de aquisicdo de
vocabulario, percepcdo de objetos por meio de pistas e, depois,
aumentando o grau de dificuldade, se passa a realizar atividades em que a
crianca possa assinalar semelhancas e diferencas, e perceba que os
objetos podem ser relacionados com o que tém de semelhante. Vencidas as
primeiras fases de reconhecimento dos objetos, a crianga passa a trabalhar
representacdes graficas com diversos materiais. As situacdes propostas
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exigem organizacdo de materiais variados, em espacos determinados. O
objetivo é classificar objetos, de acordo com um critério e verificar se esse
pode ser representado no diagrama dado. E preciso oferecer situages em
gue se produza a necessidade de um registro grafico, claro para todos
(MEDINA, 2016, p.419-420).

Segundo Medina (2016), percebe-se que para Dienes, no processo, €
fundamental propor situacdes de aprendizagem, propiciando a aquisicdo de uma
linguagem que dé suporte para abstracdo e generalizacdo de conceitos, partindo do
concreto. A classificacdo logica é determinada quando a crianca adquire o conceito

de relacéo de pertinéncia e de incluséo.

Para Dienes (1976) o uso de materiais concretos e jogos, principalmente os
jogos logicos, favorecem a aprendizagem da crianga, pois estimula o
desenvolvimento mental e as habilidades favorecendo o desempenho escolar
mediante a observacdo desses objetos. O Matematico propunha atividades nas
quais as criancas poderiam manipular objetos como bolinhas, cartbes, blocos, etc.,

onde a crianca poderia praticar operacdes entre conjuntos.

E por meio de suas proprias experiéncias e ndo das de outros que as
criancas aprendem melhor. Por isso as relagbes que quisermos que as
criancas aprendam, deverdo concretizar-se por relacdes efetivamente
observaveis entre atributos faceis de distinguir, tais como cor, forma, etc.
(DIENES, 1976, p. 04).

Os estudos de Borges (2005) mostram que “no que se relaciona a
metodologia no MMM, um dos nomes mais importante, em termos de ensino
primario, foi o de Zoltan Paul Dienes” (p. 58), cujo trabalho, sugeria a preparacao de
numerosas experiéncias concretas para a aquisicdo de novos conceitos,
colaborando para a compreensdo das estruturas matematicas tdo apreciadas pelo

ideario moderno.

Burigo (1989, p. 171-172), nesse mesmo caminho, considera que em termos
de metodologia, a influéncia mais importante surgida no movimento foi a de Dienes,
sendo vista como o “preenchimento de uma lacuna na proposta da Matematica
Moderna, enquanto metodologia apoiada em experimentos inspirados na teoria
piagetiana” (BURIGO, 1989, p. 172).

Essa autora considera, também, que:

Do contato com as diferentes proposta, pelo menos dois elementos
importantes foram assimilados pelos participantes do movimento, mais para
o final dos anos 60: a preocupacdo com a metodologia e 0 uso de materiais
concretos como os de Cuisenaire, Khatherine Stern e os blocos légicos de
Dienes (BURIGO, 1989, p. 169).
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Franca (2007), em seu trabalho sobre a producéo oficial do Movimento da
Matematica Moderna para o ensino primario do Estado de S&o Paulo, ao examinar
os Guias Curriculares para o Ensino de 1° Grau , publicados em 1975, considera que
“‘um componente que marca muito a fundamentagdo metodoldgica dos Guias refere-
se a influéncia explicita das idéias de Zoltan Dienes” (FRANCA, 2007, p. 150):

Paralelamente aos conteldos e objetivos, foram introduzidas sugestfes
metodologicas, que enfatizam a acdo da crianga na construgcdo do
conhecimento e a utlizacdo de materiais concretos na aprendizagem
matematica, percebendo-se nitidamente a fundamentagdo dos Guias nas
idéias de Dienes, principalmente com blocos logicos, o que evidencia uma
influéncia decisiva desse autor, na opcdo metodoldégica dos Guias
Curriculares (FRANCA, 2007,p. 161).

Segundo a autora, o material estudado evidencia que as ideias de Zoltan
Dienes foram as mais propagadas no Ensino Primario, motivando inumeras

experiéncias metodoldgicas no ensino de Matematica.

Essas ideias foram acolhidas pelos grupos de professores criados durante o
movimento, os quais tinham como caracteristica a insatisfagdo com o ensino e a
necessidade de transformar o ensinamento de Matemética realizado na época,
visando inserir a MM na cultura escolar por intermédio da formacao de professores e
de materiais didaticos, sendo livros publicados na época ou apostilas (WIELEWSKI,
2008, p. 8.).

Dentre tais grupos podemos destacar:

GEEM (Grupo de Estudo do Ensino de Matematica), criado em 1961 e tendo
como presidente o professor Osvaldo Sangiorgi. Esse foi o primeiro grupo a atuar
em Sao Paulo, no aperfeicoamento dos professores, com foco na Matematica
Moderna, contando com a colaboracdo de docentes primarios, secundarios e

universitarios.

Com o sucesso no IV Congresso, o grupo dedicou-se definitivamente a tarefa
de “incentivar, coordenar, divulgar, e atualizar a Matematica, bem como o seu
ensino, nos cursos primario, secundario e normal” e de “promover intercambio com
entidades congéneres e Centros Universitarios, nacionais e estrangeiros, a fim de
que se introduza no ensino brasileiro, na medida dos recursos pedagodgicos, 0s
fundamentos da Matematica contemporanea” (SANGIORGI, 1962, p. 12).
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Uma das atividades desenvolvidas pelo GEEM era “preparar e realizar cursos
de formacdo para professores secundarios e primarios, em parcerias com 0
Ministério da Educacdo e Cultura — MEC e com as Secretarias de Educagédo do
Estado e Municipios de Sdo Paulo, com conteudos da Matematica Moderna [...]”
(LIMA, 2006, p.30).

Esses cursos davam prioridade ao conteddo matematico, especialmente em
relacdo ao nivel superior, onde as “disciplinas eram equivalentes as de uma
Graduacdo de Matematica, ndo somente nos titulos, mas nos conteudos
ministrados, inclusive com topicos e abordagens que ndo faziam parte dos curriculos

de muitas faculdades” (ibid., p. 31).

Outra atividade do GEEM, adotada por Sangiorgi foi a producdo de livros
didaticos de Matemética. Em 1962, ocorreu o langamento do livio Matematica
Moderna para o Ensino Secundario, tendo grande repercussdo, se tornando

fundamental tanto para os alunos como para os professores.

NEDEM (Nucleo de Estudos e Difusdo do Ensino de Matematica), criado em
1962, em Curitiba, Parana, foi formado inicialmente por docentes do Colégio
Estadual do Parana, porém com o tempo teve a adesdo de outros docentes também
motivados com a renovacao do ensino da Matematica. Era um grupo formado por
um “[...] conjunto de professores universitarios, secundarios e primarios, da capital e
do interior [...]" (NEDEM, 1967, p. 9).

A proposta de trabalho do grupo ia por uma linha de trabalho similar a

desenvolvida pelo GEEM, principalmente em relacéo as formas de organizagdo do
grupo.

O NEDEM ministrou cursos e treinamentos destinados a professores do
Parana, abrangeu as 12 e 22 séries do curso ginasial, fator que favoreceu a
elaboracéo de duas colecbes de livros didaticos que abordavam a MM, baseado em
seus estudos e suas experiéncias (PINTO; FERREIRA, 2006), tornando-se modelo
para as escolas do Estado durante mais de duas décadas. Todo o trabalho

desenvolvido pelos professores do grupo era feito de forma voluntaria.

O Professor Osny Antonio Dacol em depoimento oral destacou a intensidade

e seriedade com que os professores realizaram o trabalho:
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Nés fizemos uma tentativa no Estadual, antes de sair o livro, mais ou menos
em 1964. Quando Sangiorgi comec¢ou a inovar com seu livro, o da teoria de
conjuntos, muitos introduziram a teoria como modernismo ou como um
“conjuntivite”, s6 que o NEDEM, baseado no Bertrand Russel e no Bourbaki
e com a experiéncia que tinhamos dentro do Estadual e sem falsa modéstia,
eu conhecia tudo, tudo, desde o primeiro ano até o ultimo do 2° grau, eu era
capaz de montar um programa de memoria, era um tedrico que usava muito
a pratica, entédo, baseado no que eu conhecia da teoria antiga, da geometria
euclidiana e mesmo do conceito de numero, da comparacdo entre
grandezas, parti para a teoria de conjuntos, através das operacgdes por
conjuntos, através dos blocos légicos de Willian Woold e assim por diante
(PINTO; FERREIRA, 2006, p 117-8).

A MM foi sendo inserida em muitas outras escolas do Parana, baseando-se
nas orientacdes e experiéncias dadas pelo NEDEM, diferenciando-se do GEEM,
uma vez que nao priorizava apenas 0s conteudos da MM, mas, também, se
preocupava com a orientacdo didatica para que se pudesse trabalhar esses

conteudos.

GEEMPA (Grupo de Estudos sobre o Ensino de Matematica de Porto Alegre),
foi fundado em 1970, “numa época em que a influéncia da matematica moderna ja
penetrava nos livros didaticos e ja era tema de debate publico” (BURIGO, 1989, p.
138). Esse grupo era formado por “profissionais decididos a investir em pesquisas e

acOes voltadas para a melhoria do ensino de Matematica” (FISCHER, 2006, p. 103).

Segundo as palavras da professora Ana Maria Carvalho da Rocha, presidente

do Grupo:

A época era fecunda. A fundacdo do GEEMPA sofria a inspiragdo do
movimento cultural de fins dos anos 60, que eclodiu no ambito da politica
educacional mundial, em maio de 1968, na Franca. A influéncia do
movimento internacional na area da Educacéo se fez, assim, presente no
ato de fundagdo do GEEMPA. Um movimento de contestacdo no ambito das
praticas culturais e educacionais que repercutiu num movimento
internacional de renovacdo do ensino da matemética, conhecido como
“Matematica Moderna” (ROCHA, 2000).

Entre as atividades promovidas pelo GEEMPA com a MM em classes-piloto
na cidade de Porto Alegre, tendo sido realizada com as oito séries do 1.° grau, assim
chamadas na época, baseando-se nas seis fases do processo de aprendizagem da
matematica de Dienes, assinaladas pela professora Esther como: jogos estruturados
por regras, jogo livre, comparacdo dos jogos, representacdo gréfica dessa

comparacao, invencao de uma linguagem e axiomatizacao.

Essa experiéncia produzida pelo GEEMPA, foi uma importante contribuicéo,

na formacédo de docentes, bem como na formacéo dos alunos.
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GRUEMA (Grupo de Ensino de Matematica Atualizada), criado e constituido
pelas professoras Anna Averbuch, Franca Cohen Gottlieb, Lucilia Bechara Sanchez
e Manhucia Perelberg Liberman, objetivando a producdo de livros sem que

estivessem atrelados ao home desta ou daquela autora.

Segundo Vilela (2009), os livros didaticos elaborados pelo grupo, inicialmente
foram produzidos de 12 a 42 séries pelas professoras Lucilia e Manhucia (em Séo
Paulo, no final da década de 60), porém, com a inclusédo das professoras Anna e
Franca (que atuavam no Rio de Janeiro) cobriram a 52 a 82 séries (inicio da década

de 70) e o Grueminha’, destinado & educagcéo infantil.

A professora Manhdcia participou de diversos cursos ministrados pelo
professor Zoltan Paul Dienes, o qual teve muita influéncia na elaboracédo dos livros
do GRUEMA:

Fiz muitos cursos com professor Dienes,... na minha opinido.....revolucionou
o sentido da didatica da matemética...o trabalho dele com blocos légicos...
um trabalho que conseguia entender o espaco vetoriais... mas eu aprendi
muito com ele.....um detalhe de aula que é importante, ele (Dienes) deu uma
aula no colégio Dante Alighieri... eu estava la... quando cheguei para um
aluno e fui tentar explicar, levei uma bronca e a bronca vale ainda hoje,
deixa o aluno fazer sozinho, ndo se antecipe, todo o0 GRUEMA tem todas
estas idéias que eu aprendi, que eu estudei e que eu pude tentar passar...
nao sei se é dificil (os livros do GRUEMA), eu ndo acho que é dificil, a
linguagem dele é uma linguagem séria (LIBERMAN, 2008, informag&o
verbal).

Dessa forma o GRUEMA incorporou a metodologia proposta no ideario do
movimento, onde o aluno é levado a experimentar, a descobrir, a construir conceitos,

ele é convidado a fazer.

GEPEMAT (Grupo de Ensino e Pesquisa em Educacdo Matematica), criado
em 1985 por professores do Departamento de Matemaética da UFMT®, tendo por
objetivo a atuacdo na area de Educacdo Matematica em atividades de Ensino,
Pesquisa e Extensdo. O grupo atuou em cursos de treinamento de professores do
Magistrado de escolas de Varzea Grande e Cuiabd, onde utilizava apostilas de

Matematica para as primeiras séries do 1° grau, feitas por dois professores da

’ Volume destinado a alunos da entdo pré-escola, cujo titulo era Grueminha Ensina Vocé a Pensar,
mas que ficou carinhosamente conhecido como Grueminha, assinado apenas pelas professoras
Lucilia e Manhucia (VILELA, 2009)

® Universidade Federal de Mato Grosso
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UFMG®, que continham temas caracteristicos da MM, como relacées, conjuntos,

topologia e estudos de distintas bases de numeracao.

Por meio dos cursos oferecidos pelo GEPEMAT muitos professores tiveram a
oportunidade de ter um primeiro contato com uma formacao mais especifica, tanto
em Mateméatica quanto em Ciéncias. Mostrando-se um meio para a formacao de
docentes na capital, esse grupo utilizava metodologias alternativas, ensinavam
conteudo e modos de ensina-los a professores que, em geral, tinham como

formacao a Escola Normal e sua experiéncia pratica (BOTH, 2016, p. 11).

Mesmo existindo um objetivo em comum a introdugédo da MM no Brasil deu-se
em anos e niveis distintos. Em Sdo Paulo comecou pelo ensino secundario; em
Curitiba iniciou com classes experimentais abrangendo as 12 e 22 do ensino
secundério e em seguida o ensino primario; em Porto Alegre teve inicio com classes-
piloto nas séries iniciais do 1° grau; em Cuiaba com uma escola nas quatro Ultimas
séries do 1° grau, e doze anos mais tarde, nas quatro primeiras séries do 1° grau.
Essas diferencas decorreram de decisfes dos grupos, ndo havendo uma politica
educacional que estabelecesse a oficializacdo de uma forma geral, nem mesmo o
poder publico estando presente na oficializacdo por meio de projetos e convénios

acordados para a formacéao dos professores em MM (WIELEWSKI, 2008 p. 9.).

3.2.2. O Livro didéatico e a Matematica Moderna

O livro didatico foi de fundamental importancia no Movimento da Matematica
Moderna, sendo responsavel por grande parte da divulgacdo do movimento,
elaborado para alunos e professores, livros-texto, de acordo com as modificacbes do

ensino.

Até os anos 50, os livros de Matematica usados nos cursos primario e ginasio
‘refletiam a estabilidade de conteudo e metodologia que, a despeito das alteragdes
dos programas, caracterizavam o ensino de Matematica ao longo da primeira
metade deste século” (PFROMM NETO, 1974, p. 81).

Com o surgimento da MM, editores e autores de livros didaticos vivenciaram a

urgéncia na reforma de seus livros, uma vez que novas tendéncias e novos

® Universidade Federal de Minas Gerais
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conteudos de ensino surgiam. A partir dai os livros publicados ficaram mais

atraentes, com ilustragdes, cores e tamanhos novos.

Dessa forma os novos livros da Matematica logo encheram as livrarias,
apresentando propostas alternativas ha maneira que apresentavam a matéria, como
no caso do livro criado pelo GRUEMA, tendo como autoras as professoras Franca

Gottlieb, Anna Averbutvh, Lucilia Bechara e Manhucia Liberman.

De certa maneira, a MM foi beneficiada pelo crescimento no setor de livros e
manuais pedagogicos, que foram divulgadores da Matematica Moderna, indo a

lugares onde os grupos, a principio, ndo puderam estar.

Alguns materiais criados para auxiliar os professores primario e secundario,
surgidos das experiéncias desenvolvidas em classes experimentais pelos grupos de
pesquisa, visavam a divulgacdo da MM, marcando ora uma Matematica para

ensinar, ora uma Matematica a ensinar.

Nesse sentido, Mendes e Valente (2017, p. 134) estimam duas perspectivas
nas publicagdes, a partir de 1960: a que apresenta “[...] uma versao ‘modernizada’
dos saberes matematicos a ensinar na escola primaria [...]" € outra que visa “[...] sob

o nome de ‘Matematica Moderna’, novos saberes a ensinar’.

A primeira perspectiva estava atrelada aos professores participantes do
Programa Brasileiro-Americana ao Ensino Elementar (PABAEE) e a elaboracdo de
manuais e livros destinados ao grupo, sendo produzidos por docentes da Escola
Normal. A segunda, relacionava-se ao MMM, onde as publicacbes eram criadas por
autores com o apoio dos grupos de estudo que visavam a renovagao dos meétodos e

conteudos.
3.2.3. Um programa de matematica moderna para a escola primaria

A introducdo da Matematica Moderna no ensino primario foi um dos temas do
Seminario de Karlsruhe, ocorrido na Alemanha em 1976, onde podiam ser
identificadas trés tendéncias: a tendéncia estruturada, a tendéncia aritmética e a
tendéncia empirica (MOON, 1986). Essas tendéncias diziam respeito a apropriacéo
do ideario do Movimento da Matematica Moderna (MMM) ao ensino primario. A
tendéncia estruturada ressaltava a importancia do ensino das estruturas

matematicas, considerando-se 0s entes pertinentes ao ensino primario: numeros e
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formas. Na tendéncia aritmética predominava a introducéo precoce da linguagem de
conjuntos para a iniciacdo a aritmética. E a tendéncia empirica priorizava o ensino
de Matemética por meio de atividades de experimentagcdo e manipulacdo de

materiais concretos.

Defendida pelo MMM, a reestruturacdo internacional da matemética, trouxe
criticas as orientacbes e aos contetudos dos antigos programas. Neste campo, ao
longo dos anos de 1960, surgiram diversas publicacdes que visavam um novo

programa para a escola priméria ou 0 ensino primario.

Segundo Arruda (2011), dentre essas publicacbes, podemos analisar o artigo
dos pesquisadores Zoltan P. Dienes, Claude Gaulin e Dieter Lunkenbein do Centro
de Pesquisas em Psico-matematica, intitulado Un Programme de Mathématique pour
le Niveau Elémentaire (1969),que apresenta em seu programa Novos propositos,
novos conteudos e as etapas para a aprendizagem da nova matematica no ensino
primario, buscando uma aproximacao produtiva entre a matematica e a psicologia

cognitiva (psicogénese).

A proposta do programa é relacionada aos resultados das experiéncias de
Dienes, realizadas com criancas de diferentes paises e idades entre 5 a 11 anos em
parceria com pesquisadores do International Study Group for Mathematics Learning
(ISGML).

Essas experiéncias sao tratadas a partir de uma andlise do estado
considerado atual da matemdtica, isto é, da urgéncia e importancia da
inser¢cdo dos novos conceitos da matematica moderna, em face das novas
exigéncias da sociedade. Conforme os autores, havia uma deficiéncia dos
programas chamados “tradicionais” e um desconhecimento sobre os
problemas de aprendizagem no ensino da matematica. Isso reivindicava
uma nova pedagogia, apoiada no progresso da matematica como uma
unidade estruturada idealizada pelos boubarkistas, e nos estudos de Piaget
sobre a existéncia de estagios cognitivos na infancia no ambito da
psicologia da aprendizagem (ARRUDA, 2011, p.45).

Para Arruda (2011), o novo programa traz a hipétese de que a
aprendizagem das estruturas matematicas é desejavel, uma vez que leva ao
entendimento e a aplicacdo desse saber, antes ndo incentivado. Tem-se uma
combinacdo entre ensino e aprendizagem, evidenciando-se que ndo se trata de
ensinar as estruturas matematicas em um nivel formal ou superficial (ingénuo), trata-
se de ensinar, colocando as criangcas em presenca de concretizagdes mdltiplas

dessas estruturas fundamentais, apresentando-as sob diferentes situacdes voltadas
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para a vida diaria, jogos, contos matematicos, manipulacbes de materiais,

interpretacdo e construcao de graficos.

Nessa direcdo, os autores argumentam que o0 novo programa pretende levar
as criangas a explorar e a manipular essas concretizagdes, construindo
isomorfismos e identificando propriedades entre os objetos matematicos.
Sob essa ideia, entendem que, gradualmente, as criancas se aproximarao
da abstracdo dos conceitos e das estruturas matematicas, preparando-as
para o estudo da matemética no nivel secundério. Pois, como enseja 0 novo
programa, é importante adaptar ao nivel elementar as propostas da reforma
da matemdtica para dar sequéncia e suporte em potencial as séries
seguintes (ARRUDA, 2011, p. 46).

Dessa forma, o novo programa de matemaica para o nivel elementar tinha
como objetivo a centralizacdo do ensino no aprendizado da crianca; a nao
seccionalidade dos conteudos tratados de modo rigido e sistematico; aulas
verséteis, envolvendo trabalhos em grupos de criangas por idade ou etapas de
aprendizagem; o uso de materiais manipulaveis, fichas e jogos; ter o professor como
agente facilitador da aprendizagem; a reogranizacdo do tempo e do espaco da sala

de aula.

As caracteristicas trazidas nesse novo programa envolvendo uma nova visdo
de mateméatica associada a psicologia genética e a pedagogia pratica, possibilitam
um entendimento sobre quais eram as novas regras, 0s tépicos e os procedimentos
defendidos internacionalmente no ensino de matematica moderna para a escola
primaria. Assim, a partir dessas ideias internacionais para a escola primaria,
propagavam-se as regras para ensinar e aprender a nova matematica ou a

matematica moderna.

Por fim, pode-se compreender que habitos, teorias, praticas e procedimentos
visados ao ensino e a aprendizagem da matemética moderna foram trazidos pelo

novo programa, que desenhou um novo ensino para as escolas primarias.

4. PABAEE — PROGRAMA DE ASSISTENCIA BRASILEIRO-AMERICANA A
EDUCACAO DE ENSINO ELEMENTAR.

4.1. Surgimento
O Programa de Assisténcia Brasileiro-Americana a Educacdo de Ensino

Elementar surgiu entre os anos de 1954 — 1964, durante o governo do entdo
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presidente Juscelino Kubitscheck, que tinha como objetivo a reducdo nas taxas de

repeténcia e evasdo das escolas primarias brasileiras.

Durante a guerra fria, foi possivel perceber uma maior atencdo vinda dos
Estados Unidos para os paises conhecidos como periféricos. Surgindo entdo uma
série de programas de ajuda econbmica, que mediante o apoio politico, cultural e

material, visavam o desenvolvimento desses paises.

Segundo as autoras Paiva e Paixao (2002), a realizacao do PABAEE surgiu a
partir do ponto IV da Doutrina Truman, que tinha como objetivo a seguranca nacional
em uma firme politica contra a expansdo do socialismo soviético, proposto pelo
presidente norte-americano Harry Truman em seu discurso de posse (1949), onde
apresentou quatro pontos fundamentais para a conducéo da politica externa de seu
pais, declarando que a politica Norte-americana auxiliaria as regides
subdesenvolvidas. Os trés primeiros pontos eram afirmacfes de politicas adotadas

em seu primeiro mandato, ja no quarto ponto, Truman afirma que:

Devemos pdr em execu¢gdo um novo programa audaz, para que oS
beneficios de nosso avancos cientificos e progresso industrial sejam
colocados a disposicdo do melhoramento e crescimento das regides
subdesenvolvidas. [...] acredito que temos de colocar a disposicdo dos
povos amantes da paz os beneficios do nosso acervo de conhecimento
técnico, a fim de ajuda-los a realizar suas aspira¢gfes para uma vida melhor.
E, em cooperacdo com outras nacdes, devemos fomentar o investimento de
capital nas regides que necessitam de desenvolvimentol...] (TRUMAN apud
BLACK, 1968, p.28).

Nesse discurso fica declarada o programa de cooperacdo técnica
internacional entre os Estado Unidos e os paises latino-americanos, e a politica dos
Estados Unidos de ajuda as areas economicamente subdesenvolvidas. Sendo
previstos inOmeros programas de assisténcias técnicas aos paises latino-

americanos, tendo como um dos resultados o PABAEE.

Inicialmente, o acordo para a execucdo do PABAEE foi estabelecido em 22
de junho de 1956, com término previsto para julho de 1961, sendo prorrogado até 1°
de agosto de 1964, atingindo 25 estados brasileiros, mesmo tendo dificuldades em
seu primeiro ano, pois muitos acreditavam que a presenca de técnicos vindos dos
Estados Unidos poderia pér em risco a cultura brasileira, em especial a cultura
mineira, uma vez que tinha como sede o Instituto de Educacdo de Minas Gerais, na

cidade de Belo Horizonte. Surgiram também criticas quanto aos métodos de ensino
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utilizados pelo programa, que se diferenciavam dos métodos tidos como referéncia

de alfabetizacéo utilizados pela professora Lucia Casasanta™®.

De acordo com as autoras Waschinewski e Rabel (2018), o langcamento do
filme “A escola agora ¢é outra”, como material de divulgacdo do PABAEE, aumentou
ainda mais a resisténcia entre as professoras primarias e os técnicos do Programa.
O filme, com duracdo de 10 minutos e 37 segundos, tinha como finalidade divulgar o
Programa nos cursos de aperfeicoamento oferecidos em todo o territério nacional.
Apresentava em sua primeira parte uma escola com aulas pouco agradaveis,
criancas desinteressadas, correndo, professoras sem lideranca e sendo
desrespeitadas, representando a escola como uma verdadeira bagunca. Ja a
segunda parte do filme mostrava a visita dos técnicos, com as professoras
aprendendo novas metodologias de ensino e alunos atentos realizando as
atividades, onde o PABAEE era apresentado como uma solucédo para os problemas
educacionais e a professora como a responsavel pelo sucesso do sistema
educacional, competindo a ela a formacdo de seus alunos com a finalidade de

serem cidadaos do futuro.

A docente deveria incentivar o interesse humanistico e a curiosidade
cientifica, despertando sua consciéncia para problemas sociais e morais,
proporcionando o desenvolvimento de um novo professor primario que ligasse a
formacao cientifica com um espirito democratico (MARTINS, 1996). Era depositada
no trabalho dela a expectativa de formacédo de uma nagcdo moderna que visava 0

progresso social.

Dentre as agbes do programa estava o envio de professoras aos Estados
Unidos, para a realizacao de treinamento durante um ano, 0s quais eram voltados

para as técnicas e métodos de ensino, aderindo uma visdo moderna.

Assim, surgia um novo modo de ser professora, formado com um novo
contexto que se tracava durante os anos de 1950 e 1960 e com as novas propostas

pedagogicas. Diante desses elementos, 0os manuais escolares auxiliaram no

' Esposa de Mario Casasanta (diretor do Instituto de Educacéo de Minas Gerais), Licia Casasanta,
como professora da Escola de Aperfeicoamento, que mais tarde passou a ser Curso de
Administracdo Escolar, teve influéncia consideravel na qualificagdo dos supervisores de ensino
mineiros e na divulgagcédo do método global, abordagem que defendia de acordo com a qual escreveu
e publicou material didatico para alfabetizacdo largamente utilizado nas escolas primarias mineiras
(PAIVA, 2002).
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processo de construcdo de novas mentalidades, uma vez que ndo eram simples
depdsitos de conteddo continham um conjunto de elementos que atravessam o
campo da moral, do género, e da disciplina, que juntos, compunham um contetdo

disciplinar e pronto para formar um novo jeito de ser professora.

E neste cenario que entra o PABAEE, apresentando inovacbes pedagdgicas
consideradas necessarias para reestruturar o ensino brasileiro, tornando-o mais
pratico e capaz de formar cidaddos modernos, surgindo como uma solucao para 0s

diversos problemas educacionais da época.

Para atingir essas metas, o PABAEE se focou em dois objetivos principais: o
aperfeicoamento das professoras e a producédo de materiais didaticos que serviria de
auxilio no trabalho da professora primaria. A criacdo da intitulada Biblioteca de
Orientacé@o da Professodra Primaria surgiu com o intuito de organizar, reunir e regular
0s conteudos que deveriam ser inclusos nas praticas pedagoégicas das professoras
primarias, e, por conseguinte, por seus alunos. Dessa forma, 0s manuais seriam
utilizados como guias para o trabalho diario da professora na medida em que a
orientava a atuar nas distintas areas, estabelecendo comportamentos, material

didatico, estrutura e organizacao da sala de aula.

4.2. Materiais didaticos produzidos pelo PABAEE

De acordo com Cunha (2013, p. 288)", com o aumento nos niveis de
alfabetizacdo, ocorreu ao longo da primeira metade do século XX, uma aceleracéo
na producao de cultura material, por meio de materiais pedagogicos, destinados ao

ensino e aos professores:

Em um contexto de progressiva definicho desses saberes a serem
ensinados pela escola e pela paulatina implantacdo de métodos para sua
consecucdo, fazia-se necesséria também a producdo de materiais
escolares, e, dessa forma, eles foram progressivamente integrados a vida
escolar, seja para facilitar o trabalho de ensino do professor em sala de
aula, seja para auxiliar os alunos durante os processos de aprendizagem
(CUNHA 2013, p.288).

Segundo a autora, a publicacdo e a producdo desses materiais eram

realizadas tanto de forma impressa como por meios dos cursos de formacéao

' A autora referencia as informacdes de Gaspar da Silva e Petry (2011).
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ofertados pelo Estado e pelas editoras cujos objetivos eram iniciar os professores a

“nova ciéncia da educacgao’.

Entre os objetivos do PABAEE estava a criacdo de materiais didaticos
visando o aperfeicoamento das professoras primarias, além da traducéo e aquisicédo
de novas obras tanto a producgéo de livros como aquisicdo de novos volumes tinham
como objetivo preceituar um ensino mais pratico visando a solucdo de problemas de
ensino-aprendizagem. “Elaborar publicar e adquirir textos didaticos tanto para as
Escolas Normais como para as Elementares consistia em um dos objetivos da
assisténcia” (MINAS GERAIS, 1957 apud PAIVA; PAIXAO, 2002, p 35).

Todos os livros, revistas e periodicos utilizados nos cursos de
aperfeicoamento das professoras foram reunidos na biblioteca criada pelo PABAEE,
de acordo com Paiva e Paixdo (2002), aproximadamente 10 mil livros sobre
pedagogia e moral foram adquiridos, além dos livros enviados pelos EUA, também
foram feitas aquisicoes em livrarias de Belo Horizonte, totalizando cerca de 20 mil
titulos. Além das aquisi¢cdes foram criados novos materiais, objetivando equipar as
professoras do ensino primario na absor¢cdo de novas técnicas e métodos

considerados modernos.

Os materiais produzidos auxiliavam as professoras em seu processo de
aprendizagem de novas metodologias. Com essa finalidade, em 1964, foi criada a
Biblioteca de Orientacdo da professora primaria, composta por sete manuais de
diferentes areas de conhecimento, que se baseavam na producdo de manuais
formados por aportes teoricos, conceituacdo e exposi¢cdes metodoldgicas, que
visavam auxiliar as professoras em seus planejamentos e na busca por novas

técnicas de ensino.

A colecdo de manuais servia como base didatica para as professoras
primarias, tendo como objetivo servir de instrumento para a aquisi¢cdo da filosofia e
novas técnicas da escola moderna, sendo composta pelos seguintes volumes:
Ciéncias na Escola Moderna (Maria José Berutti e Terezinha Nardell) Ver, sentir,
descobrir a Aritmética (Rizza Araujo Porto), Experiéncias de Linguagem Oral (Maria
Yvone Atalécio de Araujo), Habilidades de Estudos Sociais (Maria Onolita Peixoto),

O que é o jardim de infancia (Nazira Feres Abi-Saber), Formacéo e desenvolvimento
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de conceitos (Maria Luiza de Almeida Couto Ferreira) e Testes, medidas e avaliacdo

(Oyara Peterson Esteves).

CIENCIAS MA PSCOLA MODERNA ® SENTI | DUSCORRIN A ARTTMETTCA TESTES. MEDIOAS | AVALIACAD
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Fonte: Elaborado pela autora (2018), com base na cole¢&o Biblioteca de Orientacéo da Professora
Priméria. Acervo GRUPEHME.

Figura 1- Capas da colecdo de manuais Biblioteca de Orientacdo da Professéra Primaria

A colecdo apresenta certa imponéncia, pois além de conter fotografias, textos
e esquemas com demonstragdo de metodologias e planejamento para as leitoras, 0os
manuais medem 21,5cm de comprimento por 14cm de largura, possuem capa dura,
na cor vermelha com letras douradas, indicando na parte superior a tematica do
manual, logo abaixo, sdo exibidas figuras representando a area que o estudo esta

inserido.

Na parte inferior, a direita, a imagem representa uma professora ao lado de
um aluno, logo abaixo, estdo as iniciais do programa, na vertical, do lado esquerdo
da capa, a escrita indica Biblioteca de Orientacdo da Profess6ra Primaria. Os
manuais possuem lombada e vinco, sendo as paginas coladas e costuradas. As
inscricbes na lombada apresentam o titulo do exemplar e conta, ainda, a gravacao

do simbolo representando a area de estudo.

Cada exemplar possui a gravacdo de uma dessas imagens como, por
exemplo, a imagem de um menino segurando um abecedario na capa do volume

intitulado Experiéncias de Linguagem Oral; a imagem de um &abaco na capa do
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volume Ver, sentir, descobrir a Aritmética; o globo terrestre no volume Habilidades

de Estudos Sociais, etc.

No quadro abaixo sédo apresentadas as informacOes sobre autorias e

tematicas dos manuais:

: Mimero
Volume Autora Ed'mr?" ang de total de
publicacdo .
paginas
Ver, Sentir, descobrir a Rizza.;ﬂ:t?ﬁazgrnmd?m Editora Macional de 222
Aritmética. Evelyn L. Bull. Direito, RJ, 1965, paginas
Habilidades de Estudos Maria Onolita Peixoto Editora Macional de 186
Sociais. Direito. BJ, 1965, paginas
O que é Jardim de . N Editora Macional de 186
Infincia. Nazira Feres Abi-Saber| " 0 'pj 1965 paginas
Formacéo e Maria Luzia de Almeida| Editora Nacional de 192
desenvolvimento de . o .
) Couto Ferreira Direito, RJ, 1965, paginas
conceltos.
Testes, medidas e Ovyara Petersen Editora Macional de 206
avaliagdo. Esteves Direito, RJ, 1965 paginas
Experiéncias de Maria Yvonne Atalécio | Editora Nacional de 274
Linguagem Oral. de Aradjo Direito. BJ, 1965. paginas
Ciéncias na Escola Maria José Berutti & Editora Macional de 279
Moderna Terezinha Nardell Direito. BJ, 1965. paginas

Figura 2- Livros da Colecao Biblioteca de Orientacdo da Profess6ra Primaria (1964)
Fonte: Elaborado pela autora (2018), com base na colecao Biblioteca de Orientacéo da professora
primaria.

Visando compreender mais os propositos do PABAEE, traremos brevemente
uma apresentacdo de cada volume da colecdo Biblioteca de Orientacdo da

Professoéra Priméaria.

4.2.1. Ver, Sentir e Descobrir a Aritmética - Rizza Araujo Porto

Elaborado por Rizza Araujo, com a participacdo de Evelyn L. Bull, o manual é
formado por trés capitulos subdivididos: indice, Prefacio e Introducéo. Parte | — A
Sala de Aula, Um Laboratério de Aprendizagem, Oportunidades para o uso de
Material, Técnicas para o uso do material; Parte 1l — Discos para contagem,
Mostradores de fatos, Calculadores, Flanelografo, Caixa de valor do lugar, Abaco
modernizado, Contador de dez dezenas, Abaco contador, Quadro de cem, Parte de
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fracionarias, Quadro de fracdes, medidas; Parte Il — Cartazes, confeccao, tipos de

cartazes; Concluséo e Bibliografia.

Segundo a autora o grande desafio da disciplina era tornar o ensino mais
pratico e apropriado para as criancas no ensino primario. Nota-se que, buscando

alcancar esse objetivo, 0 manual reline temas, conceitos e atividades.

Ao longo do manual, percebe-se que o aluno esta no centro do processo de
ensino aprendizagem, que ele deve manipular objetos, fazer e construir suas
proprias experiéncias, jA a professora cabe papel de intermediaria, como dito pela
autora: “A crianga se interessa pelas ideias quantitativas e pelas relagcbes numéricas,
quanto pode percebé-las” (PORTO, 1965, p.24). A sala ao ser utilizada como
laboratorio, ganha vida e funcionalidade, com o auxilio da professora, as atividades

séo organizadas de forma cooperativa e em grupos.

4.2.2. Habilidades de Estudos Sociais

O manual Habilidades de Estudos Sociais € de autoria da professora primaria
Maria Onolita Peixoto, que para apresentar as tematicas de Estudos Sociais, divide o
texto em dois grandes capitulos, seguidos da introducéo e do texto de apresentagéo
(As coisas se constroem porque os homens se unem), Habilidades de Estudos

Sociais e Habilidades Especificas de Conteudo e bibliografias.

A autora apresenta, no primeiro capitulo, as habilidades que devem ser
desenvolvidas em sala de aula pela professora priméria, como dividir objetos, ouvir e
dar opinides, dar ideias, pedir, entre outras atividades. Ela demonstra exemplos de
acOes que podem ser desenvolvidas pela professora, como Hora da novidade ou
Troca de experiéncia, Dramatizacdo Espontanea, Planejamento da Professora e

alunos, dentre outras atividades praticas.

No segundo capitulo a autora demonstra para a professora os contetdos
especificos a serem trabalhados na disciplina de Estudos Sociais, conteldos esses,
identificados como habilidades, assim a autora propde: Como orientar-se a noite;
Como se orientar pela bussola; Como se orientar pelo relégio; Como ler o globo;
Habilidades de leitura do globo; Como ler linhas do globo: paralelos e meridianos;

Latitude e sua relagdo com o clima; Latitude e sua relagédo com o tempo.
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4.2.3. O que € 0 Jardim de Infancia

O manual é de autoria de Nazira Féres Abi-Saber, tendo como objetivo refletir
sobre os problemas béasicos acerca do trabalho das professoras no jardim de
infancia, expde a necessidade de preparar o jardim de infancia a fim de apresentar
uma estrutura compativel com a concepcdo de escola moderna, desde [...]
localizacdo da escola, problemas de tamanho do prédio, equipamento, condi¢ces da
sala de aula, planejamento de atividades e avaliagéo” (ABI-SABR, 1965, p. 11); O
texto apresenta um manual pratico de como montar um jardim de infancia,
constituido por uma série de indicacdes para compras de imobiliarios e brinquedos,
que evidenciam o interesse em construir um modelo de jardim de infancia moderno

no pais.

Visando demonstrar, de forma didatica, a importancia do jardim de infancia, a
organizacdo e as atividades a serem desenvolvidas pelas professoras, a autora
sistematizou o manual com as tematicas: Os Objetivos do Moderno Jardim de
Infancia; As Condi¢cdes Materiais; As Atividades Iniciais; O Ambiente. A Matricula;
Numero de Alunos em cada Sala de Aula; O Comeco das Aulas; Um dia no Jardim

de Infancia; Relatorios; Boletins e Fichas de Avalia¢des; Bibliografias.

Segundo a autora, os jardins de infancia ndo recebiam a merecida atencéao,
comecando pelo nédo reconhecimento desses espacos como locais de aprendizado
onde as criancas adquiriam e desenvolviam experiéncias, bem como pela falta
destas instituigdes. “O jardim de infancia tem por fim rodear a crianca de um
ambiente sadio, no qual ela possa viver e conviver bem com os colegas e com todos
0s membros do grupo, tornando-se, a0 mesmo tempo, um com elemento da sua
sociedade” (ABI-SABER, 1965, p. 24).

4.2.4. Formacao e Desenvolvimento de Conceitos

O manual é de autoria de Maria Luiza de Almeida Cunha Ferreira e circula
no campo da psicologia da aprendizagem, com o objetivo de disponibilizar as

professoras um material que visa a reflexdo sobre natureza do trabalho mental da



45

crianga, processos mentais, influéncias de fatores emocionais e a relacédo aprender e

compreender.

Ferreira (1965) organizou o0 manual em trés capitulos, que tratam: Capitulo |
— O que Séao Conceitos e Como se Desenvolvem; Capitulo - Il Fatores que Afetam a

Aquisicao de Conceitos; Capitulo Ill - Aprender e Compreender.

Para a autora “A formacao de conceitos € uma das formas de organizagao
que maior papel desempenha na interpretagao da experiéncia” (FERREIRA, 1965, p.
21), assim, a proposta do manual apresenta a importancia de compreender a
formacdo de conceitos para as criancas, jA que para Ferreira (1965) toda
aprendizagem esta baseada nos conceitos previamente construidos. “A criangca que
ingressa na escola primaria ja possui um repertorio de centenas e centenas de
conceitos, que representam sua maneira de dar significagdo aos fatos e
acontecimentos” (FERREIRA, 1965, p. 24).

4.2.5. Testes, Medidas e Avaliacao

O volume tem como autora Oyara Petersen Esteves, e apresenta em sua
introducdo, a dificuldade que as professoras, em diferentes épocas, tinham para
identificar o nivel de conhecimento de seus alunos, uma vez que a escola moderna
ndo deveria prender-se no entendimento de suas professoras relacionado ao

conhecimento de seus alunos.

7

O manual é organizado por: indice; Prefacio; Capitulo | — Introdugéo;
Capitulo Il — Conceitos Fundamentais: O que € testar; O que é medir; O que é
avaliar; Capitulo Il — Caracteristicas Essenciais De Um Bom Instrumento de Medida
(Fidedignidade, Valides e outros Caracteristicos); Capitulo IV — Os Testes
Propriamente Ditos Mentais (testes de escolaridade, construcdo dos testes de
escolaridade, principais tipos de questbes objetivas, provas subjetivas, o que
significa os testes); Capitulo V — Medidas Educacionais Em Geral; Outras Técnicas
de Avaliacdo Além dos Testes, Auto Avaliagdo, Observacdo do Professor; Capitulo

VI — Avaliagao Propriamente Dita; Apéndice e Bibliografia.

A autora expressa que a inquietude da escola moderna passa a ser a

crianca em um todo e que o uso de instrumentos de medicdo e avaliagOes
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educacionais ja eram utilizados ha muito tempo. “Superado o julgamento subjetivo
do professor, surgiu nos meios educacionais um movimento no sentido da utilizacao
de medidas mais objetivas — e foi quando os testes passaram a ser empregados em
larga escala” (ESTEVES, 1965, p. 14).

Preocupada com os limites desses testes, uma vez que nem todos 0s pontos
poderiam ser sujeitos a medidas, raciocinio, capacidade de resolver problemas,
pensamento critico, entre outros, Esteves (1965) propde a necessidade de
apresentar outros testes e outras medidas que possam avaliar o crescimento dos
alunos, movimentando muitos autores e modelos de avalicbes que podem ser

aplicados pelas professoras na escola primaria.

4.2.6. Experiéncia de Linguagem Oral

Tendo como autora Maria Yvone Atalécio de Araudjo, o manual demonstra a
importancia da linguagem como instrumento de comunicacdo na sociedade
moderna. “O homem esta na permanente dependéncia dos simbolos verbais e, por
ésse motivo, o desenvolvimento da linguagem € elemento essencial a sua perfeita

realizacao, na sociedade em que vive” (ARAUJO, 1965, p. 11).

O manual é formado por um capitulo com dezesseis topicos: 1 - A
importancia da comunicagéo oral no mundo moderno; 2 — Ambiente que favorece a
expressao oral; 3 — Habitos; atitudes e habilidades esséncias a comunicacéo oral; 4
— Situagbes em que se usa a linguagem oral; 5 — Como dirigir conversas e
discussbes; 6 — As criancas contam historias e dizem versos; 7 — Dramatizagdes,
pantomimas e fantoches; 8 — Poesia e coro falado; 9 — Apresentacéo de informacdes
orais; 10 — Apresentacdes e entrevistas; 11 — Instrucbes anuncios e propagandas;
12 — Programas de auditério; 13 — Os clubes na escola primaria; 14 — O
enriqguecimento do vocabulario da criangca; 15 - Avaliacdo, correcdo e
desenvolvimento continuo da linguagem; 16 — O desenvolvimento das oracdes e a

correcdo da linguagem; Bibliografia.

Percebe-se ao longo dos tépicos que a autora demonstra inameras
atividades que integram um conjunto de estratégias para a professora primaria

desenvolver em sala de aula com seus alunos. Segundo a autora “Como se poderia
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manter uma conversa animada, estando os interlocutores de costas viradas uns para
0s outros. Ou, de que modo a classe se empenharia em discussdo, num ambiente
formal e rigido? (ARAUJO, 1965, p. 26), observando-se, assim, a atencdo dada a

mobilia e a organizacéo da sala, assim como em O que é o Jardim de Infancia.

Nota-se as criticas feitas pelo programa em relagdo as metodologias
tradicionais e aos modelos de sala de aula constituidos por filas, onde o professor
geralmente esta a frente da turma, apresentando a centralidade do processo

escolar.

4.2.7. Ciéncias na Escola Moderna

Elaborado pelas autoras Maria José Beruti e Terezinha Nardelli, o manual
trata dos contetudos e metodologias da disciplina de Ciéncias, e é composto pelas
seguintes partes: indice; Introducéo; Parte | — Consideracdes sobre o Ensino de
Ciéncias na Escola Elementar, Objetivos do ensino na escola primaria. Parte 1l —
Atividades para o estudo de Seres Vivos; Atividades para o estudo de Terra e
Universo; Atividades para o Estudo de Matéria e Energia; Parte Il — Sugestbes para

confeccdo de alguns dos materiais necessarios ao Estudo de Ciéncias.

Segundo as autoras, a grande intencdo desse volume era de auxiliar a
professora primaria a fornecer uma ampla base de atividades relevantes e que
amparassem 0s alunos nas respostas das questbes referentes ao ensino da

disciplina.

O manual chama atenc¢do devido a riqueza de suas ilustracdes e mindcias
nas orientacbes a professora; logo apos as instrucbes para o cumprimento de
atividades préticas como trabalhos em equipes e experiéncias, as autoras
descrevem 0s meios necessarios para a atividade, quais os resultados esperados,

como deve ser feito o processo e, ainda, informagdes suplementares.

Analisando brevemente a colecdo, foi possivel observar indmeras
demonstracdes de conteudo, de como fazer, como deveria ser a escola, as formas
apropriadas de organizar a sala, o passo a passo de como fazer. Os manuais

visavam uma proposta educacional que objetivava um ensino mais pratico e
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introdutério para a vida em sociedade, tecendo, em muitos momentos, criticas a

escola tradicional.

Realizado o objetivo de brevemente apresentar a colecdo Biblioteca de
Orientacdo da Professéra Primaria, vamos nos aprofundar no estudo do manual Ver,

Sentir e Descobrir a Aritmética da autora Rizza Araujo Porto.

5. ANALISE DO LIVRO DIDATICO - VER, SENTIR E DESCOBRIR A ARITMETICA
5.1. A autora

Figura 2 - Imagem da autora Rizza de Araudjo Porto

Fonte: Arquivo A Voz Do Povo

Rizza de Arauljo Porto, nasceu em 20 de agosto de 1926, em Angustura,
distrito do municipio de Além Paraiba. Em sua vida dedicou-se aos estudos,
formando-se em Administracdo Educacional, no Instituto de Educacdo de Minas
Gerais, nos anos de 1948 e 1949, e em Pedagogia pela Faculdade de Filosofia e
Letras de Belo Horizonte, entre os anos de 1964 e 1968. Sempre se destacou por
sua inteligéncia e conhecimento, participando e concluindo inUmeros cursos e
treinamentos, onde adquiriu experiéncias Unicas, como por exemplo, em seu estagio
sobre preparacdo de professores e métodos experimentais no ensino da
matematica, no Institut Pédagogique National do Ministério da Educacédo da Franca,
em 1968 e também no Centro de Tecnologia Educacional da Universidade Estadual
da Flérida, Tallahasse (EUA), em 1973.

Rizza lecionou nas escolas publicas do estado de Minas Gerais e foi
responsavel pela criacdo do Programa para a primeira série preliminar da Secretaria

da Educacdo de Minas Gerais. Atuou como consultora, de toda a parte de
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Matematica do Programa do Ensino Primario de Minas Gerais, de 1965
(ZIVIANI,2015), bem como professora primaria, em Volta Grande, de 1944 a 1947,
Orientadora Técnica, de 1950 a 1951, e como diretora de 1952 a 1956.

Foi uma das quatorze professoras inicialmente escolhidas para formar o
quadro do PABAEE indo posteriormente, realizar o Curso de Especializagdo em

Educacao Fundamental “Indiana University” (EUA), nos anos de 1956 e 1957.

Devido a sua contribuicdo para a Educacdo e para a sociedade, Rizza
recebeu as seguintes condecoragdes: “Ordem Nacional do Mérito Educativo”,
conferida pelo Presidente da Republica, no Grau “Cavaleiro”, em 1972; “Medalha de
Honra ao Mérito Educacional”’, conferida pelo Governador do Estado de Minas
Gerais, por expressivos servigcos prestados a causa educacional, em 1984; “Medalha
de Personalidade Municipal”’, conferida pela Cémara dos Vereadores de Volta
Grande, em 1989; “Grao Mestre da Ordem do Mérito Educativo” (Grau oficial),
conferida pelo Presidente da Republica, em 1994 (A Voz Do Povo. Da
Redacao.24/07/2017).

Rizza faleceu em 2008 deixando um legado bibliografico composto por cinco
obras. Escreveu: Ver, Sentir e Descobrir a Aritmética — Escola Nacional de Direito—
RJ; Fracdes na escola Elementar — Ed. do Professor — MG; Matematica na Escola
Primaria Moderna (coautoria) — Ed. ao Livro Técnico - RJ; Vamos Aprender
Matematica (coautoria) — série de 4 volumes para uso dos alunos de 12 a 42 série do
ensino de 1° grau — Ed. ao Livro técnico — RJ; Vamos Aprender Matematica —
manual do professor - série de 4 volumes para uso dos professores de 12 a 42 série

do ensino de 1° grau Ed. ao Livro técnico.
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Figura 3 - Capa do manual
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5.2. A Obra
Fonte: Acervo pessoal da autora.

O volume analisado possui 222 paginas, cuja edicdo foi publicada pela
Editora Nacional de Direito em 1964. Possui capa dura na cor vermelha, letras
douradas que indicam o titulo do manual na parte superior, as iniciais do programa
na parte inferior, e na lateral a indicacdo da Biblioteca de Orientacdo da Professora
Primaria. Além da escrita, sao exibidas, também em dourado, figuras que

representam as areas de estudo abordadas pelo PABAEE, e a imagem da
professora ao lado do aluno.

Na folha de rosto, informacfes complementares: 0 nome da autora na parte
superior central, o0 nome do livro “Ver, Sentir e Descobrir a Aritmética”, logo abaixo
os dizeres: “com a colaboragédo de Evellyn L. Bull, “Arithmetic Advisor”, e ao fim da
pagina informacdes da editora: Editora Nacional de Direito — Av. Erasmo Braga, 299
— 8% andar — Rio de Janeiro (GB) — 1964.

Observamos ainda os seguintes dizeres: Edicdo autorizada pelo: PABAEE —
Programa de Assisténcia Brasileiro-Americana ao Ensino Elementar — Belo
Horizonte (MG); INEP — Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos — Ministério de
Educacéo e Cultura — Rio de Janeiro (GB) , bem como os titulos da autora: Diretora
do Ensino Primario; Curso de Administracdo Escolar (I. Educ. Minas Gerais);
Técnica de Didatica de Aritmética do PABAEE; Professéra de Didatica e Prética do
Ensino no Curso de Formacao do Instituto de Educagao de Minas Gerais; Curso de

Educacao Elementar na Universidade de Indiana — U.S.A.
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5.2.1. indice:

Figura 4 - indice

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Além de preféacio e introducdo, esse manual esta divido em trés partes: Parte
I: A sala de aula — um laboratério de aprendizagem; Oportunidades para o uso do
material; Técnicas para o uso do material. Parte IlI: Discos para contagem,
Mostradores de fatos, Calculadores, Flaneldgrafo, Caixa Valor do Lugar, Abaco
Modernizado, Contador de dez dezenas, Abaco-Contador, Quadro de Vinte, Quadro
de Cem, Quadro de Cem Carretéis, Partes Fracionarias, Quadro de Fracdes,
Medidas. Parte lll: Cartazes, Confecgcédo do Cartaz, Tipos de Cartazes. Concluséo e

Bibliografia.

5.2.2. Prefacio

No preféacio, a autora explica que para o ensino da aritmética é importante
“fazer a crianga penetrar nas ideias e quantidades numéricas, através de
representacfes tangiveis, e, gradualmente, guia-la para os simbolos abstratos”
(PORTO, 1965, p. 11).
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Sobre a insercdo da crianca no trabalho aritmético de maneira abstrata, a
autora nos fala que uma vez que a crianga descobre e verifica as regras, ela “cria
hébito da observacédo, do cuidado meticuloso, do pensamento real”.

Segundo a autora o objetivo do manual € “ajudar a professora que deseja
ensinar a aritmética, levando a crianca a penetrar no sentido do que esta fazendo,

o

no “porqué” do que esta processando’.

5.2.3. Introducéao

Observa-se a preocupacao da professora ja no inicio do manual com o

manuseio do material concreto, na introducao ela ressalta:

O sucesso de um programa de aritmética baseado na compreensdo, no
sentido real do conceito numérico, depende, em larga escala, do método de
ensino e do material empregado. Se o0 objetivo da professéra é,
simplesmente, ter os alunos trabalhando com simbolos abstratos, sem
aprender a razao, o porqué de seu trabalho, ndo sentird necessidade de
leva-los a manipular material concreto. Mas se a profess6ra concorda que a
aprendizagem ocorre somente quando a crianca vé, sente, manipula,
descobre, abstrai, ela necessita proporcionar 0s meios adequados para que
éste pensamento quantitativo se efetue (PORTO, 1964, p. 17).

Para Porto (1964), o ensino da aritmética visava assegurar um constante e
regular crescimento na compreensdo das relacbes numeéricas, a professora
precisava, portanto, equipar-se de uma variedade de material onde poderia

selecionar aquele que seria conveniente a cada fase do processo de aprendizagem.

Assim a professora propiciaria o desenvolvimento dos alunos e atenderia a
cada um individualmente, uma vez que encontraria criangas que tinham a
necessidade de “manipular o material durante um periodo mais longo que outras”,

sendo dada a elas esta oportunidade.

6.2.4. Parte | — A sala de aula - Um laboratério de aprendizagem

O primeiro topico da parte | nos mostra que para a autora a sala de aula
deveria ser como um laboratério de aprendizagem, baseado na compreensao, onde
a crianca deveria ter um periodo de experimentacdo e descobrimento.

A autora ressalta que para que o aluno seja estimulado ele deve ser inserido
em um ambiente que o permita descobertas, devendo a professora fornecer o

material para guiar o pensamento quantitativo da crianca.
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A crianga € estimulada por um interesse real, que € um fator basico na
aprendizagem [...] ela, através de sua prépria atividade, busca as solu¢des
possiveis para um problema [...] a atividade exploratéria a que ela se
entrega, para encontrar a solucdo, acarreta o desenvolvimento do poder de
penetracdo que a torna capaz de fazer generalizacbes (PORTO, 1964,
p.23).

O material muitas vezes era composto por objetos relacionados com a
matéria de estudo e que a propria crianca poderia levar para a sala de aula, ndo
necessitando ser um material caro, e sim, aquele que estava dentro das
possibilidades, poderiam ser xicaras, copos, latas, garrafas, barbante, caixa de ovo,
e muitos outros objetos, devendo a professora dedicar-se a tornar a sala de aula um

verdadeiro laboratério de aprendizagem.

5.2.5. Parte | — Oportunidades para o uso do material

Nesse tOpico a autora demonstra a importancia de que a professora conheca
as fases de aprendizagem, para que ela possa usar corretamente o material, de
modo que a criangca tenha um caminho seguro para a conquista dos conceitos

aritméticos.

7

Aduzindo que o material é indispensavel ao ensino que se baseia na
compreensao, Rizza nos apresenta uma lista de oportunidades em que a crianca

pode ser levada ao uso de material concreto.

1.encontrar a solugédo de um problema, na introdugéo de um névo processo;
2.fazer descobrimentos acérca de fatos numeéricos;

3.verificar hipoteses acérca de relagcdes numéricas;

4.ilustrar algum processo de trabalho;

5.interpretar uma experiéncia quantitativa;

6.mostrar como aplicar uma idéia numeérica a uma nova situacgéo.

7.resolver um problema da vida diaria para o qual a crianca ndo tenha uma
solucéo formal;

8.sanar uma dificuldade ja diagnosticada;

9.rever e provar a compreensao de um processo que esta sendo trabalhado
em nivel abstrato;

10.fixar no¢des compreendidas;

11.realizar pequenos jogos;

12.dar ocasido a professora de observar e avaliar o progresso e habilidade
do aluno na aquisi¢do dos conceitos aritméticos. A professéra tem, assim,
um meio de verificar coo a crianga raciocina e como trabalha com ndmeros.
(PORTO, 1964, p. 27 e 28).

5.2.6. Parte | — Técnicas para o uso do material
No ultimo tépico da parte | a autora traz 13 técnicas basicas para o uso do

material:
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1.A professéra deve dar a crianga a oportunidade de descobrir a ordem
exata em que deve trabalhar com o material [...].

2.Ao usar o material concreto para fins de demonstracao a professora deve
seguir a mesma ordem que ela deseja que os alunos usem, quando
executarem seu trabalho escrito [...].

3.A professbra deve cientificar-se de que cada crianca trabalhe no mais
elevado nivel de sua competéncia [...].

4.De acordo com a habilidade da crianca, a professéra deve guia-la no uso
do agrupamento, ao invés da contagem por enumeracdo que é muito
elementar e por demais lenta [...].

5.De forma semelhante, deve a crianca aprender a reagrupar. O
reagrupamento é feito quando a crianca muda o material concreto de um
padrdo para outro, tal como mudar 1 dezena para dez unidades ou 12
unidades para 1 dezena e 2 unidades [...].

6.A professora que usa o material para fins de demonstracao deve fazé-lo
com o material em tamanho grande, de forma que todas as criancas
possam vé-lo, para acompanhar o raciocinio que vem sendo desenvolvido
[...]

7.A profess6ra deve ter as criangas tdo préximas de si quanto possivel.
Mais facilmente fica assegurada a possibilidade de acompanhar as reacgées,
captar as respostas, interpretar o pensamento infantil.

8.A professoOra deve prover a sala de aula de material, para ser manipulado
em trabalho independente e para o trabalho de reviséo.

9.A professbra deve variar o material, para que a crianca tenha
oportunidades de ver o mesmo conceito aritmético de varias maneiras [...].
10.Toda a atenc¢do deve ser dada a confeccédo e escolha do material. Sua
manipulacédo deve ser entendida pela crianca, para que ela possa ter seu
pensamento concentrado no conceito que deve abstrair do material.

11.A professéra pode, com suas habilidosas perguntas, ajudar a crianca a
decidir como manipular o material, quando percebe que ela estad em duvida
a respeito [...].

12.A professéra precisa de permitir que a crianga manipule o material. A
crianca se interessa pelas idéias quantitativas e pelas relagbes numéricas,
guando pode percebé-las [...].

13.A professéra deve pedir que a crianca exponha oralmente ou, menos a
miado, por escrito, o resultado de seu trabalho com o material [...]. (PORTO,
1964, p. 31-34).

Ap6s ler as orientacbes observamos que a autora destaca o fazer,
acreditando que a aprendizagem acontece por meio da utilizacdo do método de
ensino em que a professora instrui 0 manuseio dos materiais. Aléem disso, as
técnicas demonstradas abordam o ecletismo do material, da mediacdo, da

construcdo do conceito, da motivagao e da comunicagéo.

5.2.7. Parte Il — Materiais Concretos

Nessa segunda parte, 0 manual vai trazer os materiais a serem utilizados,
juntamente com sua descricdo e instrucdes detalhadas para seu uso, sdo eles:
Discos para a contagem; Mostradores de fatos; Calculadores; Flanelografo; Caixa
Valor do Lugar; Abaco Modernizado; Contador de dez dezenas; Abaco-Contador;
Quadro de Vinte; Quadro de Cem; Quadro de Cem Carretéis; Partes Fracionarias;

Quadro de Fracobes; Medidas.
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Os materiais sdo propostos para serem utilizados em inUmeras situacoes, tais
como: contagem, descobrimento das combinacdes fundamentais, invencdo de
problemas, aprendizagem do valor das ordens, estudo das operacbes e na
compressao dos conceitos de fragoes.

Para compreender um pouco mais a dinamica utilizada pela autora

analisamos separadamente alguns dos materiais:

MOSTRADORES DE FATOS

Figura 5 - Mostradores de Fatos

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Os Mostradores de fatos constam “de numerosas bolinhas num arame a
prova de ferrugem e com uma volta na extremidade [...]” (PORTO, 1964, p. 43),
podendo ser de 10 ou 20 bolinhas, variando de acordo com o progresso da crianca,

de modo que ela se adapte a usar o 10, que € a base do sistema numeérico.

Quanto ao uso dos mostradores de fatos, o manual propde que sejam
utilizadas a Contagem ordinal, do primeiro ao décimo ou vigésimo; Descobrimento e
reconhecimento de agrupamentos que formam trés, quatro, cinco, etc.;
Desenvolvimento da ideia de “mais” e “menos”; Extensdo da adicao e subtragao até

18; Multiplicag&o e divisdo até 20 e adicdo em coluna.

Segundo Porto (1964), ao manipular o material a crianca aprende e descobre
os fatos, adquirindo o conceito dos processos, elaborados por ela mesma. O
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manuseio com as bolinhas formam experiéncias aritméticas organizadas, que
formam uma base “para o pensamento quantitativo e para a solugdo dos problemas
[...] (PORTO, 1964, p. 49). A crianga, ao usar o mostrador de fatos, aprende o valor
pratico da contagem, da soma, do agrupamento, da subtracdo, da multiplicacédo e da
diviséo.
Através da experiéncia com a manipulagdo do material, os alunos aprendem
gue a adicao é usada quando os grupos se combinam, e que a subtracdo é
usada, quando 0s grupos se separam ou se comparam. Aprendem, mais
tarde, que a combinacao de grupos iguais é feita pela multiplicacdo e que a

divisdo é usada, quando um grupo grande é separado em grupos menores,
iguais (PORTO, 1964, p 49-50).

Para a autora a manipulagdo de material concreto € fundamental para a

compreensao basica das func¢des de cada processo aritmético.

Figura 6 - Caixa Valor do Lugar

CAIXA VALOR DO LUGAR
Fonte: Acervo pessoal da autora.

A Caixa Valor do Lugar é composta por uma armacao de madeira (podendo
também ser confeccionada com papeldo), dividida em 3 compartimentos com os
rétulos de “centenas”, “dezenas” e unidades, também acompanhada por cartdes e
tiras de borracha usados para as demonstragdes. Esses cartbes sdo agrupados em
pacotes de 10, sendo, muitas vezes reagrupados em macos que contém 10 pacotes,
fazendo um total de 100 cartdes.
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As dezenas podem ser mudadas em unidades, sempre que necessario,
bastando, para isso, remover as fitas de borracha dos macos; da mesma
forma, podemos proceder com as centenas que podem tornar-se dezenas.
Inversamente, unidades podem ser agrupadas em dezenas e as dezenas
em centenas (PORTO, 1964, P.67).

Para Porto (1964), ao manipular esse material a crianca percebe o trabalho
do sistema numérico na subtracdo, os restos intermediarios na divisdo, a
complexidade da reserva na soma e na multiplicagdo, bem como as etapas dessas

operagoes.

Apés a apresentacdo do material, o manual nos traz oito sugestées para o
uso da Caixa Valor do Lugar: Contagem de um-a-um e de 10 em 10 até 100; Valor
relativo do algarismo; Reserva na adicdo e na multiplicacdo; Subtracao; Divisdo com
o divisor de um algarismo; o emprégo do zero para conservar o lugar de uma ordem
em todos os 4 processos; verificacdo do resultado de um trabalho escrito;

demonstracao de fracdo decimal.

Segundo a autora, na adicédo, por exemplo, a crianca possui dois grupos de
cartdes um frente ao outro, devendo combina-los. Ambos contendo: os macos

maiores de 100, os pacotes de 10 e os cartdes simples.

Havendo dez ou mais de dez unidades, a crianca forma um pacote de dez,
passando-o para o lugar das dezenas. Quando tiver 10 pacotes de dezenas,
farA um maco, transportando-o para o lugar das centenas. Ela sente, vé,
compreende, dessa maneira, concretamente, todo o processo com a
reserva (PORTO, 1964, p.73).

Na subtracao, trata-se de uma subtracdo pelo processo da decomposicao
como, por exemplo, 13 menos 8, a crianga pde um pacote de 10 nas dezenas e 3
cartdes na unidade; uma vez que nao pode retirar 8 cartbes de onde se veem
apenas 3, ela deve tomar uma dezena, removendo a fita de borracha a dezena é
mudada em 10 unidades. Estas 10 unidades podem entdo ser somadas as unidades
ja existentes, assim completando um total de 13 unidades, de onde a crianca

poderia tirar 8 unidades.

Na multiplicacdo, que deve limitar-se aos multiplicadores de um algarismo,
podem ser usados multiplicadores faceis de dois ou trés algarismos, porém cada
multiplicador deve ser conservado pequeno, para que seja evitado quantidades

complicadas na demonstracdo do principio da reserva.
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Para a divisdo, a Caixa Valor do Lugar, se torna um material muito eficaz,
uma vez que mostra a complexidade do processo da divisdo, comecando com 0s

casos em que as divisbes sao exatas, até os mais dificeis:

Se a crianca tem, por exemplo, que dividir 124 em 4 grupos iguais, notara
gue s6 tem 1 mago no lugar das centenas e que, portando, ndo ha centenas
gue bastem para colocar uma em cada grupo. Necessario ser4, entao tomar
esta centena e transformé-la em 10 dezenas, juntando-as as 2 ja existentes.
12 dezenas podem ser repartidas em 4 grupos iguais. A crianca vai colocar
3 dezenas em cada grupo. Concluindo seu trabalho, coloca, entdo, 1
unidade em cada grupo (PORTO, 1964, p. 74).

De acordo com Porto (1964), com esse exercicio, a crianca entende porque

tendo centenas no dividendo, o quociente so tera dezenas.

Com esse material o aluno descobre, ainda, como dividir um ndmero de 2
algarismos por um numero de um algarismo percebendo o sentido de resto, uma vez
gue ao manusear 0 material ela tem a liberdade para mudar os pacotes, transformar
centenas em dezenas, dezenas em unidades e somar as partes ja existentes,
estando, assim, familiarizado com a divisdo, quando for trabalhar com os simbolos

abstratos.

PARTES FRACIONARIAS

Utilizado pela professora para apresentar os inGmeros conceitos e relacdes
envolvidos nas fracGes ordinarias, bem como em todas as operacdes com fracoes,
as Partes Fracionarias formam um jogo que pode ser reproduzido e composto por
um minimo de 63 pecas: 20 quadrados de mais ou menos 5 centimetros; 2 discos
inteiros de mais ou menos 20 centimetros de diametro; 3 metades; 7 quartos; 15
oitavos; 5 tercos e 11 sextos, que podem, conforme a necessidade da professora,

ter esse numero ampliado.

Figura 7 - Partes Fracionarias
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Fonte: Acervo pessoal da autora.

O material deveria ser elaborado pela propria crianca, para o trabalho
individual. “Essas partes fracionarias sao trabalhadas na carteira, quando a crianca
procura solugaéo de um problema” (PORTO, 1964, p. 134-135).

O manual traz como ideias gerais:

O uso dos discos partidos, que representam um “bdlo” ou um “queijo”, &,
provavelmente, a melhor maneira de concretizar o conceito da parte
fraciondria do inteiro. A manipulagdo das partes iguais de uma unidade
possibilita & criangca descobrir a relacdo da parte como todo e a relagéo
entre as partes.

A crianca tera, assim, uma transicdo facil na manipulacdo concreta dos
simbolos abstratos. Quando o aluno usa os simbolos para representar a
operacdo que efetuou concretamente, compreende ésses simbolos, vé o
seu sentido e, depois formula regras que aprendeu, mediante uso e
compreensao.

A adicdo e a subtracdo com fracdes podem ser descobertas pela
manipulagdo das Partes Fracionarias da unidade, pedindo-se a crianca que
relate suas descobertas.

O aluno descobre naturalmente as equivaléncias e penetra concretamente
nestas relacdes fracionarias (PORTO, 1964, p. 136).

Quanto ao uso das Partes Fracionarias, a autora enumera algumas

sugestdes de atividades:

1. Desenvolvimento do conceito de inteiro e das varias partes iguais da
unidade;

2. Desenvolvimento do conceito de nimero misto e da fragédo impropria;

3. Compreensdo do verdadeiro sentido e uso dos térmos: numerador e
denominador;

4. Comparacéo exata e aproximada das fra¢des;

5. Relacdo entre fracdes ordinarias com diferentes numeradores ou
diferentes denominadores;

6. Descobrimento dos principios e regras envolvidos na transformacao de
fragBes em térmos maiores ou menores ou na transformagédo de nimeros
mistos em fragdes improprias e vice-versa (PORTO, 1964, p. 138-139).

A autora nos apresenta situagdes em que ao manipular o material concreto a
crianca descobre os principios e regras envolvidos nos 4 processos fundamentais

com as fragOes, sendo eles: adi¢ao, subtracdo, multiplicacao e divisao.
Para melhor entendimento analisamos os exemplos trazidos pelo manual.

Na adi¢ao, temos o exemplo:

21+11
4 4

A crianca deveria colocar 2 discos e uma parte fracionaria de um quarto no

flanelégrafo. Depois colocar o 2° adendo: 1 disco mais um quarto. Ao somar as
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fracbes e depois os inteiros, a crianca vé que o total das duas fragcbes pode ser

reduzido, ndo encontrando dificuldades para realizar a operacdo, uma vez que, pode

Figura 8 - Partes Fracionarias - Adicao

. . . ' 1, .
unir os dois quartos e formar um meio. Desse modo a resposta de 35 é facilmente

assimilada pela crianca.
Fonte: Acervo pessoal da autora.

Vejamos um exemplo da subtracao:

3——1-=
4 T4

No flanelégrafo a crianca coloca 3 discos inteiros e um quarto. Ndo podendo
tirar 3 quartos de 1 quarto, ela tira um disco (dos 3 que colocou) transformando-o em

4 quartos. Tendo, entdo, 2 inteiros e 5 quartos:

Agora a crianca pode retirar 3 quartos dos 5 quartos, sobrando ainda 2
quartos. Em seguida, ela retira 1 inteiro dos 2 inteiros e vé o resultado no

flanelégrafo: 1 inteiro e 2 quartos:

25 13—12
(4 4 4)

~ L, e 2 1
Nesse momento o aluno ndo encontrara dificuldades em transformar L em-.

31 13—11
(4 4 ?
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Figura 9 - - Partes Fracionarias - Subtracao

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Com relacdo a multiplicacdo de fracOes, percebe-se, novamente, a
preocupacao da autora, em utilizar problemas que possam ser encontrados na vida

diaria. Para atender tal finalidade a autora sugere o seguinte problema: D. Lucia deu

% da maca para cada um de seus filhos. Ela tem 4 filhos. D. Licia distribui ...

Figura 10 - - Partes Fracionérias - Multiplicacao

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Para resolver esse problema a crianca coloca 3 quartos quatro vezes no

flanelografo, reagrupa as partes e vé o resultado final: 3 macas.

Um outro exemplo para o uso das Partes Fracionarias, ainda na
multiplicacéo:

1
X ==7
2

Bl w

Sabendo que a metade de um meio é um quarto (% X % = i) e que a metade

2 1 1 1 . ~ .
de um terco é um sexto (5 Xs= g), ela agora vai procurar trés quartos de um meio.
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A crianca toma a parte relativa a um meio, divide esta metade em quartos e
vé que cada quarto desta metade é do tamanho de um oitavo do inteiro. Assim, trés

guartos de um meio serao trés oitavos.

k

IE. .

Fonte: Acervo pessoal da autora.

N l

lu.llll

Na divisdo temos o problema:

A crianga coloca 3 partes fracionarias de um quarto no flanelégrafo. Toma

1 . 1 3 .
uma parte deE para descobrir quantas vezes > cabe em — mas que ainda sobra
3 . L 1 , . 3
uma parte dos " Pela superposicao verifica que S esta contido uma vez em 5 mas

. 3 . -
que ainda sobra uma parte do ~ Que a crianca percebe, naturalmente, que é um
resto. Assim, a crianga pode ver que a parte restante € a metade da medida com a

. 1 .
qual foi trabalhado o -- Dessa maneira, chega ao resultado:

11
2
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Figura 12 - - Partes Fracionarias - Divisdo
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Fonte: Acervo pessoal da autora.

Ao fim da segunda parte, 0 manual traz materiais para o ensino de decimais e
medidas, dentre eles: régua, metro, termémetro, escala métrica, mosaico, balanca,

litro, relégio e calendarios.

A aplicacdo dos varios instrumentos de medida, em situacdo concreta, &
uma atividade significativa. A crianca, por este processo, torna-se familiar
com as unidades de medida e com o processo pelo qual elas sdo usadas,
na vida diaria (PORTO, 1964, p. 167-168).

5.2.7. Cartazes

Na terceira parte do manual, a autora aborda o uso dos cartazes. Para Porto
(1964) os cartazes no ensino da aritmética, ndo devem ser introduzidos até que os

conceitos, nele incluidos, tenham sido trabalhados de maneira significativa.

Comecar o ensino da aritmética com representa¢cdes tangiveis das idéias e
guantidades numéricas e ir movendo, gradualmente, para o abstrato, € um
principio no qual devemos insistir (PORTO, 1964, p.181).

Os cartazes sdo um tipo de material que auxiliam a crianca na préatica de
organizar suas proprias ideias. A participacdo da crianca na elaboracédo do cartaz o

ajuda a entender o material, tornando-se uma referéncia cheia de sentido.

A confeccdo do cartaz deve conter o maximo de figuras, gravuras e outros
elementos, que seja simples e contenha um certo equilibrio na disposicdo dos
elementos. “As dimensdes, as coloracbes o reforco das linhas, a localizacdo dos
elementos, contribuem para que haja equilibriol...] (Porto, 1964, p.187).

Ap6s assimilar o conceito de adi¢cdo e subtracdo, a crianga pode mostrar
sua experiéncia elaborando um cartaz, usando gravuras recortadas de
animais, criancas ou objetos, que concretizam esta mesma idéia, trabalhada
com desenhos. A crianca vé, entdo, que, ha soma, pde grupos juntos e na
subtracdo separa um grupo em grupos menores (PORTO, 1964, p. 195).
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Com relag&o aos tipos de cartazes a autora nos traz um numero limitado de
situacdes em que a professora e a crianga podem elaborar um cartaz para clarificar

0S conceitos aritméticos. Dentre eles:

Figura 13 - Cartaz usado para adi¢ao

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Este tipo de cartaz, ajuda a crianca a pensar e a procurar a solucdo. Ela vé
gue sO deve somar quantidades iguais, ndo podendo somar coelhos com cachorros,
ou galinhas e meninos, a ndo ser que use uma palavra em sentido amplo que
envolva quantidades diferentes. Assim, com esse material, a crianca percebe que

guando soma, relne grupos.

Figura 14 - Cartaz de grupos iguais

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Nestes cartazes a crianca registra as diversas experiéncias que teve com
grupos iguais. No cartaz com grupo de 5, por exemplo, o aluno vé o 1° grupo de 5;
depois vé que 2 grupos de 5 sdo 10 e assim por diante. Ao ser questionado pela
professora sobre quantos sdo 7 grupos de 5, a crianga conta 0S grupos e encontra a
resposta de 35.
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Figura 15 - Cartaz de método de diviséo

Fonte: Acervo pessoal da autora.

Segundo a autora as seguintes questdes ajudam a criangca a entender o
desenho:

a)Maria colocou 8 sanduiches em fila. Que desenho mostra este fato?

b)Ela embrulha 2 dos 8 sanduiches em um pacote. Que desenho mostra
qguantos sanduiches ficaram sem embrulhar?

c)Em seguida, Maria embrulhou mais 2 sanduiches. Quantos ainda faltam
para ser embrulhados?

d)Depois que fez mais um pacote, quantos ainda sobraram?

e)Todos os 8 sanduiches foram embrulhados em pacotes de 2 sanduiches.
Quantos pacotes Maria fez? (PORTO,1964, p. 199)

Tais questdes tornam o desenho prético para o desenvolvimento do conceito
de que a divisdo € um método curto de subtracéo.
A partir dos cartazes estudados foi possivel perceber que a autora os traz

como um material funcional para o ensino da aritmética.

O verdadeiro valor de um cartaz ndo estd, talvez, em si mesmo, mas na
série de experiéncias, de pensamento quantitativo, de vivéncia aritmética
gue precederam e acompanharam a sua feitura. A propria organizagdo do
cartaz constituiu um problema para o qual a crianca gostara de descobrir a
solucdo (PORTO,1964, p. 206).

5.2.8. Concluséo
Na concluséo, Rizza afirma que o material trazido pelo manual fornece

experiéncias para o aluno com o objetivo de:

a)Introduzir, enriquecer, classificar e generalizar conceitos aritméticos
abstratos;

b)Desenvolver, na crianca, uma atitude de apreciacao pela aritmética;
c)Estimular maior interésse e atividade da crianga na aprendizagem;
d)Desenvolver o habito de procurar, pelo raciocinio a solugdo para
problemas reais, mesmo quando o processo formal ainda néo é conhecido
(PORTO, 1964, p. 209).

Segundo Porto (1964), o ensino moderno da aritmética destaca a

compreenséo, considerando o bem-estar emocional da crianga e o seu crescimento
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na habilidade de produzir pensamento quantitativo, sendo assim tdo importante o

uso do material concreto para o ensino da aritmética.

Ao fim do material a autora faz uma breve apresentagcdo sobre o PABAEE,

destacando os objetivos do programa:

1.Aperfeicoar grupos de professores para escolas normais do Brasil, e
orientadoras do ensino primario.

2.Produzir ou adaptar materiais didaticos para serem usados no
treinamento de professores, e distribui-los.

3.Selecionar professores competentes afim de envia-los aos Estados
Unidos para um curso de educacao elementar.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Buscando responder as questdes que basearam essa pesquisa, foi
necessario analisar o periodo histérico em que se encontrava a matematica no

momento do langamento do Manual.

As pesquisas indicam que um dos primeiros veiculos de divulgacdo do
Movimento de Matematica Moderna (MMM) foram os congressos internacionais, 0s
quais reuniam matematicos de diferentes paises, insatisfeitos com o ensino de
Matemética vigente na época. Ja em relacdo ao Brasil, além de congressos
nacionais, a criagdo de grupos de pesquisas, e cursos de aperfeicoamento para
professores, juntamente com a producdo de materiais de apoio e livros didaticos

para a implantacdo da MM nas escolas, alavancaram a divulgacdo do movimento.

Como caracteristicas dos grupos formados em alguns estados brasileiros
concluimos que o objetivo era o mesmo: inserir a MM na cultura escolar por

intermédio da formacgé&o de professores e de materiais didaticos.

Pode-se concluir que a dindmica de introducédo das metas do MMM nas séries
iniciais, de maneira geral, foi beneficiada pelo destaque e uso dos materiais
manipulaveis utilizados na introducdo dos novos contetdos. As experiéncias bem-
sucedidas de Dienes nas atividades com materiais concretos, priorizando a
metodologia e descartando os excessos cometidos, até entdo, no ensino secundario

possibilitou uma maior aceitacdo do ideario.

bY

Uma das grandes conquistas do Movimento foi a modernizacdo e
consolidacdo do mercado editorial de livros didaticos para o ensino primario, tendo
pela primeira vez no Brasil professores de matematica como autores de manuais
didaticos para criancas, antes escritos por pedagogos ou professores ligados as
séries iniciais.

Sobre o PABAEE, observamos que o mesmo resultou de um acordo entre
Brasil e EUA, tendo como objetivo a melhoria do ensino primario. O programa enviou
professoras aos EUA para a realizacdo de treinamento durante um ano, 0s quais

eram voltados para as técnicas e métodos de ensino, aderindo uma visdo moderna.
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Acreditando que o aperfeicoamento das professoras e a producdo de
materiais didaticos serviria de auxilio no trabalho da professora primaria, foi criada a
intitulada Biblioteca de Orientacdo da Professéra Priméria, surgindo com o intuito de
organizar, reunir e regular os conteddos que deveriam ser inclusos nas praticas
pedagogicas das professoras primarias, e, por conseguinte, por seus alunos. Dessa
forma, os manuais seriam utilizados como guias para o trabalho diario da professora
na medida em que a orientava a atuar nas distintas éareas, estabelecendo

comportamentos, material didatico, estrutura e organizacdo da sala de aula.

Em relacdo as questdes da pesquisa, nossas andlises levam a conclusdo de
que o manual Ver, Sentir,e Descobrir a Aritmética, elaborado pela professora Riza
de Araujo Porto em parceria com o PABAEE, para as séries iniciais se apropriaram
da metodologia de Dienes ao dar énfase ao uso de material concreto para o ensino

de aritmética.

Assim como as atividades de Dienes sugeriam um cuidado com o
desenvolvimento cognitivo da crianca nas atividades, Porto também insistiu no fato
de que a professora conhecesse cada etapa do processo de aprendizagem para que

o progresso do aluno na aquisicéo dos conceitos aritméticos fosse observado.

Ao decorrer do manual foram analisados alguns materiais, 0s quais séo
sugeridos pela autora para que a professora faca uso da atividade exploratoria da
crianga, proporcionando o estimulo do aluno, possibilitando a este o esforco mental.

Podemos, mais uma vez, encontrar referéncias nas ideias de Dienes:

O importante é que haja diversas variaveis, que cada uma dessas variaveis
tenha diversos valores e que a crianga possa manipular essas variaveis
escolhendo conjuntos de blocos, conjuntos de elementos quaisquer, de
forma que os elementos possam ser distinguidos uns dos outros pela
percepcdo da crianca. (DIENES, 1972, p.5)

Os materiais que compde essas variaveis eram, muitas vezes, trazidos e
elaborados pela propria crianca, afim de que nao fosse um material caro e

estivessem ao alcance do aluno.

Como vimos, o grande diferencial inovador de Dienes era o trabalho com os
materiais manipulaveis antes de se chegar a abstracdo, o manual traz suas
sugestdes visando adequar os pressupostos da Matematica Moderna as criancgas.
Assim, o livro analisado trabalha com a ideia de que o material € indispensavel ao

ensino que se baseia na compreensdo basica das funcbes de cada processo
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aritmético, destacando que a aprendizagem acontece por meio da utilizacdo do

método de ensino em que a professora instrui 0 manuseio dos materiais.
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