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as que lutam e amam,
desejo coragem e agradeco.

O presente trabalho faz um apanhado da forma como o campo ¢ historicamente invisibilizado em nome do desenvolvimentismo
e da industrializagdo nacional e como isso se reflete nas estatisticas oficiais; as diferengas e reflexos do agronegocio e da agroe-
cologia; insere no debate dados que mostram um rural maior e presente na dindmica nacional; faz a critica as atuais formas de
atuacgao dos arquitetos-urbanistas no meio rural, incluindo as politicas publicas que lidam com a espacialidade do campo e de seu
habitar; e lanca possibilidades de atuacao nesse territorio, desenvolvendo uma metodologia participativa de trabalho com lingua-

gem acessivel aos moradores de uma unidade rural em Turvo/SC, além de priorizar as condicionantes locais nas acdes propostas.

Institucionalmente, um territorio invisivel Espaco de vida: enxergando o campo

O campo ¢ diminuido de sua importancia em diver- A relacdo do agronegocio com o cultivo ¢ produti-

sos aspectos € momentos, sendo um exemplo a forma como vista, utiliza-se de mecanismos que otimizam o espago, as
¢ estudado no ensino basico e na universidade, a historia sementes, o cultivo. Ao longo desses territorios se enxerga
agraria de forma compacta apenas como parte do que hoje apenas a paisagem homogénea e padronizada da monocul-
se constitui como urbano, uma passagem para outra socie- tura e maquinas, sdo quilometros de plantagdes sem gente ¢
dade-fim, a do progresso e tecnologia. A historia ¢ estudada sem bicho, pois o uso de agrotoxicos impede a manutencao
de forma linear, acreditando-se em conceitos de paises e/ou da biodiversidade. O territorio da agricultura, pelo contrario,
sociedades “desenvolvidas”, “em desenvolvimento”, “sub- permite que exista povo, e, dependendo da forma de culti-
desenvolvidas™ (a respeito dessa nogao, ver Chaui (2000)). vo, diversidade de culturas e de biodiversidade. Em geral,

As atuais perspectivas que se referem ao campo enquanto sdo pequenas porcdes de terra cultivadas de forma familiar

espaco do atraso foram desenvolvidas nos processos de mo-

dernizacdo, industrializagdo e urbanizagdo, especialmente

em pequena escala. Dentre estes cultivos da agricultura, ha

alguns mais integrados e dependentes do mercado e outros

no século XX. Esse pensamento abre espago, inclusive, para que se aproximam de um modelo agroecologico.
a perigosa publicizagdo do agronegodcio exportador como O
. o o O territério com o qual o presente trabalho se desen-
modelo de evolucdo tecnoldgica ao qual todo o territério . ,
. L _ o volve € o campo ocupado por pequenos agricultores, englo-
agrario brasileiro deveria se converter. Outra possibilidade o
o ) ] . bando tanto os que trabalham sob os modos do agronegdcio
aos territorios rurais atualmente seria a sua poténcia de se- ., )
) N quanto os que possuem o viés da agroecologia. Ambos os
rem transformados em areas urbanas, como se todo territo- . ) ) )
] . ] ] o casos sao cultivos e formas de viver negadas pelo capital -
rio agrario carregasse em si o desejo da urbanizacio. Essa . ,
o _ _ quando ndo exploradas por ele — e por isso recebem menos
subordinagdo do rural ao urbano desconsidera as particula- ) ) o .
. o oo investimentos econdmicos e politicos do Estado e possuem
ridades dos territorios do campo, seus usos historicos, sua , o . ) .
. » o dificuldades de acessar direitos basicos de saude, educacao,
populacdo e suas praticas sociais (SILVA, 2014). ,
lazer, etc. Por esses motivos, € amparando-se em Wanderley

(2014, p. 41) e Moreira (2013, p. 227), faz-se necessario que

a arquitetura e o urbanismo atuem, juntamente com outras

O estereotipo de atraso do campo ¢ reforcado insti-
tucionalmente e se reflete em parte do imaginério popular

como territdrio sem importancia ou em vias de desapareci- profissdes, em um trabalho transdisciplinar, com uma prati-

mento. Jeca-tatu, programa de indio, filho tem que ir pra ca de geracao e uso de politicas de inclusdo social que con-

cidade, sdo expressdes que demonstram como o campo € sidere as trabalhadoras e os trabalhadores do campo. Uma

visto como o espaco do atraso — da escuridao — enquanto a pratica que enxergue os conflitos urbanos e rurais de forma

cidade ¢ vista como o espaco dos avancos — das luzes — e se relacionada, e que atue para além do perimetro imediato das

0 campo nao ¢ visto como espaco de vida e de trabalho, ndo Universidades, compartilhando o conhecimento também

recebe politicas publicas. com a luta no campo.

Habitagdo é mais que o teto: pensando a atuagdo arquitetonica-urbanistica contextualizada com o rural

A atuacdo arquitetonica-urbanistica no campo, no am- Possuir uma casa de qualidade, constru¢des que ofe-

bito de programas e politicas publicas, precisa compreender recam suporte aos cultivos, estradas que possibilitem facil

a habitacdo com algo que vai além do teto da casa, abran- locomogao, meios de possuir abastecimento de agua, ener-

gendo também a area do entorno e a infraestrutura presente gia elétrica, coleta de residuos e tratamento de esgoto garan-

nas unidades rurais. Melhorias nas construgdes de suporte tidos, afetam a vida no campo e sao meios de fortalecer a

as plantagdes, preservagao de rios e florestas, plantio de cul- existéncia da vida nesse territorio.

turas diversificadas e criagdo de animais para subsisténcia ) . )
. _ o . y ) A seguir serdo propostos servigos a serem ofertados
(incluindo galinheiro, pocilga, acude, pasto) sdo também en- , . .
o de acordo com a realidade de cada familia e regido rural,
globadas pela habitagdo rural. L : .
sendo divididos entre servigos emergenciais, que possuem

Também € muito importante que tal atuagdo seja con- relagdo com o tempo de acdo (que precisa ser rapido) e o

siderada como politica de permanéncia da populacao cam- risco que os nucleos familiares correm; e servigcos funda-

ponesa no campo. mentais, que dizem respeito a melhorias nas unidades rurais.

SERVICOS EMERGENCIAIS
temporalidade-risco

Reconstrucao e
drenagem de estradas
que em determinados
eventos climaticos se

Projeto e construgao de
novas casas, substituindo
as que nao oferecem

Relocacéo de servicos e
casas para terreno mais
seguro quando estiverem
em encostas de rios em
processo acelerado de
€rosao

Tratamento adequado
do lixo no préprio
local quando possivel e

condi¢oes de salubridade .
coleta seletiva

e seguranga estrutural

tornam intransitaveis e
isolam a familia

SERVICOS FUNDAMENTAIS
melhorias

Drenagem e
pavimentacdo de
estradas em condi¢oes
ruins pelo tempo de
uso ou apds eventos
climaticos, mas
transitaveis

Reflorestamento
de encostas de rios
desmatadas que
oferecem riscos de
assoreamento a fauna e
flora local

Tratamento adequado
do lixo no proéprio
local quando possivel
e coleta seletiva

Reforma de casas que
precisam de revisdes na
estrutura ou readequagao
de comodos

Construgao de
edificagdes publicas
e/ou comunitdrias
(realizagdo de eventos,
prestacdo de servigos
relacionados a saude,
educacio e outros.)

Organizagao de
assentamentos
provenientes de lutas
sociais, incluindo
divisao de lotes, casas,
areas produtivas e areas
comunitarias

Construgdo e/ou
reforma de edificagdes
complementares a casa

(estufa, paiol, galinheiro,
pocilga, engenho)

Organizagao das zonas
produtivas de modo a
facilitar e otimizar o
uso do espago

- Servicos relacionados a casa

- Servicos relacionados a infraestrutura basica - Servigos de apoio aos cultivos

Chinelo e pe no chao: o lugar de atuacao

O municipio de Turvo - SC

O municipio de Turvo localiza-se no litoral sul do es-
tado de Santa Catarina. Sua povoagdo acontenceu majori-
tariamente por imigrantes italianos camponeses no século
XIX, quando vieram ao Brasil, especialmente a regido sul,
em busca de oportunidades econdmicas, pois viviam cres-

cente empobrecimento na Europa.

Segundo Minatto (2001, p. 62), na regido sul, até o fi-
nal da década de 70 ““a produgdo agropecuaria diversificada
supria as necessidades basicas de alimentagcdo das familias
rurais”. Com a Revolugdo Verde, acompanhada do processo
acelerado de urbanizacao brasileiro, o incentivo a mecaniza-
¢ao do campo e a produgdo para exportacao, o tipo e a forma
de cultivo se alteram, inclusive na regido de Turvo. Presa
(2011, p. 76), citando o historiador Reinaldo Lindolfo Lohn,
fala da transicao para “uma agricultura de cunho capitalis-
ta, caracterizada pelo cultivo de areas extensivas, pela larga
mecanizacao e pelo uso de insumos agricolas, maquinas e
equipamentos modernos”. Minatto (2001, p. 21) considera
que no municipio em questdo, na década de 1970, “os pro-
dutores familiares especializaram-se nos cultivos do arroz,
fumo, e na criagdo de aves e suinos, incorporando os pacotes
tecnologicos industriais”. Da-se, desse modo, a mudanga da
agricultura tradicionalmente familiar, com a diversificacao
de produtos, para um cultivo extensivo € quase monocultor,

ainda que em pequenas propriedades e com mao-de-obra fa-

Mapa do Brasil com divisao =~ Mapa de Santa Catarina com divisdo das Mi-  Mapa da Microrregido Ararangua
dos Estados e localizagdo do  crorregides e localizagdo da Microrregido de  com divisdo municipal e locali-
Estado de Santa Catarina em  Ararangua em vermelho. zagdo do Municipo de Turvo em
vermelho. vermelho.

Populagao residente na area considerada urbana e na
area considerada rural no municipio de Turvo/SC
Censo Agropecuario 2006

Utilizacao das terras nos estabelecimentos, por tipo
de utilizag¢do, em numero de estabelecimentos
Censo Agropecuario 2006

I Domicilios na drea urbana B Acricultura familiar

[ Domicilios na 4rea rural B Acgricultura nio familiar

Estabelecimentos e area total, por classes da atividade econdmica, em Turvo/SC

Censo Agropecuario 2006
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Na unidade rural de trabalho, até a década de 1960
cultivava-se milho, feijdo, arroz na terra (ndo irrigado) para
a propria subsisténcia, e o excedente era vendido para o co-
mércio da regido. A partir da década de 1960, com a insta-
lacdo de empresas fumageiras na regido e a possibilidade
de plantar fumo de forma extensiva e obter mais lucro, o
plantio se altera. Posteriormente o cultivo de arroz irrigado
¢ estimulado por politicas publicas como o0 PROVARZEA,
e parte da unidade passa a complementar o plantio de fumo

com O arroz.

Os cultivos extensivos de fumo e de arroz colocam
os agricultores em relacdo de dependéncia com as empre-
sas, que fornecem os pacotes tecnologicos (as sementes, 0s
agrotoxicos e a forma de plantar) e controlam a produgao.
Com o passar dos anos, o cultivo de fumo niao se mostra
rentavelmente bom, além de prejudicar a saude dos agricul-
tores e das agricultoras que com ele lidavam. Assim, depois
de sucessivas tentativas de substitui¢do do fumo por outros
cultivos, em 2010 iniciam a substitui¢cao através do cultivo

de pitaya orgénica.

A substituicao do cultivo de fumo para o de pitaya (e
de laranja, atemoia e pimentdo, implementados recentemen-
te) alterou significativamente a qualidade de vida dos agri-
cultores e das agricultoras, envolvendo melhorias na saude,
possibilitadas pelo cultivo organico; financeiras, através da
independéncia do produtor com o seu produto, cujo lucro
pode ser utilizado para melhorias no proprio cultivo e nas
habitacdes; e social e de permanéncia no campo, pois 0 novo
cultivo estimula o trabalho e gera alegria, com a possibili-
dade de viver onde gostam de viver e trabalhar com cultivos

que ndo agridem as suas vidas.

A historia brevemente relatada exemplifica como a
luta pela visibilidade do rural brasileiro, do incentivo a agri-
cultura familiar, da democratizagdo do conhecimento sobre
cultivos organicos e culturas adaptadas a cada regido, e da
possibilidade de comércio dos produtos cultivados, ¢ uma
luta pela vida de camponesas e camponeses, que possuem
direito de residirem no campo com qualidade e sobrevive-

rem com seus cultivos.
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Mapa de caracterizag@o das seis unidades familiares presentes na unidade rural de trabalho. Todas as casas possuem abaste-
cimento de agua através de pogo; os residuos solidos sdo queimados e/ou levados para a reciclagem em uma lixeira da pre-
feitura na area urbana; uma das unidades familiares possui agude com criagdo de peixes; a maior parte das unidades possuem
criagdo de galinhas, porcos e/ou gado para consumo proprio, bem como hortas e cultivos para subsisténcia. Todas as casas

possuem abastecimento de energia elétrica e a maioria possui tratamento de esgoto.

Galinheiro de uma das unidades familiares.

Metodologias e fundamentos: o processo como parte fundamental do projeto

A abordagem que poderia e deveria ser utilizada na
aproximacao com as pessoas com as quais o presente estu-
do se propo0s a trabalhar foi uma questao que fundamentou
a etapa do desenvolvimento de a¢cdes. Em busca de emba-
samento acerca de metodologias participativas, realizou-se
estudos de caso e conversou-se com pessoas que atuam em
areas rurais, tanto no campo da arquitetura e urbanismo
quanto em outros campos, em busca de respaldo técnico e
seguranca no desenvolvimento do trabalho. Além disso, vi-
venciou-se uma situagao na unidade rural (que sera aborda-
da ao lado) que se mostrou uma oportunidade de percepgao
da postura a ser adotada frente ao desenvolvimento de a¢des

no local de trabalho.

Mapa da unidade rural com indicac¢ao dos cultivos realizados, rio € acu-
des, estradas e edificagdes. O retangulo tracejado indica o recorte rea-
lizado no nucleo de ocupagdao das unidades familiares, € os nimeros
indicam o local das a¢des desenvolvidas. Escala indicada.

A situagdo se inicia quando sou chamada para dar
ideias sobre a planta-baixa ja feita pelo casal para a casa
nova. Apontando para uma planta-baixa desenhada sem es-
cala em uma folha branca comum (imagem a direita), passa-
ram a explicar que os quartos deveriam se localizar na parte
da frente da casa com o banheiro junto a eles, a sala e a va-
randa na parte de trds onde ndo bate o sol da tarde e portanto
pode-se sentar, e aos fundos teria que haver um banheiro
pequeno para limpar o corpo que volta sujo da roga, e uma
area de servicos. As dimensdes deveriam ser aquelas, ndo
haveria jeito de aumentar ou diminuir, ¢ os comodos todos
deveriam se manter onde estavam, pois esse era o melhor

jeito para a casa nova.
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Casa de uma das unidades familiares. Ao fundo, paiol antigamente
utilizado com o fumo, hoje serve de apoio ao cultivo de pitaya.
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Paiol antigamente utilizado com o fumo e atualmente com a pitaya,
de peixes. em processo de substituigdo por um novo galpao.

Corredor entre duas fileiras de pés de pitaya. No chio, amendoim

O primeiro passo para me aproximar mais da familia e
do que queriam expressar com a planta-baixa feita, foi pedir
uma folha e desenhar a planta em escala, pois uma das difi-
culdades do casal era perceber se o que haviam desenhado
era condizente com a realidade e se o tamanho dos espacos
estava suficiente. Ao redesenhar a planta (imagem a direita),
pude compreender, entre tantas outras questdes, o fato de a
parede frontal da casa ndo possuir portas nem janelas. O ca-
sal optou por localizar as janelas dos quartos e banheiro nas
paredes laterais, para que possam ficar abertas sem sofrer
com a poeira da estrada, e também porque € nessas faces que

a ventilacdo funciona melhor.
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A experiéncia vivida possibilitou a ruptura com o co-
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nhecimento hegemonico ensinado na universidade, sendo
ele projetual, profissional e metodoldgico. A ruptura se ex-
pressa no modo do fazer arquitetonico quando este € voltado

a area urbana, essencialmente; no modo como as ideias sao
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concebidas, como se nascessem em um lugar abstrato into-
cavel e incompreendido, o qual somente o arquiteto possui

acesso; na maneira de enxergar as pessoas que solicitam o
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servigo como espectadores distanciados do processo e des-

considerados nas representagdes técnicas.

A esquerda, cultivo de arroz irrigado recém colhido. A direita,

forrageiro. cultivo de pitaya. Entre eles, barreira verde.
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Os cultivos de pitaya, laranja, atemoia e pimentao, inicia-
dos com o objetivo de obter melhorias financeiras, atualmente
transcendem tal objetivo e geram resultados culturais e educa-
cionais. A mudanga de cultivos proporcionou a unidade rural a
potencialidade de ser um espaco de troca de saberes, com o uso
da maneira de plantar como uma ferramenta metodologica de
transmissdo de conhecimentos sobre agroecologia, seja através
de pessoas que visitam a unidade, do desenvolvimento de pes-

quisas de novas variedades de pitaya ou integrando cursos.

Além dos cultivos realizados, a transmissao de conheci-
mentos pode abranger também as edificagdes, através da ma-
neira como essas sdo construidas, incluindo o uso de estratégias
bioclimaticas, manejo das dguas, entre outros. Assim, toda a uni-

dade rural pode se tornar um grande espaco de aprendizado.

O percurso {ransila na
plantagdo para que o cultivo
possa ser explicado

O percurso pode se estender
até o final dos cultivos
agroccologicos

=

Rio Turvo

Pontc para pedestres Ponic para
) } . ‘] pedestres a ser

Estrada de terra
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Mapa com diretrizes gerais para circuito pela unidade rural. Escala indicada.

O caminho para o dialogo ja foi iniciado pela autora quan-
do esta foi a unidade rural e, se utilizando de ferramentas para
a criagdo de um espacgo coletivo de debate, conversou com os
agricultores sobre o galpdo de apoio aos cultivos agroecologicos,
necessidade atual para os cultivos de pitaya, pimentdo, laranja
e atemoia na unidade rural. Para a constru¢do do novo galpao,
os agricultores fizeram pedido de financiamento através do Pro-
naf Agroecologia, que foi aprovado e possibilitou a contratagao
de uma empresa para elaboragdo de projeto. A partir de analise
das informacdes obtidas com relagdo ao projeto, percebeu-se que
esse carece principalmente de contextualizacdo com o clima lo-
cal. Assim, de modo a dar algum retorno do conhecimento obtido
na academia e buscar possiveis adaptagdes no projeto antes de
sua construcao, inclui-se o galpao nos estudos realizados, focan-
do em sugestdes de modificagdes possiveis de serem realizadas e

no processo participativo com os agricultores.

Paiol utilizado
atualmente como
apoio aos cultivos

Galpao de apoio
aos cultivos
agroecolégicos

Aterro sobre area
até entdo utilizada
para cultivo de
arroz irrigado

Google Earth

Para a conversa na unidade rural sobre as sugestdes pro-
postas, foram organizados materiais de forma a estimular o dia-
logo e a compreensdo ndo s6 do galpao, mas de toda a unidade
familiar. Elaborou-se uma maquete; foram impressos graficos
com informagdes do clima da regido e de estratégias bioclimati-

cas adequadas e desenhos em tamanho grande.

Assim, assumem-se as premissas do uso de lingua-
gens e ferramentas que possibilitem o didlogo e o entendi-
mento das situacdes projetuais por todas as partes envolvi-
das no processo; do processo como algo que conduz a uma
proposta; e da proposta como uma acao vinculada ao con-
texto cultural e territorial, as necessidades existentes € a um
caminho extenso para além do resultado arquitetonico final.
As premissas norteiam as agdes a serem desenvolvidas na
unidade rural, dando o tom do didlogo e dos objetivos de
cada uma, iniciando-se pelo galpdo de apoio aos cultivos
agroecologicos, onde pode-se aplicar algumas ferramentas

metodologicas e auxiliar no processo de projeto.

Circuito de visitantes e galpao de apoio
aos cultivos agroecologicos

Como forma de iniciar o didlogo com os agricultores so-
bre os temas levantados, elaborou-se a nivel de diretrizes gerais

um circuito que pode ser realizado dentro da unidade rural.

Iniciando em uma praca de acolhida (indicada com um
circulo vermelho no mapa) onde as pessoas podem estacionar
seus carros, motos ou bicicletas, e serem recebidas pelos agri-

cultores, o circuito segue por lugares na unidade rural que se-

jam educativos com relagdao a vegetagdo, a ocupagdo do espago
respeitando o meio ambiente, ao cultivo de alimentos em geral.
No retorno, passa-se pelo galpao (indicado com um retangulo
vermelho no mapa), onde se pode fazer compras de mudas e de
frutas, e também de produtos com valor agregado. Do galpao,

retorna-se a praga, fechando-se um ciclo de visitagao.

Rio Turvo
Estrada de terra

Ponte para tratores,
caminhoes e outras
maquinas pesadas

Praga de
acolhida: inicio
e término do
percurso

Na finalizagao do percurso
pode-se parar no galpao ou em
uma cdificacao ancxa para
compra de frutas, mudas e
produtos com valor agregado

construida

Edificacdo em
processo de
desmanche

Galpao de apoio
aos cultivos

Durante o percurso ha areas
com diferentes tipos de

pitaya, que podem servir para

troca de experiéncias

Os materiais levados contribuiram no inicio do debate
gerando comentarios e dividas; mostraram que a autora esteve
interessada em conhecer a realidade do lugar; e contribuiram no
alinhamento dos conhecimentos, demonstrando o quanto a au-
tora apreendeu o lugar e o quanto os moradores apreenderam o

trabalho em desenvolvimento.

Durante a conversa, novas informagdes vieram a tona,

modificando algumas sugestdes que seriam propostas. Também
adentrou-se em grandes e ricas discussdes sobre aspectos como
a iluminagdo natural do galpao e a constru¢ao ou nao de um ba-
nheiro e o tratamento dos seus efluentes. As conversas abrange-
ram a abertura de janelas, estimulando a ventilacdo cruzada; a
iluminagdo natural através do telhado; a disposicao das fungdes
no interior da edificacdo; e a clevacdao da edificacdo de modo
a conter a umidade do solo. Ap6s o encerramento da conversa,
realizou-se um desenho sintese de como ficaria o projeto, unindo
sugestoes da autora com sugestdes dos agricultores e das agricul-

toras:

Al { el

THMACen € WnfEza

Estrutura telhado: madeira

Estrutura (pilares e
vigas): madeira

Planejamento permacultural de unidade familiar

O objetivo do planejamento permacultural na escala
da unidade familiar (ou seja, considerando a moradia, a hor-
ta, galinheiro, chiqueiro, tratamento de residuos, vegetacao
proxima, pomar, etc) € a representacdo de como um lugar
pode ser ocupado sob a ldgica de integracao entre seres hu-
manos, animais e natureza. Essa representacao ¢ importante
como sintese da aplicagdo pratica e conjunta de diversas in-
formagoes, constituindo um material didatico que pode ser
utilizado como ferramenta de didlogo quando existir a ne-
cessidade de constru¢do de novas moradias e, consequente-

mente, de novas unidades familiares.

O planejamento se utiliza das cinco zonas permacul-
turais, que sao decididas a partir do nimero de vezes que
vocé precisa visitar o elemento (planta, animal ou edifica-
¢do) para colheita ou retirada da producao; e o numero de
vezes que o elemento necessita que vocé o visite (MOLLI-
SON e SLAY, 1998, p. 22). Assim, a zona zero € a casa, pois
¢ o mais frequentado dentre todos os elementos, e a zona
cinco ¢ um espaco de preservacao da natureza, onde nao ¢

feita nenhuma interven¢ao humana.

A moradia modelo

O exercicio de projeto realizado lanca o olhar sobre
os principios da permacultura e pensa como pode ser uma
arquitetura que considere a moradia integrada ao meio am-
biente e a cultura da unidade rural em questdo, considerando
a sua localizagdo, orientagdo solar e estratégias bioclimati-
cas; as técnicas construtivas utilizadas; a forma de captacao
e tratamento da 4gua; a geracao de energia para aquecimento
da 4gua; o tratamento dos efluentes; e a produgao de alimen-

tos.

A representacao projetual busca a utilizacdo de uma
linguagem compreensivel coletivamente, considerando tam-
bém as pessoas que ndo atuam na profissao de arquitetura e
urbanismo. Desenhar um modelo de utilizagdo de tratamen-
to ecoldgico de esgoto e reaproveitamento da dgua da chuva,
por exemplo, de forma integrada ao local estudado, ¢ uma
maneira de conversar didaticamente com as pessoas que ali

vivem sobre tais assuntos.

Técnicas construtivas

Fechamentos alvenaria: tijolos de
barro rebocados. O reboco devera ser
estudado, de modo a utilizar a mistura
mais adequada a regido (terra, cal,
cimento, esterco, etc)

Telhas: ceramica

O modo de habitar

Na unidade rural de trabalho, a casa possui separagao

entre habitos diurnos e noturnos, conforme esquema sem es-

a Moradia existente
9 Moradia proposta

e Conjunto de infraestrutura da moradia
1. Da esquerda para direita:
edificagcdo de apoio a moradia; galin-
heiro/chiquero; horta e composteira.

9 Conjunto de infraestrutura da moradia
2. Da esquerda para direita: horta e
composteira; galinheiro/chiquero;
edificagao de apoio a moradia.

9 Cisterna da moradia 2
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Abastecimento com agua do pogo

Revestimento das areas molhadas:
Azulejo cerdmico

Alicerce: pedras por todo o
perimetro ou pedras nos apoios
principais e preenchimento com
material resistente a umidade

maquina de lavar roupas

Piso das areas secas:
madeira

Forro: madeira

Portas e janelas:
madeira

Tratamento ecologico de residuos

Todas as aguas cinzas sdo
conduzidas ao circulo de
bananeiras, onde serdo
tratadas através do processo
de evaporagdo

A agua sai do
tanque e da
maquina de
lavar roupas

passa por uma
O encanamento das caixa sifonada

aguas do tanque e da

se une com os demais

O encanamento das aguas
da pia do banheiro e do
chuveiro se une com o
encanamento que conduz a
agua da pia da cozinha

A agua recolhida na pia do
banheiro passa por uma caixa
sifonada, por onde saem
também as aguas do chuveiro

A agua da pia da ; \
cozinha passa por Caixa de
uma caixa de

gorduras gorduras

De forma a contribuir na popularizagdo do conhecimento em larga escala

acerca de tratamentos ecoldgicos de esgoto, desenvolveu-se uma cartilha que sin-

Toda a agua suja é conduzida a bacia de
evapotranspiragio, onde os dejetos sdo transformados em
nutrientes para plantas e a agua ¢ tratada por evaporagdo

A dgua sai da pia
da cozinha

Piso das areas molhadas:

. ’ Inicio do ciclo da agua
cimento queimado

fria: a gua sai do pogo
e segue paa caixa
d’agua

Por que tratar o esgoto de forma ecoldgica?
Ao tratar ccologicamente o seu esgoto, vocé
preserva a terra, os rios, mares e o lencol fredtico,

¢ ainda pode produzir alimentos ¢ adubo.

E possivel tratar ecologicamente todas as dguas da
casa, basta separd-las. As dguas cinzas vdo para o
Circulo de Bananeiras, ¢ as dgua sujas vao para a
Bacia de Evapotranspiragao, conforme a imagem:

o Banheiro ~A8uas cinzas: pia, chuveiro

- Aguas sujas: vaso sanitdrio

Aguas cinzas

Aguas sujas

Cozinha - Aguas cinzas: pia

Area de
Servigos

através da transpiracao.

teza as informacgodes basicas sobre a construcao do circulo de bananeiras e da bacia

de evapotranspiragdo, que pode ser visualisada ao lado:

dgud passa pela caixa
d’agua, onde ¢

- f\guas cinzas: tanque, mdquina de lavar roupa

A matéria organica é absorvida pela terra e serve
de nutriente para as espécies plantadas, como a
bananeira. A dgua ¢ liberada no ar pelas plantas,

6 Figueira existente
0 Circulo de bananeiras da moradia 1

9 Bacia de evapotranspiragio comum
as duas moradias

@ Lago

@ Circulo de bananeiras da moradia 2
m Sequéncia de palmitos

@ Pomar

@ Sistema agroflorestal
@ Vegetacdo intocada (zona cinco)

Lo A

Zona 0 (zero)  Zona 1 (um)

@ Vegetacdo arbustiva existente
@ Plantagao de pitaya existente

Estacionamento ¢ plantio de pitaya
para testes ¢ estudos

@ Galpao de apoio aos cultivos agroeco-
logicos

@Estrada geral de acesso a unidade
rural

A varanda circunda toda a
area comum da casa (sala, cozinha
e area de comer) como uma for-
ma de proteger os ambientes do
sol norte e oeste durante a tarde
nos meses quentes, ¢ das chuvas,
cujas diregdes predominantes sao
sul e sudoeste. Na area de tras da
casa, a varanda se amplia de for-
ma a permitir que se coloque ca-
deiras para convivéncia, uso mui-

to comum durante todo o ano.

A cozinha, a sala e a area de comer confor-
mam um mesmo ambiente, pois enquanto alguém
prepara a refeicdo, ¢ comum que exista alguém
assistindo televisdo ou apenas sentado a mesa
conversando; ou, ainda, quem estiver cozinhando
pode gostar de o fazer com a televisdao ou o radio
ligados. Além disso, a integracao entre os ambien-
tes permite que, nos dias frios, o fogdo a lenha
seja ligado e esquente grande parte dos ambientes

de uso comum.

Caixa d’agua
300 litros

Inicio do ciclo da

agua da chuva: a

agua ¢é recolhida
pela calha

A calha direciona as

aguas para um filtro que

separa as sujeiras mais 9 Filtro
grosas como folhas secas
de arvores e pequenos
insetos.

armazenada

Da caixa d’agua,
desce para o
consumo

As primeiras aguas

das chuvas fortes sdo
descartadas, pois

carregam impurezas 9
da atmosfera, do

telhado, das calhas e
tubulagdes.

Descarte das
primeiras
aguas

As aguas

seguem para a
cisterna, onde sdo

armazenadas

Uma bomba

para 0s usos
nao-potaveis

Agua fria do pogo

Cartilha informativa sobre tratamentos ecologicos de esgoto

- Evitar 0 uso de detergentes quimicos e outros
produtos téxicos em casa (dgua sanitdria, cloro e
desinfetantes, por exemplo), pois eles matam os
microorganismos dos sistemas de tratamento do
esgoto e impedem o seu funcionamento. Podem
ser usados produtos a base de coco, bicarbonato NG .
de sédio e vinagre. VOCC Ja ouviu falal‘ cm
- De vez em quando alimentar o circulo de
bananeiras com grama, campim, galhos, pois essa
camada aos poucos vai sendo consumida pela
dgua da chuva.

tratamento ecolégico

de esgoto:

- A cada wés anos, mais ou menos, todos os
troncos e palhas colocados no buraco do circulo
de bananciras podem ser retirados, pois terdo se
transformado em adubo. O adubo pode ser
utilizado em hortas e outros plantios.

Cartilha informativa sobre tratamentos ecoldgicos
de esgoto utilizando Circulo de Bananciras ¢
BET - Bacia de Evapotranspiragao

- As frutas das plantas cultivadas nos sistemas
podem ser consumidas, porém as raizes e as folhas
nao.

Esta cartilha foi desenvolvida por
Maria Paula Reschke
como parte do seu
‘Irabalho de Conclusao de Curso.

Universidade Federal de Santa Catarina
Arquitetura e Urbanismo

Agosto de 2018
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Zona 2 (dois)  Zona 3 (trés) Zona 4 (quatro) Zona 5 (cinco)

A esquerda, mapa com planejamento permacultural da unidade familiar e indicagdes
dos elementos presentes. Acima, mapa com zonamento permacultural (a unido de to-

das as zonas conforma a unidade familiar). Escalas indicadas.

Sem escala

Reaproveitamento da dgua da chuva

Caso a agua das
chuvas ndo seja
suficiente para o
abastecimento da
a casa, a caixa d’agua
secundaria, onde principal abastece a
uma parte da agua caixa d’agua
captada ¢ armazena- secundaria
da para uso interno
da casa.
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A 4gua segue para

: |
uma caixa d’agua

Na unidade familiar ha duas zonas zero, sendo as duas
casas, que compartilham as demais zonas. Na zona 1 (um)
existe um jardim entre as casas; as cisternas individuais
para armazenamento da dgua recolhida da chuva; as hortas;
os galinheiros e/ou chiqueiros; as 4reas para compostagem;

e as edificagdes de garagem.

Na zona 2 (dois) ficam os circulos de bananeiras ¢ a

bacia de evapotranspiracao; € um pequeno lago.

Na zona 3 (trés) existe um pomar, onde podem ser
plantadas arvores frutiferas que gerem alimento em diferen-

tes épocas do ano.

Na zona 4 (quatro) ¢ implantado um sistema agroflo-
restal, de modo a consorciar espécies que fornegam lenha
para uso no fogdo a lenha, arvores frutiferas e cultivos agri-

colas.

A zona 5 (cinco) implementada ¢ uma area onde a ve-
getacdo deve ser deixada intocada, sendo uma area de con-

templagdo e aprendizado com a natureza.

Os quartos sdo utilizados apenas para dor-
mir e guardar roupas, toalhas, lencdis, podendo
ter uma comoda com espelho € uma maquina de
costura. Foram localizados na parte lateral e fron-
tal da casa, voltados a nordeste, se abrindo ao sol
da manha e deixando ambientes de usos menos
permanentes como banheiro e area de servigos na

parte traseira da casa.

A riqueza das zonas e dos componentes presentes em
cada uma possibilita o fechamento de ciclos completos - se-
quéncias de acdes que se complementam, onde uma etapa
fornece os recursos para a outra ¢ onde ndo ha desperdicio
(natural, material e energético). Um exemplo ¢ a captacdo
da 4gua da chuva a ser utilizada na descarga do vaso sani-
tario, cujas aguas serdo tratadas na bacia de evapotranspira-
¢do, que alimentara as bananeiras e outras plantas com seus
nutrientes, que gerardo alimento que sera consumido pelos
humanos, cujos dejetos serdo liberados no vaso sanitario e
empurrados a bacia através da dgua da chuva, reiniciando

um ciclo.

Parte dos ciclos acontecem dentro da moradia, através
do uso das aguas e da forma de captagdo de energia para
aquecimento delas, do tratamento que se d4 aos residuos,
dos materiais utilizados na sua construgao. Tais aspectos se-
rao apresentados abaixo, através da elaboracao de uma mo-
radia cuja base ¢ o respeito e a integracdo com a cultura e o

ambiente locais.

Estratégias bioclimaticas

As estratégias bioclimaticas utilizadas foram inércia térmica para

aquecimento (através da exposicao das paredes ao sol do inverno e protecao
ao sol do verdo), ventilagdo cruzada (com o posicionamento das aberturas
em zonas de pressdo opostas) e sombreamento (através de beirais largos).

Insolacdo as 8h no més de julho, incidindo

Insolag@o as 17h no més de julho, incidéncia

A despensa ¢ um elo entre a cozinha
e o jardim, € a transi¢ao entre os servigos de
dentro e os de fora. Nela esta a maquina de
lavar roupa e o tanque, que proximos a uma
saida para a rua diminuem o gasto energético
de estender as roupas lavadas ou de colocar
os calcados limpos a secar no sol. E por onde
se entra na casa quando se chega da roca com
os calgados e roupas sujas, do mercado com
sacolas de compras, da horta quando se vai
pegar algum ingrediente para a refei¢do. Por
essas razoes, precisa ser grande e pode estar

em uma area mais protegida do sol.

Ap6s aquecida pelo calor do
sol, sobe por gravidade para a
parte de cima da placa solar,
de onde segue para boiler,
onde sera armazenada

Uso na 4
maquina
de lavar

sanitario

conduz a z’lguae @

Saida de agua para
usos externos como
irrigagdo de plantas,
lavagens de pisos e
carros

Cavar um buraco com as medidas
necessdrias para a sua BET. O cdlculo
é feito considerando 2 metros ctibicos
por pessoa. A bacia deve possuir 1
metro de profundidade e 2 metros de
= largura. O comprimento ¢ que vai
variar de acordo com a sua
necessidade.

Cobrir a bacia forrando as paredes do
buraco com uma tela de arame. Para a
tela fixar melhor, passar uma camada
de chapisco antes de colocd-la. Por
cima da tela vai o reboco, vocé passa
nas paredes e no fundo do buraco.
Aguarde alguns dias para a massa
secar e estd feita a impermeabilizagio!

Colocar uma fileira de pneus no
centro da Bacia, como na imagem.
Entre um pneu e outro colocar uma
pedrinha, apenas para permitir que a
dgua circule também para fora dessa
cAmara. Calgar os pneus para que nio
saiam do lugar.

Os residuos que chegam do vaso
sanitdrio devem entrar no corredor de

=] pneus através de furo feito em algum
‘ { deles. E importante utilizar um T na
pe 5
£ tubulago de entrada, para que possa
6 ser feita manutencio do sistema.
Distribuir o entulho em volta da fileira
de pneus. Podem ser tijolos inteiros ou

em pedagos, pedras, rtelhas, entre
_ outros. LIssa camada deve ficar com
4 .

cerca de 50cm de altura, mais ou
menos na altura dos pneus.

o ;»&
Do boiler, a agua vai 9
para a parte inferior da T

placa de aquecimento
solar

Inicio do ciclo da agua
a ser aquecida: a agua
sai do pogo e segue paa 2
caixa d’agua

Agua da chuva 2

Acima da camada de entulhos, colocar
uma camada de cerca de 10cm de brita
grossa.

. Acima da camada de brita, colocar
| uma camada de cerca de 10cm de

pedrisco.

Acima da camada de pedrisco, colocar
uma camada de cerca de 10cm de areia
média.

Acima da camada de areia média,
colocar uma camada de cerca de 10cm

terra do solo local. solo.

» Acima da camada de terra, colocar uma
camada de palha, folhas secas, aparas de
gramas e podas. Dessa forma, a dgua da
chuva escorrerd para fora da Bacia, pois
a palha formard uma cada de protecio.

Por dltimo, plantar espécies de folhas
largas sobre a Bacia, como mamoeiro,
bananeiras, taiobas, caetés, inhame,

muda de bananeiras para cada um
metro quadrado do sistema.

Insolacdo as 16h30 no més de dezembro,
comegando a incidir na parede frontal

Insolagdo as 18h30 no més de dezembro.
Nota-se a maior parte da janela protegida
pelo cobogb.

A agua passa pela caixa

==

Circulo de Bananeiras

Construir um buraco em forma de
concha, com 1 metro ciibico de
volume. A terra retirada do buraco
deve ser colocada na borda, para prote-
ger da entrada das dguas da chuva. A
dgua cinza deve ser conduzida até o
buraco por um tubo com um joelho na
ponta para evitar o entupimento.

No Circulo o buraco nao deve ser
impermeabilizado.

Encher o buraco com pequenos
troncos grossos de madeira. Em segui-
da, colocar galhos médios ¢ finos de
drvores. Essas camadas devem ser
colocadas de forma desarrumada, para
que se crie espacos para a dgua circular.
Por dltimo preencher o buraco com
palha, folhas secas, aparas de gramas e
podas, formando um monte acima do

Plantar ao redor do circulo 4 ou 6
bananeiras, e também outras plantas de
folha larga como a taioba, mamoeiro,
caetés, batara doce.

O tamanho de 1 metro cdbico para um
Circulo de Bananeiras ¢ suficiente para
__uma familia de 3 a 5 pessoas. Se houver

), ~ mais pessoas, deve-se construir um
entre outras. A propor¢io ¢ de uma 2 ; S .
segundo circulo interligado ao primei-

desejada na parede de um dos quartos e da sala.

s ]

Insolagdo as 16h30 no més de julho,
potencializando o uso de inércia térmica
para aquecimento.

=5

nos quartos, banheiro e despensa.

de forma amena.

Insolag@o no piso da varanda as 17h no més
de dezembro, quando os raios solares
indesejaveis sdo protegidos pelo cobogo.

Aquecimento com uso de placa solar e fogdo a lenha

Caixa d’agua
300 litros

A T

d’agua, onde é A agua saida
armazenada antes de caixa d’agua e
seguir para os boilers vai para os
— boilers Boiler 50 litros para
agua do fogdo a lenha

-
(] =

Ap6s aquecida pelo calor do
fogo, sobe por gravidade para
L J/ boiler, onde serd armazenada

Boiler 150 litros para J/
agua da placa solar

/[ Do boiler, a agua vai
T ||| para serpentina que
J/ |l passa por dentro do
9 " J ] fogdoalenhaea
= ~——1 esquenta

Quando a torneira ¢
i ligada, a agua quente
desce para uso n;
O pia
Quando o chuveiro é
ligado, a dgua quente
esce para uso no
chuveiro

Agua aquecida
Agua fria do poco
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