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ABSTRACT

New occurrences of lamprophires related to the alkaline complexes of Lages and
Anitdpolis, Southern Brazil, were described and submitted to chemical analyses of major and
trace elements, including ETR.

In Lages lamprophires, clinopyroxenes are the dominant phenocrysts, and olivine may
occur as essential constituent. Olivine and clinopyroxenes glomerules, with textures
indicative of mantelic origin, are present. Chemically, they correspond to basanites.

In Anitdpolis lamprophires, only pseudomorphs of olivine were detected, and
carbonated globular structures are almost ubiquitous, resulting in a classification in the
nephelinite field. In Rock (1987) diagrams, the samples are situated in the alkaline
lamprophires fields, with major or minor ultramafic tendencies.

According to their petrographical and geochemical characteristics, including ETR
patterns, these rocks may be considered as representative of quite primitive magmas,
possibly parental to the other alkaline rocks and carbonatites from both complexes.
Differences between Lages and Anitdpolis lamprophires may be attributed to different initial
melting ratios, or to compositional variations in the mantle; in the first case, melting ratios
would be lower for Lages rocks.

Even taking into account the expansion of the area of influence of both complexes and
their geographic proximity, no physical continuity or direct geochemical relation was found,
and considering also the different K/Ar ages available, they cannot be considered as
constituents of the same alkaline province.

RESUMO

Novas ocorréncias de lampréfiros relacionados aos complexos alcalinos de Lages e
Anitdpolis foram descritas e submetidas a andlises quimicas de elementos maiores, trago e
terras raras.

Nos lampréfiros de Lages, clinopiroxénios sdo os fenocristais dominantes, e a olivina
pode aparecer como constituinte essencial. Ocorrem glomérulos constituidos, principalmente,
por olivina e clinopiroxénio, com texturas indicativas de origem mantélica. Quimicamente,
correspondem a basanitos.

Nos lampréfiros de Anitdpolis, a olivina ocorre apenas como pseudomorfos, ¢ ha pre-
senga quase constante de estruturas globulares carbonatadas, que os levam a situar-se no
campo dos nefelinitos. Nos diagramas de Rock (1987), todas as amostras analisadas classifi-
cam-se como lampréfiros alcalinos, com maior ou menor tendéncia ultraméfica.

As caracteristicas petrogridficas e geoquimicas, inclusive padrées de ETR, permitem
considerar essas rochas como representativas de magmas bastante primitivos e, eventual-
mente, parentais em relagdo as demais rochas alcalinas e carbonatitos dos dois complexos.
As diferengas entre os lampréfiros de Lages e de Anitdpolis podem ser atribuidas a diferen-
tes taxas de fusédo inicial ou a variagGes composicionais no manto; no primeiro caso, terfa-
mos, para Lages, taxas menores de fusio.

Como, apesar da ampliagdo da drea de influéncia dos respectivos complexos, nio foi
constatada continuidade fisica e nem relagio geoquimica direta entre os dois complexos, e
considerando as diferencas de idades K/Ar disponiveis, os mesmos nio podem, apesar da
proximidade geogréfica, ser tratados como constituintes de uma mesma provincia alcalina.

INTRODUGAO

Tanto no Brasil, como em termos mun-
diais, s@o escassos os trabalhos que tratam
especificamente dos lampréfiros, cujas ca-
racterfsticas principais estio bem estabele-
cidas pela IUGS (Streckeisen, 1979). Como
acentua Rock (1987), em seu abrangente
trabalho de revisdao sobre a natureza e ori-
gem dessas rochas, a maior parte dos di-
ques mdficos de grio fino e com fenocris-

tais ou macrocristais de biotita e/ou anfi-
bélio abundantes sdo lampréfiros, embora
muitos tenham somente biotita ou anfibélio
na matriz. O modo de ocorréncia é como
intrusbes de pequeno porte: dique, sill,
stock, plug ou diatrema, ou, excepcional-
mente, na margem de uma intrusdo maior.
H4 poucos exemplos de lavas lamprofiricas
conhecidas até o momento (minettes ¢ lam-
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proitos). Diques lamprofiricos sdo muitas
vezes caracterizados por formas segmenta-
das, ramificadas e bandadas, ou por estru-
turas internas zonadas, indicando diferen-
ciagdo de fluxo, intrusées miltiplas, etc.

Ainda para Rock (1987), um lamprdéfi-
ro deve ser mesocritico a melanocritico,
sem fenocristais de quartzo e feldspato.
Fenocristais de feldspatéide ou melilita, e
olivina na matriz, estio quase sempre au-
sentes. Estruturas globulares félsicas ou
biotitas pseudohexagonais (encasteladas),
muitas vezes com bordas marrom escuras e
nicleos mais claros, sido tipicas.

Trabalhos anteriores sobre Lages e
Anitdpolis mencionam a existéncia de ro-
chas com caracteristicas de lampréfiros.
Para o caso de Lages, Barbosa (1933) des-
creve uma ocorréncia filoniana de lamprg-
firo como ‘‘um monchiquito tipico, sem
particularidade notédvel; é constituido de
augita titanifera, biotita, magnetita, apatita,
zedlita e vidro sddico com geodos de cal-
cita’’. J4 Melcher & Coutinho (1966) refe-
rem-se a presenca de um ‘“‘dique lamprofi-
rico’” cortando granitos encaixantes do ma-
cigo de Anitdpolis e formado essencial-
mente por fenocristais de nefelina, augita e
apatita, em massa fundamental (75%)
constituida por feldspato potdssico, nefeli-
na, cancrinita ¢ zedlitas, numa trama de
agulhas de piroxénio verde bem mais sddi-
co que os fenocristais.

Durante o desenvolvimento dos tra-
balhos de campo relativos a projeto de pes-
quisa sobre novas manifestagGes de rochas
alcalinas no Estado de Santa Catarina
(Scheibe & Furtado, 1988), novas ocorrén-
cias de lampréfiros foram amostradas e
analisadas, tanto no distrito alcalino de
Lages quanto na 4rea do macigo alcalino de
Anitépolis.

LAMPROFIROS DE LAGES

O distrito alcalino de Lages compreen-
de um expressivo nimero de corpos intru-
sivos ao nivel das camadas sedimentares
gonduénicas que constituem o Domo de
Lages. As litologias do distrito foram ca-
racterizadas por Scheibe et al. (1984) como
rochas alcalinas leucocriticas; rochas ul-
trabdsicas alcalinas; carbonatitos e rochas
associadas; e brechas de chaminé e kim-
berlitos.

As ocorréncias com cardter de lampré-
firos, ora descritas, foram localizadas em
regides periféricas ao distrito, motivando,

inclusive, sensivel aumento da drea conhe-
cida como de abrangéncia do mesmo
(Scheibe, 1986). E o caso das amostras
PASC-4, no seu extremo sul; e PASC-3 ¢
LA-69, no quadrante nordeste da Folha de
Lages, além de novas ocorréncias de bre-
chas de chaminé, como PASC-5, no leito
do Rio Canoas, ao norte (Fig. 1).

A amostra 4 € representativa de um
dique com espessura aparente da ordem de
10 m, intrusivo em rochas basalticas. Tem
cor preta e granulagf@o fina, com fenocris-
tais idiomérficos e orientados de mica com
até 1 cm, piroxénio e olivina.

Os lampréfiros 3 ¢ 69 fazem parte de
um conjunto de diques com espessura de
alguns metros, intrusivos em rochas sedi-
mentares do Grupo Passa Dois. Além des-
ses, ocorrem na mesma Arca, um dique de
olivina nefelinito (PASC-1) e pequenos
stocks fonoliticos, alinhados (PASC-2). A
rocha 3 € de cor cinza-esverdeada escura a
preta, de granulacdo fina e com fenocristais
milimétricos de olivina. A amostra 69 ¢
constituida por fenocristais idiomérficos de
mica e piroxénio com até 1 cm, em meio a
uma matriz fina, de cor preta.

Ao microscépio, a textura porfiritica
desses lampréfiros ¢ bem evidenciada pela
presenca de fenocristais idiomérficos de
minerais médficos (Tabela 1), disseminados
numa matriz fina constituida por vidro, pi-
roxénio, mica, opacos, com olivina e felds-
pato em ocorréncia esporddica. Os feno-
cristais de piroxénio e de mica sdo, via de
regra, zonados. Em 3 e 4 ocorrem glomé-
rulos de até 1 cm de tamanho, formados por
olivina e piroxénio.

Nas amostras de Lages, o piroxénio &
o fenocristal dominante, ocorrendo como
graos idiomdrficos a subidiomérficos de
0,2 a 4,0 mm, com valores em torno de 0,7
mm como mais freqientes. Os griaos, com
caracteristicas Gpticas de diopsidio, apare-
cem as vezes geminados segundo (100)
(69), sdo de cor verde clara e zonados: o
zoneamento € via de regra concéntrico on-
de as porgles mais centrais tém tonalidades
mais claras e menores adngulos de extingéo;
em menor frequéncia tem-se zoneamento
setorial e oscilatério (4). A alteragcio dos
fenocristais de piroxénio € incipiente e re-
presentada pela cristalizacdo de 6xidos hi-
dratados de ferro e carbonatos, nas fratu-
ras. Os piroxénios presentes nos gloméru-
los (3 e 4) possuem caracteristicas dpticas
semelhantes aos fenocristais, porém, com
maiores quantidades de inclusées flufdas.
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Figura 1 - Localizacdo das amostras estudadas no distrito alcalino de Lages.

A mica, presente como fenocristal,
tem caracteristicas idiomérficas com um
tamanho de grdo compreendido entre 0,1 e
6,0 mm, com valores médios em torno de
0,6 mm. As lamelas sdo, via de regra, zo-
nadas em tons de castanho (em Y=7Z), com
as porgles centrais mais claras; no indice
X essas micas sdo amarelas. Na amostra 4 a
mica castanho clara apresenta bordas cas-
tanho-avermelhadas (em Y=Z) e douradas
(em X); por reacdo dessa variedade com a
matriz da rocha ocorre a formagio de opa-
cos com um tamanho muito fino, seme-
lhante ao daqueles encontrados na matriz.
Além da mica poder estar parcialmente cor-
rofda pela matriz, esta também critaliza
entre os planos de clivagem do mineral, as-
sociando-se a carbonatos e zedlitas. Opa-

153

cos e piroxénios ocorrem como inclusées
em algumas lamelas de mica (69).

A olivina forma fenocristais em 3 e 4,
onde aparece como graos de 0,1 a 5,0 mm,
com o valor de 0,8 mm como o mais fre-
qliente. Os gridos sdo subidiomérficos e xe-
nomérficos, fraturados e, as vezes, apre-
sentando as bordas corroidas pela matriz da
rocha (3). A serpentinizacdo € pouco pro-
nunciada ¢ € mais intensa quanto menor a
granulacdo da olivina (4). Nessas amostras,
a olivina estd presente também em glomé-
rulos nos quais ocorre sempre como graos
xenomdrficos: nas porgdes centrais os
grios sao maiores, fraturados e com extin-
cdo ondulante, enquanto que nas bordas os
cristais sdo menores e parcialmente ser-
pentinizados.



Tabela 1 — Composigio modal dos lampré6firos de Lages e Anitdpolis.

Fenocristais Matriz Estr.
glob.
Px Mi (0] Op Ap
PASC 3 6,5 11,8 81,7
PASC 4 15,7 7,0 3,3 74,0
LA 69 25,9 12,6 61,5
PASC 11A 7,2 10,1 0,2 79,0 4.4
PASC 11B 9,1 13,9 77,1
PASC 11C clara 4,2 1,8 3,2% 0,2 0,3 79,4 10,9

PASC 11C escura 5,2 9,0

3,2+ 0,2 67,9 14,5

* Pseudomorfos

A matriz dos lampréfiros de Lages €
constituida por vidro, piroxénio, opacos e
mica; olivina arredondada (3) e feldspato
com geminagdo polissintética (4) tém ocor-
réncia esporadica.

O piroxénio ocorre como cristais idio-
moérficos alongados e aciculares, cor verde
clara e dngulos de extingdo (Z/Ac) em torno
de 309, indicando tratar-se, como no caso
dos fenocristais, de diopsidio. Alguns cris-
tais da matriz encontram-se parcialmente
alterados a 6xidos hidratados de ferro ¢
carbonato (69).

A mica presente na matriz é xenomér-
fica e, as vezes, engloba parcialmente o pi-
roxénio da matriz; o pleocroismo é sempre
idéntico ao da variedade que aparece nas
bordas dos fenocristais, com cores castanho
escura a castanho-avermelhada (em Y=27Z) e
amarela a dourada (em X).

Opacos ocorrem como grios xenomor-
ficos a subidiomérficos (69, 3), as vezes
alterados a 6xidos hidratados de ferro. Al-
teragdo também estd presente no material
vitreo da matriz dos lampréfiros de Lages ¢
é representada por zedlitas.

LAMPROFIROS DE ANITAPOLIS

O macicgo alcalino de Anitdpolis, estu-
dado recentemente por Furtado (1989), €
constitufdo por uma intrusdo zonada, com
piroxenitos e biotititos na porgdo central,
circundados por rochas ijoliticas e menores
quantidades de nefelina sienitos; veios e
diques de foscoritos e carbonatitos cortam
esses tipos petrogrificos. Nas bordas, ocor-
rem rochas metassomdticas de grau baixo,
médio e alto de fenitizagao.

Pozza & Garcia (1974) realizaram le-
vantamento cintilométrico regional auto-
portado, em que constataram a existéncia
de elevado nimero de anomalias, muitas
delas consideradas associadas & presenca
de diques de rochas alcalinas, nas Folhas
de Anitapolis e Rancho Queimado. Segun-
do esses autores, a regido abrangida por
tais ocorréncias teria cerca de 800 km?, e
as direcées dominantes seriam entre N10W
e N10E. Essa orientacdo coincidiria com
aquelas dos sistemas regionais, propostas
por Melcher & Coutinho (1966).

Os diques observados por Pozza &
Garcia (1974) foram agrupados em duas
categorias, os de baixa e os de alta radioa-
tividade. Os do primeiro grupo teriam alte-
ragio apenas incipiente, tendéncia a maio-
res espessuras (até superior a 1 m), e cons-
tituicdo fonolitica a tinguaftica. Os diques
de alta radioatividade se caracterizariam
por uma alteragdo pronunciada a argilas de
cor ocre a café, e espessuras menores que
os do grupo anterior. A petrografia da tni-
ca amostra estudada desse grupo foi carac-
terizada como uma brecha vulcanocléstica.
Para os mesmos autores, os dois grupos
pertenceriam a uma geragdo mais nova
(grupo 1) e outra mais antiga (grupo 2),
conforme observagdo das relagbes miituas
em uma trincheira.

Por ocasido do levantamento de amos-
tras para o presente trabalho, a abertura da
BR-282 e, principalmente, os trabalhos,
entdo em curso, de retificagcao e alarga-
mento da estrada Anitdpolis-Rancho Quei-
mado, propiciaram a limpeza de aflora-
mentos antigos bem como a abertura de no-
vos, em que os diques de rochas maéficas
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intrusivas nas rochas sedimentares e nos
granitéides regionais destacavam-se o sufi-
ciente para serem detectados por observa-
¢ao visual, mesmo quando, tanto os diques
como as encaixantes, apresentavam elevado
grau de alteragdo, conforme se registrou na
maioria dos casos. O estudo petrogréfico
das amostras que permitiram a confecgédo
de seccado delgada demonstraram que mui-
tas dessas rochas maéficas nio tém cariter
alcalino, constituindo-se de diab4dsios (cor-
relaciondveis 2 Formacdo Serra Geral?) ou
de metabdsicas com grau xisto verde a an-
fibolito e, portanto, com idade provivel
pré-brasiliana (v.g. amostras PASC-35 a
37, 39, 40, 42 a 44, 50 e 51, Fig. 2).

Nos diques em que o estddio de alte-
ragdo impediu a confecgdo de secgdo del-
gada para estudo petrogréifico, considerou-
se como diagndstica do cardter alcalino a
presenca de fenocristais milimétricos a
centimétricos de mica, quase sempre idio-
moérfica.

Dentre as novas ocorréncias na darea
de Anitdpolis mereceu destaque o estudo
do afloramento PASC-11, onde ocorre um
conjunto de quatro diques de lampréfiros
encaixados em rochas granitdides, com es-
pessuras entre 5 e 40 cm. Bordas resfria-
das, de 0,5 cm de espessura, estio presen-
tes tanto no contato com o granitéide
(PASC-11A; PASC-11C escura), quanto
com outro lampréfiro (PASC-11C escura).
Esses lampréfiros tém cor predominante
verde escura, granulagio fina onde se des-
tacam cristais milimétricos de mica e su-
bordinadamente, de piroxénio; porgdes ar-
redondadas e esbranquigadas (estruturas
globulares), de tamanho milimétrico e
constituidas por carbonatos, sio visfveis a
vista desarmada.

Ao microscépio, a textura porfiritica &
marcada pela existéncia de fenocristais mi-
limétricos e idiomérficos de mica, ocorren-
do de modo subordinado piroxénio e pseu-
domorfos de olivina, com menores quanti-
dades de apatita e opacos disseminados em
uma matriz fina representada por vidro, mi-
ca, piroxénio, opacos e titanita (11C clara);
na maior parte das amostras, as estruturas
globulares sdo constituintes importantes
(Tabela 1).

A mica nos lampréfiros de Anitdpolis
ocorre como lamelas idiomdrficas a sub-
idiomérficas de 0,1 a 3,0 mm, com valores
em torno de 0,3 mm como os mais fre-
qientes. As lamelas sdo, via de regra, zo-
nadas em tons de castanho segundo o indi-
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Figura 2 — Localizagdo de ocorréncias e amos-
tras estudadas na regido de Anitdpolis.

ce Z; tonalidades mais escuras aparecem
nas porgdes centrais, enquanto as bordas
mostram-se mais descoloridas; no indice X,
essas variedades tém cor amarela. Uma ter-
ceira variedade ocorre em volta de alguns
cristais menores e apresenta pleocrofsmo
castanho escuro (em Y=Z) a vermelho (em
X), 1indicando grande participagcdo de
Fed* tetraédrico (11A, 11C escura). As la-
melas de mica podem estar parcialmente
dobradas, abertas e desgastadas pela ma-
triz, com extin¢do ondulante e com cristali-



zagdo de zedlitas entre os planos de cliva-
gem (11C clara). Raros graos de piroxénio
podem ser encontrados como inclusdo nas
micas (11B, 11A, 11C escura).

O piroxénio presente como fenocristal
€ idiomérfico a subidiomdrfico, com um
tamanho de 0,1 a 2,0 mm, sendo valores em
torno de 0,2 mm os mais freqiientes. Os
cristais sdo, via de regra, verde claros, com
um leve pleocroismo e dngulos de extingao
em torno de 30° (ZAc¢), aparentando tratar-
se de diopsidio, em apenas um caso (11C
clara), a cor, o pleocroismo ¢ os dngulos de
extincdo sdo mais acentuados, indicando
ser o piroxénio uma egirina-augita. Os
cristais tém em geral zoneamento concén-
trico, com bordas mais coloridas e angulos
de exting¢ao ligeiramente maiores, sugerin-
do composi¢cées levemente mais sddicas;
zoneamento setorial e oscilatério tém ocor-
réncia esporadica (11B, 11C escura). Capas
egirinicas — com cores, pleocroismo e an-
gulos de extingdo caracteristicos — ocorrem
em torno de alguns fenocristais de piroxé-
nio, quando estes estdo em contato com
carbonatos (11C clara e 11C escura).

Pseudomorfos de olivina estdo pre-
sentes nas amostras 11C clara e escura; nas
bordas resfriadas foi possivel encontrar
restos preservados de olivina em graos
quase totalmente serpentinizados. Os pseu-
domorfos medem de 0,5 a 3,0 mm, com
valores em torno de 1,0 mm como os mais
comuns, € consistem em uma associacgao de
mica, carbonatos e serpentina.

Opacos e apatita também constituem
fenocristais. Os opacos ocorrem como
graos de 0,1 a 1,0 mm, com valores de 0,2
mm como os mais freqiientes, os graos séo
geralmente octaédricos, indicando tratar-se
de magnetita. Em uma amostra (11A), estéo
também presentes opacos esqueléticos e
poiquiliticos, englobando parcialmente a
matriz. Apatita aparece como raros graos
arredondados a ovdides, de em média 0,2
mm.

A matriz dos lampréfiros de Anitdpo-
lis é formada por vidro, mica, piroxénio,
opacos. O piroxénio € prismdtico alongado
a acicular, com cor e outras caracteristicas
semelhantes aquelas descritas para os feno-
cristais, predominando o diopsidio (11A,
11B, 11C escura) sobre a egirina augita
(11C clara). A mica é xenomérfica a sub-
idiomérfica, as vezes poiquilitica, englo-
bando parcialmente a matriz (11C escura).
As caracteristicas pleocréicas sdo idénticas
aquelas descritas para os fenocristais. Os

opacos siao semelhantes aqueles encontra-
dos como fenocristais — octaédricos e, em
menor quantidade, como graos xenomdrfi-
cos ¢ subidiomérficos. O material vitreo
estd parcialmente alterado a carbonatos
(11A e 11C clara), diferindo do caso de
Lages, onde a alteragdo do vidro € consti-
tuida por zedlitas.

As estruturas globulares apresentam
um tamanho compreendido entre 0,5 e 4,0
mm, com o valor de 1,0 mm como o mais
freqiiente. S&o constituidas por carbonatos
e analcita, com menores quantidades de
zedlita, um argilo-mineral verde de baixa
birrefringéncia e um mineral de secgéo
quadrada, alto relevo e alta birrefringéncia,
que forma agregados nas porgdes centrais
dos glébulos (11A e 11C clara). Essas es-
truturas mostram zonalidade, com o carbo-
nato ocupando as por¢des centrais en-
quanto a analcita cristaliza preferencial-
mente nas bordas. Podem englobar parcial-
mente os minerais da matriz, como micas €
piroxénios, sendo que os ultimos, quando
englobados, assumem caracteristicas OSpti-
cas de piroxénios mais sédicos (egirina-au-
gita), quando comparados aos demais (11C
clara).

PETROQUIMICA

Anidlises quimicas de elementos maio-
res e alguns menores, bem como o valor mg
das amostras 3 e 4 (Lages) e 11C clara ¢
11C escura (Anitdpolis), sdo fornecidas na
Tabela 2.

No diagrama SiO; x (NaO + K0),
com as subdivisdes apresentadas por Cox et
al. (1979) (Fig. 3), as amostras de Lages (3
€ 4) caem no campo dos basanitos e tefri-
tos, e as de Anitdpolis (11C clara e escu-
ra), que contém percentagens expressivas
de estruturas globulares carbondticas e va-
lores mg bem mais baixos, no dos nefeli-
nitos.

Com base nas composigdes mineralG-
gica ¢ quimica, Rock (1987) sugere quatro
ramos para o cld dos lampréfiros — lampré-
firos calco-alcalinos, lampréfiros alcalinos;
lampréfiros ultraméficos; e lamproitos -
propondo diagramas quimicos para discri-
minacdo entre esses tipos € comparagio
com as composi¢cGes de rochas fgneas ‘‘co-
muns’’.

Nos diversos diagramas (Figs. 4 a 7),
confirma-se o caréter alcalino dos lampré-
firos estudados, com as amostras 11C clara,
11C escura e 3 em 4rea de superposi¢cdo ou
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Tabela 2 — Composicdo quimica (elemen-
tos maiores e menores) dos lampréfiros de
Lages e Anitdpolis.

3 4 11C 11C
clara escura

Si0, 42,10 46,10 37,00 40,50
TiO, 2,10 2,00 1,90 2,10
Al,O4 9,00 10,50 8,40 9,90
Fe,0, 4,70 4,10 5,00 5,10
FeO 5,00 5,00 5,20 5,60
MnO 0,22 0,20 0,21 0,23
MgO 13,50 11,80 8,20 7,60
CaO 13,30 9,20 13,00 12,30
Na,O 4,00 3,40 4,20 4,10
K,O 1,00 3,90 1,70 2,60
P,0s 1,30 0,47 0,43 1,10
NiO 0,28 0,29 0,08 0,08
Cr,05 0,05 0,06 0,03 0,03
H,0" 0,79 0,36 1,07 0,37
H,O+ 2,90 1,77 2,58 2,72
co, 0,35 1,10 11,60 5,50
BaO 0,14 0,13 0,13 0,28
S 0,09 0,04 0,24 0,21
Cl<ppm> 77 110 48 28
F<ppm> 841 975 1000 520
Mg 71,99 70,51 59,84 56,77

Andlises GEOLAB

préximas ao campo dos lampréfiros ultra-
maficos, enquanto a amostra 4, que tem
teor mais elevado em potdssio (Tabela 2),
exibe menor tendéncia ultraméafica.

A Tabela 3 mostra teores de elementos
terras raras (ETR) para as amostras estuda-
das, e na Figura 8 sdo mostradas as res-
pectivas curvas normalizadas em relacéo
aos condritos, bem como os campos de va-
riacdo para rochas alcalinas de Lages
(Scheibe, dados nado publicados) e de Ani-
tdpolis (Furtado, 1989). Observa-se que o
campo de Lages apresenta maior enrique-
cimento em ETRL do que o de Anitépolis,
cujo padrao é mais horizontalizado. As
amostras de lampréfiros ora estudadas si-
tuam-se nos campos de variacdo de cada
complexo, exibindo tendéncias compativeis
com OS mesmos.

DISCUSSAO

Embora localizadas perifericamente as
dreas tradicionalmente consideradas como
de ocorréncias dos complexos alcalinos de
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Figura 3 - Diagrama Na,O + K,O versus SiO;
(Cox et al., 1979). Quadrado, PASC 3; circulo,
PASC 4; tridngulo, PASC 11C clara; tridngulo
invertido, PASC 11C escura.
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Figura 4 — Diagrama de discriminagao Na,O +
K>O versus SiO, para lampréfiros (Rock, 1987).
Simbolos como na figura anterior.

Lages e de Anitapolis, as caracteristicas
petrogrificas e geoquimicas, e em especial
os padroes de ETR das amostras; estudadas
evidenciam uma intima relagcdo com os res-
pectivos complexos. Caracteriza-se dessa
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Figura 5 - Diagrama de discriminacdo K,O
versus SiO, para lampréfiros (Rock, 1987).
Simbolos como na Figura 3.
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Figura 6 - Diagrama de discriminagdo Al,O3-
MgO-CaO para lampréfiros alcalinos (AL) e
ultramédficos (UML) (Rock, 1987). Simbolos
como na Figura 3.

forma uma ampliagdo da drea dos mesmos,
com o distrito de Lages passando a ocupar
pelo menos 2.240 km?, e cortando também
as rochas basdlticas da Formacdo Serra Ge-
ral, e a 4rea de influéncia do macigo de
Anitdpolis abrangendo, comprovadamente,

Si0g/10

Iu

AL

Ca0 TiOz x4

Figura 7 - Diagrama de discriminagdo SiO»/
10-Ca0O-TiO,x4 para lampréfiros alcalinos (AL)
e ultramificos (UML) (Rock, 1987). Simbolos
como na Figura 3.

Tabela 3 — Terras raras (em ppm) para 0Ss
lampré6firos de Lages e Anitdpolis.

3 4 11C 11C
clara escura

La 89,60 65,50 27,10 24,40

Ce 150,30 121,40 53,80 27,10
Nd 65,80 55,00 30,30 27,40
Sm 11,80 9,40 6,00 5,50
Eu 3,10 2,50 1,70 1,60
Gd 8,60 6,50 4,70 4,40
Dy 5,10 4,00 3,50 2,90
Ho 0,90 0,64 0,62 0,55
Er 2,10 1,70 1,90 1,20
Yb 1,30 1,10 1,50 1,00
Lu 0,19 0,15 0,20 0,14

Andlises GEOLAB

210 km?.

As caracteristicas petrograficas ¢ geo-
quimicas dessas rochas permitem também
considerd-las como representativas de
magmas bastante primitivos e, eventual-
mente, parentais em relagdo as demais ro-
chas alcalinas e carbonatitos dos dois com-
plexos.

Para Rock (1987), a combinagao pro-
porcionada pelos lampréfiros, de matriz,
fenocristais, abundincia de micas, carbo-
natos, etc., poderia ser tomada como uma
““amostra congelada’ representando um li-
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Figura 8 - Variacdo no conteido de ETR para
as principais rochas alcalinas de Lages e de
Anitédpolis, e curvas referentes aos lampréfiros
(normalizagdo segundo Boynton, 1984), Simbo-
los como na Figura 3.

quido de fusdo, mais os cristais em suspen-
sdo, mais uma fase volatil — de fato, um
sistema magmadtico ‘‘completo’’. Teores de
MgO entre 11 e 13% sdo, por outro lado,
tidos por Hart & Davis (1976), como indi-
cativos de um status primdrio para alguns
lampréfiros,

As amostras de Lages contém abun-
dante olivina como fenocristal e glomérulos
(xendlitos) de olivina mais piroxénio, bem
como teores de MgO de 11,8 e 13,5%, além
de valores elevados de Ni e Cr, e razodveis
de voliteis (CO2, F, H.0O*), corresponden-
do, muito provavelmente, a um desses sis-
temas com cardter primario, possivelmente
parental em relacdo as demais rochas alca-
linas e aos carbonatitos do complexo.

No caso de Anitdpolis, Mg, Ni e Cr
sdo mais baixos, e hd virtual auséncia de
glomérulos e baixos teores de olivinas, in-
dicando que possivelmente ji tivessem so-
frido fracionamento e separagdo de fases
s6lidas. Por outro lado, a presenga de es-
truturas globulares ricas em CO3 testemu-
nha um processo de imiscibilidade de 1i-
quidos, que poderia estar relacionado com
a origem dos carbonatitos desse complexo.

Apesar de representarem rochas pro-
vavelmente mais evoluidas, do ponto de
vista dos processos de cristalizagio fracio-
nada, os lampréfiros de Anitdpolis exibem
padrées de ETR semelhantes aos das de-
mais rochas do complexo, caracterizados
por menor quantidade total ¢ por menor en-
riquecimento relativo dos ETRL, em com-
paracado com as rochas alcalinas de Lages.

Tais diferengas de padrdo sdo normal-

mente atribuidas a diferentes taxas de fusio
inicial, ou a variagGes composicionais no
manto, ligadas a fenémenos de metassoma-
tismo. No primeiro caso, terfamos para La-
ges, com a presenga de xendlitos remanes-
centes como indicador suplementar, taxas
menores de fusdo. Para que isto seja aceito
totalmente, no entanto, é necessirio admitir
que os lampréfiros de Anitdpolis ja teriam
efetivamente sofrido importante fraciona-
mento de olivina, apesar de nio terem sido
encontradas, na drea, rochas constituidas
por acumulacio desse mineral.

Finalmente, € necessédrio frisar que,
nos trabalhos de campo efetuados, nio foi
constatada continuidade fisica e nem rela-
¢do geoquimica direta entre os dois com-
plexos. Tais fatos, aliados a diferenga de
idades K/Ar disponiveis, impedem que os
mesmos sejam tratados como constituintes
de uma mesma Provincia Alcalina, confor-
me sugerido por Almeida (1983), e apesar
da proximidade geogréfica.
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