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A Primeira Conferéncia Interamericana sobre Educacio
Matemadtica foi realizada em Bogotd, Colémbia, em dezembro
de 1961. Ao final da Conferéncia diversas recomendacdes para
o aperfeicoamento do ensino da matemitica foram feitas e di-
rigidas aos ministérios de educacio ptblica, ds Universidades
¢ Institui¢des de Preparo do Professor e as fundagdes interessadas.
Os relatérios seguintes mostram a atividade e o progresso, ou
a falta déles, nos diversos paises americanos, de 1961 a 1962.

Os relatérios nio foram solicitados aos governos ou a Mi-
nistérios de LEducagio Publica. Pelo contririo, exigiu-se dos
participantes das diversas nacdes presentes na Conferéncia de
Lima que reunissem e apresentassem estas informacdes da melhor
maneira possivel, agindo dentro de seus préprios paises. Os re-
Iz_Ltc’)rios sio portanto nformats, ndo-oficiais e devem ser con-
siderados como as melhores estimativas que os relatores alta-
mente qualificados puderam apresentar.

Niao deve ser, ou nido é, feita nenhuma tentativa de com-
paragio do progresso de um pafs com o de outro. Cada nagido
tem sua organizagio peculiar de educa¢io, com seus problemas
proéprios e com sua maneira prépria de buscar uma educagio
matemética aperfeigoada. Ifstes relatérios devem ser conside-
rados como um trampolim para os passos necessirios em dire¢o
& educagio aperfeicoada. I de se esperar que dentro de poucos
anos, o Ministério de Educac¢io Piblica de cada pais indicard
uma comissdo nacional qualificada de matemdtica cujos deveres
seriio: preparar um relatério bastante exato s6bre o status da
educagio matemdtica, os passos necessdrios ao aperfeicoamento
do programa e meios de se alcangar as metas desejadas durante
os anos futuros.




Argentina

Bases do movimento de reforma

A Republica da Argentina tem respondido & tendéncia de
renovar sua instrugio matemdtica. A reformulagio comegou no
nivel universitario, onde a Faculdade de Ciéncias Iisicas e Na-
turais da Universidade de Buenos Aires fol uma das primeiras
a iniciar reformas drdsticas em seus programas © métodos, tor-
nando-se assim um ndeleo do movimento de reforma no ensino
da matemética na Argentina. Diante das sugestoes de congressos
internacionais, foram iniciadas conferéncias e semindrios, por
professores interessados na questio. Os resultados do semindrio
de Royaumont (1959) foram particularmente decisivos junta-
nl(?nte com o relatério Dubrovnik (1956) e as recomendagdes da
p.rlmeim Conferéncia Interamericana sdbre Educagio Matemé-
tica em Bogotd (1961). As recomendagdes de Bogotd deram um
fmpeto direto para o trabalho inicial do movimento de reforma
na educacido secunddria e continua a inspirar mudancgas nessa
4drea. Pouco depois da Conferéncia de Bogotd, o Professor Mar-
shall H. Stone visitou Buenos Aires e auxiliou na formulagio
do seguinte plano de acéio:

a) a formulagio de um programa de matemdtica moderna para o curso secun-
dério para ser aplicado em pequena escala experimental;

b) a preparacio de livros-texto correspondentes ao programa;

¢) uma revisio do programa e do texto 3 luz dos resultados obtidos nos cursos
experimentais;

d) o estabelecimento de cursos de férias para professéres secunddrios em
exercicio com o fim de familiarizd-los com o névo programa € 0S NOVOS
textos;

e¢) obtencio do apoio das autoridades educacionais para estabelecer gradual-
mente 0s NOVos programas nas escolas;

i) modernizagio dos cursos de preparo de professores secund4drios.

Todas estas propostas foram executadas ou estdo em via
de execugdo.
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O programa experimental

Um grupo representativo de professéres do Departamento
de Matemédtica da Faculdade de Ciéncias Naturais ¢ Iixatas da
Universidade d.e Buenos Aires formulou um névo programs:a em
1962 a ser utilizado em classes experimentais do curso sccun-
déirio. TIoi concebido como um conjunto de 6 cursos, mas nio
p'er(}e sua unlda:dp se o dltimo curso ¢ omitido. Isto é uma pro-
vidéncia necessiria J& que a escola secunddria argentina padrio,
que vem em seguida a uma escola elementar de 6 anos, é composta
de.5 anos. Pode-se ressaltar que os estudos secunddrios sio re-
lativamente curtos, o que, entre outras dificuldades, constitui

4
um ob§t§10ulo a0 desenvolvimento completo de programas de
matematica.

6] programa experimental caracteriza-se por apresentar
uma,'redug,ao na geometria euclidiana tradicional ¢ em trigono-
metria — que tomavam quase metade do tempo disponivel em
cursos normais. Como substituicio sdo introduzidos o estudo
de vet0~res,.transformagées lineares, matrizes, inequag¢des, pro-
gramagio hne~ar ¢ assuntos de 4lgebra moderna (éonjuntos,
relagdes, fungdes e estruturas). A 4lgebra substituiu entio a
gegme’fr}a, mMeSmo para a apresentacio ao estudante do raciocinio
a.xmmatm(), Ja que ela permite fazé-lo de uma maneira mais
51mpleS: O programa experimental inclui também tépicos de
estatistica e probabilidades para fins de interésse e aplicacio.

O‘HOVO programa foi introduzido gradativamente, a partir
de 19633& ncilm humero limitado de instituigdes na capital nacional
:o‘;rlnscelleiio(;fagg 15111521‘1}(1)1‘- _O ensino foi colocado nas mios de pes-
e e avia, fe’lto cursos de orientacio nos quais
P-4 A el d(; ano apds ano, chegz}farr} a um acodrdo soébre
Pty Todoproceder. A experiéncia chegou agora ao
aes nlbses e e anb(i.um relatério eritico de resultados en-
o6, 09 BEtudantas est??u icado. De modo geral, pode-se thqr

0 respondendo melhor e mais entusidsti-

camente as de e s
il 5 mandas e que os professores nio tém o menor
esejo ae voltar ao ensing tradicional

toridgdzgcggfc{;ic(;(smgli’ggsranéas.e?cperimen'tais féz com que as au-
matematios moderny ne ecidissem a incluir certos tépicos de
1966. Isto se refere g (;S brogramas tradicionais a partir, de
fornecedores de unidage PPlcos. gonsiderados como inadidveis e
substitutos para o restg edCOmplementos cpn.celtuuls ¢ nio como

' 0 programa. Tépicos de tal natureza

208

siio: relacoes, func¢des, inequacgdes, vetores, estatistica e proba-
bilidades. Pensava-se que desta maneira o trabalho fundamental
estaria feito, principalmente no corpo docente, para uma gene-
ralizagiio da reforma experimental no futuro, quando o programa
estivesse estabilizado e pudesse ser administrado por pessoal
convenientemente treinado.

Publicacido de livros-texto

No inicio, o movimento de reforma teve que basear-se ex-
clusivamente em publicagdes estrangeiras que eram entendidas
por professéres mas ndo pelos estudantes. Uma das maiores
preocupacoes era fornecer a todos livros de referéncia, livros-
texto, guias de trabalho e publica¢des em espanhol para facili-
tar a familiarizagio com a matéria. No prineipio, estas eram
apenas traducoes e pequenas partes de tépicos especificos, mas
em anos recentes tém surgido trabalhos que correspondem es-
pecificamente as necessidades de ensino. A lista seguinte é um
exemplo incompleto mas ilustrativo:

L. SanTarLé, Novas Tendéncias no Ensino de Geomelria(l)

O0.E.C.D., Conceitos Elementares da Teoria dos Conjunlos, Propriedades e
relagoes(?)

Carrar, Y. R. de Sadosky, Introdugdo & Algebra; Conceitos de Algebra Linear(?)

O. VARrsAvVsKy, JIgcbra para as Fscolas Secunddrias(t)

L. OusiNg, Introducdo o Teoria dos Conjuntos(3)

J. Boscn, Introducdo & Légica Simbélica(®)

L. SanTaLS, Matemdtica na Escola Secunddria(l)

Gaspa e Danmasso, Matemdtica Moderna(*)

ITerNaNDLEZ, RozZo e Rasurrrri, Conceilos Bdasicos de Matemdtica Moderna(t)

V. pr TAria e Di MarrtiNo, Notas sébre Geomelria Inluitiva(*)

J. Boscu e Irejo, Matemdtica Moderna de Nivel Médio(*)

Um jornal chamado Elementos tem sido publicado pelos Professores
Banfi e Besio. (Buenos Aires) desde 1963; hd trés edi¢oes anuais e cada uma
apresenta artigos e informagdes sébre o ensino da matemdtica moderna no
exterior bem como na Argentina.

Além q:ls publlcag()e.s"indicadas, fascfculos, artigos e conferéneias sdbre
tépicos atuals de matemdtica sio impressos, sendo alguns para professores,
outros destinados ao curso secunddrio ou para o nivel universitdrio funda-
mental. No momento hd vérios livros-texto prontos para publicagio.

(1) Para Professores; (2) Nivel Colegial; (3) Nivel Universitdrio Fundamental; (4) Nivel
Secunddrio.
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Treinamento adicional para professéres em exercicio

O Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica ¢ Téenica orga-
nizou, em 1962, um curso de férias, que teve aulas didrias du-
rante 5 semanas e foi freqiientado por cérea de 40 professores
secundérios. As matérias ministradas eram, basicamente, partes
de .matemfmtic& moderna e, secundariamente, questdes metodo-
légicas. Iista foi uma tentativa de preparar um pessoal para
mm}Sbmr 08 programas experimentais. IEm 1963 outro curso foi
realizado, em 1964 houve 2 cursos ¢ em 1965 mais um. Ao todo,
200 educadores de todo o pais freqiientaram éste tipo de curso e
.ao.voltarem a suas respectivas cidades propagaram as novas
idéias. Em 1965 o mencionado conselho designou os melhores
e§tuda11tes déstes cursos para darem cursos regionais aos profes-
sores sgcundarlos e de nivel inferior. Cento ¢ quarenta e dois
I?l‘()feSSOI‘eS foram favorecidos com éstes cursos. Juntamente com
estp trabalho, o Ministério da, Educacio tem organizado uma
sé_rle fruti_fem de cursos e conferéncias desde 1962 a fim de disse-
minar a idéia de que o ensino da matemdtica tem necessidade
urgente de reforma e de oferecer as partes interessadas a oportu-
n1dad§ de entrar em contacto direto com a matemditica moderna
atrave§ de ensino de alto nivel e de prestigio por argentinos e es-
tl'anggll'os. O resumo seguinte fornece, com nimeros aproximados,
uma 1magem clara da situagio:

Total de profess.éres de matemdtica de nivel secunddrio em exercicio: 5.000 (dés-
tes %'800 estdo em escolas publicas estaduais; 2.200, em escolas particulares).

Professores que freqi.ientara.m algum curso intensivo, mantidos por bélsas
apropriadas: 20, isto é, 49,.

Professdres que freqiientaram pelo menos um curso regional de nio menos
de 24 horas de aulas: 400, isto 6, 89%.

Pfng;fg;?inqa‘fedefraeslgll?ntgl'am_ pelo menos uma série de1 conferéncias sem
Lucienne Felix. (o ci?ge()s t;)x; com(t) .O.S rflgx(;atl'z}fltos é)o; (}*;/mma Castelnuovo,
Professbres que assistiram N py, ete.: 1. ,.1.50' ) 0- )
. a palestras esporddicas: 2.000 ou mais.

categoiiguiiglsuin o aoros anteriores séo acumulafivos, isto 6, cada
mente 500 DFOfe;S6;l erior, pode—:%e concluir que ha aproxmm'da—
Falos Bpkos lecilona,es que pod’el‘}am presentemente’ ser cons1d<}3-
i, B &, Bt do 11(‘) a matemdtica reformada no nivel secund4-
precisam continuar g % do pes§0a1 em exercicio. Os ouf,rox_s 909,
P toridades educ:;ci(;r?a' ‘educaga.o.~ Isso explica a prudéncia das

als na decisdo de incluir nos cursos regula-

res apenas as . . " L !
E ap 48 1ovas matérias consideradas essenciais. A ampli-
acdo gradual é previstq,
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Comissio Nacional para o Ensino de Matemética

Seguindo a sugestio do Conselho Nacional de Pesquisa Cien-
tifica e Téenica, o entio ministro da Educagio e Justiga desig-
nou em dezembro de 1964 a comissio para estudar meios de mo-
dernizar o ensino de matemética de acérdo com as linhas indicadas
na primeira conferéncia sdbre educacio matemdtica em Bogotd.
A comissio, constituida de matemdticos, educadores, administra-
dores de alto nivel, trabalhou até agésto de 1966, propondo uma
séric de medidas relativas a planos, programas, cursos, confe-
réncias, publicacdes, ete., que tiveram uma influéneia impressio-
nante na evolugio do movimento de reforma.

O futuro

Dadas as realizacoes ja conseguidas e as perspectivas que
se estdo tornando claras, parece apropriado concentrar esforgos
futuros nas seguintes dreas:

a) Continuagio e ampliagio dos cursos experimentais — atu-
almente em nimero de 41 — a fim de que se possa avaliar os resul-
tados em bases mais amplas. Ajustamento dos programas, livros-
texto e métodos empregados com o objetivo de tornd-los parte
de todos os cursos regulares. Publicagdo encorajadora de novos
textos escolares, livros com exercicios para os estudantes e outros
materiais tteis para o ensino.

b) Intensificacio do treinamento cientifico e metodolégico
avangado do pessoal por meio da organizagio de cursos intensi-
vos de férias e de cursos regulares durante o ano escolar — deba-
tes, séries de conferéncias, semindrios e grupos de trabalho; tam-
bém a publicacio de livros, fasciculos e artigos para o estudo e
orientac¢do do professor.

¢) Reformas dos cursos de treinamento dos professores se-
cundérios, a fim de assegurar uma educac¢ido matemdtica sélida
e moderna; treinamento pedagdgico para objetivos concretos de
deveres profissionais; aptiddo especial para ajustamento a novas
necessidades cientificas e metodolégicas no futuro; familiaridade
b4sica com outras ciéneias nas quais se usa a matemadtica; educa-
cio satisfatéria em “liberal arts”.
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Bolivia

A atemdaticn A a1 e & 31 i
matematica ¢ ensinada na Bolivia nos seguintes nfveis:
1) Educagio regular
a) Pré-primdrio
b) Primério
c) Secunddrio
d) Téenico-profissional
e) Universitdrio
2) Educagio de adullos
3) Educacdo Especial de Reabilitagao

) Educagao Extra-curricular e de Enriquecimento Cultural.

neces]i;'lilfilafligap;l‘:iil{lla m'atemzitica, é ensinada de acoérdo com as
EIGE: thon G a,res',. mas em nenhum dos casos tentou-se
Progresso no ensinrc))esci1 ee Bens e eSthS. ne’ce?'ﬂglades. O
fatéres fisicos, finan i mavemanss na Beltvid ¢ hml‘Eado por

S, linanceiros e de recursos humanos que sio essen-

¢1a1s para o aperfeicoamento educacional.

O nivel de instruca I, P
mente inferidemStluQaO matematica em todos os niveis é relativa-
Kcpaily devi(zlr a0 que se tem observado em alguns pafses latino-ame-
0 a certos fatdres, entre os quais se pode salientar:

1) a falta de pessoal qualificado;

2 io i

5; educagio inadequada de professores;
a persisténei i

v ‘p smtem?,la de métodos tradicionais;
as perspectivag
professores;

5) baixos saldrios;

6) instabilidade;

7) o peq i

ueno interésse strad i i i

modernizagao i demonstrado pelas autoridades educacionais na
a) trein

n20 muito boas de melhora social e econdmica para

amento de professores
b) programas de estudo

¢) aspecto administrativo da educagio
¢io.
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Sob essas condigdes, o cnsino da matemdtica nos titimos
anos, permanceeu estdtico ao invés de progressivo. Houve alguma
deterioracio que tem implicagdes enormes e importantes para as
estruturas educacionais do pafs.

Tendo em mente que o impacto da matemdtica no séeulo xx
foi realmente espetacular, espera-se que nos préximos anos o
interésse dos professores ¢ das institui¢des relacionadas com a
matemética aumente até atingir niveis que permitam & Bolivia
passar ao estdgio de pesquisa.

Mudancas nos planos de ensino

Nos nfveis primério e seccunddrio hé algum interésse em in-
troduzir métodos modernos de ensino de matemdtica mas um dos
principais obstdculos é a falta de matemdticos para instruir os
professores em exercicio.

Outro freio importante do progresso é a falta de ligagio en-
tre o curso secundério e a universidade que atualmente nio tem
uma inter-rela¢io direta ou indireta.

Os professéres universitdrios que poderiam ser uma fonte
de relacionamento entre os dois niveis constituem-se elementos
independentes que nio estio muito ligados As universidades e
também ndo colocam suas habilidades & disposi¢io do nivel se-
cunddrio.

No nivel universitdrio a situa¢io ndo é muito melhor, ji que
a matemdtica niio é considerada como uma disciplina independen-
te com muitas aplica¢gdes na ciéncia moderna, mas como mera
matéria instrumental.

Em 1966, essa situaciio foi modificada na Universidade de
La Paz pela criaciio de um instituto no qual a matemdtica pode
ser estudada como um campo de especializagio. O Instituto
Superior de Ciéneias Bésicas — como é denominado o névo ins-
tituto — substitui o antigo Instituto de Ciéncias Exatas que era
uma subdivisio da Faculdade de Engenharia. A Escola de
Engenharia fornecerd agora instrugio em nivel cientifico e além
disso prestard assisténeia s escolas de engenharia, economia,
medicina, ete., assim centralizando o estudo de matemética.

O instituto, além disso, preparari professores de ciéncias
para o curso secunddrio o que permitird a modernizagfo do en-
sino de matemadtica no nivel secundario dentro de poucos anos,
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j4 que teremos entiio professdres universitdrios com preparo mos
derno e educagio mais avangada do que a que se tem atualmente-

O Instituto de Ciéneias Bdsicas tem envolvido nio s6 I)l'f’fcs'
sOres universitdrios mas também professores de niveis inferiores
j4 que éle espera ser um instrumento efetivo para a consecugiO
dos objetivos que deveriam ter sido atingidos hd algum tempo-

A contratagio de pessoal de ensino altamente qualific-ado
tem sido um problema sério para o Instituto de Ciéneias Bésicas
atingir o nivel que se pretende para sua funcio. Esse inconve-
niente pode ser superado no préximo ano, mas enquanto 1Ss0O
apenas a matemética bdsica tem sido ensinada, em beneficio de
mateméticos, fisicos, engenheiros, arquitetos, ete.

Cursos para professéres em exercicio (reeducagio)

No nivel secundédrio o nimero de professéres com diplomas
em matemdtica é bem pequeno ji que é dificil atrair candidatos
em potencial dentre os que se formam nas universidades. Tles
acham o panorama de carreiras profissionais em medicina, en-
genharia, economia, considerdvelmente mais atraente.

Esse baixo nivel de interésse pelo estudo de matemdtica
nas escolas normais pode ser visto no nimero de graduados nas
duas escolas de treinamento de professores que existem no pais:

e ESCOLA NORMAL ESCOLA NORMAL
pE La Paz DE SUCRE
1960 — -
1961 4 4
1962 2 6
1963 3 4
1964 — 14
1965 3 11
1966 9 10

O ntimero anual de graduados é tio pequeno que nio basta
para a substituigio de professores.

Geralmente, a falta é coberta por professores interinos das
escolas de engenharia (estudantes adiantados) ou incompetentes

cuja tnica qualificagio é o diploma de bacharel. Isso d4 uma
idéia da crise no ensino.
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Em vista dessas condigdes serd necesséirio resolver o pro-
grama fundamental: os professéres deveriam ser t1:e1nados Qela
universidade, o que significaria um progresso imediato no nivel
social ¢ educacional dos professores de matemédtica e éste aspecto
fluenciaria todos os outros aspectos de nosso programa de
educagio.

No nivel universitdrio, com raras excegdes, 0s pro.fessc‘)res
de matematica tém preparo especializado em sua disciplina. Os
professores de melhor categoria sio profissionais com preparo
em engenharia ou economia e com trabalho universitdrio em
matemdtica aplicada. Isto implica dbviamente uma estagnagao
do nivel de ensino, que estd causando a deterioragio atual.

Espera-se que a cria¢io do Instituto de Ciéncias Bésicas
resulte nio apenas na preparacio de bons cursos de mate}nétlca
mas também na reeducacio ou modernizagio do conhecimento
dos professéres em exercicio, através de cursos de treinamento
bara o ensino em servigo com a duragio média de seis semanas.
Através désses meios seria possivel estabelecer um mecanismo
de atividades e ampliacio constante que poderia resultar na pro-
voeagio do interésse de outros professéres e estudantes.

Até hoje niao foi dado nenhum curso de treinamento ou de
aperfeicoamento de professéres no pafs.

~ Um pequeno nitimero de educadores freqiienta cursos em
Lima e Montevidéu mas nio puderam ir além dos padroes de
estudo tradicionais.

No préximo ano, 1967, a Universidade de San Andrés pre-
tende oferecer um curso (na escola de engenharia e econopna)
de aperfeigoamento de matemética para o nivel _secund.a’u‘lo e
para professéres de cursos elementares. O objetivo primério
é introduzir aos professores em exercicios a matemética moderna
por meio de cursos sdbre teoria dos conjuntos, 4lgebra linear,
estruturas algébricas e andlise.

Principais publica¢des recentes

J4 que as demandas do mercado sdo pequenas, poucos deci-
diram-se a publicar trabalhos. Custo elevado e distribui¢do ina-
dequada do livro sio também obstdculos que dificultam a publi-
cacido. De fato, nio s6 quase nenhuma publica¢io original é
feita mas também pouco material de ensino é publicado.
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Alguns textos para o nivel secunddrio foram publicados
mas seguem o ensino tradicional de matemdtica.

Nao surgiu, nos dltimos 5 anos, nenhum livro que tratasse
da matemdtica na Bolivia, com excec¢iio de algumas publicacaes
& economia e engenharia nas Revistas das escolas destas disci-
plinas.

Principais atividades ou reunides

O circulo de matemdtica é bem pequeno e limitado a poucas
pessoas; é dificil estabelecer atividades de grupo e/ou reunioes.
Na Universidade de San Andrés, formou-se um centro de estudos
de matemdtica, em agdsto e setembro, para encorajar ¢ disse-
minar a atividade matemética.

Este 6 o segundo centro de seu tipo, sendo que o primeiro,
o centro de mateméticos e fisicos Henri Poincaré, constituido
h4 varios anos, desapareceu aos poucos, devido A falta de interésse.
O centro de estudos matemdticos tem intengdes definidas ¢ seus
diretores acreditam que dentro de um ou dois anos terd chegado
a resultados de valor.

Necessidades atuais

Da descrigio feita pode-se deduzir que a instrugio matemé-
tica na Bolivia é limitada. Serd necessirio empreender imedia-
tamente um completo diagndstico da presente situagiio a fim de
se poder, com base nos resultados, planejar todo o futuro da
matemdtica.

Paralelamente a éste diagndstico e conseqiiente planejamen-
to serd necessdrio aperfeigoar o conhecimento dos professores
em exercicio através de debates, semindrios, etc.

A fim de atingir as metas indicadas pelos planos econdmi-
cos e soclais para o ensino em geral, e de mateméatica em parti-
cular, serd necessdrio reestruturar todo o sistemas educacional.
Um dos primeiros passos em dire¢io ao melhoramento do nivel
de ensino € revisar o presente. As autoridades educacionais mos-
traram algum interésse em tal investigacio.

Enquanto estas investigagdes estio sendo empreendidas,
seria um grande auxilio se os organismos nacionais e estrangei-
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ros oferecessem semindrios ¢/ou debates para o nivel secunddrio
¢ também para professores de ciéneias biasicas da universidade.
J4 que ndo temos matemdticos interessados no aperfeicoamento
educacional deveriamos adquirir os servigos de professéres es-
trangeiros durante virios anos.

Outro obstdculo ao progresso da matemditica na Bolivia é
a auséncia de bibliotecas especializadas.

O intercAmbio de professdres por periodos curtos seria ou-
tro meio afetivo de elevar o nivel da instrugio matemdtica na
Bolivia. O nivel da instrugio matemdtica na Bolivia estd entre
os mais baixos de todos os paises latino-americanos.
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Brasil — 1

Matematica na esecola seccundaria

Neste relatério consideraremos o seguinte:

1. Congressos do Ensino da Matemética no Brasil; 2. Atua-
lizagio dos professdres secundirios de matematica; 3. Progra-
mas; 4. Elaboracio de livros-texto; 5. Classes experimentais;
6. Planos a realizar.

1. Congressos do ensino da matematica no Brasil

Por volta de 1950 havia no Brasil erande insafisfa¢iio cn-
tre os professores de matemdtica. A educacio era antiquada,
0s programas inflexiveis e as mudangas, que ocorreram agora ¢
entdo, ignoravam a opinidao dos professores. Os Congressos do
Ensino da Matemdtica foram organizados tendo em mira uma
reunido de professores de matemstica de todo o pais com o
propdsito de desenvolver as normas para um plano de trabalho
comum. O 1° Congresso Brasileiro do Ensino da Matemdtica
teve lugar em Salvador, Bahia, de 4 a 7 de setembro de 1955 e
contou com 94 participantes. Fsta conferénecia conseguiu prin-
palmente o propésito de apresentar posicio nacional com rela-
¢io & educagio matemstica. Ag seguintes questdes surgiram:

“Nossos programas estdo organizados de modo a atender
as necessidades reais dos adolescentes ?

Com os brogramas atuais, desenvolvemos efetivamente na
educacio cientifica um valor humano e cultural ?
JAaca A4 " o .
Nossos métodos educacionais estiio realmente atualizados ?”

Conclusao: A educagio matemdtica devia sofrer uma mu-
danca.

] -4~ 143 . . & . X

Em 1955, a “Commission Internationale de I’Enseignement

£ I SN o) E . s

des Mathématiques” (ciem) publicou L’enseignement des mathé-
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matiques, que, em 1957, no 2.° Congresso Brasileiro do Ensino
da Matemadtica, provocou a pergunta: “Matemdtica cldssica ou
Matemdtica Moderna nos programas do curso secundirio ?”” No
entanto, a maioria das I'aculdades de Ciéneias ¢ Letras do Brasil
fornecia uma educagiio essencialmente cldssica e niio podia aceitar a
reformulagio de seus programas com base na mateméatica moderna.

De 1957 a 1959, quando houve o 3.° Congresso Brasileiro do
Ensino da Matemdtica no Rio de Janeiro, pouco havia sido feito
para melhorar a situagio. A maioria dos professores brasileiros
ainda niio sabia Matemética Moderna.

O 3.2 Congresso recomendou que se exigisse dos Departamen-
tos de Matematica das Faculdades de Cidneias ¢ Letras de todo
o pals a realiza¢io de cursos de preparagio de Matemdtica Mo-
derna para professores secundirios.

Nesta época e devido A insisténeia dos professores secundd-
rios de Matemdtica virios Grupos de IEstudo, Centros ¢ mesmo
Institutos foram organizados no pafs, para atualizar o conheci-
mento do professor. Por exemplo, o Grupo de Estudos do Ensino
da Matemdtica de Sao Paulo, fundado em 31 de outubro de 1961
¢ o Instituto de Fisica ¢ Matemdtica da Universidade Federal
da Bahia fundado em 1960.

Os Institutos e Grupos de Estudo comegaram a formar equi-
pes de professores secunddrios, que podiam atualizar seus colegas,
recém-graduados nas faculdades sem bom preparo, bem como
professores registrados que lecionam sem ter preparo universi-
tario. O Grupo de Sio Paulo, maior e melhor preparado, apre-
sentou ao 4.0 Congresso Brasileiro do Ensino da Matemética,
que se realizou em Belém do Pard, em julho de 1962, sua primeira
utilizagiio da Matemdtica Moderna no ensino seecunddrio.

Na época, outros grupos anunciaram o infcio do ensino de
Matemdtica Moderna no curso sceundério.

O trabalho do Grupo de Sdo Paulo, apresentado no Pard,
levantou criticas na época, mas foi, sem divida, o exemplo para
os que J4 estavam preparados para a mudanga, mas nio tinham
coragem para enfrenti-la.

No 4.> Congresso preparamos “Sugestdes para um programa
moderno de matemdtica no curso secundério”, que discutiremos
posteriormente. Ifoi depois do Congresso de 1962, devido ndo
apenas aos resultados da conferéneia mas também 3 publicagio
do Relatério do Semindrio Royaumont em 1960, “Un programme
moderne des mathématiques pour Uenseignement secondaire”, em
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1961 ¢ As recomendacdes da 1. Conferéncia Interamericana
sObre IEduca¢io Matemdtica, que se realizou em dezembro de
1961, em Bogotd (Colémbia) — que um movimento de reforma
na educa¢io matemdtica teve lugar no Brasil. O eclimax veio
durante o 5.° Congresso Brasileiro do Iinsino da Matemdticn,
em Sio José dos Campos (Sdo Paulo), em janeiro de 1966, onde
foram apresentados os objetivos jd alcangados no pais e sugestoes
metodolégicas por parte de professores estrangeiros e brasileiros.
Esta Conferéncia reuniu 350 participantes brasileiros ¢ contou
com a presen¢a de autoridades estrangeiras tais como o Professor
Marshall Stone, da Universidade de Chicago, Professor Georees
Papy, da Universidade Livre de Bruxelas, Professor I~Ieln'ut1’th
Volker, da Universidade de Buenos Aires.

A Conferéncia de Sio Paulo também compareceram nume-
rosos professores de matemadtica das universidades, mostrando
sua cooperagio cada vez maior neste processo de atualizacio do
ensino secunddrio. '

2. Atualizacio dos professoéres secundirios
de matemaitica

A educagiio dos professores secunddrios no Br
tarefa c}as Faculdz}dcs de Ciéncias e Letras, nas quals temos aleuns
professores capgtmtndos a encarar a educa¢io matemdticy, c’mu;
derna, mas muitos graduados ainda careccem de instrugio para
tratar da matemditica da segunda metade do séeulo x;{. )

Portanto nosso primeiro trabalho era atualizar os profes-
sores. Os meios usados para tal preparacio foram:

asil ainda &

a) ‘Czuso.s inlensivos: tais cursos foram planejados e j4 executados em
glgups Estados do pﬁ:j(s a partir de 1962, durante as férias (junho, julho ou
Janellro, fevereiro). Eles sio também divididos e¢ ministrados durante o ano
escolar.

) Enquantp 1880 0 primeiro estdgio considerado como curso de educacio
bésica fOl. z'eallzado.em diversas partes do pafs, a partir de janeiro de 1“)‘(‘;"
As matérias determinadas para éste estdgio sio: Introducio & Loégica Simbg;
lica, In'tl'odu(;ﬁo a Teoria dos Conjuntos, Estruturas Algébricas Fundamentais
e Préticas Modernas. )

~ Lste primeiro estdgio foi repetido para centenas de professéres brasi-
IQA!‘()S; mm_lstrados primeiramente em Siao Paulo e na Bahia, como foi men-
cionado, tais cursos estio tendo lugar agora em Pernambuco, Parafba e Cears.
O 2.0 estdgio, pelo que sabemos, sdmente foi realizado em Sio Paulo.
Inclui 'Algebl'n M(.)dema, Geometria (Geometria Afim, inclusive), Andlise
Matricial, Probabilidades e Cglenlo Integral e Diferencial. ’
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b) Semanas Malemdlicas: junto com os cursos intensivos, as semanas
matemdticas ou reunioves de professores — durando uma semana — discutem
assuntos de Matemdtica Moderna, buscando a atualizacio do professor. No
Estado do Rio, a Associacio Nacional de Professores e Pesquisadores de
Matemdtica organizou em novembro de 1964 a 1.2 Semana de Istudos e
Educaciio Matemdtica do Rio que teve lugar em Niteréi. No mesmo lugar
uma 2.* Semana foi planejada para dezembro de 1966. Em Porto Alegre
(Rio Grande do Sul) uma “Semana Matemdtica’’, promovida pelo Instituto
de Matemdtica do Rio Grande do Sul, teve lugar em 1964. Iém Sio Paulo,
as Faculdades de Ciéncias e Letras da capital e do interior promoveram semanas
déste tipo.

¢) Semindrios de Malemdtica: foram realizados numerosos semindrios
em todo o pafs, principalmente sdbre o que se refere ao manuseio moderno
de matérias de nivel secunddrio apresentadas em livros estrangeiros.

d) Conferéncias: buscando principalmente convencer os professores da
necessidade de atualizagio e das vantagens da Matemdtica Moderna, foram
realizadas vdrias conferéneias por professores secunddrios e universitdrios d’o
Brasil e do exterior. Por exemplo, a Professoéra Lucienne Felix visitou o pais
em agbdsto de 1965 e féz vérias conferéncias em Porto Alegre, Sio Paulo, Rio
de Janeiro, Salvador ¢ Recife.

3. Programas

A reformulagio do ensino da Matemética no nivel secundi-
rio requer nio sé professdres bem integrados no espirito da Ma-
temdtica Moderna, mas também programas devidamente ela-
borados para tal propésito. No entanto, num pafs como 0 NOSSO,
mudangas radicais nio sio aconselhdveis. O que se espera ¢ uma
reestruturagio dos programas que habilite o professor, por melo
das técnicas pedagégicas mais modernas, a conseguir o propdsito
da educagiio matemdtica que, neste estdgio, serd indubitavel-
mente experimental. Assim, os programas seriam flexiveis e
sujeitos a exames periédicos até que alguma coisa definida possd
ser estabelecida.

Toi com éstes objetivos que o Grupo de Estudos do Ensino
da Matemdtica de Sio Paulo apresentou em 1962 o seguinte:
“Assuntos indispensdveis para um programa moderno de Mate-
matica no Gindsio e no Colégio”.

a) Assunlos indispensdveis para o gindsio:

1) Inteiros, opera¢des fundamentais, propriedades. Sistemas de numeragio.
2) Divisibilidade; multiplos e submiiltiplos; ndmeros primos.
3) Iixpoentes e radicais; raiz quadrada.

4) Fragoes; operacdes fundamentais, propriedades; expoentes e radicais.
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5) Niimeros positivos e negativos e o zero; operaces fundamentais; pro-
priedades.
6) Istudo simples das principais figuras geométricas planas e espaciais;
medida de seus comprimentos, dreas e volumes.
7) Razdes e propor¢des; aplicacdes.
8) Niimeros racionais; operacdes fundamentais; propriedades.
9) Cnmput:u_'ﬁq .'1]g(r])ri('.:1; polinémios com coeficientes racionais; operacoes
fundamentais; propriedades.
10) Iquacdes do 1)|'jxx1qi1'() grau a uma incégnita; inequacoes do primeiro
grau a uma incognita; sistema de inequacoes.
11) Tragdes algébricas; operacoes fundamentais; propriedades.
12) Fungdes; representaciio grafica de funcoes num sistemn de coordenadas
cartesianas.
13) Sistema de duas equacdes lineares (a 2 inedgnitas); interpretacio gréfica.
Sistema de 3 equacdes lineares (a 3 incégnitas).
14) Sistemas de inequagdes do primeiro grau a 2 incdgnitas; inferpretacio
grifica.
15) Elementos I'undumcnpus de geometria plana; ponto, reta, semi-reta,
segmento, plano, semiplano, Angulos, bissetrizes.
16) Poligonos; generalidades; estudo dos triingulos.
17) Perpendicularismo e paralelismo 1o plano; estudo dos quadrildteros.
tircunferéneia - T . . :
18) Ql‘lcnnfelAul(:m, propriedades; posi¢des relativas de uma reta e uma
circunferéncia ou de cireunferéneias.
( 4 . T I Q01 alae < -, 3 ) Y O 1
19) Niimeros Irracionals ¢ mimeros reais; operacdes fundamentais; edlceulos
envolvendo radicais.
20) A equagiio quadx;él lca & uma incdgnita; a funciio quadrdtica; equacoes
e sistemas redutiveis ao segundo grau.
] - (yc . 1 atae - ¢
21) Segmentos pl(}l)()lCl()ll.lln, p()llgonos semclhantcs; seno, cosseno e tan-
gente de um Angulo.
22) Relagbes métricas no tridngulo; leis do seno e do cosseno.
23) I‘Qelagoes métricas no cfreulo; poligonos regulares.
24) Cflx()l'e(;:z‘c(llﬁopollgollos; medidas do perfmetro da circunferdnein ¢ da drea

b) Assunlos indispensdveis para o curso colegial:

1) A fungdo do 2.2 grau. O estudo completo da fungio quadrdtic
cacoes.

2) Coordenadas de um ponto de uma circunferénecia com centro na origem
Aplicagdes das relagdes trigonométricas nos tridngulos. a origem.

3) Identidades; equagdes e inequacdes trigonométricas simples

4) Introdugio & Geometria espacial; espaco o semi-cspco, |
perpendicularismo de retas e })]"UII)S 40,

a ¢ apli-

Ynralelismo e

5) Angulos diedros, triedrog o poliedros

y It a s W s o s ’ ‘

6) Poliedros: prismas, pivhmidey o
tricas.

7) Sdlidos de revolucio.

il 8 ; 4
lronco de pirimides; propriedades geomé-
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8) Transformagdes .do ponto: translagio, rotagio, .?'imct)ri:t e .1-101‘11otclm

9) A nogiio de seqiiéneia ou sucessio de nimeros 1'0:1}5. Imgres.aoe.s.‘.

10) A nogio de poténcia no corpo real. Operagdes Inversas. Logaritmos.

11) Combinatéria e aplicacoes. .

12) Elementos de geometria analitica .pl:mu. E(ilu.wiu da reta e equagdo

da circunferéneia. ISquacdes reduzidas das cOnicas.

13) Medida dos sdlidos geomdétricos. o

14) Sistemas de equagdes lineares; nocio de matrizes; aplicagoes.

15) Numeros complexos; operagoes fundamentais; propriedades.

16) O estudo dos polinémios.

17) Equacoes algébricas. ) '

18) A nocio de limite, continuidade ¢ derivada. Ilementos de cdlculo inte-
gral; aplicagdes ao cdlculo de dreas e volumes.

Além déste trabalho do Grupo de Sio Paulo, hd um progra-
ma moderno de Matemdtica para o curso colegial, elabo’m.do 1{:&
Bahia sob a orientagio do Instituto de Fisica e Matematica da
Universidade Iederal da Bahia.

4. Elaborac@o de textos

Programas novos exigem, natumlment‘c, .livros—to.\:.to pl‘e-‘
parados para apresentd-los. 1o claro que tais l%vros devm‘m.sel
elaborados, por algum tempo, em cardter experlmex}tal. Muitos
livros foram publicados no Brasil para o curso ginasial, que bus-
cam uma educagio moderna. Em geral, os autores tentaram
introduzir alguns conceitos modernos, omitindo outros que S0
intiteis para o aluno. Istas sdo experiéncias que buscam atingil
o alvo.

Para o curso colegial hi uma publicagio do IBECC ccllue
¢ uma adaptaciio aos programas brasileiros ¢ uma tradugio dos
livros do “School Mathematics Study Group”, susc.

5. Classes experimentais

A inexperiéncia dos professores, mesmo daqueles que conhe-
cem bem a matéria, e uso de livros experimentais, exigem um
tratamento cuidadoso.

A supervisio de classes experimentais por pedagogos € O
tratamento estatistico dos resultados apontard as mudangas 2
serem feitas.
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Pelo que sabemos, hd 75 classes experimentais em Sio
Paulo ¢ 11 em Salvador (Bahia), todas para Educacio Matemdi-

tica Moderna. A experiéneia em Sio Paulo comecou em 1961 ¢
em Salvador em 1965.

6. Plano a realizar

Apefar de que ndo haja nenhum plano nacional para a rees-
truturagiio de ensino da Matemdatica no curso secunddrio no
31‘3511: algu_x}s Grupos de Estudos, Centros de Educacio de Cién-
cias e Institutos de Matemética decidiram realizd-lo de acordo
com o programa que inclui os seguintes itens:

1) Educagio dos professéres no espirito da Matemdtica Moderna.
2) Reestruturacgio dos programas.

3) Preparagiio de livros-texto par

a os programas experimentais.
5 .
4) Istabelecimento de m

alor nimero de classes experimentais.

Brasil — 1II

Educa¢io superior

A educacio matemética nas universidades brasileiras estd
dividida em dois niveis: graduac¢io e pés-graduacio. Antes de
cérea de 1930, oportunidades para treinamento em matemdtica
eram restritas a certas escolas profissionais, tais como faculdades
de engenharia, academias militares, ete. Somente depois dessa
época é que a educacio matemdtica, como tal, comegou a ser
oferecida nas institui¢des brasileiras.

1. Estudos de graduacio

A primeira escola de matemdtica no Brasil foi a Faculdade
de TFilosofia, Ciénecias e Letras da Universidade de Sdao Paulo,
crinda em 1934. Ista tem sido a melhor e a maior escola de
graduacio em matemébtica.

Outras faculdades como esta foram criadas posteriormente
nos principais centros do pafs. Sdo, na maioria, instituigoes fe-
derais. Poucas sio estaduais ou particulares. Infelizmente nao
parece haver tendéncias para uma instauragio avangada nas
universidades particulares. .

.Criticas construtivas tém sido dirigidas contra o ensino uni-
versitdrio atual e sua relagio com a educagiio na escola secundd-
ria. Recentemente, os programas para os cursos de graduagio
tém estado até certo ponto sujeitos a revisio, simplificagio e
modernizag¢io nas principais escolas. O Ministério da Educagdo
e Cultura parece ter compreendido finalmente a importincia da
descentralizagio do contrdle sébre tais assuntos.

Um esférgo para abaixar o nivel dos cursos dos primeiros
anos da universidade, de modo que possam equiparar-se ao pre-
paro médio dos estudantes que nela ingressam, foi notado. I
discutivel se tal pratica deve ser recomendada as melhores escolas
que segundo se espera venham a ser centros de alto nivel.
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2. Estudo de poés-graduaciio

Atualmente tem-se colocado bastante énfase no estabeleci-
mento de programas de pés-graduagiio regulares, que conduzam
aos graus de Mestrado e Doutorado. Diversas agénecias gover-
namentais e o Banco Nacional do Desenvolvimento Eeonémico
estiio striamente interessados em aperfeicoar as condi¢des para
estudos de pds-graduagio nas universidades brasiiciras, apesar
de que, na maior parte, apenas no nivel do Mestrado. Amparo
financeiro substancial se estd tornando disponivel as instituicges
que tém condig¢des de estabelecer os programas de Mestrado.
Nada compardvel a isto estd sendo feito por tais auxilios com
respeito ao programa de Doutorado.

Em vista da diversidade de tendéncias e opinises concor-
nentes ao conteido do programa de pds-graduacio no pais, o
o Conselho I'ederal de Educagio aprovou uma resolucio no final
de 1965 definindo de maneira notavelmente flexivel como devem
ser as atividades de pés-graduagiio; sofreu uma emends, em 1966
para permitir as instituigdes exigir ou nio teses de Mestrado,
4 sua vontade. Esta resolugio € baseada nas experiéneias cor-
respondentes dos centros académicos da Turopa e dos BUA.
Felizmente, tem-se procurado guiar as instituigoes brasileiras a0
invés de querer impor-lhes um padrio definido refletindo apenas
os pensamentos dos legisladores.

Até certo ponto, o trciuamento'matem;’mticu no nivel do NMes-
trado estd sendo oferecido satisfatoriamente nos melhores centros
os do Rio de Janeiro e de Sido Paulo. E discutivel no Dl'esentl',e,
momento se outros centros devem ser encorajados e auxilindos
a estabelecer um programa de Mest}‘ado. Isto é devido a0 fatlc;
de que seus cursos de graduacio ainda nfio estiio funcionando
bem. N#o h4 um ndmero suficiente de estudantes qualificados a
fazer o Mestrado em tais lugares. HA também umg, fleth'd‘o
instrutores competentes neste nivel. e

O treinamento matemdtico para o Doutoraq
conduzido principalmente no exterior,
dos mua, da Franga e de algun
do .l;reinarncpto de pés—g;-ad,uw
sileiros tem sido hem sucedid

apropriada e contfnua,

0 est4d sendo
em boas universidades
s outros pafses. Rste aspecto
40 dog jnvcnﬁ estudantes bra-
‘ 0 por muitos anos, devido & lideranca
€ St confribuigiio decidida, apesar de
lenta, ¢omo € natural, é enorme para o aperfeigoamento do ensino
da m%tematlca no Brasil tanto no nivel de graduag¢io como no
de pos—gl‘adua(}a?- Estudar nos melhores centros do exterior
para obter um diploma, de Doutor devers ser um dos objetivos
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principais do treilmme'nt() de graduacio no Brasil, durante o8
préximos anos. O Brasil ji tem, de fato, de acordo com os padrdes
internacionais, alguns bons mateméaticos, que podem ser membros
do corpo docente das melhores universidades. Diversas teses
de doutoramento interessantes foram defendidas e a])r_ovadas
no Brasil. No entanto, se se descja que a qualidade seja uma
caracterfstica importante no Doutorado, como realmente o é,
¢ ainda cedo demais para que o pafs passe do atual arranjo fru-
tifero para o treinamento de estudantes para doutoramento
exclusivamente nas universidades brasileiras. )
As oportunidades de trabalho de doutoramento no exterior
emanam principalmente de um excelente programa de bolsas
estabelecido por volta de 1951 pelo Conselho Nacional de Pes-
quisas. IXm menor cscala elas sio oferecidas pela CAPES, uma
agénein do Ministério da Tducacio ¢ Cultura e por outras fontes.

3. Institutos de matematica

O primeiro instituto de matemdtica no Brasil fol o In‘_stl—
tuto de Matemédtica Pura e Aplicada (1vra), Rio de Janeiro,
criado em 1952 pelo Conselho Nacional de Pesquisas. O IMPA
tem sido, desde entiio, o melhor centro de pés-graduagio ¢ tcm‘
também estabelecido para si a reputacio de ser o 'ccn.tro lider
de pesquisas matemdticas do pais. [ile tem sido muito influente
no Brasil no que concerne aos estudos de pés-graduagdo.

As universidades brasileiras sio tradicionalmente divididas
em IPaculdades. Cada Faculdade tem um Departamento de
Matematica préprio se a matemética faz parte dos cursos que ela
possui. Bm anos recentes, as universidades brasileiras foram
sujeitas a novas idéias de reforma concernentes a sua estrutura,
e comegaram a criar institutos de matemética. Im ca._da uni-
versidade o instituto de matemdtica é destinado a cuidar fle
todas as atividades matemdticas, sejam de graduagio ou pos-
graduagio, de ensino ou pesquisa, pura ou aplicada. No_ preé=
sente, isto ainda ndio acontece. HA certos conflitos entre insti-
tutos de matemdtica recém-criados ¢ as faculdades jd existentes.
Isto ¢, naturalmente, caracteristica de um perfodo de transigao.
Pode-se prever que mais cedo ou mais tarde os institutos de ma-
temAtica assumam o controle. L

A primeira universidade no pafs a ser eriada, desde o 1niclo,
de acdrdo com a nova orientagio e concepgio de reforma foi a
Universidade de Brasilia, uma institui¢io notdvel. Isto acon-
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teceu recentemente em 1962, Scu Instituto Central de Mate-
mdtica foi integralmente encarregado de todas as atividades

matemadticas dentro da universidade, tem contratado mateméaticos

competentes e funcionado de maneira promissor:.

4. Treinamento de instrutore
ore

S, reunioes, publicacdes
¢ conferéncias

A maioria das universidades existentes no Brasil possuem
cursos de graduagiio fracos. Isto é devido A tremenda falta de
instrutores competentes e nio apenas & maneira como as univer-
sidades sfio organizadas. No entanto, tais universidades estio
lutando para melhorar, procurando membros competentes do
corpo docente ou oferccendo a seus instrutores comissionamentos
renumerados para que aperfeicoem seus conhecimentos.  Pro-
fessores désses centros académicos menos desenvolvidos tém
sido encorajados a candidatar-se s bolsas de treinamentos da
cares a fim de tirar proveito dos prog
oferecidos pelo 1MPA no Rio de J
Paulo. Esta espécie de

‘amas de péds-graduacio
aneiro ¢ pela Universidade de Sio
atividade devia ser executada mais amitde.
A principal reuniio de matemébtica ¢ o
de Matemdtica; uma séric de coléquios br
tem sido realizada a partir de 1957,

ca. 1 uma vez cada dois anos,
com a participagdo de alguns mateméaticos est angeiros, IS orga-

nizado pelo 1mMpa. Tal coléquio consiste em varios cursos de
pés-graduacio e p(')s—(lout()rmnent(), diversas conferéncias de pes-
quisa, de uma h'om de duragiio, sessoes para pequenas comuni-
caghes de pesquisa e debates s6bre o ensino de matemdtica,.
Fistes coléquios foram realizados em Pocos de Caldas, Minas
Gerais, com apenas uma excecio.

Coldéquio Brasileiro
asileiros de matemaéatica

As publicagdes brasileiras de matemdtica sio ainda pobresg
comparadas s neccessidades do pafis. }‘I‘:L tremenda deficiéncig,
de livros-texto para estudos de graduagio. A mailoria das publi-
cacgdes para estu'dos de p(’)s—gradu_aqzm tem s;lflo c)zdlmdu pelo 1vpa
no Rio de Janeiro, pela Universidade de Sao Paulo e pely, Uni-
versidade de Pernambuco, no Recife.

Ha forte Lcudénciu para o aumento do nimer
l-éncias,_ tanto no caso de matemiticos transferindo-se de uma,
univers1da:d'e brasileira para outrs com csta finalidade, como no
caso Fle visitantes estrangeiros que vém a0 Brasil com o mesmo
objetivo.

o de confe-
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Canada

Durante o periodo em estudo houve dcsel’n{olwmentos gle—
rais e significativos nos programas de matcmzt?lc_zm 110 Cunat( a
tornados possiveis, principalmente, por causa do mtoiebvse e en 1u—
siasmo dos professdres nas escolas ¢ umvcrmdades.Al o1 e\en}p 0,
um Curso de Iérias de matemditica para profcsso}‘eS Pllmulillgg
em Ontdrio, em 1966, atraiu 1.800 voluntdrios ao 111v?§ _.dos a0
previstos. Muitos professores universitirios ¢ secunc dulosEllcl_
balham nas Comissoes de Curriculos do Departamento (de ‘c‘}lo
cac¢io em tddas as dez provincias do Canada. C‘onllo :{ e 111153{;“—
est4d sob a responsabilidade estadual os detalh’c§ co‘( esenve i)
vimento variam através do pais. [ste relatério .t’l{-L.t{L; (5)112bec
palmente, das trés provincias mais populosas: Ontdrio, Qu
¢ Colimbia Britdnica.

1. Mudancas curriculares

Modificagdes no curriculo de matemitica tém thlO lug‘m
em todas as provincias. Na Coltimbia Britdnica um noévo oplg—
grama foi introduzido na 8.» série de todas as escolas de 1962-6 :
Ano a ano, até o presente, cada série foi examinada para cuidar
da matemdtica introduzida no ano anterior. Desta forma, o
novo curso da 12.* série est4d em operagio no ano 1(.3t1VO de 1966-
67. As trés universidades da Coldmbia Britdnica planejam
adaptar os cursos de matemdtica dos 1.° e 2.° anos para os estu-
dantes que se formam sob os novos programas. Uma Ievisao
semelhante do 1.° ao 5.° ano foi iniciada em 1961. )

Em Quebec, o Relatério Parent sdébre Educagio (abaixo
descrito) recomendou modificagdes drasticas. Dez I‘OC’O.IHGIIC_IR-
¢oes da Comissio referem-se ao programa de matemaética, in-
clusive a proposta de ensinar as idéias bdsicas de‘con_]unt‘os no
1. ano, légica matematica elementar no 4.° ano e mt’roduzn' nos
estudos secunddrios o cdleulo das probabilidades, métodos esta-
tisticos, algebra linear e calculo diferencial e integral.
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Em Ontdrio foram introduzidas modificacdes simultdneca-
montc‘nus diversos niveis do sistema escolar. Em 1961, sem in-
tr(')(!uzn' mudangas significativas no conteddo do programa
oficial, o Departamento da Educagio sugeriu que as 11()?&(;604
dos conjuntos e as idéias bdsicas de estrutura dos sistemas dé
nimeros féssem introduzidas no curso do 9.0 ano escolar. Por
causa do profundo interésse dos professores, em 1962-63 mais
de 509% dos alunos do 9.° ano tiveram ecstas 1)1‘imeirz:s nm-()gl-N
Em 1964-65, novos programas compulsérios foram miunci&d "
simultdneamente para o 7.° e 11.° anos. Novos pl‘()vl"unq; \“h
volvendo modificagdes substanciais estio em vigor e;{tégl:lgc.n_.
escolas de Ontdrio para o ano de 1966-67 nos 7.0, 8° Qo “11‘?
12,0, 13.2 anos. A revisio do 10.° ano que foi :Lnuc’in.(i b DALY
1967-68 forgard uma segunda, e relativamente menop.
para os programas dos anos seguintes, a partir de 19(‘)8-(')9,_

Uma caracteristica do ndvo curriculo do 10.° ano, inédit
para Ontdrio, é uma distingiio entre um Nueleo (m’xmof ,,n dl.‘ &
relagdes e fungdes, geometria) que todos os estu(hnte'%”irozus’
estudar e quatro tépicos optativos (histéria dg mu‘tem;t'tcm "
tureza de uma demonstracio, auxilios mecinicos 3 co . VIC:.L’ ol
algoritmos), dos quais um ou mais ser ensinado ((10 ‘ n}l?uuw:m’
o interésse e preparo dos alunos e do professor. aebrdo com
_ O curriculo atual no 13.° ano ¢ dividido entre ¢ ‘7
Algebra. A Andlise trata de 7] el e o Andlise e o

17 A Jungées, relacses do segundo o

e segdes conicas, fungdes circulares, tluthormag(.je? N v S
inclusive translagdes, rotagoes, reflexses o dilut"w(; L pla.l.l.”
cagdo das conicas, seqiiénecias e limites, dOl‘inLd'{s’ ec.sf Clusm}-
cagoes a problemas simples de cineméitica e equagtc“)les ll'sfL e &'I)l'l_
simples. A Algebra inclui andlise conll)inzmtél-ia gi[;l (11 ‘Ol‘cncuus
rema do bindmio para expoente inteiro positivo ‘pmg C]b-’ 0 %eo-
vetores, equagdes de retas e planos, sistemag liné:ares “hilidades
transformacdes lineares, nimeros complexos, coordéue o
res, grupos e estruturas algébricas.

IEm Ontéario, catorze escolas estio testando,

a para
revisio

)
atrizes,
adas pola-
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um curso experimental soébre Algoritmos ¢ C'ON'L’pula(!do ey
tépico sobre éste assunto serd certamente introduzido 1, Alg.um
O ensino

regular de matemdtica nos préximos anos,
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2. Reeducacio de professores

Na Coltimbia Britdnica e em Ontdrio, a organizagio pro-
fissional dos professores, conhecida como Federagio dos Pro-
fessores tem sido bastante ativa na organizagio de pequenos
Cursos de Férins e Semindrios durante o trabalho para permitir
a0s professores enfrentar as mudangas nos curriculos. O.pessoal
para liderar tais cursos consta de professores universitdrios e de
professores com mestrado. Diversos dos maiores sistemas esco-
lares locais eriaram, em anos recentes, um numero de posigoes
para “Consultores Matemdticos”, “Master Teachers” e “Espe-
cialistas Matemdticos” que sio dispensados de parte de seus
deveres de ensino normais e ficam A disposigiio para consulta por
outros professéres sdbre problemas pedagégicos ou de contetdo
da matéria.

Muitas universidades oferecem programas extensivos
Cursos de Iérias para crédito académico que os professores
usam para graduar suas qualificagdes. Estes cursos tratam em
geral da nova formulacio da mateméatica no curso secunddrio.
Nenhuma universidade canadense tem planos explicitos para
reeducacio de professores.

de

3. Publicacdes

Diversas companhias editéras tém produzido séries de li-
vros-texto, interpretando o névo curriculo em Ontdrio do 7.0
ao 12.° ano.

O documento mais importante sobre educagio no Canadé
eserito durante as tltimas duas ou trés déeadas é o Relaldrio da
Comissdo Real de Inquérito sébre a educagdo na provincia de Quebec,
ou Relatério Parent, como é comumente conhecido por ter sido
a comissiio chefiada por Monsenhor A. M. Parent. Tiste relaté-
rio que contém cérea de 400 recomendagoes discute cada aspecto
da educagio com subtitulos como Humanismo e Educagio Con-
temporéneos, Ensino Técnico, Educagio Pré-universitdria e
Vocacional, Vida Universitdria, Treinamento de Professores,
Prosseguimento da Iduecagio, Criancas Excepcionais, Novo
Equilibrio nos Programas de Estudo, Musica, Artes Pldsticas,
Linguas, Matemdtica, Ciéncias Sociais, Educag¢io I'isica e Bi-
bliotecas de Treinamento Moral e Religioso. Quebec é uma
sociedade predominantemente catélico-romana -de lingua fran-
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cesa que estd reagindo ao impacto da nova teenologia. Assim,
algumas de suas experiéneias sio mais importantes para & Amérien
Latina do que para os va e para a parte inglésa do Canadd,
Os trés grandes volumes do relatério, disponiveis em inglés ¢
francés, podem ser obtidos do Departamento da Lducacio,
Govérno de Quebee, em Quebee.

O Professor I8. B. Horne, da Iaculdade ¢
Universidade de Vitéria, na Colimbia Britanica
parte de sua tese de doutoramento, um rel
sobre “Programas de Mateméatica para o P
sidade no Canadd em 1964-65"".

le Educacio da
, preparou como
atério compreensivo
reparatério & Univer-

4. Movimentos e conferéncias

Em algumas provincias hd organizacoes de professores (o
matemdtica, tais como a Associagio dos Professdres de M
mitica de Ontdrio. H4 trés anos, a Federacio dos P
Canadenses convocou uma conferéneia nacional relacionady,
principalmente com o ensino de matemdtica nas Bscolas ])I.{_
mérias ¢ propds-se a realizar outra na primavera de 1967 quando
se discutiu a possibilidade da formac¢io de uma aSS0CIagio cang.-
dense de professores de matemadtica. O Congresso de Miltemz’mtiém
do Canadd, que retine os matemiticos de renome dag llllivei-s{_
dades, criou uma Comissiio Permanente do Ensine da A\Iat‘z(y
mitica. IZsta Comissio do IEnsino da Matemitica, funcionarg,
como um orgéio para informagdes e poderd tamhém tomar medidmt.
para estabelecer um nutecleo comum dog padrdes de instrucsc ‘18
matematicos a fim de facilitar a tr wat 8
uma provineia para outra.

ate-
rofessdres

ansferéneia de estudantes e

5. Ac¢do futura

. (@) As experiéneiag traumdticas dos dltimos anos deveriam
Ensinar-nos que, no futuro, o currfculo nas escolas de todos og
niveis deveriam beérmanecer sob revisio critica constante.

(b) Métodos mais eficientes
manter os professores permanent
nistragdes das escolas poderi
encorajar isso. Dever-ge-
de “master teacher”

deveriam ser inventados para
emente atualizados. As admi-
‘eriam usar incentivos financeiros para
-1a. explorar diversas variacoes da idéia
acima mencionada. As tarefas diddticas

232

deveriam ser diminuidas com o objetivo c:t:phmto de Cll(?Ol‘[L‘]iLl'
os professores a ler ¢ estudar os desenvolvimentos recentes em
seu campo.

(¢) Um estudo cuidadoso deveria ser feito :E(‘)b?e as unpl}cai
¢oes de todo o curriculo desde o Jardim da Infa'ncm.~ até o nive
de Doutoramento, da variedade das crescc;ntes.zmll(’:agoos df.L mate-
mética aos campos da fisica, engenharia, biologia, meghcma e
outros. Em particular, o papel da Ci@wm, da Con}p'utaguo como
assunto de estudo nas escolas prim@nus e secundarias e as van-
tagens de sua formulagio algoritmica nos campos cldssicos da
matemdtica deveriam ser explorados.
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Chile

1. Origem de alguns dos problemas tradicionais
de nosso ensino de matematica no nivel médio

Semindrios e reunides recentes tém analisado as duas dreas
fundamentais de dificuldade no ensino de matemdtica no nivel
secunddrio; a falta de corpo docente qualificado e os programas
obsoletos. Estes pareceres tém sido amplamente divulgados.
Alguns grupos americanos atribuem a relativa falta de pessoal
competente s escolas de treinamento de professores. [iste 6 um
érro grave. H4 um encadeamento l6gico, no qual o ponto iniecial
¢ o baixo saldrio dos professéres de matematica secunddrios.
Isto PrUde um pequeno nimero de matriculas nos departamentos
de matemdtica das instituigoes de treinamento de professores;
aquéles que se graduam, mal bastam para preencher as vagas
deixadas por aposentadorias. Ao mesmo tempo hd grande pres-
sio da sociedade para produzir mais professores a fim de satisfa-
zer ao crescimento natural da populagio e aos crescentes desen-

volvimentos teenolégicos produzidos pelo florescimento cientifico
de nosso tempo.

Algumas instituigdes académicas tém respondido com tudo
o que podem fazer: g aceitacio de todos os candidatos ao ingresso
(comparfa—se 1st0 com a médig, geral de menos de 309, de aceitag¢io
de matriculas no departamento de artes na universidade) e pro-
mogoes generosas satisfazendo os desejos do Departamento da
Ec_luqac;ao. Estas. medidas nio foram suficientes porque nio sio
crlqtlxias._ A sociedade busca, em geral, suas solugdes préprias;
desisténelas prematuras ocorrem nos centros tradicionais de
tr(?m:%rr}ento de professores para nivel secunddrio, e professores
primarlos comegam a preencher quase todos os deveres de ensino
nos anos 1nielais do curso secunddrio; surgem entio instituigdes
para o tremamento de professsres de matemética para os “pri-
meiros anos do curso secundério” e nag provincias distantes novos
centros de treinamento de professéres sio estabelecidos e sio ou
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escolas independentes ou departamentos de universidades recém-
fundadas. Em qualquer caso éles tém uma existénecia precédria
em vista da falta de corpo docente qualificado para os niveis su-
periores da universidade nas ciéncias bésicas.

A despeito déstes fatos, o Ministério da Educaciio realiza
campanhas para a rdpida conclusio do curso para aquéles que
iniciam prematuramente sua preparagio para a profissio de pro-
fessor e concede-lhes diplomas & base de semindrios de trés sema-
nas. Iistas siio as razdes para a falta de professéres de matematica
nas escolas secunddrias e para o treinamento irregular e inade-
quado de um bom nidmero déles. A solugio real para esta situacio
é essencialmente politica e nfio pode portanto ser feita pela uni-
versidade. A experiéncia mostra que as instituigdes tradicionais
de treinamento de professdres no nivel secunddrio, apesar de nio-
ansiosas por modernizar, efetuaram certos aperfeicoamentos em
seu ensino de matemdtica que ainda ndo sido reconhecidos pelas
escolas secunddrias.

A persisténeia no curso secundério de um programa de ma-
temdtica, que permaneceu inalterado por meio século, apenas
intensificou o problema. Ela eliminou uma parte vital de tédas
as atividades do professor, a saber, a atualizagio em assuntos
metodoldgicos e cientificos e a formulagio ao Departamento
da Educag¢io, ou aos Institutos, de criticas ao programa de
matemdtica nas instituigdes de treinamento de professores
secunddrios.

A adogio de um programa moderno e flexivel para o curso
secunddrio nio requer nenhum desarranjo sério nas matriculas
atuais nos institutos de treinamento de professores. Ela colocard
problemas para o Ministério da Educagiio que 6, especificamente,
o da reeducagio dos professdres com dez ou mais anos de servigo.
Ela apresenta ainda um problema menor para os institutos de
de treinamentos de professores, a saber, uma organizacio légica
dos programas de estudo. Por causa da qualidade do corpo do-
cente atual, cada membro sente-se responsivel apenas pelo curso
que éle estd ministrando. J4 que nfio h4 funcionamento cole-

tivo do corpo docente — e esforgos neste sentido encontram
resisténeia — cada pessoa estabelece scu programa préprio sem

nenhuma preocupagido com o programa de seu vizinho. Isto re-
sulta em muita repetigio da matéria e¢ em superficialidade na
na apresentagio. H4 também uma falta evidente de conexio
natural entre matérias intimamente ligadas.

235



9 Atividade educacional de matemitica no Chile

apds a Conferéncia de Bogota

Unioes trabalhistas progressivas sugeriram  que  qualquer
melhoramento econdmico deve estar ligndo a um treinamento
profissional sistemdtico :L\t:m(;:ul(),‘m:xs suas tentativas de esta-
belecer programas cstzulua’xs de lrcmumcnl:) 11.V1Ul(,‘:l(l(), que resul-
taria no desejado aperfeicoamento ccondmico, 1-(1_\-11[1:“.:11].17‘ em
nada além de planos e acoérdos que o Conselho Nacional de Idu-
cag¢io nunca chegou a por em 1)1‘:z_tlc:t. O ?S}':L})Cl(‘,cllncnt() de uma
superintcndéncia para a educagio em 1964 cncarregado, entre
outras coisas, do treinamento pn:ﬁssmnnl avancado dos Dr‘,)f.cs_
séres dos niveis primdrio e secundario (SC]l‘l nenhum cfeito pratico
no grupo secundirio) representou apenas uma pequena ¢ vaga
contribuiciio legal a eéstes esforgos. | |

Vale a pena notar que o fato dC_ que L;lteb da C()llfel‘énCl’ﬂ;
de Bogotd a expressio "treln:unc.nt'(?tél‘).l0 if‘bloilal avangado
como costumava ser usada pelo ‘31}11‘1}?"‘1.101 a Itduc’m;m) e por
todo o pais, com referéneia 203 Pl‘““(«bboitt; (l'ef fl‘m finutl(}& secun-
d4rios, tinha um significado mtc(llmm?lt \m-ftl' erente flo que estd
adquirindo atualmente. O grupo © I'nLLAJ:l;OLL(;C"L ““)z‘t(j-&men(:}mo,
sMsG, também tem cox_ltrl.buld()‘lt)tlii‘:it’;é% ;“&?tl‘n ¢ cfetivou
muitos aspectos do ensino da WAL G ol s Chile de
um matemético de prestigio TNUOHIREIRT b o I L one, apés
o Conferéneia de Bogoté, em dezem )n) a5 rin ambém ajudou.
O Professor Stone féz contatos cm“t“i;,'olgébmp‘us autoridades
educacionais no Chile € publicou um artigo 0 ensino da ma-

i el médio; e fof dovidamente dvulgads o
bito nacional e internacioni: Conferézncia de ﬁ()goaﬂspectos —
disseminagio do Relatoério d‘a_ Je e as autoridades &’10 contato
1 entre o Professor Stone A - Cducacionais
Ehilonns o trabalho do sM8G — resultou em alguns passos o ten-
chilnss 0 e amonis durnte 08 Wimos s 5 L0
L‘ ' sempre fol conser ' - SE (¢} mUClangaS.
atmosfera quetecimento Significa’olV() q]ue moz@l‘ou o imp&cto 1o
; bI{}rln ag;)rﬁa descrito foi Ca‘fsad((l)ap%ﬁ?vretzicidgs Conservadoras
:11(? %e;a?tamento dzzeEdélll:sa g?c())rmulamm um a“x?éirlg (r))?ile, em
. josamente, v gy AN f P ‘ograma
ilzﬁr%{&tfrﬁg&%& para 0 CRSUAY ]11.16(}(1:) de J%(S]t ¢ o formuly, o legal-
mente aprovado num Curto w.hl L, IR0 enquanto que em
geral tais assuntos envolvei relatorios ¢ s relatdrios, No
entanto o programa nio ¢ digno de deserigiio
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A Unido dos Professores de Matemdtica do Nivel Secunddirio
que até entdo estivera preocupada com lucros financeiros, orga-
nizou semindrios de matemética em 1963-64 com reunides sema-
nais ¢ contando com o auxilio de professéres universitdrios.

A Universidade Técnica Istadual organizou dois cursos de
férias (janeiro de 1965, 1966) para o aperfeicoamento dos profes-
sores de matemdtica. [Estes semindrios foram freqiientados por
pequenos grupos de professores secunddrios, tendo havido 39
inscrigdoes em 1965 ¢ 107 em 1966. O Professor Burton foi con-
vidado e féz duas conferéncias no curso em 1966. Alguns dos
participantes dirigiram experiéncias isoladas nas escolas secun-
darias em Antofagasta, Santiago ¢ Concepcién. Tem havido
falta de fundos para financiar outras tentativas.

Em abril de 1965 a Comissio do Planejamento Educacional
Geral realizou um semindrio na Universidade Técnica Iederico
Santa Maria com a cooperac¢io da I'undacio IFord. A Comissio
de Matematica aceitou as linhas gerais das dltimas conferéncias
internacionais sdébre educag¢io matemdtica.

O Departamento de Administracio da Educac¢io Secundd-
ria organizou em 1966 semindrios de matemdtica nos Estados,
com a colaboragio das universidades ¢ dos centros universitarios.

3. O programa estadual de aperfeicoamento sisteméatico

Com o decreto 17.177 de 23 de outubro de 1964, o govérno
iniciou um Programa Nacional de Aperfeicoamento que é agora
considerado parte essencial do treinamento de professores (nos
niveis primdrio e secunddrio) e nio uma mera atividade irregular
ou suplementar. O decreto estabelece que o Superintendente da
Educac¢io Publica, o executivo déste programa, deve propor ao
Ministro da Educacio, antes de 1. de agdsto de cada ano, um
plano da atividades para o programa de aperfeicoamento para
0 ano seguinte. Além disso estabelece que o Ministro deve pro-
nunciar-se sébre a proposta antes de 1.° de novembro. Ele per-
mite que a superintendéncia solicite auxilio da Universidade do
Chile ou de outras pessoas e instituicoes, dentro ou fora do pais,
caso seja necessirio. [iste plano sistematico para o aperfei¢oa-
mento, que tem o amparo financeiro da Fundacio Ford, tem por
consultoria um conselho téenico de diretores formado por repre-
sentantes das Universidades, do Ministério da Educacio e das
Unides de Professores. O conselho deve fornecer orientagio
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téenica (apesar de que na prdatica tem funcionado como um 6Gredo
observador temeroso de que os aspectos téenicos possam de:c;l—
volver-se :1]?11_1 de suas convicedes). Ha também um C()nl'(l(‘,n:lL(lt)l‘
e um socrcturug executivo encarregado da administracio do pl;lin()
e diversas comissoes de peritos em contato préximo com os admi-
nistradores ¢ cncarregados do trabalho téenico. Isto inclui a
preparagiio de programas de cursos, a producio de materiais dLo
estudo, a sele¢iio de professores ¢ assistentes para ministrarem
os cursos ¢ até a selegio dos estudantes por meio de concurso
para notas académicas. l

O plano de aperfeicoamento inclui a construgio adequada,
de salas de aulas, biblioteca, laboratérios e alojamentos para, ();
estudantes participantes. Os administradores déste 1)1‘0{_’;1'&111;;
esperam que dentro de 5 ou 6 anos, com a média de 300 estudantes
por semestre, quase todos os professores secunddrios terdo tido
a oportunidade de realizar estudos avan¢ados.

P_ilm compreender melhor a natureza déste programa de
aperfeicoamento ¢ 1til ressaltar que a divisio da instrugio pré-
universitdria, que era de 6 anos de primdrio e 6 anos de secundério
ou colegial, passou a ter duas fases, uma de 8 anos (curso primdrio)
e outra de 4 anos (curso secunddrio).

4. Primeiras experiéncias

O programa de aperfeigcoamento comegou éste ano, com
todas as dificuldades inerentes d falta de um local apropriado
para o pessoal administrativo (o problema menos sério), falty,
de laboratérios adequados e falta de alojamentos para o papg;.
cipantes vindos de outros lugares. o

Enquanto a comissio de matemdtica estava ocupay co
a formulagdo dos primeiros programas para 05 cursos de gy, m
feigoamento de janeiro de 1966 recebeu com surprésa o “DI‘Og;'}L =L
de matemética de transi¢io para o 7.° ano” formuladg pelo cl}n
binete do Superintendente da Edueagio sem qualquer c;ms i?‘
& comissio. O plano buscava organizar cursos nml;ndu]égicosu o
laboratérios para cobrir programéa de fransicho o era desti o
a 107 professbres g 7 o b - vt g by P o e
(i l #B0Tes do 7, a110, selecionados dentre um grande grupo
de peﬁ:{?&%lntere‘ssgdas. A comissio ressaltou a inconveniéneia,

le cursos de aperfeigoamento para professores de um ano especi-
flcof, SUZETIU que nio era desejavel agir de acordo com tais linhas
no futuro e que era desejdvel manter contato oficial com o Gabi-
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nete Téenico do Superintendente que é o orgio executivo do
programa de transi¢io. Ela pediu participagio direta na formula-
lacio de programas de matemdtica de nivel médio, que € o obje-
tivo final do programa de aperfeigoamento.

Este pedido de participagio direta na elaboragio de pro-
oramas de matemdtica para o curso secunddrio, que parece
natural & comissio em virtude do cardter do trabalho que ela
deve realizar, tem sido reiterado diversas vézes as autoridades
administrativas. Apesar de que o coordenador e o secretdrio
executivo concordassem com os membros da comissio, éles admi-
tinm 2 existéneia de um pequeno impedimento legal, a saber, o
que encarrega o Superintendente da Educagio de todas as refor-
mas e tentativas de reforma do programa de mateméatica do nivel
médio. Em tltima andlise éste impedimento nio é um obstdculo
real, pois o Superintendente tem o poder de consultar pessoas
¢ instituicoes externas a seu departamento se éle assim o desejar.
Se o Superintendente age com desinterésse real, consciente
da importincia do passo tomado, sem citimes administrativos
desnecessarios e sem admitir que atividades externas sio assuntos
de interferéncia em seu trabalho, éle pode obter uma unido fru-
tifera de forcas. Foram feitos progressos magnificos em outras
matérias com a cooperagio conjunta da comissio de peritos e
gabinete téenico do Superintendente.

Dos 117 professdres do 7.° ano, inscritos para a sessio de
marco, 110 eram professores primérios (sem diplomas univer-
sitdrios). IEsta era uma situagiio que a comissio ndo previra e
para a qual ndo estava preparada. Gragas & gentileza do Profes-
sor H. Fehr (Teachers College, Universidade de Colimbia e
secretdrio executivo do 1ACME) a comissio de matemébtica obteve
a colaboragio do Dr. Bruce Vogeli, que participou ativamente
na fm_‘mulag,ﬁo do programa para os cursos, métodos e laboraté-
rios disponiveis. Os cursos comegaram em meados de margo déste
ano e foram ‘ministrados pelos melhores professéres do Chile,
jé que se sentia que todo o futuro do aperfeicoamento estava em
em jogo. O Conselho Técnico de Diretores trabalhou como um
organismo critico e orientador. Tistes cursos, de curta duragdo
e COllSt‘uUlte}}leI}te reajustados durante o processo, valeram como
uma experiencia magnifica para os administradores e 0s Ppro-
fessores. No entanto, com excecio de 3 ou 4 participantes,
nenhum do.s 117 estudantes queria assinar seu nome no Unico
exame escrito realizado no final dos cursos, alegando que um
c}esempenho fraco poderia ser usado profissionalmente contra
éles pelo Ministério da Educagio.

239




; _O programa de aperfeicoamento para professores de mat
mitica de nivel médio comegou em julho déste ano, com = ).‘L. c-
cipagio de 37 professres secunddrios selecionados dol;(l} \.uLl_
candidatos. A parte principal constou de dois cursos. de 30 I(J '10
de aula cada, um de dlgebra ¢ outro de geometria, | e
cobriu as estruturas fundamentais da dlgebra, iuc:l;vsivc 08
ceitos de espago vetorial, subespago, espaco quociente Lo Com
fismo, bases, dimensdes, aplica¢des métricas e e _l-\()‘m()r-
de aphcag(”)c:s lineares. O curso de geometria con;toﬁ \-l.n,“g.cln
mente do sistema axiomitico de Hilbert. A sgl‘ss"u LTTU}CMLL
desel'lvolvcu-se normalmente, tendo dois Cxiuncl\- Lscl)L(L Julho
considerada um grande sucesso pelos [):Ll'licip'ulllc; 1os e fof
missio. antes e pela

; as
O primeiro

CO-
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1. Modifica¢des no programa

@) Nenhuma mudanga fundamental foi realizada no ensino
secunddrio; os programas atuais sio aproximadamente os mesmos
de 5 anos atrds, apesar de que se tenha feito tentativas para mo-
dernizar o programa. As principais dificuldades encontradas na
reestruturacio do ensino da matemdtica no nivel secundério tém
sido a eseassez de professdres com bom preparo matemdtico e
pedagégico e a explosio da populagio estudantil do curso secun-
déario.

Atualmente, publicam-se na Colombia alguns livros de ma-
temdtica e sua metodologia para os niveis primario e secunddrio.

Lles representam grande progresso em comparagio com os
anteriores.

b) No nivel universitdrio nio hd programas de matemdtica
na Coldémbia que sirvam como modelos para tddas as universi-
dades do pais, para o ensino nas diversas faculdades e nos insti-
tutos.

Aperfeicoamento de professores de todos os niveis

Em anos recentes, tanto cursos regulares como esporzidiCOS
tém sido realizados na Colémbia com o fim de treinar professores
no nivel secundario. Por exemplo, o Departamento de Matema-
tica da Universidade Nacional, em colaboragio com a Sociedade
de Matemadtica da Colémbia empreendeu o projeto de preparar
cursos de treinamento para professéres de todos os niveis. Este
plano fol iniciado em novembro de 1965 e cérea de 400 estudantes
e professores de niveis inferiores tiveram aulas sdbre as areas
basicas da matemdtica e¢ as metodologias correspondentes.
Além disso, deve-se ressaltar que sendo aprovados em trés cursos
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e preenchendo outros requisitos, por exemplo um tempo de
servigo razodvel, os professores podem vir a ser incluidos no
cadastro nacional, que assegura estabilidade de emprégo ¢ me-
lhores condi¢des econdmicas. Programas semelhantes estio em
vigor em outras universidades colombianas.

Até agora, a falta de recursos humanos tornou impossivel
empreender programas regulares para preparar professores uni-
versitdrios. [Sstes tém-se atualizado apenas através de conferén-
cias, semindrios e debates. O Departamento de Mateméatica da
Universidade Nacional tem desenvolvido um programa de trei-
namento de professores de matemdtica universitiarios na Colémbia.
Nos {ltimos dois anos éles instituiram uma especializacio em
matemdtica num nivel razodwvelmente clevado. Neste ano, mais
duas universidades estio iniciando especializacoes profissionais
em matemadtica.

Publicactes

Presentemente, esfor¢cos admirdveis estio sendo feitos na
Colémbia com respeito & publicagio de livros-texto para o ensino
secunddrio e universitario.

=
Além disso, a Revista de Malemdtica Colombiana é publicada

periddicamente sendo uma forma de informagio geral e fonte de
artigos de nivel avancado.

Reunides sdbre educa¢io matemética na Colé6mbia

A Universidade Nacional da Colémbia e a Sociedade de
Matemética Colombiana realizaram as seguintes conferénecias:

1963 — Congresso Nacional de Matemética, Bogotd, 9/11 de outubro.
1964 — Congresso Nacional de Matemdtica, Medellin, 13/15 de outubro.

1965 — Congresso Boliviano em conjun¢io com o Congresso Nacional de
Matemdticos, Bogotd, 21/24 de setembro.

1966 — Quinto Congresso Nacional de Matemdticos,
setembro-1.c de outubro.

1966 — Reunido dos Diretores da Faculdade de Ciéneias e de Iiducacio
s0bre o tema “Unificagio dos Programas de Matemdtica’’, Bogot4.

1966 — ]I?’:eunigo dos Diretores das Faculdades de Economia, 22/23 de abril,
ogoté.

Buecaramanga, 29 de
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Necessidades

A necessidade mais urgente e vital do pafs é talvez a educagiio

de professores universitdrios ¢ a criagio de uma .somcdzfl'de ge
matemética para o desenvolvimento da matematica a hm de
ter-se professéres de matemética de nivel elevado.

1)
2)

3)

Submetemos os scguintes itens & andlise:

Que todos os pafses fagam esforgos para eriar um ambiente propicio para
a pesquisa e o ensino de matemdgtica; .

Que a América Latina resolva o grave problema da emigragiio do pessoal
altamente qualificado;

Que j4 existe um nicleo de matemdticos l_'ealizando pesquisas e que po‘(%c
ser usado num esforco unido para a criagio de um ambiente de pesquisa
¢ estudo em tdda a Amdérica do Sul;

Que é necessdrio romper o isolamento tradicional das universidades latino-
americanas; :
Que 6 necessdrio haver um Instituto ‘Interxmci_ona.l‘ com o propdsito pri-
mordial de treinar e atualizar os professores universitdrios de matemdtica.

Recomendamos a criacio de um centro de matemdtica de

alto nivel em algum pafs latino-americano com amparo interna-
cional. Os objetivos principais déste centro seriam:

a)
b)
¢)

d)

o encorajamento e desenvolvimento da pesquisa no campo
da matemética;

4 3 > ¢ o A
o estabelecimento de cursos de pés-graduacio para professores
e estudantes graduados;

a formagio de um ambiente matemdtico na América Latina
para evitar o éxodo de cientistas déstes paises;

o contrato de professéres visitantes para as universidades
latino-americanas.
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Costa Rica

. Nos tltimos cineo anos os primeiros anos do ensino universi-
tario sofreram mudangas que sio importantes para o pais.

" 0 DCI““'“}mClltO de I'fsica e Matemdtica da Divisio de
Ciéncias e “Liberal Arts” tem uma missio dupla: primeiro,
preencher a parte matemdtica da preparacio académica dos es-
tudantes na I'aculdade de Ciéneins e “Tiberal Arts” (bacharelado,
110(311(:1{}1;}11‘3, pos-graduacio); segundo, fornecer n matemditica
DECEssaria aos estudantes das escolas téenicas (engenharia civil
e Cle'tmca! quimica, economia, microbiologia, odontologia, agro-
nomia, biologia). i

P"LLI'LL satisfazer s demandas dessa missio, o departamento
Organizou seus cursos originalmente de acdrdo com linhas de
inadequagiio demonstrada pela experiéneia. Consistia num ni-
cleo comum de cursos para as diversas carreiras, cstendendo-se
por um perfodo de quatro anos ¢ cursos totalmente auténomos
para outros estudantes. Por exemplo, os cursos de matemdtic:
para ll(feflclutum em fisica e matemdtica, para bacharelado em
matemdtica, para pés-graduacio em fisica e matemdtica eram
(.'limtamcnte 08 mesmos. Isso levou a resultados insatisfatdrios,
Jd que os que se especializavam em matemética recebiam preparo
}nad(iquado borque os cursos tinham de servir também para o
interésse dos estudantes de fisica e ensino da matemética. [stes
por sua vez também ressentiam-se da falta do tipo de estudo
matemaético :IGCGSSfLrio a0 seu campo.

s folfxullggg(’) Odgelg)lij‘tilr{l1ellF()ltentou mclho’rm" a sit_un ¢io atravdés

i meseEsidades GSpec%fi‘crr?g&ilc ¢ estudo flex1vels a fim de atender
baixo nivel académic d( B (‘ cada curso. Ao mesmo tempo, o

; : 08 estudantes que ingressam na univer-
sidade foi levado em conta,.

N A .
espe(;\iuelifl(;dI:.;YOAg122§ec};31i3}gunS CUISOS comuns para algumas

: alidades de ciéncias tém o mesmo curso

no primeiro ano mas possy aa e .
> Possuem uma seqiiéneia diferente a partir
do segundo ano. SRR PaT
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Por outro lado hd uma tendéncia de eliminar tanto quanto
possivel os cursos que o departamento ministra para outras
escolas. Por exemplo, conseguimos anexar aos cursos regulares
de cdleulo do departamento varios cursos de cileulo que costuma-
ram ser ministrados para a escola de engenharia.

A comissio para a divulgagio déstes planos para curriculos
foi constituida de autoridades destacadas no campo e além disso
bem familiarizadas com as condigdes do pais, entre elas: Dy,
Burton Jones, Dr. Horten Ninnott, Dr. Emilo Santos, Dy,
John Ray.

Uma vez resolvidos os problemas da organizacio adminis-
trativa da universidade, passamos a encarar o problema do trei-
namento de professéres secunddrios.

A necessidade de professores para ésse nivel é enorme ¢ g
universidade tem sido incapaz de satisfazé-la. As seguintes razges
tém contribuido para essa situacio: ) falta de prestigio profis-
sional para a carreira de professor; b) saldrios baixos; ¢) dificuldade
académica da matéria que provoca desisténcias, e uma forte ten-
déncia por parte dos que realmente dominam a matéria de trans-
ferir-se para escolas téenicas.

Alguns déstes problemas foram mencionados na Conferéneia
de Bogotd e tem-se feito esforcos na Costa Rica para melhorar
esta situagiio. Para tentar resolver éste problema decidiu-se
simplificar o programa de estudo para a preparac¢io do professor,
como medida tempordria, que apesar de discutivel do ponto de
vista académico, era realista. A atual falta de preparo da maioria
dos professéres nos primeiros anos do curso secundirio é um
resultado. Considera-se preferivel, no entanto, ter-se professores
com algum preparo académico ao invés de professdres que nio
tenham nenhum contato com a universidade.

A partir de 1967, a fim de encorajar os estudantes para uma
carreira no ensino, a universidade ofereceu um plano de boélsas
para aquéles que se vio dedicar ao magistério.

. 7 4 » .
Ensino no nivel secundario

Em 1964, foram introduzidas reformas em tddas as matérias
no nivel secunddrio, inclusive em matemética. Ioi possivel acom-
panhar esta reforma de todo o sistema secundario na Costa Rica,
com a reforma do contetdo da mateméitica, seguindo o exemplo
de outros paises.
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A grandeza do projeto e a escassez de recursos levou-nos a
esperar problcn}as §érms desde o infcio. No entanto, os resultados
g)bth()s a’té‘ hoje tém sido favordveis em certo ponto apesar de
insatisfatérios em outros.

O problema principal enfrentado pelos reformadores foi a
falta de preparo dos professores. Tentativas para resolver é.\;l,‘e
problema nio foram bem sucedidas. Livros-texto foram publi-
cados e semindrios de férias intensivos foram realizados a fim de
aperfeigoar a educacio matemdtica dos professores. Os 1'c.>'ultzu1(v)s
ful‘&lT} um tanto negativos; notou-se que havia muiﬁo mutorin‘l
e lmcll‘(lt‘zl DSOU?O‘t.t({mpo, considerando o preparo académico inade-
3;?6(3; c{)e 1136‘841(3(131)&1%%@;- Estes semindrios foram realizados nos
escnlgeﬁgg(g;;j;?l 321‘111(?'0mlssa0 para _trnl):}lh:u' ¢ avaliar (em
ministraré anlis dermos Sltll'() (~l()s niveis 1111"01‘14)1‘05; Idssa C()lllls:sﬁ()
inclusive a espacifion ils(iu.(_::uo, para os prof@ssores secunddrios,
5 profssdies, O cmitget ()d 0; materiais ({0 ensino para estudantes
pales membtos da c()l:] 9 ‘(~a‘maté1‘m nio serd formulado apenas
dos professores univergizzibl-s‘uof procura-se C()Iﬂ,})()l'i‘LQﬁ.() da parte
fosbtes Secrindériog sitarios e de um grupo selecionado de pro-

Durs : S
cOmiss;(l)mgéga:;plslﬁztf Ellic;.ignen-o e fevcreiro', os membros da
pefs a fim de formar’ . 1cl‘udo—ser para as diversas regioes do
on tipioss, Ticolhoyne %;leé)os. 'de 15 a 20 profess()roAs ¢ explicar
individuos que fllllcior’mréoggn’ denltre 0S mcmbro.s dei‘.scs grupos,
membros da comissge o tOdomo clementos de hgn_qqu entre os
infcio do ano escolar Bk 0 (f) coAnJunt() Q()S 131'01@&5‘.01‘03.~ No
universidade a fim do so gt lpro ‘essores de ligagio retornardo &
desenvolvidos, A sewse allzarem nos assuntos que estio sendo

SUuir, retornam para atualizar os professores

de sua 4rea. D

4 . essa forma ;
st . s espera-se N . ‘ » aAr
disciplina que éles lecionn. pera-se treinar os professores na
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Equador

Nos tltimos anos o Equador tem empreendido a reforma
do ensino da matemédtica nas escolas secundarias. Curriculos
¢ programas tém sido modificados a fim de ampliar o estudo da
mateméatica através da eliminacio de elementos supérfluos dos
programas e livros-texto tradicionais, e de ajudar o estudante
nio sé6 a manipular mas também a pensar criativamente. J4 em
1956, o Dr. Antonio Rodriguez San Juan, perito técnico da
uxgsco, auxiliado por um grupo de especialistas académicos,
formulou um ndvo programa de matemética para todos os cursos
secunddrios. [stes programas foram introduzidos gradativa-
mente por volta de 1960 e estdo em uso atualmente. Ainda que
o ndvo programa conserve uma aparéncia tradicional, introduz
mudancas vitais no programa preparatério, principalmente nos
cursos do quarto e do sexto anos para especializa¢io em fisica-
matemética onde sio ensinados, respectivamente, Introdugdo &
Trigonometria e Céleulo das Probabilidades.

IEm 1962, a inquietagiio de alguns professéres de matematica
foi atendida através do desenvolvimento de novos programas
para a escola secundéria bascados na matemética moderna. O
ensino da matemética foi entdo separado em dois niveis: @) o
ciclo bésico, e b) o ciclo diversificado.

O primeiro ciclo inclui os cursos de niveis 1, 2, 3; o segundo
os de niveis 4, 5 ¢ 6. Iista separagio em niveis tem sido denomi-
nada “Reforma Educacional”.

Para experimentar a fase bdsica da reforma educacional
foram selecionadas “‘escolas-modélo” para iniciar o ndévo curri-
culo no ano escolar de 1963-64. Desta época em diante o pro-
grama de reforma educacional para o primeiro, segundo e ter-
ceiro niveis tem sido desenvolvido. Estes trés primeiros niveis
constituem um programa comum para todos os alunos. O quarto
ano 6 o primeiro nivel do ciclo diversificado, ou o curso prepara-
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tério em “Liberal Arts” modernas, onde os estudantes podem
especializar-se em fisicn ¢ matemdtien.

Nestes cursos de “Liberal Arts”, a matemditica moderna
serd estudada tendo em vista um tratamento em conjunto dos
varios ramos da matemdtica em cada nivel. Portanto, os estudos
incluirdo: geometria plana e espacial, equacoes ¢ incquacoes
(simultdneamente desde o primeiro nivel); a terminologia e as
operagoes relativas a conjuntos serio introduzidas sistematica-
mente logo no inicio; a representacio grdafica dos clementos de
geometria analitica serd estudada a partiv do primeiro nivel.
Para a compreensio da numeracio decimal o ensino de vérios
sistemas de notagiio ¢ requerido. Probabilidades, cdleulo ¢ esta-
tistica serdo tratados.

Os programas do 5. ¢ 6.° nfveis serio formulados du-
rante o ano escolar de 1966-67, ampliando o uso de mateméitica
moderna.

Enquanto as reformas educacionais estio sendo experimen-
tadas em classes-modélo, o ensino da matemitica continua com
os velhos programas. Deve-se ressaltar que para a estruturaciio
e corregio dos programas de reforma cducacional, as recomen-
dagdes das recentes Conferdncias Internacionais sobre Educacio
Matemadtica tém sido consultadas.

Treinamento de professdres

Semindrios realizados por peritos tém sido usados para trei-
nar corpos docentes para a utilizagdo dos novos programas: em
margo de 1966, o Dr. Dederich ministrou um curso sdbre mate-
mética moderna no Colegio Nacional 24 de Mayo.

Os professdres de matematica da capital assistiram éste
curso. Em agdsto de 1966, um curso sébre Desenvolvimento
Profissional para Professéres de Matemdatica foi ministrado na
Universidade Central. O semingrio foi ministrado por profes-
sores da Sociedade de Matemética Equatoriana e tratava das
novas tendéncias em mateméstica, moderna. Em outubro de 1966,
foi ministrado um curso no qual se féz um estudo do contetido
dos cursos de matem4tica, moderna do primeiro ano, com meto-
dologia e a formulagio de materiais didaticos. Ispera-se que
a reforma educacional esteja, completamente em operagio no
inicio do ano escolar de 1967-63.
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Sugestocs

O estudo de matemdtica moderna tem provocado ‘111tcrcs§e
considerdvel entre os professores no Iiquador, mas precisa-se da
consulta especializada para fornecer o C()Ith?lnl’Cl.ltO especu:uj,o
sobre a nova formulacio em todos os niveis primdrio, secunddrio
e universitdrio.

Seria um grande auxilio se os peritos em matematica mo-
derna pudessem fornecer fontes adequadas para tornar conhe-
cido e colocar em pritica o ndévo programa.
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Estados Unidos da América do Norte

1) Com o relatério da Comissio de Matemdtica do De-
partamento de Ixames de Admissio & Universidade em 1959,
e as publicagdes do School Mathematics Study Group, con-
sistindo em livros-texto para os anos escolares do 7.° ao 12.°,
que surgiu em 1959-63, o programa de matemditica para a escola
secunddria tornou-se razodvelmente estabilizado nos Bua. O
programa pode ser deserito da seguinte maneira:

2) O estudo nas escolas primérias completard a aritmética
dos nimeros inteiros e fraciondrios, inclusive sistemas de nume-
ragiao com énfase na nota¢io decimal, habilidades de computagio
nas quatro opera¢des fundamentais, em nivel adulto de realizagio,
fatéres, nimeros primos e compostos, expoentes inteiros posi-
tivos e aplica¢des a problemas de porcentagem e problemas
quantitativos comuns. Na geometria, o estudo inclui a com-
preensiio fisica e o reconhecimento de figuras comuns (planas
e sélidas), a natureza da medida e sua aplicagio a comprimentos,
dreas e volumes simples e as idéias intuitivas de congruéneia,
simetria, paralelismo ¢ perpendicularismo.  Durante todo o
programa do curso primdrio as idéias intuitivas, de conjuntos
sfio usadas para esclarecer os conceitos bdsicos.

3) 7. Ano FEscolar. Estudo de uma estrutura informal
dos nimeros inteiros; sistemas de numeragio; algoritmos racio-
nalizados de computagio; fatoracio e divisibilidade; estudo
dos nimeros fraciondrios; geometria euclidiana informal inclu-
indo construgdes; aplicagdes a proporgoes, distAncias, dreas e
volumes; introducgdo A dlgebra.

) 8.0 Ano'E’scolar. Estudo de uma estrutura informal dos
nidmeros .racu.)nai§, teorema de Pitdgoras e rafzes quadradas;
OUMEros 1rraclonals, a reta numérica real; os nimeros negativos;
1ntro(}uga0 a solugiio de equagdes e inequagoes; sistemas finitos
de nidmeros, estatistica e graficos, medida indireta e trigono-
metria num'él"lca. Introducao 3 dedu¢io e demonstracgio, geo-
metria euclidiana informal.
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9.0 Ano Iscolar. Um ano de estudo de dlgebra clementar
a partir de um estudo mais formal dos sistemas de numeragio,
uso de conjuntos e de operagdes com conjuntos, operacdes ¢
transformagoes usuais sdbre polindmios e expressdes racionais,
solucoes de equagdes e inequagoes; extensio da dedugio ¢ de-
monstragdo.

10.° Ano Escolar. Um ano de geometria axiomdtica dedu-
tiva avangada tanto plana como espacial, usando as propriedades
dos numeros reais. O programa cobre a geometria euclidiana
sintética usual e introduz coordenadas ortogonais. Numeros
reais ¢ suas propriedades sio usados em geometria para tornar
mais precisas as idéias de ordem.

11.0 Ano Iscolar. Um ano de estudo extensivo de dlgebra
incluindo um estudo formal do sistema de niimeros reais; fungdes
e aplicacdes; as chamadas fungdes lineares, quadriticas, racio-
nais, exponeneciais, logaritmicas, angulares e circulares. A na-
tureza da funciio inversa. A soluc¢io algébrica correspondente
de equacgdes e inequacdes e transformagoes destas fungdes.

12.° Ano Escolar. Como a maior parte das escolas hesita
em introduzir um curso de cdleulo, éste ano de estudo estd ainda
em estado de transigio. Em geral o programa é uma continuagio
do estudo de alguns dos seguintes tépicos: fungdes algébricas,
limites e continuidade, andlise combinatéria, probabilidades
e inferéncia estatistica, geometria analitica e algebra matricial,
incluindo espagos vetoriais simples. O estudo da trigonometria
e da geometria espacial é ampliado.

Para os estudantes mais capazes, completa-se o programa
acima no f{inal do 11.° ano escolar e no 12.° ano estuda-se
andlise, incluindo ecdleulo integral e diferencial e geometria
analitica.

4) H4 movimentos importantes em andamento na reforma
do programa da escola priméria que agora prometem candidatos
mais bem preparados & escola secunddria. A aritmética é desen-
volvida como uma estrutura intuitiva das propriedades dos
nuimeros, o estudo do espago 6 iniciado no primeiro ano da escola.
Ap6s alguns anos pode ser necessirio rever o programa da escola
secunddria de modo a incluir muitas das propostas da Sinopse
sobre um Programa Escolar Moderno. Por exemplo, os vetores
recebem pouca ou nenhuma atengiio no programa atual das
escolas secundirias nos BUA.
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5) Também foi escrito um grande nimero de monografias,
especificamente para professores ¢ para estudantes talentosos
com interésse em matemaitica.

6) Nio hd diferenciacio no estudo de matemitica para
estudantes de faculdades cientificas ou para estudantes de ciéneia
sendo na extensio. O programa do 12.° ano e os tépicos avancados
sio estudados quase que exclusivamente por alunos com ten-
déncias cientificas.

7) O treinamento de professores (tanto os em exercicio
como 08 em preparagio) foi reformado de modo a incluir o estudo
da andlise, dlgebra e geometria sob um ponto de vista moderno,
¢ aumentar o nimero de anos (horas por semestre) de tal estudo.
Em geral, um professor de matemética principiante gradua-so
agora com uma média de 30 horas semestrais de matemdtica
de nivel universitrio. (Uma hora semestral é uma hora de aula
de estu(!o por semana durante 15 a 18 semanas.) Para receber
um gcruficado definitivo o professor precisa ter além disso, uma
média de 15 horas semestrais de estudo de matemdtica incluindo
um estu.do mais aprofundado de 4lgebra abstrata, dlgebra lincar,
geometrias modernas, probabilidades e andlise (ou teoria das
fungaes).

Devido as recomendacdes da comissio do Programa de
(}raduagﬁo em Matemética (cupm) da Mathematical Associa-
tion of America e certas associagoes abalizadas, as cxigéncias
matemdticas para o diploma de professores de Iiscolas primdrias
foram aumentadas.

) 8) Todos ésses movimentos, iniciados por volta de 1951,
tiveram um profundo efeito benéfico sébre o interésse, a atitude
e o desempenho em mateméatica pelos estudantes nas escolas.
Da mesma forma, os professbéres acharam necessdrio aumentar

seu conhecimento de matemética através da continuacio do
estudo da matéria,.

9) Devido 3 educagdo aperfeigoada nas escolas primdrias
€ a0 progresso no melhor treinamento dos professores de mate-
matica, um segundo passo na reforma estd em vias de ser dado.
O pl‘Opu.ISOI‘ déste segundo passo foi o Relatério Cambridge (1)
que pro;etqu um programa desde o jardim da infiAncia até o
curso colegial para a préxima geragio. I[iste programa apresen-

1) T i - . .
Compa;;, Egzg?tlsoln(z)% Services Incorporated, Goals for School Mathematics, Houghton Mifflin
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tou a matemdtica como um estudo continuo, compreensivo
(nio por ramos ou matérias) do ponto de vista contemporineo
incluindo a maior parte do estudo que agora é feito nos 3 pri-
meiros anos do trabalho universitirio.

Uma segunda forga foi a recomendacio da reuniio da orcp
em Atenas, em novembro de 1963, que surgiu em ‘“Mathematics
Today” (1). Aqui foi advogada um reconstru¢io global com-
preensiva da seqiiencia ¢ dos objetivos da matemdtica da escola
secunddria, bastante de acdérdo com o Relatério Cambridge,
mas niio tio extensa. Ela traz céleulo, equagdes diferenciais
elementares, probabilidades e andlise numérica (com orientagio
para computadores) para o programa do curso secundario. Uma
tentativa de construir e colocar em operacio um curriculo desta
natureza fol explicado anteriormente neste relatério (discurso
feito por H. F. Fehr, segunda-feira, 5 de dezembro). O ‘“‘School
Mathematies Study Group” estd fazendo uma investigagdo
para uma reconstrucio similar.

Como observacio final notamos um interésse crescente em ma-
temdtica aplicada. A maioria dos movimentos de reforma (através
de estudos de graduaciio) estio investigando atualmente meios e
maneiras de mostrar como a matemética intervém nas ciéncias so-
ciais, psicoldgicas, fisicas e naturais, assim como situagdes nas cién-
cias que podem ser usadas para motivar o estudo de matemética.

10) O programa universitdrio que foi e continua a ser es-
tudado pela Comissdo de Programa de Graduacio em Matemdtica
(cupm) da Mathematical Association of America, se tornou
azoavelmente estabilizado. O primeiro ano e meio de estudos
da universidade consiste num estudo bastante rigoroso de ani-
lise matemdtica, que compreende continuidade e limites, um
tratamento avancado de geometria analitica, diferenciagio, inte-
gracdo, dlgebra linear e uma introdugio A resolugio de equa-
coes diferenciais. O meio ano restante é destinado ao interésse
futuro de estudantes em uma variedade de extensdes — tais como
matemdtica finita, andlise numérica, algebra, probabilidades,
equacgoes diferenciais, ou célculo avancado.

Para estudantes que nio estejam aptos a comecar éste pro-
grama ao entrar na faculdade ou universidade, a maioria de
institui¢oes oferece um ano de estudo preparatério (alguns com
crédito universitdrio, outros sem) de algebra, trigonometria e
funcoes clementares.

(1) Organization for Economic Cooperation and Development, Mathemalics Today, A
Guide for Teachers, 1964, Paris 16, Franga,
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Haiti

No Haiti, a maioria dos professéres de matemitica tem es-
tado elente da evolugiio que tem lugar no ensino dessa diseiplina.,
O trabalho e as publicagdes dos professores Lucienne Felix, Pa-
fm‘xckASuppCS, George Papy, Andre Revuz tém despertado muito
mteressg entre educadores haitianos ¢ os tém auxilindo a melho-
rar a eficiéneia da instrucio. Atualmente estio sendo feitos es-
tudos com o objetivo de preparar um programa oficial para a
escola secundéria e para a universidade, baseado em novos mé-
todos de ensino da matemdtica.

Algu.mns escolas particulares jia comecaram a introduzir
matem’u@ca moderna em seus programas. Do ponto de vista
pedagoglco os resultados dessa experiéneia parecem ser encora-
jadores, até agora.

Apés cérea de vinte anos, a estatistiea foi incluida no pro-
grama, .cla escola de direito em Porto Principe ¢ da escola de
e.tnologm. Dois anos depois um curso de estatistica ¢ matema-
tica foi acrescentado ao programa da escola de medicina do Haiti,
Entretanto o ensino da mateméatica no Haiti enfrenta duas gran-
des dificuldades: a) uma escassez de professores qualificados; b)
0 problema de reeducagio dos professéres atuais nas modificagdes
introduzidas pela matemética moderna.

3 pl‘((:[());;a,a ;?&1;?1& do Instituto AFrancés, a Escqla Normal do ’H‘ai-
mente professéres para o ensino de matemaitica

naéde.scola secundéria. Trés professéres por ano se formam em
gz) ;i’zonfﬁa?c :Szzlac,rg que na verdade ¢ insuficiente, em vista,
haitiano. Tsto & Suplesr(rzllérrll(gnéo populaclon_al no s1stem&' escolar
da Batols Polisns : ado comr a assisténela 'dc gladua'dos
olitéenica do Haiti e das Escolas Técnicas America-

na 1 S ) AT i i
e Francesa ou, se necessirio, de técnicos, conhecidos como
competentes em matemética.
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Aperfeicoamento do professor

Alguns professores de matemdtica ji receberam bolsas de
estudo para fazer cursos especializados avangados na Iranga,
Bélgica ¢ sua. Alguns déles, tendo retornado, ajudaram volun-
tariamente seus colegas haitianos a se adaptarem ao espirito da
matemdtica moderna. Deve ser ressaltado contudo que nés ainda
estamos longe de uma seguran¢a no futuro da educagio matemdi-
tica no Haiti. Seria bom achar meios convenientes para estimular
mais carreiras no ensino dessa disciplina para que a matemditica,
que ocupa um importante lugar na cultura e tecnologia do mundo
moderno, possa assumir devidamente seu papel vital na forma-
¢io intelectual da juventude haitiana.
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Jamaica

Q sistema educacional em J
no sistema atual da Inglaterra.
da Iscola Secunddria como no d
(LIUIEZI::—:IC% “g”d ]‘JSC{;IS} S(‘Cl.lll(lz'll'i:l..(:l])1‘<).\'illl:td:lnl(‘.nt,o cquivalente
o 214 seeundaria norte-americana) prestando os exames de
Cam )11dg"0 em uma variedade de matérias em um dos dois nfveis

O” (ordindrio) ou “A” (avancado). O requisito para entrar em
l‘lm‘cursolda Uplversid:ule (particularmente a Universidade das
p]dms Ocidentais) serd a aprovacio em vérios niveis “A” ¢ isso
110])1'03011t& um nivel educacional a par com o adquirido depois
(’i‘lllm ano em uma universidade nos Bva. Portanto, o sistemg
iOIL'Itcilfl:r?)g1~iecchl11(‘:aéci-lt<cl':}0 primeiro ano de Llllinzl':\'iclzulc no sistempy,
nas melhoros oupol, f:a 1]/,(51(10 na o.x‘colix secunddria — pelo menos
dontais oore b as. Ja que nem todnsA escolas nas Indias Oci-
e neeguem levar seus alunos a ésse nivel, e por outras
132.0{35,' cursos “preliminares” da maioria das matérias sio ofc-
2201;;);(1& ?111\.7?1'.‘\'1(@(1_0. Sio cursos de um ano, que precedem

s de graduacio ¢ um estudante seguindo tal curso

estd ne SN o :
ot na mesma posigio aproximadamente que o calouro dos
;

amaica ¢ extensamente baseado
Isto ¢ verdade tanto no nivel
a Universidade. Os alunos gra-

Os eursos universitdrios também sio organizados de ma-
a diferente daqueles das universidades norte-americanas.
Os G:StUdanteS devem fazer um curso com trés anos de duracio,
no fim dos' quais a graduacio 6 conferida (ou nio!). Nido hg
],lenhu,m"‘ disposi¢iio para a realizacio de cursos parcelados, como
é 1'ea}1zad() pelo sistema norte-americano de créditos ¢ é somente
em circunstinecias excepeionais que um curso de graduagio pode
ser interrompido e retomado mais tarde.
. “}a rg;e(;xa?l c‘g‘(}l: em1 mente essas importantes diferengas entre
g (;Srll(])na nas Indias Ocidentais ¢ o que prevalece
alquer outra parte do hemisfério ocidental para

avaliar o estado at
- e . atual da educagio matemdtica nas as das
Tadias Ocidentads ¢ : dtica nas Ilhas das

neir
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Educacio pré-universitaria

O maior problema encontrado pelas escolas em Jamaica é
uma falta premente de professéres qualificados. Isto é verda-
deiro com tddas as disciplinas, mas talvez mais ainda com a
mateméatica do que com algumas outras. Como resultado da
falta de professores localmente treinados, as escolas siio obrigadas
a depender muito de um corpo docente insuficientemente qua-
lificado ou de professores trazidos do exterior. Os perigos ineren-
tes ao emprégo de professores estrangeiros é que embora ésses
professores sejam frequentemente muito bons, seu contrato é
geralmente feito por apenas um ou dois anos. IEm conseqiiéncia,
isso tende a estabelecer uma rdpida troca de professores e um
estudante pode ser aluno de um professor de matemdtica dife-
rente cada ano ou mesmo de novos professores no meio do pe-
riodo. Numa disciplina como a matemdtica, na qual a continui-
dade da apresentacio ¢ muito importante, isso prejudica freqiien-
temente o trabalho dos bons professores, que o aluno possa ter
tido de tempos em tempos.

A seriedade dessa situaciio é reconhecida pelas autoridades
educacionais em Jamaica ¢ pelo Govérno. Tém sido feitas ten-
tativas para melhori-la, mas ainda nio houve qualquer grande
éxito. Neste tipo de ambiente apenas algumas escolas tém a
oportunidade de tentar qualquer coisa radicalmente nova, tal
como a introdu¢iio de tépicos de matemdtica mais “avangados”
a chamada “Nova Matemdtica”. Intretanto h4 grande inte-
résse nessas téenicas modernas do ensino de mateméitica. Sio
muito discutidas, embora menos freqiientemente experimentadas.
Issas observagoes aplicam-se especialmente & Jamaica, mas
entendo que a situagio nas outras ilhas das Indias Ocidentais
nio é muito diferente.

Ensino da universidade

Em 1961, a Universidade das Indias Ocidentais (que serve
todas as antigas Indias Ocidentais BritAnicas) estava ainda fi-
linda, sob um relacionamento especial, & Universidade de Londres
¢ as graduagdes que ela conferia eram as da Universidade de
Londres. Desde entdo, vdrios territérios das Indias Ocidentais
se tornaram independentes e a Universidade das Indias Ociden-
tais agora também o é. A tendéncia tem sido, contudo, de man-
ter o modélo geral de graduagido tal como antes ¢ somente mu-
dancas minimas foram feitas no programa de matemética.
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.ILL duas correntes principais de estudantes: aquéles

se dirigem para o diploma “Geral”, no qual a nni(.\n;-i%i((-' L\ e
d_e (’l’uus ou trés di.\“ciplinas ¢ os que se dirigem ;u: dipl;)11‘1-:‘%]"‘:1“\:)“
cm.l' em matemdtica, que estudam :11)(%i1:1s 111:[1(‘1]1"[1i(’:'1 :.J‘l:(‘—
havido um aumento gradual na énfase s6bre ost-xikffc-m lx‘u‘> : (:1.11
?19 1}1:1‘1"0111111'»1(:& ¢ inclui-se nessa disciplina (li\'(“l‘.*:‘l.\' {):lrto\'u:;:l((;
c(.)t;:mel;llgl ‘O‘;Et:;:lclc(ll‘lls” :Lll})()l‘l(l)l‘nl(‘ni‘(‘, tanto no diploma “Geral”
il 111(1'101'0; n‘md: (.C:\‘(‘HV()I\'U]](‘IH() que ‘pl'«)\':‘n’(.-lm(‘ntc
Q1 aer s matore angas no programa num futuro préoximo,
e (.L. 9()1111)111;1(1()1'0% em Jamaica. IEm 1961, nio
eLml‘litng (mltl:‘l(;g .:\tnl:}:(l)lmenlic existem 1)(‘,]().111(‘11().\‘ S em operacio
oportunidades 1.3-11% 0.11-‘11(;11( :Ldfm' Jsso :11)1‘}111‘ o RE%0 GRmpd: wo
S sistcl;q-;g g .1(.11:\“51‘«).\' em Il‘l:Lt(‘.nI:l‘lC:l, em programagio,
Conseqﬁcntcm(‘nt‘e. af(p"cm[u.l.\n de operagdes ¢ assim por diante.
e 1)1'()0‘1‘:),1:1‘1'1:(“11() )1{1m introduzidos cursos de métodos numé-
g hAlé]‘]‘;‘(]i‘(‘C computadores em ambos o0s cursos de

e iios o . ..\?o, cursos optativos de programacio sio
oferecidos, sendo abertos a todos os graduados.

Conferéncias

1 = -4
ensin](j)mdelg)nﬁli,tef;:ﬁ;‘sluhzil(‘htfun.m 1'011!1i;”1<) em 'l‘jrini(l:L.(l sObre o
A n:’lmca- nals Indias Ocul(intzus. Ila foi .:1ssistidu
Ll da.: i .1{)‘ (‘e'delogadns, nio apenas das indimeras
B il (;.Vm(ln( (,nltzus, _mas tzm?l')ém do Canadd, =Bua,
el ks, gl dCZl-le :L.. I'.Jstu reuniio C()I‘lsl‘,()ll de_ diversas
SO ydos e téenicas de ensino, filmes ¢ discussdes.
lizadas' nfl%r;cllvfr;?lm(? e;ns‘o 1:0111’1i69s menores, COMoO as rea-
do DCp&l‘tamento‘ d(\txlgl( as ~lndl:LAS ()culen‘tm;j', sob os au‘?picios
S fbo sees €I may d \10{19&0, tém 'contnbmdo' para estimular
Gion Dov Sactn G Ll.m?f m(, hmcs ‘gécmc:xs do ensino de nmt.em-i-
Tnfelizmente, at6 e 065;501 lcs mals competentes e progressistas.
S ke Si"'ll.lficl‘l\il;'e geral de trcnm’mento de professores
Selba: dosl Sesgd) éhmuit:() 1(\1{?‘ (p que levari bastante tempo, no
tribuir, tanto na aplicass ificil que essas pessoas possam con-
a¢ido como na difusio dos novos métodos,
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México

Nivel elementar

No México a cducagiio elementar consiste em seis anos e
¢ constitucionalmente obrigatéria. Os programas adotados sio
os mesmos para todo o pais e sdo estabelecidos pelo Departa-
mento de Educacio Publica. Tisse mesmo departamento formu-
la e distribui uma série de textos uniformes que, além de serem
ados e reescritos periodicamente. A unifor-

gratuitos, sio revis
ferece certas vantagens, entre as quals as

midade dos textos o
seguintes podem ser mencionadas:

Ela assegura a unidade de en
homogeneidade do corpo docente.
a introducio imediata de mudang
matéria.

Professores do nivel elementar sio treinados em escolas
normais, cuja maior parte € mantida pelo govérno. Infelizmente
o nivel de preparagio mateméatica conseguido pelos graduados
nessas escolas estd longe de ser satisfatério e constitui um dos
maiores obstdculos para a verdadeira estruturagio da instrugio
matemética. Na verdade, quando muito a instrugdo désses
professores vai até o cquivalente ao estudo de matemdtica dos
trés primeiros anos do nivel médio; e o que é pior, o ensino
a que éles estdo geralmente sujeitos, é completamente deficiente
em contetddo e orientagio.

Alguns fatores concomitantes caracterizam essa situagdo.
Por um lado, existe uma separagio fatal entre as escolas normais
o as outras instituigdes académicas do pafs; além disso a carreira
de professor primdrio oferece recompensas materiais muito pe-
quenas para gente suficiente com dedicagio e habilidade apro-
priadas. Em outros casos, o bom desenvolvimento do potencial
dos professéres mais capazes e mais dedicados é prejudicado
devido ao trabalho extra com que éles tém de se sobrecarregar
para conseguir uma, situagido econdmica razodvel.

sino, independentemente da
De modo geral, permite a
as na ordem e conteido da
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Eutrct:mt_o, foi iniciado recentemente um projeto, aind:
em fase experimental, que modifica substancialmente )1'(})” " 1
= rr.létOd()s de ?nsino de matemdtica neste nivel. F\']f'l H\l:lmil'h
éncia segue as linhas gerais da modernizacio do (‘ll.\'in‘(‘) .(I-L('\[')01 -
matica, que tem sido realizada por virios grupos de cdu‘c'nll‘“-eT
e matematicos em outros paises. Os primeiros 1'0511“‘1(1():( ()le..s
truflos por essas experiéneias nos levam a :1(:1'(\dit-u't<ul\ 1;10.?-
serd possivel fazer essas mudanc¢as mais uni\'m'.;ui; e

Nivel médio

O nivel 131deiu no México estd dividido entre as cham:
escola sc?lplchu'm ou escola pré-vocacional (trés ;mo\:) e L 1\1?L(lzts
preparatéria ou vocacional (dois ou trés anos). Ao c:m(t;h"c‘”-‘m
do que acontece no nivel elementar, o nivel seeundirio nf:m()
homoggneo., uma vez que a diversidade de autoridades e cexdt()- ¢
qducacmnms resulta numa grande variedade de proop: L oS
livros escolares e corpo docente. SRR,

) A maloria das escolas secunddrias, isto &, as que tratar

trés anos do nivel médio, também estio sob a direcao (i() ‘Dn Bl
tz}mento de Educacio Publica. Quase todos os seus 1)1'<)fc\-0vl‘):-u-~
sa0 fo'rmados em escolas normais superiores, as quais enfr(;s.ms
essencialmente os mesmos problemas das escolas normais }\fm
lares. Alguns ]’)rqfesséres siio profissionais de v:’u-ins‘ ci:lull()gu,-
(epgenhm~1a, quimica, medicina, ete.) e lecionam upcnastczp()s
atividade se'cundu,rm. O pouco tempo que éles podem .dedim-lo-
e a preparacio que éles podem conduzir nio permitem a men(};u
dos resultados d(;se,]ados. O caso de professores que nio fori‘:]o
capazes de terminar seus estudos profissionais também nzg (:,
mncomum.

Em~rela(;io_aos programas de estudo a situagio, do mesm
modo, ndo é muito animadora; éles sio antiquados ¢ bem p(;t o
relacionados ao que precede e ao que segue. oo

Dentro das. mesmas linhas mencionadas a respeito do nivel
(telerilentar, ; projetos praticos estdo sendo desenvolvidos parg,
tg&:ﬁ ?ﬁzglflzres‘sa 1séne c‘le. ul}omalias e, partipulzu-mente, para

. porar algumas idéias de matemdtica moderna :
respectivos programas. s
médiﬁ ?ilégfj:’ Slgll)f;;ﬂl;:}nos dois ou .trés.tjlti'rr’ms anos do nivel
emonts relacionamia 1as ou yoczx(;l()nnls), Ja que estio inti-

com as universidades, escolas politéenicas
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¢ geralmente instituigoes de nivel profissional. O corpo df’ffnte
¢ composto prineipalmente de profissionais. Enquanto a clll‘13
professores consideram secunddrio seu trabalho como edUC(.l-
dores em relacio ao seu trabalho profissional, aquéles que SC,
dedicam inteiramente ao ensino se véem obrigados a leclo_]l.Eu
um nimero muito grande de aulas para manter uma Pposigao
ccondmica minima.

Contudo, deve-sc salientar que est
gorias para professores com tempo integr
porcionard uma renda satisfatéria sem sobr
aula, assim como estio sendo dirigidos esforgos para
sua prepara¢io académica.

Além disso, estudantes universitd
curso de matemdtica estio sendo convidados a tomar conta dc
cursos neste nivel; éles sio considerados suficienteme)nte th‘l-
nados para administrar ésses programas eficazmente. Por outro

lado existe um plano para estender o reconhecimento 0.f10_131 a
ivel proflssmnal

estudantes, que completem cinco semestres do n .
de matemética, como competentes para lecionar no nivel médio.
Fundamentalmente, para professores déste.nivel sio, fre-
qiientemente, ministrados cursos para a atualizagio @e seus
conheeimentos. Iisses cursos sio ministrados pelas inStltU’IQ.OCS
lideres do pafs tais como a Sociedade Mexicana de Matemética,
a Divisio de Ciéneias da Universidade Nacional ¢ a Escolfh Su-
perior de Fisica e Matemética do Instituto Politécnico Naclqll_ﬂl-
Aqui, conhecidos especialistas ddo cursos basicos nos varlos

campos da matemdtica.

s0 sendo criadas cate-
al ¢ parcial, o que Pro-
ccarga de horas de
aperfeigoar

rios dos ultimos anos do

Nivel profissional

Com rela¢io ao nivel profissional devem-se considerar duas
situagoes: uma relativa ao ensino de matemdtica nos departa-
mentos de matemética e a outra relativa as escolas, onde a ma-

tematica 6 uma disciplina propedéutica (engenharia, escolas de
economia, ete.). A ésse respeito deve-se ressaltar que no México
nhuma instituicio de educagiio superior tem departa-
e matematica independentes: isto 6, os estudantes das
escolas profissionais fazem seus cursos de matemdtica nas pro-

prias escolas independentemente de departamentos de matemdtica.
Atualmente o México tem sete departamentos de mate-
matica em diversas institui¢des pelo pafs. Em todos éles, o

quase ne
mentos d
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curso de matemditica exige oito semestres de estudo; os programas
sio bastante homogéneos ¢ adaptados s necessidades da ma-
temdtica moderna. O objetivo destas escolas ¢ preparar pesqul-
sadores, professores ¢ especialistas nos diversos ramos aplicados
e tecnoldgicos da matemditica. Para os pesquisadores a qualidade
do ensino assegura uma boa base. Para o especialista em mate-
mética aplicada, um pouco esquecida até aqui, existe agora uma
tendéncia decidida para estabelecer programas mais flexivels
que os tradicionais e¢ permitir que os estudantes tenham virias
matérias de matemdtica aplicada. Para os professores igual-
mente, ¢ reconhecido que éles sejam preparados teoricamente
por adequada instrugio superior; entretanto o nimero relati-
vamente pequeno de estudantes graduados ¢é quase totalmente
absorvido pelas préprias universidades ou instituigoes de pes-
quisa e poucos de fato lecionam em outras instituigoes. Isso tem
tido o grande defeito de restringir a influéneia désses mate-
mdticos bem preparados. Isperamos que a situaciio melhore
quando o nimero de graduados comegar o exceder as necessi-
d'ades internas, o que acontecerd ji que as escolas de matemad-
tica experimentam atualmente um grande crescimento no seu
corpo discente.

A grande maioria dos professores universitdrios nas escolas
de m.nteméticzm trabalha em tempo integral ¢ se encarrega
exclusivamente de matérias académicas.

A fim de aumentar o nimero de estudantes nas escolas de
matemdtica e portanto eliminar no futuro a falta de professores
de matemdtica e matemdticos em geral, algumas medidas fo-
ram tomadas. O ntimero e a duracio de bolsas de estudo foram
elevados; estudantes de classes avancadas tém sido nomeados
como professdres assistentes; foi estabelecido um concurso na-
cional de matemdatica para estudantes que terminam o nivel
médio. Tém sido realizadas ainda palestras informativas pela
televisdo e conferéncias de orientacio voecacional nas escolas
médias.

’Estﬁo em andamento, também, planos para aperfeicoar
o nivel ggral das escolas de matemdtica recentemente organi-
zadas, assim como aquelas de recursos insuficientes. Por exem-
plo, estabelecemos intercAmbio de professores, cursos especiais
e maiores salérios.

. A ’res‘pelto da nstrugio matemdtica em escolas de engenha-
ria, qulmica, economia, ete., a situacio é falha e cadtica, nio
atende as necessidades atuais da ciéneia e tecnologia. Foram
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feitos esforcos para reestruturar totalmente os programas .de
matematica dessas escolas, mas ¢é praticamente impossivel n-
troduzir novos programas em vista da preparagio matemdtica
insuficiente dos respectivos corpos docentes. Como solugio,
estio sendo feitas tentativas, sempre que possivel, para habi-
litar profissionais através de cursos especificos dados por ma-
teméticos. A solucio definitiva déste problema fol indicada
anteriormente na discussiio sdbre escolas de matemdtica.

Nivel de pés-graduacio

O México tem atualmente dois centros académicos que
oferccem estudos de nivel de pés-graduacio, que levam ao mes-
trado e ao doutoramento ¢ um terceiro comegard a funcionar
no préximo ano. O nivel académico désses centros é excelente
para os ramos que éles cobrem.

Os candidatos a qualquer dos graus académicos, conferidos
por essas escolas, tém A disposi¢gio um ntimero suficiente de
bodlsas de estudo para que possam dedicar todo o seu tempo
aos estudos.

Publicacdes

A Sociedade Mexicana de Matemética publica periodi-
camente um Boletim da Sociedade e uma Revista de Matemé-
tica. O Boletim é destinado A publicagio de pesquisa matemd-
tica. Ile é publicado duas vézes por ano, formando um volume.
A primeira série foi publicada de 1943 a 1955; a segunda comegou
em 1956. I de excelente acabamento e tem uma circulagio inter-
nacional bastante aceitdvel. A Revista é principalmente um
6rgio informativo de circulagio .interna. Apresenta artigos de
interésse para professéres de varios niveis. O primeiro volume
fol publicado em 1957; dois volumes sio publicados cada ano.

O Instituto Politéenico Nacional publica a Acta Mexicana
de Ciéncia e Tecnologia, que tem como objetivo o fornecimento
de um veiculo para trabalho de pesquisa, assim como artigos
sobre revisio do conteddo da matéria.

O Instituto de Matemética da Universidade tem publicado
os anais do instituto desde 1961. Eles contém artigos de pes-
quisadores € visitantes, assim como notas de semindrios.
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Reunides

A Sociedade Mexicana de Matemdtica organizi congressos
nacionais e assembléias regionais aproximadamente uma  vez
por ano. [sses encontros tém lugar em diferentes centros cedu-
cacionais do pais com o objetivo de incentivar o interésse I}Clil
matemaitica entre professores ¢ estudantes, e também explicar
0s novos e mais interessantes aspectos da matemdtica.

Em 1956, foi realizado um Simpdsio Internacional sobre
Topologia, em 1958, um Simpdsio Internacional sobre Dife-
rengas ISducacionais, ambos organizados pela Sociedade MNe-
xicana de Matemdtica, sob os auspicios da Universidade Na-
cional do México. Os relatérios désses encontros foram publi-
cados posteriormente.

Necessidades e sugestdes para os proximos anos

Algumas necessidades decorrem dos pardgrafos anteriores,
mas de qualquer modo clas podem ser resumidas como segue:

Estimular bastante as relagoes entre matemdaticos profis-
sionais e professéres de matemdatica; em particular, os profis-
sionais deveriam elaborar substancialmente na preparagio,
treinamento e atualizagio dos professores; deveriam também
formular programas, indicar livros escolares, propor ¢ execcutar
tradugdes e revisoes de livros interessantes, cte.

Estimular a eriagio de cursos de treinamento de professores
e cursos de modernizagio, acessiveis ao maior nimero possivel
de professores e ministrados por especialistas.

Desenvolver processos para conseguir mais ¢ melhores
e§tudantes matriculados nas divisges de matemética e, ao lado
disso, encontrar maiores ¢ melhores oportunidades para os gra-
duados dessas escolas. -

) Parfiicularmente para o nivel médio, seria benéfico conceder
mator nimero de cargos em tempo integral e parcial.

Sempr’e'que possivel estimular a criacio de departamentos
de mgtematlca das respectivas instituigoes.

) ~F1nalmente, Sfiria bom lutar pelo reconhecimento da pro-
f1§sao de m_atem:i@co. Na verdade, nesse pais o reconhecimento
nao te.m §1d0 feito .inteiramente. Por exemplo, nem mesmo
0 _Escrltérlo de Profissses do Departamento de Educacio Pu-
blica a reconhece. ’

264

Nicaragud

E(lu(:a(;ﬁo clementar

Os cursos de matemdtica ministrados no nivel elementar

dio a0 estudante o scguinte conhecimento:
Aritnética: operag¢des numéricas, fragoes, nimeros decimais, problemas
de trés etapas, juros, porcentagens.

Geometria: descrigio de corpos geométricos planos e solidos.

A extensiio com que éstes tépicos sio tratados depende da
qualidade da escola. No entanto, pode-se assegurar que oS es-
tudantes que concluem o curso primdrio tém realmente algum
conhecimento geral sobre os tépicos acima mencionados.

Educa¢io secundaria

A partir de 1959, as matérias de matematica dos cursos
seccunddrios da Nicarjgua estdo indicadas na tabela 1.

TABELA I

PRIMEIRO | SEGUNDO | TERCEIRO QUARTO QUINTO

MATERIAS ANO ANO ANO ANO ANO
Aritmética....... X X
Algebra.......... X X
Geometria plana. . X X
Geometria cspaci:; X X

X X

Trigonometria. . . .
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ay . i

Iistes cursos eram anuails; o curso do quinto ano era uma
revisiio geral de todos os cursos de matemditica.

No ano letivo de 1960-61, féz-se uma reforma no conteddo
¢ na organizagio dos cursos de matemditica; a reforma foi con-
cluida no ano de 1963-64. As matérias estio na tabela 11,

TABISLA II

PRIMEIRO | SEGUNDO | TERCEIRO QUARTO QUINTO

MATERIAS . i
ANO ANO ANO ANO ANO

Aritmética. ... ... X X
Algebra.......... o X X e —K-_4 %_l_\'__‘
Geometria plana. . X —___;_WV B _.\—___ I
Geometria cspacin]i B —_A{ 44444 -__m:\_'-—_— o j\"'““ __________
Trigonometria. . . . K o X X o
Ostatistica....... L . _‘\v'i_—
Geometria analitica o I a j\—w -
Cdlculo diferencial o - B e — X

~Os trés primeiros anos constituem os chamados estudos
bésicos; os 2 dltimos anos sio estudos especializados.

Tiste 'ﬁltimo plano est4 em operagio atualmente. A fim de
dar uma idéia da extensio dos cursos, eis uma descri¢io breve
do contetdo da matemética do quinto ano:

Algebra:  Combinatéria, probabilidades, revisio
Eslatistica: Medida de tendéncias centrais

Geomelria analilicq: A reta e a circunferéncia
Calculo: Diferenciagzio.

Programas

dNa universidade, os programas de matemética estio pas-
sando por uma completa remodela¢io do primeiro ao tltimo
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curso. Isto ¢ devido principalmente A assisténcia de um grupo
de matemdticos jovens na cidade de Mandgua, trabalhando
em diversas universidades, que formaram uma equipe de tra-
balho nio-oficial que coordena o conteddo e a seqiiéneia nos
programas de matemdtica. A influéneia destas mudancgas serd
pereebida nas escolas secunddrias quando os professbres come-
carem a cnsinar topicos de dlgebra abstrata no quinto ano do
curso secunddrio.

.
Treinamento de professéres em exercicio

O treinamento de professéres de nivel médio é efetuado
através de dois cursos ministrados na escola de ciéncias educa-
cionais que é parte da divisdo de artes ¢ cié.ncias (humanidades)
da Universidade Auténoma Nacional da Nicardgua.

Tistes cursos siio:

I. Um curso chamado regular (ordindrio) que dura quatro anos e conduz
a0 titulo de professor de nivel médio com especializagio em fisica e matems-
tica. O titulo de professor de nivel superior (Licenciado) em ciéneias educa-
cionais com especializagio em fisica e matemdtica pode ser obtido por meio
de mais um ano de cursos e preparagio de uma monografia.

II. Um curso chamado profissionalizagio que é ministrado intensiva-
mente durante as férias e ¢ o mesmo que o curso regular. Foi realizado pela
primeira vez em margo de 1963 para permitir que os professores do interior
e os de cursos noturnos da capital pudessem fazé-lo. A duragio déstes cursos
tem sido aumentada cada ano.

Além disso, realizam-se semindrios sobre diversos tépicos
de matemética com a participagio de estudantes das vdrias
universidades da capital e de professores secunddrios e univer-
gitérios. De outubro de 1965 a abril de 1966, foram realizados
o0s seguintes semindrios:

Introdugio & teoria dos grupos finitos, Introdugio A légica simbélica
¢ Introdugio & topologia geral. Em margo de 1964, com a assisténcia da
csuca e da xst fol realizado o semindrio sdbre matemdtica moderna na
divisio de ciéncias fisicas e matemdticas pelos professdéres Mariano Garcia
(Porto Rico), Bernardo Alfaro Sagot (Costa Rica) e Roberto Zelaya Blanco

(Nicardgua).
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TABILA III

Cursos de matemdtica ministrados nas especialidades de  [isica

e malemdlica — Departamento de educagdo de citncia
PROFESSORES LICENCIADOS, NO
IINSINO MEDIO
mf e T % ( .‘ ’ ” -
riruLos Pri- Se- Ter- . .
; " Quarto | Quinto
meiro | gundo ceiro
ano ano
ano ano ano
Matemdtica geral............. X
Geometria analitica........... X
Caleulo I.................. .. X
Caleulor Tl wososmmemasmspasas b.d
IEquacoes diferenciais........ .. X
Andlise vetorial............ ... X
Matemdtica moderna.......... X
Inferéncia estatistica.......... X
Semindrio de matemdtica...... X

PublicacSes importantes

No campo do ensino da matemdtica, foram publicados
dois trabalhos prineipais:

1) O ensino de malemdlica na Nicardgua, relatério apresentado pela
delegagfio nicaraguense & Reuniio de Professdres Universitdrios Centro-ameri-
canos, realizada na Guatemala de 1 a 5 de fevereiro de 1965.

2) Sugesldo para wm curriculo de matemdlica para a Divisdo de Mandgua
da Unwersidade de Mandgua, por Werner Rudolf Ketelhéhn.

C(U;T_m Lelse npresentad:} ao Corpo Docente da Universidade Istadual
da Carolina do Norte em Raleigh, janeiro de 1965.)

_ Além disso, foram apresentados dois projetos na Univer-
sidade Nacional:

1) Um pr()_)'ef:(l para a criagio de um departamento de matemdtica
central para a Divisio de Mandgua, por Roberto Zelaya, 1965.
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TABELA IV

Descri¢io dos cursos de matemdtica nas escolas de engenharia,
economia ¢ administragio de emprésas

) SEMESTRE
TiTruLos 1ZSCOLA

1 m || v | v | vl
Algebra superior......... | Engenharia X L
Geometria analit. e cdlculo | IEngenharia __\_ T
Chlenlo Liv;iossminwsmans Engenharia o —_‘\ R
Céleulo II............... lingenharia o T R
Iquagoes diferenciais. .. .. IEngenharia S T B
Matemdtica aplicada. .. .. Iingenharia D —‘—\- .
Estatfstica............... Ingenharia o e I X
Matemdtica I........... Econ. 4+ Adm. —j\'— R
Matemdtica II.......... Econ. + Adm. _— :_ | =T
Matemdtica IIT.......... Economia o _; Sl i sy
Matemdtica IV.......... Economia ] T R
Matemdtica V........... | Economia R —j\'— .
Estatfstica Y. ooeeviviens Econ. 4+ Adm. T X R
Estatfstica II............ Econ. + Adm. B §~ o
Teoria amostral.......... Administracio L X

2) Um projeto para as matérias do departamento de matemdtica para
a Divisio de Mandgua da Universidade Nacional de Mandgua, por Werner
Ketelhohn, 1966.

No campo da matemdtica pura virios textos foram publicados:

1) Amplia¢do de matemdtica 1, Roberto Zelaya, 1963.

2) Ampliagdo de malemdlica 2, Roberto Zelaya, 1963.

3) Informagdo matemdtica 1, Roberto Zelaya, 1965.

4) Ampliagdo de matemdtica (ed. revista), Roberto Zelaya, 1966.

Com excegio da 3.* publicagio, tédas as outras siio do quinto
ano do curso secunddrio.
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Movimentos principais

1) Cri:xgﬁoﬂdc‘um:l especializaciio em fisica ¢ matemdatica
na escola de ciéneias educacionais para treinar professd res 1“
nivel mdédio. ! e 4

2) Cr}:tg'&n da Associacio de  Professores  Universitdrios
de Mateméitica da Nicardgua. Iista associacio foi flll\(.l‘L(‘l‘L L
base (]:0 recomendagdes adotadas na reuniio da (}11‘1t‘cn‘1-11:L
(fevereiro de 1965) onde foi eriada a Associacio de .\I'\t‘om"ll‘i L
Centro-americana (acanm). ‘ ‘ e

Iissa associag¢iio busca a divisio em departamentos dentro
da UNAN, e 2101111'0 de pouco tempo, da mesma forma, a (eri'-u-‘”u)
de algum vefculo para reunir professores de nivel médio; o esta-
belecimento de semindrios que forneceriam conhecimento (lz‘Ls
correntes mateméticas ¢ adiantarinm assim a reforma dos pla-
nos de estudo do nivel secundario. ‘

3) Deve-se mencionar o emprégo, pela uNan, de corpo
doqente com periodo parcial e integral para fazer funcionar
mais efetivamente os diversos cursos de matemdtica ministrados
atualmente. )

] 4) Com o auxilio de um empréstimo da A1b & UNAN, foi
1qstaxlada uma biblioteca, de matemética que fornecerd um’ ser-
vigo de referéncias para alunos e professores.

5) Cursos de férias de matemdtica e fisica cstio sendo
planejados para serem realizados em margo ¢ abril de 1967, na
Escola (’le Ciéncias Tisicas ¢ Matematicas. [stes cursos th10
um cm:ater regional centro-americano e serdo ministrados por
professbres de melhor categoria das universidades.

Necessida s
des e sugestdes para os anos fuluros

- Ull\?jg?p?)‘dg—lgi (ﬁicl)‘c;dade de crescimento do corpo discente
seguinte com respeito ao inicio de 1967:

1) Que sers necess
fessdres de mateméatic
mente no primeiro g

arlo um nidmero cada vez maior de pro-
a para dirigir os diversos cursos, especial-
no do nivel universitrio.

‘2.) 'Que € mnecessario ter
familiarizar os estudantes co
auxiliar a pesquisa.

um computador eletréonico para
m as téenicas de programacio e
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3) Que sc estd tornando claro que é necessirio um insti-
tuto de matemdtica centro-americano, no nivel regional, para
treinar professores de nivel universitario. Isto evitaria o des-
perdicio de recursos humanos ¢ financeiros que haveria se todos
os paises da 4rea resolvessem empreender esta tarefa indepen-
dentemente. IBsta tarefa seria coordenada pela csucCa.

4) £ desejavel ter-se um maior intercAmbio de professores
visitantes de matemdética entre os paises latino-americanos,
que seria patrocinado pela UNEscO, com o Centro de Cooperagio
Cientifica da unEsco funcionando como o organismo coordenador
para a América Latina.

5) Para aumentar o nimero de professores qualificados
de matemdtica para o nivel primdrio e secunddrio, dever-se-ia
plancjar semindrios para 0s meses de férias.
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Panama

1\1 1efmpm da mateméitica no Panamad, deve-se fazer mencio
especial a dois projetos em vias de conelusio: ’

,1? Um névo programa de matemdtica com as matérias
apztlltlcus correspondentes ao curso secundario (projeto do Ni-
nistério da Educacio), e ‘

2) Um ndévo currfculo ¢ os programas correspondentes
para o curso de “Licenciatura” (diploma de graduac¢io em mate-
mitica) e diplomas para ensino de matemditica (1)1'(;jcl<) da U;'
versidade do Panam4). ‘ .

Ambos' os projetos foram dirigidos pelo Dr. Agustin Co-
lamarca, diretor da Iscola de Matemdtica da Univm'sid-;(lc
do Panamd. H4 também um plano para modificar o cuntex"ulo
do ensino no nivel clementar.

Eduecac¢io universitaria

. UA'])LLl't}li do ano £0t1vo de 1965-66, a IFaculdade de Ciéneias
a "m\‘/tc’lslc u‘de do Panamd 6 constituida de 6 escolas entre as

quals estd a Iiscola de Mateméitica ¢ o de Iisica.
O névo programa da Escola de Matemdtica 6 o seguinte:

Tatemdtica preparatéria (dlgebra e trigonometria)
Intr {40 20s i
1trodugio aos fundamentos da matemdtica
. .
3) Geometria moderna,
1
Céleulo e geometria analftica I
5) Fisica geral
6) Algebra avangada
g

7) Légica matemégtica

8) Geometria projetiva,

0) Cdleulo e geometria analitica IT

10) Mechnica, eletricidade e magnetismo
11) Iquagdes diferenciais

12) Algebra moderna

13) Andlise vetorial

14) Cdleulo avangado

15) Introduciio & estatistica (um semestre)
16) Cdlculo numérico (um semestre)

17) Introdugio A topologia (um semestre)
18) Introdu¢io & geometria diferencial (um semestre)
19) Andlise matemdtica
20) Funcgoes de varidveis complexas

21) IHistéria da matemidtica.

Além de Inglés exigem-se dois anos de Francés, Alemio
ou Italiano.

Desde novembro de 1966, o programa acima estd em vigor
nos 1.0 e 2.0 anos com a matricula (para os dois anos) de 225
alunos. Os estudantes dos 3.° e 4.° anos seguem 0s velhos pro-
gramas de Matemética e Fisica, com um total de 150 alunos
(nos dois anos).

Para auxiliar a execucio do programa acima, a escola tem
dois professéres visitantes, o Professor Ricardo Marino C., da
Iispanha e o Professor Jean Laplanche, enviado pelo govérno
francés. Alguns dos jovens professores da universidade fizeram
cursos especiais em Lima e Montevidéu; professores visitantes
tém ministrado cursos avangados para os assistentes com cursos
de graduagoes. Tais servigqs ‘foram prestados, por exemplo,
pelo Professor Jose Reategui C., que permancceu no Panamd
de dezembro de 1964 a abril de 1965. Existe um convénio de
intercAmbio pelo qual os professores universitdrios panamenhos
recebem bolsas do govérno francés para estudos em nivel de
doutoramento na Franga, enquanto que professdres franceses
substituem-nos durante sua licenga. Diversos estudantes gra-
duados estio atualmente candidatando-se a bdlsas para pds-
graduagio em universidades dos BUA. Estamos considerando
também a possibilidade de ampliar o currfculo atual da Univer-
sidade do Panamd e promover cursos de pés-graduagio em
matemdatica (pura) a partir de 1970.

273




Educacdo secundaria

Os programas propostos para a matemdtica do curso se-
cunddrio (1967) busecam desenvolver o conceito de conjuntos
rel.ngOcs e fungoes. Vdrios tipos de nimeros, operagdes e pm-’
priedades sio estudados; vérias classes de nimeros relativos
Sd0 (l_Cl'iV;Ldus das relagoes entre vetores. O conecito de “vetor”,
incluindo produto escolar ¢ produto vetorial ¢ suas pru]n'ie(l:ulc.\"
é des:cnvolvido nos ultimos anos do programa da escola ])I‘c});L;
ratéria. No tltimo ano da escola preparatéria sio introduzidos:
combinatéria, mnog¢oes de probabilidades e coneecitos bdsicos
de célculo diferencial ¢ integral. IEm todos os anos hi um es-
tudo de geometria; as classes mais adiantadas estudam nogoes
de transformag¢des geométricas. ‘

ol adotado o seguinte plano de agio para a execu¢io mais
efetiva do programa: )

a) Preparagdo de lextos
. (: 'Mlmslé!'m da Iiducagio aprovou seis textos de aritméticna, dlgehra e
(g:)‘OltneltlI-L(j_‘hpecl:\lmcnle preparados. Iiles cobrem toda a fase inicial (3 anos).
s textos de dlgebra e geometria para o quarto ano estito em preparagio para
uso no préximo ano letivo.

b) Semindrios

, PO h'[xﬁmslcru{ da Iducac¢io e a ISscola de Matemdtica da Universidade
ilg l\Elelltaul{Ltg,ug,fml'/,u,x'zun e realizaram em conjunto uma séric de semingrios

Tatemdtica N : ¢ o da e HEH T
i ica Moderna, valendo-se da cooperagiio de diversos professores

1) Dr. Carlo T iversi ,» Naci 1AL s
) (verioaé: lggélgz;uu Casa, da Universidade Nacional da Colémbig,

2) Professor Jean Maumuse at y ey
. OE dean. M se, atualmente Agregado Cientifico Trancés
” ;)m t\f*‘d” (Espanha) (setembro de 1964); .
r. José Reategui C., da Uni i i de I8
. ., da Universidade Nacional de IIngenharis
Peru (dezembro de 1664 o abril do 1965); genharia do

4) Professor
Panand eJecillél_Claude Laplanche, atualmente na Universidade do
signado responsdvel pelo Semindrio de Férias para

1967 ‘atar .
tricaé_que tratard de estruturas alg6bricas ¢ transformagoes geomoé-

Toi ‘
Rl S;CSLC;;({EdZ élsm P@gresso lento, mas satisfut(f)r‘io, no
para os préximon anos. [;uel —sd(? um aperfeigoamento significativo
consigam professtres ‘0}01 II;e ida que as faculdades de matemética
No momento, céroy g I;)) Olemamento mais avangado e moderno.
matemética o fisioa, I estqdantes por ano d_1p10ma,m—so em
- Isto basta para as necessidades do pais.
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Educacio elementar

A fim de capacitar nossos professores a utilizar textos de
matemdtica moderna (preparados na Guatemala por um grupo
de professores centro-americanos ¢ panamenhos, ROCAP) em
nossas escolas, o ministério da Educagio e a Iscola de mate-
mética da Universidade do Panamé organizaram em conjunto
um Semindrio de Férias em 1966. Ioi freqiientado por mais
de 2.000 professores priméarios.

O semindrio tratou de teoria dos conjuntos, usando textos
especialmente preparados pelo Professor Colamarco no quarto
ano do nivel preparatério. Um noévo semindrio para o verdo de
1967 estd sendo preparado atualmente. Ble estudard vérios
sistemas de ntmeros, estruturas e metodologia.

Para &ste ano escolar, comegando em abril de 1967, espe-
ramos utilizar os textos elementares modernos da rocar até

o quarto ano da escola primaria.
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Paraguai

O ensino da matemdtica no nivel secunddrio é governado
pelo seguinte curriculo, fixado em 195S:

Curriculo biasico
Aritmética (1.° curso) 5 horas por semana
Geometria plana (2.° curso) 5 horas por semana
Geometria espacial (3. curso) 3 horas por semana
Algebra T (2.0 curso) 3 horas por semana
Algebra IT (3.2 curso) 3 horas por semana

Curriculo superior

Trigonometria (4.2 curso, diploma de Bacharel, ISscola de Coméreio) 3 horas
p()l' semana.

tevisio de Matemdtica (4.° curso, ISscola Normal) 3 horas por semana.

A cosmografia, como aplicagio da trigonometria, ¢ cnsinada no 5.0
curso, 3 horas por semana (para diploma de Bacharel e para ISscola NUl‘m'tl)
¢ 2 horas (para ¥scola de Coméreio).

Al . . - 5 st &

Ilste currfeulo ainda nio foi modificado desde 1938,

 Os cursos dos dois primeiros anos de faculdade, nas insti-
tuigdes onde se ensina matemdtica (Universidade Nacional:
Faculdade de Ciéncias TFisicas ¢ Matemdticas, Instituto d(;
Ciéncia e Faculdade de Tilosofia); Universidade Catélicn (I'a-
culdade de Filosofia) sio uma revisio dos cursos j4 feitos na
escola SF)C_lll.ldé’LI‘iill dlgebra, geometria e trigonometria. Além
disto, é.mlclado 0 estudo da teoria das equagdes, dlgebra linear
geometria analitica, cdleulo integral e difercneial. ’
Os estudantes que ingressam na faculdade, bem como 0s
que estudam no exterior ¢ os professéres concordam que o que
se consegue reah’zar no ensino ¢ no aprendizado da matemdticy,
estd em bal'xo nivel por causa de muitos fatéres. Como reacio
a éste sentimento geral, emergiu um névo movimento com o
fim de aumentar a atividade mateméatica no pais, movimento
éste que se reflete nos fatos seguintes:

276

A) Novas instituicoes

1) Criacio do Instituto de Ciéneias na Universidade Nacional (1963),
com um departamento de Natemdtica.

Um dos propdsitos do departamento ¢ o treinamento de professores
com conhecimento de matemdtica avancada e a orientagio e consultoria
para o ensino de matemdtica no ciclo secunddrio. I a primeira instituigdo
do puais que introduziu em scus curriculos matérias tais como estruturas
algébricas, espagos métricos, conceitos de topologia geral, fungdes de varidvel
complexa.

<ntre as diversas atividades desenvolvidas por um matemédtico recente-
mente contratado vale a pena mencionar os seguintes cursos: 4lgebra de
Boole, programacio linear, aproximacio de fungdes, dlgebra linear e fungdes
de varidvel complexa.

2) Criag¢io da carreira de matemdtico na Faculdade de Filosofia da
Universidade Catolica (1964). Seu plano de estudo consiste em 4 anos de
matemdtica ¢ além disso um Diploma de Bacharel no treinamento de pro-
fessores de matemdtica de nivel secunddrio.

Um fato significativo sobre o fraco treinamento dos estudantes secun-
ddrios ¢ que dos 160 alunos matriculados em 1964 menos de 20 permane-
ceram até o terceiro ano (1966).

. 3) A fundagiio da Sociedade Matemdtica Paraguaia (1964). Seus pro-
positos sio: promover e divulgar as atividades matemdticas no Paraguai,
organizar uma biblioteca de Matemdtica e manter relagdes com instituicdes
semelhantes do pafs e do exterior.

4) A fundagio da Iscola Ixperimental “Paraguai-Brasil” (1964). Esta
es'(:ola depende diretamente da Universidade Nacional para sua organizagio
e inovagdes. Os professores sio selecionados por concursos (um dos requisitos
para prestargm o concurso ¢ que tenham um diploma universitdrio). Os es-
tudos siio feitos em trés diregdes: fisica-matemdtica; psico-biolégica e socio-
qulbuml; a organizaciio do ramo de fisica-matemdtica exige cursos de matemé-
tica durante sqis anos; introduz-se a teoria dos conjuntos e ressaltam-se os
aspectos conceituais em detrimento da parte de computacio.

No entanto, 6éste plano estd sendo aplicado muito lentamente devido
A falta de professores.

B) Cursos de qualificacio

Em 1964, o Ministério da Educagio, o Instituto de Ciéneias e a ungsco
organizaram em conjunto um curso de férias para professores secunddrios.
Iiste curso durou seis semanas, tendo 33 horas de estudo por semana e foi
freqiientado por 40 professores da capital e do interior. Além de aritmética,
dlgebra, geometria e trigonometria, outras matérias foram desenvolvidas,
dentre elas teoria dos conjuntos, geometria analitica, cdlculo integral e dife-
rencial. Os cursos foram financiados pelo Projeto para o Aperfeigoamento
da IEducacio Rural.

Em 1966 a Escola Normal de Professdres n.° 2 organizou, com o auxilio
do I\’Iini.st,ério da Educacio e do Instituto de Ciéneias, um curso de teoria
dos conjuntos para professéres secunddrios. Sua duragio foi de 16 horas
(2 horas por semana); foi freqiientada por 23 professéres e foi financiada
pelos préprios participantes.
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A Academia de Fisica del Colegio Nacional de la Capital tunbém orga-
nizou em 1965 ¢ 1966 pequenos cursos de dois meses de duragiio (3 horas por
semana) para treinar estudantes do dltimo ano interessados em ingressar
em alguma escola téeniea ou estudar no exterior. l"nf-:un dadas nogoes de
geometria analitica e cdleulo integral e diferencial. Foi financiado pelos parti-
cipantes.

Outros cursos breves foram ministrados pela Sociedade de Matemdtica
Paraguaia para seus membros e para estudantes universitdrios.

C) Conferéncias

Desde sua fundagio em 1964, foram realizadas 27 conferéncias na
Sociedade Matemdtica Paraguaia, algumas das quais merecem ser mencio-
nadas:

I. Uma Semana Matemdtica. Consistindo num  ciclo de 7 palestras
por: 5. Sispanov: Sua vida e trabalhos. Iinsino de matemdtica. Os prin-
cipios do desenvolvimento da matemdtica. Geometria finita, espagos métricos.
O método axiomdtico em fisica. O uso de computadores em engenharia.

IL. Uma Semana Matematica. Consistindo_ num  ciclo de 10 palestras
por Julio Rey Pastor sébre: Coordenabilidade. Algebra de Boole. Silogismos.
Programaciio Linear. Célculo das Variacoes. Transformadas de Laplace. O
uso de andlise gréfica em problemas de eletricidade. Paraboldide hiperbélico.
Concepgio cientifica do universo. Ifeitos das explosdes nucleares.

III. Um ciclo de 4 palestras sdbre computadores, sua organizagio, fun-
damentos e aplicagdes, por Gareia Camarero, ¢ o uso de computadores ng
andlise protocolar verbal (I.. I. Ramallo). No Instituto de Ciénecias também
foram realizadas muitas conferéneias, tendo sido algumas das mais impor-
tantes: A Diddtica da Matemdtica (I3. Ranucci), Automatizacio e Con-
trole, Panorama Atual dos Computadores (J. C. Valle), Um Capitulo de

Matemética Aplicada: Légica (0. Dodera), Matemdtica das Istruturas (0.
Dodera).

IV. Um ciclo
destinados especial;
em conjunto com

de 6 conferéncias sdbre aspectos de matemdtica moderng
mente a professores secunddrios. O ciclo foi organizado
0s professores da Iiscola Normal n. 2.

D) Publicacdes

Shre tAb mU“Ong‘?S mais importantes publicadas no Paraguai sio: Nogoes
Seur;;ssezrltll df’s congunlos e nigmeros reais, de J. L. Benza, 1964. Congruénciqs
Ga;.rciaecéil;is@s’ de rl\/I-,C' Qomez Vantre, 1964. A[gclfra' glc BO(]lc, por K.
Ctmes Vant‘reelfégm&)' Teoria dos conjuntos, por_ . Teliciangeli e M. C.
Matemdiieg P,ar 6. Omunicagdes. Trés publicagdes da Revista da Sociedade
L. A. Santals (fglégm E(Odltud}L sem perfodo determinado). Geometria 11,
e A. Lopes, 1966, Tercicios e Problemas de Andlise 11, B. Hochsztajn

Nora: ido : ; . : : ;
S ]?l(;wdo a fal@u de condigges financeiras, ainda nio foi possfvel
Tl fuma. revista de matemdtica para professores secunddrios.
odos os 5 S, . .
do exisito ds matg‘toﬁr‘-ﬁ's Indicam um grande interésse num aperfeigoamento
No entanto, a tr mitica e que chegou o momento adequado de se consegui-lo.
» & transformacio ainda nio se efetuou.
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A fim de que o esfor¢o para o aperfeigoamento se torne (:Afel.lvo, deve-
se dar atenciio aos trés pontos que seguem e aos problemas econdmicos envol-
vidos:

1) O treinamento, orientagiio e qualificacio dos professores. Pm;a éste propd-
sito ¢ importante ministrar-se cursos breves para os 1?1'<)fe551)x'cs em exer-
cicio, niio de maneira isolada ¢ esporddica, mas periddicamente, de acordo
com um plano elaborado com o auxilio de peritos, durante pelo menos
trés anos.

Um programa de treinamento de professores sccund(xr_ios.e. universi-
tdrios no exterior por meio de bolsas representaria uma contribuigio 1~ndubl-
tdvel. I8 também bastante importante que se aumente a remuneragio dos
professores.

2) A criagiio de uma biblioteea de matemética. No momento nio hd uma
biblioteea razodvel em todo o pafs. O nimero total de livros de matemd-
tica talvez niio atinja 700 volumes. O mimero de jornais recebidos regular-
mente ¢ mfnimo.

3) Reestruturagiio e atualizacio dos currfeulos tanto no curso secunddrio
como na Universidade.
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Peru

As atividades empreendidas no Peru para o aperfeicoa-
mento da instrucio matemdtica durante anos recentes tém sido
realizadas essencialmente por um pequeno grupo de professores
universitdrios que estavam interessados, desde 1961, neste pro-
blema e que foram inspirados principalmente pela experiéneig,
dos mua e pelas declaragoes da Primeira Conferéneia Intepn-
mericana sobre Educac¢io Matemdtica. Os campos em que
tais atividades tém sido realizadas sio os seguintes:

1. Aperfeicoamento de professéres scecundarios

IEsta atividade tem sido realizada ininterruptamente todog
os anos a partir de 1961. Consiste em um curso de duracio mdédig,
de 6 semanas, planejado com o objetivo de formar um grupg
de professdres em excrcicio com informacoes coneretas sdbyre
certos conhecimentos bdsicos de andlise, dlgebra o geometrig
Os professf)res. foram reunidos e reeeberam rigorosa in.\‘l‘l'll(“{i(;
tedrica e pratica. Eram em geral divididos em dois grupos de
acordo com seus conhecimentos; os que conclufam o primeirq
nivel num ano passavam ao segundo no ano seguinte. Dy
rante quatro anos consecutivos os cursos tiveram um carater
internacional, tendo recebido assisténcia do Ministério da Idy-
cagio Puablica do Peru, da “National Science Foundation?”
dos Eua, da Unido Pan-americana, da I'undacio FFord, d(;
Instituto para Desenvolvimento Educacional do Peru, do “School
Mathematics Study Group” e da Universidade Nacional de
Engenharia. Até o presente, mais de 500 professdres receberam
instrucdo, incluindo informagoes sdobre o trabalho realizado em
outros paises para modernizar o ensino da matemdtica. IEm
particular, éles aprenderam a matéria através de livros publi-
cados pelo sMsG que foram objeto de discussio nos seminarios,

e e < .
Como conseqiiéneia, estas publicagdes sdo  agora conhecidas
da maioria dos professéres peruanos.
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IS interessante saber que a eriacio de cursos de férias, or-
ganizados dentro do programa de aperfeicoamento, despertou
interésse para o estabelecimento de cursos semelhantes através
de outras fontes, como por exemplo, o curso de férias de 1965
ministrado na Universidade Nacional de Sdio Marcos. Além
disso intensificou os esforcos para a ampliagio desta atividade
a outros campos. Assim, nos anos seguintes, o Ministério da
Educagio e os centros de educacio avancada tém realizado
cursos para professores secunddrios de fisica, quimica, biologia,
cte.

2. Instituto para a Promocio do Ensino
da Matematica (PEM)

A fim de assegurar a continuidade dos esforgos em diregiio
20 aperfeigoamento do ensino da mateméatica foi eriado um ins-
tituto particular sem fins lucrativos. Sua atividade foi dirigida
principalmente com o fim de organizar cursos de férias tais
¢omo os que acabamos de deserever, editar textos para os pro-
fessores  sccunddrios e estabelecer uma  biblioteca essencial
para éles.

O 1rEM estd no momento trabalhando diligentemente para
organizar clubes de matemdtica e fisica em toédas as cidades
importantes do pais. Sdo clubes particulares sem fins luerativos
¢ sua atividade é voltada para a organizagio de novos eursos
para o aperfeicoamento dos professores secunddrios, bibliotecas
e laboratérios necessdrios para melhorar o ensino de mateméatica
¢ fisica, em colabora¢io com as universidades. Bm Cuzco e
Arequipa éstes clubes j4 estio em funcionamento.

- . .
3. Textos de matematica para professdres secundarios

Certo ntdmero de livros para treinamento de professores
secunddrios foram publicados. [stes textos sio usados nos cur-
sos de férias e tém sido amplamente divulgados através do pais
¢ em alguns pafses estrangeiros. Bles tratam dos fundamentos
da algebra, de geometria e andlise. Em vista da recepc¢io entu-
sidstica que tiveram estas publicacdes foi proposto que sejam
ampliadas a outros campos.
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4. O Instituto de Matematica Pura ¢ Aplicada
da Universidade Nacional de Engenharvia ((MVMUNID

A eriacio déste instituto em 1962 constitui-se um dos pas-
sos mais progressivos dados no pais para o aperfeicoamento
de estudos de matemdtica avancada. [std atualmente ligado
A IEscola de Matemditica ¢ Ciéneins da Universidade Naecional
de Engenharin mas estd trabalhando independentemente  das
atividades de ensino, com o objetivo de melhorar as condig¢oes
de pesquisa em matemdtica pura ¢ aplicada. Niao obstante éste
fato, todos os seus membros sio professores da ISscola e dedicam
parte de sua energia a cla. Em scu pequeno periodo de ativi-
dades, j4 féz progressos considerdveis. Tem sede prépria que
foi construida com o apoio do Ministério da ISducagio e sua
biblioteca especializada conta com mais de 5.000 volumes, tendo
sido fundada por um auxilio substancial da IFundacio IFord
e donativos das Iimbaixadas da IFranga, Alemanha ¢ Japaio.
T, indubitdvelmente, a biblioteca mais completa de seu tipo
no Peru. TFace & enorme procura de educagio ¢ matemditica
superiores a universidade decidiu aumentar o edificio do ins-
tituto.

5. A Escola Regional de Matemiatica (EREMAT)

Reconhecendo que todos os esforgos de aperfei¢oamento
do ensino de matematica no Peru sio consideravelmente limi-
tados pela falta de pessoal qualificado para dirigi-lo, o uNt
empreendeu a tarcfa de criar um centro de estudos para fornecer
instrugio intensiva de nivel superior para grupos de professores
de matemdtica cuidadosamente sclecionados, com diplomas
universitdrios, a fim de habilitd-los a realizar sua instrucio mais
efetivamente. Isto resultou na fundagio, neste ano, da Escola
tegional de Matemética. Os 20 peruanos e os 10 estrangeiros
do Chile, Argentina, Colémbia, Costa Rica que estio partici-
cipando permaneceram na escola durante todo o ano, trabalhando
em tempo integral em dois niveis. O projeto foi tornado pos-
sivel gragas ao amparo da w~sr, IFundac¢io IFord, Instituto Pe-
ruano de Desenvolvimento Educacional ¢ Universidade Nacional
de Enge_nh_aria. Os resultados tém sido excelentes, sendo um
dos mais Importantes a contribui¢io para melhor educacio
de professdres de matemética para diversas universidades e
escolas normais superiores do Peru. No préximo ano éste tra-
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balho terd prosseguimento; ¢ considerado como o trabalho mais
importante j4 empreendido. Desta forma, pretendemos con-
tribuir para a soluc¢io do problema de educar matemdticos para
atender & cnorme necessidade de professéres universitdrios, de
escolas normais, de escolas téenicas e instituigoes estaduais de
cducacio.

6. Outras atividades nas universidades
¢ escolas normais

Entre as instituigdes de nivel superior que estdo colabo-
rando no desenvolvimento do ensino da matemética, merecem
ser mencionadas as seguintes:

A Universidade de Trujillo, onde o Departamento de Ma-
temdtica, recentemente criado, dd orientacio para o ensino de
matemitica em toda a universidade, principalmente na Escola
de Liducagio.

AU niversidade de Huamanga, que tem treinado professores
secunddrios durante os tltimos anos, fornecendo-lhes uma edu-
caciio sélida e preocupando-se com o aperfeigoamento de seu
préprio corpo docente. Dois de seus professdres estio estudando
atualmente na Iiscola Regional de Matemdtica.

A Universidade de Cuzco que, em colaboragio com a Uni-
versidade Nacional de Engenharia, reviu completamente seus
planos de estudo para a segio de matemdtica e iniciou no verdo
de 1966, um programa de aperfeigoamento para um grupo de
seus professores, um dos quais estd estudando na Escola Re-
gional de Matematica,.

As Universidades Catdlica e Agriria, que estio organizando
departamentos de matemdtica. As outras escolas também pos-
suem uma escola de educagio que estd expandindo suas ativi-
dades no campo de treinamento do professor em ciéneias e par-
ticularmente em mateméatica de nivel secunddrio.
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Porto Rico

IEm Porto Rico, estamos conscientes que o desenvolvimento
marcante da ciénein ¢ da matemddtica durante o séeulo atual
tornaram necessdrio para nosso povo ter uma cedueacio melhop
e mais ampla nesses assuntos. Portanto, organizamos uma série
de programas relacionados com o treinamento de professores
de matemdtica ¢ ciéncias bem como com planos de estudo parg
todos os niveis do ensino. O seguinte resumo mostra o progresso
significativo no campo da matemiticn durante o perfodo de
1961-1966:

Mudancas curriculares

Para o nivel secunddrio, comecamos, em 1961, o usar textos
de matemditica em inglés desenvolvidos pelo “School Matheo
matics Study Group’” (smsG) para a matemditicn académicy,
Durante os anos de 1962 ¢ 1963, o Departamento do Ensino ey
Porto Rico iniciou um programa experimental utilizando trg.
ducoes para o espanhol dos textos de sysa para os 7.0 ¢ o anos,
bem como 08 primeiros cursos de dlgebra para o 9.0 ano e de
geometria para o 10.° ano. O uso déstes materiais tem sido cong-
tantemente estendido a vAarios distritos escolares da ilha e de
acordo com estatisticas recentes do Departamento do Ensing
h4 atualmente cérea de 14.000 estudantes participando do pro.
grama.

Nas escolas publicas de Porto Rico, a partir do 11.° ano,
a matemdtica é uma matéria optativa, ¢ como resultado muitog
estudantes graduam-se tendo tido apenas o primeiro curso de
dlgebra e um curso de geon‘mtria. No entanto, alguns fazem
agora cursos de trigonometria no ll.f’ ano. O Depurtztmqnto
do Ensino Publico planeja colocar & disposi¢io cursos optativos
de anslise matemditica, matemdtica para cmnp}lmdores, proba-
bilidades, estatistica ¢ eventualmente dlgebra lincar e matrizes
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para o 12.° ano. Itm algumas escolas particulares, o programa
ja inclui um curso de geometria analitica e uma introdu¢io ao
cileulo infinitesimal.

Na Universidade de Porto Rico, desde agdsto de 1961, a
escola de pedagogia exige 6 eréditos de matemdtica de todos
os estudantes inscritos em seu programa de estudo. O curso
especial formulado para esta exigéneia foi desenvolvido pelo
Departamento  de  Matemdtica em  colaboragio com a Is-
cola de Pedagogia e buseca bisicamente apresentar as idéias
fundamentais s6bre os métodos matemdticos. Os assuntos estu-
dados incluem conjuntos, sistema de nimeros reais, equacoes
¢ inequagdes, sistemas de numeracio, geometria moderna e in-
trodugio & geometria analitica. A estrutura légica da matemd-
tica ¢ ressaltada no curso e téenicas de cdleulo sio deduzidas ¢
partir das propriedades e estrutura do sistema de ntimeros reais.
Anteriormente, exigia-se que licenciandos fizessem um curso
de metodologia do ensino de matemética e ciéneias.

Também no nivel universitdrio, diversas institui¢des re-
visaram seu curso de matemdatica para o primeiro ano. Um
curso combinando dlgebra e trigonometria tende a ser substi-
tuido por cursos separados de dlgebra e trigonometria de nivel
universitirio. No programa atual insiste-se sébre o conceito
de funcdo e a trigonometria é estudada sob um ponto de vista
mais analftico que numérico. Outras mudangas no currfculo no
nivel universitdrio incluem a obrigatoriedade de um curso de
dlgebra abstrata para estudantes que se graduam em matemaitica,
a inten:k;ificaqao dos cursos de estatistica e de anilise matem4tica
e a existénecia de cursos introdutérios de légica matemdtica e
topologia no programa de graduagdo.

Reeducacio de professdres

A partir do ano de 1957 ¢ sob os auspicios da “National
Science IFoundation”, foram realizados cérea de 40 cursos de
matemitica e ciéneias para professores de niveis primdrio e
secunddrio. O Departamento do Ensino de Pérto Rico tem dado
sua colaboragio e apoio a esta atividade. Os cursos foram ba-
sicamente de trés tipos: Cursos de Férias, Cursos de Ano Escolar
¢ Cursos para Professdres em Exercicio. Participaram déste
programa mais de 1.200 professéres. Nos Cursos de Férias para
treinamento de professéres em exercicio hd geralmente cursos
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modernos ¢ a biologia, fisica, matemdtica ¢ quimica sio desern=
volvidas pelos diversos grupos de estudos de curriculos experi=
mentais nos BUA. Os Cursos de Ano Iscolar fornecem treing—
mento intensivo a grupos de professores cuidadosamente sele-
cionados que podem eventualmente ser diretores na modernizagii©
dos programas de ciéneias ¢ matemdtica em tdoda o ilha de Porto
Rico. Atualmente, dois de¢ nossos supervisores matematicos
sio graduados de programas de ano escolar.

H4 trés anos, o Departamento do Ensino recebeu um auxi-
lio da Fundag¢io IFFord para fundar um sistema de centros de
curriculos nas diversas regioes da ilha. Foram organizados trés
centros, um em cada uma das trés cidades principais. [Sstes
centros j4 fizeram importantes contribui¢does nas seguintes
dreas:

a) Preparacio de professores por meio de semindrios, con-
feréncias, reunides profissionais ¢ cursos espeeiais de matematica
e ciéneias. Neste aspecto dos centros, gozamos da colaboraciao
de consultores de diversas universidades de Porto Rico.

b) Preparacio de assuntos para os curriculos para aperfei-
goamento em cursos de matemética ¢ ciéneias. Aqui recebemos
o auxilio dos professdres dos centros, vindos de escolas primédrias
e secundfrias. A woaioria deéles recebera algum preparo nos
diversos institutos de matemdtica ¢ ciéneins. Umg vez prepa-
rados os programas, €les sio revisados por consultores de niv‘cl
universitdrio e pelos diretores dos programas de matemética
do Departamento do Ensino de Pérto Rico. T

Os pm]c’at'os acima deseritos contribuiram substancialmente
Pary ) [[{/&‘[mqoamcnto da educa¢io ¢ para a reeducacio dos
professdres de matemitica ¢ ciéneias de Porto Rico, mas a si-
situagido ainda exige atencio considerdvel.

Publica¢des importantes

Alguns dos professéres da Universidade de Porto Rico,
entre €les os Professéres Tomas Rodriguez Bachiller, Eugene
A. Francis, Augusto Bobonis, Carlos Abreu, Francisco Garriga,
e Mariano Garcia, contribufiram para o aparecimento de tra-
balhos de matemética moderna em espanhol publicando livros,
tradugdes e revisando livros j4 existentes.
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Em 1965, o Diciondrio de malemdlica Inglés-Iospanhol,
Espanhol-Inglés, foi publieado. Antes disto foi feita uma tra-
ducio em Porto Rico de um trabalho denominado Curso 'm.[v‘:/ra(lo
de dlgebra e trigonometria, de Visher ¢ Ziebur ¢ foram feitas re-
visdes na traducio de Algebra moderna e trigonometria, de Vance.

Durante os dltimos cinco anos, traduzimos também os
seguintes livros:

a) Primeiro curso de dlgebra, do sMsa

b) Geometria, do smsa

¢) Geometria moderna, de NMoise ¢ Downes

d) Matemdatica trés ¢ Matemdlica sels, da Série de Matemdtica L:udl:l.\v
(eventualmente Matemdlica qualro ¢ Malemdlica cinco tambdém seriao
traduzidos)

¢) Matematica wm, Matemdatica dois e Matematica seis da Série de Mate-
mdtica Silver Burdett (eventualmente traduziremos também Matemda-
tica trés, Malemdatica quairo ¢ Malemdlica cinco).

Os cinco primeiros livros desta lista estio sendo utilizados
nas escolas primdrias ¢ sccunddrias de Porto Rico e a tradugio
do livro de Fisher ¢ Zicbur estd sendo usada no primeiro ano
universitdrio nas divisoes de Mayaguez, Rio Piedras e Humacao
da Universidade de Pérto Rico. Istas tradugdes sio de grande
auxilio no melhoramento do ensino da matemdtica em nosso
pafs.

Além disso, o centro de curriculos do Departamento do
Ensino preparou livros de notas para tddas as séries desde a 1.*
iL 6.%, boletins informativos ¢ trabalhos para suplementagio dos
ivros.

Programas excepcionais

Desde 1961, a Universidade de Pérto Rico tem tido'pl‘O-
gramas especiais de matemdtica patrocinados pela “National
Science IFoundation” para estudantes secundérios destapados-
Neste programa um curso especial de nivel universitirio, de
dlgebra e trigonometria, é oferecido para dar aos estudantes a
oportunidade de iniciar estudos avancados enquanto estiio con-
cluindo o curso secunddrio. Atualmente, vérios professores
secunddrios estio trabalhando no programa para observar de
perto o desempenho dos estudantes participantes que aprendem
conceitos novos e também para se familiarizarem com as Novas
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dreas em foco no ensino da matemdtica no nivel universitdrio.
Além disso, vdrios cursos de férias tém sido oferceidos wos
estudantes destacados. Algumas das matérias ineluidas nestes
programas sido: computadores, geometria analitica, matrizes,
fungdes elementares e estatistica ¢ probabilidades.

Sob o patrocinio da “National Science Foundation” estd
sendo conduzido um programa de conferéneins de matemditien
e de outras matérias cientificas para professores ¢ alunos de
nivel secunddrio. Istas conferéneins sio feitas por professores
universitdrios ¢ buscam ampliar o conhecimento dos professores
nas matérias que éles lecionam e despertar o interésse dos estu-
dantes para o campo da matemdtica ¢ ciéneins. A Universidade
de Porto Rico e o Departamento do IEnsino Publico realizaram
conjuntamente um programa através do qual estudantes sele-
cionados das escolas publicas de Porto Rico freqiientaram alguns
dos cursos regulares do primeiro ano de universidade ¢ receberam
crédito universitdrio caso tenham sido nelas aprovados sob as
mesmas condi¢goes que aquelas que se aplicam aos estudantes
universitdrios. TIiste programa inclul matemdtica mas nio é
limitado a ela.

Outro programa bem sucedido tem oferecido a estudantes
com talento mateméitico fora do comum um curso introdutério
de matemdtica, ministrado no ano anterior ao seu ingresso na
universidade. Assim éstes estudantes podem matricular-se em
cursos mais avangados em seu primeiro ano universitrio ¢ con-
seqiientemente obter uma ceducag¢io matemdtica malor durante
seus estudos na universidade.

Como parte integrante dos programas de cursos tivemos
a felicidade de receber visitas de mateméticos destacados dos
EUA e de outros paises que fazem conferéncias e dirigem debates
com membros do corpo docente de matematica. Todos os niveis
tém sido beneficiados por éstes contatos.

DL‘u'ante os dois ltimos anos, o Departamento do ISnsino
tem feito experiéneias com cursos de matemaiatica na televisio
para os A7.° e 8.0 anos que nao usam os textos do smsa. Os resul-
tados déste projeto t&m sido satisfatérios e o programa serd
provavelmente repetido durante o préximo ano escolar. Também
estd sendo conduzida alguma, experiéneia com ensino programado
para o nivel elementar. No momento, dispomos de monografias
sébre teoria dos conjuntos e adi¢do e subtragiio de fragoes; outras
estdo em preparacéio.
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Recomendacdes ¢ sugestoes para o fuluro

Recentemente foi eriada uma Comissio de )I;Ltqlllziticzl
sob os auspicios do Departamento de Exames qc Admissdo &
Universidade de Porto Rico para cfetuar pesquisas ¢ cstu‘dos
s6bre o ensino de matemdtica em Ilél'to Rico tanto no n}v@l
universitdrio como no secunddrio. ]LS’LCS- e.studos serdo .feltos
durante os préoximos dois anos com o ()‘b]CtIV() de 1n."st1tun‘ em
Porto Rico um programa de experiéncias de aperfelqomneu_to
académico em matemdtica. Ispera-se que o trabalho da Comlg—
sio tenha resultados positivos na c]abpmgﬁo de m'odelos a seguir
para desenvolver os programas nos diversos niveis e para aper-
feicoar a qualidade da instru¢io matemdtica em Porto Rico.



Republica Dominicana

Como parte do plano de aperfeicoamento para professores
em exercicio, um semindrio de intercAmbio de experiéneias edu-
cacionais foi realizado no verio de 1966 para professores da As-
sociagio Nacional de IEducacio dos rua ¢ professores dominiea-
nos. Havia professdres primérios ¢ de escolas normais.

Uma das dreas estudadas no semindrio foi a da matemdtica,
destacando-se & matemdtica moderna. Materiais de ensino foram
produzidos e foram feitas demonstragoces.

Outro plano de aperfeicoamento para professores em exer-
cicio que estd sendo exceutado atualmente pelo Departamento
da Educa¢io ¢ o “Eastern Private Plan”. [ste plano aplica-se
a professores rurais cujo preparo ¢ do nivel de 8. ano. fle
utiliza o assisténcia de professéres voluntdrios dos “Peace
Corps”’.

Uma das dreas de treinamento ¢ a da matemdtica. Os pro-
gramas seguem a orientacio da mateméitica moderna. Produz-
se material de ensino e aulas-demonstracio sio ministradas. O
uso de “slides’” ¢ filmes, preparados pelo Instituto Latino-Ame-
ricano de Cinematografia Tducativa (tnce) do México, sbbre
matematica modernag, mostrou ser bastante ttil.

) Atualmente hg planos para o treinamento de professores de
nn,/c.l secunddrio para as téenicas modernas de ensino em mate-
matica e em outras Areas. Tiste projeto estd incluido no Plano
de Co9pe1'aq:10 Téenica da, a1p — Universidade de San José, entre
0 governo da Califérnia e dg Republica Dominicana. O projeto
acima desqrito inclui aulas teéricas ¢ praticas. Além disso ha,
na Republica, Dominicana, o relatério de atividades do Departa-
mcntp de Matem4tica, da Universidade Autdénoma de Santo
Domingo (uasp).

A avaliagiio contin
as necessidades da teenc
sidade Auténom

ua da educacio mateméitica bem como
logia ¢ da pesquisa obrigaram a Univer-
a de Sio Domingos a empreender uma série de
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medidas como parte de um plano g_cral D:ll‘zl'cnl.{)ca‘l-_?e na posigiio
atualmente mantida pelas mais adiantadas instituicoes de ensino
de seu tipo. . s . o

O resultado imediato de nossas reivindicagdes foi a ecriacio
do Departamento de Matemdtica, curso.’s.'dc aperfeicoamento
para professores universitdrios de matemdtica, cursos de aper-
feicoamento para professores de ciéncias bdsicas e um névo curso
de matemética comum a todos o0s estudantes que ingressam na
universidade. ‘ ‘ o )

Para os préximos anos, diversos cursos novos estio plane-
jados, dependendo da cooperagiio internacional e de nossos es-
ados, perag
forcos. Sio de grande urgéncia:

a) cursos de matemdtica moderna para professdres univer-

sitdrios;
b) cursos de matemdtica moderna para professores sccun-
darios.

Além disso um ndvo plano de estudo estd sendo formulado
atualmente para permitir—n.os ofcrencer um pr&gmn?-tx coml_)le.t'o
i):u':t mestrado em matemética, nn.hn‘a!_&l(‘? 1‘9()/.‘ Ibtol'p‘(.)sslblh_
tard a producio de 1)1*0fcss<‘)1'cs_ universitarios e s‘fgun_cr aur}s1 \qge
sejam competentes e nio :Lutodl(}utas (C(m\l Qi)llllfbt e110’1; CV:l( ente
numa certa drea téenica mas nio realmente matemdticos).

5 s
O Departamento de Matematica

Durante muitos anos a ec}ucagﬁo matomz’mt}ca .1'ccebida por
estudantes universitdrios nas diversas cscolas_ nio tmha. nenhum
controle central que 1)11cle§sc f)rlcntgu' seus ObJCthO?. Isto pr’o(.iu_
giu uma inéreia com respeito a :.wuhagu? d'a educagiio matemética
"~ <ua futura utilidade s necessidades técnicas e de pesquisa. Em
S o lisso, foi eriado o Departamento de Matemética da Uni-
Vlb‘ti}d( llbb Auténomn de Sio Domingos, tendo-se reunido esforcos
vcrfl Cn()CIICSCO‘Uil' as vantagens da divisio em departamentos bem
lc)()lxlnLo um (;'gamento favordvel, que é uma necessidade real pars
universidade relativamente pequenas.

Cursos para professéres universitarios

Enquanto ndo havia curso de matematica em nosso pafs
nossos professores universitarios eram em geral dominicanos que
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haviam estudado no exterior ou que haviam coneluido al U
curso téenico. Isto resultou numa falta de verdadeiros professore
de matemdtica. Havia, entiio, neeessidade de treinar éstes pro”
fesséres nas novas linhas de educacito matemdtica bem como

fornecer-lhes o conhecimento indispensdvel para desempenharent
suas funcoes.

De acordo com estas linhas, conseguiu-se o seguinte at¢ ©
presente:

Um curso de matemdtica moderna que_incluia :'11;:‘(51')1':1‘&1‘:1S
proposigdes ¢ teoria ingénua dos conjuntos. [iste curso foi minis-
trado pelo Professor Tebas Peyvro. Ao mesmo tempo, para auxi-
liar a elevagio do nivel cientifico da universidade, estd S(‘,l‘l(l()
ministrado atualmente um curso de ciéneins bisicas para I?""icﬁ_
sores universitdrios. 15 um curso de andlise matemitica ¢ m.chul
estrutura dos nidmeros reais, teorin das equacdes ¢ caleulo inte-
gral e diferencial de uma varidvel. I8 ministrado pelo Departa-
mento de Matemdtica através de uma cquipe de professores.

Curso basico para estudantes que ingressam
na universidade

A incompeténcia tradicional dos estudantes, no inicio do
trabalho universitdrio, tornou necessiria a erincio de um curso
n_xini'mo de matemitica segundo as linhas dos cursos pré-univer-
Slt‘f}rlos ministrados nas outras universidades ¢ que sio obriga-
torios para todos os estudantes antes de iniciarem seus estudos
de especializacio.

Projeto eminente

1 Esperamos exeeutar os planos acima descritos até o final
. ) . . A =

de 1967.  Apreciaremos bastante qualquer assisténcia da Confe-
rencia Interamericana sdbre Educagio Matematica e de seus
ilustres membros.
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Republica do Salvador

A corrente do pensamento matemitico

No inicio de 1962, a matemética moderna tornou-se conhe-
cida em nosso pafs; o fendmeno tem sido denominado, desde
entiio, de “a revolu¢gio na matemditica”. Antes daquela data,
havia certamente idéias sdbre o névo pensamento em matemadtica,
mas nunca passou de ensino isolado e esporiddico de alguns té-
picos.

Desde entédo institui¢gdes como o Ministério da IEducagio,
a Iiscola de Engenharia e Arquitetura e a IEscola de Ciéncias
IKcondmicas tornaram-se conscientes das novas diretrizes que
éste importante ramo da ciéneia estava tomando. Esta cons-
ciéneia foi auxiliada pelos resultados da primeira Conferéncia
Interamericana sébre Educacio Matemdtica na América, rea-
lizada em Bogotd, em dezembro de 1961. Deve-se ressaltar que
as publicac¢oes dos livros do smse e da chamada Revolugio na
Matemdtica também contribuiram significativamente para éste
despertar. Houve também contribui¢des da reuniiio do_San
José, Costa Rica, em 1962, para Adiantamento em Ciéncia; a
primeira Conferéncia de Matemdticos da América Central rea-
lizada na Guatemala em fevereiro de 1965 bem como os cursos
de férias de San José, Costa Rieca e Lima, Peru. Finalmente,
visitas de delegados de El Salvador a0s EUA € a diversos outros
paises da América do Sul tiveram efeito benéfico.

Podemos fazer um resumo breve da compreensio da mate-
matica moderna com respeito a suas caracteristicas unific:.mdoras
para toda a disciplina. Concordamos em que a 16}:’;10;} ¢ o sistema
ideal para a construgdo e a t.eo.rla dos con,]un'go.s é o material
basico; buscamos entdo o obJejnvo da matemat.lca através de
estruturas matemadaticas es_peciflca-s. .Pode-_se -afn'mz’u' tambéfn
que no sistema metodo.l(’)gl(fo_ de ensino ¢é indispensivel que se
empregue o método axiomatico.
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No que concerne ao confetdo, certos assuntos que eram
importantes no passado devem ser dispensados, assuntos que
eram puramente enciclopédicos e que tiveram de ser saerificados
para dar lugar a conhecimento mais atil no mundo moderno
em que vivemos. Referimo-nos a tépicos tais como geometria
projetiva, programacio linear, ete. Nosso pessoal de diregio
e um pequeno grupo de professores tém estado particularmente
preocupados com &stes assuntos.

Problemas de reforma

No entanto, a execugio das idéins de matemditica moderna
tem sido dificil, se nio impossivel, principalmente por causa do
treinamento inadequado de um numero suficiente de professores
O ensino de nivel médio em nosso pais ¢é cfetuado por professores
com preparo tradicional ¢ por graduados da Iiscola Normal
Superior. O nimero déstes professéores nao ¢ suficiente para as
necessidades do  pafs, o que torna necessiria a utilizacio
de graduados da escola preparatéria com pouco treinamento
universitdrio. Tanto a Universidade como o MNinistério da
Educagido enviam pequenos grupos de estudantes para o
exterior e, de fato, nossas necessidades seriam  quasce  satis-
feitas se pudéssemos estabelecer efetivamente um bom plano
de bolsas que ajudaria a produzir pessoal competente para o
ensino da matemética. Tanto a universidade como o govérno
de Salvador nio tém os fundos necessirios para enviar um ng-
mero adequado de professdres para estudar no exterior. Além
disso, ¢ impossivel contratar um pessoal estrangeiro capaz, j4
que a experiéneia mostrou que ¢ muito dificil obter os servigos
de professores académicos de alto nivel. A Universidade de
Salvador tentou muitas vézes ajudar o Ministério da Edue: ¢do
estabelecendo cursos de treinamento para a equipe de ensino
mas infchzmente,_até o presente, éstes esforgos foram em vio.

Em‘algumas ocasioes, conferéncias e séries de orientag¢io foram
realizadas e provocaram umag inquictagiio ¢ um desejo entre
profess_()res de se familiarizarem com os novos métodos e noévo
conhecimento de matematica. Nossa universidade também
realizou cursos de complementacio que foram bem sucedidos.
Agom é eV{dente que as pessoas encarregadas do ensino de nivel
médio UG R ter um conhecimento mais amplo para ensinar
do que aquéles que t8m realmente. Ibles precisam ter pelo menos
o equivalente a um diploma de mestre em matemética. Também
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¢ importante mencionar que professores de diversas escolas e
instituicoes nacionais matricularam-se como alunos regulares
na universidade ¢ outros tornaram-se instrutores ou nssi‘stcntcs
da matéria. Isto apesar da falta de compreensio dos diretores
destas escolas ¢ instituigoes com relagdo a tal estudo comple-
mentar.

Instrucido no nivel universitario inferior

Os primeiros dois anos de estudos na universidade sio ca-
racterizados como preparacio pré-universitiria e sio considerados
como estudos de dreas comuns. Apés éstes estudos, dependendo
da motivagio dos estudantes, de seu mérito demonstrado e do
processo de selegio que ¢ feito no final do segundo ano, os estu-
dantes iniciam os estudos profissionais especializados de suas
modalidades.

[Bstes dois anos sio divididos em quatro semestres, cada
um com a dura¢iio de cérea de 90 horas. Destas, 60 sio dedicadas
A exposi¢io tedrica e 30 a exercicios de laboratério e de mate-
méitica. Os objetivos da educacio universitdria podem ser cl‘:LS-
sificados como tendo quatro fungoes: exposigio tedrica, exercicios
de matemadtica, trabalho de biblioteca e pesquisa. O que segue
6 um resumo de nossos programas:

Primeiro semestre:

Légica matemdtica, teoria dos conjuntos, teoria dos nimeros (primos,
divisibilidade, somas, fatoragio, indugio matemdtica, triingulo de .Pasc.zll,
seqiiéneias, teorema do Biu&mio),‘ extensdo a inteiros, a racionals e a u-mc'w?
nais; o conjunto dos mimeros reais ¢ a reta numérica _rcnl, nimeros complexos
aplicagdes & trigonometria, vetores, campo rotacional gaussiano, teorema

(com : A A A N
§ Moivre), dlgebra vetorial, aplicagdes de vetores & geometria e fisica.

de De

Segundo semestre:

fistudo de fungdes, polinémios, fungdes inversas, fungdes trigonomdétricas
diretas € inversas, fungoes (;.\'po.neucuus,‘fung'oes logantm}tpas e programacio
linear; permutagoes e combinagdes; teoria dos grupos, anéis e corpos, cdleulo
mﬂ.‘l.iéinl, teoria dos determinantes, aplica¢des de matrizes inversas.
matb

Terceiro semestre:

wacoes de vetores & goonleh:i:l.espncinl,_a reta, as cdnicas, problemas
ie tangentes € diimetros, estudo de limites, andlise da continuidade, teoremas

(.1?1 1c limites de todas as classes de fungdes, continuidade da fungiio, deri-

;(.)1()1.1 aplicagoes da derivada (pontos criticos, mdximos e minimos, curva-
Gy, e e w8 s soAnieas iferenciaci

tura, diferenciais); regras mecinieas de diferenciaciio.

A.@.»")li(
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Quarlo scueslre:

Teoremas de existéncia, teoremis de Rolle ¢ do valor médio, aplicacoes
do teorema do valor médio, regra de L'IHopital ¢ formas indeterminadas,
introduciio & integraciio pela defini¢io de drea, Integral de Riemann, pequena
tabela de integrais (du, x”, Hu , senou, cos o, e¥), usos da tabela de inte-

1z
grais, téenicas especiais de integracio (substituicio algébriea, substituicio
trigonométrica, integragiio por partes, a arte da integracio), tabela de inte-
grais, aplica¢des & geometria e 4 fisien, séries, expansio de fungoes, férmuyla
de Taylor e Mac-Laurin, aplicacoes no desenvolvimento em séries, intervalo
de convergéneia, diferenciacio parcial, integracio miltipla, equacoes dife-
rencinis ordindrias.

Além dos programas que foram indicados para os dois anos de espe-
cializa¢iio profissional hd estudos de estatisticn baseados na {eoria dos con-
juntos ¢ das probabilidades. Para as modalidades de engenharia e ciéneins
quimicas hd também uma complementagio de aplicacoes matemdticas especi-
ficas num curso moderno de cdleulo operacional que denominamos matemg-
tica cinco. Na modalidade de engenheiro industrial sio ensinados anglise
numérica ¢ programacio linear, baseados no método de Danzig.

Conclusdes

Senfimo-nos eapazes de dizer que o ensino da matemétien
progrediu consideravelmente em Salvador, apesar de que Cspe-
ramos obter nossos melhores resultados dentro de outros cinco
anos. Nossa universidade estd seriamente preocupada em  esty-
belecer um plano de bolsas eficiente para estudos no exterioy
bem como em trazer g assisténein de pessoal estrangeiro com-
petente para ministrar os cursos de matemdtica neeessarios
para qué nossos professores adquiram mais créditos académicos
e a competéncia apropriada de que nosso pais preeisa. Dy, mesma
fo.rma deve_gg mencionar que os mesmos esforcos estio sendo
fClt.()S pelo "L\Ill'li»\'.tél‘i() da Iducagio, apesar de que consideramos
mais Slgmhc:}tlv() que o Ministério seja o 6rgio que indiea os
pro})l@mas ¢ indicy as instituigoes que podem prestar assisténein
valiosa, que elas precisam ter em scus programas de desenvol-
v1ment0.’.Scn.timo-nos obrigados a  expressar nossa  gratidio
pelo auxilio feito pelay arp g drea de livros de matematica que
fortaleceram grandemente nossa biblioteca universitdria, Rs-
peramos continuar s yeeeher material bibliogrifico ¢ outras
p}lbhc\ag_oes 4UC nos manterio o par dos progressos que sio feitos
tio rapidamente ng campo da matemaitica. A
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Trinidad-Tobago

Introducio

A "r"ie_“fil(;fu) para novos programas de matemdtica come-

¢ou em Trinidad em agdsto de 1963. Antes desta data, apenas
05 programas tradicionais eram usados.
. Em agosto de 1963, a Associa¢io Matemdtica de Trinid:u!-
l()}):xgo, em coopera¢io com a Universidade das Indias Oci-
dentais patrocinou uma conferéneia para professores secunddrios
e conferéneias nos “Teachers’ Colleges” para discutir algumas
novas tendéncias no ensino da matemdtica.

Ista conferéncia estimulou uma série de cursos. O primeiro
grupo de cursos foi realizado de setembro de 1964 a julho de
1965, quando um professor universitdrio norte-americano visitou
a Universidade das Indias Ocidentais. Muitos professdres que
freqiientaram éstes cursos sentiram que como os candidatos &
escola secunddria em Trinidad eram preparados para exames
da Universidade de Cambridge ¢ da Universidade de Londres
seriaconveniente para éles conhecer as tendéncias de educacio
matemditica no Reino Unido. Assim, uma outra série de cursos
foi realizada durante o verdo de 1965 quando um Mestre inglés
do Projeto de Matemdtica Iiscolar de Southampton, no Reino
Unido, visitou a Universidade das Indias Ocidentais. Como
resultado déstes cursos de orientac¢io, sentiu-se a necessidade
de material que os professéres de Trinidad pudessem entender
facilmente. Isto originou alguns trabalhos que foram publicados
por Nossos professores. Sentip-sc ’gambém a necessidade de mu-
dancas no curriculo, a qual foi realizada em algumas instituicoes.

Movimentos e conferéncias

A Associagio Matemdatica de Trinidad-Tobago, em coo-
peragio com a Universidade das Indias Ocidentais, patrocinoy
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et

.. ) o ma s sneid®
a primeira conferéneia em Trinidad para discutir as on(hl,.ll 1a
modernas na educac¢io matemdtica. A conferéneia foi realiz
no verio de 1963 e foi freqiientada por representantes de:

Barbados ... ... . ia )
Grenada

Nevis ................ ... 1
St. Vincent .. ........ .. . 1
Trinidad 32

GuyanQ .. ssmss

Jamaiea ...
St Kitts. .o

Surinam ...
Venezuela ..o

4108
5 e s % < <Ares See ario:
A maioria dos participantes cram professores secunddrio”

Q1
Professores visitantes para a conferénein vieram do .();mzt‘di-ii
Reino Unido, Tstados Unidos da Amérien e Indias ()"“lcm‘l.;g
A organizagiio dos cursos e a divulgagio dos novos ]31'03.51';1111:1%
ficaram a cargo do Instituto de Eduecacio da Universidade d&
Indias Ocidentais. - te
Como o Instituto de Educaciio estd preocupado ‘(111'01:111’1’01}0i
com os programas nas escolas ¢ nos “Teachers’ Colleges -
aproprindo que éste 6rgio intensificasse o tr_:Ll):Lllm no c:l'm{r’
da educagio matemdtica nos territérios servidos pela Unive
sidade das Indias Oecidentais.

. =18 " "
Reeducacao de professdres secundarios ¢ universitarios

Durante a Conferéncia soébre Iiducacio ‘\[:L_t,emz'tticn, ol
lizada no verio de 1963, 3 professores Lln'lV()I‘Siti’Ll‘l'()S f(.)ru,m con-
vidados a se reunirem com os professores da UlllVC"""d‘“lAC 4&%
Indias Ocidentais para fazerem palestras sobre as tendéneias
modernas da matemética. [stes foram:

Professor Ralph James — Universidade da Coldmbia Britinica, Canad
Professor Robert Wisner — Universidade do Novo México, rua id
Professor Bryan Thwaites — Universidade de Southampton, Reino Unido-

Muitos dos outros participantes eram professores secunddrios
¢ conferencistas em “Teachers’ Colleges”. Esta fol a primeir
tentativa de reeducar professores om Trinidad. )

. Com a visita de um professor norte-americano & Univer-
sidade das Tndias Ocidentais em setembro de 1964, com uma
bolsa da Tullbright, foi programada uma série de cursos,

O primeiro curso foi realizado de 26 de setembro a 31 de
outubro de 1964, com 53 participantes. O segundo foi de 2 de

novembro a 12 de dezembro de 1964, contando com 16 parti-
cipantes.
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Nestes cursos foram apresentados os seguintes tdépicos:
Sistemas de Numeros e suas propriedades, Conjuntos e Geo-
metria. Apds éstes cursos, foi realizado um semindrio de 4 a
8 de janciro de 1965. Neste exigiu-se que os professéres discu-
tissem e redigissem tépicos que  considerassem convenientes
para seus alunos. TFormaram-sec trés grupos de professores e
cada grupo planejou uma das divisges:

a) parte incial da escola secunddria (12 a 14 anos)
b) parte final da escola secunddria (14 a 16 anos)
¢) alunos de “Teachers’ Colleges”

Vinte ¢ sete professores, representando 17 instituigdes,
freqiientaram o semindrio.

Ao todo tivemos a presenga de 69 professéres em cursos de
orientag¢io ¢ 27 no semindrio. Fizeram-sc representar 28 ins-
tituicoes, do total de 45 no territério de Trinidad, n

No final destas sessoes, pediu-se aos professores que expres-
sassem scus pontos de vista sdbre a introducio das novas ten-

déncias na educagiio matemdtica em suas escolas. Suas opinides
foram:

aquela época.

@) necessitavam de mais cursos;

b) como os candidatos & escola secundiria fazem os exames
da Universidade de Cambridge e da Univers
Londres, éles deveriam receber alguma inform
as novas orientacdes na educacio matemditic

Unido.

idade de
agido sbdbre
a no Reino

Seu primeiro pedido foi atendido no
um DMestre em Matemdtica ligndo ao
Project’”” de Southampton visitou o
Universidade das Indias Ocidentais.
cialmente atendido pelo “Ixtr
versidade das Indias Ocidentais que féz acdérdos com o Departa-
mento de Matemdtica para patrocinar cursos noturnos. ILstes
cursos foram realizados em dois centros, por razoes geograficas,
de outubro de 1965 a junho de 1966.

Durante o verio de 1965 foram realizadas duas séries de
cursos. Uma dirigida principalmente aos professores secundirios
que pediam conhecimento das novas orientacdes da matematica

no Reino Unido. Nestes cursos deu-se énfase & Geometria das
Transformagdes.

verdio de 1965 quando
“School Mathematies
Instituto de Educacio da
O segundo pedido foi par-
a Mural Departament” da Uni-
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Outra série de cursos for realizada para professores de erian-
cas de 12 a 15 anos que nio entrariam cm escolas secunddrias
mas teriam trés anos de educacio apds a escola primdrin.  Estes
cursos foram freqiientados por professoves de edérea de 209,
destas escolas. IForam discutidos os seguintes tapicos: Conjuntos,
Nimeros, Simetria ¢ Operacoes.  Também  foram  discutidos
prineipios psicoldgicos.

Ainda uma série de cursos com relacio & reedueacio de
professdres foi realizada de setembro de 1965 o maio de 1966,
nos “Teachers’ College” de Trinidad.  Fstes cursos foram mi-
nistrados por um membro do Instituto de Fdueagio e tinham
por objetivo auxilinr os conferencistas e professores a introduzir
algumas das novas orientagoes da matemdtica em seus cur-
riculos.

Mudancas curriculares

Dificuldades que afetam mudancas nos  curriculos  com
respeito o matemadtica  sio;

1) obteng¢iio de uma cquipe;

1) fazer com que o cquipe permaneen durante um tempo
suficientemente longo para conduzir um curso de cineo anos no
nivel secundério em Trinidad. No nivel seeundirio, apesar dos
diversos cursos ministrados para professores, ¢ dificil dizer se
ocorreu qualquer mudanca significativa.  De um total de 42

escola:%, cérea de 6 estio utilizando um curriculo da “nova ma-
tematica’’.

A partir de 1964, o programa de matemdtica para o grau
de bacharel da Universidade das Indias Ocidentais tem exigido
uma quantidade razodvel da “nova matemética”, incluindo
l6gica, matemdtica clementar, clementos de teoria dos conjuntos,
dlgebra de Boole, estruturas algébricas, dlgebra linear ¢ espagos
vetoriais. h

Espera-se que com o sumento de graduados da universidade
outras mudan¢as tenham lugar.

T _— ;

No nivel dos “Teachersy’ College” onde o curso é de dois
anos ¢ onde se obteve muita ajuda dos conferencistas eanadenses
através do programa canadense de Ajuda Téenica, modificagoes
significativas ocorreram.
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O TInstituto de Bdueaciio, consultando os “Teachers’ Co-
lHleges” preparou um ndvo programa de matemdtica que foi
aprovado pelo Ministério da Eduecaciio.  [ste programa  fol
inicindo antes de sua oficializacio em fevereiro de 1965 e efetivado
a partir de setembro de 1965. O ano letivo de setembro de 1965
a Julho de 1966 foi considerado um ano de transigio.

Publicacdes

Para auxiliar a efetivacio das mudancas foram feitas al-
gumas publicagoes.  Muitos professores expressaram seu ponto
de vista de que os programas a “Nova Matemdtica” eram
por demais abstratos, e que eram desejdveis relagdes a situagdes
coneretas.

Numa tentativa de auxiliar os professores foram editadas
as seguintes publicacoes:

1) Sair Ali Shah, Principios do ensino da malemdtica, publicado por Longmans,
Green and Co. Ltd., 48, Grosvenor Street, Londres, W. 1.

2) Sair Ali Shah, Zdéias em matemdtica, publicado pelo Ministério da Edu-
agio de Trinidad-Tobago.

= E.\'I:LV série ¢ distribuida a todas as escolas primdrias e secunddrias e

Teachers’ Colleges”. Até aqui os tépicos tratados sio: ndimeros: operagdes;
medida — conceitos, unidades, instrumentos; variacio, que inclui pares de
nimeros;  desigualdades, programacio linear. Serio publicadas outras da
série que incluiriio conjuntos, matrizes, estruturas algébricas; geometria —
transformagoes  euclidianas, idéias nio-cuclidianas, topologia; estatistica;
trigonometria.

=

Estado atual deos curriculos matemédticos no nivel
secundario e nos primeiros anos da universidade

H4 presentemente 6 escolas secundarias onde se usa um
novo curriculo de matemética.

As criangas de 12 a 15 anos, que nio foram selecionadas
para ingressar nas escolas secundarias, mas que recebem 3 anos
de edueacdo apds o curso primdrio introduzem-se muitas idéias
novas. Novos curriculos de Matemdtica sio agora oficiais nos
“Paachers’ Colleges” de Trinidad.
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Necessidades futuras ¢ sugestdes para aciio

Cursos
_ ]‘). Propés-se a realizacio de cursos breves para professores
primarios ¢ sccunddrios.

‘_’2 J)(r\'l(.lf_) a0 grande éxodo para a indistria das pessoas
que siio ([ll:ll‘lfIC:l(l:lH 4 ensinar matemditica, sente-se que se de-
veria encorajar um nimero cada vez maior de estudantes a
seguir cursos de matemdtica. A fim de atender & necessidade
crescente de professéres de matemdtica talvez fosse desejdvel
a cxxst(‘fnci:x de um curso de um ano, com periodo integral, para
professores que conclufram scus cursos de treinumento nos “Te-
achers” College”. TBste curso pode ser patrocinado pelo Insti-
tuto de Lducacio da vio em Si. Augustine.

Pesquisa

H4 um ndmero de questoes  fundamentais que  podemos
form.t’xlu.l‘. com respeito a um programa de matemdtica. Sido
descjdveis programas de pesquisa para responder o estas per-
guntas. .]:'}, Iniciamos essa pesquisa ¢ Csperamos que, apesar
d(; NOSS0S. limitados recursos financeiros, novas tentativas sejam
feitas a fim de buscar respostas a essas perguntas.
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Uruguazt

Neste relatério para a Segunda  Conferéneia Interameri-
cana sobre ducacio Matemdtica (Lima, 1966), apresentamos:
@) uma revisio das atividades de 1961 a 1966, b) verificagio
da colocacio ou da nio-colocacio em préitica das recomendagoes
da conferéncia de Bogotd, ¢) uma avalia¢iio da extensiio com
que o Uruguai participa do movimento de reforma geral no
ensino da matemética. O relatério preocupa-se sobretudo com
todo o ensino secunddrio, apesar de que também tratard breve-
mente de alguns problemas relativos i universidade nacional.

Ensino sccundario
ILqQuire DE ENSINO:

Em contraste com a maioria dos pafses latino-americanos,
o Uruguai tem pequeno crescimento de populagio. Nas tltimas
déeadas o ensino secunddrio foi considerdvelmente ampliado,
nio sem detrimento de sua qualidade. Necessita-se de cérea
de 30 professéres de matemdtica cada ano em Montevidéu e
outro tanto para o resto do pais. No momento é impossivel
satisfazer a procura com pessoas apropriadamente treinadas.
A universidade nio prepara professores de nivel médio. O cNES
(Conselho Nacional para o Insino Secund4rio) prepara seus
professéres no Instituto de Professores Artigas, no qual ma-
triculam-se céreca de 15 estudantes por ano, apesar de que
apenas 4 ou 5 se graduam.. A.lgum.as posi¢oes regulares de ensino
SA0 preenchidas por mérito individual ou exames competitivos
ou ambos. No entanto, ainda sobram muitas vagas, que tém
entdo de ser preenc}ndas sem mt}itas copsidemgées de qualifi-
cacoes. Os “professores tempordrios” assim empregados podem
lecionar durante muitos anos e gozar praticamente dos mesmos
beneffcios que 0 €corpo docente efetivo. Im particular, éles sio
regularmente promovidos na escala dos professores, j& que esta
classificacio nio é baseada em competéncia cientifica ou pe-
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dagdgica, iniciativa ou outras virtudes, mas meramente no
tempo de exereicio.  Alguns dos professores tempordrios eon-
cluiram parcial ou integralmente seus estudos universitdrios;
muitos outros sao professoéres primdrios, muitos dos quais nio
tém preparo suficiente para cumprir scus deveres. Praticamente
nenhum déles reeccheun uma eduencio apropriada para se tornar
um bom professor de nivel mdédio sem um estudo suplementar
muito grande. HA atualmente o mesmo mimero de professores
tempordarios ¢ professores efetivos.

£ compreensivel entio que a instrugio de matemditiea no
nivel médio que era anteriormente bastante satisfatéria no
Uruguai estd agora se deteriorando rapidamente ¢ que os estu-
dantes nio estio envolvidos numa aprendizagem vital, cefetiva
e plena de interésse de acdHrdo com as linhas presentemente
aceitas nos pafses adiantados. Deve-se também ressaltar que os
melhores professores tendem a agrupar-se no segundo ciclo do ensi-
no secunddrio. Isso tem produzido um desequilibrio claro entre
os dois nivels ¢ uma porcentagem bastante clevada de repro-
vacoes nos exames no 2.2 ciclo. Se essa situa¢iio nao for corri-
gida ela terd repercussoes prejudiciais também na universidade.

IESTUDOS PROFISSIONAIS AVANGADOS:

Pouco depois da conferéncin de Bogotd, o cNBis plancjara
os  primeiros  cursos  profissionais  avaneados para professdres
em exercicio no nivel médio. Os cursos foram ministrados em
Montevidéu durante julho de 1962, Duraram duas semanas
e foram freqiientados por muitos professores da capital bem
como por alguns de outras partes do pais que receberam bolsas
do exes para cobrir despesas de viagem ¢ manutencio. Os cursos
foram ministrados para professores de nivel médio, alguns dos
quals. eram ao mesmo tempo professdores universitirios; acima
de tuil() éles eram professores provenientes do Instituto Artigas.

Em alguns aspectos éstes cursos tiveram um efeito clara-
mente POSltlw?: .11VC ‘am um nivel relativamente alto; estimularam
entre os ],)u.l‘hcu)mﬁ,es um interésse para o estudo de tépicos
de matematica que eram novos para muitos déles; e contribufram
para seu C(’I_lllccllnellt() da neeessidade e da urgéneia de aperfeicoar
sua educagio. No entanto, os cursos haviam sido preparados,
pelo menos em parte, antes da, conferéneia de Bogota e a maloria
dos ()1'gamz:1'(.10rcs ¢ conferencistas, apesar de bem preparados
em substincia ¢ pedagogia de natureza t wdicional, ndo estavam
familiarizados com o0s grandes movimentos de reforma, que es-

304

tavam em andamento nos paises mais avangados. Portanto,
pouco progresso foi feito na diregio mais desejdvel; a geometria
{radicional teve um papel que foi proviwvelmente bastante 1m-
portante.  As estruturas algébricas nio foram tratadas com
extensiio ¢ énfase adequadas; ¢ o mesmo pode ser dito sobre
probabilidades, cdleulo ¢ estatisticea.

Nos anos que se seguiram, até o presente, o CNES organizou
cursos profissionais avangados durante as férias. Enquanto que
a maioria déstes foram em geral aceitdveis de um ponto de vista
téenico, somente alguns foram relacionados com o movimento
de reforma, que continua a ser desconhecido ou 1‘cj0itado. por
muitos professores do cxgs, incluindo alguns cujas posi¢oes
envolvem responsabilidades importantes na orientagio da ins-
truciio. A falta de conexiio entre o ¢NEs ¢ a universidade pro-
vavelmente contribui para a persisténeia da situagio.

I'oi certamente um grande auxilio o fato de que nos cursos
profissionais  para  professores foram realizadas conferéncias
por professdres estranjeiros tais como Marshall Stone, John
L. Kelley, Lucienne Ielix e Georges Papy. Sua particlpagio
excitou bastante o interésse mas fol quase sempre breve demais
para ter um ecfeito posterior importante.

OBSERVAQOES:

X @) A rdpida expansio do ensino de nivel médio por todo o pafs ¢ em
sl um fendémeno admirdvel. Mas tem criado problemas dificeis para o CNES
que éste orgio nio consegue resolver e para os quais solugdes adequadas
exigem mudangas na organizacio interna e o estabelecimento de lagos perma-
nentes com outros érgiaos, principalmente a universidade.

b) Apesar de que a extensio geogrifica e a populagio do Uruguai sejam
relativamente pequenas, a instrucio na repiblica é bastante descentralizada
¢ as diversas dreas sio governadas por departamentos auténqmos ou dire-
tores. A prética real, no entanto, ¢ das instituicdes manterem ciumentamente
sua independéncia e mostrarem pouca disposi¢io em colaborar na solugiio
do problema. No passado, por exemplo, houve uma tendéncia de ter os pro-
gramas desenvolvidos exclusivamente pelo corpo docente das respectivas dreas
sem convidar professdres de outras dreas para ministrar cursos ou participar
de discussdes ou reunides de estudo. Também a transferéncia de estudantes
de uma divisio ou escola para outra ou de uma drea para outra é impedida
por regulamentos rigidos.

¢) O cxes niio foi bem sucedido no estabelecimento de qualquer dife-
renga significativa entre professores regulares e tempordrios, nem mesmo na
parte referente a saldrios e promogio. Por éste motivo, poucos provévels
futuros professéres sio inclinados a ingressar no Instituto Artigas, jd que
lhes ¢ muito f4cil ingressar no magistério como professores tempordrios. Deve-
se acrescentar também que as exigéncias do Instituto A}-ugns podem ser&lm
tanto severas, o que ¢ sugerido pelo préprio pequeno numero de graduados.
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d) Uma revisio das recomendacoes da Conferéncia de Bogotd mostra
que com poucas excegoes elas nio foram levadas em conta pelo exes. Isto
erin uma situaciio séria.

e) Alguns professores (ém tentado aderir a0 movimento de reforma
do ensino da matemdticn mas em geral fizeram-no por siomesmos. A Gsse
respeito é prometedor o fato de que um grupo de professores universitdrios
e de nivel médio foi recentemente formado, com cardter permanente, para
discutir problemas e voluntarianmente ministrar cursos de matemdtica moderna
para professbres seccunddrios. 5 muito importante parn o exis estimular,
ampliar e expandir as atividades déste grupo.

) E curioso notar que nio foram realizadas quaisquer reunioes e
cinis no Instituto Artigas para considerar e disentiv as idéias modernas no
ensino da matemdticn. Assim, quase todos os graduados nio (ém conheci-
mento das conferéneins realizadas em Royaumont, Aarhus, Dubrovnik, Atenas,
cte. Deve-se esperar que alguns dos profeszdres do Instituto nito saibam
certas coisas; mas nito que ignorem a grande quantidade de livros publicados ou
que tendo ciénein déles nio os coloquem nas miaos dos futuros professores.

spe-

g) Os cursos profissionais avancados para professores do eNes consti-
tuem uma atividade louvdvel mas sio de duragiio muito curta, nio corres-
pondem a uma programacio sistemdtica ¢ niao levam devidamente em conta
as tendéncins modernas.  Eles deviam ser incorporados numa atividade per-
manente destinada @ orientar oy professores em exerefcio ¢ ativar a partiei-
pagio dos melhores déles em reformas gradunis organizadas conveniento-
mente pelo cNus em colaboragio com o Conselho de Bdueacio Llementar
e a universidade. De acordo com as recomendacoes da conferéneia de Bogotd,
a universidade devia também estar envolvida na preparacio de novos pro-
gramas e no treinamento dos futuros profissionais.  Para realizar (al {pg-
balho o eNEs nio tem no momento um mecanismo adequado.
0 contrble e a orientacio da instruciio estd nas mios do De

Inspecao. Como hd apenas 3 inspetores de matemdtica, ¢
podem controlar efetivamente

os professores tempordrios.

Teoricamente,
partamento de
claro que nio
todo o corpo docente do pafs, principalmente
Pode parecer que as tarefas de controle o orien-
tagio devam ser separadas, n primeira ficando sob o responsabilidade de
um conjunto de inspetores 1gjg, que o atual e a segunda ficando nas m
de um COTPo permanente constitufdo de professores de matemdtic
nados por sua experiéneia extraordindri:

gicos e cientificos, _Deveriam ger informados s6bre os grandes movimentos
de reforma no CNSINO que estio em andamento nos pafses adiantados; ao
mesmo tempo deveriam sey suficientemente realistas para nio ser 11‘ngyﬂdos

pelo excesso (l(,: pressa.  Precisam {ep um espirito de cooperaciio aberto com
colegas universitdrios, espec

I ialmente com aquéles que estio ao mesmo tempo
na pesquisa € no ensino, ‘1 : -

i0s
50 ¢ & selecio-
1, habilidades e interésses pedagé-

h) Tendo em mente que dentro da América Latina o Uruguai ¢ um
pequeno pafs sem acidentes geograficos desfavordveis, no qual quase um
quarto do orgamento nacional para saldrios e despesas ¢ destinado aos vérios
ramos do ensino; que a educagiio elementar e secunddria estd bastante difun-
dida; queAtanlO 1O CNES como na universidade hd um nimero suficiente
de professores capazes e qaue na dltima foi eriado um centro de pesquisas
matemdticas que apesar de bequeno é competente; 6 razodvel presumir —

dndi} i concel}tl‘dfﬁ{o de esforeos — que um plano para treinamento de pro-
fessOres em exercicio e modernizges

futur Do d i ¢do do ensino da matemdtica e a educaciio
do futuro corpo docente deva ger realizdvel com gastos moderados.
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Venesuela

Introducio

H4 seis anos o ensino de matemdtica no nivel médio poderia
Ser caracterizado como segue:

1.

A respeito do processo de instrugdo ou aprendizado:
Um nimero excessivo de estudantes era reprovado.

Discrepineia entre o educagiio matemdtica bdsica adquirida pelos
estudantes graduados e os requisitos considerados indispensdveis pelas
instituicdes de ensino superior para comegar seus programas.

L3, Treinamento inadequado para continuar as atividades didrias da
vida e diferentes tipos de trabalho vocacional.
L4, Falta de interésse real pela matéria por parte dos estudantes, o que

estd em contraste direto com as necessidades da vida de hoje e do
futuro.

«

2.4 respeito do corpo docenle:

2.1 Alta percentagem de professores sem graduacdes (aproximadamente
809%).

2.2, Iiscassez de materiais diddticos e baixa qualidade daqueles disponf-
veis.

2.3. Heterogencidade de teorias do processo de ensino e aprendizado.

3. A respeilo da estrutura administrativa:

3.1. Pequeno conhecimento do processo de ensino de matemdtica.
3.2, Falta de supervisio especializada.

3.3. Falta de assisténeia téenica para professdres de matemdtica.
Esta situagio foi mudada favorivelmente até certo ponto
pelas atitudes sérias e responsiveis que tém prevalecido 1o

= e ,. &
estudo da situagio tradicional e na pesquisa de solugiio pratica
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Avaliacio do ensino de matemiatica nas escolas
secundarias pablicas

- = 5 5 3 e »f()
No ano escolar de 1959-60, o Departamento de Edueagd

) 5 s .. . \ = e T O

Sccundiria e Especial do Ministério da Ilducacio encarregou

2 jue N o e Yol Heico
Departamento de Matemdtica ¢ Fisiea do Instituto Pedagdgic
de Caracas de fazer uma

avalineio do  ensino de nl:Ll(‘-Iﬂ:’Lf’l(,':L
nas escolas publicas da Venezuela,  Ista avalineio foi coneluida
em 1960 e foram feitas recomendagoes o curto ¢ longo prazo,
muitas das quais for

am bem recebidas ¢ excentadas pelas auto-
ridades competentes,

A importancia g investigneio  bascin-se no quadro nio-

objetivo que ela forneceu (q instrucio matemditica no nivel
médio que estg servindo de base para as mudancas que estdo
sendo feitas atualmente. Assim, ¢ possivel prestar atenc¢iio nio
apenas & natureza dag mudangas mas também a outros aspeetos
1gualmente Importantes d ensino da matemdtica.

Conseqiiénciag da Py

imeira Conferéncia Interamericana

sObre Educacig Malcnu’ntica

7 : : " imeira Confe-

" A }epezuelah mostrou grande interésse na primeird S

éulem nter:unerlczum s6bre Iidueaciio Matemdticn, fato que

cmlo})om'dn pelo tamanho de sua delegacio, s6 menor que a
da C()lombla,

! %, onde fof realizada a conferéneia. A maior repre-
sentacio veig do

coincidénej Centro Universitdario da Venezuela, I]l:LH}])l)l‘
encia quase to. ety o
i dos os delegados daquela instituicio també
mantém  cadeipyg clegad |

exilion no - Instituto Pedagogico de Caracas. 15“’
= )pqh‘ Dt(n(lue © contetdo da conferéncia foi disseminado prin-
palmente p, Instituto )Cdug(')gico. Séries de Conferéneias

foram organ;, ' | v
forar Olgamfad_as em Caracas o em algumas cidades do interior.
534S - conferan ey estimuy]

matemdticy aram o interésse no ensino da m}WiL
3 o Timeirg, (Y Bnol Leramericana  sobre
Educacio Primeira - Conferénein  Interan

L\Ia.tem' i : 3
: atica t, .- o apressar os movimentos
de reforma, oy ill%itmmbém ajudou a apressa

no Instituto p . utos de ensino superior, [)l‘illci}):bl‘ln(){flt(]‘t
‘ cdagdgicc aracEs s iversidade Centra
da Venezuela, 80gl1co de Caracas da Univers

Treinamentg X .

do ¢orpo docente em exercicio

IF'm 1963 s ' o

semindrio N oy Mlmsténo da Edueacio organizou um Primeiro
O a7 | 01

Somindrio acional sObre ¢ Ensino da Matemdtica através do
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P ] J
Departamento do Planejamento Geral dq E(I‘UQQQ_ElO_(fDE;I;‘&?{)li
do Departamento da Iidueacio Sccu"ld“’lrm bupcll)().l fessor José
(ESSE) do Instituto Pedagégico de Caracas. e {1"(:)5 0 foram
Alejandro Rodriguez Ortega coordenou os semindri
ensinados  os seguintes tdépicos:

~ . i Julia Ramon
Algebra, Professor Jesus Salvador Gonzalez, auxiliado por
Riere s T
; e + Delia Flores.
Andlise, Professor Maurfeio Orellana Chacin, auxiliado por
. Qar
Geometrig, Professor Itduardo Lima de Saa.
Logica, Professor Cesar Castro Ochoa. fessor Jean Overholser.
Conferéneins para o Semindrio, Dr. Paul Dedecker e Professor Jet

. -oraduacgio
Participaram 28 professdres com cursos de péfs igléli(})l b%m
. « « —‘. . : . o 0 -
aue lecionum em diversas partes do pafs. O cuwole deu origem
sucedido ¢ teve tal impacto sébre os pzu‘hClpml‘p{‘S a o Laxto ﬁja_
A form:u;;*u) de um grupo de tl-aball'm'q.uc pm(élzn;)qse ao S
lemdlica, material de grande valor didético que t& 1;nente sendo
de ensino para matematica moderna, que estd atua
iniciado na Venezuela. . . gundo
Durante o ano escolar de 1964 foi realizado o Sezltlmc
. < U e - ] Atie: m carac-
Semindrio Nucional sobre Iducagio A\Ia‘gen}atl‘c{, lgl‘irciso‘ ﬁo—
teristicas semelhantes aos anteriores. O Pro (f)?)?otlm n;iniStmeS
. L . 3 'S0S "0
drigucy Ortega foi o coordenador e os curse ram I
f ot » - nistrado em
de acordo com os modelos df} 1963. O CLIAI:SO‘ foi SI::ulldO‘Q pro-
dois niveis. O primeiro incluiu 13 professores, o seg
fC%NOr(\- intes
S so¢ 11 ouvintes. R spartamento
Em 1966, como resultado da nucm)t-lva fl‘? D?Mg;mcws
de Matematica ¢ Tisica do Instituto 1'edagog100t en"tticé en;
foram realizados semindrios sobre o ensino dL}“ o :fi-t{cular, &
Caracas ¢ em Barquisimeto. Um:Ld ActOlpo 51&1‘;1(1)"“'?08 O semi-
) acia Q -+ s gastos déstes semine " i
I Lu_ulag,ao Shell, custeou os ga lo Professor José Alejandro
ndrio de Caracas foi coordenado pelo Profess iores. Houve 31
Rodriguez ¢ foi realizado nos moldes d(is “m,t‘ell 101d S Os dados
professdres participantes, :‘:’imdu"u.los N nuo-gm%u&‘ Oiéimeto nio
do Instituto Pedagégico Iixperimental em Barqu
sio disponiveis.

Revisio do curriculo

5 Plane-
Este trabalho ¢ controlado pelo Dept“mmentlo ngllli;SfLO
Jamento Geral da Educacio (EDUPLAN) através da
de Planos ¢ Programas (cep).
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Pareceres e conclusoes

Introduc¢io

Esta se¢do apresenta os pareceres e conclusdes da confe-
réncian. Nenhuma conferéncia desta natureza pode ter forga
nas futuras atividades relacionadas ao aperfeigoamento da ins-
trucio a menos que alguma espécie de plano ou esquema para
aciio seja delineado. Com isto em mente, os dltimos dias da
conferéneia foram ocupados com resolugdes estruturais, planos
de acio para os anos futuros e estabelecimento de uma espécie
de mecanismo para assegurar que algum progresso serd realizado.
Tistas atividades e resolugdes sio apresentadas nesta parte do
relatério.

Para futuras reunides, para referéncia, e para informagdo
a organizagio da conferéneia, o programa, os partici-
h4 uma lista geral no Apéndice, que

geral
pantes e os observadores
conclui éste relatério.

O IACME, apés 1967

Durante o perfodo de 1961 a 1966, um Comité Interame-
ricano de Educagio Matemdtica, nomeado na Conferéncia de
Bogotd em dezembro de 1961, féz o melhor que pdde para as-
segurar que a maior parte dos paises tomaria conhecimento das
conclusdes da Conferéncia de Bogotd e faria alguns esforgos

ara aperfeicoar a educagdo matemdtica no pais. Prejudicado

pela falta de fundos para realizar reunides ocasionais — e auxiliado
eventualmente pela National Sciences Foundation que possibi-
litou aos membros participarem de certas atividades interna-
cionais da fundagio — o Comité féz o méximo possivel.

A Conferéncia de Lima deu alguns passos no sentido de
ajudar o noévo Comité a funcionar de maneira mais eficiente.
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Um subcomité dos participantes oficiais foi  encarregado
de estabelecer um modus operandi para o Comité, nomear um
noévo Comité Interamericano ¢ dar-lhe um cencargo.  Na sessio
de encerramento, o subcomité apresentou suas conelusoes, que
apds breves discussoes foram unanimemente aceitas. O rela-
torio segue:

I. Politica basica do TACMI

Aprovada na sessio de encerramento da Conferéneia  de
Lima, no dia 12 de dezembro de 1966.

A) O Comité Interamericano sobre Iidueacio Matemdtien
(racme) originado na  Primeira  Conferéneia  Interamericana
sobre Educaciio Matemdtica, realizada de 4 a 9 de dezembro
de 1961, ¢ agora um ¢érgio nio-governamental filindo & Unido
Internacional de Matemdticos através da Comissio Internacional
sobre Iiducacio Matemdtica. O objetivo do Comité é servir
cormo 6rgao téenico de acordo com as recomendagdes ¢ objetivos
da conferéneia acima citada e da Segunda Conferéneia Intera-
mericana sobre Iducacio Matemdtien realizada em Lima de
4 a 12 de dezembro de¢ 1966.

B) De acordo com as decisdes da Conferénein do Lima,
o Comité serd constituido, até que a préxima conferéncin seja
realizada, da seguinte forma-

Marshall 1. Stone, 1rua, Presidente
Cesar Abuauad, Chile

Ricardo Losada, Colombia

Manuel Meda, México

Leopoldo Nachbin, Brasil

Lufs A, Santals, Argentina

Juan Jorge Schaffer, Uruguai
Egardo Sevilla, Monduras

José Tola P., Peru

O Comité C I
L& designarg g seus membros os deveres de viee-

residente, secretdr |
%lesggilm; fSe-meta}l() € outros cargos considerados necessirios.
& mo orma &le tem autoridade para designar substituicooes
9 T2l d g & S
nos casos de afastament,
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C) Para ser membro do Comité, cada pais dGV(.%l'ﬂ/ I;'Ilg;;
uma taxa minima de $100, paga por um 6rgio ou olg}u_lll“:lics
que (no parecer do comité) seja representativo das ativiaades,
que promovem nos respectivos paises.

oo © organizagoes,

D) O Comité solicitard o amparo de Or Kapeny
) : aos objetivos do

que por seu cardter e objetivos correspondam
Comité ¢ as atividades que éle advoga.

as seguintes resolugoes

II. No final da Conferéncia de Lima :
o ; stérios da

foram adotadas uniAnimemente e dirigidas ao0s M}m L AL
3] - . . . = 1 € ‘ Ay
Iidueagiio, Universidades, Organizacdes Inteu.ucwn‘us,eg( T
UNESCO, AID, ¢ s Fundagdes que amparam o ensino € & pe 1

em todos os niveis da edueacio matemdtica.

Considerando:

A * Y b
a) Que apesar de que muitas das recomendagoes da Conferéneia ‘dc ggb%ﬁ;
reafirmadas por esta conferéncia, ji foram acatadas e em vm’:ﬂd S reco-
foi realizado e do progresso encorajador j4 consegl“(_lor algum&br zZIas em
mendagdes de Bogotd podem e devem ser expandidas e ampid
detalhe;

X . ~ . 5 5 abun-
b) Que realmente existem informag¢io e experiéncias efetuac_lab legle ;nate—
dincia para possibilitar o estabelecimento de um programa idea
mdtica moderna para o ensino médio;

¢) Que na América Latina como um todo, e com maior ou menor 'lntellbl:
dade em cada pafs, por diversas razoes os professores de matcmé.tlcn.ctpll‘
tinuam a ter uma preparacio deficiente; que hd uma falta de pro eta-
sores de matemdtica que tenham condi¢oes de escrever bous’hvnis—te-\ 0
¢ sejam capazes de participar ativamente da redagio dos curriculos o fllie
tudo isto torna apropriado que se ressalte ds universidades a necc.:s\slc?kl(e
de planejar programas eficientes e dinimicos est_rutumdqs-cmn vistas .na
concessio de diplomas académicos de matemdtica que irdo fortalecer o
desenvolvimento desta ciéncia em cada pafs; :

d) Que ¢ necessério tirar proveito, de maneira r;LzovaeI, dos recursos acai‘lg:
micos das diversas universidades latino-americanas, de modo que Odp.
gresso de uma universidade possa beneficiar as outras e assim aju ar a
evitar o éxodo de jovens cientistas latino-americanos que por razoes econo-
micas procuram no exterior uma atmosfera cientifica melhor;

¢) Que a fim de acelerar a velocidade e eficiéncia da reforma da educagio
matemética no nivel secunddrio, é muito importante a pubhcagq.o <~ie
livros-texto, guias e outros materiais bibliogrdficos, bem como sua difusio
para todas as faculdades de matem4gtica;

f) Que a fim de aumentar a eficiéncia do 1acme ¢ conveniente assegurar

sua perpetuagio por meio de representantes em cada pafs;

Que 6 essencial conhecer com precisio_ as possibilidac}es de es.tudos avan-

cados e pesquisa oferecidos pelas umverﬂdgdes ln,tm_o—amerlcnn’as,_ bem

como o estado atual da educagio matemdtica nos diferentes nivels em

cada pafs;
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1) Que ¢ essencial haver reunioes periddicas entre professores de matemdtica
para discutir problemas e promover a renovagiio e intensificacio dos es-

tudos de matemdtica;

¢ aqui recomendado a
Ministérios da Educagao,

Universidades ¢ Institutos Educacionals de cada pais,

Organizacies Internacionais lais como a 0127, UNESCO, USAID,

tém entre seus objetivos o desenvolvimento da ciéneia e, em geral,

que

Instituicaes ligadas ao ensino de malemdlica ¢ pesquisa em tlodos os

niveis, o sequinte:

[. Sdbre os curriculos para o ensino médio

L. Que os programas de matemdtica para o cnsino secunddrio intro-
duzam em seqiiéneia e maneira, de acordo com as possibilidades de eada pais,

os seguintes tépicos do programa ideal:
Idade de 12 a 15 anos:

1) Noc¢do de conjunto; operaghes com conjunfos.
2) Relagdes (fungdes, equivaléneia, ordem, composiciio).
3) O anel dos inteiros; poténcias; divisibilidade.

4) Operaciio bindria; ilustra¢io do conceito de grupo, resolvendo problem

do tipo axr = b; aplicagio & geometrin e a sistemas de nimeros.

as

5) Introdugiio progressiva e descritiva dos axiomas da geometria da inci-

déncia, paralelismo, ordenagiio, proje¢io paralela e translaciio.
6) Introdugio progressiva e descritiva aos nimeros racionais e reais.
¢des lineares e quadrdticas.
o~ :
7) Espago vetorial do plano.

.
Cqua-

8) Coordenadas; equacio da reta; desigualdades; semiplanos; algumas

aplicacoes.

C g 9 . . = ~ s o
9) Formas de representagio de uma fungio (tabelamento gréfico, expressoes

analiticas, ...); operagdes com func¢oes numéricas.

10) Geometria métrica do plano; produto escalar, teorema de Pitdgoras.

11) Geometria analftica com bases ortogonais (reta, circunferéneia, . . .).

12) Resolugio de sistemas de equagoes lineares.
Idade de 15 a 18 anos:

1) Estudo de nimeros reais.

2) Espago euclidiano; bases ortogonais; desigualdade de Cauchy-Schwarz.

3) Trmisfunnagﬁo linear do plano;
magdes ortogonais; semelhanca.

4) Nimeros complexos.

5) Trigonometria.

6) Andlise combinatéria; nogdes de probabilidades.

7) Algoritmo de Euclides; teorema da unicidade da fatoracio.,
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(matrizes 2X2); o grupo das transfor-

8) Polindmios; teorema do resto. : b
9) Introduciio progressiva e descrigio de alguns conceitos topoldgicos; es-

pagos topoldgicos usados em andlise clementar.

10) Funcdes continuas; limites; séries.

11) Derivada de fung¢des de uma varidvel; aplicagoes.

12) Integracio (de preferéneia como o limite da somatéria).

13) Funcgoes elementares especiais (exponenciais, logaritmicas, circulares).
14) Determinantes. ‘ = el: o
15) Geometria do espago usando o espago vetorial euclidiano tridimensional.
16) Probabilidades e estatistica elementar.

a) I conv

b)

c)

d)

Que as seguintes observac¢oes sejam mantidas em mente:

eniente experimentar o névo programa em sua Lotalidgdg em cursos-

modélo, analisando cuidadosamente o resultado para decidir & sua luz o
N S cuida ' . lo )

vocabuldrio e a seqiiéneia de toda a apresentagiio.

A atual ordem dos tdpicos nio é c_(_msic.lcrad..m com(‘)' a mais ;:'011\iex111e11t(i.
Toles foram apresentados numa seqiiéneia gelal‘dpm.x que fca( L],nebl(‘}LO;L :ei
professor possa ter a liberdade de escolha na ordem e na forma da ap

sentagio dos tépicos. . ; o

O programa ¢ destinado a instituigoes gemlm‘entc del}o(rimnad_us g};{ld:;o‘s
e colégios, destinadas a preparar os futurps_ es_tuda};tﬁz; e umYc.-xal ades.
Para escolas secunddrias especiais (comerciais, mdualnms‘, de _tyxglr}a'rxllellfio
de professores, etc.), alguns dos topicos cox‘resgpxlfiexlteb. a0 .lr{Eelv‘l o de
idade de 12 a 15 anos, sio considerados necessdrios e de interésse comum

a educagio de todos os estudantes secund4rios.

Para desenvolver o programa proposto pressupge-se uma ec}ucaqﬁo pri-
méria que dé ao estudante um preparo sélido para a utilizacdo de opera-
¢oes aritméticas e um conhecimento intuitivo d'e figuras geométrlcns.. Os
conceitos modernos niio excluem o uso da:s téenicas gle cdlculo aprendidas
na escola primdria, que dcye'm ser exercitadas continuamente pelo estu-
dante para manter sua habilidade.

9. Dados estatisticos devem ser reunidos de cada pais sdbre o resul-

L.

tado dos diferentes programas com a utilizagio das varidveis possiveis, a
f{l;, de que os diversos programas possam ser avaliados objetivamente, quanto
ir g Ales

55 vantagens e desvantagens de cada um déles.

as v

3. Que o programa de matemética nas universidades para engenheiros

estudantes de outros ramos de ciéncia aplicada sejam adaptados as necessi-
c&-m(;les para futura utilizagdo, enfatizando um curriculo com variantes de
azzérdo com cada especialidade.

Com referéncia ao ensino de matemitica para estudantes

1. seceundarios ¢ aos métodos de ensino em escolas primarias
4. Que as universidades déem atengfio especial & criagio e manutengio
de centros de ensino em niveis avancados e de pesquisa matemdtica, de acordo

com todos os fatdres necessdrios para desempenhar estas fungdes eficiente-
mente.
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5.0 estimulo de acordos multilaterais entre as universidades do mesmo
pafs ou de virios pafses através dos quais os estudantes ¢ professores de
qualquer um déles possam tirar proveito das facilidades académicns de qual-
quer outro, estabelecendo um sistema de equivaléneias de programas de es-
tudo para facilitar ésse intereimbio.

6. Que cada pafs faca um esfor¢o intensivo para encaminhar um ni-
mero suficiente de professéres de matemdtica parn o nivel da escola seceun-
ddria, que tenham um cabedal cientifico adequado e cujo treinamento tenha
sido dirigido para seus deveres profissionais. Que entre professores secun-
ddrios e universitdrios de matemdticn um grupo central de peritos com salido
treinnmento cientifico ¢ com a preparacio metodologica necessdrin para tra-
balhar eficientemente na estruturagio de programas redija livros-texto para
estudantes e efetue pesquisas educacionais.

III. Sébre o aperfeicoamento dos professores secundirios
cm exercicio

7. Que sejam organizados programas ¢ que os  cursos ja existenfes
sejam intensificados para aperfeigoar os professores secunddrios de matemg-
tica em exercicio, e para éste fim, criar centros permanenies em cada pais
em Nigagao com as universidades. Além disso, para o aperfeicoamento em
exercicio deveriam ser usados todos os meios teenoldgicos modernos para
difusiio de conhecimento em larga escala.

IV. Sébre a preparaciio de textos ¢ oulros materiais bibliograficos
8. Que se faca um esfor¢o para publicar:

a) mmmgmfins breves sbébre topicos especificos destinados nos professores
secunddrios, levando em conta o novo curriculo;

b) livros-texto para estudantes secunddrios bem como guias correspondentes
para professores;

¢) fasciculos para estudantes da escola secunddria destinados a amplingiio
de tépicos matemgticos atuais; '

d) l)f)letmi com a finalidade de difundir os resultados de experiéneins pedags-
gicas soprc a reforma do ensino da matemdtica, para rever publicacoes
de interésse de professores o informar s6bre outras atividades importantes;

e) uma revista latm_o-:nncricmm que trate especialmente de tépicos relacio-
nados com o ensino de matemdtica no nivel sccunddario.

V. Soébre topicos diversos

. 9. lee a fim de melhorar a coordenagio, a Comissio Interamericana
de Ilducagio Matemdtica patrocine a formagio de um comité em cada pafs
para fomcntﬂ_.l‘, numa escala nacional ou regional, atividades que conduzam
a0 descn_volwmen_to da matemdtica; que @ésses comités procurem tambdém a
sooperagio mencionada nas recomendagdes da ‘“‘Conferéneia de Ministros
da I‘Jdu,ca_.(;aw e ;\_’Imlstros I&n carregados do Plancjamento IScondmico nos Paises
da AII]_QE'IC?L L:u,m_nAe do Caribe”’] realizada em Buenos Aires de 20 a 30 de
1966. [£sses comités deveriam representar toda a atividade matemdgticn in-
cluindo pesquisadores e professores de todos os niveis educacionais.
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10. Que seja preparado e distribufdo um guia, tio completo (l“ﬂ“'t(?
possivel, de todas as instituicoes latino-americanas que oferecem programas
de trabalho ¢ estudo em um nivel elevado no campo da m:ltcnnitxpn. llldl'-
cando com exatidio os requisitos para admissio, concessio de diplomas,
bolsas de estudo, intereimbio de estudantes, ete. Estas informagoes deveriam
ser continuamente atualizadas.

11. Que departamentos competentes de cada pafs claborem llm censo
para informagoes sobre as condicdes do desenvolvimento da educagio mate-
mdtica nos niveis primdrio, médio e avangado.

12, Que congressos nacionais de professores secunddrios e m.)iyersl_tﬁl'l‘;f
de matemdticn sejam  organizados periddicamente com a participagio i1
professores secunddrios e universitdrios, de outros p:n’sc.s_bcm como proles-
sOres de disciplinas relacionadas com a matemdtica. Seria conveniente flllfi
nessas reunioes os grupos de pesquisa sébre a educagio matemdtica de nive
médio também participassem.

. -2 H4

13. Que simpdsios nacionais ou regionais sejam ox:g.mnzﬂdos pCl'lOlh'Cjﬂ'
mente com a participagio de graduados, professores visitantes e pesql{_lbl-"l'
dores e professores de ciéneias nas quais a matemdtica 'é_fcrrmneuta bdsica.
I2sses semindrios deveriam considerar, entre outras atividades:

a) estruturacio de cursos extensivos sébre tépicos especiais nos niveis

de graduacio e pos-graduacio; \

b) realizacio de semindrios sobre tépicos especializados de matemdtica

e sObre problemas de educa¢io no nivel superior; ;
¢) apresentaciio e discussio de breves relatérios sobre trabalho de pesquisa.

14. Que sociedades nacionais de matemdtica sejam orgzmizadlns nos
paises onde ainda elas nio existem, nas quais professores de matemdtica dos
niveis médio e superior participariam a fim de promover o ;xp.er[cxgo:lIlll(‘llf(?
da matemdtica dentro da nagiio ¢ procurem de muitas maneiras, methores
condigdes para o exercfcio profissional de seus membros.

III. Para efeitos de informaciio, principalmente para 08
milhares de pessoas interessadas que nio tiveram ao alcance 0
Relatorio da Primeira Conferéncia Interamericana, as recomen-
dagdes da Conferéneia de Bogotd siio aqui reproduzidas. Efms
recomendagdes comparadas com os relatérios da Parte II déste
relatério dio algumas indicagoes de seu efeito na promogio da
reforma em pafses latino-americanos.

Resoluc¢des

Fol pensamento do Comité Organizador da Conferéncia
que, a fim de ser produtiva, a Conferéncia deve chegar a con-
clusdes claras e bem determinadas, como resultado de suas deli-
beragdes e deve fazer recomendagdes explicitas para colocé-las
em pritica. Isto, no parecer da conferéncia, implica que cla
deve também propor um esforco organizado e coordenado a fim
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de levar a efeito suas recomendagoes nos diversos paises repre-
sentados na Conferéncia. IEm conseqiiénein os  participantes
adotaram, em sessdoes plendrias, as resolugoes aqui incluidas.

A Primeira Conferéncia Interamericana sébre
Educa¢io Matematica

Considerando

a) Que, em nossa sociedade teenolégica, a matemdtica ¢ um ramo vital do
conhecimento e um instrumento indispensdvel para o progresso econd-
mico e social, principalmente por suas aplicagoes & biologia, cconomia,
estatfstica, fisica, quimica, engenharia, efc.;

b) Que uma falta alarmante de professores de matemdtica coloea em perigo
o desenvolvimento desta ciénein e de suas aplicagoes;

¢) Que, conseqiientemente, ¢ urgente adotar medidas para fortalecer o treina-
mento de um grande mimero de professores qualificados, principalmente
para o nivel da escola secunddria;

d) Que o ensino de matemdtica naquele nivel deve ser confindo exelusiva-
mente a professéres que receberam um treinamento profissional em mate-
méatica em institui¢des de nfvel universitdrio;

e) Que, como uma das exigéncias mais importantes para o ensino,

3 0s pro-
fessores devem manter-se 11(11:11]7,.1(1()5 cm seu campo, !

rqcoz;lelz(l(; aos governos dos paises dos participanles e as agéncias aulorizadas
déstes governos ‘

I. Com IU'JL.\(}/.{O AO TREINAMENTO DI PROFESSORES

. L. Que centros para treinamento de professores secunddrios de matemd-
tica ofereggtm bélsas de estudo e outras facilidades aos estudantes que (‘\'(:-()lh'un
esta carreira e que os estudantes secunddrios sejam informados pﬂur m‘eio
de conferéncias e publicagdes, da existéneia das carreiras de ])l‘()f(:’.\'.\'()r e pes-
quisador neste campo, e da importincia social e das possibilidades ofep .} 15-
aqueles que a seguem. il

dode 2. Qu‘edo trepmm_ento de professores de matemdtica seja responsabili-
ae apenas da universidade, sob a influéneia dos matemdticos

tent(;é‘, para evitar a separagio entre o ensino de matem
da ciéneia e da tecnolo

mento é efetuado em i
ter nivel universitdrio.

il mais compe-
: alica e o progresso
gia. ;’\() mesmo tempo, nos lugares onde éste treina-
nstituigdes especiais, os cursos de mateméticy devem

3. Que el : .
Que no treinamento de professores de matemdtica nas escolas secun-

dérias os cursos sejam i
s 808 modernizados e aquéles de cardter pe ico sejam
Jarls i 4 a 2 os s g dagég S

limitados a proporgoes adequadas. ! : Fico melig

IL. Com RELAGRO 108 PROFESSORES By EXERCICIO

dériosll.e E%zva?iiérlrizgtlg? num contacto regular entre os professéres secun-
aperfeigoamento (regul: icorajando os primeiros a freqiientarem cursos de
f i b lgu ares ou especiais), e que os meios de atingir tal obje-
tivo, tais como bolsas de estudo no pafs ou no exterior, sejam facilitados.
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5. Que sejam tomadas medidas para elevar o nivpl socioecondmico do
professor secunddrio que tenha um diploma regular, tais como:

a) Garantir o cargo.

b) Istabelecer saldrios bdsicos iguais aos de outras profissdes que re-
queiram preparagiio académica semelhante ou equivalente.

¢) IEstabelecer um sistema de promogodes com suas implicagdes corres-
pondentes (aumento de saldrios, redugiio de horas de trabalho, etc.) baseado
automaticamente no mimero de anos de servigo, considerando vantagens
suplementares e levando em conta publicagdes e atividades que busquem um
auto-aperfeicoamento.

d) Iistabelecer o ano sabdtico.

¢) Oferecer ao professor a possibilidade ¢ um regime de dedicagio com-
pleta, como condi¢io favordvel necessdria ao seu progresso.

6. Que um méximo de incentivos seja estnpelecido (l_)(‘)lsas, compen-
sacito, ete.) a fim de que os professores secunddrios que nio p()%suem gm
diploma mas que estio em exercicio possam obté-lo e assim 1)o§>nrrt_g{;'J'A.ar
do sistema estabelecido no artigo 5, completando seus estudos universitarios
ou fazendo cursos especiais criados com esta finalidade.

IIT. Com RrELAGRO AO APERFEIGOAMENTO DO ENSINO

7. Que seja encorajada a realizagiio de cursos e a criagio de ms%lttuéoz
de cardter experimen(,:ll, para experimentar novos textos e novos metodo:

de ensino de matemdtica.

8. Sugerir & Unidio Internacional de Mateméticos, UNlcscod_G(el Qrganl-
zac¢io dos Isstados Americanos que considerem as seguintes medidas:

a) A intensificacio de programas de treinamento de professores secun-
ddrios de matemdtica.

b) A dispersio de atividades, projetos e publicagdes que estlo. ligadas
ao aperfeigoamento e modernizagio do ensino de matemdtica.

. e i e il ; Ses
¢) A publicagio e distribuigio de relatérios, textos novos e tml(lisl(lJc &
escritas para professores de escolas secunddrias para seu
ensino e no auto-aperfeigoamento.

z : rOgresso
d) O encorajamento da pesquisa cOomo um caminho para o (I))l(é%xsino.
cientffico e tecnolégico e como um fator para motivar

: : ieti ligir e
e) A criagio de um centro internacional com o objetivo dev:;) igéias
disseminar informacdes relativas a novas experiéncias € 1o
na educagio matemdtica.

f) A criacio de uma Comissio Interamericana de Educagio tli\’rfl’l‘ltig‘;lge
tica, de cardter permanente, com o propésatvo de dar conrmedidas
aos projetos e idéias discutidas na conferéncia e tomar R
destinadas a elevar o nfvel e a eficiéncia do ensino de mate
na escola secundéria ou na universidade.

e novas idéias

: intercAmbi i nagoes sobr -
9. Promover um grande intercimbio de informag aGionais ©

: . iges 1.
no ensino de matemdtica em todos os pafses através de reunioes
outras conferéncias internacionais como a atual.
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10. Que delegados e participantes estabelecam e mantenham  contacto 1) George Papy ¢ o Govérno da Bélgica.
com as autoridades de seus respectivos paises, a fim de que medidas efetivas 2) André Revuz e o Govérno da Franga.
possam ser tomadas para colocar em pritica estas recomendagoes, 3) Hans-Georg Steiner da Alemanha e unesco.

11. Que as seguintes pessoas trabalhem como um comité pro te mpore, 4) Lirik Kristensen da ])‘”NHIHU'CH C‘ le'IS(-?U.
até a criacio de uma comissio de matemdtica de acordo com a recomen- 5) Pedro Abellanos da Ispanha e Fundagio Ford.
dacio 8 (f) acima: .
6. Agradecer a Howard IF. Fehr, Seeretdrio IExecutivo da Conferéncia,

Marshall H. Stone (rva) presidente por sua brilhante colabora¢io na organiza¢io da conferéncia.

Bernardo Alfaro S. (Costa Rica)

. . . 7. Agradecer As instituicdes que possibilitaram a realiza¢io da confe-
Alber ruez (Argenting B : ; ™
izt (m“f T /.( Argentin) rénein por sua valiosa assisténein financeira e cooperagiio, nas pessoas
Alfredo Pereira Gomes (Brasi!) de seus representantes:
José Tola Pasquel (Peru : <
= ( : A Fundac¢iio Ford e seus representantes, Dr. Rao e Dr. Fraenkel
A Nzutional Science Foundation e seus representantes, Dr. Max
ITellm: » Dr. Jay Davenport
IV. AcrapeciMENTOS climann e D L & p o
O School Mathematies Study Group, representado pelo Dr. E. G.
T = T - Begle.
Na sessio de encerramento da conferénein, foi aprovada L’

O Instituto de Matemdticn Pura e Aplicada da Universidade Na-
cional de Engenharia do Peru, representado pelo Reitor Arg.
Santingo Aguito

O Ministério da ISducacio da Repiblica do Peru

Ministro A Organizacio dos Istados Americanos, representada pelo Sr. Heitor

colaboragio g Gi. de Souza

A UNEesco e sua representante Senhora Ann Hunewald

por unanimidade a seguinte mocio.

Resolveu-se:

1. Agradecer ao govérno do Peru, com men¢io especial no
da Iiducagio, Dr. Carlos Cueto IFernandini, pela
realiza¢io da conferéncia.

2. Congratular o Comité Organizador Lixceutivo loeal,

4 : 5 representa
por sua Diretoria IExecutiva: do

Lima, Peru, 12 de dezembro de 1966.
Presidente: Jos¢ Realequi C.

Vice-presidente: José Luis Krumdicel: L.
Secretdrio: César Carranza S.
Tesoureiro:  Victor Latorre A.

Membro: Jorge Mendoza 2.
Pré-secretdrio: Jorge Sdenz C.

por seu empenho meritério com relacio ao re

. sultag Gt
Conferéncia e agr lo positivo da

adecer-lhes pela consideracio dada As nece

de todos os participantes. ssidades
2 OXDIressar e -
3. lﬁ‘ﬁ‘?”ﬁ‘ Hagld‘decunentos aos membros do  1aeap: Professores
Marsha. - Stone, presidente, Bernardo Alfaro Sagot, All to
Gonzales Dominguez, %, 2 0erto

¢ seu substituto para o 1acMmi, Josa A
Alfr ‘eir o ACMIE, José Babi

A‘f“.a(.lo' Pe.xena, Gomes, Carlos Imaz, e José Tola P: L,
estorgos e trabalho realiy

4. Agradecer " .
dL{:'Q.o Cg; Zzo lpeb.soal do Secretariado e do departamento de tr
520 pelo trabalho que éles fizeram e que tornou possivel

duga . ou-
71(‘_1‘1(()’ de todos os documentos da conferéneia dur

¢l wsquel por seys
ado desde a Conferéncia de Bogotg O[H(l 1:)?3[{b

-
a repro-
ante sua realj-
5. Salientar a contri
conferéneia e
financeira torn

utciio valiosa feita pelos seguintes professores 3
405 governos ¢ instituigoes que por sua assisté

) ) : ncia
aram isto possivel:
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A .
ia
Ses sobre a conferénc
Informacoes sobre

A4) PROGRAMA DA CONFERENCIA

5;(!)::(!(), 3 de

12:00-18:00

dezembro

- olivar
tecepeiio e Inscrigio, Hotel B

l)ulningu, 1 de dezembro

9:00-17:30
1R:30

ocrg slivar
Recepeio e Inserigio, otel Be a1
Recepeio e Apresentacio Informal dos Participantes —
Lecepqe B {var
Sala Americany, Hotel Boliv

h“{-'undu-f(-iru.. 5 de dezembro

10:00

15:00-18:00

Sessdo de Abertura — Sala Americana, Iotel Bolfvar

LS # e P

Presidindo:  Professor José Tola P.

Reforma na Pedagogia Jlalcm(i/ni(z . o

or Sua Exceléneia, Dr. Carlos Cueto Fernand{m, Ministro

. ,f.', i.vdl‘,'(.,'u;.,-l'() d‘n’ Peru e Presidente Honordrio da Confe-
réneia .

Responsabilidade e Trabalho da (,on.fercncla

pelo Dro Marshall H. Stone, Presidente do 1o

Movimentos de Reforma na Educagdo Q[alem(‘illca

Presidindo:  Professor Rafael Laguardia

Atividades Matematicas da OEA

por Andres Valeiras

Reforma Matemdtica na Espanha

por Pedro Abellanos

Lrogresso Matemdtico no Brasil

por Osvaldo Sangiorgi

Aperfeicoamentos Matemdticos no Chile

por Cesar Abuauad

Uma nova construgao da malemdtica para q Lscolq Secun.-
ddria, por Howard T. Fehr

Discussdao
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A .
I'érca feira, 6 de dezembro

9:00-12:00

15:00-18:00

Quarta-feira, 7

9:30-12:00

15:00-17:00

17:00

Novos Curriculos
Presidindo:  Professor Alfredo Pereira Gomez n
y " . e Ciéncias
Um Esforco para A perfeicoar a Matemdalica e (,Nl"l“_‘,p
Iscola Secunddria na Turquia, por liugene N
O Programa de Matemdtica Dinamarquds,
por Erik Kristensen

Discussao

Educagao do Professor

Presidindo: Professor Cesar Abuauad

Treinamento de Professores no Brasil,

por Martha Maria de Souza Dantas

Reeducagao de Professores em Porto Rico,

por Mariano Gareia i
Novo Curriculo e Treinamento de Professires na A 1'!/(«’"“”“’
por Renato Volker

Discussdo

de dezembro
Problemas Nao-resolvidos de Educagdo Malemdalica
Presidindo: Bernardo Alfaro Sagot

. : -
Problemas Encontrados no Desenvolvimento da Pesquisa A[alP
y " . . 0 8 .

mdlica na América Lalina, pelo Professor José Tola

Problemas Encontrados na Reforma Matemdtica com _P"r

fessores e Curriculos ma América Latina, por Luls
Santalo

A L v L’,‘
Obser.vagaes sobre o Desenvolvimento da Matemdtica na A™M
rica Lalina, por Rafael Laguardia

Discussao
Engenharia e Citneia
Presidindo: Professor Marshall . Stone

Programas de Matematica para Ensino de Engenharia, por
Carlos Imaz

O Curriculo de Andlise, por André Revuz
Discussao

Formagio dos Grupos de Trabalho (Comissdes) e Comités
Comissio do Curriculo:
Presidente: Eduardo Suger C.

Comissao da Formagao de Professores Secunddrivs ¢ Univer=
sitdrios, Presidente: Cesar Abuauad
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Quinta-feira, 8

9:00-18:00

10:00

Comissdo da Reeducacdo de Professéres em Ezercicio, Presi-
dente: Osvaldo Sangiorgi

Comissdo para a Prepara¢do de Livros-texto, Tradugoes e
Oulros Maleriais, Presidente: Luis A. Santal6

Comité de Recomendagies, Alfredo Pereira
Gomez

Presidente:

Comité de Resolugdes, Presidente: Ricardo Losado

Comité para a Nomeagdo do IACME, Presidente: Rafael
Laguardia

Comité de Elei¢oes, Presidente: R. D. James

de dezembro

Reunido dos Grupos de Trabalho
Hotel Bolivar

O “Status’ da Reforma no Ensino da Matemdlica na Bélgica,
1966, por Georges Papy; Ministério da Educagio; Audi-
tério

Sexta-feira, 9 de dezembro

9:00-11:00
11:00
15:00-17:00

17:00

Preparagio de Relatério de Grupos de Trabalho
Visita & Universidade Nacional de Engenharia

Educag¢do de Professéres Secunddarios e Universitdrios
Presidindo: Professor Ii. G. Begle

Um Programa Rigoroso de Treinamento de Professéres na
Alemanha Ocidental, por Hans Georg Steiner
Discussdo

Sess@o Plendria. Relatérios dos Grupos de Trabalho sdbre
o Treinamento do Professor.

Ssibado, 10 de dezembro

9:00-10:00

10:15

15:00-18:00

O Curriculo Bdsico
Presidindo: Professor Burton Jones

O Programa de Andlise nas Universidades da América Central,
por Kduardo Suger Cofino

Discussdao

Sessdo Plendria. Relatérios dos Grupos de Trabalho sbbre
Recomendagdes para Atividades Futuras.

Relatorios de Comissdes e Comités
Presidindo: Professor Cesar Abuauad

Sessdo Plendria. Relatérios dos Grupos de Trabalho. Re-
comendagdes para futuras atividades.
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Domingo, 11 de dezembro

Reunioes dos Comités de Resolugoes ¢ de Recomendacoes

Segunda-feira, 12 de dezembro

9:00-12:30  Sessao de Encerramento
Presidindo:  Professor Marshall T1. Stone
Leitura, Discussio e Adoc¢io de Recomendacoes
Elei¢io dos Membros do novo raeans
Preparagio das Atas da Conferénein
Relatorio do Comité de Resolucoes

Conclusdo Sumaria. MNMarshall 11, Stone

13:30 Almdco do Incerramento Formal da Conferénein; Country
Club IHotel
Discurso:  Conhecimento Malemdatico para Hoje. Professor
Francisco Miro Quesada, IIx=Ministro da dueagio da
Repibliea do Peru

15:00 teuniio do névo 1ieame

B) TACME PARA O PERIODO 1961-1966

Presidente:  Marshall 1. Stone
Un.ivcrsil_\' of Chicago,
Chicago, Hlinois, kua
Membros: Bernardo Alfaro Sagot
Department” of Mathematies
Ciudad Universitaria
San Jose, Costa Riea, C. A.
Alberto Gonzales Dominguez
Pamgu:ty, 1.353
Buenos Aires, Argentina, S. A.
Carlos I'maz
Centro de Investigacion del 1pn
Ap. .Postal 14.740
México City 14, DF, México
Alf?‘?tlo Pereira Gomes (Brasil)
Institut L)je Cartan
Universits de Nancy
2 rue de la Craffe
Nancy (M. e M.) Franga
José. Tola p.
Institute of Pure and Applied Mathematics

‘ational University of Iingencering
len, Peru

332

C) MEMBROS DA COMISSAO ORGANIZADORA

DA CONFERENCIA DE LIMA

Professor Cesar Abuauad

Carlos Aldunate 96

Ap. 32,

Santiago, Chile

Professor Bernardo Alfaro Sagot
racmi, Ciudad Universitaria

San Jose, Costa Rica

Professor Howard F. Fehr
Secretary, Department of
Mathematical IEducation

Teachers College

Columbia University,

New York, N. Y. 10.027, zua
Professor Carlos Imaz

1acme, Centro de Investigacion del 1pN
Ap. Postal 14.740

México, 14, DT, México

Professor Rafael Laguardia .
Instituto de Matemdtica y Estatistica
Ifacultad de Ingenieria

Av. Herrera y Reissig 565
Montevideo, Uruguai

Professor Leopoldo Nachbin

Rua Prudente de Morais, 1.420
Apto. 202

Rio de Janeiro, 37 (Ipanema)

GB, Brasil

Professor Alfredo Pereira Gomes
Secretary 1acme

Institut Elie Cartan

Université de Nancy

2 rue de la Craffe

Nancy (M. et M.), Frangs
Professor Jose Reategui

President of Local Committee
Instituto de Matemdticas Puras y Aplicadas
Universidad Nacional de Ingenieria
Apartado 4.153

Lima, Peru

Professor Marshall 1. Stone
President, 1acme

University of Illinois

Department of Mathematics
Chicago, Illinois, 1ua

Professor Alberto Gonzalez Dominguez
IACME

Paraguay, 1.353

Buenos Aives, Argentina
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drofessor José Tola P Professor Salvador Llopis
Professor Jos¢ Tola P. Departamento de Matemdticas
University of Honduras
Tegucigalpa, Honduras

Vice-President, 1acume

Instituto de Matemdticas Puras vy Aplicadas
Universidad Nacional de Ingenierin
Apartado 4.153

Lima, Peru

E) PARTICIPANTES DAS AMERICAS

/ s Andres Valeiras,
e w Interamericano para Majorar

. -amiti Ne $ : SEAT o 2
1,.‘,‘{.‘(!“("1“”7‘” de las Ciencias IZlOfO‘SbOl Luis A. Sautalo
I lon Correo 2.620 Tacultad de Ciencias

vsila de © 2.62 5 . .
Casi P Universidad de Buenos Aires
Pistrl Peru 222

o iLos-Montevideo, Uruguai . .

Pocitos o ) 5 Buenos Aires, Argentina

I{.Nl}(‘lll«';:lﬁ)'l\.tﬂl‘(\‘('l;, P Professor Helmuth Renato Volker

15‘(,.‘('(: x ll'liél m .{1 0 idactic Calle Sucre 2.138, 3.°A

sucre 2.158, 5.9/ ) Buenos Aires, Argentina

Buenos Aires, Argentina :
Ing. Moises Arteaga Cabrera

Secretdrio Executivo da Conferéncia Casilla de Correo 2.462

Professor Howard . IFehr La Paz, Bolivia

Secreldrio Irecutivo Local da Conferéncia Professor Arago de Cz}rvalho Backx _
Professor Jose Reategui Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada

Rua Sio Clemente 265
Rio de Janeiro, 2, GB, Brasil

Professor Osvaldo Sangiorgi

D) PARTICIPANTES DA EUROPA o hncons &0 sl
Sio Paulo 5, , Brasi
Dr. Hans-Georg Steiner Professora Martha Maria de Souza Dantas
L. Mathematisches Institut Rua Santa Rita de Cissia 15
221.;3.{11‘,:1.5“(&“[} Miinster Salvador, anhla,JBrasﬂ
d unster (Westf.) Professor R. D. James
Schlossplatz 2 Department of Mathematics
Alemanha Ocidental University of British Columbia
N : . Vancouver 8, BC, Canad4
]i\)llf;LIENk LK;'lstcnscn Punfessm A ' J C’olem:,n
dathematisk Insti rofessor A. J. ¢
Aniversitet Am-];:u;uw Department of Mathematics
arhus, Dinamare: Queens University
Professeur A = Kingston, Ontdrio, Canadd
Pl-()fcgsetﬁ. A '}flh% ]{’erttéz les Sciences de Poii Professor Jaime Michelow
16 rue de Romo aculté des Sceiences de Poitiers Universidad Tecnica del Estado
78 — Les Essarts le Roi (5.0.) I'ranga Avda. cuador 3.467

o . Santiago, Chile
rofessor Geor P 'OLESSOL. 1/e3
Fa.c_uué.des Sc%gﬁce ;pr PlO‘be‘bOl Cesar Abuauad

* . Carlos Aldunate 96, Ap. 32
Ave\lrersmré Iblbre de Bruxelles Santiago, Chile ’

e If. D. Roosevelt 50 .

Bruselles 5, Belgion Professor Guillermo Restrepo
Profess. N Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del
'QCLflbt::le, é’eedé?e rﬁ;ii):s”mmh Instituto Politécnico Nacional
Enivqrsidad de Ma(jrid ﬁ&irigd(l)f%%l 1{%5740 Cord

Tadrid, Espanha A , , HE R
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Professor Rieardo Losada

Head, Mathematies Department

National University

Bogotd, Colémbia

Professor Bernardo Monteiro Bolanos
Ciudad Universitaria

San Jose, Costa Riea

Professor Henry MeceGhie Boyd

Ciudad Universitaria

San Jose, Costa Riea

Ing. Candida Noboa Ruiz

Directora del Instituto

“Salome Urena’

Santo Domingo, Rep. Dominicana

Rector Ing. Ruben Orellana

Ilscuela Polvtéenico Niucional

Apartado 2.759

Quito, Iquador

Professéra Gladys Moreno Mora

Collegio Sagrados Corazones de Rumipamba
Quito, Ilquador

Professor Jorge Arias

10 Avenida 4-36

Guatemala 1, Guatemaln

Professor Bduardo Suger Cofine

4 Avenida 9-78, zona ¢

Guatemala, Guatemaly

Ing. Parnell Mare

P. O. Box 871

Port-au-Prince

Taiti

Professor Idgardo Sevilla

(Jer_lLl'() Universitario de Istudios Generales
Universidad de Hondurag
Tegucigalpa, Honduras
Professor Ronald ¢ Read
Computing Centre — Mathe
University of the Weg(
Mona, Kingston % J
Indias Ocidentaig

matics Dept.
Indies
amaica

Professor Emilio T,y

Instituto de Matemgticag

Universidad Nacional Auténoma de México
México 20, DF, México

Professor Manuel Meda

Departamento de Matemati(;as

IZscuela Superior de Iisico-Matemdgticas
Instituto Politéenicq Nacional ‘
Zacatenco

Al\IéXiCO 14, DF, J\"Iéxico
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Professor Roboert Zelaya
Universidad (e Nicaragua
Managua, Nicardgua

Professor Werner Ketelhshn
Universidad de Nicaragua
Managua, Nicardgua

Professor Augustin Calamarco
Universidad e Panamg

Panamg City, Panamg

Professor Narion Rivera

“acultad de Ciencias

Universidad e Panamg
Panamg, Repiiblica do Panamd
Professor Horacio Feliciangeli
Departamento (e Matemdticas
Instituto de Ciencias

Avenida Ispana 1.098

Casilla N.o 1,141

Asuncién, Paraguai

Professor Jose Luiz Benza
Sociedad 77

Asuncién, Paraguai

Professor Jose Reategui .
Instituto de Matemdticas Puras y Aplicadas
Universidad Nacional de Ingenieria
Apartado 4.153

Lima, Peru

Professor Alejandro Ortiz

‘acultad de Mateméticas
Universidad de Trujillo

Trujillo, Peru

Professor Mariano Garcia
Mathematics Department
University of Puerto Rico
Mayaguez, Pérto Rico

Professor Trancisco Garriga
Department of Mathematies
University of Puerto Rico

Box 22.152 UPR Sta.

Rio Piedras, Porto Rico

Professor Carlos Manuel Umana Arita
19 Avenida Norte N.o 1.332

San Salvador, Rep. do Salvador
Dr. Sair Ali Shah

Institute of Education

University of the West Indies . .
Trinidad, St. Augustine, Indias Ocidentais
Dr. Burton W. Jones

Professor of Mathematics
University of Colorado

Boulder, Colorado 80.304, rua
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Dr. E. G. Begle, Dircctor sysa
School of Education

Stanford University

Stanford, Califérnia, rua
Professor Rafael Laguardia
Instituto de Matemdtica y Istatistica
Facultad de Ingenieria

Av. Herrera y Reissig 565
Montevideo, Uruguai

Professor Antonio Petracca

Av. 18 de Julio, n.e 1.791 P.c 6.0
Montevideo, Uruguai

Professor Jesus Gonzales
Universidad Central

Ciudad Universitaria

Caracas, Venezuela

') TACME RECENTEMENTE ELEITO

Na sess@o final da conferéncia, a 12 de dezembro, foi ecleito
0 scgu}nte Comité Interamericano sobre Educacio ,\[:L(,Clllti,tvié‘b
que vigorard até que outra conferénein seja I‘C;l-]i'/;:L(I:L. Juntw‘-
mente com a nomeagio do presidente do comité, éste I‘CCC})(;ll
0 poder,. como um todo, para criar sua estrutura interna e mod
operandi préprios. ' ' ‘ e

Presidente  Marshall 11. Stone
Department of Mathematies
Ecl;hm-l, Hall 303
U"n_lversity of Chicago
Chicago, Illinois 60.637, rua
Membros Cesar Abuauad
Cnrlqs Aldunate, 96, Ap. 32
Santiago, Chile
Ricardo Losada
Dep.art;ment of Mathematics
National University
Bogotd, Colombia
lﬁflanuel Meda
uscuela Superior de Fisico Matemgti
1 sico- 1dticas
Ins’ltl_tuto Polytécnico Nacional
México City 14, DF, México
Leopoldo Nachbin

Rua Prudente de Morais, 1.420
Apto. 202

Rio de Janeiro 37 (Ipanema), GB, Brasil
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Luis A. Santalé

Facultad de Ciencias

Universidad de Buenos Aires

Peru 222 )

Buenos Aires, Argentina

Juan Jorge Schiiffer

Facultad de Ingenieria y Agrimensura
Instituto de Matemdtica y Estatistica

Av. J. Herrera y Reissig 565

Montevideo, Uruguai

Edgardo Sevilla

Centro Universitdrio de Estudios Generales
University de Honduras

Tegucigalpa, Honduras

Jose Tola (Pasquel)

Instituto de Matemdticas, Puras y Aplicadas
Universidad Nacional de Ingenieria
Apartado 4.153

Lima, Peru

G¢) COMITE ORGANIZADOR LOCAL

Presidente Honordrio
Trancisco Miro Quesada, Ex-Ministro de Educagio da Repiblica do Peru

Presidenle
Jose Reategui Canga, Universidad Nacional de Ingenieria

Vice-Presidente
Jose Luis Krumdieck, Universidad Agraria, La Molina

Secreldrio ) )
Cesar Carranza, Universidad Nacional de Ingenieria, Instituto de Matemd-

ticas Puras y Aplicadas
Tesoureiro
Victor Latorre, Universidad Nacional de Ingenieria, Facultad de Ciencias
Tisicas y Matemdticas
,subsccrcldrio
Jorge Sdenz C., Ministro de Educacio

M embros
Jorge Mendoza, Ministério de Educagio Piblica
Jose Ampuero, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad
de Ciencias
Antonio Baxerias, Escuela Naval
Oscar Jahnsen, Escuela Naval
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Alfredo Miro Quesada, Centro de Instruccion Militar del Pern
Ruben Nufioz, Escuela Normal Superior “Enrique
Gerardo Ramos, Universidad Nacional de Ingenicrin
Iugo Sarabia, Universidad Catolica, Facultad de Ingenieria

wzman v Valle”

H) COMITE PATROCINADOR LOCAL

Arqto. Santingo Agurto — Reitor da Universidad Nicional de Ingenieria
Dr. Mario Samame — Dirctor da I9scuecla de Graduados de la UNI
Ing. Carlos Vidalon — Reitor da Universidad Agraria, La Molina

Observadores honordrios locais
Arqto. Santingo Agurto
Dr. Gustavo Bartra
Dr. Godofredo Garcin
Dr. Oscar Miro Quesada de ln Guerrn
Dr. Marino Montenegro
Dra Maria Marta Pajuclo
Dr. Mario Samame
Dr. Flavio Vega
Ing. Carlos Vidalon
Ing. Pablo Willsta((er

I) OBSERVADORIS OI'ICIATS

Bélgica — Paul Dedecker
Brasil — Lidia Lamparel)
Kleber Cruz N

arquez
Augusto W:mderley
Chile — Enrique Cangsag,
csuca-sMsG — Alfonggo Azpeitia
Fr

ancisco Jimeney B.
Costa Rica — Maria Tyjsq Ch
Lima, Peru — Peter Fraenlkel (F'ord Foundation)
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