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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo propor uma sequéncia didatica
abordando os conteudos: grupos funcionais, polaridade solubilidade e analise
sensorial, explorando o olfato e o paladar. Essa sequéncia constitui-se de até doze
aulas para estudantes do 3° ano do ensino médio. A partir da tematica de analise
sensorial, busca-se contextualizar os conteudos da quimica organica com a
utilizacdo da estratégia de ensino Estudo de Caso que ira trabalhar os grupos
funcionais relembrando os conteudos de polaridade e solubilidade estudados nos
anos anteriores do ensino médio. Além disso, foram criados para essa sequéncia
dois jogos didaticos com a finalidade de trabalhar os conceitos atrelados aos grupos
funcionais, polaridade, solubilidade e analise sensorial, de maneira a tornar o ensino
mais prazeroso aos estudantes e também ser uma ferramenta de avaliacdo e
mediacao da construgdo do conhecimento do estudante. Com o objetivo de tornar a
aprendizagem mais estimulante aos estudantes e instigar o fazer cientifico, foi
pensado ainda em um experimento que discute os conceitos de polaridade e
solubilidade de compostos do cotidiano, no qual os estudantes devem sugerir alguns
materiais, prever os resultados e realizar o experimento. O experimento também é
parte fundamental para a conclusdo do caso, que tem por objetivo estimular a
formulacéo de hipoteses, a argumentacao, a justificativa e a tomada de decisdo dos
estudantes frente a uma situacao real e complexa. A sequéncia didatica proposta
busca contribuir para o aprendizado dos estudantes em quimica organica, para o
desenvolvimento de habilidades de pesquisa, habilidades de comunicacéao, estimular
a criatividade, a escrita, argumentagao, discussées em grupo e desenvolvimento do
senso critico.

Palavras-chave: Quimica Organica, estudo de caso, experimentagao, jogo didatico,

analise sensorial.



ABSTRACT

The present work aims to provide a didactic sequence addressing the
contents: functional groups, polarity solubility and sensory analysis, exploring smell
and taste. This was a series of classes for students in the third year of high school.
From the critical sensory analysis, we seek to contextualize the contents of the
chemistry class with the use of the target teaching strategy of teaching from the years
of pre-school education. In addition, they were created for the series of two didactic
games with a series of works on the subjects attended by the groups of probing,
polarity, solubility and sensorial analysis, in order to become more oriented to the
students and also to be a tool of evaluation and mediation of student knowledge
construction. In order to make learning more profound about students and to instigate
scientific doing, it is not necessary to have a knowledge about the concepts of
polarity and solubility of the compound of daily life. the experiment. The experiment is
also a fundamental part of a conclusion of the case, which aims to stimulate
hypothesis formulation, argumentation, justification and student decision-making in
the face of a real and complex situation. The didactic class has a series of
discussions on issues that can help in the learning of chemistry, to develop
communication skills, to stimulate communication, writing, argumentation, group
discussion and the development of critical sense.

Keywords: Organic Chemistry, case study, didactic game, experimentation, sensory
analysis.
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1. INTRODUGAO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), para o Ensino

Médio, na Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias:

No mundo atual, de tao rapidas transformacgdes e dificeis contradicées os
estudantes devem ser capazes de saber se informar, comunicar-se,
argumentar, compreender e agir; enfrentar problemas de diferentes
naturezas, participar socialmente, de forma pratica e solidaria; ser capaz
de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma atitude de
permanente aprendizado (BRASIL, 1999, p.9).

Além disso, tem-se como outro grande desafio no Ensino Médio, despertar o
interesse dos adolescentes e jovens pelas ciéncias. Diante disso, o professor tem papel
fundamental nesse processo. Ele deve se atualizar constantemente sobre os interesses
desses jovens e, a partir destes, buscar desenvolver atividades em aula que despertem a
curiosidade e o desejo pela aprendizagem. Realizar a abordagem, por exemplo, de
conteudos de Quimica, presentes no cotidiano dos estudantes é importante no processo
ensino/aprendizagem, pois facilita a correlagdo do seu conhecimento prévio com o
conhecimento cientifico.

A contextualizacdo de conteudos das Ciéncias Naturais, contemplando também a
Quimica, é defendida pelos principais documentos norteadores da educagdo. Os
Parametros Curriculares Nacionais para Ensino Médio — PCNEM - destacam que “é
possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a aprendizagem
significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com os conhecimentos
adquiridos espontaneamente” (BRASIL, 1999, p. 94). Os PCN+ (BRASIL, 2002) ressaltam
que conteudos e temas devem favorecer a compreensdo do mundo natural, social,
politico e econdmico, sendo que, a adequacgao pedagdgica deve estar fundamentada na
“contextualizagdo, que dé significado aos conteudos e que facilite o estabelecimento de
ligagdes com outros campos de conhecimento” (BRASIL, 1999, p.87).

A contextualizagao proporciona um espago que permite retirar o aluno da condi¢ao
de espectador passivo (BRASIL, 1999) construindo, assim, um estudante mais critico
consciente e ativo na sociedade. Ela deve provocar a controvérsia a fim de gerar debates,
estabelecer relagdes da ciéncia com a tecnologia e estar vinculada a problemas da vida
real dos estudantes. Nao apenas estabelecida como uma simples exemplificagdo da

vivencia do estudante ou uma apresentacdo superficial de contextos que nao



estabelecem uma problematizacdo dos assuntos de estudo. Assim, a contextualizagao
deve ser compreendida ndo como recurso ou proposta de abordagem metodoldgica, mas
sim como um principio norteador das discussdes (WARTHA, SILVA e BEJARANO, 2013).

Tao importante quanto buscar e aplicar tematicas de interesse dos jovens, para
estudar o conteudo de Quimica, € adotar estratégias de ensino-aprendizagem que
apliguem essas tematicas. Dentre as diferentes estratégias de ensino disponiveis,
escolheu-se o “Estudo de Caso” a partir de uma situagao problema, juntamente com o uso
de uma experimentacdo e trés jogos avaliativos. Essas estratégias serdo utilizadas para
abordar conteudos de grupos funcionais em quimica organica para o terceiro ano do
Ensino Médio, empregando-se a analise sensorial como um tema de contexto.

O tema analise sensorial, apesar de estar muito préximo dos estudantes e poder
ser explorado para estudar diversos conceitos na Quimica para o Ensino Médio, de forma
investigativa e prazerosa, ndo tem sido utilizado para este fim. Foram observados quatro
livros didaticos adotados pelas escolas de Ensino Médio da regido de Blumenau e
disponiveis nas mesmas, pertencentes ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
sdo eles: Ser Protagonista — Quimica (ANTUNES,2013); Quimica (MORTIMER e
MACHADO, 2013); Quimica Cidadad (SANTOS E MOL, 2013) Quimica (REIS,2013). A
partir dessa observacdo, foi possivel identificar varios textos contextualizados para
estudar conteudos de quimica organica para o Ensino Médio. Em nenhum deles,
entretanto, foi encontrada a abordagem dos conteudos de Quimica envolvendo a questao
sensorial como sabor e odor, apesar de esses temas estarem muito presentes no
cotidiano do aluno.

Dentre os trabalhos publicados que discutem a tematica de analise sensorial e que
se mostraram eficazes na promogao do processo ensino/aprendizagem, pode-se citar o
trabalho de LIMA (2009), que utilizou a Quimica dos refrigerantes como tema central para
abordar conteudos de solubilidade dos gases em agua, interagdes quimicas, pKa, pH e
efeito da pressao e da temperatura no comportamento dos gases. Ainda relacionado ao
mesmo tema, refrigerante, FIELD’S (2016) trabalhou os conteudos de principio de Le
Chatelier, pH e aditivos quimicos.

Outros trabalhos envolveram a Quimica da cerveja (ROSA, 2015); o processo das
sensagoes de sabor e a ardéncia quando do contato da lingua com a pimenta (ROHRIG,

2014). Este ultimo, entretanto, ndo apresenta um experimento relacionado ou uma



metodologia de ensino, porém pode ser facilmente utilizado e adaptado para desenvolver
uma atividade experimental no Ensino Médio.

O interesse pelos sabores e cheiros, principalmente quando falamos de alimentos,
estdo presentes desde os primordios da humanidade, assim também o desgosto de
experimentar uma comida mal preparada ou encontrar algo ja estragado ou apodrecendo.
Ambos os casos estdo completamente ligados ao cotidiano dos estudantes e estao
repletos de conceitos de quimica, biologia e fisica. Para relaciona-los a conteudos
estudados dentro de sala, no entanto, € preciso utilizar estratégias de ensino além do
tradicional e tedrico. Neste trabalho, trazemos a proposta de discutir o tema de analise
sensorial a partir de algumas estratégias de ensino como o Estudo de Caso, a

Experimentacéo e o Jogo Didatico.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

O presente trabalho tem por objetivo propor uma sequéncia didatica para
abordagem dos grupos funcionais a estudantes do 3° ano do Ensino Médio a partir da

tematica de analise sensorial.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contextualizar os conteudos da quimica organica a partir da tematica de analise
sensorial;

¢ Discutir o conceito de polaridade e solubilidade de moléculas organicas a partir de
um caso investigativo;

e Desenvolver jogos didaticos e um experimento para a discussdo de conceitos da
quimica organica.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 O METODO ESTUDO DE CASO

O Meétodo Estudo de Caso é uma proposta de ensino variante do método de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) (FARIA, 2014). O Método Estudo de Caso
teve origem na Escola de Medicina da Universidade de McMaster, em Ontario, Canada e
logo se difundiu pelas faculdades de medicina de diversos paises. Tem sido utilizado em
diferentes areas como o Direito, Administracdo e, atualmente, no Ensino das Ciéncias no
Ensino Superior. No Ensino Médio, o uso dessa estratégia tem crescido, mas ainda é
relativamente infimo (FARIA, 2014). O Método Estudo de Caso foi desenvolvido com o
intuito de possibilitar aos alunos o contato com problemas reais, relativamente complexos
(HERREID, 1997).

Atualmente, pensando a proposta para o Ensino Médio, os casos s&o apresentados
aos estudantes a partir de uso de histérias sobre individuos enfrentando problemas,
decisdes ou dilemas, em que o grande objetivo é soluciona-las. A busca pelas solugdes &
desenvolvida para aproximar o contato dos alunos com situacbes relativamente
complexas e reais de maneira a direcionar sua prépria aprendizagem. Dessa maneira, 0os
casos sao mais comumente usados para ensinar habilidades para tomada de decisao a
profissionais. (SA, FRANCISCO e QUEIROZ, 2007)

Utilizando essa proposta de ensino, o caso incentiva o estudante a “identificar o
problema, procurar informagdes, analisar as alternativas, levantar hipoteses, encontrar
possiveis solugdes, fazer o julgamento destas e, a partir disso, chegar a uma tomada de
decisdao” (FREITAS-REIS, FARIA, 2015, p.64). Apos toda sua resolugao construida, o
estudante passa por um processo de argumentagao e persuasao perante os colegas com
o objetivo de convencer que a sua solugdo é a mais viavel (SA e QUEIROZ, 2010).

O Estudo de Caso pode estimular e desenvolver diversas habilidades: a
capacidade de comunicagao oral, relacionada a habilidade de argumentacao; habilidades
de pesquisa e estimulo a criatividade; habilidades de comunicacao, escrita, trabalho em
grupo, tomada de decisdo e desenvolvimento do senso critico e alguns aspectos
pertinentes a relagdo do assunto com questdes éticas, sociais, ambientais e econdmicas.
(FREITAS-REIS e FARIA, 2015).



A partir da aplicagdo do caso, o aluno é incentivado a se familiarizar com
personagens e circunstancias mencionados na narrativa, de modo a compreender 0s
fatos e contextos com o objetivo de soluciona-lo. O papel do professor nessa estratégia
de ensino é de ajudar os estudantes, mediando os conhecimentos, estimulando as
discussdes, gerando a reflexdo e apontando a relevancia desse estudo na sociedade.
(FREITAS-REIS e FARIA, 2015). Para essa aplicagao ter sentido, a escolha do assunto
principal ndo pode ser aleatoria, deve ser relevante dentro do contexto da disciplina, de
preferéncia, deve também estar relacionada com questdes atuais dos estudantes (SA,
FRANCISCO e QUEIROZ, 2007).

Um bom caso € estruturado com objetivos claros, tende a ser curto, ter
controvérsia, dialogo, personagens interessantes, um dilema a ser resolvido e é
contemporaneo, real, contextualizado com o meio em que o aluno esta imerso e relevante
para o aluno com um claro valor pedagdgico (HERREID, 1998). O caso deve narrar uma
histéria para a qual o fim ndo deve existir ainda, deve ser atual, produzir empatia, deve
envolver situagdes que os estudantes, provavelmente, saibam enfrentar e, assim,
despertar o interesse pela questdo. Também é importante provocar um conflito, promover
discussdo e forcar uma decisdo consciente dos estudantes (SA, FRANCISCO e
QUEIROZ, 2007). Os casos podem ter diferentes estratégias de aplicagdo, dependendo,
muitas vezes, do publico e dos objetivos que se quer alcangar.

Herreid (1998) elaborou um esquema de classificacdo dos casos em diferentes
formatos. No formato de tarefa individual, tem o carater de uma tarefa para o aluno
solucionar, junto de uma explicagao historica dos eventos, para construir sua resolugao.
Outro formato é de Aula expositiva, nesse aspecto, o caso é contado pelo professor aos
seus alunos, de maneira mais elaborada e com objetivos especificos podendo também
ocorrer dialogos e debates. No formato de Discussdo, o caso € um problema para o qual
os alunos sugerem suas perspectivas e sugestdes para a resolugéo e sao questionados
pelo professor para chegar a conclusédo. Nas Atividades em pequenos grupos, os alunos
trabalham em colaboragdo. A ideia é que haja uma discussdo dos pontos do caso
apresentado, uma organizagao dos assuntos e pesquisas que devem ser realizadas e um
planejamento de datas e discussdes das descobertas. Essa atividade se repete até a
completa resolugéo da atividade (HERREID, 1998).

Os formatos de aplicagdo do método Estudo de Caso podem também ser

mesclados, utilizando-se mais de um ao mesmo tempo para gerar uma melhor adaptagéo.



Ainda assim, todas as variantes dos casos possuem o mesmo objetivo, construir o

conhecimento dos estudantes a partir de uma problematica.

3.2 JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE QUIMICA

Uma maneira interessante de incentivar os estudantes e, ao mesmo tempo,
perceber se ocorreu a aprendizagem, é a utilizagdo de jogos didaticos. Os jogos tém sido
apresentados e estimulados nos PCN+ (Parametros Curriculares Nacionais: Ensino
Médio), (BRASIL, 1999) e também nas Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (OCEM) (BRASIL, 2006). Ambos defendem que, a partir dessa estratégia, o ensino
pode ser trabalhado de maneira mais interativa e dinamica, afastando-se do modelo

tradicional de ensino.

O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o
desenvolvimento espontineo e criativo dos alunos e permite ao professor
ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver
capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos a
capacidade de comunicagdo e expressdo, mostrando-lhes uma nova
maneira, ludica e prazerosa e participativa, de relacionar-se com o
conteudo escolar, levando a uma maior apropriacdo dos conhecimentos
envolvidos (BRASIL, 1999,p.56).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) do Ministério da
Educacado apontam que o professor podera, por meio das atividades ludicas, favorecer o
processo de aprendizagem de ciéncias pela aproximacado de jogos em suas aulas. Para
esse documento, o jogo didatico permite ao professor avaliar o desenvolvimento da
consciéncia critica e a condigdo argumentativa dos alunos, sua formagao ética e suas
posicdes quanto aos valores pessoais e sociais. Com isso, avaliam-se processo e
resultado (BRASIL, 2008).

Os jogos, portanto, auxiliam na compreensdo de conceitos, principalmente ao
relacionar o jogo a conteudos estudados. Segundo Vygotsky (1989), o jogo tem a
capacidade de estimular a curiosidade, a iniciativa de participacao e a autoconfianga do
aluno; além de aprimorar o desenvolvimento de habilidades linguisticas, mentais e de
concentrag&o e exercitar interagdes sociais e trabalho em equipe.

Um jogo pode ser utilizado no planejamento do professor de diferentes maneiras.
Ele pode servir para introduzir um conteudo e ilustrar aspectos relevantes, avaliar

conhecimentos ja desenvolvidos; revisar e/ou sintetizar conceitos importantes, destacar e



organizar temas e assuntos relevantes do conteudo quimico; integrar assuntos e temas
de forma interdisciplinar; contextualizar conhecimentos. Ter claro o objetivo do ensino € o
momento certo de aplicar o jogo torna o planejamento mais didatico e gera um melhor
aproveitamento pelos estudantes (CUNHA, 2012).

O jogo didatico esta diretamente relacionado ao ensino de conceitos e/ou
conteudos e deve manter um equilibrio entre os aspectos ludico e educativo (CUNHA,
2012). A funcgao ludica é aquela que traz diversao, prazer ou até mesmo desprazer
quando essa estratégia é definida de forma voluntaria, ja a funcdo educativa esta
relacionada ao uso do jogo para ensinar algo. Segundo Kishimoto (1994), o equilibrio é
importante para que um jogo nao se torne apenas algo ludico sem uma bagagem
conceitual, mas que também nao seja apenas de fungéo educativa, o que se aproxima de
um material didatico e ndo de um jogo (SOARES, 2017).

E importante que o estudante tenha consciéncia que o jogo utilizado em
determinado momento é educativo e servira para discutir um conceito (SOARES, 2017). E
valido considerar dois aspectos do jogo, o de coeréncia e o motivacional. O primeiro
representa as regras, as finalidades pedagogicas e recursos utilizados para a sua
aplicagdo, o segundo esta relacionado ao interesse do aluno pela estratégia (CUNHA,
2012).

Ao pensar a questdo motivacional, a propria liberdade e voluntariedade do
estudante € relevante para real aplicagdo do jogo, pois o aluno deve ser livre para
escolher se quer ou ndo jogar. Quando o professor ndo utiliza o jogo como um convite,
algo menos tradicional, e sim como obrigacédo, a atividade passa a ser um material
didatico comum e ndao mais um jogo (SOARES, 2017).

Frente a aplicacdo de um jogo, o professor tem uma visao privilegiada na avaliagao
e no intermédio dos estudantes. Com essa ferramenta, € possivel observar o
desenvolvimento das habilidades cognitivas e de habilidades afetivas dos estudantes
além da construcdo do conhecimento. Assim, o professor também tem o poder de
intervengao nas agdes do jogo, quando, no momento em que ocorre algum erro, ele tem a
oportunidade de gerar a reflexdo sobre o assunto e progredir na aprendizagem do
estudante (CUNHA, 2012).

3.3 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA



A experimentagao pode ser trabalhada de diversas maneiras em sala de aula: das
mais simples, realizadas no patio da escola, como também em laboratérios bem
equipados. Em ambos os casos, o experimento ndo deve ser apenas uma estratégia
ludica e motivacional, mas deve aproximar-se da aprendizagem contextualizada e da
formagao do pensamento critico do estudante. Documentos como os PCN+ (Parametros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio), (BRASIL, 1999) e também as Orientacbes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006) apresentam a ideia

de experimentacao além da exposicao ludica:

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma
experimentacdo que, ndo dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou
meros elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas
possibilidades de contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-
os socialmente mais relevantes. (BRASIL, 2006, p. 117).

A utilizacdo do experimento deve partir de uma problematizagdo, gerar a reflexado
nos estudantes, estimula-los a encontrar uma solugdo para o problema e a formular e

compreender as explicagcoes dos fendbmenos observados, como apresenta o PCN+:

As atividades experimentais devem partir de um problema, de uma
questao a ser respondida. Cabe ao professor orientar os alunos na busca
de respostas. As questdes propostas devem propiciar oportunidade para
que os alunos elaborem hipéteses, testem-nas, organizem os resultados
obtidos, reflitam sobre o significado de resultados esperados e, sobretudo,
o dos inesperados, e usem as conclusdes para a construgao do conceito
pretendido (BRASIL, 1999, p. 55).

A experimentacdo pode também estimular a criatividade, de maneira a fazer os
estudantes pesquisarem experimentos, estimulando-os a pensar em possiveis
substituigdes nos materiais e instigando-os a pensar, antes da execugao do experimento,
sobre os possiveis resultados a serem obtidos; pode instigar o desenvolvimento da
capacidade de observacao e registro de informacdes, a analise dos dados e proposi¢cao
de hipoteses para os fendbmenos, relacionando os conceitos cientificos; detectando os
possiveis erros conceituais, corrigindo-os e refletindo sobre eles (DE OLIVEIRA, 2012).

A partir da realizacdo do experimento, muitas questdes se abrem para a discusséo:
Quais as possiveis solugdes? Como interpretar os fendbmenos observados? Como esses

fendbmenos resultaram na conclusdao final do experimento? Assim, essas atividades



possibilitam o comportamento critico e criativo dos estudantes, quando bem utilizadas
(BRASIL, 2006).

As atividades experimentais podem, ainda, trabalhar importantes aspectos para a
evolucdo dos estudantes. Essa proposta de ensino pode servir para motivar e despertar a
atencao dos alunos, desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, divisdo de tarefas,
responsabilidade individual e discussao de ideias para a solugdo dos problemas. A
experimentagdo tem potencial para desenvolver a iniciativa pessoal do aluno, ja que
normalmente as aulas tradicionais os mantém inativos fisica e intelectualmente, nesse
recurso, os alunos podem ser estimulados a tomar decisdes e expressar suas ideias (DE
OLIVEIRA, 2012).

Quando se apresenta aos estudantes um fendmeno de algum experimento e
sugerimos a eles uma explicagdo, estimula-se o pensamento cientifico. Isso implica a
construcéo de teorias cientificas formuladas para explicar alguns fenbmenos observados
na natureza. Articular com os estudantes os fendmenos e as teorias permite trabalhar as
previsbes e consequentemente a construcdo de um conceito. Essa estratégia possibilita
ao estudante se aproximar do fazer cientifico e diferenciar a teoria do mundo concreto
(SILVA, MACHADO e TUNES, 2010).

Essas atividades experimentais podem ser classificadas em demonstracéao,
verificagado e investigacdo. A demonstragcao esta relacionada a execugao do experimento
pelo professor sem a participagcdo direta dos estudantes, apenas observagao, com
roteiros estruturados. Na atividade de verificacdo, o experimento € realizado pelos
estudantes com a fiscalizacdo do professor, o roteiro permanece estruturado. Ja na
atividade investigativa, o estudante é responsavel por organizar, pesquisar e realizar o
experimento, o professor apenas orienta e discute algumas questdes, o roteiro é aberto e
construido pelos estudantes. Dentre os trés tipos de atividades, quanto maior € a
participagdo do estudante, melhor é seu desenvolvimento e sua aprendizagem. Assim, a
efetiva realizagao do experimento pelo estudante gera uma posi¢ao mais ativa de modo
que ha espaco para criatividade e principalmente o “erro” € mais aceito e contribui para o
aprendizado (DE OLIVEIRA, 2012).

Apesar de ser uma interessante ferramenta, a atividade experimental encontra
alguns obstaculos em sua realizagdo como: a falta de laboratdrio, a auséncia de materiais
e instalagbes necessarias como agua, gas, eletricidade, a falta de tempo na grade

curricular para a locomogao, preparo e aplicagdo dos experimentos. A grande maioria
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desses obstaculos pode ser resolvida com experimentos simples dentro da sala de aula,
mas que sejam muito bem fundamentados, tanto no conceito do fendmeno apresentado,
como também nas discussdes e reflexdes trabalhadas em sala (SILVA, MACHADO e
TUNES, 2010).

Experimentos que tém um carater mais visual, coloridos ou com mudancgas
drasticas visiveis, tendem a chamar a atengdo dos estudantes e motiva-los a repetir o
experimento. Quando bem trabalhado pelo professor, esses experimentos podem gerar
também a curiosidade, o interesse de aprender e consequentemente o aprendizado. Além
da visao, no entanto, existem outros sentidos que também podem contribuir para esse

processo de aprendizagem.

3.4 A TEMATICA DE ANALISE SENSORIAL E AS POSSIBILIDADES PARA O ENSINO
DE QUIMICA

As sensacgbes dos sabores que sentimos: doce, amargo, azedo, salgado e umami’;
estdo diretamente ligadas pelas diferentes caracteristicas fisico-quimicas presentes nas
moléculas que os constituem (VIDAL, 2013). Através do olfato, conseguimos detectar os
diversos tipos de aromas e odores, através do estimulo sensitivo de nosso sistema
olfativo, pelas diferentes moléculas dispersas que encontre os receptores olfativos. (DE
ALMEIDA SILVA, BENITE e SOARES, 2011). Pensando nisso, o olfato e o paladar sao
sentidos que também podem ser trabalhados em sala de aula e relacionados aos
conceitos de Quimica, sendo encontrados no cotidiano dos estudantes.

Trazendo o sentido do paladar para o contexto da Quimica, percebemos que os
receptores presentes na lingua possuem moléculas que interagem com as moléculas
presentes no alimento. Logo em seguida, o cérebro interpreta essa interagéo e responde
com sinais identificando os sabores (NISHIDA, 2007). As interagdes que ocorrem entre as
moléculas dos alimentos e a dos receptores é a ligagao de hidrogénio, que ocorre entre
moléculas que causam o sabor doce. A diferenca entre o sabor doce e o amargo depende
do arranjo espacial das mesmas ligagdes de hidrogénio das moléculas. O sabor salgado

da substancia cloreto de sddio, por exemplo, deve-se aos sais que interagem com o0s

' Palavra de origem japonesa que significa "gosto saboroso e agradavel”.
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receptores do paladar por meio de forgas dipolo-dipolo. J& o sabor azedo se deve a
presenca de acidos organicos e inorganicos (RETONDO, 2010).

Para que as interagdes ocorram, a saliva realiza a solubilizagdo do alimento,
estabelecendo contato das moléculas do alimento com os receptores gustativos da lingua,
intensificando o sabor, a0 mesmo tempo, a saliva também faz parte do processo digestivo
(NISHIDA, 2007).

Um dos temperos mais saborosos e muito utilizados na culinaria € a pimenta, esta
curiosa iguaria, que parece deixar a boca, por vezes, em chamas, possui um bom teor de
conteudos quimicos a serem trabalhados em sala. A principal caracteristica da maioria
dos tipos de pimenta, a ardéncia na boca, provém de uma estrutura molecular chamada
de capsaicina (C1sH2rNOs)(Figura 1). E um composto oleoso, incolor e inodoro. Ela é
encontrada principalmente na membrana contida nas sementes da pimenta e também em
quantidades menores, em outras especiarias, como orégano, canela e coentro. (ROHRIG,
2013).

Figura 1. Representacgao estrutural da Capsaicina

)K/\/\/YCHS
N =
H

CH,

OCH,8

Fonte: ROHRIG, Brian. Hot Peppers: Muy Caliente. ChemMatters, p. 6, 2013

Ao realizarmos a ingestao de pimenta, sentimos a boca ardendo como se estivesse
em chamas (esquentando muito). Se vocé, contudo, colocar um termémetro na boca, néo
ird observar um aumento na temperatura. Essa sensagdo de ‘queimor’ € gerada pelo
contato da capsaicina com os receptores da boca, gerando dor, estes enviam um sinal
para o cérebro, que é interpretado como calor. (ROHRIG, 2013). A capsaicina ¢ irritante
para nosso Corpo, pois essa sensacgao de calor € a maneira de o corpo indicar a presenca
de algo estranho no alimento. De fato, a molécula de capsaicina realiza a defesa contra
os predadores da pimenta, por exemplo, alguns fungos. (ROHRIG, 2013).

Estruturas proteicas sdo os receptores especificos que interagem com a capsaicina
desencadeando a liberagdo de neurotransmissores que enviam uma mensagem ao

cérebro. O cérebro, entdo, interpreta essa mensagem como dor e gera o estimulo de
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defesa. Sendo assim, a pimenta s6 arde quando ela esta em contato com os receptores e
uma maneira de remover a molécula é, por exemplo, ingerindo algum tipo de liquido. Ao
contrario do que muitos fazem, beber agua ndo é a melhor opgdo para eliminar a
capsaicina, se observarmos essa molécula, ela é composta por uma grande cadeia de
hidrocarbonetos que tém por caracteristicas serem apolares, diferente da agua, que tem
caracteristicas polares. Liquidos polares interagem e solubilizam outros liquidos polares,
sendo o mesmo aplicado para os apolares, assim, a agua nao consegue solubilizar a
capsaicina deixando-a ainda em contato com os receptores. Uma boa alternativa € tomar
leite, isso porque o leite possui uma grande quantidade de caseina, moléculas mais
apolares que interagem bem com a capsaicina, retirando-as dos receptores de dor da
boca e aliviando-a (ROHRIG, 2013).

O olfato também pode ser utilizado para trabalhar alguns conteudos quimicos. Em
nosso nariz, dentro da cavidade nasal, existem quimiorreceptores sensoriais que sao os
responsaveis pela identificacdo das moléculas. Um impulso gerado pelos receptores é
transmitido pelos nervos olfatérios até o cérebro que o interpreta como um odor
(GUYTON e HALL, 1998). Para que os receptores reconhegcam um cheiro, € necessario o
contato entre as células receptoras e as moléculas odoriferas que ocorrem por meio de
ligagdes intermoleculares entre ambas, podendo ser ligagdes de hidrogénio, dipolo ou de
van der Waals (DE ALMEIDA SILVA, BENITE e SOARES, 2011).

Essa interacdo é feita pela dissolugdo dessas substancias do ar nas camadas
mucosas do sistema olfatério (DE ALMEIDA SILVA, BENITE e SOARES, 2011). Essas
camadas de muco produzem moléculas proteicas que interagem com os odores
concentrando-os e transferindo-os para as células receptoras. Algumas moléculas podem
causar irritacdo para o corpo, assim, a mucosa também serve como sistema de defesa,
sendo responsavel por respostas como o espirro, o lacrimejamento e inibicdo temporaria
da respiracao, a fim de evitar uma maior irritacdo (NISHIDA, 2007).

Para que as moléculas que geram aroma, sejam reconhecidas pelas células
receptoras, € preciso que a sua pressao de vapor seja alta, o que implica um ponto de
ebulicdo menor e alta volatilidade. Em se tratando de liquidos, lipofilicidade e massa molar
nao muito elevada sdo necessarias para que ocorra uma interacdo entre as substancias
odoriferas e as células receptoras. Algumas fungdes organicas como: sulfonados, éteres,
ésteres, alcoois, fendis, cetonas, aldeidos, acidos carboxilicos, compostos aromaticos,

nitrogenados etc., por terem uma melhor interagao intermolecular com agua em relagao a
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outras estruturas orgénicas, solubilizam-se melhor no muco do tecido epitelial sendo mais
bem reconhecidas (FELIPE, 2013).

Sao imensas as quantidades de estruturas que o sistema olfativo pode
reconhecer, dentre as ja conhecidas atualmente, estdo muitas moléculas simples, com
grupos funcionais caracteristicos e que estao presentes no cotidiano dos estudantes. Tais
estruturas podem ser efetivas no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes de
maneira a tornar o ensino mais contextualizado.

Dentre as estruturas conhecidas temos: dleo de citronela (Alfa-terpinol e Citronelal),
oleo de hortelad (Carvona), 6leo de eucalipto (Eucaliptol), alho (Dissulfeto de dialila), lim&o
(Limoneno), baunilha (Vanilina), 6leo de banana (Acetato de amila), (VIDAL; MELO,
2013). Odores ruins também podem ser trabalhados como o cheiro de vémito (Acido
butirico), cheiro de chulé (Acido valérico), ovo podre (Dimetilsulfeto) (DE ALMEIDA SILVA,
BENITE e SOARES,2011). Odores presentes entre os alimentos sdo também
interessantes, repolho (dimetilsulfeto), beterraba (geosmina), tomate fresco ((Z)-3-
hexenal), pepino ((E)-2-nonenal), abacaxi (alilcaproato), morango (furaneol) e melancia
((Z,2)-3,6-nonadienal)( FELIPE e BICAS, 2013). Os exemplos citados anteriormente
foram utilizados em trabalhos que adotaram atividades relacionadas a conteudos de

quimica contextualizados a partir da tematica de analise sensorial.

4. METODOLOGIA

Neste trabalho, realizaou-se uma pesquisa qualitativa a qual esta relacionada ao
mundo empirico em seu ambiente natural, assim como também os dados s&o
necessariamente descritos, por relatos, por descricdes de pessoas, situagdes,
acontecimentos, imagens e extratos de varios tipos de documentos (GODOY,
1995;BOGDAN, 1982). O método qualitativo também enfatiza mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes, considerando a sua
visdo sobre o que foi aplicado. Nesse método, o pesquisador néo se preocupa em buscar
dados previamente estabelecidos no inicio dos estudos (GODQOY, 1995;BOGDAN, 1982).

Este estudo apresenta uma sequéncia didatica para o terceiro ano do Ensino Médio
para trabalhar os conteudos da quimica organica, mais especificamente, os Grupos
Funcionais, suas estruturas, nomenclatura, polaridade/solubilidade e seu carater

sensorial. A andlise sensorial das fun¢des organicas estudadas é apresentada a partir dos
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cheiros e sabores encontrados no cotidiano do estudante. As estratégias de ensino

utilizadas sao o Estudo de Caso, a experimentacao e a realizagao de jogos didaticos.

4.1 SEQUENCIA DE AULAS

As sequéncias de aulas foram planejadas considerando a disponibilizagdo de 8 a
11 aulas de 45 minutos para uma turma do terceiro ano do Ensino Médio. Podendo
ocorrer alteragbes no numero de aulas disponiveis para a execugao, de acordo com a
disponibilidade da escola e o numero de grupos funcionais com que se deseja trabalhar.
Apos cada aula/atividade, é importante a realizacdo de uma reflexdo do professor, com o
objetivo de analisar os aspectos positivos e negativos da aula para, assim, refletir sobre

alteragcbes e adaptacdes necessarias.

4.1.1 Aula 1: Aula introdutoria

Nessa primeira aula, serdo apresentadas as atividades a serem realizadas com os
estudantes, o caso utilizado, o experimento e também o jogo didatico. A atividade comeca
com a apresentagao para os estudantes do caso “o tragico jantar de Joao” (Apéndice 8.1).
O caso aborda uma situagdo em que o personagem sente uma ardéncia muito grande na
boca apds ter comido certo alimento. Em contato com a historia, o estudante deve
analisar a narrativa e descobrir qual alimento provocou esse efeito no personagem e
como ele pode parar a ardéncia. A partir do caso, serdo colocados alguns
questionamentos que podem levar a uma primeira solugao para o mesmo.

O objetivo dessa atividade é promover uma discussdo com os estudantes e
observar os conhecimentos prévios referentes aos conteudos que serdo estudados:
grupos funcionais, polaridade, solubilidade e analise sensorial. As hipéteses iniciais serao

registradas na primeira aula e retomadas na aula final de conclusédo do caso.

4.1.2 Aulas 2 a 8: Estudos dos Grupos funcionais

As aulas ocorrerao em trés momentos. No primeiro, far-se-a uma abordagem de
cada grupo funcional em relagdo a seus cheiros e/ou sabores caracteristicos. Serao

estudados os grupos funcionais: alcoois, aminas, ésteres, amidas, acidos carboxilicos,
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sulfonados e cetonas. No segundo momento, estudar-se-ao os grupos funcionais no que
se refere as suas estruturas e nomenclaturas e, por fim, sera realizado o estudo da
polaridade, interagdes intermoleculares e da solubilidade dessas estruturas. Em cada
aula, trabalhar-se-a um grupo funcional diferente. Todos esses conteudos sdo essenciais

para a resolucao do caso.

4.1.3 Aula 9: Aplicagao do jogo didatico avaliativo

Nessa aula, serao aplicados dois jogos com o objetivo de avaliar a construgéo do
conhecimento dos estudantes até esse momento, além de envolver e despertar o
interesse dos estudantes pelos conteudos abordados: grupos funcionais, polaridade,
solubilidade e analise sensorial. O professor observara, durante a realizagdo do jogo, a
desenvoltura, o desempenho e o interesse dos estudantes. No inicio do jogo, o professor
entregara um formulario contendo questdes para avaliar os estudantes quanto a
compreensao dos conteudos quimicos estudados ao longo das aulas anteriores. Ao final
do jogo, cada estudante entregara ao professor o formulario respondido. Para essa
sequéncia foram analisadas duas possibilidades de jogos, ficando a critério do professor,
escolher aquele que se adapta melhor a cada turma. Os jogos construidos foram: Quiz

avaliativo(Apéndice 8.2) e Tapa certo (Apéndice 8.3).

4.1.4 Aula 10: Experimento — Solubilidade de Compostos Orgéanicos

Nessa aula, os estudantes realizardao um experimento relacionado a solubilidade de
compostos organicos, utilizando como solventes e reagentes do cotidiano,
preferencialmente, alimentos. Com esse experimento, objetiva-se analisar e avaliar a
construcdo do conhecimento dos estudantes em relacdo aos conteudos estudados:
grupos funcionais, polaridade, solubilidade e analise sensorial. Além disso, a realizagéo
do experimento corresponde a uma etapa que antecede a conclusdo dos casos
investigativos.

O experimento deve servir para explicar o caso, por conta disso, € importante a

compreensao e participagao dos estudantes tanto nas discussodes tedricas, a respeito do
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conceito de solubilidade dos compostos orgénicos trabalhado, quanto da pratica
experimental realizada.

A proposta do experimento € apresentar diferentes materiais do cotidiano do
estudante e que eles também possam trazer outros, com a finalidade de testar a
solubilidade desses compostos em diferentes solventes. Os materiais podem ser: agucar,
sal, achocolatado, café, suco em pd, adocante, trigo, farinha, maisena, tempero em po,
leite em pod, gelatina, pudim, sabdo em po, entre outros da preferéncia do estudante.
Como solventes pode-se utilizar agua, etanol, acetona, éleo de soja, entre outros que o
estudante sugerir. E importante destacar aos estudantes o perigo que algumas
substancias podem gerar, no contato e na ingestao inadequada.

Na aula seguinte ao experimento, os estudantes devem entregar um relatoério dirigido
por algumas perguntas sobre o experimento. O relatério apresentara uma explicagao
sobre o experimento e os fendmenos observados servirdo para avaliagao do desempenho

do estudante durante as atividades.

4.1.5 Aula 11 - Conclusao do caso investigativo

Nessa aula, ocorrera o fechamento das atividades realizadas. Far-se-a a releitura
do caso e a retomada das observagdes da experiéncia e dos estudos prévios. Com isso, 0
professor mediara a resolucdo da situacdo problema apresentada na primeira aula,
levando os estudantes a correlacionarem as diversas atividades realizadas. O professor
deve, junto a turma, formalizar uma resposta, discutindo a validade das hipéteses iniciais

e chegando a uma concluséo final do caso.

5. RESULTADOS

5.1 O CASO - TRISTE JANTAR DE JOAO E SUA APLICAGCAO

No caso construido neste estudo (Apéndice 8.1), o personagem se encontra com
muita fome, em um jantar muito importante. Na primeira mordida, ele percebe que sua
boca estd muito quente (em chamas) e, apds tomar um pouco de agua, a situagéao so
piora e sua boca fica ainda mais quente. A partir do caso, os estudantes devem refletir e

levantar hipoteses sobre a narrativa, tentando encontrar uma solugdo, o porqué da



17

ardéncia e como elimina-la. A solugcado sera construida durante as aulas, nas quais os

conteudos estudados servirdo de base para a compreensao do caso.

A solugcao do caso esta associada a presenca da molécula de capsaicina na
pimenta. Quando este composto entra em contato com os receptores da lingua humana,
gera uma resposta de defesa do cérebro, provocando uma sensac¢ado de queimagao na
boca. A capsaicina € um dos recursos de defesa da pimenta contra possiveis predadores
por isso tem essa caracteristica ao se encontrar com os receptores. A capsaicina (Figura
2) € uma estrutura orgénica com um carater apolar e, por conta disso, ao entrar em
contato com a agua (polar), a sensagdo de queimagdo n&o parou, pois a agua nao
interage com a capsaicina e ela continua em contato com os receptores. A solugido, nesse
caso, seria a ingestdo de um liquido um pouco mais apolar como o leite, este possui a

molécula de caseina que interage bem com a capsaicina removendo-a dos receptores.

Figura 1. Representacgao estrutural da Capsaicina

OCH,

Fonte: ROHRIG, Brian. Hot Peppers: Muy Caliente. ChemMatters, p. 6, 2013

O caso devera ser aplicado na primeira aula. Um dos estudantes, ou o proprio
professor, devera ler o caso para a turma toda, em seguida, podem ser discutidas as
possibilidades de resolugdo do caso (Apéndice 8.1). O objetivo € que, ao compreender o
caso, os estudantes discutam com toda a sala os problemas que teriam ocorrido com
Joao e reflitam sobre eles. Os estudantes podem levantar questdes como: Seria uma
alergia a comida? Um tempero diferente? A comida estava quente? Ou muito
apimentada? Levantando as hipéteses, discutir-se-iam, junto aos alunos, as possiveis
solucdes: Um remédio? Esfriar a comida? Durante a discussdo do caso, seria também
problematizado o motivo de a agua ter piorado a situagdo de Jodo. A discussao pode
levar ainda a muitos caminhos, o professor deve anotar todos para que sejam retomados

na conclusao do caso, a ultima aula ap6s todas as atividades planejadas.
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5.2 AULAS — ESTUDO DOS GRUPOS FUNCIONAIS

O tema sensorial abrange muitos, para nao dizer todos, os grupos funcionais, os
quais podem ser trabalhados, alguns relacionados a cheiros outros a sabores e até
mesmo a cores. Como discutido no Tépico 3.4, nos grupos funcionais organicos sao
encontrados diferentes cheiros e sabores que podem ser apresentados com moléculas
mais simples ou até mais complexas.

ApOs a aplicagao do caso, o professor trabalhara o conteudo dos grupos funcionais
organicos. Cada grupo funcional pode ser trabalhado entre uma a duas aulas dependendo
do ritmo da turma. As aulas devem ser estruturadas em trés momentos para explorar
tanto a tematica da analise sensorial quanto o contexto do caso. No primeiro momento da
aula, deve ser discutida a tematica da analise sensorial. O segundo momento deve ser
dedicado a discussdo sobre a estrutura dos grupos funcionais e nomenclatura dos
compostos que os constituem e, no terceiro momento, deve-se discutir sobre a
polaridade e a solubilidade desses compostos organicos.

Na molécula da capsaicina (Figura 2), sdo encontrados quatro diferentes grupos
funcionais: fenol, éter, amida e alceno, permitindo que esses conceitos sejam abordados
em torno de quatro aulas. O carater sensorial de muitas moléculas organicas, no entanto,
abrange um leque de varios outros grupos funcionais: cetonas, ésteres, acidos
carboxilicos, aminas, sulfonados, alcool, aldeido. Dessa maneira, essa sequéncia didatica
pode ser expandida para oito ou mais aulas, explorando tanto os grupos funcionais
presentes no contexto do caso, como também o carater sensorial de outras moléculas
organicas, com outros grupos funcionais em sua composi¢cdo. Sugere-se que esses
conteudos sejam trabalhados seguindo a ordem dos grupos funcionais: alceno, alcool,
fenol, éter, cetonas, aldeido, acido carboxilico, éster, amida, amina e sulfonado.

No primeiro momento de cada aula, apresenta-se a tematica de analise sensorial
das moléculas organicas. Esperam-se discussoes, por parte do professor, como, quando
falamos de cetonas, podemos explanar sobre a esséncia de jasmim, muito utilizada em
produtos de limpeza, que possuem em sua estrutura a presenga do grupo funcional
cetona. Ao apresentar sobre os ésteres, pode-se discutir a sua presenca nos cheiros
artificiais de frutas das balas e sucos(FELIPE e BICAS, 2013). Ao abordar sobre os acidos

carboxilicos, aminas e os grupos sulfénicos, podem ser destacadas suas caracteristicas,
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os cheiros mais desagradaveis como peixe, alho e ovo podre (DE ALMEIDA SILVA,
BENITE e SOARES, 2011; VIDAL; MELO, 2013).

Para promover a contextualizagdo entre os conceitos da quimica orgéanica e a
tematica de analise sensorial, o professor deve trabalhar os cheiros e sabores, a interacéo
entre as moléculas organicas e os receptores do olfato e do paladar. A explicagao sobre o
paladar convém ser apresentada junto da polaridade e solubilidade, relembrando as
interacdes que as moléculas podem realizar. Quando uma estrutura organica de um
alimento que possui ligagdo de hidrogénio entra em contato com os receptores do
paladar, pode causar tanto um sabor doce como o amargo, dependendo apenas do
arranjo espacial das mesmas ligagbes de hidrogénio. Ja o sabor salgado pode ser
explicado através da substancia cloreto de sodio, que se deve aos sais que interagem
com os receptores do paladar por meio de forgas eletrostaticas; ja o sabor azedo se deve
as interacbes dos acidos organicos e inorganicos com os receptores do paladar
(RETONDO, 2010).

O conteudo sensorial olfativo pode ser abordado nesse mesmo viés, explicando
aos estudantes que dentro da cavidade nasal existem receptores sensoriais que sao
responsaveis pela identificacdo das moléculas (GUYTON e HALL, 1998). De maneira
similar aos receptores do paladar, € necessaria a interagao entre as células receptoras e
as moléculas, estas ocorrem por meio de ligagdes intermoleculares entre ambas, podendo
ser ligagcdes de hidrogénio, dipolo ou de van der Waals. A caracteristica dessas
interagdes, assim como a quantidade de moléculas que interagem com os receptores,
geram a percepg¢ao do aroma caracteristico de cada estrutura organica (DE ALMEIDA
SILVA, BENITE e SOARES, 2011).

Apos estudar as relagdes entre os grupos funcionais e a tematica de analise
sensorial, é preciso que o estudante saiba reconhecer a estrutura quimica desses grupos
como também sua nomenclatura. Durante a segunda parte das aulas, o foco € voltado
para reconhecer os grupos funcionais, os diferentes atomos encontrados na estrutura
organica das moléculas organicas estudadas e como eles estao arranjados. Conhecendo
a estrutura da molécula, fica mais facil descrever sua nomenclatura, nesse caso, seguindo
o0 modelo mais utilizado, o da IUPAC (Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada)
(RODRIGUES, 2001).

Para a resolugdo do caso, € preciso que o estudante conhegca a estrutura de

diferentes grupos funcionais, mas também se torna necessario que sejam relembrados



20

pelo professor dois temas trabalhados no primeiro ou segundo anos do Ensino Médio, a
polaridade e solubilidade.

Na terceira parte da aula, que pode também ser realizada junto a segunda parte, o
professor deve relembrar com os estudantes conceitos sobre polaridade e solubilidade
analisando as moléculas estudadas quanto a questdo sensorial, como também outros
exemplos de estruturas organicas mais simples, o quanto polar, ou apolar essa estrutura
pode ser. Junto a isso, é preciso que o professor discuta sobre o tipo de interacdo que
essa estrutura faria, por exemplo, com os receptores do paladar ou do olfato. Questdes
como: E possivel realizar uma ligagéo de hidrogénio? A molécula solubilizara em agua?
Tem caracteristica de um sal ou um acido? Nesse momento, o professor deve relembrar
com os estudantes a caracterizagdo de uma estrutura como polar e apolar, trazendo
questdes de eletronegatividade, interagbes intermoleculares, solubilidade, soluto e
solvente. E importante a retomada desse contetido, pois esses conceitos sdo subsidios
aos estudantes para compreender melhor como sentimos os cheiros e sabores e também

auxiliam na conclusao do caso.

5.3 JOGO DIDATICO AVALIATIVO

Para este estudo, foram criados dois jogos que podem ser aplicados com o
mesmo objetivo, avaliar a construgdo do conhecimento do estudante até o momento.
Ambos os jogos apresentam questdes para a reflexdo e discussdo dos estudantes sobre
os temas trabalhados em sala: grupos funcionais, polaridade solubilidade e sensorial.
Esse recurso também proporciona momentos em que os jogos serao individuais, sendo
possivel avaliar o aluno de forma individual e, se necessario for, gerar uma nota da
atividade.

O jogo sera aplicado apds a realizagcao de todas as aulas sobre grupos funcionais,
antecedendo a conclusao final do caso. O jogo serve como uma maneira de relembrar e
compreender melhor os conteudos de grupos funcionais, polaridade, solubilidade e
analise sensorial. Serve também como um modo de o professor avaliar se, até o
momento, os conceitos estudados estdo sendo compreendido pelos estudantes. Durante
0 jogo, € importante que o professor se comporte como um mediador, dando atengao para

as questdes em que o estudante ainda apresenta dificuldade.
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Nessa sequéncia didatica, sdo apresentados dois jogos diferentes, ambos, no
entanto, possuem o mesmo papel didatico: relembrar e discutir os conteudos de grupos
funcionais, polaridade, solubilidade e analise sensorial, e o papel avaliativo de colher e
analisar as respostas dos estudantes. A decisdo de qual jogo utilizar pode ser tomada
frente a diversos fatores, por exemplo: questdo econdmica. Nesse quesito, o jogo Tapa
Certo acaba sendo um ponto negativo, no entanto, para salas com uma grande
quantidade de alunos, ele se torna mais rapido e pratico. Ja o Quiz é economicamente
mais viavel, pois utiliza menos material, demanda, porém, um tempo maior,

principalmente com uma turma acima de 25 alunos.

5.3.1Jogo 1 - Quiz Avaliativo

O jogo é dividido em duas etapas, uma em grupo, com o objetivo de gerar uma
discussdo entre os estudantes e a segunda etapa é individual e mais dinamica para
observar melhor o conhecimento de todos os estudantes. Na primeira etapa, tem-se_uma
dindmica de grupo, de uma maneira descontraida e um tanto competitiva, mas que
também explora o trabalho em equipe dentro de sala. Os estudantes serdao separados em
quatro ou seis grupos de no maximo quatro pessoas, cada grupo recebe uma placa com
alternativas de A até D. Algumas questbes referentes aos conteudos grupos funcionais,
polaridade, solubilidade e analise sensorial serao projetadas no quadro, uma por vez
(Figura 3). Todos os grupos devem analisar a pergunta e mostrar para o professor, ao
mesmo tempo, a resposta que consideram correta. As equipes que acertarem a resposta
somam pontos. Estdo previstas oito perguntas valendo um ponto cada. E importante, por

parte do professor, discutir cada questdo com os estudantes apds a resposta dos alunos.

Figura 2: Exemplo de pergunta primeira etapa
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[ Observando a estrutura da glicose,
também conhecida como aclecar,
quais/qual interacao essa estrutura faria
com os receptores do paladar:

CHLOH
g
N K
e,
HO ™ OH H .~ OH

a) I.igﬂf(‘:vs de Hidrogénio . :
H HO

b) l"n-rt".x de {lipuln induzido
¢) Forcas Eletrostaticas

d) Forca de dipolo-dipolo

Fonte: Propria

A segunda etapa sera individual. Dois integrantes, um de cada equipe, serao
chamados a frente e serdo entregues a eles algumas placas com diferentes grupos
funcionais. Sera projetada uma imagem com o carater sensorial e a estrutura organica
(Figura 4) e os estudantes deverao levantar a placa que julgarem correta, no entanto, sem
ajuda dos demais colegas. Se ambos os jogadores acertarem, os dois pontuam e sera
adicionado mais um ponto ao placar do grupo. Apds responderem, os alunos terdo ainda
que explicar a resposta. Aquele que levantar primeiro a placa e explicar corretamente sua
resposta, recebera mais um ponto, logo, sera adicionado mais um ponto para a sua

equipe.

Figura 3: Exemplo de pergunta 22Etapa

Observando a estrutura abaixo muito
utilizada como aromatizante de banana,
qual o Grupo Funcional caracteristico
desse composto?

0O
a) Aldeido )I\O/vk

b) Ester
¢) Acido Carboxilico
d) Cetona

—_— = -

iso-amil acetato
(banana)

Fonte: Prépria

A equipe que mais pontuar sera presenteada com um brinde, a pontuacéo de cada

atividade junto dos erros e duvidas aparentes, durante a aplicagcao do jogo, serve como
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base para avaliagdo do professor. Uma nota individual e em grupo pode ser gerada a
partir da pontuacédo das equipes. As questdes trabalhadas no quiz sdo apresentadas no
apéndice 8.2.

Esse jogo favorece o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos, permite
desenvolver capacidades pessoais e habilidade de comunicagao e expressao no trabalho
em grupo (BRASIL, 1999). Além disso, fornece ao professor uma ferramenta de avaliagao
e intermédio dos estudantes. Com isso, € possivel observar o desenvolvimento das
habilidades cognitivas, argumentativas e de habilidades afetivas dos estudantes além de
ajudar na construgdo do conhecimento. Esse jogo também proporciona subsidios de
intervencao para o professor no momento em que ocorre algum erro, possibilitando gerar

a reflexao sobre o0 assunto e progredir na aprendizagem do estudante (CUNHA, 2012).

5.3.2 Jogo 2 - Tapa Certo

O jogo Tapa Certo pode ser disputado individualmente em grupos de dois a quatro
jogadores. Ele € composto por dois tipos de cartas, um que fica no baralho e outro
espalhado pela mesa. Também possui uma vareta com uma méao na ponta contendo
uma ventosa de borracha. O objetivo do jogo é conseguir, com a vareta, puxar a figura
correta da mesa, apos a figura do baralho ter sido apresentada aos jogadores.

A figura do baralho € composta por caracteristicas de uma molécula organica
especifica, a polaridade, o carater sensorial, € a nomenclatura. Ja as cartas que estao
espalhadas na mesa sdo compostas por diferentes estruturas quimicas e grupos
funcionais. Assim, os estudantes devem analisar as cartas no baralho e juntar com a carta
correta da mesa. Cada combinacdo deve ser anotada em um formulario (Apéndice 8.3)
que sera entregue aos alunos, com esse formulario respondido, é possivel avaliar a
compreensao dos estudantes a partir dos conteudos estudados. O formulario é avaliado a
partir das 15 combinag¢des que podem ser realizadas pelos estudantes. Eles irdo anotar a
numeracado das cartas no formulario e, com isso, o professor pode verificar se as

combinagdes estao corretas e, se necessario, gerar uma nota.

Figura 5: Foto das varetas, cartas do baralho e cartas da mesa respectivamente.
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1 9
)
A j\ CHj
ol (
b HaC o/\)\cm
Sensorial: .
Cheiro de banana Grupo funcional:
Solubllidade: Ester

Pouco solavel em agua

Nomenclatura:
Acetato de iscamila

Fonte: Proépria

E importante considerar dois aspectos desse jogo. O primeiro de coeréncia que
representa as regras e o conteudo de Quimica, quando o jogo pede as combinagdes
corretas com as caracteristicas da molécula e sua estrutura. E, segundo, o motivacional
que esta relacionado ao interesse do aluno pelo jogo, em que os estudantes sao
colocados em uma situacédo de avaliagao diferente da tradicional, utilizando um jogo facil
e divertido de se jogar (CUNHA, 2012). Nesse jogo, teve-se a preocupacgédo de
estabelecer um equilibrio entre a coeréncia e o aspecto motivacional, algo importante
para que nao se torne apenas algo ludico, ou apenas um material didatico tradicional
(SOARES, 2017). A juncéao do ludico e do conceitual no jogo Tapa Certo pode gerar aos
alunos uma maneira prazerosa e participativa de discutir o conteudo de quimica organica,
polaridade, solubilidade e analise sensorial, podendo proporcionar um interesse maior do
estudante pela aprendizagem e a apropriagdo dos conhecimentos se torna mais aplicada
(BRASIL, 1999). Utilizando as combinacdes feitas pelos estudantes, no jogo, é possivel
avaliar conhecimentos ja desenvolvidos; revisar e/ou sintetizar conceitos importantes,
destacando e organizando temas e assuntos relevantes ao conteudo quimica organica e
sensorial (CUNHA, 2012).

5.4 EXPERIMENTO

O experimento proposto nessa sequéncia didatica deve ser aplicado antes da
conclusao do caso, para que sirva como base de conceitos para os estudantes finalizarem
o estudo. Ele pode ser aplicado na sala de aula com todos os estudantes e deve contar

com diversos materiais do cotidiano. O experimento tem como objetivo trabalhar os
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conceitos de polaridade e de solubilidade dos compostos envolvidos na pratica, pois isso
ajudra os estudantes a solucionar o caso.

Os estudantes devem estar cientes da realizagdo do experimento ja na aula
anterior, pois € importante que eles venham com roupas adequadas. Calgca e camisa
comprida juntamente com sapatos fechados sdo suficientes, pois, ainda que os
reagentes sejam do cotidiano, eles podem ser relativamente perigosos. Além disso, os
estudantes precisam ter conhecimento dos materiais que serdo explorados no
experimento, pois € relevante que eles tragam materiais diferentes dos propostos para a
pratica experimental. Para isso, € preciso dedicar alguns minutos da aula anterior para
falar brevemente sobre como serd realizada a atividade.

O experimento sera efetivado com todos os estudantes. Para uma melhor
organizacao, é preferivel que os alunos sejam separados em grupos de trés pessoas.
Cada grupo recebera alguns copos (de preferéncia transparentes), uma colher e um
roteiro composto por questdes que irdo guiando os estudantes durante o experimento
(Apéndice 8.4). Os materiais estardo dispostos sobre a mesa, tanto os basicos como os
materiais sugeridos pelos estudantes, assim, cada grupo seleciona o material que deseja
utilizar. Os solutos serdo: agucar, sal, achocolatado, café, suco em pod, adogante, trigo,
farinha, maisena, tempero em po, leite em pod, gelatina, pd para confecgdo de pudim,
sabao em po, entre outros de sugestdo dos estudantes. Como solventes, pode-se utilizar
agua, etanol, leite, 6leo de soja, entre outros que o estudante sugerir.

Na primeira parte do experimento, todos os estudantes realizam a mesma
atividade, o teste de miscibilidade com os solventes. Na segunda parte, os estudantes
decidem quais os solventes e solutos que desejam utilizar, o roteiro possui um quadro no
qual os estudantes fazem todas as anotagdes dessa parte, o solvente e o soluto que
escolheram e qual o resultado observado.

Ao final do experimento, os estudantes devem realizar, em casa, para ser entregue
na aula seguinte, um relatorio do experimento guiado por algumas perguntas presentes
no roteiro (Apéndice 8.4). O relatério tem como objetivo avaliar a compreensao do
estudante frente ao experimente, se conseguiu anotar e explicar os fendmenos
observados relacionando-os com os conteudos estudados em sala. Espera-se que o
estudante consiga compreender o motivo de certos compostos terem solubilizado ou ndo

em determinados solventes, assim como a miscibilidade entre os solventes. Compreender
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que existem compostos apolares e polares, que existem interagcdes intermoleculares e
que é possivel identificar e prever essas caracteristicas.

A ultima pergunta do roteiro (Como esse experimento pode ajudar na resolugao do
caso?) - esta relacionada a conclusdo do caso que acontecera na aula seguinte. Essa
pergunta ja inicia a discussao da solugédo e incentiva os estudantes a pensar sobre o
caso. O objetivo € que os estudantes percebam que compostos apolares (como a
capsaicina, causador da ardéncia na pimenta) nao solubilizam em agua, por serem muito
polares e que é preciso um solvente mais apolar para solubiliza-los e retira-los dos
receptores.

O experimento proposto pode proporcionar aos estudantes uma explicacdo de um
fendmeno observado, o que estimula o pensamento cientifico na construcéo de teorias
cientificas, permitindo trabalhar as previsdes e consequentemente a construgdo de um
conceito. Essa estratégia pode possibilitar ainda ao estudante se aproximar do fazer
cientifico e diferenciar a teoria do mundo concreto (SILVA, MACHADO e TUNES, 2010).

Motivar e despertar a atengdo do aluno com o experimento é importante para
instigar a sua criatividade, estimulando o aluno e propondo que ele sugira outros materiais
que ache oportunos investigar. Além disso, instiga-se o estudante, a partir do relatério, a
pensar sobre o fendbmeno ocorrido no experimento e sobre os possiveis resultados
obtidos. Por estar em grupos de trés estudantes, o experimento permite desenvolver a
capacidade de trabalhar em equipe, além de propiciar o desenvolvimento da
responsabilidade individual (DE OLIVEIRA, 2012).

5.5 AULA FINAL - CONCLUSAO DO CASO

A aula final serve para realizar um apanhado de todos os estudos realizados nessa
sequéncia didatica proposta e, com isso, concluir a resolugdo do caso. Para que o caso
seja finalizado, € importante, também por parte dos estudantes, a realizagdo de uma
pesquisa sobre as hipoteses levantadas, o que reflete na ultima questao do relatério.

Durante essa aula, deverao ser relembradas as hipéteses iniciais colocadas pelos
estudantes e avaliadas se estas ainda s&o validas ou ndo apds toda discussido que foi
feita nas aulas posteriores a introdugdo do caso. A partir disso, espera-se que novas
hipoteses sejam levantadas e sugeridas até que todos os estudantes entrem em acordo

sobre o problema do caso e sua solucao.
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No final da discusséao, objetiva-se que os estudantes tenham conhecimento sobre a
capsaicina, molécula presente na pimenta, que foi a causadora de toda a confusao trazida
no caso. E importante também que os estudantes compreendam que a agua é polar e a
capsaicina € apolar, assim também como substancias polares solubilizam em substancias
polares, e apolares em substancias apolares, e que o contrario ndo acontece. Por conta
disso, a agua nao ajudou no problema de ardéncia de Jodo. A solugao para a ardéncia
seria tomar leite, por ter uma quantidade maior de gorduras apolares, ele iria solubilizar
melhor a capsaicina, que também €& apolar e, assim, retira-la dos receptores do paladar,
diminuindo a sensacdo de ardéncia na boca. Com a solucdo do caso, os estudantes
estardo estimulando suas habilidades de identificar o problema, procurar informagdes,
analisar as alternativas, levantar e encontrar possiveis solugdes, fazer o julgamento,
argumentar e tomar decisdes (FREITAS-REIS, FARIA, 2015). Conseguirdo também
compreender melhor o que é uma molécula organica, como identificar seus grupos
funcionais, sua estrutura, nomenclatura e também seu carater de polaridade, além de

compreender questdes sobre a solubilidade de compostos polares e apolares.

6. CONCLUSAO

A sequéncia didatica proposta neste trabalho permite contextualizar o tema grupos
funcionais com a tematica de analise sensorial, trazendo diferentes contextos, tanto do
paladar como também do olfato. A partir de um Estudo de Caso construido, é possivel
discutir conceitos de polaridade e solubilidade de moléculas organicas, relacionando o
tema sensorial com os grupos funcionais e trazendo o tema para uma situagdo do
cotidiano dos estudantes.

Para a avaliagao e discussao dos conceitos estudados, sugere-se a utilizacdo de
dois jogos didaticos e um experimento. Os jogos construidos podem proporcionar uma
interacdo entre os estudantes e também possibilitar a mediagdo dos conteudos de
polaridade, solubilidade, grupos funcionais e analise sensorial. Com o experimento, é
possivel levar os estudantes a formular hipoteses, testar seus pensamentos e
compreender os fendmenos observados acerca da solubilidade de diferentes compostos

do cotidiano do aluno. O Estudo de Caso, os jogos e o experimento propostos podem
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ainda contribuir para estimular e ajudar na construgdo tanto social e cognitiva do
estudante, como também no aprendizado de novos conceitos da quimica organica, como
diferentes grupos funcionais, sua estrutura, nomenclatura, polaridade e solubilidade.

O professor tem um papel muito importante em todo processo de aprendizagem do
estudante. Nessa sequéncia didatica, ele deve utilizar metodologias que irdo mediar o
conhecimento do estudante, incentiva-lo a buscar mais saberes e estimular o
desenvolvimento de suas habilidades, sempre relacionando a tematica de analise
sensorial aos diferentes grupos organicos funcionais, sua polaridade e solubilidade. As
atividades propostas tornam-se significativas, pois abrangem todos esses aspectos de
contribuicdo para a aprendizagem do estudante e trazem junto a isso uma tematica
atrativa e muito presente no cotidiano, mas que, infelizmente, ainda € pouco utilizada no

contexto do ensino de Quimica.
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8. APENDICE
8.1 CASO 1 — TRAGICO JANTAR DE JOAO

O “tragico” jantar de Joao

Imagine que Jodo va a um jantar muito especial e nada pode dar errado. Ele vé aquele
prato apetitoso e comeca a salivar de tanta vontade de comer. Quando finalmente senta a
mesa e se serve, nao hesita e enche a boca com a comida. Com a boca cheia, ele
comecga a mudar de cor, fica vermelho, sem saber o que fazer, se engole a comida ou se
comete a gafe de cuspi-la. Aqueles segundos ja se tornaram uma eternidade e o desejo
de comer um pesadelo; neste instante Jodo ja esta roxo e resolve engolir a comida,
sentindo uma mistura de sensagdes: de alivio e desespero maior, pois agora, a boca
parece estar em chamas, tamanha é a ardéncia provocada pela comida; Ele ndo pensa
duas vezes, e em um unico gole bebe toda agua do copo a sua frente. Entretanto, ao
invés de aliviar parece ter incendiado de vez toda sua lingua e ele pensa “O que tinha
nesta agua que me queimou ainda mais? Neste momento, levanta e vai até o toalete lavar

o rosto para ver se resolve.
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Vocés sdao amigos de Jodo e foram ver, de longe, o seu desempenho no jantar. Vocés
percebem que que algo estava errado e resolvem segui-lo até o banheiro para tentar
ajudar. Jodo explica o que aconteceu e agora vocés devem tentar “apagar as chamas”
que estdo queimando o amigo de vocés. Por que a boca de Jodo ardeu? A boca

aumentou a temperatura? Por que a agua n&o parou a ardéncia? Como parar a ardéncia?

Inspirado de: ROHRIG, Brian. Hot Peppers: Muy Caliente. ChemMatters, p. 6-8, 2013.

8.2 PERGUNTA QUIZ INTERATIVO
8.2.1 Primeira Etapa do jogo




Observando a estrutura da glicose,
também conhecida como acgucar,
quais/qual interagdo essa estrutura faria
com os receptores do paladar:

CH,OH

H T 0

HO ™ OH H_~ 0OH
H HO

a) Liga¢éesde Hidrogénio
b) Forca de dipolo induzido

c) Forgas Eletrostaticas

d) Ligagdo de hidrogénios

("Analise a geometria das moléculas representadas a M
seguir, qual a alternativa incorreta?

yoN N=C=C Ay
H/ \H Q C Q H ’

a) Amolécula de CO, é apolar.

b) Os compostos NH, e H,O apresentam moléculas polares.

c) Amolécula do composto CO, é apolar, pois o vetor
momento dipolar resultante é igual a zero.

d) Amolécula de NH, & apolar, pois apresenta ligacdes
simples iguais.

K

Lembrando que a polaridade de substéncias organicas
& consequéncia tanto da geometria molecular quanto da
diferenga de eletronegatividade dos atomos das
ligagdes quimicas da molécula.

Indique a alternativa que contém apenas substancias
apolares:

a) Acetileno e alcool etilico.
b) Alcool etilico e etano.
c) Tetracloreto de carbono e etano.

d) Metano e cloreto de metila.

4 Existem trés Configuragdes do d
diferem em relagdo as posi¢des dos atomos de cloro
no anel benzénico, conforme a figura.

Cl Cl Cl
3

()

Cl
Cl
Das trés configuragGes, a que apresenta maior carater apolar é:

a) Somente 3.
b) Somentel e 2.
c) Somente2 e 3.

d 1,2e3.

4 . .
Geosmina € um composto conhecido por seu

cheiro caracteristico de terra molhada, qual
grupo funcional pressente nessa molécula?

CH,

a) Aldeido

b) Alcool

¢) Acido Carboxilico
)

d) Cetona Hé

H;

o gengibre € uma planta da familia das zingiberaceas, cujo N
principio ativo aromatico esta no rizoma. O sabor ardente e acre
do gengibre vem dos grupos funcionais dos compostos Gingerol
e Zingerona. o

HO

/O
Na molécula de zingerona, sdo encontradas as fun¢des
organicas:
a) Alcool, éter e éster.
b) Alcool, éster e fenol.
¢) Alcool, cetona e éter.
d) Cetona, éter e fenol.

(As moléculas podem ter mais de um grupo funcional em sua
estrutura, estes podem ser iguais ou diferentes, observe a
estrutura abaixo:

o] o]
\\ //
C—CH=CH—CH=CH—C

/ \
HO OH
O nome oficial desse composto é:

a) Acido hexanoico.

b) Acido hexanodioico

¢) Acido hex-2,4-dien-1,6-dioico
d) Acido hex-3,5-diendioico

/
Qual das afirmativas a seguir sobre fungdes

organicas esta INCORRETA?

a) Todo hidrocarboneto possui apenas carbono e
hidrogénio.
b) Os haletos organicos séo derivados da substituicdo de

um ou mais hidrogénios por atomos de halogénios.

c) Os aldeidos possuem o grupo carbonila entre dois

atomos de carbono.

d) Tanto as cetonas quanto os aldeidos possuem o grupo

carbonila.
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8.2.2 Segunda etapa do jogo

é Observando a estrutura abaixo muito
utilizada como aromatizante de banana,
qual o Grupo Funcional caracteristico
desse composto?

0]
a) Aldeido )I\O/\)\

Observando a estrutwra abaixo muito
utilizada como aromatizante de horteld qual
o grupo funcional principal presente nesse
composto?

Em um laboratério, um estudante de Quimica
necessita solubilizar um composto de carater
muito apolar. Qual dos liquidos a seguir o
estudante teria maior chance de solubilizar este
composto apolar?

a) Agua
b) Querosene
c) Etanol

d) Acido acético

a) Aldeido
b) Ester b) Eﬁt&l’
¢) Acido Carboxilico . ¢) Alcool
d) Cetona iIso-amil acetato | 4y cetona
(banana)
-

é Observando a estrutura abaixo muito
utilizada como aromatizante de menta
qual o Grupo Funcional presente nesse
composto?

CHs
a) Aldeido
b) Alcool
¢) Acido Carboxilico v~ YOH
d) Cetona AL

HyC~ CHj

33



34

8.3 FORMULARIO - TAPA CERTO

Jogo - Tapa Certo

Este formulario serve para cada estudante anotar as combinagcbes de cartas que
foram realizadas. As cartas do baralho possuem uma numeracdo no canto superior
esquerdo, ja as cartas sobre a mesa estéo classificadas por letras na mesma posigao,
anote abaixo quais as combinagbes que foram realizadas durante o jogo. E importante

realizar no minimo 15 rodadas.

Jogada Carta do baralho (1,2,3...) Cartas da mesa (A, B,C...)

O Nl O O &M WO N =

10
11
12
13
14
15

Aproveite o0 jogo para relembrar e aprender mais sobre o conteudo, este jogo €
importante para a avaliacdo de seu conhecimento, sempre que precisar chame o

professor até a mesa para solucionar todas as duvidas do grupo.



8.3.1Exemplos de cartas

2) A)
0O
HO
O
Sensorial: ~
Sabor "doce" do gengibre cozido

_Solut:_uhdadeg. E Grupo Funcional:

FPouco solivel em agua e sollvel em éter. :
Cetona, éter e fenol.
Nomenclatura:
4- (4-hidroxi-3-metoxifenil) -2-butanona

3) B)

Sensorial:

Cheiro de hortela

Solubilidade:

Pouco solivel em agua e soldvel em etanol.

Nomenclatura:
2-Metil-5- (prop-1-en-2-l) ciclo-hex-2-en-1-ona

@

-
-
-

H

Grupo Funcional:
Cetona
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8.4 ROTEIRO EXPERIMENTO

Roteiro do experimento

Solubilidade de compostos

Este roteiro servira para auxilia-lo na construgdo e execucido do experimento, preencha
todos os dados necessarios e faga uma reflexdo sobre os fenbémenos observados. Esse
experimento o auxiliara ainda na conclusdo do caso. Realize as atividades com cautela e muita

atencao!!
MATERIAIS NECESSARIOS

Na tabela abaixo, estdo os materiais basicos para a realizacdo do experimento, complete a

tabela adicionando os materiais que foram sugeridos pela sala para realizar o experimento:

Solventes Solutos Materiais
Agua Gelatina Sal Achocolatado | Suco em p6 cope
transparente
Etanol Trigo Adocante Café Acucar Colher
Oleo de soja Farinha Sabao em pd Maisena Leite em po
Leite

PROCEDIMENTO

1. Vocé deve pensar quatro misturas com dois solventes diferentes, Quais os
resultados esperados por vocé em cada mistura?

1.1. Misture os solventes que foram pensados anteriormente e anote os resultados
observados:

2. Escolha e misture os solutos com os solventes e anote os resultados,
Comece colocando pouca quantidade de soluto e misturando bem com a colher e observe o que
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ocorre.
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado
Solvente Soluto Resultado

3. Com base nos resultados escreva um relatério do experimento, explicando os
resultados de cada fendbmeno observado.

Para guiar a construcdo do texto do

questionamentos:

relatorio,

leve em consideragdo os seguintes

e Quais os materiais sugeridos pela sala para o experimento? Por qué?

¢ Quais foram as misturas realizadas?
¢ Quais os resultados esperados?
e Quais foram os resultados observados?




38

Porque alguns solutos solubilizaram e outros ndao?

Um mesmo soluto se dissolve em dois solventes? Por qué?

A estrutura das moléculas interfere no fendmeno observado? Por qué?
Como este experimento pode ajudar na resolugao do caso?




