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I IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS | PRATICAS
DEC7553 |Topices Especiais I11: 1 3 72
Processamento Digital de Imagens e
Visdo Computacional

HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
08655 - 3.1010 08655 ~ 5.1010 Presencial

IL. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Antonio Carlos Sobieranski

E-mail: a.sobieranski@ufsc.br

IIL PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

- Esta disciplina ndo possui pré-requisitos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagdo em Engenharia de Computacao

V. JUSTIFICATIVA

Processamento Digital de Imagens e Visdo Computacional possibilita desenvolver a interface de comunicagdo entre a
maquina e o ambiente, por meio de mecanismos de visdo ativa ou passiva que realizam a leitura dos sinais. A
interpretacdo ocorre através da discretizacdo do mundo real, sendo esta de suma importdncia na Engenharia da
Computagdo e aplicdvel na solucdo de indmeros problemas.

VL. EMENTA

Introdugdo: Processamento Digital de Tmagens e Visdo Computacional. Formacgdo e representagio de imagens,
dispositivos de captura. Informagdo de cor e textura. Métricas de Similaridade. Métodos em dominio de valor, espaco
e frequéncia: Pré-processamento, Filtragem Linear e Nao-linear, Deteccdo de Bordas, Segmentacdo de Imagens.
Deteccdo de formas geométricas. Extracdo de Caracteristicas, Reconhecimento de Padrdes e Classificagdo. Deteccdo
de Movimento e Rastreamento. Visdo Robdtica e Estereoscépica. Aplicages e Topicos Avangados.

. | VII. OBJETIVOS

1 O final desta disciplina o aluno deverd compreeender as principais técnicas de Processamento Digital de Imagens e
Viso Computacional, e quais classes de problemas podem ser solucionados com determinado fluxo computacional,
utilizande implementacdo nativa prépria (nas aulas iniciais, uso do formato NetPBM), e também a biblioteca OpenCV
(Linguagem C++ ou Python).




VIIL. CONTEUDO PROGRAMATICO ' ,

Introduciio: Processamento Digital de Imagens e Visdo Computacional.
Formacio e representacio de imagens, dispositivos de captura.
Informagdo de cor e textura.

Métricas de Similaridade.

Métodos em dominio de valor, espago e frequéncia: Pré-processamento, Filtragem Linear e Ndo-linear,
Detecglo de Bordas, Segmentagdo de Imagens.

Detecciio de formas geométricas, linhas, circulos.

Extracdo de Caracteristicas, Reconhecimento de Padrdes e Classificagdo.
Detecgio de Movimento. Rastreamento.

Visdo Robética e Estereoscdpica.

Aplicagbes e Tépicos Avangados.

Atividades Praticas: desenvolvimento de solugGes para problemas praticos.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Atividades tedricas e praticas no computador, utilizando ambiente de desenvolvimento.
Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Desenvolvimento de trabalhos e exercicios.
Apresentacdo dos trabalhos.

Material de apoio postado no Moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGCAO

®

A verificagdo do rendimento escolar compreenderd frequéncia e aproveitamente nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
ndo comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).
Serdo realizadas avalia¢des, sendo:
0 Trabalhos parciais entregues ao longo do semestre —T1
0 Projeto Final — PF, desenvolvimento do projeto final da disciplina, a ser apresentado para a turma.
Devera ser apresentada a solugdo computacional (escrita em C++ ou Python) demonstrar o
funcionamento para a solugio do problema a ser elencado ao aluno.
0 Artigo —Al, nota referente ao artigo pertinente ao projeto final, de 4 a 6 paginas, no padréo da SBC.
O artigo devera conter: Resumo, Abstract em Inglés, 1. Introdugdo; 2. Trabalhos Correlatos; 3.
Solugio Proposta ou Metodologia; 4. Resultado Preliminares; 5. Conclusdo e Discussbes;
Referéncias Bibliogréficas.

A Média Final (MF) serd calculada da seguinte forma:
MF = (T1+PF+Al1)/3

A nota minima para aprovacdo na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69e 72
da Res. n° 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 terd
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A
Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagGes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n 17/Cun/1997).

{(MF + REC)
2

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagBes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/Cun/1997)

NF =




Observacoes:

Avaliacdo de recuperacio
¢ Nao hé avaliagdo de recuperacdo nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério.
(Res.17/CUn/97).

Nova avaliacae

O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas previstas no
plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro
do prazo de 3 (trés) dias tteis, apresentando documentagdo comprobatéria. O pedido de nova avaliacio deverd ser
formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos.

XI. CRONOGRAMA PRATICO

AULA (semana) DATA ASSUNTO

1 11/03 a 16/03 | Apresentagdo da disciplina. Introducgdo: Processamento Digital de Tmagens
e Reconhecimento de PadrBes em Imagens.

Implementacdo WarmUp-1 (Formate pgm e ppm, leitura e gravacio,
trabalho pratico em C++/Pythen)

2 18/03a23/03 | Formacio e representacio de imagens, dispositivos de captura. Tmagem por
visdo ativa, passiva, multi-espectral, ultra-som, laser.

Implementacdo WarmUp-2 (Formato pgm e ppm, alteracao
intensidades e cores, trabalhe pratico em C++/Python)

3 25/03 a 30/03 Informagdo de cor e textura. Apresentar as diferentes formas e
representacdo de organizacdo de cores em espacos discretos, informacdo de
textura em imagens e formas de descricdo. Métricas de Similaridade:
informacdo de cor, textura, cor-textura, agrupamentos, dados multi-
variados. Trabalho Pratico T1-1 (implementacdo propria, similaridade
entre cores e componentes vetoriais, trabalho pratico em C++/Python)

4 01/04a06/04 Métodos em dominio de valor, espaco e frequéncia.

5 08/04 2 13/04  pré-processamento, Filtragem Linear (por convolugio) e Nao-linear
(difusdo isotrépica e anisotrépica, Kernel seletivo). Trabalhe Pratico T1-2
(métodos de convolucio — filtragem)

6 15/04a20/04 | Deteccdo de Bordas. Detectores por convolugdo (Roberts, Sobel, Robinson)
e Canny. Textura II: descritores de Gabor. Trabalhe Pratico Ti-3
(métodos de convolucgdo — detectores de borda)

7 22/04a27/04 | Segmentacio de Imagens. Métodos basicos de limiarizagio, watershed,
crescimento de regides. Trabalho Pratice T1-4 (segmentacdo de
imagens)

8 29/03a04/05 | sSegmentagdio de Tmagens. Métodos baseados em energia funcional.

9 06/05 a 11/05 Detecgdo de formas geométricas, linhas, circulos. Trabalhe Pratice T1-5 -
(implementac¢io com OpenCV, detectores de formas em imagem/video)

10 13/05218/05 | Extragio de Caracterfsticas. Descritores de Haralick. Reconhecimento de
Padrdes.

11 20/05a 25/05 | Classificacdo.

12 27/05 a 01/06 Deteccio de Movimento e Rastreamento temporal de objetos. Trabalhe
Pratico T1-6 — (implementa¢io com OpenCV, Background subtraction
e rastreamento)




13 03/06 a 08/06 | visdo Robética e Estereoscépica. Aplicacdes e Tépicos Avancados

14 10/06 a 15/06 | Definicio dos Projetos Finais com os Alunos. Aprovagdo da proposta de
acordo com a relevéncia / complexidade pelo professor.

15 17/06 a 22/06 | Elaboracdo Projeto Final com acompanhamento do professor.

16 24/06 a 29/06 | Elaboracdo Projeto Final com acompanhamento do professor.

17 01/07a 06/07 | Elaboraciio Projeto Final com acompanhamento do professor.

18 08/07 a 13/07 | presentacdo dos Projetos Finais — PF e entrega do artigo Al

Obs: O calendério estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

Xll. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2018.2.

DATA

03/04 Aniversario da Cidade (QUARTA-FEIRA)
19/04 Sexta-Feira Santa (SEXTA-FEIRA)

20/04 N&o Letivo (SABADO)

01/05 Dia do Trabalhador (QUARTA-FEIRA)
04/05 Dia da Padroeira (SABADO)

20/06 Corpus Christi (QUINTA-FEIRA)

21/06 € 22/06 | N&o Letivo (SEXTA-FEIRA e SABADO)

XIIL. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard E. Digital image processing. 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice-
Hall, 2008. xxii, 954 p. ISBN 9780135052679.

2. PEDRINI, Hélio; SCHWARTZ, William Robson. Andlise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplicag@es.
Sdo Paulo: Thomson, ¢2008. xvi, [2] 508 p. ISBN 9788522105953,

3. FUKUNAGA, Keinosuke. Introduction to statistical pattern recognition. 2nd. ed. San Diego: Morgan
Kaufmann, 1990. 591p. (Computer science and scientific computing) ISBN 0122698517

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. NALON, José Alexandre. Introdugdo ao processamento digital de sinais. Rio de Janeiro: LTC, c2009. xiii, 200
p. ISBN 9788521616467.

2. GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Processamento digital de imagens. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. xvi, 624 p. ISBN 9788576054016.




3. ROBERTS, Michael J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, c2009. xix, 764 p. ISBN
9788577260386.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias também
podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAIS NECESSARIOS:

1. Laboratério de informatica com, no minimo, um computador por aluno. (De acordo com disponibilidade de
laboratdrio, poderdo ser utilizados 2 computadores por aluno, embora as entregas sejam individuais)
Espago fisico com mesas, cadeiras e tomadas em quantidades adequadas

Acesso a internet

Datashow que possa ser operado de forma segura, sem risco de acidentes

20 folhas de papel A4 por aluno

10 folhas prova por aluno

Quadro branco e canetas

Impressao: monocromatica e colorida
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Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo pedagéogico,
inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda, acarretar em cancelamento de
aulas em ultimo caso.

<)
///r] )// o
//// "/ /'//

vy

Y dete

7
Professor da Disciplina Aprovado na Reunido do Coordenador do Curso

colegiado do Curso
/12019 23 /0R/ 2019 ‘ / /2019

Digitally signed by Antonio Carlos Sobieranski:00530580977
Date: 2018.12.04 08:44:07 BRST



