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RESUMO

Dentre as diferentes estratégias adotadas pelo Governo Federal para
estimular a ocupacdo da Amazdnia Brasileira estava a criacdo de
projetos de colonizacdo e reforma agraria. Estes projetos incentivaram a
migracdo para a regido e causaram modificacBes na paisagem, através
da conversdo das areas de florestas em usos agropecuarios. No intuito de
contribuir para entendimento da referida dindmica, o presente trabalho
analisou um conjunto de fatores associados com as transformagdes
ocorridas na paisagem, durante duas décadas, no projeto de
assentamento rural Munguba, localizado na porcdo centro-oeste no
estado Amapa. A pesquisa se caracteriza como estudo de caso,
onde foram mapeados os tipos de uso e cobertura da terra, utilizando
imagens de sensoriamento remoto orbital (LANDSAT), técnicas de
processamento digital de imagens e levantamentos de campo. A
classificacao digital das imagens de satélite permitiu a discriminacdo das
classes floresta primaria, vegetacdo secundaria (capoeiras), pasto
sujo/uso agricola e pasto limpo/solo exposto, em quatro periodos (1991,
1997, 2009 e 2013). Ficou constatado que 21% da cobertura vegetal
originaria do assentamento foi convertida em usos agropecuarios e
vegetacdo secundaria (capoeiras), sendo que as maiores taxas de
desmatamento ocorreram entre os anos de 1997-2009, em virtude da
expansdo das &reas para uso agropecuario. Outrossim, de acordo com
sessenta entrevistas realizadas com colonos residentes no assentamento,
0s principais fatores associados com tais modificacdes sdo o tempo de
ocupacao no lote, a experiéncia pretérita do entrevistado com atividade
agricola, a disponibilidade de estradas para acesso aos lotes, 0 acesso a
créditos do Programa Nacional de Agricultura Familiar (PRONAF) e a
pecuaria extensiva. A associacdo destes Ultimos dois fatores
correspondeu a principal atividade desencadeadora do desmatamento no
Assentamento. Neste sentido, os resultados alcangados demonstram a
necessidade de se reavaliar a politica publica da criagdo de
assentamentos rurais na regido amazonica, as quais historicamente tém
negligenciado as especificidades da regido, levando a uma série de
problemas ambientais e sociais.

Palavras-chave: Amazonia. Sensoriamento Remoto. Paisagem.






ABSTRACT

Among the different strategies adopted by the Federal Government to
stimulate the occupation of the Brazilian Amazon was the creation of
colonization and agrarian reform projects. These settlements stimulated
migration to the region and caused changes in the landscape through the
conversion of forest areas into agricultural uses and pasture. In order to
contribute to the understanding of this dynamics, the present work
analyzed a set of factors associated with the transformations that
occurred in the landscape, during two decades, in the Munguba rural
settlement, located in the center-west portion of Amapé state. The
research is characterized as a case study, in which the types of land use
and land cover were mapped, using orbital remote sensing images
(LANDSAT), digital image processing techniques and field surveys.
The digital classification of the satellite images allowed the
discrimination of the primary forest, secondary vegetation (capoeiras/
fallow vegetation), pasture / agricultural use and clean pasture / exposed
soil, in four periods (1991, 1997, 2009 and 2013). It was verified that
21% of the vegetal cover, originating from the settlement, was converted
into agricultural uses and secondary vegetation (fallow vegetation). The
highest rates of deforestation occurred between 1997 and 2009, due to
the expansion of areas for agricultural use. Moreover, according to sixty
interviews with settlers living in the settlement, the main factors
associated with such modifications are the occupation time in the lot, the
past experience of the interviewee with agricultural activity, the
availability of roads for access to lots, the access to credits from the
National Program of Family Agriculture (PRONAF) and extensive
cattle raising as well. The association of the latter two factors
corresponded to the main activity generating deforestation in the
Settlement. In this sense, the results achieved have demonstrated the
need to reassess the public policy of creating rural settlements in the
Amazon region, which historically have neglected the specificities of the
region, leading to a series of environmental and social problems.

Keywords: Brazilian Amazon. Remote Sensing. Landscape.
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1. INTRODUCAO

Este capitulo introdutério apresenta os elementos centrais para a
compreensdo desta pesquisa, trazendo um breve resumo sobre a
formacdo e experiéncia profissional do pesquisador, seguido da
apresentacdo do tema, da problemdtica investigada, justificativa, bem
como, da hipotese e dos objetivos da pesquisa. O capitulo finaliza com
os procedimentos metodolédgicos adotados durante o desenvolvimento
da tese.

1.1 DA FORMACAO E EXPERIENCIA PROFISSIONAL A
ESCOLHA DO TEMA DA PESQUISA

Desde minha formacdo na graduacdo em Geografia pela
Universidade Federal do Amapa venho atuando em pesquisas que
utilizam as ferramentas das geotecnologias no estudo e monitoramento
do bioma amazonico.

Em 2004 fui aprovado num concurso publico para o cargo de
gedgrafo junto ao Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
no Amapa (INCRA-AP), instituicdo na qual tive a oportunidade de
conhecer o “espaco rural amapaense”, vivenciando um pouco da
realidade dos projetos de colonizagdo amazoénicos.

Foi também ao longo dessa experiéncia profissional no INCRA
que, entre os anos de 2011-2012, integrei um grupo de pesquisa
responsavel pelo levantamento da situacdo do desmatamento nos
assentamentos rurais amapaenses. Na época, visitamos quase todos os
assentamento federais situados no estado do Amapa e me chamou a
atencdo a situacdo de um assentamento especifico, o P.A. Munguba.
Esse assentamento, estabelecido na porcdo centro-oeste do Amapa, em
meio a floresta amazonica, tinha uma grande concentracdo de lotes onde
a vegetacdo primaria havia sido substituida por pastagem. Contudo,
praticamente ndo existia gado no local. Achei estranho aquela
situacdo: ter pasto sem gado! Percebi que ali a pecuaria parecia ter sido
a opcdo para um namero consideravel de familias, pois mais de uma
centena delas ja havia desmatado com intuito de dedicar-se a pecuaria
em seus lotes. Resolvi apostar nessa problematica como proposta de
pesquisa para o doutorado.

A principio, a tese seria voltada para o desenvolvimento de uma
metodologia de mapeamento do desmatamento, com uso de imagens de
sensoriamento remoto, aplicada no monitoramento dos assentamentos,
na escala cartografica de 1:100.000. Porém, ao longo do periodo de
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amadurecimento do projeto percebi que o entendimento do processo de
conversdo da floresta em usos agropecuarios, ocorrido no assentamento
Munguba estava além daquilo que o sensoriamento remoto poderia
“responder”. Assim, era necessario ultrapassar 0s mapas de
desmatamento e por isso a pesquisa incorporou o levantamento e a
analise de dados ligados & politicas publicas, condi¢bes produtivas e
socioecondmicas das familias assentadas, procedimento que reduziu
parte das lacunas durante a investigacao.

Foi dentro desse contexto que a presente tese foi concebida. E
uma contribuicdo cientifica voltada para a compreensdo das mudangas
gue se processam na regido amazodnica brasileira, durante as Ultimas
décadas. Ele busca dialogar a experiéncia profissional deste pesquisador
com a problematica das transformagdes da paisagem, materializadas nas
formas de uso e cobertura da terra em &reas de assentamentos rurais
amazonicos.

1.2 PROBLEMATICA E JUSTIFICATIVA

A Amazbnia brasileira faz parte da maior area de florestas
tropicais continuas e conservadas do mundo. Constitui-se numa reserva
de biodiversidade, abrigando cerca de 1/3 das florestas tropicais Umidas
do planeta e 20% da disponibilidade mundial de agua potavel (IBGE,
2004). Detém, ainda, uma rica diversidade sociocultural, pois nela
moram 24 milhGes de pessoas (IBGE, 2011), entre as quais, 60% dos
duzentos e vinte povos indigenas residentes no territério brasileiro (ISA,
2005).

A histéria de ocupacdo humana na Amazonia brasileira é secular,
entretanto, foi com a ascensdo ao poder pelos governos militares, na
década de 1960, que sua ocupacdo foi assumida como uma prioridade
para o Estado. Sob o pretexto de “integra-la ao resto do pais, para ndo
entrega-la aos interesses externos”, o governo central implementou um
conjunto de medidas que direcionaram o fluxo migratério para esta
regido (OLIVEIRA, 1991). Para tanto, foram construidas rodovias que a
interligaram com outras regides do pais, criados projetos de colonizacéo,
concedidos incentivos fiscais e financiamentos para empreendimentos
agropecuarios e de mineracdo (BECKER, 1998).

Como consequéncia desse processo houve um aumento
consideravel no desmatamento: as taxas saltaram de 30.000Km? em
1970, para 600.000Km? em 1988 (MAHAR, 1989).

Nesse contexto, diferentes discussoes cientificas se estabeleceram
em torno do ritmo, atores, causas e consequéncias relacionadas com o
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desmatamento na Amaz6nia, assim como, no estudo da mudanca nas
formas de uso e cobertura da terra que sucedem ao processo de
desmatamento (FEARNSIDE, 2008; BRONDIZIO et al., 2009).

Devido a pressdes internacionais e como medida de combater a
degradacdo da floresta, 0 governo brasileiro implementou um programa
sistematico de mapeamento do desmatamento® & nivel regional, fundado
no uso de imagens de satélite, o qual fora denominado “Programa de
Calculo do Desflorestamento da Amazénia-PRODES” (VALERIANO
et al., 2004; CAMARA et al.,2006).

A partir dos dados de desflorestamento divulgados anualmente
pelo PRODES é possivel observar que as taxas de desmatamento da
Amazénia Legal tém variado ao longo do tempo, sendo registrada uma
tendéncia de queda a partir do ano de 2008, interrompida nos dois
altimos anos (Figura 1).

Figura 1 - Taxas de desmatamento anuais na Amazdnia Legal, de acordo com o
mapeamento do PRODES.
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Fonte: INPE (2017)

Além de revelar a variabilidade temporal do desmatamento, os
dados do INPE trazem informagdes de cunho espacial, isto é, a
localizacdo geografica e o tamanho dos poligonos de desmatamentos.
Devido a esta caracteristica, ficou constatado que o0s assentamentos da
reforma agraria gerido pelo INCRA na regido tém aumentado sua
parcela de contribuicdo na degradacdo da floresta, especialmente na
Gltima década (Figura 2).

1 O INPE considera desmatamento o processo de converséo de areas

de floresta primaria por atividades antropogénicas para o desenvolvimento de
atividades agropecuarias detectadas por plataformas orbitais (CAMARA et
al., 2006).
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Figura 2 - Area anual desmatada entre 2003 e 2014 dentro e fora dos
assentamentos e percentual da contribuicdo anual dos assentamentos para o
desmatamento na Amazonia.
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Fonte: ALENCAR et al. (2016).

De fato, as informacges oficiais demonstram que nas trés Gltimas
décadas, as metas governamentais para o assentamento de familias,
através do Programa Nacional de Reforma Agréaria (PNRA) tém sido
fortemente dependentes da criacdo de novos assentamentos rurais na
regido amazdnica (MACHADO, 2002; OLIVEIRA, 2011). Contudo, tal
politica tem sido objeto de questionamentos, pois estaria acelerando o
processo de degradacgéo da floresta.

No estado do Amapa, por exemplo, 0s assentamentos da reforma
agraria sdo importantes agentes no processo de ocupacdo do espaco
rural, pois neles residem uma populacdo de, aproximadamente, 15.000
familias, numa area que ocupa quase 15% da superficie estadual
(INCRA, 2017).

Devido a dimensdo desses assentamentos, aliada ao contingente
populacional, eles tém sido apontados entre os trés maiores responsaveis
pelo desmatamento, respondendo por 25% do desflorestamento ocorrido
a nivel estadual (BATISTA, 2009; AMAPA, 2010). Entretanto, tais
informagBes sdo questionaveis, pois ndo existe um programa de
monitoramento sistematico do desmatamento a nivel estadual, sendo que
0s Unicos dados disponiveis sdo aqueles provenientes do PRODES, os
quais sdo produzidos na escala de 1: 250.000, onde a area minima
mapeada visualmente equivale a 6,25 ha (CAMARA et al., 2006),
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inviabilizando o mapeamento da cobertura do solo em pequenas areas,
comuns em atividades realizadas por agricultores familiares.

De igual modo, tdo importante quanto mapear o desmatamento, é
conhecer a dindmica de uso e cobertura da terra atuante nas areas de
colonizacdo e seus fatores condicionantes. Aspectos demogréficos,
culturais e socioecondmicos, aliados a disponibilidade de crédito
bancério, integragdo a mercados e acesso a politicas publicas, afetam nas
decisfes de uso da terra adotadas por colonos na Amazénia (MORAN e
MCCRACKEN, 2004; CASTRO, 2005; FEARNSIDE, 2006; MATTOS
etal., 2010).

No que se refere a politicas publicas geridas pelo INCRA para
familias assentadas, ¢ fato que os colonos sdo apoiados por uma politica
de crédito publica, que financia a instalagdo e manutencao das familias
no assentamento (INCRA, 2013). Embora sejam importantes para o
desenvolvimento dos assentamentos, as acdes governamentais tém
influéncia sobre as transformacdes no uso da terra e na decisdo de
desmatar adotada pelos assentados.

Fatores como a construgéo de estradas e o0 consequente acesso a
mercados pelos produtores rurais também impactam nesta dindmica,
pois as vias de acesso sdo um elemento-chave para produtor rural escoar
a producdo, influenciando no comportamento do desmatamento e nas
formas de utilizacdo da terra (PFAFF et al., 2009). De igual modo, a
disponibilidade de crédito rural tanto pode dinamizar a producdo e
direciona-la para usos mais sustentaveis dos recursos naturais, quanto
estimular atividades degradantes, como a pecuaria extensiva (MATTOS
et al., 2010).

Embora apresentem variadas explicacdes para as causas sobre
desmatamento e sobre sistemas de uso do solo adotados por agricultores,
boa parte dos estudos desenvolvidos em areas de colonizacdo tém
negligenciando a interacdo entre estes fatores e as politicas publicas
dentro dos assentamentos (VAN WEY et al., 2007, MORAN et al., 2009;
CORTES e D’ANTONA, 2014).

Considerando que a ciéncia geografica dedica-se ao estudo das
relagBes entre sociedade e natureza, procurando compreender como
ocorrem as dinamicas e processos advindos destas relacfes no tempo e
no espaco, a presente tese busca contribuir com entendimento da
problematica ambiental do desmatamento e das mudancas ocorridas no
uso e cobertura da terra numa area de colonizacéo (assentamento rural),
localizada na Amazodnia brasileira. Espera-se que seus resultados
possam auxiliar no aprimoramento de medidas de protecdo a natureza,
na melhoria da qualidade de vida dos assentados, bem como, na
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avaliacdo da eficacia das politicas de reforma agraria no territério
brasileiro, especialmente, na Amazénia.

1.3 HIPOTESE E OBJETIVOS DA TESE

Os assentados da area estudo ora investigada sdo, eminentemente,
pequenos produtores rurais, com sistema de producdo agricola fundado
na agricultura da coivara?, os quais migraram para O assentamento
Munguba ao longo das trés Gltimas décadas. Esta caracteristica, aliada
ao fato de que o assentamento esta estabelecido numa regido de dificil
acesso, em meio a floresta amazbnica, permite a utilizacdo de uma
abordagem metodoldgica que associa levantamentos de campo com as
ferramentas das geotecnologias para o0 mapeamento das mudangas
ocorridas na paisagem.

Considerando tal situacdo, a hipGtese tracada nesta pesquisa é a
de que na area de estudo, onde os assentados estdo pouco integrados a
mercados, as caracteristicas demograficas das familias (local de origem
do produtor, composicao etaria de seus membros, quantidade de forca de
trabalho disponivel) e fatores relacionados ao dominio da terra (tempo
de ocupacéo e titularidade do lote) sdo aquelas que mais influenciam nas
formas de uso da terra e na cobertura vegetal a nivel do lote rural.
Outrossim, as politicas publicas tais como a construgdo de estradas e a
concessdo de créditos bancarios rurais para estimulo a atividades
produtivas tém impactos negativos sobre a cobertura vegetal (florestas).

Neste sentido, o presente trabalho objetiva ndo somente mapear e
quantificar as mudancas que ocorreram na paisagem do assentamento
investigado, mas também identificar quais fatores demogréaficos,
socioecondmicos, socioculturais, tecnologicos e de politicas publicas
que influenciam nesta dindmica a nivel dos lotes familiares.

Para responder a este objetivo geral foram propostos o0s seguintes
objetivos especificos:

a) ldentificar e mapear os principais tipos de uso e cobertura da

terra na regido compreendida pelo assentamento Munguba, no
periodo de 1991 a 2013.

b) Analisar as inter-relacbes dos fatores demograficos,

socioecondmicos, socioculturais, produtivos e de politicas

2 Também conhecida por agricultura de corte e queima, esta forma de
agricultura baseia-se na abertura de clareiras na floresta, onde sdo implantados
os cultivos, seguido do abandono da area, etapa que permite o pousio do solo e
a regeneracao da vegetacdo.
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publicas com as mudancas ocorridas nas formas de uso e na
cobertura da terra, entre os anos de 1991 e 2013.

c) Oferecer elementos técnicos para possivel (re)formulacéo de
politicas publicas no &ambito dos assentamentos rurais
instalados na regido amazénica.

1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para compreender a dindmica de transformagdo da paisagem,
relacionada com o desmatamento e o uso/cobertura da terra que o
sucedem, esta tese valeu-se de levantamentos de campo, apoiados no
uso de imagens multitemporais de sensoriamento remoto orbital e das
ferramentas de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG). Neste
contexto, optou-se por adotar a estratégia de estudo de caso para 0s
levantamentos de dados primarios, pois este método oferece a
possibilidade de questionar teorias e hipéteses formuladas, a partir de
uma realidade especifica estudada.

Os procedimentos metodolégicos na elaboragao da tese seguiram
0 esquema proposto no fluxograma constante da Figura 3.

Figura 3 - Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa
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1.4.1 Levantamento bibliogréfico

Compreendeu o levantamento de publicacGes relacionadas com o
processo de colonizagdo oficial (assentamentos rurais) na Amazoénia
Legal, especialmente, no estado do Amapa. Envolveu também, revisdes
bibliograficas das categorias de analise paisagem, agricultura familiar,
camponeses, assim como, consulta ao acervo de trabalhos realizados na
regido Amazonia, cujo foco seja o entendimento da dindmica do
desmatamento e do uso e cobertura da terra. Além da biblioteca da
UFSC e de outras instituicdes de ensino e pesquisa, foi utilizado
largamente o portal eletronico de periodicos da CAPES.

1.4.2 Pesquisa documental

A pesquisa documental assemelha-se muito & pesquisa
bibliogréfica. Entretanto, enquanto esta se utiliza fundamentalmente das
contribui¢Bes de diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa
documental compreende a analise de material que ainda ndo recebeu
tratamento analitico ou que ainda pode ser reelaborado de acordo com
0s objetos de pesquisa (GIL, 2002).

Para esta tese foram consultados dados constantes das bases de
dados mantidas pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agréria (INCRA) e pelo extinto Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA), versando aspectos econdémicos, demograficos, infraestruturais e
ambientais da area de estudo. Nesta etapa, utilizou-se dados do Sistema
de Informacdo de Projetos de Reforma Agraria-SIPRA, o qual
compreende um banco de dados da reforma agraria, mantido e
gerenciado pelos dois citados drgaos.

A partir dos dados secundarios coletados, as informacGes foram
tabuladas, analisadas estatisticamente e serviram de base para a
elaboracdo de tabelas, graficos, mapas bem como, para analise espacial
em ambiente de sistema de informacdo geografica. Para esta tarefa
utilizou-se os softwares Microsoft Excel, ArcGis 9.2 e Geomedia 5.0.

1.4.3 Dados cartograficos

Para dar suporte cartografico as informacdes analisadas por
sensoriamento remoto e SIG foram utilizados dados cartograficos
digitais e analdgicos, compostos por plantas de demarcacOes
topograficas georreferenciadas, bases digitais e uma carta topografica do
IBGE (Tabela 1).
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Tabela 1- Material cartografico utilizado na pesquisa

Produto cartogréfico Escala Fonte | Ano de Producéo
Plantas de  demarcagdo
topografica de lotes do | 1:7.500 INCRA 2012-2014
P.A.Munguba
Cart_a_PIanlaItlmetrlca, folha 1:100.000 IBGE 1989
Cupixi
Base digital cartografica
(estradas, limites | 1:100.000 | INCRA 1997-2016
administrativos, rios, etc.)

Fonte: Elaboragéo do autor
1.4.4 Aquisicdo das imagens de sensores remotos

Imagens adquiridas em diferentes épocas, com variada resolugdo
espectral e espacial, tais como dos satélites da série LANDSAT, SPOT,
CBERS e MODIS so, atualmente, as principais fontes de dados sobre o
desmatamento e mudangas na dindmica de uso do solo na Amazdnia
(ALVES et al., 2009; SHIMABUKURO et al., 2011).

As imagens LANDSAT/TM 5 e LANDSAT/LIS 8 foram
escolhidas para esta pesquisa devido a extensdo da série temporal
disponivel gratuitamente, bem como, as caracteristicas espectrais e
espaciais compativeis com os objetivos da tese. Todas as cenas foram
adquiridas através da Divisdo de Geracdo de Imagens do INPE, do site
do Departamento de Geografia da Universidade de Maryland e do
United States Geological Survey (USGS/NASA).

Para selecdo das imagens considerou-se a menor taxa de cobertura de
nuvens e as melhores condi¢Ges de visibilidade. As datas de imageamento
correspondem ao periodo representativo em termos de mudanca da
paisagem local, tomando-se por limites os anos de 1991 (periodo que
antecede a criacdo do assentamento) e de 2013 (disponibilidade das
imagens LANDSAT 8). Assim, foram selecionadas quatro imagens
(Tabela 2), todas com data de aquisicdo correspondente ao periodo de
estiagem amazonico, quando é possivel obter imagens com menor
cobertura de nuvens. Infelizmente, entre os Estados amazénicos, o
Amapa é o que apresenta a maior média da proporcdo de cobertura de
nuvens por ano (ASNER, 2001) e assim néo foi possivel contar com um
conjunto maior de dados para avaliacao.
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Tabela 2 — Caracteristicas das Imagens TM/LIS LANDSAT utilizadas

Satélite/Sensor | Data de Aquisicdo | Orbita/Ponto Bandas espectrais
LANDSAT 5 08/10/1991 226/60 Todas, exceto termal
LANDSAT 5 24/10/1997 226/60 Todas, exceto termal
LANDSAT 5 25/10/2009 226/60 Todas, exceto termal
LANDSAT 8 21/11/2013 226/60 TOda;érf;‘r"oe;"é:fga' e

Fonte: Elaboragéo do autor
1.4.5 Pré-processamento digital de imagens

As técnicas de processamento digital de imagens buscam a
obtencdo de informagBes sobre a discriminagdo espectral dos alvos de
interesse. Nesta pesquisa, utilizou-se o software ENVI (versdo 4.7) para
processamento digital das imagens LANDSAT.

Inicialmente, realizou-se 0 pré-processamento dos dados
(correcdo atmosférica e geométrica), para na sequéncia serem aplicadas
as técnicas de modelo de mistura espectral e de classificacdo de
imagens.

1.4.5.1. Correcdo Atmosférica

A atmosfera exerce consideravel influéncia nas imagens adquiridas
por sensores em nivel orbital, pois a presenca de aerossois, moléculas e vapor
d’agua assim como, de diferentes gases que constituem as camadas
atmosféricas modificam a propagacdo do espectro elétrico magnético e por
conseguinte alteram a reflectancia de alvos terrestres num sistema de sensor
remoto optico, causando atenuacdo na resposta espectral (CHAVEZ, 1988).
Para minimizar tais efeitos deve-se realizar um procedimento de corregéo dos
efeitos atmosféricos. Segundo Latorre et al. (2002) esta tarefa pode ser
executada a partir de duas metodologias distintas:

I. A partir de modelos fisicos, onde é necessario 0 conhecimento das
propriedades Opticas da atmosfera bem como, do processo de interacdo da
radiacdo com a atmosfera e a superficie. Dentre os métodos fisicos de
correcdo, os mais difundidos sdo 0 6S, LOWTRAN e MODTRAN.
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1. Com o uso de algoritmos empiricos, método que exige apenas a
implementacdo de célculos com base nos niveis de cinza disponiveis nas
proprias bandas, tendo como base, por exemplo, as técnicas de subtragéo por
pixel escuro.

Nesta pesquisa optou-se pelo modelo de transferéncia radioativa
MODTRAN. Contudo, antes de realizar tal procedimento foi necessaria a
conversdo dos valores digitais para valores de radiancia, posto que as imagens
LANDSAT séo distribuidas, originalmente, com informagdes registradas em
niveis de cinza, as quais representam a radiancia. De acordo com a variagéo
de latitude, época do ano e condi¢Bes atmosféricas, esses valores de cinza
sofrem alteragdo e torna-se necessaria uma normalizacdo para recuperacdo
dos valores de reflectancia. Para transformar os nimeros digitais para valores
de radiéncia utilizou-se a equagéo 1 proposta por CHANDER et al. (2009):

LMAX, — LMIN, ,
Lr\ = ( A A) (Qca] - Qcalrrun] + LM[NA
Qca]max - Qca]min (1)

Onde,

Lx=""radiancia espectral na abertura do sensor em watts
[W/(m? st um)]

LMIN,= radiancia espectral escalonada para QCALMIN em watts/
(metros quadrados™ ster* pumy;

LMAX,= radiancia espectral escalonada para QCALMAX em watts/
(metros quadrados* ster* pumy;

Qcal= valor em niimeros digitais para cada pixel

Qeamin= " quantizagdo minima do valor de pixel calibrado
(correspondente a LMIN,) em nimeros digitais;

Qeaimax= quantizacdo maxima do valor de pixel calibrado
(correspondente a LMAX;) em nimeros digitais

Para etapa de conversdo dos valores digitais em valores fisicos de
reflectancia foi aplicada a correcdo atmosférica nas imagens utilizando o
médulo FLAASH do ENVI, baseado no uso do MODTRAN 4, o qual
transforma valores de radiancia para reflectancia de superficie.
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1.4.5.2. Correcéo geométrica das imagens

Imagens produzidas por sensores remotos orbitais apresentam
uma série de distorcdes espaciais, ndo possuindo, portanto, precisdo
cartografica quanto ao posicionamento dos objetos, superficies ou
fendmenos nelas representados (CROSTA, 1992). Assim, é conveniente
aplicar uma corre¢do de modo a reorganizar os pixels da imagem em
relacdo a um determinado sistema de projecdo cartogréafica.

Nesta pesquisa foi utilizado como referéncia para
georreferenciamento dos dados, a imagem ortorretificada Landsat-5/TM
de 25/10/2009, a qual foi adquirida no ambito do Global Land Cover
Facility (GLCF, 2013). Estes dados apresentam controle horizontal a
partir de 6 a 12 pontos identificados por cena e precisdo posicional
absoluta com erro quadratico médio inferior a 50 metros, sendo
corrigidos geometricamente pelo método da ortorretificacdo (TUCKER
et al., 2004). Foi definida a projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM) e o Datum Horizontal SIRGAS2000 com referéncias, acrescidas
as constantes de 10.000.000 e 500.000 metros para o Paralelo do
Equador e Meridiano 51°W de Greenwich, respectivamente.

Devido a abordagem multitemporal deste trabalho, o processo de
registro de imagens torna-se imprescindivel, pois proporciona uma
uniformidade cartografica as diferentes imagens utilizadas. Segundo
Jensen (2009), para que duas imagens sejam perfeitamente coincidentes
no espaco & necessario que passem por um processo de transformacéo
espacial denominado registro de imagens. Com este procedimento foi
possivel realizar o alinhamento geométrico de duas ou mais imagens, ou
seja, 0 ajuste do sistema de coordenadas de uma imagem ao sistema
equivalente de outra. Assim, as imagens dos anos de 1991, 1997 e 2013
foram registradas considerando-se como referéncia a imagem
ortorretificada de 2009. Para o processamento foram coletados de 10 a
15 pontos de controle por cena e o erro posicional foi inferior a 1 pixel.
O método de transformacdo usado foi polinomial de 1° grau, com
reamostragem dos pixels pela técnica de alocacdo do vizinho mais
proximo. A principal vantagem do interpolador vizinho mais préximo
em relagdo aos outros interpoladores (por exemplo, bilinear e bicubico)
¢ que ndo altera os valores dos pixels das imagens originais
(LILLESAND et al. 2006).

E importante observar que o erro posicional admitido no processo
de registro foi fixado a partir dos limites de precisdo cartografica para
mapeamentos conduzidos na escala de 1: 100.000, adotando-se um erro
posicional sempre inferior a um pixel.
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1.4.6 Aplicagdo do modelo linear de mistura espectral

O Modelo de Mistura Espectral (MME) consiste numa técnica de
reducdo da dimensionalidade dos dados que estima as proporcdes dos
diferentes tipos de materiais ou componentes, presentes em cada pixel
da imagem. Segundo Shimabukuro e Smith (1991), em sensoriamento
remoto orbital, o problema de mistura espectral estad relacionado ao
Campo Instantaneo de Visada do sensor (IFOV — Instantaneous Field of
View), que registra em cada unidade (pixel) a média integrada de
radiancia de todos os materiais ou componentes dispostos na superficie.
Quando dois ou mais componentes sdo armazenados num mesmo pixel,
o resultado é a mistura destes, associada aos efeitos atmosféricos e de
degradacdo do sensor. Logo, o valor inerente a cada pixel de uma
imagem representa a radiancia média dos materiais presentes na
superficie em uma determinada banda espectral, somada a interferéncia
da atmosfera (SHIMABUKURO e SMITH, 1991).

Contudo, em muitas aplicacdes € desejavel que se possa conhecer
a proporcdo dos diferentes materiais presentes em um pixel. Para isso,
podem ser utilizados modelos que permitam a decomposi¢cdo do pixel
em seus componentes puros ou “endmembers”. O modelo de mistura
espectral é uma ferramenta de processamento digital de imagens que
permite separar as contribuigdes espectrais de cada objeto dentro de um
pixel, a partir de um conjunto de componentes puros da imagem
(ADAMS et al., 1995).

Uma das vantagens da utilizagdo da analise de mistura espectral é
a possibilidade de proporcionar uma maior facilidade na interpretacédo
das imagens, pois analisar uma imagem a partir das proporcGes ou
fracBes aproximadas dos diferentes materiais presentes em cada pixel é
menos complexo do que considerar os valores expressos em radiancia,
reflectancia ou emitancia dos materiais.

Entre os diferentes produtos da utilizacdo de técnicas de
separacdo da mistura espectral estdo as imagens fracdo, as quais
representam as proporcdes de determinados componentes, como a
vegetacdo, solo, sombra e 4&gua, constante da mistura espectral
(PONZONI e SHIAMABUKURO, 2007). Assim, uma imagem
representando a fragdo solo, por exemplo, é analisada em relagdo a sua
proporcdo dentro do pixel, que pode variar de O (area totalmente coberta
por vegetacdo) a 100% (area de solo exposto totalmente desprovido de
cobertura vegetal, por exemplo).

Na presente tese utilizou-se a técnica do Modelo Linear de
Mistura Espectral (MLME) para gera¢do de imagens-fracdo ou sintéticas
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de solo, agua/sombra e vegetacdo. Elas foram obtidas a partir das bandas
1-5e7 do TM/LANDSAT e 2-7 do sensor OLI/LANDSAT.

Os espectros puros (endmembers) necessarios para a estimativa
de mistura foram adquiridos com o uso da ferramenta PIXEL PURITY
INDEX (PPI), disponivel no software Envi. O principio de
funcionamento desta ferramenta consiste em selecionar, dentre os
milhares de pixels presentes na imagem, aqueles com menor nivel de
mistura de caracteristicas dos alvos de superficie. O indice de pureza de
pixels é uma forma de encontrar pixels espectralmente puros em
imagens (BOARDMAN et al., 1995). Neste trabalho, a técnica PPI foi
empregada nas seis bandas espectrais do LANDSAT, excluida a banda
termal. O PPI foi processado com até 30 mil interacGes e limiar de 2
pixels. Foram obtidos trés endmembers: solo exposto, sombra/agua e
vegetacao verde, por conjunto de imagens.

Apbs a etapa de selecdo dos endmembers, 0 MLME foi gerado e
os resultados da adequacao dos componentes foram avaliados através de
inspegdo visual, da analise dos erros de extrapolacdo das imagens
fracBes (fraction overflow) e da imagem-residuo (root mean square
error — RMSE image). As imagens-fracdo vegetacdo, solo e
sombra/dgua foram utilizadas na etapa seguinte de classificagédo digital
dos dados.

1.4.7 Classificacdo das imagens

Classificagdo de imagens multiespectrais é 0 processo de associar
os pixels da imagem a um ndmero finito de classes individuais que
representam os objetos do mundo real, com base nos seus valores
digitais (MENESES e SANO, 2012). Segundo estes autores, 0s métodos
de classificacdo de imagens podem ser divididos de acordo com
variados critérios, entre os quais: classificacdo paramétrica e ndo-
paramétrica; classificacdo espectral e espacial; classificacdo
supervisionada e ndo-supervisionada; classificacdo por pixel e por
regides.

Classificadores por pixel usam somente a informacéo espectral de
cada pixel para encontrar regides homogéneas, a partir de medidas de
distdncias ou de probabilidades de um pixel pertencer a uma classe
especifica (MENESES e SANO, 2012).

Nesta pesquisa utilizou-se o método de classificacdo
supervisionada por pixels maxima verossimilhanca (MAXVER), o qual
consiste num algoritmo paramétrico, que associa classes considerando
pontos individuais da imagem e assume que essas classes possuem
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distribuicdo normal, a partir dos pardmetros definidos e de uma amostra
de pixels adquiridas preliminarmente.  Segundo Liu (2006), o
MAXVER adota procedimentos que envolve estimativas de valores
médios de cada classe e da matriz de covaridncia de acordo com o
padrdo das amostras de treinamento para classificar a imagem, valendo-
se de estimativas de valores médios de cada classe e da matriz de
covariancia de acordo com o padrdo das amostras de treinamento
selecionadas.

Para definicdo das classes que seriam mapeadas, bem como,
selegdo de amostras de treinamento para implementagcdo do MAXVER,
foram definidas classes de mapeamento relacionadas as tipologias de
uso e cobertura da terra encontradas no assentamento pesquisado, tais
como: floresta, solo exposto, vegetacdo secundaria, pastagem e
agricultura.

Apbds o procedimento de classificacdo foi necessério verificar o
mapeamento resultante, objetivando minimizar os erros de classificacéo
(de omissdo ou comissdo), 0s quais sdo inerentes a qualquer
classificador digital (ALMEIDA FILHO e SHIMABUKURO, 2002).

Essa etapa, aqui denominada de “revisdo do mapeamento”, foi
procedida diretamente na tela do computador, tendo como plano de
fundo, para comparacdes, a imagem original em composic¢do colorida
(5R4G3B) com os poligonos tematicos pelo classificador. Os poligonos
mapeados foram aceitos ou reclassificados em outras classes, valendo-se
de conhecimentos de fotointerpretacdo e de trabalhos de campo para este
procedimento. Adicionalmente, empregou-se, através de ferramentas de
filtragem existentes no Envi, a reclassificacdo de pixels isolados, 0s
quais sdo comuns em mapeamentos gerados com o método MAXVER,

para minimizagio do chamado “efeito sal e pimenta®”.

1.4.8 Avaliacdo da exatidao da classificacdo de imagens

Em sensoriamento remoto, a analise de exatiddo busca confrontar
os resultados obtidos por uma classificagdo de imagem com os dados
geograficos de referéncia que sdo considerados como verdadeiros
(LILLESAND et al., 2006).

3 O efeito sal e pimenta corresponde a uma distor¢do radiométrica
causada pela variacdo nos valores de niveis de cinza em uma imagem. Este
ruido ocasiona erros no processo classificacdo digital, visualmente percebidos
através da ocorréncia de pixels isolados na imagem classificada.
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No caso desta pesquisa, 0s produtos da classificacdo digital das
imagens foram confrontados com informacGes de campo (verdade
terrestre) e mapas de referéncia (para os anos 1991, 1997 e 2009). Nos
levantamentos de campo utilizou-se equipamento GPS para coleta de
coordenadas, bem como, foram realizadas entrevistas com os colonos,
objetivando discutir a situacdo do uso e cobertura da terra em seus lotes.
Além de pontos de campo, foi feita uma avaliagdo visual com base nas
imagens originais (composicdo RGB) e nas imagens-fracdo solo e
vegetacdo, para determinar a “classe real” de cada ponto de teste. Este
processo de inspecgdo visual foi realizado separadamente para todas as
guatro imagens classificadas.

Para cada classe e periodos mapeados foram construidas matrizes
de confusdo, conforme proposto por Congalton e Green (1999). A
matriz de confusdo permite comparar dados de “verdade terrestre” com
0s resultados da classificagdo (ARONOFF, 2005). Os valores dispostos
em sua diagonal principal representam o0s pontos que foram
corretamente classificados e os valores que estdo fora, os erros de
classificacdo. Somando-se os valores contidos na diagonal principal da
matriz e dividindo pelo total de pontos de verdade terrestre, acha-se a
exatiddo global da classificacdo. A exatiddo e a confiabilidade de cada
classe séo calculadas dividindo o valor da diagonal principal da matriz
com o total de pontos de verdade terrestre, distribuido ao longo da linha
e da coluna, respectivamente.

1.4.9 Identificacdo dos fatores associados as mudangas no uso e
cobertura da terra na area de estudo

Decisdes sobre uso da terra possuem diferentes motivagfes e a
identificacdo das variaveis ou fatores que as desencadeiam depende da
escala adotada no estudo. De fato, ndo se pode negar que O
desmatamento € um processo mediado por intervengfes humanas e
escolhas como o local e o tamanho da area a ser desmatada, época, uso
agropecuario que o sucede e possivel abandono da terra, sdo
acontecimentos que podem ser melhor compreendidos em escalas sub-
regionais e locais (MORAN e MCCRACKEN, 2004).

Nesta pesquisa, optou-se por uma abordagem de analise a nivel
local, representada por uma amostra de lotes ou parcelas agricolas
situados no P.A. Munguba. Para tanto, buscou-se compreender a relacédo
existente entre as classes de uso e cobertura da terra com possiveis
fatores (varidveis) demograficos, socioecondmicos, socioculturais,
tecnoldgicos, produtivos e de politicas publicas a nivel do lote rural.
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Este lote, que é ocupado por uma familia, correspondera a unidade de
analise, pois se entende que num modelo de agricultora camponesa
vigente nos assentamentos amazonicos, decisdes tomadas em nivel
familiar tém reflexos coletivos sobre o comportamento do
desmatamento e na dindmica de uso do solo em nivel regional
(WALKER et al., 2004). Segundo Moran et al. (2009), a vantagem
desta abordagem esta no fato de oferecer explicagBes na escala em que
as mudancgas no uso da terra realmente ocorrem, ou seja, na escala dos
estabelecimentos rurais.

Assim, a metodologia proposta dialoga o conhecimento empirico
do autor sobre os assentamentos rurais amazo6nicos, com a literatura
nacional e internacional sobre os fatores que desencadeiam mudancgas de
uso da terra, dentro do propdsito de contribuir com o entendimento desta
dindmica no contexto do processo de coloniza¢do na Amazonia.

Neste sentido, foi selecionado um conjunto de variaveis (Quadro
1), capaz de retratar aspectos produtivos, demograficos,
socioecondmicos, socioculturais, tecnoldgicos e de politicas publicas
dos colonos e de seu lote.

Quadro 1 — Variaveis selecionadas para caracterizagdo das familias assentadas e
andlise das mudancas de uso e cobertura da terra na area de estudo.

Aspecto Variaveis pesquisadas
analisado

Tempo de ocupacdo da familia no lote; ndmero de pessoas
Demogréficos residentes no lote; faixa etéria dos residentes no lote; contratagdo
de mao-de-obra para laborar no lote.

Local de origem do entrevistado, escolaridade dos membros da

Socioculturais P i - g -
familia, experiéncia pretérita com atividades agropecudrias.

Renda familiar anual agricola; Renda familiar anual ndo-agricola

Socioeconémicos = -
(bolsas, pensdes, renda urbana e aposentadorias).

Destino da producdo; utilizagdo de insumos na producéo,
Produtivos e de utilizacgdo de maquinas na producdo, principais atividades
integracdo com econdmicas desenvolvidas no lote; renda obtida da agricultura,

mercados pecudria, extrativismo, exploragdo madeireira; caracterizagdo da
forma de producdo agricola; caracterizacdo da pecuaria.

Titularidade do lote, acesso a energia elétrica, existéncia de
Politicas plblicas | ramal/estrada trafegavel para acesso ao lote; acesso a assisténcia
técnica; acesso a créditos bancarios e da reforma agréria.

Fonte: Elaboragdo do autor.
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E importante ressaltar que, as variaveis escolhidas foram
definidas por serem citadas em outros estudos pretéritos como sendo
aquelas que melhor explicam as transformagdes no uso da terra e
interferem na decisdo de desmatar por pequenos produtores da
Amazonia (WALKER et al., 2002; MATTOS et al., 2010; CARRERO e
FEARNSIDE, 2011; SILVA, 2012).

Durante a etapa de coleta de dados em campo foram feitas
entrevistas com as familias assentadas, mediante a aplicacdo de
questionarios semiestruturados (Apéndice A). Mapas com a disposi¢do
dos lotes e equipamentos GPS foram utilizados para identificacdo das
parcelas em campo. Como a pesquisa tinha interesse em investigar 0s
efeitos do tempo de ocupacgdo do lote sobre as decisfes de uso da terra,
optou-se por estratificar a amostra de acordo com os periodos de
ocupagao da regido. Assim, os entrevistados foram separados em quatro
grupos, de acordo, os periodos das imagens adquiridas (1991, 1997,
2009 e 2013).

1.4.9.1. Tratamento estatistico das entrevistas

Todas as informagdes coletadas através dos questionarios foram
tabuladas e analisadas estatisticamente por meio de estatistica descritiva
e por andlise de correlagdo bivariada. O uso de métodos de analise de
correlagdo bivariada objetivou identificar possiveis associagdes
estatisticas entre as classes de uso e cobertura da terra e as variaveis
levantadas através das entrevistas.

A varidvel “Y”, estaticamente denominada de ‘“variavel
dependente” correspondeu ao quantitativo em hectares, com cobertura
de vegetacdo natural “floresta”, de “vegetagdo secundaria” e em uso
agropecudrio (pastagem e agricultura). Esta area foi calculada a partir
do mapeamento de uso/cobertura da terra em quatro periodos: 1991,
1997, 2009 e 2013.

As familias entrevistadas foram separadas em grupos (coorte),
sendo assumido o quantitativo de cada uma das trés classes citadas,
como sendo a diferenca entre a area mapeada no ano de chegada ao lote
e no ano de 2013 (ultimo periodo levantando com imagens LANDSAT).
Por sua vez, a area da classe (variavel dependente) foi obtida através do
seguinte calculo aritmético: area em 2013 (de “floresta”, “vegetagdo
secundaria” e de “uso agropecuario”), menos a area do ano de chegada
(de “floresta”, “vegetacdo secundaria” e de “uso agropecuario”)

Conforme ja mencionado, a variavel “X” (variavel independente),
correspondeu a aquelas constantes do questionario semiestruturado
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aplicado durante os trabalhos de campo, as quais versam sobre aspectos
demograficos, socioeconbmicos, socioculturais, produtivos e de
politicas publicas relacionados com o assentamento pesquisado e com as
familias entrevistadas.

1.4.10 Analise da dindmica da paisagem

Utilizando os dados da classificagdo tematica das imagens de
sensoriamento remoto orbital, quantificou-se a area das classes
mapeadas para cada um dos periodos envolvidos neste estudo, seguido
por uma comparacdo entre elas através do uso de uma matriz de
mudancas. Este método € comumente empregado para avaliar
quantitativamente as diferencas entre duas ou mais datas para
classificacbes de imagens, possuindo eficiéncia para avaliar as
transformagBes no uso da terra e cobertura vegetal porque fornece
informag6es de quais classes mudaram ao longo do tempo e as suas
respectivas estimativas de area (JENSEN, 2005).

Para esta tarefa foi feito o cruzamento das classificacBes no
software Arcgis e gerada uma tabela chamada de matriz de deteccéo de
mudancas. Na diagonal principal desta tabela foram dispostos os valores
que representam as areas que ndo mudaram. Os valores fora da diagonal
principal representam as areas de mudangas. Com esta abordagem foi
possivel quantificar e compreender as transformacdes ocorridas na
dindmica da paisagem, ao longo dos quatro periodos investigados.
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2. CONTEXTUALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

21 O ESTADO DO AMAPA: BREVE HISTORICO DA
FORMACAO SOCIOESPACIAL

O estado do Amapa faz parte da Amazodnia brasileira, € um dos
entes federativos autbnomos mais jovens do Brasil, localizado na
fronteira setentrional, limitrofe ao estado do Par4, & Guiana Francesa e
ao Suriname (Figura 4).

Figura 4 - Localizagdo do Estado do Amapaé.
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Fonte: Elaboragdo do autor.

Historicamente, sua formacdo socioespacial remonta ao século
XV com a divisdo das terras entre 0os dominios espanhol e portugués,
fixada pelo Tratado de Tordesilhas. As atuais terras amapaenses se
inserem na area que pertencia a Espanha. Porém, como os limites
prescritos por aquele Tratado eram contraditérios e na época
impossiveis de serem materializados “in l0c0”, a colonizagdo portuguesa
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acabou por ndo respeita-los, incorporando a porcdo correspondente ao
Amapé a seus dominios.

Durante o século XVI, com a vigéncia do regime de capitanias
hereditarias, a regido compreendida entre Alenquer (localidade
paraense) e Oiapoque, atual divisa do Amapd com Guiana Francesa,
passou a constituir a capitania do Cabo do Norte (REIS, 1949). Como
seu donatério sequer chegou a assumir seu controle, a regido seguiu
praticamente abandonada pelos portugueses, fato que levou a uma série
de disputas internacionais, principalmente, com a Franga.

De fato, em funcdo da descoberta de ouro na porcdo norte do
Amapd, a regido passou a ser reivindicada pelos francesas, surgindo o
que a historia denominou de “Territério do Contestado Franco-
Brasileiro®” (Figura 5).

Figura 5 — Territorios reivindicados pela Francga no platd das Guianas (observar
0 Amapé na regido do contestado franco-brasileiro).
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Fonte: Arquivos departamentais da Guiana Francesa.

4 A regido do contestado franco-brasileiro correspondeu & faixa de terra
compreendida entre os rios Oiapoque e Araguari. Essas terras foram alvo de
disputas e negociacdes diplomaticas por mais de dois séculos, acirrando--se
inclusive sob a forma de conflitos armados na Gltima década do século XIX,
motivado pela descoberta de ouro na regido (CARDOSO, 2008).
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E nesse periodo que o governo portugués, numa tentativa de
povoar a regido e manter seu dominio, patrocinou a primeira
colonizagdo dirigida para as terras amapaenses. Para tanto, entre 1730 e
1750 foram enviados para 0 Amapa imigrantes acorianos, que aceitaram
ser transferidos em troca de terras para realizar a atividade agricola. Foi
também nessa época que iniciou-se a construcdo de uma fortificagdo
para ajudar na defesa da embocadura do canal do norte do rio
Amazonas, local onde foi fundada a Vila de Sao José de Macapa, a qual
deu origem a atual capital amapaense (MORAES e ROSARIO, 1999).

A disputa pelas terras do Contestado entre a Franca e o Brasil
encerrou-se, oficialmente, no ano de 1900, através da assinatura do
Laudo Suico, Tratado que delegou ao Brasil o direito sobre a
colonizacdo, povoamento, ocupagao e exploragdo das terras em litigio.
Ap6s resolugdo diplomética do conflito, as terras do Contestado foram
incorporadas ao territdrio do estado do Pard, passando a ser
denominadas de Territorio de Aricari (SANTOS, 2012).

Durante o lapso temporal que vai da integracdo definitiva do
Amapa ao territorio brasileiro até a criagcdo do Territ6rio Federal (1901 a
1943), a ocupacdo humana nessa regido apresenta as caracteristicas
cléssicas de povoamento da maior parte da Amazbnia, com pequenas
ilnas de ocupacdo, sem forca de expansdo, separadas por vazios
demograficos. Deve-se ressaltar que neste periodo acontece a insergdo
da Amazonia na economia capitalista brasileira e mundial, através da
exploracdo do latex das seringueiras, o chamado Ciclo Econémico da
Borracha. No ambito regional, a exploracdo da borracha foi uma
atividade relevante para a urbanizacéo e o desenvolvimento econdémico
das cidades de Manaus e Belém, entretanto, teve influéncia mais efetiva
apenas no povoamento da porcdo territorial sul do Amapa, a qual
abrange os atuais municipios de Mazagao, Laranjal do Jari e Vitéria do
Jari.

Com o declinio da exploracdo da borracha, o Governo Federal
implementou uma nova etapa de dominio, ocupacdo e apropriacdo dos
recursos naturais da regido amazoénica. Foram adotadas medidas de
controle territorial e criados diversos oOrgdos de planejamento,
desenvolvimento econémico, social e de pesquisa na Amazonia. Dentre
tais medidas esteve, ainda, a criacdo dos Territérios Federais.

A criacdo dos Territdrios Federais - areas subordinadas ao poder
central - tornou-se dispositivo constitucional a partir de 1934. Por meio
do Decreto Federal 5.812 foi criado em 13 de setembro de 1943, o
Territorio Federal do Amapa. Segundo Moraes e Rosario (1999), a
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adocdo desta medida pelo Governo de Getulio Vargas visava combater a
inseguranca das fronteiras amazo6nicas frente ao cenario da Segunda
Guerra Mundial, assim como, a ameaga socialista vinda do bloco de
apoio a extinta URSS. Outrossim, a transformacdo do Amapa em
territorio federal possibilitou um ambiente politico favordvel a
implantacdo, na década de 1950, do primeiro grande projeto de
mineracao industrial na Amazonia: o Projeto da Companhia de IndUstria
e Comércio de Minério S/A (ICOMI), destinado a exploracdo de
manganés na vila de Serra do Navio. Os principais reflexos da instalagéo
da ICOMI estariam relacionados com a insercdo da economia
amapaense numa logica global de exploracdo dos recursos naturais e 0
fato do Amapé ter se tornado um polo de atragdo populacional, pois se
tratava do primeiro grande empreendimento em larga escala localizado
na Amazénia (BRITO, 2004).

E importante ressaltar que, até entfo, os (inicos trés municipios
existentes no Amapa (Macapd, Amapa e Mazagdo) abrigavam uma
populagdo reduzida e a atividade econdmica era incipiente. Praticamente
a economia da regido orbitava em torno do ouro, no norte, e a criagdo de
gado, nas regides alagaveis da planicie costeira (REIS, 1949). O gado
abastecia os mineradores, tanto do lado brasileiro como do lado francés.
Na area mais préxima ao rio Amazonas, especialmente, na porcéo sul do
Amapa, havia alguma coleta de borracha e castanha. Paulatinamente
acontecia 0 processo de interiorizacdo da ocupacdo em sentido oeste,
facilitada pela existéncia de rios navegaveis, a maior parte, conectada ao
canal norte do rio Amazonas.

Com a Constituicdo Federal de 1988, 0 Amapa passou a adquirir
autonomia e capacidade de se auto organizar, sendo elevado a categoria
de Estado no ano de 1991. Além da autonomia politica para escolha
direta de cargos eletivos, a extingdo do territorio representou um novo
paradigma econdmico, pois embora 0 jovem estado permanecesse na
dependéncia das transferéncias de recursos federais, era necessario
buscar novas alternativas para seu desenvolvimento econdémico. E
também no periodo pos-estadualizacdo que acontece o esgotamento da
jazida de manganés em Serra do Navio e a correspondente paralisacdo
das atividades da ICOMI.

Como alternativa para promover o desenvolvimento econdmico
regional foi criada em 1992 a Area de Livre Comércio de Macapa e
Santana — ALCMS, um sistema aduaneiro especial voltado basicamente
para comercializacdo de produtos importados a partir de incentivos
fiscais (PORTO e COSTA, 1999). A consequéncia direta desse
empreendimento foi o aumento consideravel no fluxo de migrantes,
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vindos das mais diversas regides do pais, em busca de oportunidade no
mercado de trabalho local. De 1991 a 2000, a populacdo do Amapa
cresceu a taxa de 64,8%, passando de 289.000 para 477.000 habitantes,
sendo o Estado que apresentou a mais elevada taxa de crescimento
demografico do pais durante a década de 1990 (IBGE, 2001).

O movimento migratério agravou consideravelmente 0s
problemas sociais e ambientais existentes no Estado, com destaque para
expansao do processo de urbanizagdo das cidades de Macapa e Santana.
Houve uma concentracdo desordenada nas periferias destes dois nicleos
urbanos, além do surgimento de inlmeros novos bairros (BRITO, 2004).
Parta dessa populacdo migrante, que ndo conseguiu Se inserir no
mercado de trabalho urbano, deslocou-se para o campo, realizando
ocupagBes em terras publicas, pressionando por politicas de
regularizacdo fundiaria, especialmente, pela criacdo de projetos de
assentamento, através do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria, 6rgdo responsavel pela gestdo da maior parcela de terras
publicas em nivel Estadual (SOUZA, 2003). Esse processo de
colonizacdo contemporanea, iniciado no periodo apds a transformacéo
do Territério em Estado, sera abordado no topico a seguir.

2.2 COLONIZAGAO CONTEMPORANEA E (ON)
ASSENTAMENTOS RURAIS NO AMAPA

A partir da década de 1940, durante o governo de Getllio Vargas,
foram criadas diversas medidas para incentivar a ocupacdo do entdo
Territério Federal do Amapa, como a construcdo das rodovias de
integracdo BR-210 e 156 e a criacdo col6nias agricolas em areas rurais,
destinadas a producdo e fornecimento de alimentos para nicleos
urbanos.

No Amapa, a primeira experiéncia de colonizacdo dirigida
acontece em 1949, com a fundacéo da Col6nia Agricola do Matapi, a
sudoeste do municipio de Porto Grande, local onde foram assentadas
cerca de 230 familias, compostas por imigrantes japoneses e nordestinos
(IRDA, 1966). O empreendimento recebeu financiamento da
Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econémica da Amazoénia
(SPVEA) e era voltado para producdo de hortalicas, destinadas ao
abastecimento da capital e da vila de Serra do Navio, a época sede da
exploracdo do minério de manganés pela empresa ICOMI.

Nos anos seguintes, foram implantadas novas coldnias agricolas.
Migrantes japoneses foram direcionadas para a localidade de
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Fazendinha, a poucos quildmetros da capital, mas a iniciativa acabou
fadada ao fracasso (IRDA, 1966). Entre os anos de 1954 a 1956 foram
criados, pelo entdo governador do extinto Territdrio Federal do Amapa,
seis novos nucleos de colonizagdo dirigida: Colbnia Agricola do
Oiapogue, Colbnia Agricola de Calcoene, Colbnia Agricola do Vila
Velha do Cassiporé, Colbnia Agricola de Ferreira Gomes, Colbnia
Agricola do Mazagdo e Coldnia Agricola do Jari (IRDA, 1966). A
localizacdo destes polos agricolas se distribuia de um modo
relativamente regular pela faixa previamente povoada do Territorio, pois
se acreditava que eles funcionariam como “células para o adensamento
demografico”.  Todavia, nd3o houve um  desenvolvimento
socioecondmico destes nucleos, em virtude da falta de um sistema
efetivo de coordenacdo da execucdo de cada empreendimento, da
deficiéncia de assisténcia técnica e da concessdo de créditos (IRDA,
1966). Apenas a coldnia do Matapi teve uma efémera producéo, mais se
limitou ao carater de subsisténcia (IRDA, 1966).

Com a ascensdo ao governo pelos militares na década de 1960, a
ocupagdo da Amazbnia tornou-se prioridade por varias razdes
(BECKER, 2001). Foi percebida como solugdo para as tensfes sociais
internas decorrentes da expulsdo de pequenos produtores do Nordeste e
do Sudeste pela modernizacdo da agricultura. Ademais, havia receios de
que nela se desenvolvessem focos revolucionarios (BECKER, 2001).
Para conduzir parte deste processo de ocupacgédo da floresta foi criado o
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), ao qual
coube além da politica de colonizacéo, a destinacdo de terras publicas e
a incorporacao de terras devolutas ao patriménio da Unido.

Neste sentido, a atuagdo do INCRA no Amapda, fundada na
criacdo de assentamento rurais, ganhou destaque a partir do langamento
do I Plano Nacional da Reforma Agraria da Nova Republica (1° PNRA),
quando foram criados os primeiros projetos, no final de década de 1980.
E importante esclarecer, ainda, que diferentemente dos outros estados
amazonicos, onde os programas PROTERRA e PIN foram utilizados
pelo Governo Federal como estratégia de ocupacdo e destinacdo de
terras, tais politicas fundiarias ndo foram implementadas no Amapa.

De fato, a licitacdo (venda) de extensas glebas de terras publicas,
realizadas no inicio da década de 1980 e a politica de criacdo de
assentamentos rurais, foram os mecanismo de atuacdo politica do
Governo Federal para destinacdo de terras publicas no Amapa.
Outrossim, 0 mecanismo de desapropriacédo de latifindios improdutivos,
tdo comum no processo de reforma agraria, praticamente ndo foi
utilizado no Amapa, pois houve somente uma Unica acdo de
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desapropriacéo promovida pelo INCRA/MIRAD, o qual no ano de 1987
desapropriou  363.500ha para implantagdo do Assentamento
Agroextrativista de Maraca, numa localidade onde a época ja moravam
cerca de 950 familias extrativistas (INCRA, 2004). A criacdo desse
projeto se deu na esteira das lutas pelo reconhecimento das terras
habitadas pelos chamados “povos da floresta”, que no Amapa ocupavam
a porgdo do sul do Estado e sobreviviam, principalmente, da coleta de
castanha e extracao do latex de seringueiras (FLEXA, 2013).

Com a vigéncia da atual Constituicdo Federal (1988), novas
metas para reforma agraria no Brasil foram estipuladas, sendo que
somente durante o Governo FHC (1995-2002), foram implantados 22
novos projetos de assentamento no Amapa, numa area de 823.000ha,
onde havia capacidade para o assentamento de até 7.900 familias
(Figura 6).

Figura 6 — Capacidade de assentamento de familias dos Projetos de Colonizacéo
e reforma agréria federais criados pelo INCRA no Amapé (periodo de 1987-
2014).
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Durante o governo Lula (2003-2010), houve o langamento do 11
Plano Nacional de Reforma Agraria (2° PNRA) e novos assentamentos
foram criados no Amapa, havendo um incremento de 34% na area
destinada para projetos de colonizacdo e reforma agraria. Atualmente, o
INCRA gerencia 54 Projetos de Assentamentos no estado, numa area de
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22.453Km?, o que corresponde a 15% da superficie do Amapa. Desse
total, a maior parcela dos assentamentos (67%) segue o modelo
tradicional do tipo “P.A.”, onde as familias desenvolvem atividades
ligadas a agricultura, pecudria e a exploragdo madeireira. Somente a
partir de outubro de 1999, com a proibicdo da criagdo de novos
assentamentos em areas com cobertura florestal primaria no bioma
amazonico foi que o INCRA passou a adotar novas modalidades de
projetos do tipo Agroextrativista (PAE) e de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS).

E importante esclarecer que a aceleracdo nas acdes objetivando a
criacdo de assentamentos rurais por parte do INCRA no Amapa,
ocorrida a partir da década de 1990, era estimulada pela disponibilidade
de terras publicas, pois quase a totalidade das terras amapaenses sao de
propriedade da Unido, situagdo que permitiu uma consideravel redugéo
dos custos do assentamento de familias no &mbito do PNRA. Contudo,
deve-se ponderar que muitos problemas atingem a populagcdo dos
assentamentos rurais criados e geridos pelo INCRA no Amapa,
realidade inclusive compartilhada por outros estados amazonicos.

E fato que o processo de criagdo de muitos assentamentos ocorreu
sem qualquer diagndstico técnico que indicasse a viabilidade destes
imoveis para atividades de cunho agropecuario ou mesmo extrativista.
Aliado a isto, some-se a caréncia de estudos e politicas publicas que
permitissem o “desenvolvimento sustentavel” dos projetos, situacao que
levou, de certa maneira, ao insucesso da politica de colonizagdo.
Segundo Souza (2003), muitos desses problemas sdo comuns desde as
antigas colonias e nucleos agricolas criados pelo INCRA, ainda na
década de 1950. Este cenario além de refletir na baixa produtividade
agricola do assentamento, vem gerando abandono e rotatividade dos
lotes, posto que consideravel parcela dos assentados ndo consegue
sequer prover uma renda minima necessaria a subsisténcia da familia no
campo.

Neste sentido, cabe ao poder piblico rediscutir tal modelo de
colonizacdo, pois os problemas enumerados sdo conhecidos a décadas.
No caso especifico do estado do Amapa, a auséncia de movimentos
sociais de “sem-terra” e o quantitativo de area destinada para o
assentamento de colonos fazem crer que o maior problema néo ¢ a falta
de terra, mas a precariedade das politicas publicas, as quais ndo tém
possibilitado o desenvolvimento socioecondmico destes assentamentos.
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2.3 O ASSENTAMENTO MUNGUBA

Para desenvolvimento da presente tese foi selecionado o
Assentamento do Munguba, projeto de colonizac&o criado e gerido pelo
INCRA, que esta situado na por¢do centro-oeste do estado do Amapa,
no municipio de Porto Grande, na regido de influéncia da Rodovia
Perimetral Norte (BR-210) e da Estrada de Ferro do Amapa (Figura 7).
Porto Grande é um dos 16 municipios que compdem o Estado do
Amapa. O municipio foi criado em maio de 1992, possuindo uma
populagdo estimada em 16.800 habitantes, sendo 64%, reside em seu
ndcleo urbano (IBGE, 2011).

Figura 7 — Localizagdo da &rea de estudo.
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O assentamento Munguba surgiu a partir de um processo de
colonizacédo espontanea de "familias sem terra" oriundas de zonas rurais
dos municipios adjacentes a Porto Grande, Pedra Branca do Amapari e
por contingentes de imigrantes nordestinos e paraenses (IEPA, 2010).

A ocupacdo da regido remonta a década de 1990, quando um
grupo de familias que pretendiam criar uma “colonia agricola” se
instalou nas margens da Rodovia Perimetral Norte (BR-210) e da
Estrada de Ferro do Amapa (EFA), a cerca de Km 52 do nucleo urbano
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do municipio de Porto Grande. Na época, a noticia se espalhou e outras
familias vieram para regido, as quais comegaram a se organizar em torno
de uma associagdo de trabalhadores rurais, vindo a reivindicar a criagdo
de um Projeto de Assentamento na regido (INCRA, 2002).

Oficialmente, o assentamento foi criado 01/10/1996 em terras
publicas de propriedade da Unido, com area de 36.000 hectares de
extensdo e com capacidade para o assentamento de até 600 familias.

A é&rea foi subdividida em lotes, com tamanho médio de 50
hectares, dispostos no tradicional modelo “espinha de peixe”, onde as
parcelas sdo organizadas em redes ortogonais de arruamento. Cada lote
mede, em média, 500m de frente para estrada por 1.000m de
profundidade, cabendo perfeitamente dois entre cada travessao®.

Até meados de 2015 ja haviam sido assentadas 332 familias no
local. Contudo, boa parte dessas familias ocupa o assentamento sem
sequer conhecer os limites de suas terras, pois apenas 284 lotes foram
demarcados topograficamente. Assim, para o estudo aqui apresentado,
foram selecionados apenas o universo composto pelos lotes com
delimitacgéo de seu perimetro, ou seja, 284.

Em relacdo aos aspectos naturais da area de estudo, a regido se
insere nos dominios dos “Planaltos Residuais do Amapa”, formados por
terrenos mais antigos que estdo relacionados as formagfes do pré-
cambriano (LIMA et al.,, 1991). O retrabalnamento desse material
originou solos do tipo “Argissolo Vermelho Amarelo”, os quais
possuem indices elevados de acidez e se desenvolvem em relevo forte
ondulado, com cotas topograficas variando entre 50 a 150 metros. Nas
areas de relevo suave a ondulado, ocorrem os solos do tipo Latossolo
Vermelho e Amarelo (IEPA, 2010).

A condicéo de relevo movimentado, caracteristico de boa parte da
area de estudo favorece a formacdo de uma densa rede de drenagens,
principalmente de pequenos corregos e igarapés®. Muitos destes canais
fluviais apresentam a caracteristica de intermiténcia, chegando a secar
completamente durante um periodo de estiagem amazonico (IEPA,
2010). O assentamento esta inserido integralmente a bacia do rio
Amapari, que é afluente do rio Araguari, os quais fazem parte da maior
bacia hidrogréafica do estado.

° Travessdo é todo ramal (estrada) que corta ou interliga a rodovia
principal com o interior do assentamento

6 Igarapé é uma palavra indigena, utilizada regionalmente para designar
um pequeno canal estreito e pouco profundo, onde somente canoas e barcos
pequenos podem navegar.
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O clima predominante é o equatorial, que na classificacdo de
Koppen, fica na transicdo do tipo Am para o Af. De acordo com dados
coletados na estacdo climatolégica de Cupixi, a cerca de 10 quildmetros
da area de estudo, o total médio anual de precipitacdo é de 2300mm,
com chuvas concentradas ao longo de todo o primeiro semestre,
perfazendo cerca de 80% do total anual (Figura 8). As temperaturas
médias maximas variam de 29,7°C (fevereiro) a 33,8°C (outubro) e as
médias minimas, entre 20,6°C (setembro e outubro) e 22,4°C (abril).

Figura 8 — Médias mensais de precipitacdo obtidas com dados coletados na
estacdo meteoroldgica de Cupixi.
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A cobertura vegetal natural da area de estudo é relativamente
homogénea, sendo dominantemente composta pela floresta densa de
terra firme de alto porte, tipologia caracterizada fisionomicamente pela
presenca de uma grande massa florestal continua, com alta frequéncia de
espécies arbdreas, que formam dosséis dominantes em torno de 25-35
metros de altura (LEITE et al., 1974). Este tipo de vegetacdo predomina
no Amapa, recobrindo 71,86% da superficie estadual (RABELO et al.,
2008).

A biodiversidade da floresta de terra firme é considerada a mais
expressiva dentre todos 0s ecossistemas amazdnicos. Em termos
econdmicos, a floresta de alto porte possui grande potencial para
exploracdo madeireira, além de sua riqueza em outras esséncias
comercializaveis, a exemplo dos cipds, 6leos, resinas, etc., isto sem
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tratar da incomensurdvel base genética, que devido a caréncia de
pesquisas especializadas, mantém-se apenas na condicdo de estoques
potenciais.

Quanto a dindmica produtiva do assentamento, esta €
caracterizada, basicamente, pela produgédo familiar, que conta com baixo
uso de insumos, maquinas e pequeno volume de capital para
investimentos. A agricultura e a pecuaria sdo as principais atividades
econdmicas praticadas pelos assentados.

O sistema de producdo agricola é rudimentar, essencialmente
fundado na “agricultura de coivara”, pratica onde se utiliza a queima da
biomassa florestal para melhorar a qualidade dos solos, posto que a
gueima libera, mesmo que de maneira temporaria, alguns compostos que
melhoram sua fertilidade (PEDROSO Jr. et al., 2008). No assentamento
Munguba o sistema de coivara é amplamente praticado na lavoura da
mandioca e no cultivo de frutas e de alguns legumes. Poucos
agricultores estdo integrados a mercados externos, j& que a baixa
produtividade reduz a agricultura & condicao de subsisténcia da familia.
Tal situacdo demonstra que o0s assentados vivem em forma social
particular de organizacdo da producdo que os assemelha mais a
camponeses que a agricultores familiares modernos.

A pecuaria é outra atividade de destaque no assentamento e teve
seu apice entre os anos 2000-2006, quando cerca de 80 familias
pioneiras acessaram linhas de crédito do PRONAF e destinaram para a
criagdo de bovinos, promovendo desmatamentos objetivando a
formacdo de pastagem. Embora esta atividade seja questionavel em
termos ambientais e de rendimentos financeiros, ela tornou-se para o0s
colonos uma espécie de poupanca, pois varios produtores utilizam parte
de suas rendas para comprar animais e revendem quando precisam de
recursos monetarios.

Neste sentido, um dos pontos a ser examinado na presente tese,
refere-se a aparente contribuicdo das linhas de crédito oriundas do
PRONAF na configuracdo da paisagem do assentamento, pois, em tese,
o0 aporte de recursos financeiros para fomento da pecuaria impactaria
sobre a cobertura vegetal e as formas de uso da terra adotadas pelas
familias assentadas.

Outrossim, o fato da area de estudo comportar-se como uma
regido de fronteira agricola, onde a floresta amaz6nica praticamente
encontrava-se intocada antes da chegada dos colonos a regido, oferece
uma boa oportunidade para entendimento dos fatores que atuam sobre a
dindmica de uso e cobertura da terra, especialmente, aqueles ligados as
politicas publicas e as caracteristicas das familias assentadas. Este tipo
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de cenério é interessante, ainda, para testar a eficacia de métodos de
processamento digital de imagens de sensoriamento remoto que visa
mapear e acompanhar as transformagdes na paisagem no contexto da
regido Amazonica.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentado o referencial tedrico que o orientou
0 desenvolvimento da pesquisa. Inicialmente, sera feita uma breve
discussdo sobre o processo de colonizagdo na Amazonia e sua relagdo
com a agricultura familiar estabelecida na regido. Em seguida, discute-
se 0 conceito de paisagem, de uso e cobertura da terra, bem como,
demonstra-se como as ferramentas das geotecnologias vém sendo
utilizadas no estudo da dindmica do desmatamento e na compreensao
das mudangas associadas ao uso e cobertura da terra na Amazonia. A
revisdo tedrica prossegue apresentando alguns conceitos relacionados
com 0 sensoriamento remoto e com o processamento digital de imagens.
Por fim, sdo apresentadas algumas pesquisas, onde diferentes
abordagens foram adotadas no entendimento dos fatores ou causas
relacionados as mudangas no uso e na cobertura da terra na citada
regido.

31 A POLAI'TICA DE COLONIZACAO E A OCUPACAO DA
AMAZONIA

Ao longo de sua histdria, a Amazbnia passou por diferentes
processos, transformagdes conjunturais e contextuais, envolvendo
diferentes atores e politicas, que estiveram associados a interesses
diferenciados, tanto na esfera local, quanto nacional e internacional
(SILVA et al., 2013). E importante destacar que, ndo ha a intencéo de
resgatar nesta pesquisa, toda a longa e complexa historia do processo de
ocupacdo da Amazoénia. Afinal, varios historiadores, cientistas sociais,
gedgrafos e economistas ja realizaram essa tarefa. O ponto de partida,
aqui apresentado, restringe-se as a¢Oes adotadas, a partir da década de
1960, pelo governo central, visando sua ocupagéo.

De fato, este processo se tornou prioridade ap6s o golpe militar
de 1964, quando, fundamentado na doutrina de seguranga nacional, o
governo passou a adotar um projeto de modernizagdo nacional,
promovendo uma radical reestruturagdo do pais, incluindo a
redistribuicdo territorial de investimento, de mao-de-obra, sob forte
controle social (BECKER, 1998). Segundo Martins (1986), com a
concentracdo da economia do pais na regido Sudeste, especialmente, em
Sdo Paulo e no Rio de Janeiro, havia necessidade da ampliagdo do
mercado interno nacional, tanto para o fornecimento de matérias-primas
para suas industrias, quanto para 0 consumo de produtos
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industrializados nos mercados regionais que ainda estavam
desconectados.

Neste contexto, a AmazOnia assume posicdo-chave frente as
prioridades econdmicas e geopoliticas no plano interno e externo
(BECKER, 1998). Na ordem interna, é vista como capaz de promover
uma solugdo conjunta para os problemas de tensdo social do Nordeste e
para a continuidade do centro dindmico do Sudeste, abrindo a
possibilidade de novos investimentos, recursos e mercados em tempo
rapido (BECKER, 1998). No plano geopolitico de ordem externa, o
governo acreditava que a regido era vulneravel por sua extensdo e
isolamento, podendo ser tomada por focos revolucionarios (BECKER,
1998). Some-se a isso, a dimensdo ideoldgica do Estado, simbdlica e
efetiva, de incorpora¢@o nacional, materializada no ideario da “defesa do
patriménio nacional”, que tinha forte apelo na nacionalizacdo do
territério (BECKER, 1998).

Parte deste discurso estava alicercado no mito do vazio
populacional da Amazdnia (OLIVEIRA, 1991), falacia que nega a
histéria milenar de ocupacdo das terras por populagGes indigenas,
extrativistas, ribeirinhas e pequenos posseiros (LOUREIRO e PINTO,
2005). Assim, a politica agréria desenvolvida para a Amazlnia neste
periodo deu aos grandes empreendimentos o papel dominante no
processo de desenvolvimento agropecudrio da regido, ignorando a
existéncia da populagdo camponesa amazdnica (TURA e COSTA,
2000).

Conforme Miranda (1990), a expansdo da fronteira agricola na
Amazbnia ndo foi puramente espontanea, mas, em boa parte, fruto de
politicas publicas, com destaque para as acbes do Programa de
Integracdo Nacional (PIN) e do Programa de Redistribuigdo de Terras e
de Estimulos a Agroindustria do Norte e Nordestes (PROTERRA).
Foram importantes, também, os beneficios fiscais e financeiros
concedidos por drgdo como o Banco da Amazbnia (BASA) e a
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM).

O Programa de Integracdo Nacional foi lancado em 1970,
objetivando a integracéo fisica da Amazénia com as regides Nordeste e
Centro-Oeste, através da construcdo das rodovias Transamazonica e
Cuiaba-Santarém (OLIVEIRA, 1991). Segundo Kohlhepp (2002), as
estradas pioneiras serviram de roteiros de migracdo para a Amazonia e
foram planejadas para o estabelecimento de areas de atividades
econdmicas na forma dos chamados “corredores de desenvolvimento”.

Foi a partir da construcdo das rodovias que em 1971 o governo
determinou que uma faixa de 100 quilémetros de ambos os lados de
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toda estrada federal, situada na Amazonia “eram indispensaveis a
seguranga e ao desenvolvimento nacional” e assim passaram a pertencer
a esfera federal, sendo reservadas para distribuicao entre camponeses em
projetos de colonizagdo (IANNI, 1979; BECKER, 1998). A consecucao
dessa tarefa coube ao Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma
Agréria (INCRA), Orgdo que fora criado em 1970.

Segundo lanni (1979), ao constatar que as contradigdes sociais no
Nordeste podiam tornar-se explosivas, pelo elevado indice de
desemprego, subemprego e pobreza, o governo do General Médici
(1969-1974) decidiu criar e forcar as condigdes para que 0s excedentes
populacionais do Nordeste fossem encaminhados para a Amazonia. Nao
se pode esquecer ainda, os problemas agrarios do Nordeste, pois a
regido € marcada pela presenga de latifindios e pela concentracdo
fundiéria e havia preocupacédo por parte do governo, em desmobilizar as
forgas partidarias e sindicais que reivindicavam pela reforma agraria
naquela regido (ANDRADE, 2005).

Neste sentido, a colonizacdo oficial foi adotada como politica
sistematica de remocdo de trabalhadores das areas de tensdo social do
Nordeste para a Amazbnia (OLIVEIRA, 1991). Com a medida, o
governo resolvia dois problemas: em primeiro lugar, criava uma
“valvula de escape” para a pressdo exercida pelos expropriados nas
regides de concentracdo fundidria acentuada; em segundo lugar,
resolvia, a médio prazo, o problema da escassez de mao-de-obra nas
areas que foram ocupadas por grandes empreendimentos agrominerais e
agropecuarios na Amazbnia, de modo a viabilizar seus projetos
(OLIVEIRA, 1987).

Entre 1970 e 1973 foi o governo federal que mais se empenhou
na colonizagdo, principalmente na faixa de 10km de cada lado de
rodovia (OLIVEIRA, 1991). Segundo lanni (1979), a Transamazonica
foi a principal area de colonizacdo oficial, principalmente em locais
situados entre Estreito, Maraba e Altamira (PA).

Dentre os “tipos de projetos de colonizag¢do” implantados pelo
INCRA na Amazo6nia, durante o referido periodo, Oliveira (1987, p.93-
94), destaca os seguintes:

e Projeto Integrado de Colonizagdo (PIC): sdo assentamentos onde o
INCRA assume a responsabilidade da organizacgdo territorial, da
implantacdo da infraestrutura fisica e da administracéo do projeto. O
Orgdo realiza o assentamento e a titulagdo dos beneficiarios
(parceleiros), assim como, promove, geralmente de forma indireta, a
assisténcia técnica, o ensino, a salde, previdéncia social, a habitacédo
rural, o armazenamento e a comercializagdo da producéo (INCRA,
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1983 apud OLIVEIRA, 1987).

Projeto de Assentamento Dirigido (PAD): quando o INCRA assume
a responsabilidade da organizacdo territorial, implantacdo da
estrutura fisica, selecdo e assentamento das familias beneficiarias. Os
parceleiros desses projetos devem possuir conhecimento agricola
dirigido para uma exploracdo especifica e dispor de recursos
financeiros e experiéncia na obtencdo de crédito bancario (INCRA,
1983 apud OLIVEIRA, 1987).

Projeto de Assentamento (PA) / Projeto de Colonizacdo (PC):
seguem a mesma metodologia dos Projetos Integrados de
Colonizacdo. Contudo, sdo agilizadas varias fases de
desenvolvimento, utilizando uma infraestrutura ja existente, de modo
a propiciar uma rapida integracdo na regido onde se localizam e
permitir a emancipacao do projeto a curto prazo (INCRA, 1983 apud
OLIVEIRA, 1987).

Projeto de Assentamento Réapido (PAR): neles, o INCRA assume a
responsabilidade de demarcagdo e titulagdo das parcelas. Essa agéo é
programada visando eliminar os focos de tensdo social e deve ser
implantado em &reas que ja dispdem de uma infraestrutura minima
(INCRA, 1983 apud OLIVEIRA, 1987).

Projeto de Acdo Conjunta (PAC): é resultado de uma agéo conjunta
entre 0o INCRA e uma cooperativa. Cabe ao INCRA a
responsabilidade de implantacdo da infraestrutura fisica e a titulacao
dos parceleiros. A cooperativa assume a administracdo e a
manutencdo do projeto, além da promogdo da assisténcia
socioecondmica aos beneficiarios (INCRA, 1983 apud OLIVEIRA,
1987).

Projeto Especial de colonizagdo (PEC): sdo semelhantes ao Projeto
Integrado de Colonizagdo quanto ao seu desenvolvimento, diferindo
apenas, no que se refere a urgéncia de sua criacdo. Sdo geralmente
destinados para atender populacbes a serem removidas
compulsoriamente por atos do governo (INCRA, 1983 apud
OLIVEIRA, 1987).

Nucleo de Colonizacdo (NC): terminologia utilizada para indicar a
unidade béasica que se caracteriza por um conjunto de parcelas
integradas por uma sede administrativa a servigos técnicos
comunitarios (INCRA, 1983 apud OLIVEIRA, 1987).

Ao mesmo tempo em que construiam as rodovias e colonizavam

suas margens, instalavam-se nas areas contiguas latifindios, fazendas e
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empresas de extrativismo de produtos da mata, de mineracdo e
agropecudria (IANNI, 1979). A SUDAM e o BASA, além de outros
6rgdos governamentais incentivavam, com créditos, isenc¢des, juros
especiais e a protecdo estatal, a formacdo e o crescimento desses
empreendimentos privados na regido (OLIVEIRA, 1991).

“Assim, a constru¢do da Transamazdnica
proporcionou, ao mesmo tempo, a expansdo
capitalista na Amazbnia e o deslocamento de
trabalhadores rurais do Nordeste; tudo em nome
da integracdo nacional, da seguranca interna; ou
da doutrina de seguranga e desenvolvimento”
(IANNI, 1979, p.52-53).

Entretanto, a colonizacéo oficial dirigida ndo foi a Unica forma de
ocupacao fomentada pelo governo central. Ao lado dessa modalidade,
desenvolveu-se também a colonizacdo particular, cujos fins e meios
haviam sidos definidos no Estatuto da Terra em 1964 (LARANJEIRA,
1983). Ficava estabelecido pela Lei n° 4504, de 30/11/1964 e pelo
Decreto-Lei n® 59.429 de 1966, que a colonizacdo particular tinha por
finalidade completar e ampliar a a¢do do poder publico na politica de
acesso a propriedade rural, através da empresa organizada para sua
execucdo. Depois, por meio do Decreto-Lei n® 68.524, de 16/04/1971, o
governo reforcou as condi¢fes favoraveis de colonizagdo a empresa
dedicada a essa finalidade (IANNI, 1979).

O INCRA ficou encarregado de autorizar a participacdo da
iniciativa privada na execucdo da colonizagdo empresarial. Com isso, a
colonizagdo particular ganhou as condigfes institucionais adequadas
para que o capital penetrasse na Amazo6nia sob a forma de empresa
privada e de cooperativa de desenvolvimento agropecuario.

Segundo Oliveira (1987), essa nova forma de colonizagdo
representava, de fato, uma estratégia de entrega da terra a grandes
grupos econdmicos, auxiliados pelo PROTERRA. Oficialmente, o
PROTERRA tinha o objetivo de promover o mais facil acesso do
homem a terra, criar melhores condi¢Ges de emprego, de mao-de-obra,
de fomentar a agroindUstria nas areas de atuacdo da SUDAM e
SUDENE (OLIVEIRA, 2007). Contudo, o Programa serviu, na verdade,
como um instrumento que efetivou a contra reforma agraria, visto que
determinava aos proprietarios de terra do Nordeste, em zonas
consideradas prioritarias para a reforma agraria, que apresentassem
projetos para distribuicdo a pequenos agricultores em forma de
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financiamento do Banco do Brasil (OLIVEIRA, 2007). Deste modo, 0
PROTERRA retirava dos latifundiarios parte de suas terras
inapropriadas para atividade agricola, com uma prévia indenizacdo em
dinheiro, servindo como um elo da contra-reforma agraria, ou seja, uma
reforma a favor dos latifundiarios (OLIVEIRA, 2007).

Outrossim, os incentivos gerados pelo PROTERRA facilitaram a
aquisicdo de terras, porém ndo foram eficientes para promover
melhorias das condi¢des de vida no campo. Como consequéncia, muitas
das areas destinadas a colonizacdo, com o tempo, foram abandonadas.
Segundo Oliveira (1987), as razdes para esta situacdo decorreram de
fatores como, a pouca fertilidade do solo; o despreparo técnico-agricola
dos proprios colonos; a infraestrutura precéria; a falta de financiamento
para os investimentos iniciais, entre outros.

A partir de 1974, a colonizagao particular entrou numa nova fase
com a criagdo do Programa de Polos de Desenvolvimento
Agropecuérios e Agromineral (POLOAMAZONIA), o qual objetivava o
financiamento de grandes projetos agropecudrios, através de incentivos
fiscais, de forma que fosse contida a ocupagdo desordenada de
camponeses, concentrada ao longo das grandes rodovias (SCHMITTER,
1972). Para tanto, o INCRA obteve autorizacdo do Senado Federal para
vender terras que excediam a 3.000 ha, preparando a venda de 66 mil
propriedades na Amazénia, montante que correspondeu a 70 milhdes de
hectares, durante a gestdo do governo Geisel (SCHMITTER, 1972).

Ao ponderar sobre o modelo de reforma agraria conduzido pelo
Governo Federal na regido Amazobnica, PASQUIS et al. (2005),
afirmam que nessa regido nunca houve reforma agraria, 0 que ocorreu,
na verdade, foi um processo de colonizagdo que, paradoxalmente, atraiu
a mao-de-obra excedente de outros estados e favoreceu a concentragdo
fundiria, impedindo que a reforma agraria acontecesse. E esse processo
foi acompanhado de uma concentracdo de renda, a0 mesmo tempo em
que favoreceu a expansao do setor agropecuario de grande escala.

De fato, conforme enfatiza Brito (1995), as politicas publicas da
época priorizaram a grande propriedade, enquanto que para massa de
pequenos produtores foi reservada uma fragil opcdo econdmica,
representada, na maioria das vezes, pela situacdo de subsisténcia
proveniente da terra ou de outras atividades. Assim, a estrutura fundiaria
que se formou na regido ndo pode ser desvinculada da politica oficial de
incentivos fiscais e crediticios, que acelerou o processo de concentracao
de terras, aprofundando as desigualdades sociais, inclusive das formas
de lutar pelo acesso a terra (BECKER, 1998).



63

3.2 ASSENTAMENTO RURAL, CAMPESINATO E
AGRICULTURA FAMILIAR

Os conceitos de campesinato e agricultura familiar tém sido
tratados com bastante heterogeneidade pelas ciéncias e, ao longo do
século XX, diversas teorias foram desenvolvidas para tentar explicar o
comportamento destes produtores rurais diante do avan¢o do modo de
producdo capitalista. Antes de discorrer sobre as categorias de
assentamentos, camponeses e agricultores familiares, faz-se necessario
revisar as teorias classicas sobre “pequena producdo ou agricultura
camponesa’.

Entre as principais obras classicas que retrataram a questdo da
pequena producdo frente ao capitalismo no campo, destacam-se as
contribuicbes tedricas de Vladimir Lénin, Alexander Chayanov e Karl
Kautsky.

Lénin (1988), ao estudar o capitalismo na Russia do século XIX,
previu a tendéncia de desaparecimento do campesinato com o
desenvolvimento do capitalismo e levantou a tese da “diferenciagdo
social” do campesinato. Segundo o mencionado autor, com as mudangas
impostas pelo capitalismo no campo, uma parcela dos camponeses se
transformaria em capitalista e outra, em assalariada, gerando um
processo de diferenciacdo da massa camponesa. Assim, para Lénin, o
processo capitalista provocava uma decadéncia do pequeno
estabelecimento rural, a ruina do camponés e sua consequente
transformagdo em operario. De modo oposto, gera ampliacdo da unidade
agricola e a transformacdo dos camponeses mais ricos em empresarios
rurais.

Por sua vez, Karl Kautsky, em sua obra “A Questdo Agraria”,
publicada originalmente em 1899, descreve a influéncia do capitalismo
sobre a agricultura e as transformagfes ocorridas no campo russo no
final do século XIX (ALVES e FERREIRA, 2009).

Kautsky procurou reforcar em sua obra a concep¢do de que o
desenvolvimento capitalista, que vinha ocorrendo na época, nao poderia
comportar outras classes além da burguesia e do proletariado, opondo-se
frontalmente a teoria do trabalho familiar, na qual os camponeses seriam
recriados a partir das imposi¢cbes do préprio modo de producdo que
estava em consolidacdo (ALMEIDA e PAULINO, 2000).
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Para Kautsky existiria uma inferioridade econdmica na
agricultura tradicional e familiar, pois 0 modo de producdo camponesa
seria incompativel com o progresso técnico. Sua tese:

descreve as  consequéncias  diretas  dos
desequilibrios da produgdo capitalista no campo,
notadamente as oscilacbes e insegurancas
enfrentadas pelos camponeses ao se inserirem nos
moldes do sistema capitalista e as dificuldades em
competir com o grande proprietario (ALVES e
FERREIRA, 2009, p.148).

Assim, na opinido do citado pensador, a superioridade da grande
empresa agricola sobre a agricultura tradicional e familiar, fatalmente
levaria a um processo gradativo de extingdo dos camponeses.

Portanto, para Lénin e Kautsky, o desaparecimento do
campesinato no sistema capitalista era inevitavel. Na visdo de Lénin
(1988), o campesinato seria extinto pela sua prépria dindmica de
diferenciacdo interna, enquanto para Kautsky (1980), pela sua
incapacidade de resistir & concorréncia com 0s grandes
empreendimentos agricolas, em virtude da baixa capacidade de
investimento. Entretanto, tais conclusbes sdo contestaveis, pois
conforme assinala Ploeg (2006), a coexisténcia da “pequena agricultura”
e da empresa agricola capitalista ndo fez desaparecer a agricultura
camponesa, apenas havendo uma reconfiguragéo desta ultima.

Contrariando as teorias de Lénin e Kautsky sobre a producédo
camponesa, 0 russo Alexander Chayanov propds, a partir de estudos
agrarios feitos na Rlssia no inicio do século XX, a ideia de que a
economia camponesa possui especificidade e ldgica prépria, com
motivacg0es diferentes daquelas de um empreendimento capitalista.

A obra de Chayanov constitui um importante referencial teérico
sobre a questdo camponesa, pois caracteriza o campesinato a partir do
nicleo familiar. Nela, a familia é considerada como elemento
fundamental da estrutura camponesa, operando como unidade de
producdo e consumo, cujo principal objetivo é assegurar as necessidades
basicas de seus membros e, em segundo plano, acumular capital
(HEINIG, 1982). O ponto de partida da cultura camponesa
chayanoviana centra-se no esforco possivel para obter renda, seja em
dinheiro ou em bens, por meio do trabalho e levando em conta as
limitacBes naturais de estrutura agréria, de mercado etc. As regras de
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parentesco sdao as que definem tanto a gestdo da unidade de producdo
guanto a de consumo, formando uma simbiose entre "empresa agricola"
e familia (TEPICHT, 1972 apud BAIARDI e ALENCAR, 2014).

Neste sentido, a dindmica interna da unidade de producéo
camponesa € determinada pela quantidade de membros aptos para o
trabalho e pelo nimero de consumidores na propriedade rural. Assim, as
decisfes sobre a produgdo e o consumo sdo regidas por leis especificas
inerentes & reproducdo e ao desenvolvimento da familia e estdo
relacionadas a fatores internos, a chamada motivagdo individual, assim
como, ao grau de autoexploragdo, que equivale as necessidades internas
de consumo (CARNEIRO, 2009).

Por seu pioneirismo, a obra de Chayanov teve ressonancia no
meio académico, agregando seguidores que tentaram dar legitimidade e
importancia & agricultura familiar nos paises socialistas e outros que
estudaram a natureza desse tipo de producdo nas economias capitalistas
avancadas e em paises da Asia, Africa e América Latina (BAIARDI e
ALENCAR, 2014).

Para Ellis (1993), os camponeses tém uma identidade propria,
moldada a partir de determinadas caracteristicas, tais como: exposi¢ao
as forgas do mercado, subordinacdo, diferencas internas, cultivos
agricolas, acesso a terra, trabalho familiar, ambiguidade em relagcdo ao
lucro e, tipicamente, um elemento significativo de producdo de
subsisténcia. Essas caracteristicas também os distinguem de outros tipos
de produtores rurais, dos trabalhadores rurais e urbanos e das empresas
capitalistas.

Mendras (1984), refere-se a uma civilizagdo camponesa, cujas
dimensdes econbmicas, sociais, politicas e culturais sdo de tal forma
entrelacadas que mudangas introduzidas em uma delas afetam,
indubitavelmente, o conjunto do tecido social. Para Mendras (1984),
cinco tragos sdo caracteristicos das sociedades camponesas: uma relativa
autonomia face a sociedade global; a importancia estrutural dos grupos
domésticos; um sistema econbmico de autonomia relativa; uma
sociedade de interconhecimentos e a funcdo decisiva dos mediadores
entre a sociedade local e a sociedade global.

E preciso insistir que, pela propria natureza, o campesinato
tradicional ndo constitui um mundo a parte, isolado do conjunto da
sociedade. Pelo contrario, as sociedades camponesas se definem,
precisamente, pelo fato de manterem com a chamada “sociedade
englobante” lagos de integracdo, dentre os quais sdo fundamentais os
vinculos mercantis (WANDERLEY, 1999). Assim, o processo de
transformacgdo do campesinato ndo pode ser entendido como a passagem
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de uma situacdo de isolamento social e de exclusdo do mercado
consumidor, para outra de integracdo econdmica e social no conjunto da
sociedade.

Ao revisar 0 arcabouco tedrico produzido no Brasil, entre as
décadas de 1960 a 1980, que tratam sobre a questdo camponesa,
Sabourin (2009), afirma que o termo campesinato utilizado no pais
corresponde a uma categoria politica e ndo a categoria cientifica do
modelo camponés proposto por H. Mendras. Um ponto que parece ser
pacifico na visdo do campesinato é seu carater marginal, especialmente,
em sociedades regidas sob a Gtica capitalista (SHANIN, 1980). E neste
sentido que o termo camponés foi moldado no Brasil: uma categoria
excluida do acesso a terra, invisivel perante as politicas agricolas, a qual
foi dada um papel subalterno na sociedade. Assim, a historia do
campesinato em nosso pais pode ser definida como o registro das lutas
para conseguir um espaco proprio na economia e na sociedade
(WANDERLEY, 1999).

Outrossim, é importante ndo resumir simplesmente o modelo
camponés a agricultura de subsisténcia, posto que:

se a funcdo de subsisténcia estd presente no
modelo camponés, ele ndo se reduz jamais a isto;
ha& neste modelo, profundamente arraigada, uma
vontade de conservagdo e de crescimento do
patrimonio familiar (LAMARCHE, 1998, p.311).

Por sua vez, a agricultura familiar é uma categoria genérica que
representa diversas situagdes de producdo agricola onde a familia “ao
mesmo tempo em que é proprietaria dos meios de producdo, assume 0
trabalho no estabelecimento produtivo” (WANDERLEY, 1999). De
acordo com referida autora, essa categorizacdo da diversidade de formas
sociais de produgdo torna a agricultura camponesa uma forma particular
de agricultura familiar.

E importante enfatizar que esse carater familiar nio ¢ um mero
detalhe superficial e descritivo, pois o fato de uma estrutura produtiva
associar familia, producéo e trabalho tém consequéncias fundamentais
para a forma com que ela age econdmica e socialmente (LAMARCHE,
1993). Segundo o referido autor, os agricultores familiares sdo
portadores de uma tradicdo, cujos fundamentos sdo dados pela
centralidade da familia, pelas formas de produzir e pelo modo de vida;
mas devem adaptar-se as condi¢des modernas de produzir e de viver em
sociedade, uma vez que todos, de uma forma ou de outra, estdo inseridos
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no mercado moderno e recebem a influéncia da chamada sociedade
englobante.

A Organizacdo das Nagfes Unidas para a agricultura e a
Alimentacdo (FAO) e o INCRA definiram a agricultura familiar com
base em trés caracteristicas: quando a geréncia da propriedade rural é
feita pela familia; o trabalho é desempenhado em sua maior parte pela
familia; os fatores de producdo pertencem a familia (exceto a terra, em
algumas situagfes) e sdo passiveis de sucessdo entre a familia
(INCRA/FAO, 2000).

No Brasil, o conceito de agricultor familiar foi institucionalizado
através da Lei n° 11.326/2006:

[...] considera-se  agricultor  familiar e
empreendedor familiar rural aquele que pratica
atividades no meio rural, atendendo,
simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, 4rea maior do
que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mé&o-de-obra da
prépria familia nas atividades econdmicas do seu
estabelecimento ou empreendimento;

Il - tenha percentual minimo da renda familiar
originada de atividades econdmicas do seu
estabelecimento ou empreendimento, na forma
definida pelo Poder Executivo;

IV - dirija seu estabelecimento ou
empreendimento com sua familia.” (BRASIL,
2006)

Nesse sentido, conforme ressalta Wanderley (1999), do ponto de
vista tedrico, o conceito de agricultura familiar ndo pode ser reduzido a
definicdo legal e operacional adotada para fins de atendimento ao
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), eis que propde uma tipologia de beneficiarios (agricultores
familiares) em funcéo de sua capacidade de atendimento.

Segundo dados do Gltimo Censo Agropecuario do pais, realizado
em 2006, a agricultura familiar brasileira (que abarca os agricultores
tradicionais e familiares como uma U(nica categoria), compdem
4.367.902 estabelecimentos rurais, parcela que corresponde a 84,4% do
namero destes estabelecimentos (IBGE, 2009).

Estes estabelecimentos, mesmo ocupando somente 24,3% das
terras do pais, produzem 87% da producdo da mandioca, 70% do feijdo,



68

59% da carne suina, 58% do leite de vaca, 50% da carne de aves, 38%
do café, 34% do arroz e 30% da carne bovina (IBGE, 2009). Outrossim,
dos 16,5 milhdes de pessoas empregadas no campo, a agricultura
familiar encampa 12,3 milhdes, ou seja, 74,4% dos empregos rurais do
pais (IBGE, 20009).

No Brasil por sua extensdo territorial e histéria, a categoria
agricultor familiar é marcada pela diversidade e os assentados da
reforma agréria representam uma parcela desse universo de produtores
familiares.

Em termos histdricos, a nomenclatura assentamento rural
comegou a ser utilizada a partir do final da década de 1950 e inicio de
1960, quando algumas politicas fundiarias foram adotadas pelo poder
publico em resposta as agdes de ocupacgdo e de mobilizagdes sociais no
campo que se difundiam por quase todo o pais (BERGAMASCO e
NORDER, 1996).

O assentamento rural é uma das formas objetivas de se promover
o0 processo de reforma agraria, podendo ser definido

como a criagdo de novas unidades de producéao
agricola, por meio de politicas governamentais
visando o reordenamento do uso da terra, em
beneficio de trabalhadores rurais sem terra ou com
pouca terra” (BERGAMASCO e NORDER, 1996,

p.7).

O INCRA define assentamento rural como um conjunto de
unidades agricolas independentes entre si, criadas a partir da
desapropriacdo de terras particulares ou pela destinagdo de terras
publicas.

De maneira genérica, 0 processo de criacdo de um assentamento
rural acontece com a distribuicdo de lotes a familias que atendem aos
critérios de beneficiarios do Programa Nacional de Reforma Agraria, os
chamados assentados, denominagdo que recebe o “sem-terra” ao ser
contemplado por um dos lotes do assentamento (BARRETTO, 2003).

E importante ressaltar que embora os assentamentos sejam,
geralmente, relacionados com consequéncia do processo de reforma
agraria, através da desapropriacdo de latifindios, eles podem ter
variadas géneses, tais como: a colonizacdo oficial ou privada, o
reassentamento de familias atingidas por barragens, reservas
extrativistas, etc.
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Na Amazonia, os agricultores familiares assentados ocupam cerca
de um terco das terras usadas e quase 74% dos estabelecimentos rurais
(TOURNEAU e BURSZTYN, 2010). Segundo Guanziroli et al. (2001),
apesar de muitas semelhancas, a agricultura familiar amazonica é
fortemente marcada pelas caracteristicas ecossistémicas locais, sendo a
I6gica produtiva duplamente itinerante: itinerdncia interna e itinerancia
externa. Itinerancia interna porque a grande maioria dos produtores
nortistas tem a floresta como fonte principal de nutrientes para o cultivo
de culturas anuais (ROMEIRO, 1998). O processo de “derruba e
queima” é o mecanismo pelo qual o agricultor obtém os nutrientes que
precisa por dois ou trés anos de lavouras de subsisténcia numa area que
raramente ultrapassa os 4 hectares. Assim;

Considerando uma area média disponivel de 40
hectares de floresta, um agricultor levaria, nestas
condices, entre 20 a 30 anos para fazer a rotagao
completa do terreno, o que seria sustentavel do
ponto de vista ecolégico, pois 25-30 anos é 0
periodo necessario para a regeneragdo necessaria
da biomassa florestal. No entanto, o processo de
pecuarizagdo em curso nos Ultimos anos e o
conseqiiente aumento da &rea de pastagens (em
areas de regeneragdo natural pds corte e queima),
vem tornando cada vez menos sustentivel esta
pratica. O encurtamento do periodo de “pousio”
para a recuperagao da biomassa florestal € um fato
generalizado. Nas regides de colonizagdo mais
“antiga” a maioria esmagadora dos agricultores
obtém os fertilizantes necessarios queimando nao
mais florestas maduras, mas capoeiras resultantes
de um periodo de pousio que em algumas
localidades ja se reduziu a 3 ou 4 anos (...). A
crescente  insustentabilidade destas préaticas
agricolas na regido leva estes agricultores
familiares a se juntarem com o afluxo de
migrantes de outras regides em busca de novas
terras, que resulta na itinerdncia externa.
(GUANZIROLI et al., 2001, p.143).

Brondizio (2006), sugere a ado¢do do termo ‘“pequenos
produtores rurais” para designar as diferentes categorias de andlise
distintas de camponeses, fortemente presentes na regido amazonica, de
caboclos e colonos.
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Em termos académicos, "caboclo” é uma denominagdo regional
utilizada frequentemente para designar populaces ribeirinhas e
interfluviais que estdo presentes por todo o estuario amazénico
(PARKER, 1985). Segundo Lima-Ayres (1999), o caboclo é uma
categoria de classificacdo social empregada por estranhos, com base no
reconhecimento de que a populacdo rural amazdnica compartilna um
conjunto de atributos comuns, embora esta ndo seja uma categoria social
homogénea nem absolutamente distintiva.

Lima-Ayres (1999, p.5-7) defende a existéncia de duas
concepgoes gerais acerca do termo caboclo amazénico:

no uso académico, refere-se aos pequenos
produtores rurais de ocupagdo histérica, também
classificados como camponeses (...) no sentido
coloquial, o caboclo é uma categoria de
classificacdo social complexa que inclui
dimensdes geogréficas, raciais e de classe (...) na
regido amazoénica o termo é também empregado
como categoria relacional; o termo identifica uma
categoria de pessoas que se encontra em uma
posicdo social inferior em relagdo ao locutor (...)
os pardmetros desta classificagdo coloquial
incluem a qualidade rural, descendéncia indigena
e “ndo civilizada” (analfabeta e rastica) que
contrastam com as qualidades urbana, branca,
civilizada (...) Como categoria relacional, ndo ha
um grupo fixo identificado como caboclo; o termo
pode ser aplicado a qualquer grupo social ou
pessoa considerada mais rural, indigena ou
rlstica.

E comum nos discursos atuais em defesa da riqueza e da
biodiversidade amazoénica, a “figura do caboclo” como uma espécie de
guardido da floresta, que por ser originario do lugar, herdeiro dos
antepassados indigenas e totalmente adaptado a natureza, detém os
saberes nativos sobre a regido (SAILLANT e FORLINE, 2001).

Nesta pesquisa, utiliza-se a concepgdo formal de caboclo
enquanto grupo de produtores agricolas/rurais ndo-indigenas, originarios
da regido amazénica. Tal definicdo ndo tem a intencdo de adentrar no
debate sociolégico ou antropologico da referida categoria de
classificacdo social.
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Por sua vez, o termo colono qualifica familias de imigrantes, que
chegaram a regido amazOnica, a partir da década de 1960, através do
processo de migragao espontanea ou estimulado pelo governo, ocupando
areas — assentamentos - onde previamente residiam populagdes
indigenas ou populacdes caboclas (BRONDIZIO, 2006).

Embora este dois grupos de “pequenos produtores rurais”
possuam caracteristicas comuns a camponeses, tais como a falta de
suporte econémico, politico e infra estrutural, bem como, seus padrdes
de uso da terra sejam baseados na coexisténcia de atividades intensivas e
extensivas que, simultaneamente, minimizam riscos e garantem o
desenvolvimento econdmico da propriedade rural (ADAMS et al.,
2006), eles possuem importantes diferencas em termos produtivos
(sistemas agricolas) e de relacionamento com os recursos naturais.

Faz parte do senso comum afirmar que caboclos amazonicos
herdaram seu conhecimento agricola das populagdes pré-colombianas
praticantes da agricultura em ecossistema de varzea, processo que
embora seja tecnologicamente simples, envolve saberes especializados
sobre as espécies e das interagcBes entre a planta, solo e o clima
(BRONDIZIO e SIQUEIRA, 1997). Nesse sentido, os caboclos
oferecem uma contribuicdo impar a regido, fundada em seu
conhecimento ambiental, nas suas técnicas de producdo e manejo e um
importante “capital cultural” que caracteriza a Amazodnia na atualidade
(BRONDIZIO, 2006).

Por sua vez, os colonos que migraram para Amazoénia, por seu
desconhecimento pratico com as condicdes naturais da regido,
especialmente, do solo e clima, tendem a reproduzir sistemas que
refletem sua experiéncia prévia, numa espécie de “tentativa e erro”,
onde a diversificacdo dos tipos de uso da terra corresponde a uma
estratégia de sobrevivéncia, enquanto adaptam-se as condicdes locais
(BRONDIZIO, 2006).

No Estado do Amapa, onde a imigracdo corresponde a um
importante fator para o crescimento e formacdo da populacdo rural,
especialmente, nas regides de fronteira, colonos e caboclos coexistem
em &reas de assentamentos rurais a diversas décadas. Assim, o uso do
termo assentado para designa-los, na presente tese, embora mascare
particularidades e as diversidades existentes entre tais ‘“pequenos
produtores rurais”, acaba por aglutinar uma certa identidade, relacionada
com a forma de acesso a terra, compartilhada por estas populacdes.
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3.3 PAISAGEM, USO E COBERTURA DA TERRA

As categorias de andlise espaco, territorio, regido, lugar e
paisagem sdo exemplo de tematicas privilegiadas pelos gedgrafos na sua
tarefa de conhecer e estudar a superficie da terra. Apesar de paisagem
ser uma preocupacao antiga enquanto objeto de estudo, sobretudo da
Geografia e das chamadas ciéncias da Terra, ela ndo recebeu uma
atencdo continuada, refletindo hoje nos objetos e métodos para fazer
dela uma ciéncia propriamente dita (FERREIRA, 2010).

Neste sentido, a incorporacdo da paisagem pela ciéncia
geografica como objeto de estudo acontece bem a posterior do
surgimento e uso do termo por artistas e viajantes naturalistas. Sua
disseminacdo enquanto “terminologia” expandiu-se, inicialmente, da
Alemanha para outros paises europeus como Italia, Franca, Holanda,
Espanha, Portugal, atravessando o continente até chegar as Américas.
Contudo, além das diferencas linguisticas, o termo ganhou variados
significados, conforme se discute a seguir.

3.3.1 O uso do vocabulo paisagem na ciéncia geogréfica

A origem da palavra paisagem procede da linguagem comum e
nas linguas romanicas deriva do latim pagus, que significa pais, lugar,
territério cultivado (AMARAL, 2001). Dela derivam as diferentes
formas: paisaje, em espanhol, paysage (no francés) e paesaggio, em
italiano (PASSOS, 1996). Nas linguas anglo-saxfnicas, o termo
paisagem parece descender da expressdo “land”, com um sentido
praticamente igual e da qual derivam landschaft (alemdo), landscape
(inglés), landschap (holandés).

Hartshorne (1939), em sua classica obra “Nature of Geography”
fez uma analise comparativa entre o vocabulo alemao “landschaft”, 0
inglés “landscape” e o francés “paysage”. Para 0 autor, na época de
seu estudo, haviam muitas confusdes no emprego desses vocabulos,
embora estivessem presentes em textos geograficos. As diferencas ndo
eram meros erros de traducdo, mas uma questdo de significado (BLEY,
1996).

Segundo Christofoletti (1999), o termo em portugués “paisagem”
esta relacionado com a palavra italiana paesaggio, a qual surgiu durante
a Renascenga, significando “o que se vé no espaco”; “aquilo que o olhar
abrange em um unico golpe de vista”. A terminologia italiana paesaggio
estruturou-se a partir da ideia do pictorico, de carater descritivo-realista,
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combinando nocdes de perspectiva, profundidade e extensdo
(POLLETE, 1999).

Por sua vez, o vocdbulo germanico “landschaft” parece ter
surgido primeiro, existindo desde a ldade Média, sendo muito mais
complexo que seus correlatos noutras linguas. Landschaft refere-se a
uma regido com suas complexidades morfolégicas, ndo se limitando
meramente ao sentido estrito daquilo que se abarca com o olhar a cena
(HARTSHORNE, 1939).

Embora, teoricamente, o termo landscape seja uma tradugdo do
alemdo landschaft, podendo ser considerado sinbnimo de regido, ele
acabou por ganhar inimeras definicBes e conotagfes na lingua anglo-
saxOnica. Lang e Blaschke (2009), ponderam que o sufixo “scape”
presente na terminologia inglesa recebeu um significado inteiramente
proprio, pois semanticamente a descricdo de um cenério pode ser feita
mediante o emprego de vocébulos ingleses como seascape, cloudscape,
chimmney-scape, entre outros.

Na geografia francesa a palavra paysage, em seu uso habitual,
caracteriza-se mormente por seu aspecto visual (ROUGERIE e
BEROUTCHACHVILI, 1991). Segundo Christofoletti (1999), para
melhor expressar essa caracteristica, o vocabulo inglés prefere a palavra
scenary em vez de landscape e o holandés acrescentou um adjetivo:
vsueel landschap.

Na lingua soviética, cujos seus proprios termos mesnost e
ourotchichitche possuem um valor ligado a territorio, os geografos
julgaram necessario utilizar o termo “landschaft” oriundo da literatura
alemd, porém atribuiram-lhe uma conotacdo cientifica propria
(CHRISTOFOLETTI, 1999). O gedgrafo russo Lev Semionovitch Berg
partiu dessa premissa para definir paisagem como uma regido na qual as
caracteristicas do relevo, do clima, aguas, solo, vegetacdo e da atividade
antropica sdo organizadas num conjunto geografico harmonioso capaz
de delinear determinada zona geografica (FROLOVA, 2007).

Neste sentido, percebe-se a partir da breve discussdo
terminoldgica que o conceito de paisagem assumiu diferentes
concepcbes nos paises, situacdo que explica, em parte, o carater
polissémico de paisagem, ndo somente no ambito da ciéncia geografica,
mas também noutras ciéncias que a utilizam.

3.3.2 A pintura e a representacédo estética da paisagem

Antes de adquirir um significado estético, ligado principalmente a
pintura, paisagem fazia referéncia a territdrio, provincia, patria e regido.
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Conforme assinala Besse (2006), na perspectiva geografica, a paisagem
ndo é definida de inicio como extensdo de um territdrio que pode ser
abarcado pelo olhar de um observador, mas como espaco objetivo de
existéncia que possui significacéo propria.

Foi através do movimento renascentista, iniciado na Italia durante
o0 século XIV, que se desenvolveu o conceito moderno de paisagem
(CHAUI, 1999; CLAVAL, 2004). Segundo Rosendahl e Corréa (2001),
até o século XVIII, o conceito de paisagem assumia uma Visdo
puramente estética e era comumente tratado como “sindnimo de
pintura”. A paisagem era exibida através de quadros que retratavam
cenas da natureza, que enfatizavam valores estéticos dos seus
observadores, sem haver nenhum compromisso com a realidade vivida
ou as condigdes de vida; eram apenas ideais de beleza pintados para
serem contemplados (KIYOTANI, 2014).

O género pitoresco, nascido durante o renascimento europeu,
acabou por levar a uma busca insaciavel pelos efeitos plastico-pictdricos
proprios a uma pintura nos diferentes sitios e desenhos topogréficos da
Europa (COSTA, 2015). A peregrinagdo a procura do pitoresco nas
regides rurais do continente europeu estimulou consideravelmente os
viajantes, a “descoberta do novo mundo”. As revolugdes nos meios de
transporte deram um outro impulso ao “paisagismo”, influenciando as
artes, ciéncias, comportamento humano, com efeitos na representagédo
dos lugares e dos territorios (GASPAR, 2001).

Outrossim, a visdo de paisagem inaugurada pelo renascimento
denota um periodo em que 0 homem comeca a distanciar-se da natureza
e passa a vé-la como algo que possa ser apropriado e transformado a
partir dos meios técnicos (MEZZOMO e NOBREGA, 2008). Assim, a
perspectiva da paisagem passa de um carater idealizador, para uma
concepcdo concreta de elementos naturais e nao-naturais, passiveis de
ser captado pelos sentidos humanos (MENDONCA e VENTURI, 1998).
Uma possivel heranca recebida pela geografia moderna do processo de
contemplacédo da natureza, retratada por meio da poesia e da pintura, é a
perspectiva estética da paisagem, a qual é calcada na subjetividade da
percepcdo do observador.

3.3.3 A paisagem enquanto categoria de andlise da ciéncia
geografica

Para Besse (2006), a paisagem nao pode ser reduzida a percepcao
do visivel ou mesmo, de seu atributo pictérico, pois embora a percepcao
humana, s6 capta, num primeiro momento, o aspecto exterior, cabe ao
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gedgrafo, por meio do conhecimento cientifico, ultrapassar esta
superficie, esta exterioridade, para entdo captar a ‘“verdadeira
paisagem”.

Conforme j& enfatizado, Humboldt desenvolveu e
operacionalizou a concepgdo geografica de paisagem ainda durante o
século XVIII (VITTE, 2007). Na visdo humboldiana, paisagem era tanto
um instrumento de andlise, descricdo e representacdo da natureza,
quanto um objeto de contemplagdo humana, dotada de atributos
dependentes dos valores estéticos do observador.

Em sua obra classica “Antropogeografia”, Friedrich Ratzel
utilizou o conceito da paisagem diferentemente das concepgles de
Humboldt, associando-a a ideia antropogénica, pois acreditava haver
uma dialética entre os elementos fixos da paisagem natural, como a
vegetacdo, o solo, os rios, com os elementos moveis, em geral humanos
(SCHIER, 2003).

O geografo Carl Sauer, foi um dos precursores da chamada
“paisagem cultural”, conceituando-a 'como sendo ‘“uma 4drea composta
pela associagdo de formas naturais e culturais, onde sua estrutura e
fungdo sfo determinadas por formas integrantes e dependentes”
(SAUER, 1998, p.13). Conforme ilustra Corréa (2014), a paisagem
Saueriana esta expressa, por exemplo, em um vale com suaves colinas,
com campos cultivados segundo uma certa l6gica; em casas dispostas
ordenadamente gerando determinado padrdo, onde o tipo de casa e de
celeiro sdo os elementos da paisagem cultural.

Neste sentido, as diferentes concepgdes adotadas na geografia,
ora atribuindo a paisagem uma conotacdo vinculada aos fatores e
elementos da natureza, ora vinculando-a a atividade humana, geraram
duas visBes: uma baseada na paisagem natural; outra na paisagem
cultural (SCHIER, 2003). Conforme Cavalcanti (2014), originalmente,
ambas as expressdes eram utilizadas com o sentido de refletir o grau de
alteracdo de uma paisagem em funcdo da atividade humana. A paisagem
natural referia-se aos elementos combinados de terreno, vegetacao, solo,
rios e lagos, enquanto a paisagem cultural, humanizada, incluia todas as
modificacGes feitas pelo homem, como nos espagos urbanos e rurais
(SCHIER, 2003).

Embora a visdo da paisagem natural predominasse como
elemento ideografico e descritivo, foi a partir do questionamento da
dicotomia entre paisagem humana e paisagem natural, que evoluiram as
teorias da “ciéncia da paisagem” no ambito da Geografia (DIAS e
SANTOS, 2007). Esta concepcdo de paisagem representa uma Visao
dualista da geografia, fundamentada na crenca que existiriam duas
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I6gicas: a da natureza e a da cultura e até hoje produz reflexos na ciéncia
geogréfica, na clara separacdo entre geografia fisica e humana (VITTE,
2007).

Como parte dos esforcos para andlise integrada de problemas que
envolviam “sociedade e natureza”, Ludwig Von Bertalanffy propds, a
partir da década de 1950, a chamada “Teoria Geral de Sistemas”.
Segundo Christofoletti (1999), a partir da perspectiva sistémica, o
espago passou a ser visto como um conjunto estruturado de objetos e/ou
atributos, no qual as inter-relagGes estruturais e funcionais criaram uma
totalidade, que obviamente ndo se encontraria quando desagregado.

Foi a partir destas premissas, que Sotchava (1978) apresentou a
abordagem geossistémica, um modelo tedrico e conceitual destinado a
identificar, interpretar e classificar a paisagem terrestre, a qual era vista
como uma classe peculiar dos sistemas dinamicos abertos e
hierarquicamente organizados. Segundo Sotchava (1978), apesar de 0s
geossistemas serem organizagdes naturais, os fatores econdmicos e
sociais devem ser considerados porque influenciam em sua dindmica.

Conforme enfatiza Brito e Ferreira (2011), a proposta
geossistémica de Sotchava coloca no plano central as interagdes entre 0s
diversos componentes, destacando a necessidade que a Geografia Fisica
possuia de analisar o meio natural, incluindo as modificagfes antropicas.

Assim, 0s geossistemas, constituiriam o objeto de trabalho da
geografia fisica e representaria uma organizacgdo espacial resultante da
interacdo dos elementos e componentes fisicos da natureza, possuindo
expressdo espacial e funcionando por meio dos fluxos de matéria e
energia (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Para Monteiro (1978), o0 geossistema seria uma categoria
complexa, na qual interagem elementos humanos, fisicos, quimicos e
bioldgicos, sendo que os elementos socioecondmicos ndo constituiriam
um sistema antagbnico e oponente, mas estariam incluidos no
funcionamento do préprio sistema que formaria um todo complexo, um
verdadeiro conjunto solidario em perpétua evolugéo.

Influenciado pela abordagem sistémica das escolas russa e alema,
Bertrand (1971, p.2) definiu paisagem como

uma determinada por¢do do espaco, resultado da
combinacdo dinamica, portanto instavel, de
elementos fisicos, biologicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucéo.
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Segundo Ferreira (2010), a proposta de Bertrand propde integrar
a paisagem natural todas as implica¢des da acdo antropica (“paisagem
total”’), minimizando o carater excessivamente naturalista e quantitativo
apontado pela teoria geossistémica soviética.

Para Bertrand (1971), o geossistema é uma categoria espacial
cuja estrutura e dindmica resultam da interacdo entre o “potencial
ecologico”, a “exploracdo bioldgica” e a “agdo antrdpica” (Figura 9).

Figura 9 - Compartimentos do Geossistema.

POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORACAO BIOLOGICA
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Fonte: Bertrand e Bertrand (2007).

Nesse contexto, o geossistema foi caracterizado como uma
unidade de paisagem resultante da combinacdo de fatores naturais
geomorfoldgicos (rochas, tipologias de solos, declives, dindmica das
vertentes), climaticos (precipitacdes, temperaturas), hidrologia (por
exemplo, lencéis freaticos), que constituem o potencial ecoldgico do
geossistema. A exploracdo bioldgica, que compreende flora, solo e
fauna comporia a biocenoses do geossistema. Como resultado das
interacbes entre estes dois compartimentos, tem-se a dindmica dos
geossistemas, que, sob efeitos da antropizacdo, podem ou néo,
apresentar-se em equilibrio.

A proposta de Bertrand (1971) contemplava, ainda, um sistema
de classificacdo da paisagem composto por seis niveis tempo-espaciais
divididos em unidades superiores (zona, dominio e regido) e unidades
inferiores (geossistema, geofacies e o geotopo). Neste modelo, o
transcorrer do tempo tem escalas variaveis como a duracdo de um dia,
das estacGes do ano, de um ciclo bioldgico, etc.

Neste sentido, um dos aspectos criticados nesta teoria esta
relacionado a escala de analise e as dimensdes geograficas. Assim,
referiu-se aos geossistemas, gedtopos e geofacies como
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“unidades da paisagem variando entre alguns
quildmetros  quadrados e poucos  metros
quadrados, o que vai de encontro ao propoésito da
Geografia, enquanto ciéncia que estuda as
estruturas, as inter-relacbes e a dindmica do
espago” (BERTRAND, 1971, p.148).

Por outro lado, o conceito de geossistema avangou na
preocupacdo com as interagcdes natureza-sociedade e na concepgdo do
conceito de paisagem como paisagem global (DIAS e SANTOS, 2007).

Objetivando enriquecer sua proposta de analise ambiental,
especialmente para considerar as distintas escalas espaciais e temporais
dos elementos do meio ambiente, Bertrand e Bertrand (2007) prop6s na
década de 1990, o modelo GTP-Geossistema-Territorio-Paisagem, o
qual resulta das experiéncias cientificas do referido autor, nas quais a
exigéncia de relacionar as diferentes temporalidades e espacialidades
ambientais apontaram para necessidade de estudos interdisciplinares na
analise geogréfica.

Nesta proposta, 0 geossistema € caracterizado por elementos
geograficos e sistémicos. Os elementos geogréaficos, segundo Bertrand e
Bertrand (2007), sdo uma combinagdo espacializada entre os meios
abidticos (rocha, ar e agua), bidticos (flora, fauna e solos) e antropicos
(impactos da atuagdo humana sobre a natureza). Por sua vez, sdo
sistémicos os conceitos de cunho espacial, natural e antrépico.

Em termos espaciais, 0 geossistema compde um mosaico de
unidades homogéneas em escalas respectivas denominadas de ge6topo,
geofacies e geossistema. O conceito natural é formado pelo conjunto dos
componentes do meio geografico, enquanto o conceito antrépico possui
relagcdo com as atividades humanas (PISSINATI e ARCHELA, 2009).

O territério, na condicdo de outra categoria da proposta
interdisciplinar de Bertrand, ¢ a entrada que “permite analisar as
repercussdes da organizagao e dos funcionamentos sociais e econémicos
sobre o espago considerado” (BERTRAND e BERTRAND, 2007, p.
294). A inclusdo do territério no modelo de andlise GTP, segundo o
mesmo autor, serve para entender a

dimensdo naturalista de um conceito social, pois
0s determinantes do potencial da natureza se
existem, estdo no social, exprimindo as
desigualdades das sociedades e dos homens
(BERTRAND e BERTRAND, 2007, p. 91).
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A paisagem, por sua vez, reflete uma conotacdo sociocultural do
conjunto geografico estudado. Neste sentido, para Bertrand e Bertrand
(2007), a paisagem € um elemento de dimensdo subjetiva, com
relacionamentos vinculados a cultura, ao identitario, baseado no
ressurgimento do simbdlico, do mito e do rito (BERTRAND e
BERTRAND, 2007). Assim, na configuracdo do GTP proposto pelos
citados autores, paisagem seria caracterizada por seu aspecto subjetivo.

Para Ross (2006, p. 33-34), a paisagem conduz o geografo a
“acessar o mundo das representagdes sociais € da natureza, assegurando
uma ligagdo de conveniéncia com 0s objetos naturais na sua dimenséo
geossistémica”. De fato:

a paisagem constitui-se em tudo aquilo que nds
vemos, 0 que nossa Visdo alcancga, portanto, pode
ser definida como o dominio do visivel. A
dimensdo da paisagem é a percep¢do que chega
aos sentidos, ela reflete um processo seletivo de
apreensdo, porque se a realidade é apenas uma,
cada pessoa a vé de forma diferenciada (...) dessa
forma, a percep¢do ndo é um conhecimento que
depende de sua interpretacdo, e que tanto mais
sera valida quanto mais limitarmos a aparéncia
como verdadeiro. A paisagem torna-se entdo um
conjunto heterogéneo de formas naturais e
artificiais (CORREA e ROSENDHAL, 1998, p.
11)

Neste sentido, a escola paisagistica teve enorme impacto dentro
da Geografia e a paisagem, que corresponde a um momento congelado
da sociedade, um corte em uma evolucdo que se estd processando,
aparece como préprio objeto de estudo, situacdo que conduz o trabalho
do gebgrafo ao estudo das formas (SANTOS, 1985). Assim, entre outras
abordagens, paisagem pode ser compreendida como materialidade
congelada e parcial do espagco geografico, uma espécie de fracdo da
configuracdo territorial (SANTOS, 1988).

Por sua dimensdo espacial, paisagem possui uma caracteristica
indissociavel — sua visibilidade. O visivel possui relagdo com um ponto
de vista, um enquadramento, uma imagem, uma forma, uma fisionomia,
que a grosso modo depende do ponto de vista do observador.



80

3.3.4 O sensoriamento remoto orbital como ferramenta de analise
da paisagem

Devido aos avangos técnicos ocorridos nas Ultimas décadas,
especificamente, com o advento dos satélites artificiais, abriu-se um
amplo campo para estudo da paisagem (ANTROP, 2000). O
sensoriamento remoto orbital permitiu o conhecimento da superficie
terrestre, a partir de uma visdo holistica (visdo do todo), em diversas
épocas (multitemporal) e em variadas escalas (geografica e
cartogréfica), abrindo um campo multidisciplinar mais amplo para as
chamadas ciéncias da paisagem.

Nesse contexto, a Geografia incorporou as ferramentas das
fotografias aéreas e das imagens de satélite para compreender a
distribuicéo dos elementos constituintes de uma determinada paisagem e
nas dindmicas que produzem e alteram sua fisionomia. Este cenério, em
termos de metodologias aplicadas a andlise da paisagem é um fato
irreversivel e, de certa forma, representa um salto qualitativo para a
pesquisa ambiental (PASSOS e SOUZA, 2013).

O sensoriamento remoto orbital surge da evolugdo dos
instrumentos fotograficos e, na atualidade, engloba uma variedade de
ferramentas e tecnologias que objetivam a coleta de dados sobre a
superficie terrestre, sem necessidade de contato fisico com este, através
do uso do fluxo de radiagdo da energia eletromagnética refletida ou
emitida pelos alvos existentes na superficie terrestre (NOVO, 2010;
FLORENZANO, 2002). Para tanto, emprega um conjunto de sistemas
computacionais responsaveis pela detec¢do, aquisicdo e processamento
dos dados (sensor, plataforma, computadores, softwares, etc.).

A energia eletromagnética utilizada na coleta dos dados por
sensoriamento  remoto é também denominada de radiagdo
eletromagnética (REM). Para funcionamento de um sistema de coleta de
dados de sensoriamento remoto orbital, considera-se que parte do fluxo
de energia emitida pelo sol, atravessa as diferentes camadas
atmosféricas e interage com a superficie terrestre (Figura 10).
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Figura 10 - Fluxo da REM no processo de aquisi¢do de dados de sensoriamento
remoto.

Energia recebida
pelo Sensor

Espalhamento na atm
absortincia da REM Espalhamento

por alguns alv pelas nuvens

Fonte: Adaptado de LUSCH (1999).

Ao incidir no alvo podem ocorrer trés processos: absortancia,
transmitancia e reflectancia, os quais variam de acordo com as
propriedades fisico-quimicas de cada objeto (FLORENZANO, 2002).
Uma parte da REM ¢é refletida, atravessando novamente a atmosfera,
sofrendo outra série de interacGes, até ser captada por um sistema
sensor onde é gravada, armazenada e posteriormente transmitida para
uma estacdo de recepcao.

O principio basico envolvido nos métodos de sensoriamento
remoto € que, em diferentes faixas de comprimentos de ondas ou
frequéncias, cada tipo de objeto reflete ou emite certa intensidade de
radiacdo, que €é dependente de seus atributos fisicos ou da sua
composi¢do quimica. Assim, utilizando esse dado de uma ou mais faixas
de comprimentos de ondas, ha possibilidade de se diferenciar objetos
terrestres, podendo esta informacdo ser utilizada em diversas aplicagdes
de pesquisa.

Neste ponto, é importante esclarecer as distingdes existentes entre
dado e informacédo geografica. Conforme assinala Comber et al. (2005),
"dados" sdo tdo somente o resultado da medicdo de determinado
fendmeno, enquanto a “informacdo™ corresponde ao resultado da
interpretacdo, categorizacdo, classificacdo ou alguma outra forma de
processamento de dados.

No caso especifico dos dados gerados por satélites artificiais de
sensoriamento remoto, as imagens de satélite em estado bruto
necessitam serem processadas para se chegar a uma informacao
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utilizavel. Conforme muito bem esclarece Castillo (2009), o que é
paisagem para um sensor eletrénico embarcado num satélite, depende de
diversos atributos técnicos, tais como: do tipo de sensor, de sua
resolucéo espacial, espectral, radiométrica e temporal.

Um sensor remoto orbital opera numa determinada faixa do
espectro eletromagnético (resolucdo espectral). Segundo Meneses
(2012), o termo resolucdo espectral envolve o nimero de bandas que o
sensor possui, a largura em comprimento de onda das bandas e o
posicionamento delas em relagdo ao espectro eletromagnético. Em cada
faixa ou banda espectral sdo registradas a intensidade da radiancia
refletida, a qual é expressa em niveis ou tonalidades de cinza e
denomina-se resolucdo radiométrica.

A resolucdo espacial € uma medida da menor separagdo angular
ou linear entre dois objetos que pode ser determinada pelo sistema-
sensor (JENSEN, 2009). E comumente expressa em termos de tamanho
de pixel. Os pixels séo representados na tela de um computador e em
imagens em papel como retdngulos com comprimento e largura. Neles
sdo registrados os dados coletados dos alvos da superficie, na forma de
uma matriz, formadas por linhas e colunas (Figura 11).
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Figura 11 - Imagem digital (a) com detalhamento (zoom) de agrupamento de
pixels em niveis de cinza (b) e correspondentes valores digitais.

Linha x)

Coluna (v)

181 | 168 | 134 | 107 | 87
181 [ 154 (101 | 60 | 20
195 (148 |53 | 6 13
181 | 148 [40 |26 | o4
181 | 175 1 134 | 208

(®)

Fonte: MENESES (2012)

Como temos informagéo espacial sobre a localizagdo espacial de
cada pixel (x, y) na imagem matricial, é possivel examinar a relacdo
espacial entre um pixel e seus vizinhos, através de técnicas de
processamento digital de imagens (JENSEN, 2009).

Outra vantagem das tecnologias do sensoriamento remoto é a
repetitividade do imageamento, isto €, a possibilidade de revisita de um
satélite de sensoriamento remoto, 0 qual pode coletar dados de uma
mesma unidade de terreno em diferentes épocas, permitindo uma anélise
temporal da materialidade paisagistica (FERREIRA, 2010). Esta
caracteristica denominada de resolucdo temporal se refere a qudo
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frequentemente o sensor registra imagens de uma &rea particular
(JENSEN, 2009).

Assim, o sensoriamento remoto tanto pode prover dados para o
conhecimento e caracterizacdo das paisagens terrestres, quanto para o
monitoramento de sua dindmica. Em todas estas aplicacBes a producéao
das informagdes depende do uso de técnicas voltadas para o tratamento
digital das imagens, a qual requer um minimo de conhecimento técnico
do cientista e 0 emprego de recursos materiais como computadores e
softwares.

Imagens de sensoriamento remoto em estado “bruto” estdo
sujeitas a pré-processamento extensivo antes de serem utilizadas. Os
livros-texto de sensoriamento remoto padrdo descrevem as técnicas de
processamento aplicadas a imagens orbitais. Elas consistem na execugao
de operagbes matematicas dos dados, objetivando as suas
transformagdes em imagens de melhores qualidades espectrais e
espaciais e que sejam mais apropriadas para uma determinada aplicagédo
(MENESES et al., 2012).

Segundo Novo (2010), o processamento digital de imagens pode
ser agrupado em técnicas de pré-processamento, realce e classificagdo
de imagens. As técnicas de pré-processamento sdo, essencialmente,
fungdes operacionais para remover ou corrigir os erros e as distorgdes
introduzidos nas imagens pelos sistemas sensores, devido a falhas
instrumentais, as interferéncias da atmosfera (erros radiométricos) e a
geometria de imageamento (MENESES, 2012). As técnicas de realce
visam aumentar o contraste entre alvos e assim melhorar a “qualidade
visual da imagem” (NOVO, 2010). Por fim, a classificagdo consiste no
processo de reconhecimento automatico de objetos da cena a partir da
analise dos pixels da imagem. O resultado final da classificagdo é uma
imagem digital que constitui em um mapa de pixels classificados,
representando em poligonos os padrdes homogéneos das classes de
alvos (MENESES, 2012).

E possivel, ainda, realizar a interpretacdo visual de imagens de
sensoriamento remoto com emprego de técnicas de fotointerpretacéo.
Independentemente do tipo de sensor e dos parametros de resolucdo
espacial, espectral e radiométrica, imagens apresentam alguns elementos
basicos de analise e interpretacdo, a partir dos quais se extraem
informacdes (FLORENZANO, 2002). Esses elementos sdo a
tonalidade/cor, a forma, o tamanho, a textura, o padrdo, a sombra e a
localizacdo geografica.

Comparando informagdes extraidas destas duas formas de
tratamento dos dados, pode-se prever que a interpretacdo visual de
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imagens, por depender da experiéncia do fotointérprete e por ser uma
abordagem ndo-numérica de elementos e caracteristicas da imagem,
tende a apresentar um maior grau de subjetividade e generalizacdo
cartografica. Por sua vez, os métodos de classificacdo digital, por
adotarem algoritmos matematicos, baseados nos valores registrados nos
pixels da imagem, dependem de fatores como: tipo do sensor, qualidade
do dado original e do conjunto de técnicas empregadas no
processamento da imagem.

No caso especifico do mapeamento da paisagem, alguns poderdo
argumentar que o sensoriamento remoto orbital é capaz de apreender
aquilo que a visdo humana ndo pode perceber, seja pela posicdo
privilegiada da plataforma orbital (visdo vertical), seja pela capacidade
de produzir imagens em variadas faixas do espectro eletromagnético,
inclusive além do chamado campo do visivel, ou mesmo em razéo de
outros atributos (CASTILLO, 2009).

De fato, a escolha do método de extragdo da informagdo
pressupde um objetivo bem definido — 0 que se pretende conhecer — e
depende da utilizacdo de ferramentas igualmente adequadas, as quais
estdo disponiveis nos softwares especialmente desenvolvidos para esse
fim. Uma imagem de satélite processada &, portanto, uma escolha entre
muitas possiveis, j& que a imagem digital permite inGmeras formas de
tratamento, combinagdes e integragdes (CASTILLO, 2009).

Assim, por comportar uma variedade de concepg0es, a paisagem
geografica retratada nas imagens de sensoriamento remoto corresponde
a uma representacdo matematica daquilo que € possivel de ser captado e
registrado pelos instrumentos a bordo dos satélites artificiais.
Corresponde, ainda, ao produto de técnicas de tratamento digital
realizadas nestas imagens, bem como, das percepcdes e valores estéticos
do fotointérprete responsavel por sua analise e extracdo de informacdes.
Logo, uma mesma imagem de satélite, com determinados atributos
técnicos, gerara diferentes interpretacdes daquilo que corresponde a
paisagem, algumas complementares e outras até mesmo contraditorias.
Esta variedade de percepcdes ndo deve nos surpreender, pois conforme
ja discutido, paisagens sdo detentoras de um carater extremamente
polissémico.

3.3.5 Uso e cobertura da terra
O mapeamento do uso e cobertura da terra corresponde a uma

necessidade de diversas ciéncias que se detém a analise e representacao
da paisagem, isto é, das manifestacGes concretas decorrentes da
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ocupacdo humana no espaco geografico. Conforme Luchiari (2005), os
levantamentos do uso e do revestimento da terra constituem informacGes
bésicas para o entendimento das manifesta¢gdes humanas, caracterizadas,
principalmente, pelo aspecto visivel e objetivo das paisagens.

Segundo IBGE (2006), o Século XXI marca o inicio das
discussdes dentro da Geografia, na qual os conceitos de espago,
territério, regido, paisagem e lugar sdo revistos & luz de novas
tecnologias, como por exemplo, o sensoriamento remoto. Neste sentido,
pesquisas voltadas para analises integradas da paisagem passaram a
incorporar estas ferramentas e sub-temas foram sendo estudados,
transformando-se em disciplinas, dentre as quais 0 uso e a cobertura da
terra (IBGE, 2006).

Uso da erra é um termo utilizado na area das ciéncias sociais que
denota a forma de utilizagdo do solo pelo homem (TURNER e MEYER,
1994). Ele inclui atividades como o cultivo agricola, pastagem,
recreacdo, etc. Cada uso corresponde a uma cobertura do solo,
entretanto, uma cobertura pode permitir varios usos, como por exemplo,
0 uso multiplo de uma cobertura florestal, tanto para atividades de lazer
guanto para o extrativismo.

O termo cobertura da terra vem das ciéncias naturais e denota o
estado fisico da terra (TURNER e MEYER, 1994), a cobertura biofisica
observada na superficie da Terra (FAO, 2000). Esta relacionada, por
exemplo, com a quantidade e tipo de vegetacao, dguas e rochas.

Para Mcconnell ¢ Moran (2000), a expressao “uso e cobertura da
terra” ¢ um conceito hibrido, formado por dois termos: cobertura da
terra refere-se aos atributos fisicos da superficie terrestre, tais como
floresta, vegetacdo herbacea, desertos, tundra; enquanto o uso da terra
diz respeito aos motivos pelos quais 0 homem maneja a cobertura do
solo, como agricultura, pastagens e assentamentos.

De acordo com Jensen (2005), embora existam diferencas no
conceito de uso e cobertura do solo, na maioria dos casos, eles sdo
utilizados como se tivesse 0 mesmo significado. Em relagéo a cobertura
do solo podem ser feitas inferéncias sem que se tenha o contato direto
com a superficie, enquanto para se determinar o0 uso sdo necessarias
visitas in loco e imagens com escalas que apresentem adequado nivel de
detalhamento (JENSEN, 2005).

Os dois conceitos de uso e cobertura da terra, estdo conectados
pela fonte de mudanca que sdo as acGes humanas que alteram
diretamente o ambiente fisico (TURNER e MEYER, 1994). Estas fontes
representam o ponto de interseccdo entre o processo fisico e o
comportamento humano, refletido por suas a¢Ges. Conforme propdem
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Moran (2005), as mudangas no uso da terra possuem conotagdo social,
enquanto em sua cobertura, sdo assumidas como um conceito ambiental.

Neste sentido, as modificagdes de cobertura da terra podem ser de
dois tipos: conversdo e modificacdo. A primeira é a mudanga de uma
classe para outra, como por exemplo, de pastagem para uma cultura
agricola. A segunda é a mudanga na condigdo de uma categoria de
cobertura da terra, como a degradagdo de uma floresta ou a mudanca em
sua composicao floristica (TURNER e MEYER, 1994).

34 GEOPROCESSAMENTO NO ESTUDO DO USO E
COBERTURA DA TERRA NA AMAZONIA

Devido a extensdo territorial e dificuldades de acesso, o
sensoriamento remoto consiste, atualmente, na principal tecnologia
empregada na extracdo de informagdes sobre 0 uso e cobertura da terra
na regido amazobnica. Além das imagens obtidas através de sensores
remotos instalados em plataformas orbitais, outras ferramentas do
geoprocessamento, como os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)
e a cartografia digital tém sido de fundamental importancia nos estudos
de conhecimento e monitoramento da paisagem amazonica.

Geoprocessamento ou geomatica é a ciéncia e tecnologia para
obtencdo, analise, interpretacdo, distribuicdo e uso da informagéo
espacial. Segundo Rosa (2005), também conhecidas como
"geoprocessamento”, as geotecnologias sdo 0 conjunto de tecnologias
para coleta, processamento, analise e oferta de informacbes com
referéncia geogréfica. Dentre as varias tecnologias que fazem parte do
geoprocessamento, podemos citar a topografia e cartografia
automatizada; os Sistemas de Navegacdo Global por Satélite (GNSS); o
sensoriamento remoto e os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

De acordo com Burrough e Mcdonnell (1998, p. 11),

“um SIG é um poderoso conjunto de ferramentas
para coletar, armazenar, recuperar, transformar e
visualizar dados espaciais sobre 0 mundo real de
um local especifico”.

SIG é definido, também como sendo "um sistema de informacdes
baseado em computador que permite a captura, modelagem,
manipulacdo, recuperacdo, analise e apresentacdo de dados
georreferenciados” (WORBOIS e DUCKHAM, 2004, p.2).
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Atualmente, com a regular disponibilidade de dados de
sensoriamento remoto orbital, é possivel adquirir imagens com
diferentes configuracdes geométricas e temporais, cobrindo diferentes
regides do espectro eletromagnético. Estes dados tém contribuido para
os estudos de monitoramento das variagfes dos alvos que ocorrem na
superficie terrestre, situagdo que envolve as pesquisas sobre as
modificacBes na cobertura vegetal e do uso da terra urbana e rural.

No caso especifico da Amazonia, é fato que as imagens geradas
pelo satélite LANDSAT tém sido utilizadas a varias décadas no
mapeamento da degradacdo florestal a nivel regional (ALVES, 2002;
CAMARA et al., 2006). A viabilidade da utilizacio destas imagens no
estudo do desmatamento na Amaz6nia foi comprovada por TARDIN et
al. (1980), que utilizaram dados do sensor Multispectral Scanner System
(MSS) para mapear as areas desflorestadas em dois periodos, ainda na
década de 1970. Contudo, foi somente a partir do ano de 1988, que o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), criou o Programa de
Célculo de Desflorestamento da Amazénia Brasileira (PRODES), que
realiza o mapeamento sistematico e divulga as taxas anuais de
desmatamento ocorrido na Amazénia Legal.

A metodologia adotada pelo PRODES até o0 ano de 2002 baseava
o0 célculo do desmatamento a partir da interpretacdo visual de imagens
Landsat em papel fotografico, na composicdo colorida dos canais 5
(infravermelho médio), 4 (infravermelho préximo) e 3 (vermelho) do
sensor TM (Thematic Mapper), na escala 1: 250000 (CAMARA et al.,
2006).

Por causa da demora na elaboragdo do mapeamento e problemas
de georeferenciamento, esta metodologia dificultava o estabelecimento
de um modelo eficiente de monitoramento do desmatamento, situacédo
que o levou o INPE a adotar, a partir de 2003, uma nova metodologia
para geracdo dos dados PRODES, a qual faz uso técnicas de
processamento de imagens que possibilitam a extracao de informacao de
desmatamento em tempo relativamente curto, preciso, georeferenciado e
ja implementado num Sistema de Informac&o Geogréfica (CAMARA et
al., 2006). Os procedimentos adotados fazem uso de imagens Landsat-
TM e CBERS-CCD adquiridas no periodo de estiagem amaz6nico, que
sdo processadas com uso do modelo de mistura espectral, segmentacao e
classificacdo orientada a regides (SHIMABUKURO et al., 1999).

Alves et al. (1998), foi um dos pioneiros a utilizar a técnica de
segmentacdo seguidas pelo processo de classificacdo por regido, na
caracterizacdo do uso e da cobertura da terra na regido amazénica. Os
resultados mostraram que a vegetacdo secundaria representa uma
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importante fracdo daquilo que fora desmatado, fato atribuido ao
abandono das areas pelos produtores rurais. A pesguisa encontrou erros
no processo de segmentacdo e classificacdo, devido a similaridade
espectral de alguns alvos, a qual gerou confusdo entre areas de florestal
primaria e aquelas em estagios avancados de regeneragao.

Watrin (2003), estudou a evolugdo espacial na dindmica da
paisagem nos projetos de Assentamento Agroextrativista Praialta e
Piranheira, Lago Azul e S&o Francisco, no estado do Pard. As mudangas
na cobertura vegetal e uso da terra foram analisadas a partir de imagens
LANDSAT dos anos de 1984, 1988, 1992, 1996 e 2000, utilizando a
classificacdo supervisionada por regibes em imagens fragcdo sombra,
solo e vegetacdo. O mapeamento demonstrou que as areas de pastagens
representaram o padrdo dominante no uso do solo nas &reas estudas
(WATRIN, 2003). Para a dindmica da paisagem, as classes de cobertura
vegetal, principalmente floresta priméria e capoeira alta, apresentaram
0s maiores percentuais de estabilidade.

Batistella et al. (2003), compararam dois diferentes padrdes de
assentamentos rurais, no estado de Ronddnia, na estrutura e mudanca da
paisagem, utilizando métricas de paisagem. O assentamento Anari foi
planejado seguindo o eixo ortogonal da estrada, o chamado padrdo de
“espinha de peixe”, enquanto Machadinho seguiu a conformacdo do
relevo e possui &rea de reserva legal coletiva. Foram feitas classificagGes
multi-temporais de imagens de satélite dos anos de 1988, 1994 e 1998 e
mapeadas as classes de floresta madura, sucessao secundaria, pastagens,
agricultura, solo exposto, area urbana e agua. As métricas de paisagem
foram calculadas em nivel de classe e cada um dos dois assentamentos
foi considerado como sendo uma paisagem. Os resultados indicaram que
as diferencas no padréo dos lotes e reserva legal, existentes entre os dois
assentamentos ocasionou contrastes no padrdo espacial da paisagem. As
areas de floresta no assentamento Machadinho sdo menos fragmentadas,
mas tém maior complexidade de forma e maior area interna de habitat
que Anari.

Escada (2003), analisou a evolugdo do uso da terra na regido
centro-norte de Ronddnia, entre 1985 e 2000, com emprego das bandas
5, 4 e 3 do sensor TM/Landsat, constatando que a partir da instalacdo de
assentamentos rurais na regido, o desmatamento triplicou, sendo que nas
areas de colonizacdo pioneiras 0s remanescentes florestais foram
reduzidos a menos de 20%. A autora observou que a area de estudo ndo
segue 0 padrdo de uso e abandono relatado em varios trabalhos
pretéritos feitos na Amazonia, pois em areas onde o desflorestamento é
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acentuado, a vegetacdo secundaria tendeu a ser eliminada, situacdo que
indica intensificacdo no processo de uso da terra na regido.

Utilizando uma combinag&o de modelos de paisagem, imagens de
satélite e sistema de informagdo geogréfica, Venturieri (2003), analisou
a dindmica da alteragdo da paisagem em areas de agricultura familiar em
trés periodos distintos da ocupacdo da rodovia Transamaz6nica (1986,
1991 e 1999). A pesquisa mapeou seis formas de paisagem: agricultura
familiar pioneira, agricultura familiar estabelecida, agricultura familiar
industrial, agropecuéria familiar, pecuédria familiar e fazendas e
identificou os contrastes existentes entre estas paisagens em termos de
desenvolvimento socioecondmico.

Lu et al. (2004), mapearam classes variadas de uso da terra e
cobertura vegetal em Rondbnia a partir de dados do Landsat TM.
Fazendo uso do Modelo Linear de Mistura Espectral proposto por
Shimabukuro e Smith (1991), foram geradas imagens fragdes
representando a quantidade de solo, vegetacdo e sombra, as quais foram
classificadas por meio de um classificador hierarquico ndo-paramétrico.
O trabalho mostrou que o modelo de mistura é uma técnica eficiente
para 0 mapeamento do uso da terra e cobertura vegetal na medida em
que as imagens-fracBes, quando comparadas com as imagens brutas,
aumentam a separabilidade entre as classes.

Almeida (2008) utilizou um modelo linear de mistura espectral
em imagens TM/LANDSAT para classificar a vegetagdo secundaria em
diferentes estagios de regeneragdo. Como resultado, foram estimados em
13 milhGes de hectares, a area total ocupada por este tipo de vegetacao
na Amazonia Legal.

Com o objetivo de identificar os principais atores, padrdes e
processos responsaveis pelo desmatamento na Reserva Extrativista do
Rio Cajari, no estado do Amapa, Funi (2009), utilizou uma sequéncia
temporal de imagens TM-LANDSAT, mapas de tipologias de
vegetacdo, principios da ecologia da paisagem e técnicas de analise de
proximidade em SIG. A autora constatou que a tipologia vegetal de
floresta ombrofila aberta é a fisionomia mais densamente habitada e
alterada, enquanto os desmatamentos em campo natural e campo
inundavel estdo condicionados a presenca de manchas de floresta.
Quanto as taxas de desmatamentos, as maiores ocorreram no entorno da
unidade de conservacao, onde ha a atuacdo de agricultores e pecuaristas
nao vinculados as atividades extrativistas.

Kawakubo (2010), propds uma metodologia de classificacdo de
imagens multiespectrais para analise e mapeamento da evolucdo do uso
da terra/cobertura vegetal para regido de Sdo Félix do Xingu, no sul do
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Pard. Imagens fracOes representando as proporgGes de sombra,
vegetacdo e solo foram estimadas a partir das bandas 1-5 e 7 do
LANDSAT-5 e relacionadas com as estruturas das classes de uso da
terra/cobertura vegetal. A classificacdo adotada foi divida em etapas,
combinando a técnica de segmentagdo por crescimento de regides e uso
de “mascaras”. Por meio destas “mascaras” foi possivel restringir o
processo de segmentagdo em regides pré-estabelecidas com o intuito de
adquirir um melhor particionamento da imagem. Adotando este
procedimento, ao invés de realizar uma Unica segmentacao para mapear
todas as classes em uma Unica vez, foram realizadas Vvarias
segmentacBes ao longo das etapas. As regides segmentadas foram entdo
agrupadas com um classificador ndo-supervionado, procedimento que
demonstrou ser bastante eficiente para mapeamento das feicdes de
interesse na &rea pesquisada.

Mello et al., (2012), avaliaram o desempenho de métodos de
classificacdo para imagens LANDSAT-5 em fungdo de diferentes
padrdes de paisagem na Amazonia, as quais estavam relacionadas com
determinados tipos de cobertura e uso da terra. Os resultados obtidos
atestaram que em dareas de assentamentos rurais, onde os padrfes de
desmatamento sdo do tipo “espinha de peixe”, o classificador por pixel
Méaxima Verossimilhangca (MaxVer) apresentou melhor desempenho,
quando comparado com métodos de Paralelepipedo, Mahalanobis,
Distancia Minima, K-médias e Isodata.

35 FATORES E CAUSAS ASSOCIADOS AO DESMATAMENTO
E AS MUDANCAS NO USO E COBERTURA DA TERRA NA
AMAZONIA

Mudancas no uso e cobertura da terra no territério amazonico
resultam da interacdo de inimeros fatores que variam ao longo de
dois eixos: um de carater espacial, outro de carater temporal
(FEARNSIDE, 2006). Uma das grandes questdes que permanece em
aberto, no entanto, diz respeito as causas e fatores que desencadeiam
processos de mudancas no uso e cobertura da terra e desmatamento nas
regides tropicais (GEIST e LAMBIN, 2001; 2002).

Segundo Geist e Lambin (2002), as causas dos desmatamentos
em regides de florestas tropicais nunca podem ser resumidas a uma
Unica variavel, mas fruto da combinacdo de varias. Assim, 0s agentes
que promovem o desmatamento atuam de forma interdependente numa
I6gica sequencial, e a remocdo da vegetacdo é resultante tanto de
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comportamentos especificos de determinado agente, como de suas
interacfes (GEIST e LAMBIN, 2002).

Geist e Lambin (2001), realizaram uma ampla revisdo
bibliografica, sobre as causas diretas e indiretas do desmatamento, a
partir de 152 publicacBes sobre desmatamento em escala regional (sub-
nacional), feitas em regides de floresta tropical da América Latina, Asia
e Africa. Eles propuseram uma tipologia, na qual o conjunto de causas
foram classificadas em trés grandes grupos de causas diretas e cinco
grandes categorias de causas indiretas (ou vetores).

De acordo com os citados autores, as causas diretas (ou
imediatas) do desmatamento sdo atividades humanas que afetam
diretamente o meio fisico e, portanto, constituem-se em fontes de
mudanca da cobertura da terra. Elas operam na escala local e conectam
as mudangas na cobertura da terra (atributos biofisicos da superficie
terrestre) com o uso da terra (atividades humanas que provocam
alterac6es no meio fisico).

Na literatura sobre desmatamento, as causas diretas séo
classificadas em trés grupos: expansao de culturas agricolas e pastagens;
corte e extracdo de madeira; e expansdo de infraestrutura (GEIST e
LAMBIN, 2001). Ainda que esta Ultima, principalmente a construcao de
estradas, ndo seja exatamente uma atividade de uso do solo, é fato que a
infraestrutura e a logistica de transporte, bem como as diferentes
modalidades de colonizacdo, inclusive os assentamentos populacionais,
serviriam como fatores de atragdo de contingentes populacionais e por
isso foram apontadas como causas diretas do desmatamento (GEIST e
LAMBIN, 2001).

Causas indiretas do desmatamento sdo fatores que determinam o
contexto no qual as atividades de uso da terra (causas diretas) vao
ocorrer. Podem ser definidas como um conjunto de fatores sociais,
econbmicos, politicos, tecnoldgicos, demograficos e culturais, que
contextualizam os processos de desmatamento (GEIST e LAMBIN,
2001). Segundo os citados autores, as causas indiretas podem ser
agrupadas em cinco grandes categorias: fatores demograficos (tamanho
e densidade da populagdo, crescimento populacional, migracao), fatores
econdmicos (crescimento econdmico, acesso a mercados), fatores
tecnolégicos (mudanca ou progresso tecnoldgico), fatores politico-
institucionais (politicas publicas, estrutura agréria) e fatores sécio-
culturais (valores, atitudes, crencas, ideologia, comportamento
individuais e coletivos). Em termos de escala espacial, elas podem
operar desde o nivel local, passando pelos niveis regional, nacional, até
o global.
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Contudo, além das causas diretas e indiretas, fatores relacionados
as caracteristicas iniciais do meio fisico, como por exemplo, a qualidade
do solo, a topografia do terreno, variabilidade climatica, entre outros,
também impactam no comportamento do desmatamento. Estas variaveis
influenciam no ritmo, intensidade e configuracdo espacial do
desmatamento, atuando como barreiras ou incentivos dos vetores de
mudanca na cobertura da terra (GEIST e LAMBIN, 2001).

Nos trabalhos consultados por Geist e Lambin (2001), a expansao
de areas para agricultura e pastagem é de longe a principal causa direta
de desmatamento. Entretanto, eles ponderam que a agricultura itinerante
ndo é a principal responsdvel pelo desmatamento, como é bastante
difundido na literatura, mas sim a expansao de cultivos permanentes
(ou extensificagdo agricola). Somente na América Latina a expansao de
pastagens para pecuaria é citada como a maior causa de desmatamento,
estando presente em mais de 80% dos estudos de caso relativos ao
continente.

A visdo convencional de que a pressao populacional, na forma de
crescimento vegetativo, é uma das grandes causas do desmatamento ndo
encontra respaldo nos estudos de caso revistos pelos autores. Na
verdade, a imigracdo para areas de florestas com baixa densidade
populacional é que possui um importante papel no desmatamento,
principalmente, na colonizagdo de regides de fronteira, como a
Amazbnia e ilhas da Indonésia (GEIST e LAMBIN, 2001).

Neste sentido, a escala espacial ou do tamanho da unidade de
analise em estudo seria altamente relevante na compreensdo do
processo, pois segundo Kaimowitz e Angelsen (1998), existiriam trés
niveis de analise das causas do desmatamento tropical: a) no nivel do
produtor (micro); b) em nivel regional (meso); ¢) a nivel nacional ou
global (macro). No nivel do produtor (escala local), os agentes
geralmente escolhem como alocar seus recursos num contexto pessoal,
vinculado as suas preferéncias, instituicdes e alternativas tecnoldgicas.
Na escala regional, fatores como as caracteristicas naturais (relevo,
solos, clima), estrutura agraria, economia regional, controlariam o
processo. Por fim, a escala nacional ou global enfatiza relacdo entre
variaveis subjetivas (salde econdmica do pais, demanda mundial por
produtos agricolas, acordos internacionais). Logo, a identificacdo da
causa/agente promotor do desmatamento na Amazdnia depende do nivel
de apreensdo do processo ou fendmeno, ou seja, da escala geografica
adotada no estudo.

Segundo Cortes e D’antona (2014), a problematica do
desmatamento na Amazonia, a partir do inicio da fronteira agricola em
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1970, colocou a regido no centro dos estudos internacionais sobre
mudanca no uso e cobertura da terra, com suas causas atribuidas a partir
de um recorte regional, no bojo da teoria da fronteira agricola. Devido a
migracdo acentuada, responsavel pelo estabelecimento de milhares de
colonos em meio a floresta, a questdo populacional foi diretamente
relacionada com a problematica do desmatamento. O movimento de um
contingente populacional para areas pouco habitadas foi considerado na
época o fator causal principal, concebendo o colono como elemento
central das mudancas no uso do solo, situacdo que fomentou pesquisas
com enfoque demogréfico local (MCCRACKEN et al., 1999;
BRONDIZIO et al., 2002; MORAN e MCCRACKEN, 2004; CARR et
al., 2005; BRONDIZIO, et al., 2009).

Influenciados pelo modelo de agricultora camponesa proposto
por Alexander Chayanov, pesquisadores propuseram a teoria do ciclo de
vida da unidade doméstica como explicativa para padrfes de uso e de
cobertura da terra na Amazonia (MCCRACKEN et al., 1999; MORAN
e MCCRACKEN, 2004). O modelo, centrado na importancia da
fecundidade e, consequentemente, no volume populacional, associa a
estrutura etaria dos membros da familia, a disponibilidade de mao de
obra, a capacidade de trabalho contratado e a renda como determinantes
dos padrdes de uso da terra a nivel do lote rural (ABRAMOVAY, 1988;
GUEDES, 2010).

Segundo Mccracken et al. (1999); Brondizio et al. (2009) e Van
Wey et al. (2009), nesta linha tedrica, 0 processo inicia-se com a
chegada de um jovem casal de colonos a fronteira e com a limpeza do
lote. Num primeiro momento, o domicilio rural especializa-se na
producdo de culturas anuais, que possuem um retorno de curto prazo e
representam uma fonte de baixo risco’. Dada a abundancia de terras e a
limitacdo inicial de capital, o domicilio abre novas areas a cada ano para
manter a produc&o minima de subsisténcia. A medida que o estoque de
mao-de-obra familiar se eleva, hA um aumento do investimento em
atividades de carater comercial, como culturas perenes e a pecudria
(MCCRACKEN et al., 1999).

Entretanto, o fato dessa teoria assumir um comportamento
homogéneo por parte dos domicilios em cada estagio do ciclo de vida
foi alvo de criticas, pois ignora importantes mudancas institucionais que

" Conforme PERZ (2001), culturas anuais, como o arroz, mandioca,

feijdo e milho, sdo consideradas de baixo risco por dois motivos principais: a) 0
tempo gasto entre plantagdo e colheita é curto, e b) os requisitos de fatores de
producéo (capital e trabalho) sdo pequenos.
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caracterizam o ambiente de pds-fronteira e modificam as preferéncias e
os horizontes de planejamento das familias de agricultores e das
geracBes que as sucedem (GUEDES, 2010). De fato, a realidade
amazObnica mostra que os estabelecimentos agropecuarios evoluem de
forma ndo-linear e as relagdes com os mercados ocorrem de forma
assimétrica, pois alguns produtores estdo conectados com mercados
globais, enquanto outros produzem prioritariamente para subsisténcia
(GUEDES, 2010).

Brondizio (2009), ressalta que as areas de colonizacdo na
Amazbnia sdo paisagens dindmicas, pois as familias chegam em
diferentes momentos e os lotes coexistem em variados estagios de
formacdo. No inicio da ocupacdo, um sistema agricola baseado em
culturas anuais de baixo risco (arroz, feijdo, milho e mandioca) e
caracterizado por longos ciclos de pousio predominam nessas
comunidades. Nesse momento, a influéncia de fatores externos, como
contexto macroecondmico favoravel, concessdo de incentivos fiscais,
infraestrutura de transporte, energia elétrica e comunicagdo e/ou acesso
ao crédito rural e mercado consumidor, é relativamente ausente
(BRONDIZIO, 2009). Quesitos ecoldgicos, como a formagéo de solos,
sdo relevantes nessas decisfes iniciais, formatando padrdes espaciais
muito diferentes para sistemas similares de uso da terra.

Contudo, para Van Wey et al. (2007), a analise da relacdo entre
mudanca de populagdo e mudanga ambiental (ou de uso da terra e dos
recursos naturais) deve prioritariamente ser focada nas macro-tendéncias
e macro-correlacdes, e ndo nas caracteristicas individuais, de nicleos
familiares ou de estabelecimentos rurais. Ao mesmo tempo, as micro-
analises demonstram que os lotes e as familias rurais ndo séo
homogéneos nas suas reagdes as forcas econdmicas externas, como
precos agricolas e crédito rural. Assim, para estes autores, processos
externos maiores necessitam ser entendidos para a correta interpretacdo
das potencialidades e oportunidades de cada contexto local.

Para Moran et al. (2009), no nivel da propriedade rural, as
condi¢des iniciais do lote que favorecem ou ndo a produtividade e o uso
de tecnologias explicam o padrdo espacial do desmatamento, enquanto a
intensidade temporal é definida pelo tamanho da propriedade,
composicdo de mado-de-obra doméstica e acesso a fontes de capital,
assim como, a objetivos de curto e longo prazo de seus residentes.

A existéncia de seguranca juridica através do titulo de
propriedade da terra, foram apontadas por Alston et al. (1996) e Van
Wey et al. (2009), como relevantes nas estratégias de sobrevivéncia e
nas decisdes sobre uso do solo adotadas por pequenos produtores
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amazonicos. Segundo Van Wey et al. (2009), como sdo escassas as
politicas governamentais que valorizam as florestas em pé e os servigos
ambientais produzidos por elas, os produtores rurais acabam adotando o
desmatamento como estratégia para garantir direitos de posse,
promovendo a conversao de florestas em usos agricolas e pastagens.

Para Alston et al. (1996) o regime de direito de propriedade,
através da titulacéo, afeta 0 comportamento econdmico dos agricultores,
por gerar um potencial para criar riqueza e assegurar investimentos
agricolas feitos no lote. Para estes autores, a titulagdo da terra resulta
num aumento de renda potencial do agricultor pela possibilidade de
venda da propriedade, além de viabilizar o acesso a recursos financeiros
de crédito rural (normalmente condicionado a titulagdo da terra).
Adicionalmente, o direito de propriedade reduz os riscos de perda dos
direitos sobre investimentos de médio e longo prazos realizados pelos
produtores nas propriedades tituladas.

Ludewigs et al. (2009), constataram que a venda da terra pode
ser a melhor opgdo econdmica empregada pelos agricultores familiares
quando enfrentam profundas dificuldades em projetos de assentamentos
na Amazonia, salvo se partirem para a consolidacéo do lote por meio de
desmatamento e introdugdo da pecuéria extensiva. Como as condigdes
econbmicas ideais raramente sdo oferecidas pelos érgdos
governamentais, o processo de desmatamento seguido de pecuarizagdo
é, principalmente, desencadeado pelas primeiras familias que ocupam os
lotes quando comparadas aquelas que as sucedem, sendo que essa
pratica também se justifica como estratégia para garantir a posse da terra
em condigdes ndo tituladas.

Para D'antona et al., (2011), em assentamentos do INCRA na
Amazonia, o abandono e a rotatividade podem ser acompanhados por
concentracdo fundiaria e por mudancgas no uso da terra. A transferéncia
de um lote de um individuo para outro e a concentracdo de terras ao
longo do tempo, sobretudo, pela incorporagdo de lotes vizinhos, leva a
formacdo de grandes estabelecimentos agropecuarios. Corroborando
com estas ideias, Campari (2002), aponta uma relacdo intriseca entre
rotatividades de lotes e desmatamento (do inglés "turnover hypothesis of
deforestation), onde os movimentos migratdrios para as fronteiras
definem sucessivos ciclos de mudangas no uso e na cobertura da terra
que véo da chegada dos pioneiros, tidos como percussores do processo
de desmatamento, até a chegada dos novos proprietdrios, 0s quais
intensificam o desmatamento em funcdo da pecudria ou da agricultura
em larga escala. Em seu estudo sobre o impacto da rotatividade de lotes
sobre o desmatamento, Campari (2002), observou que houve aumento
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na taxa de conversdao de florestas em pastos, acompanhado de um
processo de concentracdo fundiaria em cinco de um total de seis
assentamentos situados no Mato Grosso e no Para, durante o periodo
1981-1991.

Ludewigs et al. (2009) analisaram os diferentes impactos na
composigdo espacial da estrutura agréria e do uso da terra no projeto de
assentamento Humaita, no Estado do Acre, e duas areas de colonizagdo
do INCRA em Altamira e Santarém, no Estado do Pard. Foram
realizadas entrevistas com 640 produtores rurais e calculado o indice de
Gini. Todas as trés &reas estudadas apresentam aumento na concentragdo
fundiéria e a taxa de desmatamento mostrou ter correlacdo positiva com
o0 tamanho da propriedade.

Evidéncias empiricas ao longo da Amazbnia sugerem que 0
maior acesso a regido, ocasionado pela construcdo de estradas, tém
correlagdo positiva com 0 aumento nas taxas de desmatamento (PFAFF,
1994; CALDAS et al., 2003; BRANDAO JR. e SOUZA JR., 2006).
Partindo dessa premissa, PFAFF et al. (2009) estudou as implicagdes da
abertura de estradas e da pavimentacdo sobre o comportamento do
desmatamento. Estes pesquisadores analisaram um conjunto de
publicacdes sobre o tema e concluiram que a abertura de novas estradas
sempre geram impactos negativos sobre a cobertura vegetal e os ganhos
sociais dependem das condi¢Ges sob as quais estas vias de acesso s@o
alocadas (localizagdo, situacdo de trafegabilidade,conexdes com centros
urbanos consumidores, etc).

Para Pichdn (1997), as decisdes de uso da terra pelos agricultores
sdo determinadas por fatores especificos da familia e variaveis externas.
As variaveis familiares correspondem a méao-de-obra, capital préprio,
caracteristicas demograficas (tamanho e composicdo de idade e sexo),
experiéncia e nivel educacional do produtor e familiares. As variaveis
externas a familia incluem condicionantes inerentes ao ambiente
socioecondmico, no qual a familia do produtor se encontra envolvida.
Isso abrange a qualidade da base de recursos naturais, incluindo o tipo
de solo da propriedade e seu grau de deterioracdo; o ambiente
institucional, incluindo o acesso e a qualidade da infraestrutura local
(estradas, direito de propriedade, crédito, escola, entre outros.); € 0
acesso ao mercado de trabalho e a tecnologia (insumos, assisténcia
técnica, etc.)

Mattos et al. (2010), avaliaram diferentes fatores que influenciam
no desmatamento na Amazénia, utilizando 2.400 lotes familiares rurais
amazobnicos, que faziam parte do Programa de Desenvolvimento
Socioambiental da Produgdo familiar rural (PROAMBIENTE). Ficou
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constatado que das onze variaveis independentes estudadas, apenas seis
(origem da familia, tempo de ocupagdo do lote, tamanho do lote, renda
familiar anual, acesso ao crédito rural e acesso a energia elétrica para
beneficiar a producdo) foram estatisticamente significativas para
explicar o desmatamento das areas de reserva legal dos lotes familiares.
Por sua vez, Diniz (2013), analisou diferentes estratégias e
trajetorias de meios de vida adotadas pelos assentados em projetos de
assentamento da reforma agraria no municipio de Eldorado do Carajas
(Para). Os resultados revelaram que os assentados contam com trés
estratégias de meio de vida: criacdo animal, diversificagdo da producéo
e atividades fora da propriedade. Segundo o estudo, os assentados cujo
meio de vida é a criacdo animal, baseiam sua subsisténcia na pecuaria
extensiva. A principal fonte de renda é a produc&o leiteira, e as areas de
culturas (mandioca, arroz, milho e feijdo) destinam-se para 0 consumo
doméstico. A experiéncia prévia na criacdo animal, disponibilidade de
créditos e acesso a mercados consumidores tém levado a maioria dos
assentados para esta atividade. O segundo grupo, de assentados cujo
meio de vida é diversificado, sdo caracterizados por um conjunto mais
variado de usos da terra e meios para gerar renda, apresentando areas de
cultivo significativamente maior do que os outros dois grupos. O
rendimento agricola se baseia principalmente na produgdo e
comercializacdo de arroz e de farinha de mandioca. A Pecuéria
(principalmente bovinos de leite) e fontes de renda externas a
propriedade, como as pensdes e subsidios (bolsa familia) também séo
significativas para este grupo. Os assentados cujos meios de vida
dependem de atividades fora da propriedade, tém as maiores fontes ndo-
agricolas de renda. A maioria dessa renda vem do trabalho em outras
fazendas, pequenos comércios e ocupacBes informais. Contudo,
transferéncias governamentais, como pensdes e subsidios também
desempenham um papel essencial nos meios de vida deste grupo
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4. MAPEAMENTO DA DINAMICA DE USO E COBERTURA
DA TERRA NO ASSENTAMENTO MUNGUBA

Este capitulo apresenta os resultados relacionados ao uso da
técnica do Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME) para geracdo
de mapas de uso e cobertura da terra, obtidos por série temporal, a partir
da classificacdo supervisionada MAXVER, bem como, as
quantificacbes das modificagcBes ocorridas nas classes mapeadas ao
longo de vinte e trés anos.

Na Secdo 4.1 constam os resultados do processamento digital de
imagens, especificamente, as imagens-fracdo obtidas pela técnica do
MLME para os quatro periodos levantados (1991, 1997, 2009 e 2013),
bem como, discute-se como a técnica do MLME contribuiu para
melhorar a acuracia na etapa de classificacéo digital das imagens.

A Secdo 4.2 apresenta 0s mapas de uso e cobertura da terra do
P.A. Munguba, resultantes da classificacdo das imagens-fracao,
descrevendo as classes mapeadas e quantificando-as em cada periodo.

Na Secédo 4.3 consta a avalicdo da acuracia dos mapas de uso de
cobertura da terra, a partir do coeficiente Kappa.

Com o0 uso de matrizes de deteccdo de mudancas, a Secdo 4.4
avalia quantitativamente, por classe de uso/cobertura da terra, as
modificacdes ocorridas na area de estudo em trés diferentes periodos:
1991-1997, 1997-2009 e 2009-2013.
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4.1 APLICACAO DA TECNICA DE MISTURA ESPECTRAL E
SEPARABILIDADE DAS CLASSES MAPEADAS

As técnicas de processamento digital de imagens utilizadas nesta
pesquisa objetivaram melhorar a separagdo espectral e assim realgar o
contraste entre as classes de interesse mapeadas. Outrossim, para
comparar este mapeamento em diferentes datas ou periodos foi
necessario padronizar o georreferenciamento das imagens e realizar
rotinas de correcao radiométrica (correcdo atmosférica).

Neste sentido, a etapa de corre¢do geométrica das quatro imagens
LANDSAT resultou em um erro médio quadratico (RMS— Root Mean
Square Error) inferior a 0,7 pixel por cena georreferenciada.
Considerando que a area de estudo da presente pesquisa engloba apenas
uma parte da cena LANDSAT orbita/ponto 226/60 e buscando
minimizar o tempo de processo dos dados, apds a etapa de
georreferenciamento foi feito um “recorte” em todas as imagens,
adotando-se um retangulo envolvente, com dimensdes de 2400 linhas x
1620 colunas, o que equivaleu a aproximadamente 3.530km?.

As Figuras 12 e 13 correspondem as curvas espectrais das
classes tematicas de uso/cobertura na area de estudo, geradas apds o
processo de correcdo atmosférica nas imagens originais do LANDSAT
de 1991 e 2009, respectivamente.

Figura 12 — Perfil Espectral das classes de uso/cobertura do solo na area de
estudo, obtido da analise das bandas 1 a 5 e 7 do satélite Landsat-5 TM de 1991.
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Figura 13 — Perfil espectral das classes de uso/cobertura do solo na éarea de
estudo, obtido da analise das bandas 1 a 5 e 7 do satélite Landsat-5 TM de 2009.
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Analisando as curvas de respostas espectrais para as cinco classes
de uso e cobertura do solo na &rea de estudo, coletadas em cerca de 270
amostras/pixels por imagem, verifica-se que as Bandas TM4 (0,76-
0,90pum) e TM5 (1,55-1,75um) sdo aquelas que apresentaram melhor
separabilidade entre as classes mapeadas, pois nas faixas espectrais do
infravermelho préximo e médio ocorrem as maiores reflectancias das
classes “pasto limpo/solo exposto”, “floresta primaria”, “vegetacdo
secundaria” e “pasto sujo/agricultura”. Esta situacdo é explicada pelo
comportamento espectral da vegetacdo na Banda 4, pois nesta faixa a
radiacdo eletromagnética interage com a estrutura celular da folha. No
caso das regiGes com baixa cobertura florestal, como pastagens e areas
desmatadas, a Banda 5 do LANDSAT 5 tende a realcé-las, devido os
solos possuirem niveis elevados de reflectdncia na referida faixa
espectral.

As curvas de reflectdncia demonstraram, ainda, que as florestas
secundarias em estagio inicial de regeneracdo apresentaram reflectancia
superior as areas de floresta natural. Este comportamento ocorre em
funcdo das diferencas na composicao quimica e estrutura das folhas ou,
ainda, no teor de agua entre as espécies que caracterizam cada uma das
sucessbes classes de floresta (ASNER, 1998). Conforme assinala
Ponzoni e Shiamabukuro (2007), variagdes nas distribuicBes de altura,
estrutura e 0o sombreamento das arvores também podem influenciar na
resposta espectral das florestas secundarias.
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Devido as dificuldade de classificar as mencionadas classes de
uso e cobertura do solo somente com uso das duas bandas espectrais
(TM4 e TM5) e considerando as limitagBes de resolucdo espacial das
imagens LANDSAT, onde um Unico pixel, muitas vezes, contém mais
de uma classe de cobertura da terra, no presente estudo optou-se por
utilizar imagens-fragdo obtidas a partir da técnica de Modelo Linear de
Mistura Espectral (MLME), para mapeamento do uso da terra e
cobertura vegetal. A abordagem do MLME resolve o problema do pixel
misturado e tem sido largamente utilizada em mapeamentos de uso e
cobertura da terra na regido Amazonica.

As Figuras 14, 15 e 16 compdem o mosaico das imagens-fracdes
resultantes do MLME para o ano de 2009, representando as proporgdes
de solo, vegetagdo e sombra, respectivamente. A proporcdo dos
componentes nas imagens resultantes da aplicagio do MLME é
representada pela variagdo em seus niveis de cinza (NC), ou seja, do
cinza escuro (preto), que representa pequena quantidade do componente,
até o cinza claro (branco), equivalente a grande quantidade do
componente.

Figura 14 — Imagem fragdo-solo derivada do modelo linear de mistura espectral
(MLME). Data da aquisigao da imagem: 25/10/20009.
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Na fragdo solo (Figura 14), as areas cobertas por florestas
aparecem em preto, indicando pouca ou nenhuma interagio da radiaco
com o solo. As areas desmatadas, que incluem dominantemente as
classes de campo/pastagem e solo exposto, possuem propor¢es bem
maiores de solo em sua mistura, aparecendo com tonalidades que variam
do cinza ao branco.

As areas cobertas por vegetagdo aparecem com tonalidades claras
na imagem-fracdo vegetacdo (floresta, capoeira, pasto verde),
contrastando-se com as areas com auséncia de cobertura vegetal e os
corpos de dgua, que aparecem em preto (Figura 15).

Figura 15 — Imagem fracdo-vegetacao derivada do MLME. Data da aquisicéo da
imagem: 25/10/2009.
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Na fracdo sombra, a agua aparece branca e florestas maduras
parecem mais brilhantes, em tonalidades cinza devido a seus altos
valores de fracdo de sombra (Figura 16). Areas com cobertura vegetal
possuem média quantidade de sombras e areas desmatadas, baixa
quantidade.
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Figura 16 — Imagem fracdo-sombra derivada MLME. Data da aquisicdo da
imagem: 25/10/2009.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Observa-se nitidamente o padrdo de desmatamento espinha-de-
peixe, caracteristico das areas de colonizacdo, em funcdo do
desmatamento estar concentrado nas bordas da rede de estradas (ramais)
do assentamento e da rodovia federal-BR-210. Areas com altos valores
de reflectancia, em tons claros na imagem fracdo-vegetacdo, sdo
indicativas de floresta secundaria (capoeira) e estdo concentradas em
regides abandonadas apds serem desmatadas.

A Figura 17 corresponde a composi¢do colorida (RGB) das
imagens-fracGes para o ano de 2009. Nesta composigdo, a fragdo solo
foi associada ao filtro vermelho (R), a fracdo vegetacdo no filtro verde
(G) e a fragdo sombra no filtro azul (B). Conforme pode ser observado,
diferentes classes de uso da terra/cobertura vegetal apresentam
diferentes propor¢des de mistura: as florestas e capoeiras aparecem em
tonalidades de verde; os corpos de agua, nuvens e sombras em azul; as
areas desmatadas, com cobertura de pastagem limpa ou sob uso agricola,
em tonalidades que variam do vermelho ao magenta.



105

Figura 17 - Composicdo colorida RGB das imagens-fragces solo (vermelho),
vegetagdo (verde) e sombra (azul) para o ano de 2009. As cores: verde =
floresta e capoeira; azul = 4gua, sombra e queimadas; vermelho = solo exposto,
campo/pastagem.
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Fonte: Elaboragéo do autor.

Espacialmente, as areas desmatadas ou destinadas a agropecuaria
concentram-se no eixo inicial de ocupacdo do assentamento, no ramal de
acesso denominado “reforma agraria”, via que se conecta a rodovia
federal BR-210. Contudo, novas frentes de desmatamento expandem-se,
a medida que os colonos vao sendo assentados em areas de floresta
primaria, com presenca da vegetacdo natural, especialmente na porcdo
oeste do assentamento. Areas abandonas, cujos desmatamentos
ocorreram a mais de 5 anos, encontram-se em processo de regeneragdo
natural, onde se desenvolvem uma vegetacdo secundaria — capoeira,
observadas na Figura 17 em tonalidades de verde-claro.

A Figura 18 ilustra uma comparacgdo de valores de fracdo entre as
classes de uso e cobertura da terra na area de estudo, as quais foram
obtidas a partir das imagens-fragdo LANDSAT/TM de 2009, com 270
amostras/pixels.
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Figura 18 — Perfil espectral das classes de uso/cobertura do solo na éarea de
estudo, obtido a partir das imagens fracdo-sombra, solo e vegetacdo, Imagem
Landsat-5 TM de 2009.
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Fonte: Elaboragéo do autor.

O gréfico de reflectancia indica que cobertura vegetal originaria e
a vegetacdo secundaria (capoeira) tém valores préximos de zero na
fracdo do solo, contudo, apresentam alta reflectancia na fracdo-
vegetacdo. As terras agropastoris (pastagem e agricultura) tém boa
resposta na imagem fragdo-solo, entretanto, refletem menos na imagem
fracdo-sombra. As vias de acesso (estradas), areas urbanas e as terras
nuas encontram-se com niveis elevados de reflectancia na imagem
fracdo-solo, comportando-se, porém, de maneira oposto nas imagens
fracdo-sombra e vegetacdo. Em contraste, a 4gua tem valores de sombra
mais altos.

Analisando a referida curva espectral (Figura 18), observa-se que
as maiores confusdes ocorreram na classe “pasto sujo/agricultura”,
devido a similaridade nos niveis de reflectancia nas imagens-fracdo
sombra, solo e vegetacdo, o que levara a consequentes erros na etapa de
classificacdo digital das imagens para estas classes. Essencialmente, a
classe “pasto sujo/agricultura”, por englobar areas com culturas perenes
e anuais, assim como, por espécies arbustivas (pastagem suja), possui
baixos valores de “sombra”, o que gerou niveis reduzidos de reflectancia
na imagem-fragdo sombra. De igual modo, nas imagens-fracdo solo e
vegetacdo, esta classe apresentou niveis baixos de reflectancia, devido
as suas caracteristicas fisiondmicas e bioquimicas.
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Observou-se, ainda, que nas imagens-fracdo sombra, as areas
sobre uso agricola, por ocuparem pequenas extensdes de terras,
geralmente, inferiores a dois hectares, podem ser confundidas com &reas
de vegetagdo originaria, conforme demonstra a Figura 18. De modo
analogo, areas com pastagem degradada (Figura 19), que estdo em
processo de regeneracdo da vegetacdo e possuem elevada densidade de
espécies invasoras, podem ser confundidas com é&reas de vegetagdo
secundaria em estagio inicial de regenerag&o.

Figura 19 — Pasto sujo, com ocorréncia de espécies invasoras no P.A. Munguba.

Fonte: Foto obtida em junho de 2017 pelo autor.

A inspecdo visual da imagem-fracdo sombra permite inferir que
ela detém as maiores quantidade de pixels onde a resposta espectral das
classes de vegetacdo secundaria e floresta nativa sdo similares. Este
comportamento pode ser percebido em toda a extensdo oeste do
assentamento e foi ocasionado, possivelmente, por dois fatores: pelas
diferencas nos angulos de elevacao solar das imagens utilizadas e pelo
relevo movimentado da regido.

Neste sentido, a literatura tem destacado que os parametros de
iluminacdo nas cenas LANDSAT (elevacdo solar e azimute solar)
influenciam na resposta espectral de alvos situados em regiGes com
relevo movimentado, pois geram variacbes dos parametros de
reflecténcia espectral. Segundo Florenzano (2008), no mapeamento da
cobertura vegetal e uso da terra, em areas como relevo acidentado, é
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recomendavel o uso de imagens Opticas obtidas no verdo com altos
angulos de elevacdo solar, pois estas apresentam menor sombreamento
na imagem. Outrossim, em estudos multitemporais com imagens
Opticas, para minimizar as diferencas de elevagéo e azimute solar, deve-
se utilizar imagens obtidas num mesmo més. Contudo, nesta pesquisa
ndo foi possivel atender a este critério, considerando a indisponibilidade
de imagens, com baixa cobertura de nuvem, para um predeterminado
periodo do ano.

Para minimizar este problema foram empregadas técnicas
avancadas de correcdo atmosférica em todos os conjuntos de imagens.
Contudo, nas imagens-fragdo sombra, em funcdo dessa caracteristica da
topografia do terreno, houve um percentual elevado de confusdo entre
pixels das classes de floresta e vegetagio secundaria. Areas de floresta
natural, situadas em trechos de topografia com declives ingremes, em
processo de ravinamento, apresentaram percentuais variando entre 20-
30% de sombra, o qual foi similar ao de areas onde ocorre vegetagdo
secundaria. Adams et al. (1995) relatou problema similar ao utilizar
imagem fragdo-sombra no mapeamento da cobertura vegetal na
Amazbnia.

Assim, a inspecdo visual das imagens-fracdo sombra requereu um
bom conhecimento de campo da &rea de estudo, o qual permitiu na etapa
de pds-classificacdo, reclassificar os pixels erroneamente atribuidos a
determinada classe. Adicionalmente, utilizaram-se ferramentas de
filtragem digital para corrigir tais distor¢bes com maior rapidez. Mesmo
com estas limitagBes, os bons indices de exatiddo obtidos na
classificacdo digital das imagens demonstram, de maneira geral, o
potencial da técnica de MLME para mapeamento de tipos de uso e
cobertura da terra no bioma amazénico brasileiro.

4.2 MAPEAMENTO DO USO/COBERTURA DA TERRA NO P.A.
MUNGUBA

Para geracdo dos mapas de uso e cobertura da terra na area de
estudo, utilizou-se a técnica de classificacdo digital supervisionada por
maxima verossimilhanca (MAXVER). Os procedimentos adotados
foram similares e consistiram na coleta de amostras de treinamento,
feitas a partir das imagens-fraces do LANDSAT, com selecdo de, no
minimo, 300 pixels por classe. Procurou-se durante a etapa de selecdo
de amostras/treinamento, evitar a inclusdo de pixels situados em bordas
de classes para diminuir a confusdo entre elas, ou seja, reduzir a
sobreposicdo entre as distribuicdes de probabilidades.
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Uma das desvantagens dos métodos de classificagdo digital pixel
a pixel, como ¢ o caso do MAXVER, ¢ o efeito conhecido como “sal e
pimenta”; o qual acontece quando o pixel ndo ¢ maior ou igual aos
objetos pesquisados e area de interesse possui grande heterogeneidade
em termos radiométricos, 0 que causa abrupta variagcdes nos niveis de
cinza. Para eliminacdo deste efeito, utilizou-se uma ferramenta de
filtragem, com janela 3x3, disponivel no software Envi. A ferramenta
reclassifica pixels isolados posicionados numa determinada distancia
definida pelo usuario (janela kernel). Foram feitos diversos testes e a
janela 3x3 foi a que apresentou melhores resultados.

Com aplicacdo desta ferramenta de filtragem houve uma reducéo
consideravel de ruidos/pixels isolados, principalmente, nas regides de
relevo acidentado do assentamento, as quais apresentavam indices
elevados de classificacdo errbnea para as classes de vegetagdo
secundaria e floresta primaria.

A partir da avaliacdo das classes de interesse e considerando as
limitacBes de resolugdo espectral e espacial dos produtos LANDSAT,
definiu-se, durante a etapa de classificacdo digital, que seriam mapeadas
cinco classes de uso da terra e cobertura vegetal. Sdo elas: floresta
primaria, vegetacdo secundaria, pasto limpo/solo exposto, pasto
sujo/agricultura e nuvem/sombra. O Quadro 2 descreve as caracteristicas
de cada classe.

Quadro 2 — Descrigdo das classes mapeadas

Inclui as regides de Florestas densas e abertas. As matas ciliares e

de terra firme se enquadram nesta categoria. Apresenta em geral,

elevada proporcéo de sombra em sua estrutura. Na imagem-fracdo

vegetacdo aparece com tonalidade de cinza.

Compreende as areas com auséncia de informacoes da superficie,

Nuvem /sombra | recobertas por nuvem na data de imageamento. Apresenta elevada
de nuvem propor¢do de sombra. Aparece na imagem-fracdo sombra com

tonalidades préximas ao branco.

Areas desmatadas em estdgio de regeneragdo da vegetagio.

Floresta Priméaria

S\(/e iﬂ?ﬁg?& Diferencia-se da floresta por apresentar menor proporcdo de
(Capoeira) sombra e maior propor¢do de vegetacdo. Na imagem-fracdo

vegetacdo aparece com tonalidades de cinza préxima do branco.
Areas abandonadas pela atividade da pecuaria, com espécies
invasoras, frequentemente destinadas a agricultura de subsisténcia.
Possui média proporcdo nas imagens-fragdo solo e vegetagéo.
Compreende as estradas, manchas de solo exposto e as éareas de
Pasto limpo / solo | pastagem com boa conservagdo, destinada a pratica da pecuéria
exposto extensiva. Apresenta elevada proporcéo de solo, aparecendo em
tonalidades proximas ao branco na imagem-fracéo solo.

Pasto sujo/uso
agricola

Fonte: Elaboragdo do autor.
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A partir das Figuras 20, 21, 22 e 23, podem ser observados 0s

mapas tematicos correspondentes a classificagio MAXVER realizada a
partir do conjunto de imagens-fracdo para os anos de 1991, 1997, 2009 e

2013, respectivamente.
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A classe de mapeamento “Floresta Primaria” predomina em todos
0s quatro periodos analisados (Figura 24). Entre os anos de 1991-1997,
as modificacbes na paisagem natural, especialmente, na cobertura
vegetal primaria eram de pequenas proporgdes, posto que o processo de
ocupacao da regido iniciou-se na década de 1990, motivado pela criagdo
do Assentamento no ano de 1996, quando foram deslocadas o0s
primeiros colonos para a regiao.

Figura 24 — Variagdo do uso e cobertura da terra no P.A. Munguba (periodo de
1991-2013).
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Fonte: Elaboracdo do autor

O remanescente da cobertura vegetal original corresponde a mais
extensa classe mapeada na &rea de estudo, agregando diferentes
tipologias vegetais da floresta ombrdfila densa tipicamente encontrada
na regido amazonica (Figura 25a). Por sua vez, a vegetacdo secundaria,
regionalmente denominada “capoeira”, ocorre nas areas antropizadas,
que apés o abandono entraram em processo de regeneragdo (Figura
25b).

No assentamento Munguba, areas de vegetacdo secundaria foram
detectadas nas imagens dos anos de 1991, 2009 e 2013, estando todas
em estagio de regeneracdo com tempo inferior a dez anos. Em toda a
area de estudo é possivel observar diversas formac6es secundarias desde
estagios iniciais de sucessdo até os mais avancados. Esta unidade é
identificada gracas a resposta espectral da vegetacdo secundaria, que
apresenta niveis de reflectancia superiores a floresta primaria, sendo
bem delimitada nas imagens fragao-vegetacao.
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A classe pasto limpo/solo exposto englobam as vias de acesso,
areas recém-desmatadas e as pastagens com baixo grau de infestagdo por
espécies invasoras (Figura 25c¢). Por outro lado, “pasto sujo/agricultura”,
agrega tanto as pastagens abandonadas, quanto as areas destinadas a
atividade agricola (Figura 25d). No P.A. Munguba, a atividade da
agricultura é pouco expressiva e encontra-se basicamente limitada ao
nivel de subsisténcia. A concentragdo de residéncias e de edificages
com equipamentos urbanos como escolas e centros comunitarios,
também fazem parte da paisagem do assentamento na atualidade (Figura
26).

Figura 26 — Visdo geral da agrovila formada no interior do P.A. Munguba.

Fonte: Foto tomada pel autor em julho/2015.

Em termos espaciais, as areas antropizadas concentram-se nas
margens dos ramais de acesso ao assentamento, pois sdo essenciais para
viabilizar tanto ao acesso as areas de florestas, quanto para escoamento
de produtos madeireiros e ndo-madeireiros. Segundo Pfaff et al. (2009)
em toda a regido Amazonica a abertura de novas estradas causa impacto
sobre a floresta e 0s ganhos sociais dependem das condigdes sob as
quais sdo alocadas. Estes autores argumentam que somente nas “regioes
onde o desenvolvimento ja se instalou”, com investimentos e
oportunidades para as pessoas, novas estradas podem produzir uma
menor reducdo da floresta e um maior aumento da producdo, quando
comparadas com aquelas existentes em areas remotas da Amazonia,
como é caso do assentamento ora investigado, onde a construcdo das
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estradas pouco influenciou em termos produtivos e para melhoria das
condi¢Oes de vida dos assentados.

Em relagdo a quantificacdo das mudancas ocorridas no uso e
cobertura da terra, ao longo dos vinte e trés anos investigados nesta
pesquisa, 0s resultados obtidos encontram sumarizados na Tabela 3, a
gual contém as classes de uso da terra e as respectivas quantidades de
superficie absolutas (em hectare) e relativas (em percentual) para os
anos de 1991, 1997, 2009 e 2013.

Tabela 3 — Classes de uso e cobertura da terra e respectivas superficies relativas
e absolutas.

Ano Ano Ano Ano
Classe de 1991 1997 2009 2013
uso/cobertura

Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area
(ha)y | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)

Floresta Primaria 11.544 99,9 11.415 98,8 9411 81,4 8.994 77,8

chcta(,:ip 4 0,0 0,0 0,0 461 4 636,7 55
secundaria

?010 exposto/pasto 8 0.1 54 05 476 41 570 5
impo

Pasto 00 00 84 07 | Y% | 105 | 1127 | 96
sujo/agricultura

Area nio mapeada 0.0 0.0 3 00 0 0 241,6 21
(nuvem/sombra) ' ' ’ ’ '
Totais 11556 | 100 | 11556 | 100 | 11556 | 100 | 11555 | 100

Fonte: Elaboragdo do autor.

Analisando os dados constantes da Tabela 3 é possivel observar
que no periodo 1997-2009, houveram as maiores taxas de reducdo das
areas de floresta primaria, que passou de 99% em 1991 para 81% em
2009. De modo oposto, as classes “solo exposto/pasto limpo” e “pasto
sujo/agricultura” aumentaram em quase 15% no mesmo periodo,
demonstrando claramente que no assentamento Munguba a floresta
passou a dar lugar a pastagem, especialmente ao longo da Ultima década.
Outrossim, em 2013, a cobertura florestal originaria de todos os lotes
demarcados topograficamente no assentamento era de 77,8%,
quantitativo que ultrapassa o permitido legalmente no Cddigo Florestal
Brasileiro (Lei Federal n® 12.651/2012), o qual estabelece como limite
maximo para desmatamento no bioma amazonico, o percentual de 20%
da &rea rural.
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Em relacdo a vegetacdo secundaria, as imagens quantificaram um
ligeiro aumento no periodo 2009-2013. Contudo, dos mais de 20% da
cobertura vegetal originaria desflorestada, apenas 5,5% encontram-se
em regeneracao, situacdo que indica um aumento pela demanda por
terras para espacos de moradia e usos agropastoris, tanto oriundas de
vegetacao nativa, quanto de &reas de capoeira.

Verifica-se que as maiores taxas de modificacGes ocorridas na
paisagem da 4&rea investigada foram decorrentes do processo
ocupacional da regido, pois tanto a reducdo das areas de florestas quanto
0 aumento da area destinada para fins agricolas coincidem com o
periodo de instalagdo do P.A. Munguba, no ano de 1998. Outrossim, a
atividade de pecuaria parece ter se consolidado ap6s o ano de 1997,
considerando que no periodo 1991-1997, as classes “solo exposto/pasto
limpo” e “pasto sujo/agricultura” correspondem a cerca de 1% da éarea
total mapeada.

4.3 AVALIACAO DA ACURACIA DO MAPEAMENTO DIGITAL

A verificacdo de acuracia da classificacdo das imagens foi
realizada com base em matrizes de erros ou confusdo, uma para cada
periodo pesquisado. Estas matrizes foram utilizadas para calculo do
coeficiente de concordancia Kappa (COHEN, 1960).

Neste sentido, a matriz de erros consiste em um arranjo de
nameros dispostos em linhas e colunas que expressam 0 ndmero de
amostras associadas a uma determinada classe em relagdo ao nimero de
amostras associadas a uma classe em um documento de referéncia. Nela,
as colunas representam o dado de referéncia, enquanto que as linhas
indicam a classificacdo gerada a partir de dados de sensoriamento
remoto.

Considerando que esta pesquisa engloba um estudo
multitemporal e devido a impossibilidade de verificagdo “in loco”
quando da data de obtencdo das imagens, os pontos de referéncia
empregados nas matrizes de confusdo para os anos de 1991, 1997 e
2009 foram selecionados a partir de fotointerpretacdo da imagem
original, na composi¢do das Bandas 5, 4 e 3 do LANDSAT 5. Para o
ano de 2013, os pontos de “verdade terrestre” foram coletados por
fotointerpretacdo da imagem LANDSAT 8 (composigdo 6R5G4B), bem
como, a partir de levantamento de campo por GPS e dos questionarios
(entrevistas) realizados com os colonos.

A Tabela 4 consiste na matriz de confusdo da imagem
classificada para o ano de 1991. Nela, é possivel constatar que de um
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total de 1293 pontos de referéncia/verdade terrestre selecionados, 1283
foram concordantes com a classificacdo. Isso representa uma exatiddo
global de 99,2% e Kappa de 0,9551, o qual é considerado como
excelente.

Tabela 4 - Matriz de confusdo da classificagdo na imagem do ano de 1991

Pontos de Referéncia
Classificacio Floresta | Vegetacdo | Solo exposto/ Total
primaria | secundaria pasto limpo
Floresta primaria 1168 2 - 1170
Vegetacdo secundaria 7 35 - 42
Solo exposto/ pasto limpo 1 - 80 81
Total 1176 37 80 1293

Fonte: Elaboragédo do autor.

Para 0 ano de 1997, a matriz de confusdo (Tabela 5) foi elaborada
a partir de um total de 1505 pontos de referéncia/verdade terrestre. Deste
montante, 1283 foram concordantes com a classificagdo, quantitativo
que representa uma exatidao global de 99,2% e Kappa de 0,9551, o qual
é considerado excelente.

Tabela 5 - Matriz de confusdo da classificagdo na imagem do ano de 1997

Pontos de Referéncia

Classificacio Floresta Vegetacido | Solo exposto/ | Pasto Sujo/
A L. . . Total
primaria secundaria | pasto limpo | Agricultura
Floresta priméria 1229 36 1 13 1279
Vegetacdo secundaria 43 8 - - 51
Solo exposto/pasto ) ) 43 1 44
limpo
Pasto Sujo/Agricultura - 3 33 95 131
Total 1272 47 77 109 1505

Fonte: Elaboragdo do autor.

A classificacdo digital para o periodo de 2009 foi a que
apresentou os maiores erros, segundo analise da matriz de confusdo
(Tabela 6), pois de um total de 1452 pontos de referéncia, 1338 foram
concordantes com a classificacdo, o que representa uma exatiddo global
de 92,4% e Kappa de 0,8472, o qual é considerado como excelente.
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Tabela 6 - Matriz de confusdo da classificagdo na imagem do ano de 2009

Pontos de Referéncia
Classificacio Floresta Vegetacdo | Solo exposto/ | Pasto Sujo/

primaria | secundaria | pasto limpo | Agricultura Total

Floresta primaria 953 3 - 956
Vegetacdo secundaria 42 115 - 157
Solo exposto/pasto limpo - 1 133 67 201
Pasto Sujo/Agricultura - 0 1 137 138
Total 995 119 134 204 1452

Fonte: Elaboracéo do autor.

Neste sentido, a analise dos dados (tabela 6) mostra que as classes
de “floresta primaria” e “pasto sujo/agricultura” apresentaram niveis de
concordancia préximos a 100% com a classificacdo digital, o que
resultou em erros de comissdo e omissdo reduzidos para ambas. De
modo oposto, a classe “solo exposto/pasto limpo” teve o pior resultado,
pois dos 201 pontos de referéncia utilizados, 68 foram classificados
incorretamente, situacdo que levou a um percentual de concordancia de
apenas 66% para a citada classe.

Por fim, para o ano de 2013, a matriz de confusdo (Tabela 7) foi
calculada a partir de 1715 pontos de referéncia/verdade terrestre, dos
quais 1635 foram concordantes com a classificagdo. 1sso representa uma
exatiddo global de 95,3% e Kappa de 0,9268, o qual também pode ser
considerado como excelente.

Tabela 7 - Matriz de confusdo da classificagdo na imagem do ano de 2013

Pontos de Referéncia
Classificagio Floresta Vegetacio | Solo exposto/ | Pasto Sujo/
A L. . . Total
primaria secundaria | pasto limpo | Agricultura
Floresta primdria 905 1 - - 906
Vegetacdo secundaria 24 219 - - 243
Solo exposto/pasto - - 178 49 227
limpo
Pasto Sujo/Agricultura - 1 5 333 339
Total 929 221 183 382 1715

Fonte: Elaboragdo do autor.
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4.4 DINAMICA DAS MUDANCAS NA COBERTURA VEGETAL E
USO DA TERRA NO P.A. MUNGUBA

Além de possibilitar a quantificacdo das diferentes classes de uso
e cobertura da terra no P.A. Munguba em termos espaciais e temporais,
0 uso das geotecnologias permitiu 0 conhecimento das transi¢cBes que
vém ocorrendo entre as classes mapeadas em diferentes datas.

O uso de uma matriz de mudangas € uma forma de organizar as
informag6es sobre uso e cobertura da terra em dois diferentes periodos,
comparando-os e identificando o percentual de modificagdes, por classe
do mapeamento.

As Tabelas 8, 9 e 10 correspondem as matrizes de mudanga para
0s periodos de 1991/1997, 1997/2009 e 2009/2013.

Tabela 8 — Matriz de mudancas, em percentual, das classes de uso e cobertura
da terra no periodo 1991/1997 para o P.A. Munguba.

1991 /1997 Floresta | Vegetagdo Solo exposto Pasto Sujo/ Nuvem/
Priméaria | Secundaria | /pasto limpo Agricultura Sombra

Floresta 98,8 0 05 07 0
Primaria
Vegetacao 56,4 0 359 77 0
Secundaria
Solo ex_posto/ M 0 M 18 0
pasto limpo
Pasto Sujo/
Agricultura 0 0 0 0 0
Nuvem/
Sombra 0 0 0 0 0

Fonte: Elaboragdo do autor.

Tabela 9 — Matriz de mudangas, em percentual, das classes de uso e cobertura
da terra no periodo 1997/2009 para o P.A. Munguba.

1997 /2009 Floresta Vegetacao Solo exposto Pasto Sujo/ Nuvem/
Priméria | Secundéaria | /pasto limpo Agricultura Sombra

Floresta 823 39 39 9,9 0
Primaria
Vegetacao 0 0 0 0 0
Secundéria
Solo exposto/ 5,2 0 476 472 0
pasto limpo
Pasto Sujo/ 145 133 115 60,6 0
Agricultura
Nuvem/ 345 6,9 241 345 0
Sombra

Fonte: Elaboragdo do autor.
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Tabela 10 — Matriz de mudancas, em percentual, das classes de uso e cobertura
da terra no periodo 2009/2013 para o P.A. Munguba.

2009/2013 Floresta | Vegetacdo Solo exposto Pasto Sujo/ Nuvem/
Priméria | Secundaria | /pasto limpo Agricultura Sombra

Floresta
Priméria 91,8 2,7 1,7 15 24
Vegetacéo
Secundaria 50,4 39,6 43 5,2 0,5
Solo exposto/ 33 10,1 29,7 56,2 0,6
pasto limpo
Pasto Sujo/
Agricultura 9,1 13,1 20,4 56,6 0,7
Nuvem/
Sombra 0 0 0 0 0

Fonte: Elaboracéo do autor.

Conforme andlise das Tabelas 8 a 10, a classe floresta primaria
apresentou em todos os periodos 0s maiores percentuais de estabilidade,
com média de cobertura vegetal sempre superior a 80%. As maiores
taxas de perda da cobertura florestal originaria ocorreram entre 0s anos
de 1997 e 2009, quando, aproximadamente, 18% da vegetacdo foi
convertido em usos agropecuarios e em vegetacdo secundaria.

Um aspecto positivo que as matrizes de transi¢Ges revelaram foi
que as areas ocupadas por vegetacdo secundaria tém sido, relativamente,
preservadas, pois no periodo de 1991-1997, 56,4% da area ocupada por
vegetacdo secundaria evoluiu para floresta primaria, comportando que
se repetiu no periodo 2009-2013, quando 50,4% evoluiu para floresta
primaria. Outrossim, neste mesmo intervalo de tempo, quase 40% da
vegetacdo secundaria permaneceu em regeneracdo, situacdo que
demonstra uma redugdo nas taxas de conversdo das areas de capoeira
para usos agropecuarios por parte dos assentados.

E importante esclarecer que, o fato de &reas, inicialmente,
identificadas como “vegetagdo secundaria” tenham sido mapeadas, no
periodo seguinte, na classe “floresta primaria”, foi motivado por esse
tipo de vegetacdo em regeneracdo, com 0 passar dos anos, apresentar
resposta espectral similar a das florestas nativas. Tal situacdo aconteceu
nos intervalos de 1991-1997 e de 2009-2013.

Outrossim, as matrizes de transi¢cdes revelaram que, a excecdo do
periodo 1991-1997, observou-se que as areas ocupadas por pasto limpo
e solo exposto, geralmente, foram convertidas para “pasto sujo ou uso
agricola”, com taxas variando entre 47% (periodo 1997/2009) a 56%
(periodo 2009-2013). Este comportamento possivelmente estd associado
com a reducdo da area destinada a atividade da pecuaria no P.A.
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Munguba, a qual teve seu &pice num curto periodo de tempo,
compreendido entre os anos de 2000 e 2006, com acesso ao crédito
direcionado para esta atividade. Revela, ainda, perda de produtividade
das pastagens, por seu manejo inadequado e falta de capital financeiro
para devida manutencdo. Nesta situacdo, as pastagens sdo tomadas por
espécies invasoras, evoluindo para areas abandonadas ou usos agricolas
de pequena escala (geralmente a agricultura de subsisténcia). De modo
analogo, a classe “pasto sujo/uso agricola” apresentou nos dois ultimos
periodos analisados taxas variando entre 56% e 60%, corroborando com
a tendéncia ao abandono da atividade da pecuaria na area pesquisada.

Quanto aos fatores explicativos deste processo, a analise das
entrevistas e dados coletados em campo apontam para uma variabilidade
de processos, os quais foram estudados a partir de um conjunto de
variaveis, tema que seré abordado no préximo capitulo.
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5. FATORES ASSOCIADOS AS MUDANCAS OCORRIDAS NO
USO E COBERTURA DA TERRA NO P.A. MUNGUBA

Em complemento ao mapeamento multitemporal da dinamica de
uso e cobertura da terra no PA Munguba, foram conduzidas entrevistas
semiestruturadas em 60 lotes rurais do assentamento (Figura 27),
objetivando a coleta de informacdes demogréficas, socioculturais,
socioecondmicas, produtivas e de politicas pablicas relacionadas com
as familias e o0 assentamento.

Figura 27 — Identificagdo dos lotes visitados e entrevistados.
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Fonte — Elaboracéao do autor.

Neste sentido, uma das dificuldades encontradas durante as
etapas de campo foi encontrar colonos em seus lotes durante a fase de
entrevistas. Embora tenham sido realizadas trés etapas de entrevistas,
entre os anos de 2013 e 2017, menos da metade do quantitativo oficial
de familias assentadas foram localizadas em seus lotes. Segundo a
relacdo nominal de beneficiarios do INCRA, em 2015, dos 284 lotes
demarcados topograficamente no assentamento, 251 deveriam estar
ocupados, situacdo bem diferente da constatada nos levantamentos de
campo, a qual aponta para uma taxa de quase quarenta por cento de lotes
visitados em situacao de evasdo ou abandono.

Nos itens a seguir sdo apresentados os principais achados do
levantamento de campo, incluindo os resultados do tratamento
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estatistico das entrevistas, com utilizacdo de analise por correlacdo
bivariada.

Inicialmente, sdo abordados alguns aspectos gerais que
caracterizam as familias e o assentamento pesquisado, para na sequéncia
demonstrar e discutir os resultados com uso de estatistica experimental.

Na andlise por correlagdo simples, verificou-se possiveis
relacionamentos existentes entre a dindmica de uso e cobertura da terra
com fatores de ordem demogréafica, socioeconémica, socioculturais,
produtivos, tecnoldgicos e de politicas publicas na area de estudo.

5.1 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS, SOCIOECONO-
MICAS E PRODUTIVAS DAS FAMILIAS ENTREVISTADAS

Conforme j& discutido, o processo de ocupacao da porgdo centro-
oeste do estado do Amapa remonta a década de 1950, com a construgao
da estrada de ferro do Amapa (EFA) pela empresa de mineracdo ICOMI.
Posteriormente, houve a abertura da rodovia BR210, interligando os
municipios da regido, por via terrestre, ao restante do Estado. Embora o
assentamento Munguba tenha sido criado apenas na década de 1990,
toda a regido circunvizinha a rodovia e ferrovia ja detinha uma ocupagéo
consolidada desde a década de 1970, em virtude do fluxo em direcéo a
Serra do Navio, estimulado pela atuacdo da empresa ICOMI no
municipio.

A criacdo do assentamento Munguba pelo INCRA surge a partir
de demanda do processo de colonizagdo espontaneo promovido por
imigrantes que ocuparam as terras adjacentes as margens da Rodovia
BR210 no inicio da década de 1990. Conforme demonstram o0s
levantamentos de campo, 60% dos entrevistados chegaram ao
assentamento a mais de quinze anos (Figura 28), boa parte, durante a
fase inicial de implantacdo do projeto.

Os entrevistados que imigram para a regido sdo originarios de
varios estados do Brasil, sendo 41% oriundos da regido norte, dos quais
apenas 17% sdo amapaenses; 58% migraram da regido nordeste, com
destaque para o Maranhdo (42%) e 1% sdo de outras regifes do pais.
Esta situacdo demonstra que na conformagdo do publico assentado
predomina o0 processo de migracdo intra-regional, especialmente, de
imigrantes vindos do vizinho estado do Para e da regido nordeste.
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Figura 28 - Tempo de chegada das familias ao assentamento.
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Fonte: levantamento de campo.

Os entrevistados que imigram para a regido sdo originarios de
varios estados do Brasil, sendo 41% oriundos da regido norte, dos quais
apenas 17% sdo amapaenses; 58% migraram da regido nordeste, com
destaque para o Maranhdo (42%) e 1% sdo de outras regibes do pais.
Esta situacdo demonstra que na conformagdo do publico assentado
predomina o0 processo de migracdo intra-regional, especialmente, de
imigrantes vindos do vizinho estado do Para e da regido nordeste.

Quanto ao nivel de escolaridade das familias que integram o
assentamento Munguba, ficou constatado que 59% de seus membros sao
analfabetos ou cursaram o ensino fundamental incompleto (Tabela 11).

Tabela 11: Escolaridade das familias assentadas no P.A. Munguba.

Nivel de Escolaridade do membro da Nimero Frequéncia

familia absoluto | Relativa (%)
Analfabeto 16 8,8
Ensino fundamental incompleto 93 51,1
Ensino fundamental completo 27 14,8
Ensino médio incompleto 20 11,0
Ensino médio completo 17 9,3
Ensino superior (completo ou incompleto) 9 5,0
Total 182 100

Fonte: levantamento de campo.
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Apenas 14% detém o ensino médio completo ou estdo cursando o
ensino superior. Tal situacdo decorre de um conjunto de fatores,
especialmente, da auséncia de escolas de nivel médio no interior do
assentamento Munguba, bem como, da caréncia de ensino superior na
sede dos municipios circunvizinhos ao assentamento, como Pedra
Branca do Amapari e Porto Grande. Atualmente, apenas ¢é ofertado no
assentamento a escolarizacdo até o quinto ano do ensino fundamental e
aqueles que desejam prosseguir na educagdo formal necessitam se
deslocar para a sede do municipio de Pedra Branca do Amapari, a qual
fica situada a cerca de 50 quildmetros do assentamento.

Em termos infraestruturais, as familias dispdem de trés escolas de
ensino fundamental, situadas nas agrovilas do assentamento e um Gnico
posto de salde, que funciona em precarias condi¢fes, apenas com
atuacdo de um agente comunitario de saude. A energia elétrica atende
86% dos lotes visitados e pouco da mais da metade dos entrevistados
(56%) possui acesso a seus lotes por estradas em condigcbes de
trafegabilidade o ano todo.

Neste sentido, a caréncia de estradas em boas condi¢Ges de uso é
um dos entraves para o desenvolvimento econdémico do assentamento,
pois dificulta o escoamento da produgdo e a consequente geracdo de
renda por atividades de cunho agropecuario.

De fato, entre as familias entrevistadas, apenas 37% relatou
comercializar parte da producdo obtida em seu lote. Entre os 63% que
ndo consegue obter qualquer excedente para comercializagdo, metade
ndo produz sequer para sua subsisténcia ou da familia (autoconsumo).
Estas familias sobrevivem praticamente em funcdo de trabalhos
eventuais realizados fora do assentamento, de programas sociais
governamentais e da previdéncia decorrente de aposentadorias rurais.
Para este grupo, o lote rural serve basicamente como moradia, sendo a
atividade de cunho agropecuario insignificante.

Este cenario influencia diretamente nos rendimentos alcancados,
ja que 48% das familias declararam ter renda anual inferior a R$
1.000,00; 30%, entre R$ 1.000,00 e 2.000,00; 18%, entre R$ 2.000,00 e
4.000,00 e somente 4% tém ganhos superiores a R$ 4.000,00/ano.

Entre os entrevistados que conseguem comercializar algum
excedente de producédo, a renda média obtida pela venda de produtos
agricolas no ano de 2013 correspondeu a R$ 750,00/ano, valor bem
inferior quando comparado aos ganhos auferidos com a pecuaria de
grandes animais (bovinos), o qual foi de R$ 1.810,00 no mesmo
periodo.
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Muito embora a pecuaria ndo seja uma atividade econdmica com
destaque na economia amapaense, pois o estado possuia em 2016, em
torno de 76mil cabegas de bovinos, o que representa menos de 0,1% do
rebanho bovino registrado na Amaz6nia Legal (IBGE, 2016), a oferta de
linhas de crédito do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF) direcionou parte das familias
assentadas no P.A. Munguba para esta atividade. Dos entrevistados,
48% que informaram ter acessado crédito bancario através de linhas
vinculadas ao PRONAF, e quase sua totalidade (91%) aplicou os
recursos na atividade da pecuaria bovina leiteira ou de corte.

O direcionamento dos créditos do PRONAF para pecuaria
impactou diretamente na paisagem do assentamento, pois conforme o
mapeamento do uso e cobertura da terra realizado, no periodo de 1991 a
2013, identificou-se a existéncia de pastagem em 86% das parcelas
visitadas. Deste montante, 24 familias informaram ter acessado linhas de
crédito do PRONAF para aplicar na pecuéria bovina (Figura 29).

Figura 29 - Distribuicdo das areas de pastagem e das parcelas com acesso ao
crédito do PRONAF.
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Fonte — Elaboracéao do autor.

A Tabela 12 mostra o0 uso da terra reportado pelos assentados
apés remocgdo da cobertura vegetal originaria em seu lote. Conforme
exposto, os entrevistados relataram ter gado ou pastagem como principal
uso apés o desmatamento inicial; o cultivo de culturas perenes ou anuais
foi relatado em apenas 34 lotes entre os visitados.
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Tabela 12 - Uso da terra relatado no periodo
1991-2013 no P.A. Munguba pelos entrevistados

Uso da node | Area médiaocupada
terra lotes por lote (ha)
Pastagem e gado 52 12,4
Culturas perenes e anuais 34 35
Area em pousio (capoeira) 48 23

Fonte: levantamento de campo

Segundo Pichon (1997) em &reas de colonizagdo na Amazonia, 0s
seis primeiros meses de intervencdo na floresta sdo quase sempre
voltados pela necessidade das familias em prover seguranca alimentar,
situacao que as estimula ao cultivo de culturas anuais, pois nelas ha um
retorno mais rapido capaz de garantir o sustento em mais curto intervalo
de tempo. Assim, as culturas perenes e a introducdo da pecuéria, sdo
quase sempre atividades secundarias, que se estabelecem na propriedade
apés alguns meses ou até mesmo anos. Outrossim, o tipo de cultura, seja
perene ou anual, possui forte vinculagdo com a heranga cultural do local
de origem do colonizador e de sua experiéncia pretérita com a atividade
agropecudria (MORAN, 2005).

Em relagdo a criacdo do gado, embora parega ser uma atividade
limitada devido o tamanho dos lotes, ela também possui multiplos
objetivos dentro da estratégia de sobrevivéncia dos assentados: tanto o
leite, quanto a carne, sdo produtos altamente versateis, especialmente
para uma familia que enfrenta potenciais problemas de seguranca
alimentar. Bovinos também séo, de certa forma, um meio de armazenar
e acumular riqueza, com a vatangem de exigir pouca méo de obra, pois
ndo requererem uma atencdo permanente, quando comparado, por
exemplo, com a atividade da agricultura (PIKETTY et al., 2005).

No caso especifico da area de estudo, a pesquisa de campo
corrobora com tais assertivas, pois quando questionados sobre os
motivos que levaram o entrevistado a adotar a pecudria bovina em seu
lote, fatores como a disponibilidade de crédito bancario, a necessidade
de pouca mao de obra na atividade, o preco atrativo da carne no
mercado e o fato do gado representar uma espécie de poupanca para o
assentando foram os principais citados pelos entrevistados.

Em relacdo a atividade agricola, os levantamentos de campo
revelaram que a area média destinada para agricultura, no ano de
chegada da familia no lote, foi de 1,5 hectares. Contudo, no ano de
2013, correspondeu a 0,9 hectares. Em ambos os periodos foram
informados a existéncia de culturas anuais e perenes nos lotes visitados.
As principais culturas anuais encontradas no assentamento sdo a
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mandioca, a macaxeira, 0 milho e o abacaxi. Por sua vez, espécies
frutiferas como a banana, o cupuagu e 0 acai estdo entre as mais comuns
culturas perenes cultivadas pelos entrevistados.

De maneira geral, o sistema de cultivo agricola praticado no
assentamento estd fundado na milenar agricultura de corte e queima
(agricultura itinerante). Das familias entrevistadas que praticaram
atividade agricola durante o periodo pesquisado, 94% declarou recorrer
ao sistema de corte e queima da vegetacdo, para em seguida cultivar a
terra na forma itinerante.

Entre as consequéncias do uso desse sistema no assentamento
estd o surgimento da vegetacdo secundaria (capoeira), pois apds o
desflorestamento, plantio da cultura ou introducdo da pastagem, existe
uma tendéncia a perda de fertilidade natural do solo em poucos anos.
Assim, geralmente, hd o abandono da area pelos agricultores e com o
passar do tempo ocorre 0 processo de regeneragdo da vegetacao, através
de sucessdes secundarias. Este ciclo tanto pode se repetir na area em
regeneracao, quanto pode haver seu abandono definitivo.

Outro fator evidenciado pela coleta de dados “in loco” e que
impacta sobre o desenvolvimento do assentamento esta relacionado com
a adocdo de novas tecnologias ao processo produtivo. Teoricamente, a
adogdo de tecnologias pode aumentar os rendimentos por hectare,
gerando assim incremento na renda agricola. Logo, parte do éxito do
empreendimento agricola, especialmente, o aumento da produtividade,
tem implicita relagdo com a adogdo de tecnologias como o uso de
maquinas, adubos, defensivos agricolas. Contudo, 0 acesso a estes bens
depende da disponibilidade de recursos financeiros para investimento
por parte do assentado.

Considerando o nivel econdmico das familias assentadas na éarea
de estudo, foi verificado que a quase a totalidade dos entrevistados
(95%) realiza o preparo da terra exclusivamente de maneira manual,
sem a introducdo de calcario no solo, adubo organico, inseticida ou
fungicida. Os poucos insumos verificados estavam em grande parte
ligados ao rebanho bovino, onde em alguns casos era realizado
vacinacdo e alimentacdo com sal.

Neste sentido, uma possivel maneira de suprir a caréncia de
recursos para investimentos na atividade agricola no ambito da
agricultura familiar ¢ fomenta-la por meio do crédito rural. Segundo
Guanziroli et al, (2001), é equivocada a visdo da producdo familiar
como autossuficiente e totalmente avessa ao risco envolvido nas
operac@es financeiras, posto que o agricultor familiar, em todos os seus
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sistemas de producdo, enfrenta problemas associados a disponibilidade
de capital de giro e recursos para investimentos.

No caso especifico de assentamentos da reforma agraria, é fato
incontroverso que os colonos sdo apoiados por uma politica de crédito
pablica, que financia a instalacdo das familias, com recursos para a
construcdo da moradia e manutengdo no primeiro ano de vida no lote
(crédito instalacdo). Ademais, os assentados também estdo entre o
publico atendido pelo Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF), o qual oferta diferentes linhas de
crédito para o custeio e investimentos.

O crédito instalagdio é a primeira etapa de financiamento
disponibilizada aos assentados. Trata-se de recurso previsto na Lei
Federal n° 8.629/1993, englobando as linhas de fomento e apoio inicial.
A primeira, objetiva apoiar a instalagdo da familia no projeto de
assentamento e a aquisi¢do de itens de primeira necessidade, de bens
durdveis de uso doméstico e equipamentos produtivos, correspondendo
ao montante de até R$ 5,2 mil por familia. Ja o fomento destina-se a
promocao da seguranga alimentar e nutricional e de estimulo a geracao
de trabalho e renda, no valor de até R$ 6,4 mil, o qual é concedido em
duas parcelas, de até R$ 3,2 mil, por familia assentada (INCRA, 2013).

Nos levantamentos realizados no P.A. Munguba, 46% dos
entrevistados recebeu recursos financeiros para construgdo da moradia,
na forma de subsidio feito pelo INCRA. Na modalidade de crédito
instalacdo, 37% das familias declararam ter recebido do Orgéo os
recursos destinados ao “fomento” e apenas 23% acessaram 0S recursos
destinados ao apoio inicial. Nenhuma familia entrevistada recebeu
recursos oriundos do Fundo Nacional do Norte (FNO).

Outrossim, conforme j& explanado, a principal linha de crédito
acessada pelos assentados correspondeu ao PRONAF A%, modalidade
contratada por 40% das familias entrevistadas. Dos beneficiados com
este tipo de financiamento bancario, 60% declarou ter recebido
assisténcia técnica durante a implantacdo e o desenvolvimento do
projeto e apenas 30% conseguiu paga-lo.

Neste sentido, uma das hipoteses investigadas nesta tese é
entender a possivel influéncia do crédito bancario na configuracdo da
paisagem da area de estudo, especialmente, na forma de uso e cobertura

8 O PRONAF “A” corresponde a uma linha de microcrédito voltada para
producdo e geracdo de renda das familias agricultoras de mais baixa renda do
meio rural. Seu foco sdo agricultores familiares que possuam renda bruta anual
familiar de até 20 mil reais.
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da terra dos lotes. Evidéncias empiricas sdo contraditorias quanto ao
impacto do crédito sobre o desmatamento na Amaz6nia, pois tanto ele
pode ser usado para incorporacdo de novas terras para a produgdo, e
assim elevar o desmatamento, quanto aumentar a produtividade por
unidade de terra usada e assim, reduzir a necessidade de novos
desmatamentos (ASSUNCAO et al., 2013).

Esta compreensdo sera investigada no préximo item, o qual
objetiva verificar, com uso das ferramentas da estatistica, as possiveis
correlagBes existentes entre determinados fatores, inclusive os que
caracterizam as familias, e as transformacéao da paisagem, isto ¢, a forma
de uso e cobertura da terra na area de estudo.

5.2 ANALISE DE CORRELACAO BIVARIADA E AS MUDANCAS
OCORRIDAS NO USO E COBERTURA DA TERRA NO
ASSENTAMENTO MUNGUBA

Neste tdpico sdo apresentados os resultados da andlise estatistica
de um grupo de variaveis coletadas através das entrevistas realizadas nos
sessenta lotes pesquisados. A abordagem utilizada consiste em verificar
com uso da técnica de correlacdo bivariada (coeficiente de correlagdo de
postos de Spearman), o grau de significancia ou correlacdo existente
entre duas variaveis, as quais foram denominadas de variavel “y” e “x”.

A varidvel “Y”, estaticamente denominada de ‘“variavel
dependente” correspondeu ao quantitativo em hectares, com cobertura
de vegetacdo natural “floresta”, de vegetacdo secundaria e em uso
agropecuario (pastagem e agricultura). Esta area foi calculada a partir
do mapeamento de uso/caobertura da terra do assentamento.

Por sua vez, a variavel independente (“X”), correspondeu aos
fatores ou variaveis  constantes do questionario semiestruturado
aplicado durante os trabalhos de campo, as quais versam sobre aspectos
demograficos, socioecondmicos, socioculturais, produtivos e de
politicas publicas relacionados com o assentamento pesquisado e as
familias entrevistadas.

A Tabela 13 sumariza os principais resultados obtidos através da
analise por coeficiente de correlacdo de postos de Spearman. Nela, os
coeficientes com sinal positivo indicam que a variavel dependente (Y)
tende a aumentar quando X aumenta. De modo oposto, o sinal negativo
indica que a relacdo entre as variaveis é inversamente proporcional, isto
¢, “Y” tende a diminuir quando “X” aumenta. Valores proximos a zero,
estatisticamente despreziveis ou insignificantes, indicam que ndo ha
nenhuma correlacdo entre as variaveis, seja positivo ou negativa.
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Consideraram-se os resultados como “significantes em termos
estatisticos” aqueles que apresentaram “p<0,05” e “p<0,01”. Nos itens
seguintes sdo discutidos os resultados da analise de correlacéo.

Tabela 13 - Teste de correlagdo bivariada entre determinadas variéveis e o tipo
de uso e cobertura da terra no P.A. Munguba (periodo 1991-2013).

Variavel Correlagao Correla¢iao com Correlaciao com
com “vegetacdo “uso
(n=60) “floresta” secundaria” agropecuario”
Demograficas

Tempo de ocupagao no lote (anos) -0,289* 0,096 0,342%*

N.° membros adultos aptos ao

trabalho (entre 15-60 anos) -0,001 0,026 -0,056

Razao de dependéncia -0,151 0,159 0,175

Socioculturais
Origem do chefe da familia (regido

norte=1; demais regides=0) 0,071 -0,179 -0,133
Escolaridade do chefe da familia

Analfabeto -0,241 0,177 0,117
Ensino médio ou superior

incompleto 0,159 -0,173 -0,081

Experiéncia do entrevistado com
atividade agricola antes da chegada

ao assentamento (0=ndo /1=possui) -0,182 0,353** 0,110
Socioecondomicas

Renda oriunda da agricultura -0,251 0,022 0,201

Renda oriunda da pecuaria -0,131 -0,109 0,167

Rendas ndo-agricolas
(aposentadorias, bolsas, salario

urbano) (0=nao /1=sim) -0,143 0,068 0,193
Produtivos

Pecuaria extensiva (0=ndo /1=sim) -0,362%* 0,195 0,345%*

Agricultura itinerante (0=ndo/1=sim) -0,068 0,042 -0,024

Destinagdo da produgdo (0=consumo

proprio / 1=comercializagdo -0,148 0,011 0,170

Politicas Publicas

Existéncia de ramal trafegavel o ano -0,266* 0,135 0,270*

todo (0=ndo /1=sim)
Existéncia de energia elétrica no lote

(0=ndo /1=sim) -0,116 0,224 0,224
Acessou crédito do PRONAF

(0=ndo /1=sim) -0,442%* 0,275% 0,432%*
Acessou crédito de instalagdo

(0=ndo /1=sim) -0,114 0,084 0,120
Titulo de propriedade do lote

(0=ndo /1=sim) 0,204 -0,209 -0,069

*p<0,05, **p<0,01; n=60
Fonte: Elaboracéo prépria com base nas entrevistas de campo.
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5.2.1 Variaveis demogréficas e as mudancas no uso e cobertura da
terra no assentamento Munguba

As varidveis demogréficas, relacionadas com a composi¢do da
unidade familiar e tempo de residéncia na propriedade rural podem
ajudar a explicar as mudangas ocorridas na forma de uso e cobertura da
terra, a nivel do lote rural, segundo a concep¢do classica da teoria de
Chayanov (CALDAS et al., 2003).

Para Chayanov o tamanho da familia camponesa modifica-se ao
longo do ciclo de vida, havendo constantemente um ajuste entre
membros aptos ao trabalho e consumidores. Logo, esse balanco, entre
disponibilidade e necessidade, podera influenciar nas decisdes adotadas
sobre produgao e consumo no ambito da unidade produtiva familiar.

Nesta linha de pensamento, o tempo de ocupacdo da familia no
lote e a estrutura etaria da familia sdo variaveis demograficas relevantes
na conformacdo da forca de trabalho e grau de exploragdo da terra.
Hipoteticamente, haverd maior intensidade na exploragdo do lote, em
fungéo de maior oferta de m&o de obra familiar, gerando menos floresta
e mais area sobre exploracdo agropecudria.

Impactara, ainda, sobre tal dindmica, a chamada “razdo de
dependéncia”, a qual corresponde ao quociente entre o total de
dependentes (adultos e criangas) e membros aptos ao trabalho. A
literatura sugere que quanto maior 0 nimero de dependentes, menor sera
a area em uso agropecuario, devido as limitagGes de forca de trabalho na
unidade familiar. Contudo, domicilios voltados para criacdo de gado
podem apresentar menor razdo de dependéncia e reduzido estoque de
mao de obra familiar, pois 0 manejo do gado e a formagao de pastagem
sdo atividades com baixa intensidade de forca de trabalho (GUEDES,
2010).

Quanto a chamada varidvel “tempo de ocupagdo no lote”
argumenta-se que existe uma relacdo positiva entre o tempo de
permanéncia na terra e 0 desmatamento na Amazoénia, pois teoricamente
familias com mais tempo nos lotes apresentam maiores porcdes de areas
desmatadas (PAN et al., 2007).

No caso especifico da area de estudo, o tamanho médio das
familias esta em torno de 3,45 individuos e o nimero médio de adultos
por domicilio em 2013 era de 2,18 individuos, com grau de dependéncia
de 0,58. Estatisticamente, as variaveis “numero de membros adultos
aptos ao trabalho e razdo de dependéncia” ndo apresentaram associagdes
significativas com as mudancas no uso e cobertura da terra, conforme
exposto na Tabela 13.
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Duas possiveis hipdteses explicam esse resultado. A primeira esta
relacionada com a caracteristica produtiva do assentamento, onde
poucas familias exercem, regularmente, a atividade agricola e aqueles
gque a praticam utilizam da chamada agricultura itinerante, a qual
depende da forca de trabalho familiar. Assim, a baixa disponibilidade de
adultos para laborar no lote impactard no tamanho da area a ser
plantada, a qual tendera a ocupar por¢des médias de poucos hectares.

A segunda hipétese e talvez a mais provavel, estd na adogdo da
pecuéria pelos entrevistados. Conforme j& exposto, a criagao de bovinos
demanda menor volume de forca de trabalho e considerando as
caracteristicas demogréficas da area de estudo, esta situacdo, de certa
forma, ndo dificultou a adocdo da pecuaria pelos entrevistados. O fato
da variavel “nimero de membros adultos aptos ao trabalho” ter
apresentado correlacdo negativa com a variavel “uso agropecuario”,
mesmo que estatisticamente insignificante, reforca tal argumentacéo.

Em relagdo a variavel independente “tempo de ocupacao do lote”,
foi encontrado correlagdo estatistica negativa com o tipo de cobertura
vegetal “floresta”, significando que quanto maior o tempo de residéncia
das familias no lote, menor serd a quantidade de “floresta”. Ressalte-Se,
porém, que o indice encontrado (-0,289) de correlagdo entre as variaveis
é considerado estatisticamente fraco. Outrossim, constatou-se haver
correlagdo positiva da variavel com a “classe uso agropecuario” (r=
0,342). Em termos praticos, os resultados indicam que quanto maior o
tempo de ocupacdo da familia no lote, maior serd a probabilidade de
conversdo das areas de florestas em usos agropecuarios pelos
assentados.

Neste sentido, é importante ressaltar que tanto a remocdo da
cobertura florestal originaria, quanto a conversao destas areas em usos
agropecuarios ndo podem ser relacionados exclusivamente com
diferentes tempos de ocupacdo dos lotes pelos colonos ou mesmo, com a
disponibilidade de mao de obra familiar. Os achados estatisticos
demonstram que aspectos demograficos ndo sdo os mais relevantes para
explicar as mudancas na dindmica da paisagem na area pesquisada.

5.2.2 Variaveis socioculturais e as mudancas no uso e cobertura da
terra no assentamento Munguba

Neste grupo de variaveis independentes foram analisadas
questbes envolvendo o local de origem do entrevistado, sua escolaridade
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e possivel experiéncia com atividade agricola antes da chegada ao
assentamento Munguba.

Em relagdo a variavel “origem do chefe da familia” ela tenta
responder uma possivel indagagdo relacionada com a forma de
relacionamento e exploragdo dos recursos naturais da Amazénia.
Segundo Mattos et al. (2010), as bases culturais da préatica produtiva e a
sensibilidade ecoldgica de um agricultor se atrelam, em parte, a sua
regido de origem, constituindo a identidade do colono ou ethos. Por sua
vez, a expressdo “ethos” agrega as representagdes culturais inseridas,
produzidas e emitidas sobre o vivido e a realidade social e ecoldgica na
qual o individuo esta inserido, socializado e que também influencia o
seu comportamento sobre 0 uso da terra e dos recursos naturais
(TEDESCO, 2001).

Conforme j& discutido no capitulo de revisdo tedrica desta tese,
embora o termo agricultura familiar abarque uma diversidade de
pequenos produtores rurais brasileiros, existem diferengas culturais
marcantes entre populacGes oriundas da Amazdnia Brasileira, quando
comparada com os colonos migrantes de outras regifes do pais. Assim,
estudos empiricos retratando os fatores associados as mudancas
ocorridas na paisagem natural amazonica utilizaram a variavel indicativa
da origem do colono como explicativa para o entendimento desta
dindmica (por exemplo BRONDIZIO et al., 2009; MATTOS et al.,
2010).

Deste modo, conhecer a influéncia da variavel origem do colono
torna-se relevante ndo para comparar de forma deterministica tipos mais
vidveis de uso da terra e dos recursos naturais, aptiddo agricola ou
capacidade de trabalho, conforme a regido nativa da familia rural, mas
para construir uma leitura de como a diferenca de origem pode impactar
sobre as condigfes naturais e no ambiente de produgdo familiar. Esse
tipo de resposta é importante para subsidiar a construgdo de politicas
pablicas que contemplem as diferentes experiéncias com sistemas
produtivos, conhecimento dos ecossistemas, expectativas econdmicas e
preferéncias na formacao da paisagem local (MATTOS et al., 2010).

No caso da area de estudo, onde o processo de ocupacgdo foi
fomentado tanto por migrantes nortistas, quanto por nordestinos, a
analise de correlacdo (Tabela 13) ndo mostrou qualquer associacdo
estatistica para os trés tipos de uso e cobertura da terra.

No mesmo sentido, quando se agrupam os assentados (Figura
30), de acordo com o local de origem e com percentual de area de
floresta convertida em usos agropecuarios, evidencia-se que os lotes
com maior percentual de area antropizada (grupo >20% do lote) sdo
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ocupados, praticamente em termos equitativos tanto por migrantes
oriundos do nordeste, quanto por nortistas, 0 que corrobora com a
analise de estatistica.

Figura 30 — Origem dos entrevistados, de acordo com percentual total da &rea de
floresta priméria convertida em uso agropecuério.

<10% do lote entre 10% e 20% do lote > 20% do lote

Nordeste Nordeste Nordeste

Fonte: dados de campo.

Em relacdo a varidvel “experiéncia do entrevistado com atividade
agricola antes da chegada ao assentamento” a hipotese neste trabalho é
de que as familias que laboravam em atividades agropecuarias antes de
chegar ao assentamento, por j& terem residido no meio rural e alguma
experiéncia com atividade agricola, terdo menores dificuldades de
adaptagdo as condi¢des e limitagdes naturais na area do assentamento.
As entrevistas revelaram que 46% dos assentados ja detinha alguma
experiéncia com atividades agropecuaria ou residia no meio rural antes
da condicdo de assentado. Entretanto, as taxas de correlacdo entre esta
variavel e as variaveis dependentes “floresta” e “uso agropecuario” nao
apresentaram  significancia estatistica. Somente foi encontrada
correlacdo estatisticamente significante (r=0,353) da mencionada
variavel independente com a classe vegetacdo secundaria.

Outro ponto analisado entre as caracteristicas socioculturais das
familias entrevistadas diz respeito a seu nivel educacional.
Estatisticamente, ndo houve correlacdo entre as formas de uso e
cobertura da terra com o nivel educacional do chefe da familia.
Possivelmente, na area de estudo, o acesso a educacgdo tenha maiores
reflexos para eventual éxito fora do estabelecimento rural e ndo na
prépria atividade rural.
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5.2.3 Variaveis socioecondmicas e as mudancas no uso e cobertura
da terra no assentamento Munguba

As principais variaveis socioecondmicas investigadas na presente
pesquisa estdo relacionadas com os rendimentos das familias
entrevistadas, especialmente, aqueles obtidos através de atividades
agropecudrias (rendas agricolas), assim como, as receitas recebidas com
participagdes em programas assistenciais de governos (bolsas),
aposentadorias e trabalhos fora do estabelecimento rural (renda néo
agricola).

No que diz respeito a chamada renda agricola, a pesquisa
individualizou os ganhos obtidos pelos entrevistados em atividades
como a pecuaria e agricultura. Outras atividades agricolas, geradoras de
renda no estabelecimento, ndo foram consideradas para analise por
correlacdo devido a baixa ocorréncia entre os entrevistados.

Segundo os dados colhidos, no ano de chegada ao assentamento,
18% das familias declarou receber ajuda governamental através do
Programa bolsa familia e de projetos assistenciais do governo estadual
do Amapa. Em 2013, esse percentual se elevou para 40%, situacdo que
demonstra aumento no grau de pobreza das familias.

Quanto ao recebimento de renda oriunda de aposentadorias
rurais, a situagéo foi similar, pois no ano de chegada ao assentamento,
apenas 6% das familias declarava ter algum membro recebendo o
beneficio. Entretanto, em 2013, esse percentual se elevou para 32% das
familias, a qual evidencia uma possivel dependéncia financeira da
unidade familiar em relacdo aos membros idosos.

Outra constatacdo diz respeito ao trabalho eventual urbano
realizado pelos assentados. Enquanto no ano de chegada ao
assentamento, apenas 6% das familias declarou auferir renda fora do
assentamento, em 2013, esse montante se elevou para 22%. Em termos
comparativos, enquanto a renda agricola média anual em 2013 foi de R$
750,00 por familia, os ganhos auferidos em trabalhos fora do
assentamento foram em torno de R$ 1.800,00 no mesmo periodo.

Neste sentido, ao investigar a possivel associacdo existente entre
renda familiar dos assentados e as tipologias de uso e cobertura da terra,
a presente tese busca compreender se existe alguma evidéncia empirica
que demonstre, por exemplo, se a expansdo das atividades agropecuarias
ou mesmo, a possivel manutencdo da floresta nos lotes, relaciona-se
com aumento ou reducdo da renda pelas familias.

Notadamente, conforme se depreende da Tabela 13, nenhuma das
trés variaveis analisadas (renda oriunda da agricultura, renda oriunda da
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pecudria e rendas ndo-agricolas), apresentou associacao estatisticamente
significativa com a cobertura vegetal e os tipos de uso da terra no
assentamento Munguba.

Uma possivel explicacdo para este resultado decorre do perfil
produtivo e da baixa capacidade de investimentos das familias
assentadas. De fato, os entrevistados mal conseguem produzir para o
autoconsumo e, em muitos casos, tém renda agricola inferior ao nivel de
subsisténcia. Nesta situacdo, as familias adotam diferentes estratégias
para se manter na terra, recorrendo a atividades externas ao
estabelecimento para sobreviverem (trabalho assalariado temporario,
trabalho urbano de alguns membros da familia, sobrevivéncia
exclusivamente das aposentadorias rurais e programas governamentais
de transferéncia de renda). Como ndo conseguem acumular capital,
basicamente revestem a renda (agricola e ndo agricola) em sustento da
familia.

Outrossim, o resultado evidencia a auséncia de atividades que
aliem a manutencéo da floresta com geracdo de renda para as familias,
tais como o extrativismo de produtos vegetais, sistemas agroflorestais,
projetos de fruticultura e de reflorestamento, demonstrando que a
existéncia das florestas nos lotes estd muito mais ligada a uma visao
preservacionista do que produtiva e fomentadora de renda.

Assim, é possivel concluir que os indicadores relacionados com a
renda acabaram ndo afetando a variagdo das classes de uso e cobertura
da terra nos lotes pesquisados.

5.2.4 Aspectos produtivos e as mudancas no uso e cobertura da
terra no assentamento Munguba

Neste item procurou-se analisar os possiveis relacionamentos
existentes entre as mudangas no uso e cobertura da terra e os dois
principais sistemas produtivos praticados no assentamento: a pecudria
extensiva e a agricultura itinerante. Adicionalmente, investigou-se 0
possivel impacto da integracdo com mercados na referida dinamica.
Neste caso, adotou-se a varidvel “destinagao da produgao” para analise
estatistica.

A agricultura de corte e queima aparece como atividade relatada
por 20, do total de 60 familias entrevistadas. A pecuaria extensiva, por
sua vez, foi encontrada em 45 lotes visitados no assentamento. Em
termos de area ocupada, existe uma superioridade, ja esperada, desta
atividade, pois que a criacdo de bovinos depende da formacdo de
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pastagem, especialmente, em sistemas extensivos, como é caso do
modelo praticado pelos assentados.

A pecudria é, sem duavida, a principal atividade geradora de
desmatamento na Amazbnia e seus ganhos econdmicos sao
questiondveis diante dos danos ambientais e sociais (FEARNSIDE,
2006; BOWMAN et al., 2012). Segundo Alencar et al. (2016), a
pecudria extensiva corresponde ao principal vetor direto do
desmatamento nos assentamentos geridos pelo INCRA em todos os
Estados da Amazonia Legal. Por ser uma atividade de baixa
produtividade, ela demanda a incorporagdo constante de novas areas
para formagdo de pastagem, estimulando assim ao desmatamento.

Por sua vez, a agricultura de corte e queima, é pratica milenar nas
regibes tropicais, inclusive na Amazonia, constituindo o principal
componente dos sistemas de subsisténcia de popula¢Bes pobres rurais
(PEDROSOQ Jr. et al., 2008). Seu impacto sobre a floresta amazdnica
tem sido motivo de controvérsias. Em sua compilacéo sobre publicagdes
relacionadas as causas do desmatamento, Geist e Lambin (2002) citam a
agricultura itinerante como sendo a principal causa proximal do
desmatamento nas regides tropicais, sem contudo, explicar em quais
indicadores fundamentou tal constatagéo.

Para Brondizio et al., (2009), os pequenos produtores familiares
amazonicos contribuem com uma pequena por¢do da extensdo da area
de desmatamento regional, mesmo que essas dareas menores de
desmatamento representem a maior parte dos eventos de desmatamento
na regido. Alguns estudos regionais conduzidos na Amazdnia Brasileira
reforcam a tese de que o sistema de corte e queima praticado por
pequenos proprietarios sdo menos impactantes a floresta, quando
comparados em relacdo aos grandes proprietarios (por exemplo,
FEARNSIDE, 1993; BRONDIZIO et al., 2009).

Nesta tese, analisando-se as possiveis correlagdes existentes entre
as duas atividades (pecudria extensiva e agricultura itinerante) com as
mudancas na paisagem do assentamento, foram encontradas correlacgdes,
com significancia estatistica, para a existéncia de pecuaria no lote, com
as classes de uso e cobertura “floresta” e “uso agropecuario”.

A associacdo entre pecudria e a classe floresta foi negativa (r= -
0,362), conforme ja esperado, pois a expansdo desta atividade ocorre em
virtude da remocdo das areas com vegetacdo natural, conforme ja
exposto no Capitulo 4. De modo contrario, existe correlacdo positiva
(r= 0,345) entre pecuaria e “uso agropecudrio”, o que parece ser 6bvio,
diante da constatacdo de que a pecuaria bovina depende da
disponibilidade de pastagem.
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Quanto ao possivel influéncia da comercializacdo da producéo na
dindmica de uso e cobertura da terra, analisada nesta tese, atraves da
varidvel “destinacdo da produ¢do”, ndo foi verificada qualquer relacao
com significancia estatistica. Tal fato decorre, possivelmente, do perfil
produtivo das familias, pois somente 37% dos entrevistados declarou
comercializar parte da producéo agricola obtida em seu lote.

5.2.5 Politicas publicas e seus possiveis reflexos nas mudangas no
uso e cobertura da terra no assentamento Munguba

O conjunto de ac¢Ges promovidas ou fomentadas pelo Estado que,
de certa maneira, combatem ou interferem num determinado problema,
seja em escala regional ou em amplitude nacional, corresponde ao que
se denominado de politica publica.

Na presente tese, assume-se que a acio estatal tem poder para
modificar o0 modo de vida das familias assentadas, especialmente, para
influenciar nas decisdes relacionadas com a dinamica produtiva,
situacdo que impactara nas formas de uso e cobertura da terra.

Para mensurar esta relacdo foram definidas cinco variaveis
relacionadas com politicas publicas: existéncia de vias (ramais) em
condi¢bes de trafegabilidade o ano todo; disponibilidade de energia
elétrica no lote; acesso ao crédito do PRONAF, acesso ao crédito
instalacdo do INCRA e existéncia de titulacdo da propriedade da terra.

Na condicdo de variaveis de capital, a existéncia de vias de
acesso (ramais e estradas), em condigdes de trafegabilidade, séo
importantes para dinamizacdo do processo produtivo no meio rural, pois
possibilitam o escoamento da producdo do assentamento até mercados
consumidores. Contudo, a literatura também destaca o impacto negativo
das estradas sobre a floresta, pois ao viabilizarem o acesso humano a
areas até entdo intocadas, elas expandem o processo do desmatamento,
fato constatado por diversas pesquisas na Amazo6nia Brasileira (PFAFF
et al., 2009).

Conforme Guedes (2010), a distancia do lote em relagdo a
mercados consumidores e acessibilidade da propriedade rural, por meio
de estradas, geram um efeito positivo se a melhor acessibilidade e maior
proximidade com os mercados tendem a aumentar o uso comercial do
lote ou elevar a renda agricola domiciliar.

Analisando a Tabela 13 verifica-se que a variavel “existéncia de
ramal trafegavel o ano todo”, possui correlagdo estatistica (r= 0,270)
como explicativa para aumento nas taxas de conversdo das areas de
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florestas em uso agropecudrios na area de estudo. De modo oposto, foi
encontrada correlacdo estatistica negativa desta variavel com a presenca
de florestas, situacdo que demonstra que os lotes acessiveis por estrada
apresentam menor cobertura florestal, fato também constatado através
da analise dos mapas de uso e cobertura da terra expostos no capitulo 4.

Outra infraestrutura que ajuda a promover o desenvolvimento
econbmico e social de populagdes rurais é 0 acesso a energia elétrica.
Contudo, esse servi¢o basico ainda pode ser tratado como uma espécie
de privilégio no Amapa4, ja que quase 12mil domicilios rurais do estado
ainda ndo dispde de acesso a esse servi¢o basico, boa parte deles,
situados em assentamentos da reforma agréria.

Segundo Pan et al. (2004) e Mattos et al. (2010), a
disponibilidade de energia elétrica afeta positivamente, e de forma
significativa, a diversificagdo agricola, gerando efeitos benéficos para a
renda das familias. Além disso, a energia elétrica ajuda a prover
condi¢Bes minimas para a permanéncia de populagdes rurais no campo,
0 que em tese reduz o éxodo rural. Assim, é esperado que 0 acesso a
eletricidade provoque uma intensificacdo da produgdo, através de seu
beneficiamento e isto necessariamente ndo dependerd da expansao das
areas de cultivo.

No caso da area estudo, 0 acesso a energia elétrica ndo apresentou
significancia estatistica com qualquer um dos trés tipos de uso e
cobertura da terra mapeados (Tabela 13). Esse resultado decorre,
possivelmente, do fato de que a energia elétrica impacta principalmente
na diversificacdo agricola e no beneficiamento da producdo, variaveis
que ndo foram objetivo de analise na presente pesquisa.

Quanto a possivel influéncia da titulagdo da terra nas formas de
uso e cobertura da terra, a pesquisa esperava encontrar alguma relagdo
entre seguranca juridica da propriedade com aumento de terras para
pecuaria e atividade agricola, pois se presumiu que a existéncia de
instrumento de titulacdo da terra facilitaria o acesso ao crédito bancério,
bem como, estimularia sua venda para produtores mais capitalizados, o
que poderia desencadear um processo de concentragdo fundiaria.

Esta hipotese ja foi confirmada em algumas Aareas de
colonizacdo na Amazdnia, como na regido de Santarém e Altamira, no
Estado do Para, na pesquisa conduzida por Campari (2002), o qual
constatou que a venda da terra acabou se tornado uma opcéo econdmica
empregada por alguns agricultores familiares quando enfrentam
profundas dificuldades em projetos de assentamentos na Amazonia.

Em relagdo a influéncia da titulacdo da terra na conformacéo do
uso da terra, Pan e Bilsborrow (2005) verificaram associacdo entre titulo
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da terra e pecuéria, onde a atividade cumpre papel de garantir a posse
informal da terra antes da titulagdo, e apos ela, intensifica-se.

Contudo, a analise por correlagdo ndo mostrou qualquer
associagao estatistica para os trés tipos de uso e cobertura da terra com a
existéncia de titulacdo dos lotes. Este resultado decorre, primeiro, do
namero reduzido de assentados com instrumento de titulacdo, os quais
segundo os registros do INCRA correspondem a onze familias, entre
aquelas entrevistadas. Outrossim, o fato de ndo possuir propriedade
definitiva da terra ndo é impeditivo para acesso a linhas de crédito como
0 PRONAF, bem como, ndo se verificou no assentamento um
comportamento onde as familias buscassem consolidar sua ocupagéo
através de benfeitorias, gado ou atividade agricola, as quais poderiam
estimular uso mais extensivos das terras.

De fato, quando se analisa a possivel contribuicdo destas trés
politicas publicas (estrada, energia elétrica e titulacdo das terras) nas
transformagdes ocorridas na paisagem da area de estudo, percebe-se que
elas sdo apenas parte de um conjunto mais amplo de fatores, onde o
acesso ao crédito corresponde a uma espécie de elemento-chave.

Neste sentido, entre as hipoteses tragadas nesta tese, argumenta-
se que o acesso ao crédito rural tem efeitos negativos sobre a cobertura
vegetal do assentamento, pois a capitalizacdo das familias estimulada
atividades produtivas extensivas, especialmente, a atividade da pecuéria.

Para comprovar esta hip6tese analisou-se as duas principais
linhas de crédito acessadas pelos produtores do assentamento Munguba:
os financiamentos oriundos do PRONAF e o crédito instalagdo
concedido pelo INCRA.

Quanto ao crédito instalagdo, trata-se de uma modalidade de
fomento, sob responsabilidade do INCRA, que deveria atender a todas
as familias no momento da chegada ao assentamento. No entanto,
segundo informacOes prestadas pelas familias, na area de estudo, o
acesso a essa modalidade de crédito chega a demorar até 11 anos, em
virtude de ritos burocraticos e da falta de orcamento do INCRA para seu
pagamento.

No caso do PRONAF, houve, de certa maneira, uma maior
facilidade de acesso aos recursos, quando comparado com a modalidade
crédito instalacdo, pois 48% dos entrevistados declarou ja ter acessado
alguma das linhas do PRONAF (A, B, C ou D). A destinacdo dos
créditos do PRONAF foi praticamente dirigida para a pecudria bovina,
ja que 91% das familias declarou té-lo utilizado para compra de gado,
instalacdo de currais e na formacdo de pastagem. A maior parte destes
créditos foi recebido e aplicado no lote entre os anos de 2006 e 2008.
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Para compreender melhor o impacto do PRONAF no
assentamento Munguba é necessario compreender a trajetoria e as
caracteristicas naturais da regido, pois até o inicio da década de 1990, a
cobertura vegetal era praticamente formada por mata e algumas
pequenas rogas. Ndo havia &reas de pastagens e as que surgiram,
inicialmente, eram basicamente decorrentes do abandono de areas apos
0 exaurimento da fertilidade do solo pela pratica da agricultura
itinerante. Contudo, os moradores narram que agentes bancarios e
técnicos agropecuarios passaram a instigar os assentados a tomar
financiamento do PRONAF para investir na pecudria, principalmente,
leiteira. Algumas familias relatam que, inclusive, os técnicos que
prestavam assisténcia técnica no assentamento j& dispunham de
“projetos prontos” para implantacdo da atividade nos lotes.

A maior parte destes créditos veio do PRONAF A, modalidade,
que segundo Oliveira et al. (2005), tem como uma das suas
consequéncias mais visiveis 0 avanco da implantagcdo de pastagens nas
areas dos agricultores familiares.

No caso especifico da area de estudo, pode-se afirmar que a
disponibilidade de créditos oriundos do PRONAF foi o fator mais
relevante para opcdo e desenvolvimento da pecudria naquela regido.
Mesmo aqueles que ndo acessaram a linha de crédito parecem ter
copiado o modelo “fazenda” para dentro de seus lotes. Entretanto, a
atividade foi insustentavel tanto em termos econdmicos, quanto
ambientalmente.

Economicamente, a maior parcela dos assentados que optaram
pela pecudria ndo conseguiram sequer quitar seus empréstimos. Entre as
principais dificuldades encontradas pelas familias que receberam
créditos para pecuaria esta a inadequacao no tipo de pastagem adotada
para confinamento do gado, a falta de experiéncia com a atividade e a
auséncia de assisténcia técnica que pudesse dar suporte ao pecuarista.

Em termos ambientais, a pecuaria estimulou o desmatamento e a
conversdo de area de vegetacdo secundaria (capoeira) em pastagem para
0 gado. O mapeamento do uso e cobertura da terra, feito por imagens de
sensoriamento remoto, suplementado pelas entrevistas comprova que,
em 2013, aqueles assentados que receberam crédito do PRONAF
detinham, proporcionalmente, maiores extensdes de area desmatada e
pastagem, quando comparados aos produtores sem acesso ao
mencionado crédito (Tabela 14).
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Tabela 14 - Distribuicdo da cobertura da terra total dos estabelecimentos com e
sem acesso a crédito do PRONAF no assentamento Munguba

Classe de Com crédito Sem crédito
cobertura da terra Ano de Em 2013 Ano de Em 2013
chegada (%) (%) chegada (%) (%)
Floresta primaria 99 66 97 76
Vegetagdo 0 7 05 6
secundaria
Pastagem 1 27 25 18
Total 100 100 100 100

Fonte: Elaboragéo do autor

Por sua vez, a analise estatistica (Tabela 13) demonstrou
correlagdo positiva da varidvel “acesso a crédito do PRONAF”
(r=0,432) com a classe de “uso agropecuario” e correlagdo negativa
com a presenca de vegetacdo (classe floresta), demonstrando,
estatisticamente, que os créditos do PRONAF na area de estudo
contribuiram para 0 processo de desmatamento. Ressalte-se que os
niveis de correlagbes obtidos, foram os maiores entre todas as variaveis
testadas na presente tese.

Estes resultados, da pecudria como causa e efeito do
desmatamento na Amazoénia foram relatados em pesquisas em diversos
projetos de assentamento situados na Amazonica (PACHECO, 2009;
LEAL, 2010). Segundo Romeiro (1998) e Brondizio et al., (2009), a
pecuaria € uma opgdo viadvel, pois as variagdes de preco da carne sdo
pouco significativas e o produto tém alta liquidez, além do gado ter
como caracteristicas o fato de se "auto-transportar”, de poder se
constituir como “estoque vivo” e de proporcionar melhor distribuicao da
mao de obra familiar ao longo do calendério agricola.

De modo oposto, os créditos concedidos pelo INCRA na
instalacdo das familias ndo demonstraram qualquer associacdo
estatistica na configuracdo atual da paisagem do assentamento.
Acredita-se que seu baixo valor e o fato das familias o utilizarem para
compra de itens para subsisténcia explique o comportamento desta
varidvel em termos estatisticos.

Assim, verificou-se, a partir da analise por correlagdo bivariada,
que entre os diversos fatores de ordem demografica, sociocultural,
socioecondmico, produtivos e de politicas publicas, as variaveis ligadas
a atuacdo do poder publico, ou seja, relacionadas com as politicas
pablicas de crédito e existéncia de ramais em condicbes de
trafegabilidade apresentaram melhores coeficientes de correlacdo com a
dindmica de uso e cobertura da terra.
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Os resultados demonstram, ainda, que a pecudria de bovinos
associada com a disponibilidade de créditos do PRONAF correspondeu
a principal atividade desencadeadora do processo de desmatamento no
Assentamento Munguba, bem como, da conversdo de areas agricolas em
pastagem. Entretanto, mesmo para citadas variaveis, os indices de
correlacdo obtidos foram de baixo a moderado (p<0,40), significando
gue ao invés de um ou dois fatores atuando, isoladamente, sobre as
mudancas na paisagem do assentamento, existe uma possivel associacao
de vérios fatores.
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6. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A presente tese objetivou compreender as mudancas ocorridas na
paisagem numa area de assentamento rural situada na Amaz6nia
Brasileira. A pesquisa utilizou um conjunto de referencial tedrico
relacionado com temética, onde buscou-se, inicialmente, mapear, em
diferentes datas, os tipos de uso e cobertura da terra que caracterizam a
paisagem do assentamento Munguba. Na sequéncia, analisou-se um
conjunto de possiveis fatores relacionados com tais mudancas.

Nas se¢cOes a seguir sdo discutidos os principais achados da
pesquisa, expostas as limitacdes do estudo, bem como, feitas algumas
recomendac®es para futuras pesquisas relacionadas com a tematica.

6.1 AS MUDANCAS RECENTES NA PAISAGEM DA AREA DE
ESTUDO

A analise por produtos de sensoriamento remoto orbital (imagens
LANDSAT) demonstrou que nas Ultimas duas décadas, 21% da
cobertura vegetal originaria do assentamento Munguba foi convertida
em usos agropecuarios e vegetagcdo secundaria. O uso da técnica de
Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME) possibilitou mapear
quatro classes de diferentes tipos de usos e cobertura da terra: floresta
primaria, vegetacdo secundaria, solo exposto/pasto limpo e pasto
sujo/agricultura.

Neste sentido, a principal vantagem do emprego desta técnica foi
a reducdo no volume de dados processados e a consequente
simplificacdo na etapa de classificacdo digital, pois as bandas sintéticas
geradas pelo MLME sdo baseadas nas caracteristicas fisicas ou
proporcBes das componentes vegetacdo, solo e sombra/agua,
melhorando a discriminacdo e o contraste visual dos alvos.

Contudo, verificou-se que as imagens fracdo-sombra ndo se
mostraram eficientes para mapeamento das classes “floresta” e
“vegetagdo secundaria”, pois apresentaram um percentual elevado de
confusdo entre pixels das citadas classes, situacdo que demandou um
bom conhecimento de campo da area de estudo e a realizacdo de uma
etapa de pds-classificacdo. Tal fato foi decorrente, possivelmente, das
diferencas nos angulos de elevacdo solar das imagens utilizadas e pelo
relevo movimentado da regido.

O fato dos colonos explorarem pequenas extensfes de seus lotes
em atividades agropecuarias, a presenca de areas com pastagem
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abandonada, com ocorréncia de espécies invasoras, aliado as
caracteristicas de resolucdo espacial e espectral das imagens
LANDSAT, ndo permitiram separar, durante a etapa de classificacdo
digital das imagens, as classes solo exposto de pasto limpo e pasto sujo
de uso agricola, havendo a necessidade de agregacdo para fins de
mapeamento.

A constante cobertura de nuvens, tipica das regides equatoriais,
limitou a quantidade de imagens LANDSAT que poderiam ser
empregadas na presente pesquisa. Embora existam mais de uma centena
de imagens nos acervos do INPE e NASA, apenas quatro conjuntos
atendiam ao critério de baixa ocorréncia de nuvens, situacdo que
limitou, em termos temporais, as analises das mudancas ocorridas na
paisagem do assentamento.

Por sua vez, além de utilizar imagens de sensoriamento remoto
orbital, a pesquisa contou também com trabalhos de campo, os quais
foram imprescindiveis para validacao da classificacdo das imagens, bem
como, para obtencéo de informacdes sobre a histdria do uso da terra em
cada lote visitado. Esta atividade demonstrou, ainda, a ocorréncia de um
percentual elevado de lotes abandonados no assentamento pesquisado.

No que se refere ao objetivo especifico da tese, relacionado com a
identificacdo e mapeamento dos principais tipos de uso e cobertura da
terra na regido compreendida pelo assentamento Munguba, constatou-se
pela metodologia empregada no desenvolvimento da pesquisa, que a
técnica do MLME associada com trabalhos de campo permite o
mapeamento com boa acuracia, fato que atendeu plenamente ao
mencionado objetivo, mesmo diante das limitagbes e dificuldades
anteriormente discutidas.

6.2 QUE FATORES EXPLICAM AS MUDANCAS OCORRIDAS
NAS FORMAS DE USO E COBERTURA DA TERRA NA
AREA DE ESTUDO?

Entre o conjunto de possiveis variaveis que podem ser associadas
ou explicativas para as mudangas nas formas de uso e cobertura da terra,
a tese evidenciou que a associacdo da pecudria bovina, financiada por
linhas de crédito do PRONAF foram as principais responsaveis pelo
processo de desmatamento no Assentamento Munguba, bem como, da
conversdo de areas agricolas em pastagem. Estatisticamente, os indices
de correlacdo obtidos para estas duas varidveis foram de baixo a
moderado (p<0,40), situacdo que demonstra que ao invés de uma ou
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duas causas atuando, isoladamente, existe uma possivel associagdo entre
Vvarias.

Neste sentido, fatores relacionados com o tempo de ocupagao dos
lotes pelas familias, experiéncia do chefe da familia com atividades
agropecudrias e a existéncia de ramais de acesso com condi¢des de
trafegabilidade, também foram identificados, por analise estatistica,
como sendo também explicativos no entendimento da dindmica da
paisagem na area de estudo.

Assim, a hipotese tracada no inicio da tese de que as politicas
publicas vinculadas & concessdo de créditos bancarios rurais para
estimulo as atividades produtivas, aliada a existéncia de ramais de
acesso causariam impactos negativos sobre as florestas foi confirmada.
Entretanto, em relacdo a hip6tese que associava as mudangas no uso e
cobertura da terra, com caracteristicas demograficas das familias (local
de origem do produtor, composicao etaria de seus membros, quantidade
de forga de trabalho disponivel), bem como, com o dominio da terra
(tempo de ocupacdo e titularidade do lote), verificou-se que tal premissa
foi parcialmente confirmada, pois somente a varidvel “tempo de
ocupacdo do lote” demonstrou possuir correlagdo com o desmatamento
e com as atividades agropecudrias no assentamento.

De fato, relacionar as estratégias produtivas das familias
meramente a partir de suas caracteristicas demograficas, parece ser uma
visdo um tanto reducionista, mesmo quando analisamos agricultores
familiares amazodnicos com baixo nivel de integragdo com mercados,
como é o caso da area de estudo. Os resultados encontrados apontam
para uma realidade complexa, em que as familias experimentam
distintos graus de insercdo na economia de mercado, mesmo com
caracteristicas demograficas semelhantes. Essa insercdo ndo-
homogénea, aparentemente, depende de diversos fatores, inclusive
ligados as caracteristicas biofisicas do solo, capacidade de investimentos
e acesso a créditos agricolas. Assim, a chamada “teoria do ciclo de vida
da unidade doméstica”, que associa a estrutura etaria dos membros da
familia, disponibilidade de méo de obra e a renda familiar, como sendo
aquelas determinantes na definicdo de padrdes de uso da terra a nivel do
lote rural, ndo se mostrou valida no contexto da area de estudo.

De modo analogo, a existéncia de seguranca juridica da
propriedade, obtida com a concessdo de titulos de dominio, ndo
demonstrou nenhuma associacdo significantemente, em termos
estatisticos, para os tipos de uso e cobertura da terra mapeados. Tal
situacdo decorre porque tais instrumentos ndo sdo essenciais para 0
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acesso a linhas de créditos destinadas a agricultura familiar,
especialmente, para concessdo do PRONAF.

Outra questdo evidenciada pela pesquisa diz respeito a
necessidade de se entender de maneira mais profunda a influéncia das
rendas ndo agricolas, especialmente, as aposentadorias rurais, bolsas e
trabalhos urbanos na configuragdo da paisagem e nas decisdes
produtivas adotadas pelos colonos. Conforme exposto no capitulo cinco,
existe uma forte contribuicdo destas rendas para subsisténcia e
manutencdo das familias em seus lotes rurais na area de estudo. Assim,
os domicilios que acessam tais formas de renda adquiriram uma
estabilidade econémica e social que pode estar impactando sobre o
sistema produtivo do assentamento. Esta realidade precisa ser melhor
compreendida em futuros estudos.

6.3 RECOMENDACOES

A pesquisa sugere, a partir dos resultados encontrados, que
alguns pontos ou medidas podem ser adotados em propostas futuras de
estudos cientificos ou na aplicacdo de politicas publicas em areas de
colonizacdo e reforma agréria situadas no bioma amazonico brasileiro.

e Em primeiro lugar, a metodologia ora apresentada poderia ser
utilizada em outras areas de colonizagéo, inclusive, em regides
adjacentes ao presente estudo. Por ser de baixo custo e utilizar
imagens de sensoriamento remoto orbital, a presente metodologia
poderd ser uma alternativa viavel diante da auséncia de
informacdes, em escala de detalhe, sobre 0 uso e cobertura da
terra, numa regido extensa e de dificil acesso como é o caso da
nossa Amazbnia. Possiveis adaptacdes poderiam ser feitas,
inclusive, com uso de imagens de maior resolucdo espacial e
espectral, assim como, testando diferentes técnicas de
classificacéo digital de imagens.

e Na coleta de dados socioecondmicos das familias dever-se-ia
considerar a possibilidade de levantamentos sistematicos,
respeitando um intervalo de tempo constante, pois assim se
levantaria os dados com maior precisdo, possibilitando a
compreensdo de fatores como a estrutura interna da familia,
migracdo e caracteristicas sazonais do sistema produtivo no
assentamento.

e O INCRA e outros Orgaos ligados a politica de reforma agraria e
assisténcia técnica rural poderiam construir um banco de dados
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integrando informacOes sobre as familias assentadas e politicas
publicas. Esta base de dados pode utilizar como unidade espacial
de referéncia o lote rural e contribuiria com o monitoramento dos
projetos de assentamentos rurais, subsidiando projetos de
pesquisas, acBes de planejamento e desenvolvimento
socioecondmico destas areas. Atualmente, tais informagdes
encontram-se dispersas em diferentes érgdos publicos, causando
prejuizos na implementacéo de politicas publicas aos assentados.
As linhas de crédito agricolas, tais como 0 PRONAF deveriam
considerar as especificidades regionais e a heterogeneidade da
agricultura familiar brasileira. A constatacdo feita na presente
pesquisa de que 0 PRONAF fomentou o desmatamento na area de
estudo, através do direcionamento dos assentados para a pecuaria
bovina, bem como, de que esta atividade ndo se mostrou viavel
em termos econdmicos e ambientais, nos alerta para a
necessidade de se repensar as estratégias e formas de concessdo
de crédito para produtores situados no bioma amazo6nico. Neste
sentido, linhas de crédito destinadas a sistemas que consorciem a
atividade agricola com a manutencdo da floresta ou mesmo, para
financiamento da pecudria intensiva, sdo exemplos de alternativas
que podem ser consideradas na definicdo de politicas puablicas
que estimulem a sustentabilidade econ6mica e ambiental na
regido.
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APENDICE A — Questionéarios aplicados

4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO E PRODUTIVO DO ASSENTADO

1. IDENTIFICACAO
1.1. Namero do lote
1.2. NOME DO IMOVEL:
1.3. RAMAL/VICINAL do LOTE:
1.4. LOCALIZACAO DA MORADIA NO LOTE (COORDENADAS):
NORTE
ESTE
1.5. NOME DO ENTREVISTADO:
1.6. IDADE DO ENTREVISTADO:

2. CARACTERIZAGCAO DO NUCLEO FAMILIAR:
2.1. ANO DE CHEGADA DA FAMILIA NO LOTE: (anotar o ano)

Até 1991 Entre 1992- | Entre 1998- | Entre 2005- De 2010-
1997 2004 2009 2013
|
2.2. Dados da Familia
No ano de chegada Em 2013
Faixa Etaria no LOTE
M F M ‘ F
0a7anos ‘
7 a 14 anos ‘
15 a 24 anos ‘
25 a 64 anos ‘
Acima de 64 anos ‘
2.3. Origem da Familia
2.3.1. Em que Estado o(a) entrevistado(a) nasceu?
2.3.2. Onde a familia morava antes de mudar para 0

Assentamento?
2.3.3. Em areaurbanaourural? ( ) urbana( ) rural

2.4. Exercia atividade agropecuéria antes de ser assentado? () sim ( )nao
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2.5. Qual seu nivel de escolaridade?

2.6. Escolaridade da familia (excluir o entrevistado)
Escolaridade n.° de pessoas

Analfabeto (nunca frequentou a escola)

Ensino Fundamental incompleto

Ensino Fundamental completo

Ensino médio incompleto

Ensino médio completo

Ensino superior (completo ou incompleto)

3. CARACTERIZA(;/:\O DO LOTE:
3.1. Quantos lotes a familia ocupa atualmente?

3.2. J4 ocupou outro lote no Assentamento antes? ( )ndo () sim

Qual o numero do lote?

3.3. Quais lotes a familia ocupa atualmente? area total ocupada:

3.4. E o primeiro ocupante do lote? () sim( ) ndo( ) n&o sabe informar

3.5. Caso negativo, sabe informar quantas vezes este lote ja havia sido ocupado
anteriormente?

( )umavez( )duasoutrés ( )maisde3 () néo sabe informar

3.6. Que documento possui da terra?

() contrato assentamento () CCU ou titulo provisério( ) Titulo Definitivo

() arrendatério () herdeiro () posseiro sem documento

4. QUESTOES INFRAESTRUTURAIS DO LOTE

4.1. O lote possui acesso a servigos como?

() Luz elétrica( ) telefone

() Ramal em condic@es de trafegabilidade apenas no verédo
() Transporte para deslocamento até a escola

() Ramal em condi¢@es de trafegabilidade o ano todo

() N&o possui ramal de acesso

5. CARACTERIZAGAO ECONOMICA/PRODUTIVA

5.1. Qual é a finalidade principal da producdo agropecuéaria da unidade familiar?
() Consumo préprio e de pessoas com lagos de parentesco com o produtor
() Comercializag&o da producéo

5.2. A producéo agropecuaria é a principal fonte de renda do seu domicilio?
( )sim ( )néo
5.3. O senhor (a) contrata alguma pessoa para trabalhar no seu lote?

Em média quantas diarias por ano?
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5.4. Principal(is) atividade(s) geradoras de renda da unidade familiar (agricolas)

RENDA OBTIDA COM A ATIVIDADE AGRICOLA
(R$) MENSAL

Entre 1992- Entre 1998- Entre 2005-
1997 2004 2009

ATIVIDADE

Até 1991 Apods 2009

Nao Explora(ou) o lote

Agricultura

Pecuaria de Pequenos
Animais

Pecuaria de grandes
animais

Fruticultura

Extrativismo

Venda de diarias (no
assentamento)

Exploragdo madeireira

5.5. Quanto, aproximadamente, de sua producdo é vendida?
() Nao vende, tudo é destinado para autoconsumo

() menos da metade da produgéo

() entre 50% e 90% daquilo que produz

() mais de 90%

5.6.Quais os produtos do seu lote que o (a) senhor (a) vende?
5.7. Quais os produtos do seu lote sdo para o consumo da familia ?
5.8. Onde é feita a comercializagdo da produgéo?

() feira do produtor (Macapd) ( ) Feiras em Porto Grande ou Pedra Branca
() No préprio assentamento () outros

5.9. Outras fontes de renda obtidas em atividades ndo-agricolas :

RENDA OBTIDA COM A ATIVIDADE NAO-AGRICOLA
(R$) MENSAL

ATIVIDADE
Até 1991 Entzesa;s';QZ Ent;eo(‘l)g% Entrzeoggos Apés 2009
Programas Sociais
(bolsas)
Aposentadoria e
pensdes

Trabalho urbano
(fora do lote)

5.10. A renda obtida em atividades fora do assentamento é aplicada no lote?
() Sim () Néo () as vezes

5.11. Algum membro da familia exerce ou exerceu alguma atividade com renda fora
do assentamento?
() Eventualmente () Temporariamente () Sempre
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5.12. Qual a atividade é exercida fora do assentamento?

ATIVIDADE

RENDA OBTIDA COM A ATIVIDADE (R$) MENSAL

Até 1991

Entre 1992- Entre 1998- Entre 2005-
2009

1997 2004

Ap6s 2009

Funcionério Publico

Assalariado no setor
de mineragédo

Assalariado urbano
em empresa privada

Emprego informal

Outros

6. DINAMICA PRODUTIVA, DE USO E COBERTURA DA TERRA
6.1. Qual a situagdo de uso e cobertura do solo (passado e atualmente)?

Unidade de Medida: ( ) Hectare

() tarefa

Atividade

Area Utilizada (de acordo com o item 6.1.)

Até 1991 | Entre 1992- | Entre 1998-

1997 2004

Entre 2005-
2009

2010 ao
presente

Floresta ou vegetagao natural bem
conservada

Floresta Secundaria (Capoeira)

Pastagem

Agricultura: Culturas Anuais (arroz,
feijéo, milho, mandioca)

Fruticultura
Horticultura

Plantio ou manejo de Acaizal

Construcdes, benfeitorias (casas,
depositos) e caminhos.

Desmatada recentemente com solo nu
(sem nenhuma destinacéo ainda)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

(2]

.2. Produgéo Animal

Criacdes

Numero de cabegas / bicos

Até 1991 Entre 1992- Entre 1998- Entre 2005-
1997 2004 2009

Apbs 2009

Bovinos

Porcos

Galinhas

Patos
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6.3. Caso possua ou ja tenha possuido pecuaria no lote, sua finalidade é (foi):
() gado de corte para consumo da familia

() producéo de leite e/ou derivados para comercializagéo

() gado de corte para comercializagao

() produgéo de leite e/ou derivados para autoconsumo

() Usocomo forga de trabalho
() melhoramento genético

6.4. Optou pela pecuaria no lote, porque acha que:

() o gado necessita de menor mao-de-obra para seus cuidados

() aproducéo de leite era necesséria para ajudar no sustento da familia

() O gado representa uma espécie de poupanca, que pode a qualquer momento ser
comercializado

() O preco da carne bovina no mercado torna a atividade atrativa

6.5. Qual o principal finalidade para derrubada da floresta (vegetacao natural) no lote?
() formarrogado( ) extrair madeira () formar pastagem () outras

6.6. As areas com Floresta ou vegetacdo natural bem conservada sao utilizadas ou
mantidas como:

() reserva extrativista () reservalegal (preservacao)
() manejo florestal ( )caca
( ) lavoura () outro

6.7. As éareas de vegetacdo secundaria (capoeira) sdo destinadas principalmente
para:
() regeneracdo () incorporacdo deroca ( )formagdo de pastagem ( ) outro

6.8. Faz limpeza do pasto e evita o crescimento da vegetagao secundaria (capoeira)?
()Sim () Nao () as vezes

6.9. Quantos anos, em média, deixa a capoeira antes de derruba-la novamente (fase

de pousio)?
() menos de 02 anos () entre 02 e 04 anos
( ) entre 04 e 08 anos () mais de 08 anos

.10. Qual(is) o(s) sistema(s) Agropecuério é (sdo) utilizado(s) pelo produtor no lote?
) Agricultura itinerante de corte e queimada
) Pecuéria intensiva (uso de tecnologias)
) agricultura parcialmente mecanizada
) pecuéria extensiva (gado solto)
) Agricultura totalmente mecanizada
) Outros. Qual?

e e L e Yo )

7. CREDITO
7.1. Antes de mudar para o assentamento ja possuia alguma experiéncia em lidar
com crédito rural?

( )sim( )néo
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7.2.Quais créditos recebeu/operou como assentado no P.A. Munguba?

Linha de Até 1991 Entre Entre Entre Apds 2009 | Finalidade
crédito (R$) 1992-1997 | 1998-2004 | 2005-2009 (R$) (agricultura
(R$) (R$) (R$) , pecuaria,
extrativism
o, etc.)

Apoio
Inicial

le1su|

Habitagao

oede

fomento

PROCERA

Pronaf A/C

Pronaf A

Pronaf C

Pronaf
Mulher

ojusWISaAU|/0IBISN)

Pronaf D

FNO

Outros

7.3. Recebeu orientagdes técnicas (assisténcia) no momento em que aplicou o crédito
nolote? ( )sim ( )néo

7.4. Conseguiu quitar o crédito recebido? () sim( ) nédo

7.5. Quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas para obter crédito?

() nédo sabe como conseguir( ) falta de garantia pessoal( ) burocracia
() Falta de pagamento de empréstimo anterior( ) medo de contrair dividas
() outros

Data da Entrevista: / /

Responsavel pela entrevista:
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