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RESUMO

A substituicdo de ecossistemas naturais por argépoos pode
provocar perdas significativas da biodiversidadka ejualidade do solo
e com isso a diminuicdo da provisdo de importargesvicos
ecossistémicos e da sua capacidade produtiva. tAurasdo dessas
areas depende do nivel de degradacgdo, da paisagemtano e das
estratégias de manejo empregadas. Nesse sentidimaie de manejo e
uso do solo que beneficiem a producao de biomass@mdiversidade e
a vida do solo sdo bastante recomendadas. O abjdtv primeiro
estudo dessa dissertacdo foi analisar a relacde entcomposi¢ao
floristica de uma pastagem perene em formagéoiéve#s de solo, a
fim de identificar interacbes ecoldgicas que pueessinfluenciar
decisbes de manejo para a pastagem. Para tarfetéoa identificacao
e a porcentagem de cobertura de todas as esplétisticlas presentes
em 90 quadros de 1m?2 distribuidos em 15 piquetessés mesmos
piquetes foi coletado solo e feito a analise déstss quimicos e
microbiologicos do solo. Como resultados, o carbenwitrogénio da
biomassa microbiana e o fésforo séo as varidveisotto com maior
relacdo com as principais espécies da pastagerremdao (R2=0,07).
A pastagem era formada por 79 espécies, sendosghsieativas, e as
principais Axonopus affinisPaspalum notatum cv. saureaAxonopus
compressusA segunda parte dessa pesquisa teve o0 objetivoalisar
a influéncia da adubacao, da correcéo de solopastagem perene na
produtividade e na composicdo Aleena strigosa, Vicia sativa e Lolium
multiflorum que foram sobressemeados. Para tanto foi feito um
experimento fatorial com 9 tratamentos, duas dogesalcario, duas
formas de adubacéo, e 5 repeti¢cdes. A produtividaaleomposicdo das
espécies de inverno foram analisadas duas vezagatdo método
Botanal. Neste estudo o fator que mais influeneiqurodutividade das
espécies hibernais foi a época do ano (P<0,000pastagem hibernal
foi 6,7 vezes mais produtiva no periodo invernorpriera, do que no
periodo outono-inverno. O tratamento com biofedilite supermagro
produziu menos que a testemunha (P<0.001) e aetalapm duas
doses de calcario (50 e 82% da dose recomendad#p ae cama
aviaria + superfosfato triplo e a pastagem pereeevdrdo nao
influenciaram a pastagem de inverno (P>0,05). Hqureelominio das
leguminosas de inverno em relacéo as gramineasntimisaos periodos,
0 que sugere baixa quantidade de nitrogénio dispbnio solo,
insuficiente para atender a demanda das gramirerasaslas. Esse



resultado corrobora a informacédo encontrada nogiminestudo, em que
0 nitrogénio da biomassa microbiana foi a vari@elsolo com maior
relacdo com a pastagem perene. Com ambos os estugossivel
concluir que o manejo de bovinos em pastoreio natigoisin favorece
a reabilitacdo de agroecossistemas que foram dranaflos por
lavouras.

Palavras chaves: Reabilitacdo. Ecologia de pastalyggihoramento do
campo. Indicadores microbiolégicos do solo.



ABSTRACT

Replacing natural for anthropogenic ecosystems czarse significant
losses of biodiversity and soil quality and thedugng the provision of
important ecosystem services and productive capaolt these
ecosystems. The restoration of these areas demmmndbe level of
degradation, the surrounding landscape and the geament strategies
that are adopted. So techniques of managementsendfuthe soil that
would benefit biomass production, the biodiversibd the soil’s life are
recommended. The aim of the first study of thisselisation was to
analyze the relationship between floristic compositof a perennial
pasture in development and soil variables in otdedentify ecological
interactions that could influence pasture managéndegcisions. We
made an identification and percentage of coverdgtne all floristic
species into 90 squares of 1 m2 distributed on d&dpcks. In each
paddock was collected soil to analyze chemical amckobiological
attributes of the soil. The findings of this studre that carbon and
nitrogen of the microbial biomass and the phosphaate the soil
variables highest related with the main pastureispgR2 = 0.07). The
pasture is formed by 79 species, being 71 of thasge, and the main
were Axonopus affinis, Paspalum notatum cv. sausea Axonopus
compressusin the second part of this dissertation the dbhjeovas to
analyze the influence of fertilization, soil coriea and perennial
pasture on yield and composition Afena strigosa, Vicia sativand
Lolium multiflorum which were overseeded. We made a factorial
experiment with 9 treatments, with two doses ofeltone and two
forms of fertilization, and 5 replications. The lgieand composition of
winter species were analyzed twice using the Bétanethod. The main
finding of this study was that most factor thatiushced the yield of
winter species was the period of growth (P <0.008%)nter pasture
was 6.7 times more productive on winter-springqeethan on autumn-
winter period. The treatment with “biofertilizer mermagro” produced
less than the control (P <0.001) and the liminghwitvo doses of
limestone (50 and 82% of the recommended dose)igbeof “poultry
litter + triple superphosphate” and perennial sumpasture did not
influence the winter pasture (P> 0.05). There wgzetlominance of
winter legumes over grasses in both periods of tiramggesting low
amount of nitrogen available in the soil insuffididor the demand of
the seeded grasses. This result is aligned withrebalts of the first
study that nitrogen of the microbial biomass wass gbil variable with



the greatest relation to the perennial speciesh With studies we
conclude that management of cattle in rotationahziglg Voisin
promotes the rehabilitation of agroecosystems thaive been
transformed by crops.

Keywords: Rehabilitation. Pasture ecology. Fieldpiavement. Soil
microbiological indicators.
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l. APRESENTACAO

Essa dissertagdo foi construida no ambito Progrdendos-
Graduacdo em Agroecossistema, dentro da area deentoacdo de
agroecologia e da linha de pesquisdgtfdagens agroecossistémicas de
processos produtivos”. Compreende, portanto, umcegssp de
constru¢cdo de conhecimento para uma concepcao rimilaga que
integra em uma mesma area e no mesmo tempo a pmdaglimentos
e a provisao de servicos ecossistémicos.

A area estudada nessa dissertacdo encontra-s@®sicdio ou
ruptura agroecolégica. Apdos 30 anos de manejo cmiweal para
producédo de lavouras, a area em estudo vem seansfdrmada em
uma pastagem polifitica por meio da tecnologia dstqreio racional
Voisin, em que bovinos de corte sdo manejados omefoas leis
universais do pastoreio racional e sem o uso dat@gcos. Com essa
tecnologia busca-se aliar a produgdo de alimentogpok, em
abundéncia e em escala.

Foram feitos dois estudos, um no verdo com o abjetie
compreender a relagdo solo-pasto e outro no inveono objetivo de
compreender fatores associados a produtividadespiecies hibernais.
Assim essa dissertacdo estd organizada em doislosstambos
contendo introducdo, materiais e métodos, resudtadiiscussédo e
conclusBes. Nao obstante fez-se preliminarmente intreducdo geral
gue contém uma revisdo de literatura sobre os tssabordados em
ambos os estudos e, por fim, uma consideracao dumalsistematiza o
conhecimento produzido.
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1. INTRODUCAO GERAL

A agricultura convencional amplamente disseminaziannndo
no periodo da revolucdo verde vem transformandontegto social,
politico, ideoldgico, cultural, econébmico e amba@rde diversos paises
em diferentes magnitudes. No Brasil a area utifizadra a agricultura
aumentou 67% de 1961 a 2014 (IBGE, 2014). Do tdeakerras do
Brasil 27% sdo areas protegidas, 28% sdo conseeragandes
propriedades, 12% médias e 13% pequenas proprietd¥esao terras
publicas ndo destinadas, 5% séo assentamentos eumitros 5% sao
outras categorias (IMAFLORA, 2016). Assim a maiartp das terras
brasileiras estdo sendo gerenciadas por grandgwigiémios, cujas
decisdes de manejo impactam o ambiente em ampaegografica.

Se por um lado a agricultura convencional promavaumento
da produtividade das culturas de interesse humamuw, outro,
proporcionou inimeras consequéncias negativas goe nsticiadas
diariamente (MAGDOFF, 2007). Do ponto de vista antal, o intenso
uso de adubos quimicos, herbicidas e a pratica aleocualtura geram
mudancas profundas na qualidade do solo, nos flaeosnatéria e
energia que governam o0s ciclos biogeoquimicos ecaorsequente
produtividade dos agroecossistemas. A transformeg&cecossistemas
naturais e sua degradacdo s&@o as principais calsaperda de
biodiversidade e das fun¢fes ecossistémicas (ANDRALal., 2015).

No manejo de pastagens permanentes Voisin (197gltava
sobre os problemas decorrentes de praticas de onammjlequadas,
evidenciando a importancia da vida do solo e da®is intervengdes
de manejo para a fertilidade. O pastoreio racignaima forma de
explorac@o das pastagens que provoca mudangavgmsib solo, nas
pastagens e nos animais (TEAGUE et al., 2008). [gsgue, esse
sistema de manejo esta baseado no comportameetiv@ele pastoreio
dos ruminantes e na fisiologia das espécies pegere por isso é
considerado uma necessidade ecoldgica (SCHMITT ©ILIR002).
Para praticar o pastoreio racional é necessariairseg quatro leis
universais do pastoreio racional, cuja divisao astggem em parcelas é
fundamental.

As leis universais do pastoreio racional das pasiagéao: a) lei
do repouso: relacionada ao tempo 6timo de repoasuadtagem entre
um corte e o proximo; b) lei da ocupacgéo: reladgianao tempo de
permanéncia dos animais em cada parcela; c) leirethdimento
maximo: os animais de maiores exigéncias devemecalhpasto de
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melhor qualidade; d) lei do rendimento regular. animal ndo deve
permanecer mais de dois dias sobre uma mesma agelSIN,
1974). Outros autores propuseram complementoseaséstema, como
levar agua nos piquetes para os animais beberedistribuicdo de
arvores nas pastagens, o desenho da divisdo decéneapiquetes
guadrados e a concepcdo de corredores como Sist&ria com
corredores perimetrais (PINHEIRO MACHADO, 2004); AMHADO
FILHO, 2004).

No entanto, apesar das oportunidades, sistemasastergio
racional Voisin (PRV) instalados em solos desastagios podem nos
primeiros anos passar pelos denominados “anos skiafi. Esses anos
correspondem ao momento em que ocorre depress@oodacdo da
pastagem que antes tivera um bom comportamentaligRINHEIRO
MACHADO, 2004). As causas dos anos de miséria eatiociadas
principalmente as alteragbes na estrutura fisica atividade biolégica
do solo (VOISIN, 1975). Essas mudancas ocorrem,egemplo, em
solos cultivados com lavouras, cujo intenso uso nogquinas e
agrotoxicos terminam por modificar as caractedsticdo solo e
consequentemente sua capacidade produtiva.

Os indicadores de qualidade do solo

O solo é um sistema vivo, um recurso finito e pranale
salde e demora cerca de 100 a 400 anos para farorar(DORAN;
SAFLEY, 1997). Por exemplo, para duplicar a quaua de carbono
(C) e nitrogénio (N) de um solo podem ser necessdD anos de
adicdo continua de dejetos animais (TILMAN, 1998)o solo
acontecem processos fundamentais para os ciclgedgjaimicos do C,
N, P e enxofre (S) e para o ciclo da 4gua.

Devido a importancia do solo para a manutencaddig foram
debatidas, criadas e praticadas acdes para see wsmservacao e
criados indicadores de qualidade do solo para m@mita qualidade de
diferentes manejos praticados (DORAN; SAFLEY, 199V ualidade
do solo é definida como a capacidade do solo encexsuas funcdes
com plenitude (VEZZANI; MIELNICZUK, 2009), sendopganto, uma
caracteristica importante para o sucesso da agniaulde base
ecolégica. Indicadores sao variaveis selecionadgeamtificadas que
nos permitem ver a tendéncia de um ecossistema ASBRON;
FLORES, 2009).
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O carbono da biomassa microbiana e os parametsente
metabolico, quociente microbiano e respiragdo badal eficientes
indicadores de qualidade do solo em varios ecessat do Brasil.
(KASCHUK; ALBERTON; HUNGRIA, 2010). No sul do Brdsi
também deve ser incluido o nitrogénio da biomasserobiana
(MENDES, 2015). Esses séo indicadores microbiotiggita qualidade
do solo que recebem destaque no monitoramento reagsistemas
porque refletem um claro sinal na melhoria ou rgrattacao do solo e,
precedem as mudangas nas suas propriedades quimidésicas
(ARAUJO; MONTEIRO, 2007). O carbono da biomassaraii@mna
responde muito antes a mudangas no manejo do gadono organico
total do solo (KASCHUK; ALBERTON; HUNGRIA, 2010).

A biomassa microbiana é uma expresséao indiretaudatiglade
de microrganismos, principalmente fungos e bactggae vivem em
um solo e séo responséaveis pela producéo de engueasatalisam a
degradacdo da matéria organica (MOREIRA & SIQUEIRA02).
Além disso, a comunidade microbiana do solo reptasema reserva
consideravel de nutrientes que s&o continuamerdieniéedos pelos
diferentes organismos que compdem o ecossistemaAlAR;
MONTEIRO, 2007). Assim, 0os microrganismos do sofyeaentam
intrinseca relagcdo com a qualidade da matéria m@droduzida ou
aportada em um agroecossistema (STENBERG, 1998nbém com
atual comunidade de plantas que ocupam aquele (MiloLARD;
SINGH, 2010).

O crescimento dos microrganismos depende de agotg fle
carbono, energia, nitrogénio, vitaminas e sais raiee Para obter C
alguns microrganismos vivem em simbiose com adgdaamexploram C
de forma direta, enquanto outros dependem da dexsigdip das raizes
e brotos, dos exsudatos radiculares, da destrdggigélulas radiculares
e da morte de outros microrganismos (JOHNSON e803). Dessa
forma, microrganismos que vivem em simbiose comradzes das
plantas, como os fungos micorrizicos, sofrem imftu# direta da atual
comunidade de plantas, jA& 0os microrganismos de liida como os
fungos saprofagos e as bactérias, sofrem influédeiahistéria da
qualidade do material organico aportado (MILLARDNGH, 2010).

Essa pesquisa foi realizada em uma pastagem emagaom
localizada em regido de campo nativo no Planalttarib@nse no
municipio de Bom Retiro-SC. Abaixo serdo aprese#aspetos gerais
relacionados ao ecossistema campo nativo do dBifakil.
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O ecossistema campo nativo

O ecossistema de campo nativo do sul do Brasilimsli#ido no
bioma Mata Atlantica e no bioma Pampa nos estadd@athta Catarina
(SC), Parana (PR) e Rio Grande do Sul (RS) (IBGDAR A historia
recente desses campos conta que o clima eragaoaee predominava a
vegetacdo campestre, e apenas ha 4.000 antessgmteréAP) quando
o clima se tornou mais quente e Umido é que houegpansdo da
floresta principalmente ao longo dos rios, com risiécacdo do
processo had 1.100 AP (OVERBECK et al., 2009). Anhgmte,
perturbacbes como o fogo e o pastejo sdo consaegbenciais, pois
evitam a sucessdo da vegetacdo campestre em dlofBENCKE,
20009).

O desenvolvimento da flora do campo nativo acontetd os
efeitos associados da latitude, altitude e fedi® de solo, com o
processo de selecdo natural da vegetacdo na paesEn@nimais
herbivoros e das perturbacdes humanas. Esse pratEssnvolveu uma
flora formada por espécies C3 de crescimento nerimove espécies C4
de crescimento na estacao quente (MARASCHIN, 2e0®)selecao de
espécies de porte baixo, rizomatosas ou estolasifgue em geral séo
de melhor valor forrageiro (CORDOVA, 2004). O campivo do sul
do Brasil foi pastoreado por uma megafauna pledstica que foi
extinta ha 8.000 anos (BENCKE, 2009). Essa pertédpelo dente do
animal foi “retomada” com a introducdo do gado dsticé pelos
colonizadores europeus no século XVIlI (BENCKE, 2009

Apesar da importancia do campo nativo, este temdsofima
drastica reducéo, vitima das culturasRilouse da soja, principalmente.
Estima-se que em 1995 havia 900.000ha de campeonati Planalto
Catarinense e desde entdo mais de 400.000ha farastitgidos por
monocultivos (CORDOVA et al., 2012). Com isso, gese¢ uma obra
da natureza de quase 30 milhdes de anos e quezpoaalimento mais
barato que o pecuarista do mundo inteiro pode digpe é a pastagem
nativa (VINCENZI, 2004). O campo nativo do planattas araucarias
tem grande diversidade. Esse ecossistema € conpasioais de 3000
espécies vegetais, cerca de 250 mamiferos, gravelsidade de aves e
exuberante fauna aqudtica, cuja diversidade aindauliestimada
(BOLDRINI et al., 2009).

Do ponto de vista produtivo, os campos nativosul@s Brasil
apresentam baixa capacidade de suporte, devidoixa Bertilidade
natural dos solos e a alta sazonalidade na proddgfoforrageiras.
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Nesses campos, praticas de melhoramento e manejonpdrtantes,
pois incrementam sua producdo e garantem sua gagder pelo uso
(NABINGER; DALL" AGNOL; CARVALHO, 2006). A tecnoloia do
melhoramento de pastagens naturais foi introduzida Serra
Catarinense a partir de trabalhos do Prof. Mariac¥inzi e consolidada
na segunda metade da década de 90. O melhoramensiste na
introducdo de espécies de estagao fria para atarflauacdo estacional
da oferta de forragem, preservando, no entantcgspgcies nativas
(CORDOVA et al., 2012).

A calagem no ecossistema pastoril

A calagem é uma pratica muito recomendada pararopa@s do
sul do Brasil, pois os solos em geral sdo congidsraacidos
(CARVALHO & BATELLO, 2009; TIECHER et al., 2014
NABINGER, 2006). A acidez do solo é uma caractiedstierivada de
um processo natural, bastante relacionado com a&ipjiegdo
pluviométrica e intensificado pela acdo antrépicague pode ser
corrigido pela calagem, por exemplo, com a aplicalgcalcario.

A rocha que da origem ao calcéario é formada praigipnte
por carbonatos de calcio (Ca) e magnésio (Mg),rgagem no solo e
fornecem no curto prazo Ca e Mg para as plantagael o pH do solo,
reduzem o aluminio (Al) trocavel e a acidez tofdE[LO, 1984).
Outros beneficios da calagem sdo aumento no crestindas raizes e
da decomposicdo da matéria organica que elevarta alfie nitrogénio e
fésforo para as plantas (POOZESH et al., 2010; \D¥¥R WAL et al.,
2009).

A eficiéncia da calagem tem relacdo com as condigdeiais
do solo e com a quantidade de chuvas (FYSTRO; BAKKEDO5) e a
guantidade aplicada depende da forma de aplicalzgualidade do
produto aplicado e das plantas de interesse agricopH de referéncia
no sul do Brasil para gramineas forrageiras é p&r& as leguminosas é
6,0 (CQFS RS/SC, 2016). Nessa regiao a correcaxidaz do solo é
proporcional a dose de calcario que é aplicada (BW¥ELLI et al.,
2005; GATIBONI et al.,, 2003; RHEINHEIMER et al., @0). Em
aplicagdo superficial ndo sdo recomendadas dosasesigjue cinco
toneladas de calcario/ha (CQFS RS/SC, 2016).

Aplicado em superficie, seus efeitos sdo maioresZznom do
solo devido a sua baixa mobilidade. O efeito doa# em superficie
s6 avanca ap0s a neutralizacdo da camada sugesficfgela migragéo
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das particulas de calcario pelos solos quando esst§o bem
estruturados (RHEINHEIMER et al., 2000). Apesabdixa mobilidade
do calcario, a aplicacdo em superficie evita o lvévento do solo e
com isso evita a diminuicdo da matéria organicaalo por 4 a 5 anos
(CAIRES et al., 2006).

Os efeitos da calagem do solo também acontecenongp |
prazo (FUENTES et al.,, 2006; FORNARA et al., 201AYE et al.,
2016). Por exemplo, em um estudo de longo prazxade agregacao
do solo aumentou 10% apoés aplicagdo do calcardalea acdo de
cimentacdo do Ca e dos carbonatos com a matéAaioegdo solo (SIX
et al., 2004).

Em relagcdo aos microrganismos do solo, a calagepopriona
modificagbes no funcionamento da comunidade miarabdo solo, que
indiretamente influenciam a producdo primaria dgue a qualidade e
disponibilidade de substratos (KEMMITT et al., 2D0® pH e os
nutrientes regulam a atividade e a biomassa dosorgamismos e,
portanto, regulam a taxa de degradacdo da matéria
organica (STENBERG, 1999). Bactérias, em gei@rrem em solos
com pH neutro ou ligeiramente alcalino e fungos swios &cidos
(NJIRA; NABWAMI, 2013).

A calagem aumenta a producdo de CO?2? no solo atrdaés
reacdo do carbonato com a agua e do aumento daafifaedo da
matéria organica do solo (BIASI et al., 2008). NMwa@to, pode ocorrer
junto aumento na producdo de biomassa do sistenagsen um
equilibrio entre a quantidade de C fixado e liber@dEMMITT et al.
2006). Essa teoria é reforcada por outros doisdestde longo prazo
(AYE; SALE; TANG, 2016; FORNARA et al., 2011)

Vale lembrar que parte da matéria organica do dica
protegida fisicamente da mineralizagdo dentro dasoagregados do
solo (SIX, et al. 2004). As pastagens perenes teraléer uma alta de
mineralizacao-imobilizagdo de N, devido ao permsndnxo de C da
vegetacdo ao solo por meio da interceptagdo de fatessintese,
elaboragdo de tecidos de plantas e senescéncidhdes £ raizes com
uma alta relacdo C/N (LEMAIRE, 2012).

Nas pastagens o aumento do pH em solos acidos garovo
mudangas no ecossistema pastoril, com influénciqquadidade das
plantas (GATIBONI et al., 2008), na producdo de émat seca
(CASTILHOS; JACQUES, 2000; POOZESH et al., 2010} n
composicao e na diversidade das espécies pregeitidsDER WAL et
al. 2009, TIECHER et al., 2014) e no sucesso madatéo de espécies
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forrageiras durante o processo de melhoramentoedatacdo nativa
(PRESTES, 2015; GATIBONI et al., 2008). Quanto ast@gens nativas
no sul do Brasil ainda faltam informagbes basicawes o efeito das
adubacbes nas pastagens e por isso é recomendadento cuidado
feito para as plantas exéticas (NABINGER et alQ90

Em relacdo a composicdo floristica, a calagem atouea
diversidade e a uniformidade das espécies de plasta pastagens
permanentes corrigidas ha mais de 40 anos na Eusgpalo essa
mudanca explicada pela presenga de um maior nUdeeespécies de
plantas adaptadas aos solos de pH mais elevado DERIWAL et al.,
2009). Da mesma forma, a aplicacdo sucessiva ddéraldurante 10
anos em pastagens permanentes da Europa pernmitantado ndmero
de espécies vegetais e da abundancia de dicotdad®OOZESH et
al., 2010).

Mudancas na composicdo floristica, mas ndo na diamte
floristica, foram observadas em regido de campivmatepois de 12
anos em um experimento em que houve a introduca@sgécies
forrageiras exoticas, fosfato natural e calcarieHER et al., 2014).
Em outro estudo de dois anos a adubacdo fosfatadaatagem néo
provocaram mudancas significativas na composicatanima da
pastagem natural do RS (BANDINELLI et al., 2005parece que as
respostas do campo nativo melhorado a P e cals@oiae longo prazo
e muito variaveis, devendo haver outros fatoresleios.
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Il. OBJETIVO GERAL

Caracterizar a composi¢cdo das espécies vegetangsee os atributos
microbiol6gicos-quimicos do solo e analisar o efala adubacdo e
calagem na produtividade e composicao de espéitiesnhis em uma
pastagem em formagéo localizada em regido de caatpm.

lIl.Ll.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Quantificar variaveis quimicas e microbiolégicds solo de uma
pastagem em formacéo.

- Caracterizar a frequéncia, a cobertura e a r@jdes espécies vegetais
que compde uma pastagem perene em formacao.

- Avaliar se existe correlacdo entre varidveis guasie microbiolégicas
do solo e a composicao floristica da pastagem pesemformacao.

- Avaliar se existe influéncia de diferentes doskes calcario nas
variaveis quimicas e microbiolégicas do solo.

- Quantificar a produtividade de espécies de inwegbressemeadas em
uma pastagem em formacdo em funcdo de diferenidmebles e doses
de calcério.

- Caracterizar a frequéncia e a cobertura de e=péde inverno
sobressemeadas em uma pastagem em formacdo emo fuleca
diferentes adubactes e doses de calcario.

- Avaliar o efeito das espécies de verdo, de doaesdde calcario e de

duas adubacdes na produtividade e na composicéespécies de
inverno sobressemeadas.
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V. HIPOTESES
ESTUDO 1.

Na interacdo entre a composicao floristica da pastaem
formacéo e atributos do solo, varidveis microbimdg do solo
apresentam maior influéncia na composicédo flodstla pastagem do
gue as variaveis quimicas.

ESTUDO 2.
Calagem e a adubagédo possibilitam aumento na vithde
das pastagens de inverno.

A porcentagem de cobertura Agonopus affini® a riqueza de
espécies perenes influenciam a produtividade geciEs de inverno.
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1. ESTUDO 1 - O pastoreio racional na recuperacdo deks e
da biodiversidade vegetal em area trabalhada comvaura

1.1.Introducéo

A conversdo dos ecossistemas naturais pode propacdas
significativas da biodiversidade e da qualidadesdto, que leva a
diminuicdo da provisdo de importantes servigos sistésnicos e da
capacidade produtiva. No mundo 37% das terras tlpadas pela
agricultura e destas 67% s&o prados e pastagenwmmpentes (FAO,
2014). No Brasil a area utilizada para a agricaltaumentou 67% de
1961 a 2014 (IBGE, 2014), sendo a maior parte radaefe forma
convencional, em que ocorre a total conversdo desigtema natural.
Em Santa Catarina o campo nativo ocupava quaséhdenide ha. Em
1995 restavam 900.000 ha e desde entdo se estamaajs de 400.000
ha dessa vegetacdo foi totalmente convertida pamroducdo de
commoditie®u de madeira (CORDOVA et al., 2012).

A modificacdo dos ecossistemas naturais para acpréia
agricultura ndo € inexoravelmente um problema. Ntargo, o uso
indiscriminado de agrotdxicos, o revolvimento dbs®o super pastejo
sdo algumas praticas conhecidas que contribuemapdegradacdo do
ecossistema. Em fun¢éo desse contexto, cresceimbases sobre como
recuperar essas areas, ja compreendendo que ersadiv@tuacdes a
restauracdo pode ndo ser possitAgr exemplo, no contexto de total
conversdo das pastagens nativas do sul do Brasi#stauracdo do
campo nativo pode néo ser possivdependera, no caso de regeneracao
natural, do periodo de uso da terra, da intensidadmodificacdo e do
contexto da paisagem (ANDRADE et al., 2015). Recagi#o consiste
na restituicAo de um ecossistema degradado a umdicéo né&o
degradada, que pode ser diferente de sua condiggmabd (Lei
9.985/2000).

Agroecossistemas podem ser avaliados pela qualitadelo e
pela biodiversidade, que s&do -caracteristicas irapw$s dos
ecossistemas. Maior biodiversidade associa-se caior produtividade
e estoque de carbono no solo (TILMAN et al., 200d9m dietas
quimicamente diversas com positivo impacto na géidrie no bem estar
de ruminantes (GREGORINI et al.,, 2017), com mak&siliéncia do
agroecossistema devido a redundancia funcionakdpécies vegetais
(PILLAR et al., 2013). A comunidade vegetal tambépresenta
reciproca relacdo com os microrganismos do sol a&eqvés do grupo
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funcional de plantas (JOHNSON et al., 2003) ou neesta forma
singular com influéncia de cada uma das espécigstais na vida do
solo (EISENHAUER et al., 2014).

No solo acontecem processos fundamentais para abss Ci
biogeoquimicos do carbono (C), nitrogénio (N), éosf(P) e enxofre
(S) e para o ciclo da 4gua. No solo atuam diversosrganismos que
degradam o material organico e estabelecem relaigsgmbiose com
as plantas, sendo essa dinamica fundamental paegriaultura
sustentavel. O suprimento equilibrado de nutriertéas garantir o
crescimento 6timo das plantas e a formacao degdanais resistentes,
0 que evita 0 uso de agrotoxicos para controle rdggs e doencas
(HUBER; ROMHELD; WEINMANN, 2011) Nesse contexto,
trés praticas de manejo sdo importantes: o culivoimo do solo, a
manutencdo permanente do solo coberto e a divdesida cultivos
(NJIRA; NABWAMI, 2013).

Além do papel central do solo na nutricdo e suatéa das
plantas, o solo é considerado a memoria do sistimaanejo e traz
informacgdes importantes sobre a qualidade do mapejticado por
meio de indicadores (MENDES, 2015). Para esse fistatam-se o0s
indicadores microbioldgicos da qualidade do solee @pontam uma
resposta integrada do meio e antecedem mudangasmse comparado
a variaveis quimicas e fisicas (ARAUJO; MONTEIROPOZ,
MENDES, 2015; STENBERG, 1999, KASCHUK at.al. 201Qyso
porque as analises quimicas do solo mostram oemigEs presentes na
solugdo do solo, cujas mudangas acontecem no rwddjo/ prazo,
guando comparado com a dindmica dos microrganisrm@®lo. Dessa
forma, os indicadores microbiolégicos sao indicagasa monitorar
mudancas recentes nas formas de uso e ocupacatwdo s

A hipétese desse trabalho é que na interacéo & ecmeposicao
floristica da pastagem em formacgdo e atributos do, svaridveis
microbiologicas do solo apresentem mais influéntdéa composigcéo
floristica da pastagem do que as variaveis quimi®asbjetivo dessa
pesquisa é caracterizar a composi¢ao das espégjetais e os atributos
microbioldgicos-quimicos do solo e analisar a dag&o entre estas
variaveis em uma pastagem em formacdo localizadaresyidio de
campo nativo.

1.2.Metodologia

1.2.1. Area de estudo e histérico de manejo
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A pesquisa foi realizada na primavera/verdo de62&h um
sistema de pastoreio racional Voisin (PRV) com boside corte, em
area de 45 ha localizada no Planalto Catarinensejcipio de Bom
Retiro/SC (27°39'S, 49°46°0). O clima do Planaladatinense é o Cfb
(Koppen) caracterizado por chuvas uniformementériloisdas, com
precipitacdo variando entre 1.100 e 2.000 mm, temtpe amena,
sendo 22° a temperatura média do més mais quesdte Fequentes as
geadas no periodo mais frio. O solo é classificemmo Cambissolo
Humico (EMBRAPA, 2013) e essa regido esta insanml@ioma Mata
Atlantica (IBGE, 2014)

A area de estudo foi utilizada durante 30 anoa paproducéo
de soja Glycine ma¥ milho Zea mays)ou cebola Allium cepa) e
azevém anualLElium multiflorun) em sistema de plantio direto com
uso de herbicida. Em 2010 o novo proprietario ogtoutransformar o
campo em pastagem para producdo de bovinos de AdumEmente a
carga animal € de 1,5 UGM/ha, sendo 1 UGM o eqemtal a um
animal de 500 kg. O campo faz divisa com areasndekts a producao
de graos e dPinus sp.e com a mata ciliar que € coberta pela floresta
ombréfila densa. Nas proximidades tem areas degest extensiva.

A pastagem perene em formacgédo é resultado daeeggio
natural, da sobressemeadura das espécies foregeila suspenséo do
uso de agrotdxicos que acontece desde 2010. Denbowede 2010 a
junho de 2013, o campo foi manejado de forma ektensEm 2013, a
area foi dividida em 67 piquetes e a pastagem passs manejada de
forma racional seguindo as leis do pastoreio rati@munciadas por
Voisin (1957). Com o manejo praticado, a pastagecoréada pelo
dente do animal até ficar bem rente ao solo e um@uas vezes ao ano
0s piquetes sdo rocados principalmente para diminaiescimento das
asterdcea¥ernonanthura tweedianaagsa-peixe Baccharis trimera
(carqueja)

A pastagem em pastoreio racional Voisin (PRV)eéme
utilizada no seu ponto 6timo de repouso (POR) (MADI FILHO,
2011). O POR ¢ identificado através de andlisealigio estagio de
desenvolvimento das espécies que compdem a pastagada 15 dias,
guando se estabelece uma ordem de ocupacéo desesigd tempo de
repouso de cada piquete é variavel e depende agmadsdgimento da
sua pastagem. O tempo de ocupacdo dos animaisdanpicpiete varia
em funcdo da disponibilidade e tamanho do lote,auois dias no
verao e um a quatro dias no inverno. O tempo dpagé@o é maior nos
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meses de maio a agosto, quando 0s animais recelg@emento no
piquete (silagem de milho).

Em novembro de 2010, quando se inicia a formacdo d
pastagem foi realizada coleta e andlise de solosi@®o glebas da area,
na camada de 0 a 20 cm, cujo resultado médio édexita tabela 1. O
solo apresentava alto poder tampao, devido a di& gdtencial e a alta
porcentagem de matéria organica, também elevadeaagsab da CTC
efetiva por aluminio e muito baixo pH do solo, oeqindica a
necessidade de calagem. A porcentagem de argid f8fo.

Tabela 1.Andlise quimica do solo da camada de 0-20 cm diadeide
producdo no ano 2010, quando se inicia a formaggmastagem.

CTC % %
P K MO A Ca Mg A+H pH SAT SAT
7 CTC CTC

pH
H.O SMP

(mg/dm?d) % (cmolc/dm3) Bases Al

4,9 50 82 763 50 24 49 33 143 22,7 37,0 622,

1.2.2. Desenho Experimental

Para definicdo do desenho experimental foi primesdrmte
considerado as doses de calcario dolomitico agliead superficie e em
dois periodos (PRNT em torno de 90%) em 41 dos iGdefes do
campo. Nao foram considerados 26 piquetes porquiazem divisa
com a mata, ou nao sdo quadrados ou tém consitiei€slvidade. O
agrupamento dos piguetes pelas doses de calcanmdo4 grupos.
Dentro de cada grupo foram sorteados 5 piqueteda @uete € uma
unidade amostral que tem 6400mz.

Os grupos de piquetes sdo: piquetes que ndo racebe
calcéario, que receberam 800 kg/ha de calcéario enh @éd 2013, que
receberam 1250 kg/ha de calcario em outubro de 20afu#e receberam
as duas quantidades de calcério, que somam 2068. kgssas doses de
calcéario aplicado em superficie somam 0%, 32%, 8082% da dose
recomendada pelo indice SMP para elevar o pH dp &d,0 (CQFS
RS/SC, 2016).

Para analise do solo foram considerados 20 dosiglietes
(N=20). Para analise da composicdo floristica fo@msiderados 15
dos 20 piguetes em que se coletou solo (N=15),vami pela baixa
influéncia do calcario nas variaveis quimicas do §babela 2).
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Figura 1.Divisdo de area, estando em vermelho os 15 piqoeids foi
determinada a composicao floristica e fez-se caletaolo para andlise
das variaveis do solo.

1.2.3. Medidas de solo

Para analise quimica e microbioldgica do solo fofaitos dois
transectosle 115 m formando um X em cada piquete em outubro d
2016. Com um trado calador foram coletadas 30 sosas de solo na
profundidade de 0-10 cm de cada piquete. Essasnaigh@as foram
entdo homogeneizadas, formando uma amostra poetpigRarte da
amostra foi enviada ao laboratério de solos da ¢tsidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) para analises dos tatmd3, K, Al, Ca,
Mg, MO, pH em &gua e indice SMP conforme Tedeseab &t1995).

Outra parte da amostra de solo foi transportadacema
térmica com gelo e armazenada em geladeira a 4°pasterior analise
do carbono da biomassa microbiana (Cmic) pelo noétladfumigacéo-
extracdo, conforme metodologia descrita por Vantealg (1987).
Considerou 0,33 o fator de corre¢do do método dac G nitrogénio
da biomassa microbiana (Nmic) foi determinado conéometodologia
descrita pelos autores (SILVA; AZEVEDO; DE-POLLQ®) e o fator
utilizado para corre¢do do método foi 0,54.

1.2.4. Medidas da vegetacao

O levantamento floristico da pastagem foi realizatiizando
guadros de 1 m2. Ao todo foram dispostos 90 quaérgsortanto a area
total amostrada € 90m2. Estes foram dispostos ésiguete, sempre a
20 metros da lateral do piquete (como uma bordadum 15 metros
entre si (ficando 3 quadros do lado direito do pique 3 quadros do
lado esquerdo) em janeiro e fevereiro de 2017. ksitas foram
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coletadas na fase vegetativa ou reprodutiva, emidzgerborizadas em
jornal, enumeradas e identificadas em laboratonm cauxilio de
literatura especifica. Também foi mensurada a péagem de solo
exposto.

A vegetacdo foi analisada por piquete de formditgtisa com
a descricdo das espécies e de forma quantitativgue foi calculada a
riqueza de espécie, a frequéncia relativa e alasautobertura relativa
e absoluta e o indice de valor de importancia (Bflavés das seguintes
férmulas (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974):
. Riqueza de espécie (R)

R=Zi/UA

Sendo:
i: espécie
UA: unidade amostral

. Frequéncia Absoluta (FA)
FA = vAL X 100
~ UAt
Sendo:

UAI: nimero de unidades amostrais onde a espéaiedire
UALt: numero total de unidades amostrais

. Frequéncia relativa (FR)
FR = Fai X 100
~ IFA
Sendo:

FAi: frequéncia absoluta de cada espécie “i”
YFA: somatorio da FA de todas as espécies do campo

. Cobertura absoluta (CA)
CA = XCAi x 100
Sendo:
XCAi: somatorio dos percentuais de cobertura de cauece

. Cobertura relativa (CR)

CR = cAL x 100
T YCA

Sendo:
CAi: cobertura absoluta de cada espécie “i"
~CAi: somatorio da CA de todas as espécies do campo
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. indice de Valor de Importancia IVI
(CR + FR)

IVl =
2

1.2.5. Estatistica

O efeito do calcario nas variaveis do solo foitads pela
analise de variancia (ANOVA) e foi considerada @bpbilidade de erro
de 0.05. A normalidade dos residuos foi verificpdbp Shapiro-test e a
homogeneidade da variancia pelo Bartlett-test. Agaveis que nao
tiveram normalidade dos residuos foram transforsaumbe log ou por
raiz quadrada. A relacdo entre a riqueza de espécie carbono da
biomassa microbiana (Cmic) e o nitrogénio da bi@aasicrobiana
(Nmic) foi analisada por meio da correlagédo linpato método de
Pearson.

A organizacdo dos piquetes em funcao das variéugisicas e
microbioldgicas do solo foi feita por meio da asélide componentes
principais (PCA) com dados estandardizados. A o¢zggéo dos
piquetes em funcdo da vegetacdo foi feita por naEioanalise de
coordenadas principais (PCoA), considerando ardissidade de Bray
Curtis e os dados transformados por Hellinger.

Foi feita a analise canbnica de coordenadas paigi(CAP)
com a matriz de dissimilaridade das espécies eaaupor Bray-curtis
(BRAY; CURTIS, 1957). A analise canbnica de cooatlas principais
(CAP) é um procedimento de ordenacao flexivel Gqéarmente util e
restrita para a ecologia que tem a vantagem deifpeionuso de
qualquer medida de distancia ou dissemelhanca & déev conta a
estrutura de correlacdo entre as variaveis na naeedados de resposta
(ANDERSON; WILLIS, 2003). A matriz de vegetacdo cancobertura
relativa de cada espécie foi transformada por htgli e a matriz de
solo transformada por estandardizacdo, uma vezogugados tinham
diferentes escalas de medida. Foram escolhidasepasaandlise as dez
primeiras espécies com maiores valores de impaa@hd).

As variaveis de solo com alta colinearidades foratiradas
uma a uma da analise por meio dariance inflator factor(VIF).
Optou-se por manter a variavel pH extraido em amm VIF=5.42,
sendo este o valor de corte utilizado na analissigAificancia entre as
matrizes foi testada através de permutagbes nasdtigom 9999
permutacdes. Para selecionar apenas as variageificsitivas foi feita
a selecdo automatizada com base no critério dguRéado, excedendo
o valor P de permutacao (valor de Pin na analise=1)
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Todas as analises foram feitas no programa R arilia os
pacotes ggan(OKSANEN et al. 2017)¢ar (FOX; WEISBERG, 2011)
e ggfortify (HORIKOSHI; TANG, 2016).

1.3.Resultados

1.3.1. Atributos quimicos e microbiol6gicos do solo

As varidveis quimicas e microbiolégicas do soloo sa
apresentadas na tabela 2 e o resultado da ANOVAabela 3. A
ANOVA, considerado o calcario como variavel exgiica ndo mostrou
diferencas (p<0.05) das doses de calcario no pkbtin na % SAT da
CTC por Al, no P, K, Al e no Cmic e Nmic (tabela B)variavel pH foi
transformada por log e as variaveis SMP, Ca, Mgén organica
(MO) e Al+H, foram transformadas por log e por rgizadrada mas
mesmo assim nao cumpriram os pressupostos da ANOVA.

Tabela 2Variaveis quimicas e microbiologicas do solo caletam 20
piquetes em 2016 na profundidade de 0 a 0,10mzsada Campos de
Pastoreio — Bom Retiro/SC, segundo diferentes diseslcario.

Calcério (t/ha) 0 0,8 1,25 2,05
(n=5) (n=5) (n=5)  (n=5)
pH em HO 5,32 5,20 5,42 5,24
SMP 5,32 5,20 5,40 5,24
P (mg/dm3) 6,50 6,14 7,78 6,16
K (mg/dm3) 106,8 122,2 126,2 133
Al (cmolc/dmg3) 0,34 0,40 0,14 0,26
Ca (cmolc/dm3) 9,86 7,42 8,58 8,34
Mg (cmolc/dm3) 5,28 4,58 6,02 5,56
Al+H (cmolc/dm3) 10,7 11,1 8,8 10,7
CTC pH 7 (cmolc/dm?) 26,2 23,4 23,7 24,8
%Sat CTC / Bases 57 53,2 62,8 57,4
%Sat CTC / Al 2,76 3,14 1,06 1,96
MO (%) 4,88 5,12 5,40 5,28
Argila (%) 23,0 22,0 22,0 22,8
Cmic (ug/g) 426,2 382,4 358,0 404,8
Nmic (ug/g) 14,6 13,2 13,8 14,7
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Tabela 3Andlise de varidncia dos atributos quimicos e rhicldgicos
de solo coletado na camada de 0 a 0,10m em 20tefgee receberam
diferentes doses de calcario em 2013 e 2014, rendazCampos de
Pastoreio, Bom Retiro/SC.

Shapiro  Bartlett

Variaveis GL valor- F  valor- P test test
pH em HO 3 1,05 0,396 0,07 0,09
%Sat CTC / Al 3 2,02 0,15 0,91 0,7
P 3 2,43 0,103 0,77 0,98

K 3 0,97 0,431 0,15 0,43

Al 3 2,12 0,137 0,68 0,83
Cmic 3 0,56 0,645 0,72 0,46
Nmic 3 0,27 0,84 0,88 0,12

Para compreender o quanto os piquetes variavafarggéo do
solo, foi feita uma ordenacdo pela analise de coemp®s principais
(PCA) de 15 piquetes, os mesmos em que foi feilevantamento
floristico (Figura 2). A PCA mostra que os piquetasam bastante em
funcdo dos pardmetros do solo, sendo 58% da varidga piquetes
explicada pelo eixo 1 e 18% ao eixo 2. Os piqudliess, 46 e 57 se
organizam a esquerda do gréafico, diferindo dos demmuetes do
campo, principalmente pelas variaveis pH, indicePSkhagnésio e a
saturacéo por bases. O piquete 31 também temaitiio € o piquete 45
alto fésforo e Cmic.

A porcentagem de solo exposto dos 15 piquetessadabk
variou de 13,21% a 0,67% tendo o campo em médid¥b,0e solo
exposto. Os piguetes com maiores valores de sqloséx em ordem
decrescente sdo 39, 46, 57 e 25 e com menoresevaton ordem
crescente sdo 16, 26,13 e 23.
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Ordenamento dos piquetes em
funcéo das variaveis do solo

31

Componente principal — 18%

Componentgprincipal 1- 58%

Figura 2.0rdenacéo de 15 piquetes por meio da analise dparmntes
principais (PCA) em funcao das variaveis quimicasaobioldgicas de
solo coletado na camada de 0 a 10cm em 2016 nad@Zeampos de
Pastoreio, Bom Retiro-SC.

1.3.2. Vegetacao

Ao total, foram encontradas 79 espécies perteeseat 23
familias (Figura 3). Destas, 71 sao nativas e &gaticas. Destacam-se
em nlmero de espécies as asteraceaes e as pocm@atd espécies,
cyperaceaes com 8, fabaceaes com 6 e rubiaceaes4co8to
consideradagramindides27 espéciedeguminosas$ espécies gorbs
45 espécies.

Os piquetes tiveram diferentes riquezas de espéDigsquete
34 teve a menor riqgueza com 32 espécies e 0 pi§idedemaior riqueza
com 45 espécies.
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Figura 3. NUmero de espécies vegetais por famitieor@radas no
levantamento floristico da pastagem em formacgafagkenda Campos
de Pastoreio - Bom Retiro/SC.

A curva de acumulacdo de espécies mostra que acesf
amostral para caracterizar a composicao floristicpastagem estudada
foi suficiente (Figura 4). A média de espécies degvio padrdo por
piquete ficou dentro da area sombreada que seeraferintervalo de
confianca empirico de 95% com base em 1000 perdesgac

Curva de acumulecdo de espécit

80

60

NUmero de espéci
40

T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14

Numero de piquetes

Figura 4. Curva de acumulacao de espécies portpiquelevantamento
floristico da pastagem perene feito em 2017 nanfieCampos de
Pastoreio, Bom Retiro-SC.
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As 10 principais espécies encontradas no levamti@me
floristico ordenadas pelo VI estdo descritas nzelta 4. S&o elas
Axonopus affinis, Paspalum notatum var. sauraendgas compressus,
Paspalum urvillei, Richardia stellaris, Trifoliunepens, Vernonanthura
tweediana,Hypochaeris sp, Baccharis trimera e Edepbpus mollisA
principal espécie de campéxonopus affinis cobre 37,62% da area
amostrada e esteve presente em 92% dos quadraddsnc

Tabela 4. Dez principais espécies do campo peldnde valor de
importancia, conforme levantamento floristico datagem perene em
2017, em que foram amostrados 90 quadros 1 m? epiglietes da
fazenda Campos de Pastoreio — Bom Retiro/SC.

Nome popular Nome cientifico FAFR CA CR VI

Grama tapete  Axonopus affinis 92 5,16 3988 37,62 21,39
Paspalum notatum

Pensacola 76 4,23 961 9,06 6,65
var. saurae

Grama AXONOPUS 45 495 851 803 606

missionelra compressus

Capim das rogas Paspalum urvillei 82 4,60 608 5,73 5,17

Poaia Richardia stellaris 72 4,04 389 3,67 3,85
Trevo branco Trifolium 62 3,48 199 1,88 2,68
repens(E)
. Vernonanthura
Assa peixe weediana 42 2,36 297 2,80 2,58
Almeirdo do o chaerissp 67 3,73 131 1,24 2,48
campo

Carqueja Baccharis trimera 53 2,98 154 1,45 2,22

Erva de colégio Elephantopus mollis58 3,23 116 1,09 2,16

Legenda: E=Exética; FA= Frequéncia absoluta (%);=FRequéncia
relativa (%); CA=Cobertura absoluta; CR=Coberturalativa (%);
IVI=Indice de Valor de Importancia.

A distribuicdo das espécies por piquete mostral@uespécies
estiveram presentes em 90 a 100% da &rea amostraglegnto que 32
espécies ocorreram em até 20% da area amostraglagBs). As 18
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espécies mais frequentes sAapnopus affinis, Axonopus compressus,
Baccharis trimera, Chevreulia sarmentosa, Cuphea carthagenensis,
Cyperus hermaphroditus, Elephantopus molli§alium humile,
Hypochaeris, Hypoxis decumbens, Kyllinga odorataal3, Paspalum
notatum var. saurae, Paspalum urvillei, Piptochagti montevidense,
Richardia stellaris, Sida rhombifolia Trifolium repens.

Distribuicdo das espécies por piquete

@ _|
1

Numero de espéci

© T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentagem de area amostrada

Figura 5. Distribuicdo das espécies perenes eradagrem 15 piquetes
no levantamento floristico da pastagem perene émt®017 na fazenda
Campos de Pastoreio — Bom Retiro/SC.

Para aprofundar sobre a distribuicdo das espaoieampo foi
realizado o ordenamento dos piquetes em relac@&ygetacdo (Figura
6). Essa ordenacdo nos permite concluir que é pagaevariacdo das
espécies entre 0s piquetes (eixo 1 e eixo 2 explR3,6% da variacdo
entre 0s piquetes) e que as espécies menos frequesdto as
responsaveis pelo ordenamento. Por exemplo, o teidd4edistancia-se
dos demais pela espédiaimex obovatuso piquete 23 pelas espécies
Cyperus reflexu Desmodium incanure o piquete 55 pela espécie
Conyza primulifolia.
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Ordenamento dos piquetes Espécies responsaveis
em funcdo da vegetacéo pelo ordenamento
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LEGENDA: (A) os numeros correspondem aos piquetes ABF¥Apiacea
exotica; AM= Aspilia montevidensis; AA= Axonopusgeamttinus; C=
Cardo; CM= Carex longi var. meridionalis; CR= Chaglia runcinata;
CP= Conyza primulifolia; CYA= Cyperus aggregatusyYlR = Cyperus
reflexus; DI= Desmodium incanum; DS= Dichantheligabulorum; DA=
Diodia alata; DR= Diodia radula; EC = Eupatorium cgestum; IT =
Ipomoea triloba; OS= Panicum sellowii; PP = Paspadipauciciliatum;
PPU = Paspalum.pumilum; RJ= Rhynchospora juncifeanRO= Rumex
obovatus; SAN = Saccharum angustifolium; SV= Salandarum; Sl=
Sporobolus indicus; TO= Taraxacum officinales; TP#folium pratense;
TRG= Trifolium riograndense; VM = Verbena montevidis VG=Vicia
graminea

Figura 6. Ordenacéo de 15 piquetes por meio andéiseoordenadas
principal (PCoA) em funcao da vegetacao perenerdrama a partir do
levantamento floristico feito em 2017 da pastagemfermacdo da
fazenda Campos de Pastoreio, Bom Retiro-SC. (A)exddo dos
piquetes (B) Espécies responsaveis pelo ordenamento

1.3.3. Relacao entre as variaveis do solo e as mijpais espécies da
pastagem

O resultado da relagdo entre as variaveis de salooenposicéo
floristica € mostrado na figura 6. A significaneiatre as matrizes foi
0.11 (p=0.11), indicando uma moderada relacdo exgrgariaveis do
solo e a vegetagdo. As variaveis de solo com aliaearidade foram
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retiradas da analise uma a uma na seguinte ordélnio,c acidez
potencial (H+AL), saturacdo da CTC por bases, alioninagnésio e o
indice SMP. As varidveis que ndo apresentaram delaggnificativa
com a vegetacdo também foram retiradas da analise.

As variaveis ambientais significativas foram Nr(j0,09), P
(p=0,21) e Cmic (p=0,27) que explicaram 5,7% daagado dos dados
(R2=0,07) (Figura 7). Apresentam correlacdo paositao Nmic as
espécieAxonopus affini® Axonopus compressescorrelacao negativa
as espécieRichardia stellaris, Vernonanthura tweediana efdlium
repens A espéciePaspalum urvilleiapresenta correlagédo positiva com o
Cmic e a espéciPaspalum notatum cv.saurearrelagdo negativa com
0 P. As outras espécies ndo se associam necessariamema das
variaveis de solo.

A correlacdo de Pearson entre a riqueza de espépigquete e
0 Cmic foi -0.32 e com o Nmic foi 0.01 evidenciarufixa correlacdo
entre a riqueza de espécie e as variaveis micagiaas do solo.

Analise Canonica de Coordenadas Organizacio das espécies
Principais (CAP) — Scaling 2 em fungéo do Nmic

10

A Cmic [~ ad B

Eixo 2 (29%

AA ACH\

Eixo 1 (53%
LEGENDA: AA=Axonopus aftinis PN=Paspalum notatum cv. saurea.
AC=Axonopus compressus;PU=Paspalum urvillei; RS=Richardia
stellaris; TR=Trifolium repens; VT=Vernonanthura tweediana;
H=HypochaerisBT=Baccharis TrimeraEM=Elephantopus mol

Figura 7. Ordenacdo das principais espécies do campo egadutas
variaveis do solo por meio da Analise Candnica dmrdenadas
Principais (CAP) (R2=0,07). (A) Correlacdo entre wmariaveis
significativas - Nmic, Cmic e P — com as dez ppag espécies do
campo. (B) Aproximacdo da mesma imagem nas espézies
diferenciacao dos piquetes em func¢éo dos valote®dlaixo de Nmic.
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1.4.Discusséo

Esse estudo encontrou que a vegetacdo da pastagem
formacdo tem alta plasticidade de ocorréncia e mpednteracdo da
vegetacao com o solo, o Nmic, Cmic e o P sdo adwas do solo que
apresentam relacdo com a vegetacdo. Também quersidtade de
pastoreio e a sobressemeadura de espécies influercicomposicao
floristica da pastagem perene. Diferentes dosescaleario nao
modificaram os atributos quimicos e microbiolégidossolo.

A pastagem em formacéo estudada tém 79 espéeiedo |
maior parte nativa, predominam as familias poaceaesteraceaes e 18
espécies estiveram presentes em 90 a 100% da ramsirada. Parte
dessa biodiversidade encontrada pode estar asaocisd 0 corte da
pastagem rente ao solo. No contexto dos camposilddosBrasil, a
abertura do dossel favorece as espécies de poidebaiao e de menor
tamanho, que em geral sdo mais diversas (NABINGBRLL'
AGNOL; CARVALHO, 2006).

Estima-se que a vegetacdo campestre do sul dail Bean
cerca de 3000-4000 espécies vegetais (OVERBECK,e2G07) com
predominio de asteraceaes e poaceaes (BOLDRINI.,,e2099). Em
Lages/SC foram identificadas 366 espécies (SANTZD%$4), na regido
de Urubici/SC e Bom Retiro/SC 214 espécies (GOMEH)9), nos
campos e florestas de Urupema/SC 76 espécies bash@dARTINS-
RAMOS et al., 2011) e nos campos do Planalto dasdarias 1161
espécies (BOLDRINI et al., 2009). Comparando essadtados com a
pastagem estudada, verifica-se que é bem menocodivdisidade da
pastagem em formagdo do que o campo nativo dolRlaatarinense.

Ao analisar as 10 principais espécies do campogpe-se que
Axonopus affinis, Paspalum notatum cv. saurae, &0s COMpressues
Paspalum urvilleisdo poaceaes com importancia na alimentacdo dos
bovinos.Richardia stellarisé uma rubiacea, rasteira e com importancia
em cobrir o soloTrifolium repensé uma leguminosa, exotica e uma
planta pratense bem adaptada ao pastovEmonanthura tweediana,
Hypochaeris sp, Baccharis trimera& Elephantopus mollisséo
asteraceaes cuja polinizagdo e dispersdo aconfezlenaento.

As trés principais espécies encontradas nessdoesttupam
55% do campo, sdo forrageiras de ciclo estival ra t@bito de
crescimento prostrado. Essa predominancia pode asgaciada com o
corte da pastagem rente ao solo, o que favore@esendolvimento das
espécies prostradas em detrimento das espécies.ekstse resultado
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reforca a relacdo entre intensidade de pastejonpasicao floristica da
pastagem. E importante considerar que no pastaeional, alta carga
instantinea promove positivos impactos ecolégicosvidd a
combinacdo da baixa seletividade, da pequena pagsm de
desfolhacdo das espécies preferidas e do longodeede descanso
(TEAGUE et al., 2008).

Dentre as principais espécies do campernonanthura
tweedianae Baccharis trimerasdo espécies arbustivas e ndo séao
consumidas pelos bovinos. Para controle do sewigresto € feito o
uso eventual da rogadeira 0 que evita que a vegete@mpestre seja
substituida pela vegetacdo arbustiva. Dessa fossa estudo também
colabora para a discussdo sobre a importancia ddarlpacbes no
planalto catarinense para a manutencdo da vegetegépestre
(BENCKE, 2009). Vale considerar que o uso da rocaddo fogo e o
pastoreio com altas cargas instantdneas séo algdorass de
perturbagbes do ecossistema pastoril. Também emarels principais
espécies, trés sdo comuns em areas antropizRdapalum urvillei,
Richardia stellaris e Trifolium repeng)Paspalum notatum cv saurea
Trifolium repensforam sobressemeadas devido ao seu interessante
potencial forrageiro.

O agrupamento dos piquetes pelas variaveis de eqgbela
vegetacdo mostra que os piquetes variam muito emaigin¢éo do solo
do que em fungdo da vegetacdo. Isso nos permitelutomue as
principais espécies da pastagem perene apreselitapiasticidade de
ocorréncia crescendo em solos com diferentes wlae pH e
disponibilidade de nutrientes. A capacidade de mdividuo produzir
um fendtipo diferente é a matéria-prima necesgaia a evolucdo e
garante a adaptacdo das espécies de plantas agbeariambientais
(SCHLICHTING, 1986). E importante considerar que sistemas de
PRV é comum haver diferencas entre os piquetes éspo a arte de
saber saltar € uma das implicacdes das leis uniged pastoreio
racional (PINHEIRO MACHADO, 2004).

Na interacdo do solo com a pastagem em formac¢ddmic,
Cmic e o P séo os atributos do solo com relacdoaceeyetacdo. Assim
as diferentes condi¢cbes para o desenvolvimentoidia do solo se
associam com as diferentes espécies vegetais.ré&sadéado reforca a
hipétese de que as interagcdes dos microrganismies eplantas sao
reciprocas, multitrépicas e multidirecionais de maglie ambas déao
forma a composicao e a diversidade de suas comiesdMILLARD;
SINGH, 2010). Além disso, reforca a importanciaigeuir o Nmic
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como indicador de qualidade do solo no sul do B(RHENDES, 2015),
principalmente em situacdes onde se busca avaliatangas nos
agroecossistemas.

Influenciam a biomassa microbiana a taxa de decsit§o da
matéria organica e a porcentagem de argila do ssdtando altos
valores de Cmic e Nmic associados a uma baixadex@ecomposi¢cao
da matéria organica (MOREIRA & SIQUEIRA, 2002). Erastagens
manejadas rente ao solo, maior parte do mategainoro aportado vem
da raiz cuja taxa de decomposicao € lenta e pomjss em geral solos
de pastagens permanentes estocam altas taxasbdeac#dLEMAIRE,
2012). Esse estudo encontrou géeonopus affinise Axonopus
compressugpresentam correlagdo positiva ao Nmic, o queinadisa
uma cobertura vegetal pobre em N e uma lenta tevdeedomposicéo. Ja
Richardia stellaris, Vernonanthura tweediana e dliifm repens
apresentam correlacdo negativa com o Nmic o quénda@s uma maior
taxa de decomposicéo da matéria organica e umeapaior de N.

O P é um macronutriente essencial para as plga&satua na
integridade estrutural das plantas e no armazertanten energia da
planta, com papel central em reacdes que envoldemoaina trifosfato
(TAIZ; ZEIGES, 2004). Esse estudo encontrou giaspalum notatum
cv. saureatem correlacdo negativa com o P, o que mostra alta
capacidade de adaptacéo dessa espécie em soldmbanteores de P.
Trata-se de uma espécie nativa do Brasil, Uruguadyrgentina que
devido a semeadura humana e sua agressividadestgmra e
adaptacao, estd espalhada em extensas areas dwmenamericano
(BURTON, 1967).

Apesar do conhecido efeito do calcario na mineagéip da
matéria organica (AYE; SALE; TANG, 2016), esse detundo
encontrou influéncia das diferentes doses de dalcdplicado em
superficie nos parametros quimicos e microbiol&gido solo. No
entanto, a saturacédo da CTC efetiva por alumiriai¥a, o que mostra
gue o manejo praticado ndo tem promovido a acadjfio do solo. Esse
resultado pode ser em funcdo da alta porcentagemmatiria orgéanica,
gue pode estar complexando o aluminio.

O efeito neutro do calcério no solo pode ser entdanda
camada de solo que foi analisada ou pelo alto ptzaepdo do solo,
ligado a alta porcentagem de matéria organica aificelta mudancas
no solo. Esse resultado também pode estar aseamiadso anterior do
campo, que deve ter recebido calcéario para o oultévlavouras.
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1.5.Conclusdes

Esse estudo teve um curto periodo de observagéo @ma sé
estacdo, 0 que limita nossas conclusdes em aptendéncias. A
pastagem estudada é um campo naturalizado, umgueens anos de
lavoura alteram o ecossistema campo nativo em toslGeus aspectos
e, portanto, o termo naturalizado é mais apropriado

Feitas essas consideracdes, conclui-se que: a pastagem
formagéo manejada por trés anos em PRV apreseatiiddiversidade,
com predominio das espécies nativas asteraceasicegs com alta
plasticidade de ocorréncia. O corte da pastageta emsolo influencia
a composicdo floristica da pastagem em formacaaeséptaram
relacdo com as principais espécies da pastagem oemadao oS
atributos do solo: Cmic, Nmic e o fésforo. No pddoanalisado,
diferentes doses de calcério ndo provocaram mudargs parametros

quimicos e microbioldgicos do solo.
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ANEXO 1. Fotografia dos piquetes no momento do ri&aento
floristico na fazenda Campos de Pastoreio em jareifevereiro de
2017.

-




ANEXO 2. Lista completa das espécies encontradakevemtamento
floristico da pastagem perene feito em 2017 nanfieCampos de
Pastoreio, Bom Retiro-SC. Informacgdo organizada fradice de valor

de importancia.

. N Cobertura
Espécie Frequéncia Frequenma Cobertura relativa VI
absoluta (%) relativa (%) absoluta %)

Axonopus affinis 92 5,16 3988 37,62 21,39
Paspalum notatum var. saurae 76 4,23 961 9,06 6,65
AXonopus compressus 73 4,10 851 8,03 6,06
Paspalum urvillei 82 4,60 608 5,73 5,17
Richardia stellaris 72 4,04 389 3,67 3,85
Trifolium repengE) 62 3,48 199 1,88 2,68
Vernonanthura tweediana 42 2,36 297 2,80 2,58
Hypochaeris sp 67 3,73 131 1,24 2,48
Baccharis trimera 53 2,98 154 1,45 2,22
Elephantopus mollis 58 3,23 116 1,09 2,16
Piptochaetium montevidense 53 2,98 138 1,30 2,14
Cuphea carthagenensis 58 3,23 107 1,01 2,12
Paspalum umbrosum 33 1,86 249 2,35 2,11
Hypoxis decumbens 53 2,98 124 1,17 2,08
Oxalis 57 3,17 102 0,96 2,07
Sida rhombifolia 54 3,04 113 1,07 2,06
Chevreulia sarmentosa 50 2,80 120 1,13 1,96
Chevreulia acuminata 49 2,73 108 1,02 1,88
Galium humile 51 2,86 92 0,87 1,86
Cyperus hermaphroditus 47 2,61 929 0,93 1,77
Kyllinga odorata 48 2,67 92 0,87 1,77
Juncus tenuis 44 2,49 83 0,78 1,63
Axonopus polydactylus 22 1,24 185 1,74 1,49
Eryngium elegans 24 1,37 147 1,39 1,38
Paspalum conjugatum 31 1,74 102 0,96 1,35
Plantago australis 33 1,86 63 0,59 1,23
Eragrostis polytricha 24 1,37 61 0,58 0,97
Pterocaulon 26 1,43 46 0,43 0,93
Setaria parviflora 23 1,30 56 0,53 0,92
Apium leptophyllum(E) 20 1,12 36 0,34 0,73
Centella asiaticqdE) 18 0,99 41 0,39 0,69

Dichondra sericea 19 1,06 34 0,32 0,69

*Continuagdo na proxima pagina
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Hypericum denudadum 19 1,06 34 0,32 0,69

Diodia alata 17 0,93 36 0,34 0,64
Steinchisma hians 13 0,75 50 0,47 0,61
Saccharum angustifolium 13 0,75 42 0,40 0,57
Hyrocotyle exigua 16 0,87 28 0,26 0,57
Trifolium riograndense 9 0,50 65 0,61 0,56
Desmodium incanum 4 0,25 76 0,72 0,48
Conyza bonariensis 12 0,68 22 0,21 0,45
Rhynchospora setigera 12 0,68 22 0,21 0,45
Walenbergia linarioides 11 0,62 26 0,25 0,43
Braccharidastrum triplinerve 11 0,62 20 0,19 0,41
Chaptalia excapa 11 0,62 20 0,19 0,41
Euphorbia hirtella 10 0,56 18 0,17 0,36
Gamochaeta americana 10 0,56 18 0,17 0,36
Fimbristylis complanata 8 0,43 17 0,16 0,30
Sisyrinchium micranthum 8 0,43 14 0,13 0,28
Rhynchospora junciformis 6 0,31 21 0,20 0,25
Stemodia verticillata 7 0,37 12 0,11 0,24
Paspalum plicatulum 4 0,25 19 0,18 0,21
Carex longii var. meridionalis 6 0,31 10 0,09 0,20
Eupatorium congestum 6 0,31 10 0,09 0,20
Ipomoea triloba 6 0,31 10 0,09 0,20
Axonopus argentinus 3 0,19 14 0,13 0,16
Crepis japbnicgE) 4 0,25 8 0,08 0,16
Trifolium pratens€E) 4 0,25 8 0,08 0,16
Eupatorium laerigatum 3 0,19 6 0,06 0,12
Taraxacum officinale¢E) 3 0,19 6 0,06 0,12
Verbena montevidensis 3 0,19 6 0,06 0,12
Diodia radula 2 0,12 7 0,07 0,10
Paspalum pauciciliatum 2 0,12 7 0,07 0,10
Panicum sellowii 1 0,06 10 0,09 0,08
Aeschimomene falcata 2 0,12 4 0,04 0,08
Conyza primulifolia 2 0,12 4 0,04 0,08
Cyperus aggregatus 2 0,12 4 0,04 0,08
Cyperus reflexus 2 0,12 4 0,04 0,08
Dichanthelium sabulorum 2 0,12 4 0,04 0,08
Polygala pulchella 2 0,12 4 0,04 0,08
Rumex obovatus 2 0,12 4 0,04 0,08

*Continuag&o na préxima pagina
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Sporobolus indicus
Anemone dacapetala
Apiacea (E)
Aspilia montevidensis
Cardo sp(E)
Chaptalia runcinata
Paspalum pumilum
Solanum viarum
Vicia graminea

=N

N

0,12
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06

N

N N NN NN

0,04
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

Legenda: E=exética
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2. ESTUDO 2 — A adubacéo e a calagem na produtividade
na composicdo de espécies de inverno sobressemeagi@s
pastagem polifitica em formacao

2.1.Introducao

O melhoramento do campo nativo do Planalto Catasmed
uma tecnologia consolidada desde a década de 90utjima a
introducdo de espécies hibernais como estratéggagpeompensacéo da
flutuacdo estacional das pastagens (CORDOVA et 24112). Tal
tecnologia é necessaria visto que, ndo obstambeaarfativa dos campos
sulinos também seja formada por espécies hibeouwas interessante
valor forrageiro, sua produtividade e capacidadsumrtes sdo muito
baixas (NABINGER, 2006). Situacdo agravada em ralgafrequéncia
e da intensidade das geadas, uma vez que o cartipo @alominado
por espécies estivais. Assim, as geadas diminuemstickmente a
producdo da pastagem, configurando um vazio foinage final de
outono e inicio de inverno, até que as espéciesrais cheguem ao
ponto 6timo de repouso. Vale lembrar que a prodagéimal a base de
pasto é favorecida na regido sul do Brasil em ragas chuvas
uniformemente distribuidas, o que permite a produd@ pastagem o
ano todo (SBRISSIA et al., 2017).

Uma das formas utilizadas para introducdo de espéci
hibernais em uma pastagem é a técnica da sobremdeme que
consiste em lancar as sementes de interesse fooragbre a pastagem
sem o revolvimento do solo. A sobressemeadura éariias
recomendada em sistemas de pastoreio racionalnv@stV), onde o
manejo dos animais é feito com alta carga instaatém que possibilita
pelo pisoteio dos animais adequado contato dasrgesneom o solo. O
sucesso da sobressemeadura de espécies hibepamielao pisoteio
dos animais por pelo menos 24 horas, da presengguieno solo e da
diminui¢@o do crescimento das pastagens de ven&aapntece quando
a temperatura noturna € menor que 15°C (VINCENZA98). A
sazonalidade da producédo das pastagens é infldanpigncipalmente
pelo fotoperiodo, pela temperatura e disponibikdade &gua
(ANSLOW; GREEN, 1967).

A aveia @Avena strigosp o0 azevém lolium multiflorun), a
ervilhaca Vicia sativd, o centeio $ecale cereale) o trevo branco
(Trifolium repens)sao algumas das espécies exéticas utilizadasIno su
do Brasil como espécies de inverno. Estas espééieexigentes em
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fertilidade e por isso quando necessario é feitareecdo do solo para
elevar o pH do solo a 6 e a aplicacdo de adubo$$ORE/SC, 2016).
Na presenca de leguminosas evita-se 0 uso de adittagenados para
favorecer a fixacao bioldgica de nitrogénio. Naajfo da necessidade
de calagem e da adubacé@o com fosforo, prioriza-ssoode fosfato
solivel em vez de fosfato natural, uma vez queatividade da rocha
fosfatada é favorecida em solos &cidos (TIECHE&.e2014). Somada
a essas caracteristicas recomenda-se uso de aduisicos em
detrimento dos adubos quimicos, que irdo aportan ae nutrientes,
material organico. Dentre as adubac¢fes organicstaaiese o uso de
composto de cama aviaria pela excelente composiedados
biofertilizantes liquidos pelo baixo custo.

Inmeros trabalhos mostram o efeito da calagenhaadies e a
da semeadura de espécies hibernais no aumentodatipidade das
pastagens no sul do Brasil (CORDOVA et al., 20IPRREIRA et al.,
2011; GATIBONI et al., 2008; PRESTES, 2015; SBRISSt al.,
2017). No entanto, muito desse conhecimento é mddst em
experimentos conduzidos em pequena escala e muelaess sem a
presenca dos bovinos. Os estudos em pastagens deem
preferencialmente feitos na escala da unidade delup@o para
incorporar o efeito da paisagem (TEAGUE et al.,,120Ds animais
através do comportamento seletivo de pastorei@pdote concentrado
de bosta e urina, do pisoteio e da saliva provogqariurbacdes
importantes nos ecossistemas. Somado aos efeitgs atdmais
(SAVORY, 1983), o manejo das pastagens como difesei@mpos de
repouso e de ocupacao de cada parcela, o usoalena; o efeito dos
adubos, da época de plantio e a composicao flaisths espécies de
verdo também influenciam na dindmica do ecossistgastoril, com
efeito na produtividade da pastagem.

O objetivo desse trabalho é avaliar o efeito desdi@ses de
calcario, de duas formas de adubacdo organica,odzemagem de
cobertura deAxonopus affinise da riqueza de espécies perenes na
produtividade de espécies hibernais sobressemeenaspastagem
polifitica manejada sob PRV. As hipéteses desskaltna sdo que
calagem e a adubacgdo organica possibilitam aunmentrodutividade
das pastagens de inverno e que a riqueza de esp#mienes e 0
percentual de cobertura deonopus affinipodem estar associados a
produtividade das pastagens de inverno.

2.2.Metodologia
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2.2.1.Area de estudo e historico de manejo

A pesquisa foi realizada em um campo de produedoodinos
de corte com o sistema de pastoreio racional VqBRV) (VOISIN,
1974). A area tem 45 ha, e foi subdividida em &jugies de 6.400m?2,
em junho de 2013. E localizada no Planalto Catas@emunicipio de
Bom Retiro/SC (27°39'S, 49°46°0). O solo é clasadb como
Cambissolo Himico (EMBRAPA, 2013) e essa regidé ewmerida no
Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2014), sendo a formagéiedominante
original do local da pesquisa a Floresta Ombrdfiista, entremeada de
campos haturais.

O clima de Bom Retiro é o Cfb na ClassificacaoKappen
com chuvas uniformemente distribuidas, verdo amenaeadas
frequentes no periodo mais frio. As normais cliftaficas de 30 anos,
segundo Climatempo (2015) sdo: precipitacdo aneall 83 mm,
temperatura média das maximas do més mais que22é® e média
das minimas do més mais frio € 7°C. Em 2017 a mlzate de chuva foi
marcada por um pluvibmetro no campo e somam 270mmmaio,
185mm em junho, 20mm em julho, 140mm em agosto, nb2em
setembro e 115mm em outubro.

No periodo de 15 de maio a 25 de agosto de 20Llveho
suplementacdo com silagem de milho que era ofereca préprio
piquete. Assim, nesse periodo, o tempo de ocupagéoada piquete
foi de 3 a 5 dias. A carga animal no periodo fol &UGM/ha, sendo 1
UGM o equivalente a um animal de 500 kg

2.2.2. Desenho Experimental

Esse experimento foi um fatorial 3x3 com cinco tigpes.
Trés fatores de quantidade de calcério e trésefmtae adubacéo,
resultando em nove tratamentos. As doses de aaleflicado em
superficie sdo Okg/ha (T0), 1250 kg/ha de calo@mooutubro de 2014
(T1) e 800 kg/ha de calcario em abril de 2013 +01&%Hha em outubro
de 2014 (T2). Essas doses de calcério aplicado eperficie
representam 0%, 50% e 82% da dose recomendaddnuite SMP
para elevar o pH do solo a 6 (CQFS RS/SC, 2016).

Cada piquete foi subdivido em 3 subparcelas de 12889
foram aplicados os tratamentos sem adubacgéo (A®}p@/ha de cama
aviaria + 50kg/ha de superfosfato triplo (42% dgOspP (Al) e
Biofertilizante Supermagro diluido a 3,5% (A2). Asbparcelas nao
foram aleatorizadas pela questao logistica, qualdeévnecessidade de

50



aplicar a cama aviaria com trator, optou-se poerfasse tratamento
préximo a porteira.

O Biofertilizante Supermagro (BIO) foi feito e didlo
conforme recomendado nas fichas agroecolégicas Meistério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Palicacdo foi
diluido 1,5 litro do BIO em 40 | de 4gua e aplicado pastagem com
bomba costal. Foram feitas duas aplicagcdes, umalaen préxima a
aplicacdo da cama aviaria, e outra logo apés &ssbmeadura.

Tabela 5: Fonte e quantidade de nitrogénio (N)fofés (P.Os) e
potassio (KO) aplicado no tratamento cama aviaria + superfosfgplo
(kg/ha).

Fonte N ROs K20
Cama Aviaria 53 85 106
SFT - 21 -

Legenda: SFT=superfosfato triplo

Todos os piquetes foram sobressemeados com afeend
strigosd, azevém l(olium multiflorun) e ervilhaca Vicia sativg nas
quantidades de 62, 18 e 23 kg/ha, respectivamdnfermacdes
detalhadas sobre as datas de implantacdo do exoeoir as coletas de
dados estdo resumidas na tabela 3. Essa tabelartaointém o tempo
de repouso da pastagem de inverno de cada piqueteorresponde ao
tempo que a pastagem ficou crescendo da sobreshermeaté a
primeira andlise e desta até a segunda analise. &pgds cada analise,
0s animais foram colocados para pastorear o pidgrdedo a pastagem
até rente ao solo.
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Tabela 6. Aplicacdo do calcario (2013 = 800kg#Gt4 = 1250kg/ha),
e no ano de 2017 de cama (2.300kg/ha), Superfosialo (50kg/ha) e

Biofertilizante Supermagro (diluido a 3,5%) em cpi@tpiete amostrado,
com o respectivo tempo de repouso nos dois codepadtagem de
inverno na fazenda Campos de Pastoreio, Bom R&@ro/

Cal CA SFT OLOO Plantio an%éllise TR anzéllise TR
Ano Data Data 1 2 Data Dias Dias
dose dose Data Data

0 30.03 04.05 10.04 04.05 29.04 11.07 73 27.09 78

0 30.03 22.05 11.04 01.06 20.05 05.08 77 28.09 53

0 30.03 23.05 11.04 01.06 24.05 20.07 57 28.09 70

0 30.03 10.05 10.04 10.05 05.05 20.07 76 27.09 69

0 30.03 22.05 11.04 01.06 17.05 21.07 70 27.09 62

2014 30.0310.05 10.04 10.05 08.05 11.07 64 27.09 78

2014 30.03 15.05 10.04 15.05 07.05 12.07 66 11.09 61

2014 30.03 15.05 10.04 15.05 09.05 12.07 64 11.09 61

2014 30.0323.05 12.04 21.06 25.05 06.08 75 23.10 78

2014 30.0315.05 11.04 15.05 12.05 21.07 70 27.09 68

2013/2014 30.03 24.05 12.04 01.06 26.05 05.08 53 28.09 54
2013/2014 30.03 23.05 12.04 21.06 25.05 05.08 72 NA -

2013/2014 30.03 16.05 11.04 16.05 14.05 12.07 59 119 61

2013/2014 30.03 24.05 12.04 02.06 06.06 10.09 96 23.10 43

2013/2014 30.03 25.05 12.04 02.06 06.06 10.09 96 23.10 43

Legenda: Cal=calcério; CA=cama aviaria; SFT=suptafo triplo;
BlO=biofertilizante supermagro TR=tempo de repouso.

2.2.3. Medidas diretas de produtividade e a compasio das espécies
de inverno

A produtividade e a composi¢éo das espécies dgrinforam
analisadas de junho a outubro de 2017 através dodmdBotanal e
englobam o primeiro e o segundo corte da pastagemétodo Botanal
permite avaliar a produtividade e a composi¢do sf@ades de uma
pastagem através da analise visual de quadrosntnlt® conhecido
(TOTHILL et al., 1978).

As coletas de dados foram feitas em 6 amostragenscada
amostragem eram avaliados 4 a 7 piquetes que estar@imos do
ponto 6timo de repouso (POR). O POR foi determinaloleervando o
estagio de desenvolvimento das principais espéegdaverno. O POR
da aveia Avena strigospe azevéml(olium multiflorum) foi verificado
observando o aparecimento dos primérdios floraibas®e do caule. A
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ervilhaca Vicia sativa) trevo brancoTrifolium repens)trevo vermelho
(Trifolium pratenseg trevo rio-grandensé@ (folium riograndensgpelo
aparecimento da flor, sendo o POR considerado quad® das plantas
estivessem floridas no piquete.

Para avaliar a produtividade foi construida emdaca
amostragem a amplitude de producao de pasto, o8gzade referéncia
para cada nota e por ultimo feito a calibracéo étodo. Para avaliar a
porcentagem de cobertura das espécies de inveentrodde todos os
quadros foi estimada a porcentagem de coberturaedpécies de
interesse objetivando somar 100%. As espéciesteegse foram trevo
branco Trifolium repen¥, trevo vermelho Trifolium pratensg trevo
rio-grandenseT(rifolium riograndensg aveia Avena strigosp azevém
(Lolium multiflorun), ervilhaca Vicia sativg e Piptochaetium
montevidensis

Em resumo, o método Botanal adaptado e utilizadssan
pesquisa consiste em trés etapas, repetidos em amadatragem,
conforme detalhamento abaixo:

Primeira etapa: Caminhar em todos o0s piquetes do
experimento e dar nota aos piquetes consideramidsenvolvimento da
pastagem de inverno. As notas variaram de 1 anflpsk o piquete com
menor produgdo de pastagem e 5 o piquete com rpesdiugcdo. No
piquete com nota 5 foi coletado pasto do local coaor producdo de
pasto de inverno, sendo esse o valor de refergaeca a nota 5. Para
tanto foi usado um quadrado de 0,25mz?, foi tiramta flo quadrado e,
em seguida, cortada rente ao solo toda a pastagémetno contida no
quadrado. No piquete nota 1 foi coletado pastoodallcom a menor
producéo, sendo esse o valor de referéncia pacdaaln Com balanca
de preciséo de 1g a 10kg (Marca Tomate, modelo0BlFf6i pesada a
matéria verde da nota 5 e da nota 1. Com essariaf@o foi calculada
a nota 3 ideal, que corresponde ao valor intermedi&Em seguida,
através de tentativa e erro, foi encontrado o vd®rreferéncia 3.
Mesmo procedimento era executado para as notas 4 sendo
fotografados os quadros de referéncia (Figura tpletado o pasto
contido em cada um dos quadrados.

Segundo momento em cada subparcela do desenho
experimental foram dispostos 10 quadros de 0,25g@nizados em um
transecto de 50m (Figura 2). Em cada quadradoasta dma nota 0, 1,
2, 3, 4 ou 5, considerando os quadros de referéteitorma a estimar a
produtividade. Em cada quadro também era calcidguarcentagem de
cobertura das espécies de interesse. Ao todo em migdete foram
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observados 30 quadros, que no conjunto do camparaom 450
guadros no primeiro ciclo e 420 quadros no seguiclo. Um piquete
nao foi observado no segundo ciclo.

Figura 8. Fotografia dos quadros de referénciandtess 1 a 5.

Terceiro momenta ao final de cada amostragem quatro
guadros para cada nota foi alocado de forma alaatér pastagem. A
pastagem de inverno contida em cada quadro fadarente ao solo da
mesma forma como foi feito no primeiro momento. olfjetivo desse
terceiro momento foi verificar a correlacdo enteeretas dadas do
inicio e as notas dadas no final e com isso estomaro associado a
andlise visual.

Porteir:

Al A0 A2

A0 = Sem adubagéo organica Al = Cama aviariapefosfato triplo
A2 = Biofertilizante supermagr

Figura 7. Local do piquete em que foram aplicadesratamentos da
adubacédo organica e a forma como foram alocadoguadros para
andlise da pastagem de inverno da fazenda CampBasiereio, Bom
Retiro/SC.

Todo o material coletado foi seco até atingir pamustante por
aproximadamente trés dias em estufa a 65°C e pesadmlanca com
precisdo de 700g para célculo da produtividaderddlygividade foi a
média das 5 amostras de cada nota expressa em g/mz2,
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2.2.4. Composicao e riqueza das especies perenegetéo

A composicao floristica das espécies foi feita jameiro e
fevereiro de 2017 utilizando seis quadros de 1n? pquete, cuja
metodologia foi detalhada no estudo 1. Cada sublgronde foi
aplicada a adubacéo orgénica, foi alocada de farinaluir dois desses
seis quadros em cada uma delas. Dessa forma, ezaiqle espécies
perenes e a porcentagem de cobertura absolutxateopus affinigoi
calculada considerando 2 m2 de &area amostrada yiacela. Foi
escolhido oAxonopus affinispois é a espécie que apresenta o maior
indice de valor de importancia. A riqueza corresigod soma do
numero total de espécies de verdo presente.

2.2.5. Medidas indiretas de produtividade

Foram sistematizadas as informacdes de janeiemeirp dos
anos de 2014, 2015 e 2016 sobre o nimero de vezesupacdes de
cada piquete. A ocupacdo é realizada no ponto étieorepouso,
portanto, piquetes que foram mais vezes ocupadesypeimente sdo os
mais produtivos. Em cada ocupa¢do um ou mais ldeesanimais
ocupam a parcela o tempo necessario ao consuniodtntpastagem
presente. No caso, em média 24h. Isso expressal aagacidade de
suporte da pastagem.

2.2.6. Estatistica

A produtividade medida das espécies de invernafaiisada
através da analise de regresséao logistica mistaidicom distribuicdo
de Bernoulli. Isso porque a maior parte dos quativesam notas 1 e 2.
Dessa forma optou-se por considerar valor 0 paradrgs cuja
produtividade foi menor que 40g de MS/m? e valgrata os quadros
que tiveram notas que correspondem a uma produgdmasto maior
que 40g de MS/mz2. Os transectos foram aninhadopiguete e estes
foram considerados as variaveis aleatérias do roodsiatistico. As
variaveis foram agrupadas em categorias, buscaratocategorias com
numeros equalizados de observacdes e com sentidgibd.

A variavel tempo de repouso foi agrupada em até&liéS e
depois de 65 dias. A varidvel semeadura até Ibaie de depois de 15
de maio. A variavel porcentagem de cobertura absale Axonopus
affinis foi organizada em 3 categorias e a variavel rigukzespécies de
verao em 2 categorias.

A analise univariada permitiu identificar quaisvasiaveis em
estudo estavam mais associadas a produtividadasiagem. Somente
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as variaveis significativas (p<0.05) foram considiels no modelo
multivariado. Os valores de P foram estimados atalo teste de Tipo
Il Wald Chi-quadrado. A homoscedasticidade e a atidade dos
efeitos aleatorios foram testadas por meio deag&fiPara interpretacéo
da andlise foi calculada a raz@o de chances ewah de confianca. O
coeficiente de correlagcdo intraclasse foi calculadon a variancia
relacionada ao fator maior, nesse caso o piquetdpme a férmula:
ICC = intercept_variance / (intercept_variance”2{3).

Foi feito a correlacdo de Pearson entre a medidetadide
produtividade e a medida indireta. Os dados da osip@o floristica
foram ordenados por meio da analise de coordemaiaspais (PCoA)
considerando a dissimilaridade de Bray-curtis damos transformados
por Hellinger.

Todas as analises foram feitas no programa R ariilia o pacote
Lme4(BATES et.al., 2015) eeagan(OKSANEN et al. 2017), .

2.3.Resultados

2.3.1 Medida direta da produtividade das espécies dewerno

A produtividade média no primeiro corte foi 318 dg MS/ha,
gue possibilita alimentar 26 vacas/dia considerandonsumo de 12 kg
de MS/animal/dia. No segundo corte a produtividaelia foi 525 kg
de MS/ha, que permite alimentar 43 vacas/dia. Aaatlo a
produtividade média por tratamento (tabela 7),gusdo corte foi mais
produtivo do que o primeiro com excec¢do do tratamd2+Al que
produziu 580 KG de MS/ha no primeiro corte e 438dkgMS/ha no
segundo.

O primeiro corte aconteceu nos meses de julhcstagoinicio
de setembro, com tempo de repouso variando de &/ ali96 dias e
representa o crescimento da pastagem no outoricie @ inverno. O
segundo corte aconteceu final de setembro e fanaluitlibbro com tempo
de repouso variando de 43 dias a 78 dias e repigesesrescimento da
pastagem em alguns piquetes de julho a inicio @enbeo (crescimento
no inverno) e outros de setembro a final de outybrescimento na
primavera).

Vicia sativafoi a espécie que mais produziu tanto no primeiro
corte quanto no segundo. No primeiro cortéi@a sativaproduziu em
média 1899 kg de MS/ha e no segundo corte 1033ekiyl8/ha. O
Trifolium repensfoi a segunda espécie mais produtiva, produzirid® 6
kg de MS/ha no primeiro corte e 930 kg de MS/hasegundoAvena
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strigosafoi a graminea que mais produziu com 711 kg dehisl$io
primeiro corte e 476 kg de MS/ha no segundd.dium multiflorum
produziu 429 kg de MS/ha no primeiro corte e 656dkgMS/ha no
segundo. Piptochaetium montevidengisoduziu 250 kg de MS/ha no
primeiro corte e 269 kg de MS/ha no segundo. T@folium
riograndenseteve producdo de 61 kg de MS/ha nos dois cortes e
Trifolium pratenseproducéo apenas no segundo corte de 4 kg de MS/ha.

Tabela 7. Produtividade média por tratamento des dwmirtes (1
=crescimento outono inverno; 2= crescimento invegorimavera) das
espécies de inverno sobressemeadas em pastagéiticaaia fazenda
Campos de Pastoreio, Bom Retiro-SC.

Tratamento Corte kg '(\jﬂee(:/'é ha Erro padréo n
TO+AO 1 250 1,40 5
TO+Al 1 248 1,17 5
TO+A2 1 124 0,61 5
T1+A0 1 358 1,67 5
T1+Al 1 417 1,75 5
T1+A2 1 194 1,16 5
T2+A0 1 424 1,80 5
T2+A1 1 580 1,94 5
T2+A2 1 267 0,84 5
TO+AO 2 671 1,48 5
TO+A1 2 597 1,21 5
TO+A2 2 511 2,03 5
T1+A0 2 510 1,08 5
T1+A1 2 697 2,09 5
T1+A2 2 440 0,91 5
T2+A0 2 507 1,77 4
T2+Al 2 438 1,64 4
T2+A2 2 281 1,02 4

Legenda: TO=zero calcéario; T1=50% da dose de dala&comendada;
T2=82% da dose de calcéario recomendada; AO=zerbagdo; Al=cama
aviaria+superfosfato triplo; A2=biofertizante supsagro

2.3.2.Composicao floristica das espécies de inverno

As leguminosas cobriram mais o campo do que amigeas
independentemente do tratamento. Foi consideradsoma da
porcentagem de cobertura relativa de leguminogmaraineas em cada
um dos tratamentos (Figura 8). O desvio padraoaeius tratamentos
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é alto, o que impossibilita encontrar diferencasecos tratamentos em
um intervalo de confianca de 95%.

TO+A2
T1+A2

T2+Al ]
TO+AO
T2+A2 T1+A0
TO+Al T1+A0
T1+Al [
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40

2.0
1

1.0
1

0.0

Gramineas Leguminosas

Legenda: TO=zero calcério; T1=50% da dose de dalc@&comendada;
T2=82% da dose de calcario recomendada; AO=zerbagdo; Al=cama
aviaria+superfosfato triplo; A2=biofertizante supsagro

Figura 10. Porcentagem relativa de cobertura demigeas e
leguminosas em funcdo de diferentes doses de icae@dubacdo em
levantamento feito considerando apenas as pastagerisverno em
2016 na fazenda Campos de Pastoreio, Bom Retiro-SC.

Ao organizar as informacdes em dois eixos por rdai®CoA,
verifica-se que a cobertura relativa de cada untedpécies variou
pouco em relagdo aos tratamentos. Para essa afvdlsensiderada a
soma da porcentagem de cobertura relativa de cadalas espécies em
cada um dos tratamentos. Os tratamentos TO+A2 AJ @istanciam
dos demais pela maior coberturaTdolium pratensee os tratamentos
T2+A2 e T2+Al pela maior cobertura deifolium riograndense A
porcentagem de cobertura demais espécies difeprarno em relacéo
aos tratamentos.
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Ordenamento dasespécies em funcao dos tratament
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Legenda: AVAvena strigosaAZ=Lolium multiflorum ER=Vicia sativa
Pl=Piptochaetium montevidensi; TRG=Trifolium riograndense;
TB=Trifolium repens; TV=Trifolium pratense; 1=TO+A2; 2=T1+A2;
3=T2+A2; 4=TO0+Al; b5=T1+Al; 6=T2+Al; 7=TO+A0; 8=T10A
9=T2=A0; Sendo: TO=zero calcario; T1=50% da dose addcario
recomendada; T2=82% da dose de calcario recomendafazero
adubacgdo; Al=cama aviaria+superfosfato triplo; A@fdstizante super
magro.

Figura 11. Ordenamento das espécies de inverno wemad de
diferentes doses de calcario e adubacao, com iaffrsnencontrada no
levantamento floristico feito em 2017 na fazendenfi@s de Pastoreio,
Bom Retiro-SC.

2.3.3. Medida indireta de produtividade

A soma do numero de vezes que os piquetes forapados variou
de 16 a 24 vezes durante os anos de 2014 e 20t6rrélacdo de
Pearson entre a medida direta de produtividade fibh 2017 e o
numero de ocupagdo dos piquetes ao longo de 3fan6s06 o que
evidencia baixa correlacéo entre as variaveis.
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2.3.4 Fatores do ecossistema pastorii que influeacam a
produtividade

Foi testado o efeito de duas doses de calcarie &% da dose
recomendada), de duas adubacdes (cama aviaria+®kefegtilizante
supermagro), da riqueza de espécies perenes, dznpEmgem de
cobertura absoluta déxonopus affinisda época de semeadura e dos
diferentes tempos de repouso na produtividade sfgEcies de inverno.
A porcentagem de cobertura absolutaAd@nopus affinisvariou de
40% a 250% e a riqgueza das espécies de verdo vaeiol® a 38
espécies.

Apenas o corte e a adubacdo organica tiveram eimfia
significativa na produtividade da pastagem. O sdgumrorte da
pastagem foi 6,7 vezes mais produtivo do que o giramcorte
(p<0,0001). O tratamento com biofertilizante supsegro foi 4,43 vezes
menos produtivo que o tratamento com cama avigrk,001) e 3,30
vezes menos produtivo que a testemunha (p<0,01). fdidpossivel
testar a interacéo entre calcario e adubacao.

O ICC foi 10,59%, 0 que mostra que existe altdéagao entre
0s piquetes e que o modelo misto foi adequadogss@ estudo.

Tabela 8 Resultado da andlise de regresséo logistica bicarna as
variaveis significativas (p<0.05) que influenciaranprodutividade das
espécies de inverno no ano de 2017 na fazenda Gadep®astoreio,
Bom Retiro/SC.

Variaveis Razéo de Intgrvalo de P valor
chances confianca 95%
Intercepto 0,11 0,02 0,15 -
Cama aviaria + SET 4,43 1,95 10,07 <0,001
Sem adubacéo organjca 3,30 1,44 7,52 <0,01
Corte 6,70 3,45 13,01 <0,0001
Efeito aleat6rio Variancia Desvio padrao ICC%
Transecto/Piquete 1,49 1,22
Piguete 0,66 0,81 10,59

. Comparado com o tratamento Biofertilizante supernmag
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2.4.Discussao

Como esperado esse estudo encontrou que a estagio doi
o fator que mais influenciou a produtividade dasqgipais espécies de
inverno, sugerindo que as espécies de inverno awape parte da
flutuagéo estacional das pastagens. A corre¢doldesa adubacgao nédo
provocaram efeitos positivos na produtividade. pscas de semeadura,
gque aconteceu ao longo do més de maio, a riqueeapdeies perenes e
a porcentagem de cobertura Aronopus affinisndo influenciaram a
produtividade. Os diferentes tempos de repousadtagem de inverno
durante o primeiro e o segundo corte também ndaeimfiaram na
produtividade da pastagem de inverno, e refor¢canpoitancia de
trabalhar com tempos de repouso variavel entréquees.

As espécies de inverno estudadas foram mais pvadutia
primavera (que representa o crescimento no invermeavera) do que
no inverno (que representa o crescimento no outorerno). Esse
resultado corrobora com outros estudos que mosseranalidade na
producdo das pastagens sobressemeadas em camipos natsul do
Brasil (FERREIRA et al., 2011; OLIVEIRA et al., 28)1 Esse resultado
associa-se com a pequena quantidade de chuva gue ho més de
julho, o que pode ter atrasado o desenvolvimensoptintas, e com a
temperatura e o fotoperiodo que mudam de uma espaga a outra. A
quantidade de luz aumenta a partir do final de Qurdom resposta
positiva da maior parte das espécies vegetais.

Todas essas espécies exoticas consideradas “deadhyvea
verdade sdo espécies primaveris de clima tempeiRgioserem C3
suportam melhor o frio e sdo cultivadas no invesrasileiro. Embora
germinem antes do fim do outono, produzem muitcpa@ié julho. Por
isso 0 melhoramento do campo compensa parte ded@iv estacional.
Vale considerar que o balanc¢a hidrico é mais faxbndo inverno e por
isso o inverno seria a melhor época para a sobnessRira de espécies
hibernais. No entanto, as anuais de inverigefia strigosa, Lolium
multiflorum, Secale cereale, XTriticosegalpor terem ciclo curto
podem ser plantadas a partir da segundo quinzensadm no Planalto
Catarinense, visando diminuir o vazio forrageiroadono, ainda que
corra o risco de um eventual veranico.

Vicia sativae Trifolium repensforam as espécies que mais
cobriram o campo. O melhor desempenho das leguasnpsde estar
associado a capacidade que tém de se associarampénids que fixam
0 nitrogénio atmosférico. Somente quando a quadidie nitrogénio
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(N) é baixa é que as gramineas ficam em desvantagemelacdo as
leguminosas (MUIR; PITMAN; FOSTER, 2011). Esse heslo sugere
que a pastagem em formacgdo apresenta baixos w@®mds o que ndo
permite bom desenvolvimento das gramineas sobress&s Vale
considerar que as leguminosas nas pastagens anmeetarada de N o
gue ativa a vida do solo e a degradacao do mategahico, provocam
mudancas no solo pela profundidade alcancada Eéoma radicular e
em algumas situagbes colaboram para melhoraquantidade e
distribuicdo de forragem, diminuindo o vazio foeag (MUIR;
PITMAN; FOSTER, 2011).

O baixo efeito da cama aviaria na produtividadeedqgcies de
inverno pode estar associado ao tempo de decordpodi cama. A
cama aviaria utilizada tinha mais de 180 dias dhepustagem, 3% de N
e 67% de matéria organica, o que representa unagdelC/N de
aproximadamente 12/1. Os microrganismos em gereéssitam de
uma relacdo C/N 30/1 para iniciar a decomposi¢cadaume material
organico (KIEHL, 1985). Assim a cama aportada pvelraente tenha
sofrido rapida mineralizacdo. Dessa forma a medgumntidade de
cama aplicada, a intensa chuva que ocorreu logs apEplicacdo e a
sobressemeadura depois de um més, podem ter afetado
aproveitamento dos nutrientes da cama pelas espsgigessemeadas.
A taxa decomposicdo dos compostos ir4 variar emafrda vida do
solo, da quantidade de chuva, da origem do matemgnico utilizado
para a producdo do composto e das espécies deaplpnésentes
(CORDOVIL et al., 2016).

O calcéario nao influenciou a produtividade da @gstn de
inverno. Esse resultado pode estar associado cdraixp efeito do
calcéario no solo, que aplicado em superficie exabdd recomendado
pode ndo ter provocado efeitos nos atributos doo sel
consequentemente, no desenvolvimento das espémiesssemeadas.
Riqueza e a porcentagem de coberturdxtenopus affinikambém nédo
influenciaram a produtividade da pastagem de irueEsse resultado
corrobora com outras pesquisas que mostram quesendavimento
das espécies hibernais no Planalto Catarinenseeéefado pela reducéo
da producdo das espécies de verdo devido a bampetatura
(CORDOVA et al., 2012; SBRISSIA et al., 2017).

Diferentes doses de calcario e as diferentes gdebanao
provocaram mudanca no desenvolvimento das espeiesverno. Esse
resultado sugere que a mescla de semente tem pap#gll na
composicdo das espécies sobressemeadas. Valeeransjde em 2017
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nao foi semeadoTrifolium o que demonstra a capacidade de
naturalizac@o das espécies desse géRgutnchaetium montevidensss
Trifolium riogradensesé@o forrageiras nativas com desenvolvimento no
inverno. Dessa forma, mais pesquisas poderiam dagoro uso de
espécies nativas hibernais no processo de melhotade campo, uma
vez que em tese sdo mais adaptadas as condi¢c@sode clima do
Planalto Catarinense.

2.5.Conclusao

A sobressemeadura de espécies hibernais auxilia na

compensacao da flutuagédo estacional das pastagassg insuficiente

na transicdo outono — inverno. Nesta pastagem emaf&o, verificou-

se maior produtividade das leguminosas e na priraav@alcario e
adubacdo ndo provocaram efeitos positivos na pridade e na
composicdo das espécies de inverno. O baixo desdmpeas
gramineas de inverno e o predominio das legumirmsgere que o solo

da pastagem em formacao tenha baixo teor N, insnfeecpara suprir as
demandas da aveia e do azevém.
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ANEXO 1. Analise completa da composicdo da cama aviaria.

Nutrientes e composi¢cdo

Umidade (65 °C) - 16,42%

pHem CaCl2- 8,1

Densidade - 0,53 g/cm3

Matéria Organica - 67,53%

Nitrogénio Total - 3,11%

Fosforo Total - 5,53%

Potassio - 4,48%

Célcio - 4,71%

Magnésio - 1,72%

Enxofre - 0,84%

Boro - 0,05%

Saédio - 0,8%

Cobre - 0,07%

Manganés - 0,08%

Ferro - 0,71%

Zinco - 0,06%

Aluminio - 0,47%

Cobalto - 11,58 ppm

Molibdénio - 0 ppm

Condutividade Elétrica - 1% 1,22 dS/m
indice Salino - 12,03%

Capacidade de Troca Catibnica - 875 mmolc/kg
Solubilidade em Agua & 20°C - 36,24 g/L
Silica mais Insoltveis - 5,5%
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ANEXO 2. Analise completa da composicdo do
supermagro.

Nutrientes e composicao

biofertilizante

Umidade - 95%

pH em &gua - 6,5
Densidade - 1005 kg/m3
Carbono organico - 18%
Nitrogénio total - 0,88%
Fosforo total - 0,19%
Potassio total - 0,83%
Calcio total - 5,6%
Magnésio total - 4,3%
Enxofre total - 4,4%

Cobre total - 9mg/kg

Zinco total - 2,2%

Ferro total - 0,11%
Manganés total - 0,83%
Sdédio total - 0,51%
Céadmio total - <0,2mg/kg
Cromo total - 18 mg/kg
Cromo hexavalente - < 1 mg/kg
Cromo trivalente -18 mg/kg
Niquel total - 110 mg/kg
Chumbo total -15 mg/kg
Arsénio total - < 2 mg/kg
Selénio total - <4 mg/kg
Bario total - 22 mg/kg
Molibdénio total - 0,12%
Boro total - 0,68%
Mercurio - 0,05 mg/kg
Poder de neutralizacdo - <1%
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V. CONSIDERAGOES FINAIS

O manejo modifica a composicéo floristica da pgstae por
isso 0 planejamento da divisédo de area e o uspidastes sdo fatores
decisivos na qualidade do ecossistema pastoribbkessemeadura de
espécies e a intensidade de pastoreio foram fafjpiesnfluenciaram a
composicdo floristica da pastagem de verdo estudadaorte da
pastagem pelos animais rente ao solo favorece scigrento das
espécies prostradas que cobrem a maior parte doocdduas espécies
sobressemeadas Raspalum notatum cv saurea o Trifolium repens
fazem parte do conjunto das principais espécienpsrna pastagem.

As espécies perenes da pastagem tém alta plasicide
ocorréncia, sdo em sua maioria nativas e tém umportante
biodiversidade. Esse estudo sugere que o pasta@aal Voisin pode
ser uma alternativa para reabilitacdo do ecossisteammpo nativo no
Planalto Catarinense. Os indicadores microbioldgicim solo e o
fésforo foram as variaveis de solo mais relaciosaclim as principais
espécies da pastagem perene. Esse resultado reféngaortancia da
vida do solo, principalmente em ecossistemas delaput Também
corrobora com a discussao sobre 0 uso dos indiesghoicrobiolégicos
no monitoramento dos agroecossistemas, principaémem avaliacdes
no curto prazo.

A alta sazonalidade da producdo das pastagens pede
minimizada através do melhoramento do campo sendwescla de
sementes essencial, pois possibilita maior ofegtfodagem por mais
tempo e a oferta diversificada de alimento aosrms/i A adubacgéo e
correcdo de solo podem favorecer no aumento dautiwvathde das
pastagens. No entanto, esse estudo ndo enconteitosepositivos
dessas praticas na pastagem com trés anos de &rntgsse resultado
sugere que ou deveriam ser empregadas maiores ddses
adubos/corretivos ou que a pastagem nos anos d&ianiesponde
pouco aos insumos externos.
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ANEXOS

ESTUDO 1

-> Para acessar os dados e o script do R:
https://1drv.ms/f/s!AgV8g9BvbMelgax7qL-wmbbD8gnv7Q

-> Protocolo para anélise do Cmic e Nmic:
https://1drv.ms/f/s!AgV8g9BvbMelgaw8-DILXQINgS77rw

ESTUDO 2

-> Para acessar os dados e o script do R:
https://1drv.ms/f/s!AgV8g9BvbMelga9B8H1C6zGCkYjsCqg
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