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RESUMO

A identificagdo de Crypturellus obsoletus ¢ dificultada pelo denso
ambiente florestal onde vive e por seu comportamento arredio. Por outro
lado, o estudo da vocalizacdo das aves tem funcionado como importante
ferramenta taxondmica. Por isso, a sonografia facilita, além de estudos
sistematicos, estudos populacionais, censos € monitoramentos. Registros
sonoros da regido de Florianopolis (SC) foram analisados
sonograficamente objetivando a busca de elementos estaveis para o
reconhecimento dos padrdes sonograficos especificos e descrigdo
sonografica da vocalizacdo da espécie. A sonografia da vocalizacdo
complexa de C. obsoletus ¢ caracterizada por duas silabas diferenciadas
pela banda de modulagdo de suas notas. A frase possui uma escala de
frequéncia ascendente no final da primeira silaba e inicio da segunda
silaba, terminando em escala descendente. Ja a escala de intensidade
apresenta dois padrdes diferentes: em frases longas é ascendente em
quase toda sua extensdo, caindo no final e em frases curtas é ascendente
na parte inicial da primeira silaba ficando descendente a partir da
metade da primeira silaba.

Palavras-chave: Bioacustica. Aves. Tinamidae.



ABSTRACT

The identification of Crypturellus obsoletus is hampered by the dense
forest environment where it lives and by its shy behavior. On the other
hand, the study of the vocalization of birds has acted as an important
taxonomic tool. Therefore, sonography facilitates, in addition to
systematic studies, population studies, censuses and monitoring. Sound
recordings from the region of Florianépolis (SC) were analyzed
sonographically aiming the search for stable elements for the
recognition of specific sonographic patterns and sonographic description
of the species' vocalization. The sonography of the complex vocalization
of C. obsoletus is characterized by two syllables differentiated by the
modulation band of its notes. The phrase has an ascending frequency
scale at the end of the first syllable and beginning of the second syllable
ending in descending scale. The intensity scale has two different
patterns: in long phrases it is ascending almost all its length, falling at
the end and in short phrases it is ascending in the initial part of the first
syllable becoming descending from the half of the first syllable.

Key-words: Bioacoustics. Birds. Tinamidae.
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1 INTRODUCAO

A comunicagdo ¢ um processo em que um animal utiliza sinais
especialmente modelados para alterar o comportamento de outro que o
capta (KREBS; DAVIES, 1996). Existem diferentes tipos de sinais, um
deles ¢ o sonoro. Segundo Vielliard (2004), a comunicagdo baseada na
transmissdo de um sinal sonoro € um caso particular e relativamente raro
entre os Metazoa, sendo usado por um numero restrito de grupos
animais.

Na maioria das espécies de aves sdo os sinais acusticos que
carregam a informacao necessdria para a comunicacao e reconhecimento
intraespecifico, fun¢do indispensavel para a propria sobrevivéncia das
espécies, bem como para sua evolucdo e o funcionamento dos
ecossistemas (VIELLIARD, 1987).

Para aves, como os tinamideos, que vivem no intricado sub-
bosque da floresta, com horizontes extremamente curtos, as
vocalizagdes assumem relevante papel em todas as comunicagoes,
passando a visdo para segundo plano e servindo apenas para orientagdo
dos individuos j4 no ato do encontro fisico (MAGALHAES, 1994).

As caracteristicas e fungdes dos sinais sonoros sdo estudadas pela
bioacustica, levando em conta também os mecanismos e forcas que
atuam na sua producdo, propagagdo e recep¢ao (MARQUES, 2008). De
acordo com Sick (1997) a bioacustica € uma ciéncia nova, e alcangou
grande importancia na ornitologia, sobretudo em pesquisas a respeito
das categorias taxondmicas inferiores, como as de espécies. Pode ser
aliada perfeitamente com a conservagdo da fauna, pois para a sua pratica
ndo € necessario matar os individuos, pelo contrario, estes devem ser
mantidos com vida (SICK, 1997). Houve uma revolucdo na bioacustica
com a representagdo visual do som através do sonograma
(espectrograma sonoro), possibilitando, através da analise sonografica,
discriminar sinais e diferenciar espécies, populagdes e até individuos
(CATCHPOLE; SLATER, 2008). Isso se tornou possivel devido a
avangos na tecnologia que permitiram registrar, conservar, analisar e
medir o sinal sonoro com toda precisdo desejavel (VIELLIARD, 1987).

Segundo Sick (1997), as manifestacdes sonoras das aves podem
ser de dois tipos: vocalizacdo e a chamada musica instrumental. O
primeiro tipo refere-se aos sons emitidos pela siringe, o 6rgdo fonador
das aves, ja o segundo s@o os sons que sdo emitidos por outro modo que
ndo a siringe, como o estalar com o bico e os ruidos produzidos com as
asas, entre outros. O autor ainda escreve que as vocaliza¢des podem ser
simples ou complexas. As vocaliza¢cdes simples sdo constituidas de



poucas notas (uma a trés notas do mesmo tipo) e sdo denominadas de
chamados. O canto, por sua vez, é uma estrutura mais complexa, sendo
constituido por mais de trés notas, comumente de tipos diferentes.

De acordo com Vielliard (1987), as aves utilizam os sons para
diversas fungdes, como alerta para predadores e localizagdo dos filhotes,
mas os comportamentos onde sdo geralmente muito usados incluem a
defesa territorial e o acasalamento. O autor ainda ressalta que os sinais
sonoros envolvidos no acasalamento (“cantos nupciais”) e na defesa
territorial (“cantos de briga”) na maioria dos casos sdo emitidos como
um som complexo e especifico. O canto nupcial corresponde ao
conceito popular de ‘“canto” e o canto de resposta territorialista
corresponde ao popular “canto de briga”. Entretanto, o autor salienta que
essas vocalizacdes, antes de desenvolverem estas fun¢des secundarias,
tém uma fungdo bioldgica primordial: ser um sinal de reconhecimento
especifico e a isto chama de canto funcional.

As estratégias de transmissdo do canto funcional entre geragdes
se estabelecem entre dois extremos caracterizados como tipos de canto
de acordo com a aprendizagem: os cantos inatos e os cantos aprendidos
(SILVA; VIELLIARD, 2011). O canto inato ¢ desenvolvido na auséncia
de um modelo e ¢ determinado geneticamente. Sdo cantos estereotipados
que ndo apresentam variacdes populacionais ou individuais. J4 o canto
aprendido possui uma complexidade dos elementos constituintes que
envolvem aprendizagem vocal e pode variar entre populacdes e
individuos (SILVA; VIELLIARD, 2011). Os cantos dos tinamideos sdo
inatos e inalterados por aprendizagem (LAVERDE-R; CADENA, 2014;
VIELLIARD, 1987; BERTELLI; TUBARO, 2002).

Crypturellus obsoletus pertence a familia Tinamidae. Os
tinamideos sdo aves de aparéncia galinicea, terricolas possuindo
habilidades limitadas para o voo, deslocam-se geralmente alguns poucos
metros e em seguida ja retornam ao solo (SICK, 1997). Sao habitantes
do chdo especializados em explorar apenas os niveis mais baixos do
estrato da floresta, dificilmente saem dela (NAKA; RODRIGUES,
2000), e geralmente defendem pequenos territorios adotando
comportamentos agressivos uns com os outros (ESTEVO; NAGY-
REIS; NICHOLS, 2017). Alimentam-se basicamente de sementes e
devido a condicdo desse alimento ser farto e disseminado, ha
distribui¢do homogénea das populacdes o que acarreta em um baixo
potencial para hébitos sociais (MAGALHAES, 1994), a maioria ¢
solitaria, exceto durante a estagdo reprodutiva (HANDFORD; MARES,
1985). A incubagdo e o cuidado com os filhotes sdo tarefas exclusivas



dos machos. Cabe as fémeas definir territdérios, manté-los, atrair e
competir pelos machos que a fecundario (MAGALHAES, 1994).

A familia Tinamidae ¢ endémica do Neotropico, estando entre as
mais primitivas familias do Novo Mundo, atingindo sua maior
diversidade na América do Sul tropical (ESTEVO; NAGY-REIS;
NICHOLS, 2017). Com dois grupos principais reconhecidos: florestais e
dos campos, ocupam uma variedade de ambientes, de florestas imidas a
campos aridos e semiaridos (BERTELLI; GIANNINI; GOLOBOFF,
2002). Compreende 47 espécies descritas que foram tradicionalmente
classificadas dentro de nove géneros, mas poucos estudos sistematicos
tétm avaliado a monofilia e inter-relagdes deles (BERTELLI;
PORZECANSKI, 2004; HANDFORD; MARES, 1985). O género
Crypturellus ¢ o mais diverso na familia, com 21 espécies reconhecidas
atualmente. Porém, a alta similaridade interespecifica e ampla
diversidade intraespecifica tem causado discordancia a respeito do
numero de espécies aceitas (LAVERDE-R; CADENA, 2014).

Segundo Brennan (2004), ha uma completa auséncia de pesquisas
referente aos tinamideos devido a dificuldade de estuda-los em campo e
aponta que o melhor método para encontra-los é ouvindo suas
vocaliza¢des. Sdo cripticos, ariscos € esquivos, mas as vocalizagdes
deles sdo distintas, estando entre os sons mais caracteristicos das
florestas Neotropicais (LAVERDE-R; CADENA, 2014).

A andlise das vocalizagdes de C. obsoletus ¢ uma importante
ferramenta taxondmica, pois Laverde-R e Cadena (2014) ressaltam que
a taxonomia tradicional dessa espécie esta principalmente restrita a
plumagem. Porém, como afirma Sick (1997), para as diversas espécies
animais, as manifestagdes sonoras sdo exatamente tdo caracteristicas
quanto aspectos morfologicos. Ainda, segundo Vielliard (1987), como o
canto ¢ o veiculo de informagdo especifica, segue uma evolucio
filogenética e, por isso, tem sido usado cada vez mais para avaliar as
relagdes evolutivas entre populagdes ou espécies afins. Por fim, Alstrom
(2001) destaca a importancia das vocalizagdes que tém sido usadas para
inferir relagdes, tanto entre géneros, quanto t€ém sido cruciais na
descoberta de varias novas espécies, incluindo o reconhecimento de
taxons com vocalizagdes distintas como espécie em vez de subespécie.

A espécie estudada tem os limites especificos e populacionais de
dificil estabelecimento. O estabelecimento de tais limites ¢ importante,
ndo sO para a sistematica, mas também, para a biologia de conservagao e
manejo de espécies ameagadas de extingdo (LAVERDE-R; CADENA,
2014). O entendimento da bioacustica ¢ uma poderosa ferramenta para a
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compreensao de nossas aves, que tera reflexo direto na conservagao das
mesmas (MARQUES, 2008).

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho ¢ descrever as vocalizagdes de
Crypturellus obsoletus da regido de Florianopolis (SC) buscando
contribuir para a descrigdo de padrdes sonograficos especificos.

1.1.2 Objetivos especificos

Destacar elementos sonograficos macroestruturais estdveis como
escala de frequéncia, intensidade, banda, duracdo, frequéncias maxima e
minima das frases nas vocaliza¢des de C. obsoletus da regido estudada.
Entre os elementos sonograficos macroestruturais estaveis, apontar
caracteres diagnosticos para a populagao estudada.

Descrever a microestrutura sonografica das vocalizagdes da
populacdo estudada como frequéncias dominante, superior, inferior,
banda e modulacdo das notas que constituem a frase.
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2 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados os registros sonoros digitalizados depositados
no Arquivo Bioacustico Catarinense do Laboratério de Bioacustica —
LaBAc — do Departamento de Ecologia ¢ Zoologia do Centro de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Santa Catarina
(registros numero: APTM 100910-11; APTM 101210-03; APTM
121019-01; APTM 131107-04; APTM 131107-15; APTM 161008-09;
TOHR 161008-01; TOHR 161011-01; TOHR 161208-1; TOHR
170824-01). Amostras do banco de sons do Wikiaves também foram
analisadas (registros numero: 469520; 494584; 504775; 576742;
1086547; 2714027; 2714810; 2776963). Os registros sonoros estudados
correspondem as gravagdes realizadas no periodo entre os anos de 2010
a 2017, estdo em formato “wav” e taxa de amostragem 22050 (Hz).
Foram selecionadas gravagdes produzidas na regido de Florianopolis —
SC, incluindo as localidades do Morro do Macacu e Lagoa do Peri no
municipio de Floriandpolis, Serra do Tabuleiro no municipio de Santo
Amaro da Imperatriz e bordas do planalto catarinense no municipio de
Alfredo Wagner. Como critério final para a escolha de trechos das
gravagoes estudadas foi observada a intensidade dos sinais, desse modo,
as amostras estudas foram de gravacdes de boa qualidade definida como
intensidade da gravagdo original igual ou superior a -55dB.

As amostras das vocalizag¢des sdo compostas pela frase do canto.
Segundo Sick (1997) a frase no sonograma ¢ o conjunto de notas
separadas por pausas mais longas do que as notas que as compdem.
Cada frase consiste de uma série de unidades que ocorrem juntas em um
determinado padrdo denominadas silabas (CATCHPOLE; SLATER,
2008). Os autores ainda destacam como elementos sonograficos de uma
vocalizacdo a nota. As notas foram reconhecidas como sendo um tragco
ininterrupto no sonograma (ISLER; ISLER; WHITNEY, 1998) e sdo
separadas por intervalos curtos (SICK, 1997).

Para as analises dos sonogramas foi utilizado os softwares
Audacity ver. 2.0.5 e Avisoft-SASLab Lite ver. 5.2.08 (demonstrativo
livre).

Para uma andlise sonografica quantitativa foram medidos os
seguintes caracteres das frases: duragdo (DF), medida em segundos (s),
numero de notas (NNOT), frequéncias maxima (MAX), minima (MIN)
e banda [BAN (= MAX — MIN) ] (TUBARO e SEGURA, 1995),
medidas em Hertz (Hz).

Foram medidos os seguintes caracteres das notas (figura 1):
frequéncias dominante (DOM), superior (SUP), inferior (INF), medidas
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em Hertz (Hz); duracdo (DUR) e intervalo (INN) em segundos (s),
intervalo tomado entre o instante inicial da nota e o instante inicial da
nota seguinte (MARINO, 1989); intensidade (INT), medida em decibéis
(dB); modulagdo (MOD), calculada como a razdo entre a variagdo de
frequéncia dominante [diferenca entre as frequéncias dominantes (Hz)
final e inicial] e a duragdo (s) da nota. A modulagao (MOD) ¢é expressa
em Hz/s. Segundo Marifio (1989) a modulagdo de notas ¢ a variagdo da
frequéncia por unidade de tempo. No sonograma a frequéncia modulada
das notas produz tragos que parecem “zigzag” e auditivamente soa como
um trinado (ISLER; ISLER; WHITNEY, 1998).

Figura 1 — Sonograma de Crypturellus obsoletus mostrando frequéncia superior
da nota (SUP), frequéncia inferior da nota (INF), banda (BAN), intervalo entre
notas (INN) e durag@o da nota (DUR).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para analise de escala da frase, fez-se necessario padronizar a
posicao de cada nota, através do intervalo entre notas. Definiu-se como
nota de posicdo zero a primeira nota onde aparece uma banda
aumentada devido a modula¢do mais aparente das notas finais de cada
frase. Assim, subtrai-se cada valor de intervalo anterior a nota zero e
soma-se cada intervalo posterior a nota zero para obter-se as posi¢oes
iniciais de cada nota, com base no intervalo padronizado entre notas.
Deste modo, havera uma nota zero, ficando as notas antecedentes com
valores de intervalo negativos e as posteriores com valores positivos. A
esta padronizacdo foi chamada de intervalo acumulado entre notas
(IAC) e serviu para viabilizar a comparagdo das escalas de frases
diferentes.

Entre as caracteristicas sonoras descritas por Sick (1997) para a
vocalizacdo de C. obsoletus, quando emite sua “estrofe composta”,
destacam-se as escalas de frequéncia ascendente e descendente
subsequentes. Na caréncia de um método empirico para a analise de
escala de frequéncia das frases (“estrofes compostas™) experimentamos
montar um grafico cartesiano de correlag@o entre elementos temporais e
de frequéncia que transforma a nota em um ponto (figuras 3 a 8). No
eixo y estabelecemos o elemento de frequéncia utilizando a frequéncia
dominante de cada nota (DOM). No eixo x, como elemento temporal,
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estabelecemos o intervalo padronizado acumulado entre notas (IAC) a
partir da frequéncia da primeira nota com modulagdo visivel no
sonograma. Padroniza-se esta nota como ponto central de referéncia
atribuindo-se a ela o tempo de valor zero. Assim, as notas precedentes a
nota zero sdo subtraidos os intervalos acumulados, enquanto que nas
notas subsequentes os intervalos sdo somados. Esta padronizacdo é
necessaria para possibilitar a sobreposicdo das escalas de todas as
amostras estudadas.

Da mesma forma que as escalas de frequéncia da frase, outro tipo
de escala estudada ¢ a de intensidade das notas da frase. Aqui faz-se
necessario uma padronizagdo nos dois eixos cartesianos. Na escala de
intensidade temos na ordenada a intensidade padronizada (INT PADR)
para eliminar as variantes que podem influenciar nos valores desse
carater (por exemplo: as variagdes de intensidade provocadas pela
distdncia que o microfone estd da fonte sonora). O processo de
padronizacdo da intensidade consiste no calculo da razio entre a
intensidade de cada nota e a maior intensidade registrada na frase a qual
pertence. Assim, temos como resultado uma intensidade padronizada
(INT PADR). A abscissa cartesiana da escala de intensidade segue a
mesma padronizagdo da escala de frequéncia descrita anteriormente,
formada também pelo mesmo elemento temporal: o intervalo entre notas
acumulado (IAC).

Os parametros estatisticos calculados foram: média, desvio
padrdo, valores maximos e minimos e coeficiente de variagdo
porcentual. O intervalo de confianga foi calculado pela razdo entre
desvio padrdo e raiz de n multiplicado pelo valor de ¢. Para calcular a
margem de erro das médias amostrais foram utilizados valores da
distribui¢do ¢ para niveis de credibilidade de 95%, para as amostras
pequenas, isto ¢, menores do que trinta. Dados com coeficiente de
variagdo de até 20% foram considerados estaveis para caracterizagao
sonografica da populagdo estudada. Dados com coeficientes de variagdo
maiores foram considerados instaveis, ndo servindo para caracterizagao
sonografica da populacdo estudada.



14

3 RESULTADOS

A vocalizacdo de Crypturellus obsoletus manifesta-se em duas
formas: um sinal simples composto por uma unica nota ¢ um sinal
complexo (frase) (figura 2a) formado por duas silabas. A primeira
silaba, com ritmo lento no inicio e acelerando para o final, ¢
caracterizada por uma sequéncia de notas com modulacdo ondulatoria
(trémulo) de banda estreita (figura 2b). As frequéncias das notas da
primeira silaba formam uma escala ascendente no final. A segunda
silaba tem notas diferenciadas pelo aumento da banda devido ao
aparecimento de uma modula¢do ascendente no inicio de cada nota
(figura 2c), antes do trémulo; o ritmo continua acelerado como no final
da primeira silaba e a escala de frequéncia, inicialmente ascendente,
torna-se descendente no final.

Figura 2a - Sonograma de uma vocalizagdo longa de C. obsoletus.

10 120 130 o 150 150 70 180 180 00 210 220

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do registro Wikiaves 1086547 (2018).

Figura 2b — Detalhe de uma nota da primeira silaba da frase da vocalizagdo de
C. obsoletus.

26,70 2680 26,90 27,00 27,10 27,20 2730

Figura 2c — Detalhe de uma nota da segunda silaba da frase da vocalizacdo de
C. obsoletus.
27,40 2750 2760

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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O sinal simples ¢ uma nota similar sonograficamente aquelas
iniciais da primeira silaba do sinal complexo (frase). Assim, focalizamos
a analise sonografica na frase (Tabela 1). A caracterizacdo temporal da
frase (n=20) ¢ expressa por uma duragdo (DF) média de 7,029 s, sendo
que os valores maximo e minimo da amostra foram respectivamente
28,708 s e 1,778 s. Utilizando o teste ¢ é obtido um intervalo de
confianga de 3,25s, assim, podemos esperar que, se aumentarmos a
amostra, encontraremos a média de DF entre 3,779 s € 10,278 s em 95%
dos casos. Observando a variabilidade da amostra, o carater DF se
mostra muito variavel (CV%=98,77). A caracterizagdo de frequéncia ¢
expressa pela média das frequéncias maximas (MAX) de 3.104 Hz, a
média das frequéncias minimas (MIN) de 1.402 Hz e a média da
BANDA (BAN) de 1.701 Hz. Utilizando o teste ¢ para os elementos de
frequéncia da frase esperamos encontrar em 95% dos casos de amostras
maiores: a média da MAX entre 3.057 Hz e 3.150 Hz; a média da MIN
entre 1.314 Hz e 1.490 Hz; a média da BAN entre 1593 Hz ¢ 1809 Hz.
Entre os elementos de frequéncia da frase, a MAX mostrou-se menos
variavel (CV%=3,2). Ja a MIN (CV%=13,4) e a BAN (CV%=13,5)
mostram uma variabilidade amostral um pouco maior. Em média foram
encontradas 18 notas por frase. Utilizando a o teste ¢ para o niumero de
notas por frase (NNOT) podemos esperar que obteremos média entre 11
e 25 notas por frase se aumentarmos a amostra. O NNOT mostrou-se
muito variavel (CV%=82,8).

Tabela 1 - Estatistica dos caracteres da frase de Crypturellus obsoletus [t (19)
=2,093; nivel de confiangca = 95%)]. DF=duracdo da frase; MAX= frequéncia
maxima; MIN= frequéncia minima; BAN= BANDA (MAX-MIN); NNOT=
numero de notas.

Caracteres | DF MAX MIN BAN NNOT
Parémetros
Média 7,029 3.104 1.402 1.701 18,3
Desvio padréo 6,943 100 188 230 15,2
Valor Maximo 28,709 | 3.270 1.630 1.990 58
Valor Minimo 1,778 2.930 1.110 1.290 5
CV% 98,77 32 13,4 13,5 82,8
Intervalo de confianga | 3,25 47 88 108 7
da média

Fonte: Gerada da tabela do apéndice B.
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3.1 ANALISE DE ESCALA DE FREQUENCIA DAS NOTAS NAS
FRASES

Como resultado da analise de escala de frequéncia, utilizando o
grafico de relacdo entre a banda (BAN) e o intervalo entre notas
acumulado (IAC) (figura 3), destaca-se o ponto que divide a frase em
duas silabas. Neste caso, fica evidente que o critério de separagdo util
entre silabas da frase de Crypturellus obsoletus é o aparecimento de uma
modulag@o ascendente no inicio das notas da segunda silaba que amplia
a banda das notas. Este resultado pode ser bem visivel, também, quando
se faz esta analise isoladamente em cada amostra de frase, tanto nas
frases longas (figura 4) quanto em curtas (figuras 5).

Figura 3 — Grafico de relacdo entre banda (BAN) na ordenada (y) e
intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) de todas as amostras.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das planilhas do apéndice A (2018).
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Figura 4 — Grafico de relagdo entre banda (BAN) na ordenada (y) e
intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) da amostra APTM
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 1 do apéndice A (2018).

Figura 5 — Grafico de relacdo entre banda (BAN) na ordenada (y) e
intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) da amostra APTM

161008-09C.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 10 do apéndice A (2018).
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A analise de escala utilizando o grafico de relacdo entre
frequéncia dominante (DOM) e intervalo acumulado entre as notas das
frases (IAC) para todas as amostras demonstra uma escala ascendente
do final da primeira silaba para o inicio da segunda silaba da frase, mas
apresentando uma escala descendente nas notas finais da segunda silaba
(figura 6). Este resultado pode ser visualizado, também, quando se faz a
mesma analise em frases isoladas, tanto nas frases longas (figura 7)
quanto em frases curtas (figura 8).

Figura 6— Grafico de relagdo entre frequéncia dominante (DOM) na
ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) de todas
as amostras.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das planilhas do apéndice A (2018).
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Figura 7 — Grafico de relagdo entre frequéncia dominante (DOM) na
ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) da amostra
APTM 131107-15G.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 1 do apéndice A (2018).

Figura 8 — Grafico de relagdo entre frequéncia dominante (DOM) na
ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x) da amostra
APTM 161008-09C.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 10 do apéndice A (2018).
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3.2 ANALISE DE ESCALA DE INTENSIDADE DAS NOTAS NAS
FRASES

Como resultado da analise de escala de intensidade, utilizando o
grafico de relagdo entre a intensidade padronizada (INT PADR) e o
intervalo entre notas acumulado (IAC) (figura 9) revela-se uma escala
ascendente na primeira silaba com tendéncia descendente nas tultimas
notas da frase, na segunda silaba. Este resultado pode ser visualizado,
também, quando se faz a mesma andlise em frases isoladas,
especialmente nas frases longas (figura 10). Ja nas frases curtas (figura
11) a escala se torna descendente ja na metade da primeira silaba.

Figura 9 — Grafico de relacdo entre intensidade padronizada (INT
PADR) na ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x)
de todas as amostras.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das planilhas do apéndice A (2018).
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Figura 10 — Grafico de relagdo entre intensidade padronizada (INT
PADR) na ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x)

da amostra APTM 131107-15G.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 1 do apéndice A (2018).

Figura 11 — Grafico de relagdo entre intensidade padronizada (INT
PADR) na ordenada (y) e intervalo acumulado entre notas (IAC) na abscissa (x)

da amostra APTM 161008-09C.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir da planilha 10 do apéndice A (2018).
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Utilizando-se duas categorias para o numero de notas, como
referéncia para o comprimento das frases (tabela 2), a maior parte das
notas sdo curtas, entretanto, uma parcela consideravel da amostragem,
praticamente 24% das notas, sdo longas.

Tabela 2 - Numero de notas e o comprimento da frase.

Categorias de comprimento de frases | n. de frases Porcentagem
Frases curtas (até 18 notas) 19 76%

Frases longas (+ de 18 notas) 6 24%

Total de frases 25 100%

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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4 DISCUSSAO

A estrutura da vocaliza¢do de Crypturellus obsoletus é descrita
por Sick (1997) como sendo uma chamada simples vibrante ou uma
estrofe composta, admiravelmente longa, que inicia pausadamente e
depois acelera a medida que ascende, terminando em um tremular mais
grave. Para 0 mesmo autor “esquematicamente podemos dizer que o
macho emite: (1) um pio Unico, fortissimo (briga) e (2) sequéncia
ascendente relativamente curta, sendo os pios emitidos ligeiramente,
sem pausas longas (canto). Ja a fémea emitiria: (1) sequéncia ascendente
extremamente prolongada, inicialmente com pausas acentuadas e
acelerada no fim, tornando-se entdo fortissima (canto); (2) sequéncia
ascendente curta de pios fortes e iguais (resposta ao macho) e (3)
sequéncia irregular de pios suaves e fracos (“chororocado” para chamar
0 macho) .

O que Sick (1997) denomina de chamada simples e vibrante pode
ser observado no sonograma como um sinal simples, isto é, composto
apenas de uma nota formada por uma modulacdo em ondas de banda
estreita (trémulo). Esta mesma nota pode ser encontrada no inicio do
sinal complexo que forma a “estrofe composta” ou frase. A “estrofe
composta” aparece sonograficamente como uma frase com frequéncias
em escalas ascendente e descendente. Duas estrofes podem ser
visualizadas na sonografia da frase: uma composta por notas com
modulagdo de banda estreita e outra composta por notas com modulagio
de banda mais ampla. A morfologia sonografica das notas da segunda
silaba sdo caracterizadas por iniciarem com uma modulagdo ascendente
que logo se transforma na modulagdo em onda (trémulo), ja encontrada
nas notas da primeira silaba. As analises de escala de frequéncia da
banda mostram, com inclina¢des diferentes, como varia a banda da
modulagdo para as notas das duas silabas (figura 3).

O padrao sonografico da vocalizagdo complexa de C. obsoletus
pode ser definida, macroestruturalmente, pela escala de frequéncia
ascendente a partir do final da primeira silaba e descendente no final de
cada frase. J4, a escala de intensidade apresenta dois padroes diferentes:
em frases longas ¢ ascendente em quase toda sua extensdo, caindo no
final e em frases curtas ¢ ascendente na parte inicial da primeira silaba
ficando descendente a partir da metade da primeira silaba.

Ja no aspecto microestrutural, o padrao sonografico especifico
pode ser marcado pelo aumento da banda na modulagdo das notas finais
(segunda silaba) em relacdo as notas inicias (primeira silaba). Esta
caracteristica dissilabica da frase pode ser vista tanto na morfologia
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sonografica das notas quanto na andlise de escala de frequéncia da
banda da frase.

As amostras de frequéncia maxima (MAX) e minima (MIN) da
frase tiveram medidas na faixa de 1110 a 3270 Hz. Para espécies
vocalizando ao nivel do solo, seja qual for o habitat, Morton (1975)
comenta sobre uma “janela acustica” para a comunicacdo de longo
alcance que favorece a propagacdo de frequéncias entre 1 ¢ 3 kHz.
Quase todos os tinamideos caem bem dentro dessa “janela acustica”,
sugerindo que o canto é bem adaptado para alcangar receptores distantes
(BERTELLI; TUBARO, 2002).

Morton (1975) verificou que as vocalizagdes das espécies que
vivem abaixo da copa das florestas tropicais possuiam como
caracteristica principal, frequéncia mais baixa e menor variagdo de
frequéncia. A voz do Crypturellus obsoletus € grave, pois se adapta ao
estrato inferior do ambiente florestal, onde ocorrem muitos obstaculos
como troncos e ondulagdes do terreno, assim, sons mais graves possuem
maior alcance do que os agudos (SICK, 1997).

Os parametros dos cantos evoluiram sob a pressdo evolutiva do
ambiente e ha adaptagdes ecoldgicas em relagdo a certas condigdes de
propagacdo, para que a informagdo seja efetivamente transmitida
(VIELLIARD, 1987), as vocaliza¢des seriam modeladas para atingirem
a maior distancia possivel (MARQUES, 2009).

Quanto ao numero de notas por silaba, houve muita variagdo em
nossa amostra, com aproximadamente 76% de frases curtas e 24% de
frases longas. Laverde-R e Cadena (2014) afirmam que em C. obsoletus
as vocaliza¢Oes longas raramente sdo feitas e sdo as vocalizagdes curtas
que prevalecem. Tal hipdtese € suportada pelos nossos dados (tabela 2),
porém, as frases longas ndo sdo raras. Outra afirmativa citada da
literatura que guarda relagdo com o niimero de notas € que as fémeas
possuem uma série de piados mais prolongados (SICK, 1997), porém
ndo foi analisado este dado pois, ndo ha avistamento do vocalizante
registrado para a maioria das vocalizacdes estudadas. Entretanto
observa-se na amostra cantos longos e curtos. Estes podem representar a
variacdo citada.
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5 CONCLUSAO

Entre os elementos sonograficos microestruturais estaveis nas
vocaliza¢des de Crypturellus obsoletus da regido estudada destacam-se
como diagnosticos dois tipos de modulagdes presentes nas notas da
frase: uma modulacdo ondulante de banda estreita em todas as notas e
uma modulacdo ascendente de banda mais ampla caracterizando as
notas da segunda silaba.

A macroestrutura da frase estd relacionada em parte aos
elementos microestruturais descritos acima. S8o as duas silabas que se
formam pela diferenca da modulagdo de dois grupos distintos de notas,
notas iniciais (primeira silaba) e notas finais (segunda silaba). Outro
elemento sonografico macroestrutural é a escala de frequéncia
ascendente que caracteriza a frase como um todo e seu final
descendente. Entretanto, separando as duas silabas encontram-se dois
padrdes diferentes. Nas frases longas observa-se uma escala incialmente
descendente na primeira silaba, ascendente no final da primeira silaba e
em grande parte da segunda silaba, e descendendo no final. Nas frases
curtas verifica-se uma escala ascendente na primeira silaba e na segunda
silaba, descendendo no final.

Dos caracteres macroestruturais da frase a frequéncia méaxima
(MAX) se mostrou a mais estdvel com seu baixo coeficiente de variagdao
porcentual (CV%= 3,2).
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APENDICE A - Dados das amostras das notas (DOM= frequéncia
dominante da nota, INF= frequéncia inferior da nota (em Hz),
SUP= frequéncia superior da nota (em Hz), BAN= banda da nota
(em Hz), DUR= duracao da nota (em s), INN= intervalo entre notas
(em s), INT= intensidade (em dB), IAC= intervalo entre notas
acumulado (em s), INT PADR= intensidade padronizada (em Hz)

Planilha 1 — Dados da amostra APTM 131107-15G

0omM IMF SUP EAN DUR INn INT iC INTPADR
Mota-23) 2080 Trz0 2410 B30| 0340 1.762) -35.3)-20.757 -2715
Mota-28] 2054 Trz0 2410 B30| 0335 1753 -36.1] -18.935] 2777
Mota =27 2077 1720 2410 B30] 0,310 1154|  -355| 17242 -2.731
Mota-26) 2075 Trz0 2410 B30 0315 147 -38.3) -16.085) -2946
Mota-25) 2066 Trz0 2410 B30| 0332 12| -366) -14.941) -2815
Mota-24| 2064 T7E0 2410 630| 0,268 1.015|  -35.6| -15.733] -Z.736
Mata -23] 2015 Trz0 2410 B30) 0247 0835 -36.4) -12754) -2.500
Mota-22| 2023 Trz0 2410 B30) 0210| 0632 -381) -1.885) -2.931
Mota -21 2034 Trz0 2410 B30| 0220 0634] -35.8) -M136) -2754
Mota-20] 2040 1720 2410 E30| 0220 0687 -363| -10502 -2732
Mata -13 2016 Trz0 2410 B30| 0203 0665 -3%.6) -9.615) -2754
Mota -15 2021 Trz0 2410 B30) 0155 0653 -36.¥) -9150) -28235
Mota -17 2023 T7E0 2410 630| 0Z200[ 06d44| -355) -5437 -E731
Mota -16 2020 Trz0 2410 B30) 0155 0641 -3%.2) -7.853) -2705
Mota -15 2017 Trz0 2410 B30) 0133 0626 -3%5d| -7.212) -2725
Mota -4 2024 Trz0 2410 B30|  0152[ 0606 -3d| -B586) -2.615
Mata -13 2013 1630 2410 80| 0196[ 0600) -318| -5980) -2446
Mota -12 2024 1630 2410 Ei=) 0131 0531 -315] -5380) -2.423
Mota -1 2013 1630 2410 TE0| 04TV 0461 -288) -4.789) -E2E215
Mota -10 Z016 1630 2410 TE0| 0135 0d62) -26.8| -4.325 -Z062
Mota -3 2007 1630 2410 80|  0160[ 0452) -25.2) -3866) -1936
Mota -5 1335 1630[ 2320 B30) 04vs| 0453 -264| -3414) -2.031
Mota -7 1357 1630[ 2320 B30| 0200[ 0437 -246] -23961 -1832
Mota -6 1376 1550[ 2320 70| 0225 0437 -238| -2524| -1.831
Mota -5 1350 1550 2320 Tr0| 0203 0435) -225) -2087) 173
Mota -4 L=hal 1550 2320 0| 0243 0413 -215) -1652) -1654
Mota -3 1374 1550 2410 §60| 0265 0413 -20.8| -1233) -1600
Mota -2 1335 1550 2410 860) 0303 041 -136) -0.820) -1508
Mata -1 1335 1550 2410 860) 0257 0403 -13.3) -0403) -1485
Mata 0 2005 1550 2410 860) 0207 0000 -152 0000 -1400
Mata 1 2030 ME0[ 2430 1030] 0252 0402) -20.9) 0402 -1608
Mota 2 2134 1200[ 2430 1230) 0225 0333 -1.¥) 0735 113
Mata 3 216 1200[ 2430 1230| 0225) 0403 176 1198 -1.35¢4
Mota 4 2144 1z00[ 2580 1380| DETVE| 0400 -13[ 1535 -1.000
Mota S 2133 1200[ 2580 1350) 0235 0402 -134) 2000 -1.031
Mota B 2161 1200[ 2580 1350) 0215 0405 -156) 2405 -1200
Mata 7 216 1200[ 2870 Wr0] 0Z23 0236 -9 ET0 163
Mota & 2223 ME0[  2ET0 1210)  0.210) 0230 =171 2891 1315
Mota 3 2370 1200[ 2750 1950) 0156|0278  -1T.Y) 3.263) 1362
Mota 10 2414 WED[ 2750 1230 0161 0273 -15.85] 3542 -1.215
Mota 11 2411 1200[  Z&40 1840|065 0261 =161 3803 -1.E36
Mata 12 2456 1200[ 2320 1720 0174|0258 -152) 4061 -1163
Mota 13 2524 1200[ 2320 1720) 0¥ 0252 -136) 4313 -1046
Mota 14 2534 1200[ 2320 T720]  0180] 0245 - 4561 -1.077
Mota 15 2535 1200[ 2320 1720]  0148] 0.245 -13[ 4,807 -1.000
Mota 16 2552 1200[ 2320 T720) 0123 0240 -1 5047 -0.908
Mota 17 2547 1200 3010 I80[  0130] 0237 -19| 5254 -1.ME
Mota 13 2535 1200 3010 150[ 0345|0230 -W3 556 -1.100
Mata 13 2577 1200 3010 |0[ 008 0234 137 5748[ -1.054
Mata 20 2586 1200 3010 I§0[ 0107 0233 15| 5581 -1.038
Mota 21 2536 1200 3010 1810 01 0Zzal  -136| B.203) -1.046
Mata 22 2627 1200 3010 |0[ 0138 0233 -152| 6442 -1169
Mota 23 2623 1200 3010 1810 0131 0.230] -15.3) 6672 -1223
Mota 24 2621 1200 3010 E0[ 0135 023 -149| B303[ -1.146
Mota 25 Z621 1200 3100 1300 0151 0223 -7 TA3E| -1.308
Mata 26 2612 1200 3100 1900)  07144| 0228 -154| V360 -1185
Mota 27 2627 1200 3100 1900) 0153 0235 173 7835 133
Mota 25 2558 1200 3100 1900] 04| 02d2] 175 V83T -13d6

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 2 — Dados da amostra Wikiaves 2714810-01A

30

oomM I SUP Ean OUR IR INT 1aC INT PADR
Mots -29) 2288 1380|2430 510 074 0530 -40.4| -13.913] -5.630
Mata -28 2186 1830 2430 GO0 063 0547 -4 -15.329) -5.075
Mata =27 2133 1530 2430 GO0 0174] 0,545 -4.2) -12,752) -5.603
Maots -26 2133 1830] 2430 g00 017 0553 -37.4f 12237 -5.268
Maota -25) 2138 1830 2430 g00 01/ 05500 -d4L2[ -T.E584| -5.803
Mata -24 2134 1530 2430 &00 01m| 0,545 -406] -1.134| -5.713
Tota 23 2153 190 2430 GO0 0360f 0581 -37.d| -10.559) -5.268
Maots -22 2130 1830] 2430 GO0 0173 0541 -36.3) -10,028) -5137
Mata -21 2176 1530 2430 GO0 0J65] 0,525 -34.1) -9.487) -4.803
Mata =20 2152 1530 2430 GO0  01686) 0513 -34.8) -6.962) -4.901
Maota -13 2170 1830] 2430 GO0 060 0516 -33.5) -8§.443) -4.718
Mata -18 2200 1830 2430 600 0668|0433 -327 -7.927) -4.521
Mata =17 2135 1530 2430 GO0 0163 0435 =27 -TA2E| -3.403
Tots =16 2133 1390 2430 GO00| 0133 0433 -225] -6.330) -3.225
Maota -15 2177 1830] 2430 GO0 068] 0485 -24.3) 6431 -3423
Mata =14 2176 1530 2430 GO0 0186 0484 -21.2] -5943] -2.956
Mata =13 2132 1530 2430 G00 0151 04585 -161] 5459 -2 268
Mots -12 2205 1830] 2430 00| 05[] 0458 -15] 4374 23
Mata -11 22N 1830 2430 g00 0151 0433 -1.8] -4.486 -2.035
Mata =10 2213 1530 2430 &00 0171 0457 =131 =3935 -1.845
Mots -3 2226 1390 2430 GO0 0163 0485 -12.4| -3506) -1.746
Maota -8 2205 1890] 2580 30| 0133 0433 -5 -3.021 -1620
Mata -7 2251 1530 2580 30|  0130[ 0343 -3.6] -2526] -1352
Mata -6 2213 1530 2580 30| 0153 0474 -3.5] -85 -1338
Maota -5 2228 1890 2670 a0 0131 0,320 -89 -1 -1E2ed
Mata -4 2277 1830 2670 Fa0| 0183 04588 -3.5[ 133 -15E8
Mata -3 2310 1530 2670 TE0|  0135[ 0306 -8.6] -0.503 -121
Mats -2 233 1330) 2670 Fa0| 093] 0305 -85 -0535 -1157
Maota -1 2452 1830 Z7¥s0 g0 0137 0.230) -10.6) -0.230) -1433
Mata 0 2466 1550 2840 1290)  0.z02) 0,000 -3 0000 -12E2
Mata 1 2d22 1460|2540 1360 0,213 0230 -10.3| 0,230 -1451
Mots 2 2454 1230] 2840 1550) 0203 028V -3 057 1263
Maota 3 2471 1290|2520 16530 0205 0283 -104| 0,880 -1465
Mata 4 2420 1230|2520 630) 0.202) 0276 =11 1136] -1.543
Mats 5 2534 1290) 2320 B30) 0133 027 -9.5) 1407 -1.338
Mots B 2662 12390] 2520 B30 0T 0.2V -8.1 1681 -1
Mata 7 2631 1230 3010 17200  0180] 0,266 -89 15847 -125d
Mot § 2632 1230 3010 17200 0AF6] 0,270 -S4 2EAT| -1E2d
Motz 3 2703 1230 3010 1720 0JIBZ]  DEET -8 Zd4dd] -1
Mata 10 2118 1230 3010 17200 0J80) 0,253 i L | ]
Mata 11 2713 1230 3010 17200 0132] 0,260 =72 3003 -10d
Mats 12 2740 1230 3010 1720) 048] 0256 -7 3253 1000
Mata 13 2703 1230 3010 17200 03] 0256 -4 3515 1324
Mata 14 2713 1230 3100 1510)  043] 0254 -10.6] 3769 -1.483
Tota 15 2738 1230 100 150 0A73[ 0253 -1 4022 -1563
Maota 16 2740 1230 3180 1890 074 0251 104 4273 -1465
Mata 17 2723 1230 3180 @30 0AFE] 0251 -7 4524 -1648
Mata 15 2750 1370 3150 0] 015d] 0251 -5 4775 -1620
Maota 13 2732 1460 3180 1720 Q=21 0248 123 50£3] -7
Mata 20 2145 1460 3180 120|053 0246|  -12.8)  5.2683) -1.803
Mata 21 2177 1630 3150 =50) 0133 0231 -3.6] 5520 -1552
Tota 22 2317 1530 F180 1950[ 0032 0.E5T -1 57T -1543

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 3 — Dados da amostra Wikiaves 1086547-01A
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oo INF SIP BAN OUR 1NN INT 1AC INT PADF
Mot -26) 2337 1830 2750 560) 0206 1663 -366| -165%2) -2.853
Mota =25 2302 1830 2750 g60) 0490 1637 -354| -14.853) -3.000
Mata -24 2163 1830 2750 g60) 0202 1393 -34.1] 13,246 -2.664
Mota =23 2140 1600 2750 350) 047 06| -37.2| -1.853) -2.908
Mota -22 2173 1600 2750 350)  0J63[ 0,933 -37.8| -113T) -2.953
Mota =21 2152 1600 2750 350)  0dvd| 0675 -35.8| -10135) -2737
Maota =20 211 1600 Z7s0 350)  0Imf 0743 -376| -9.463) -2,333
Mota =13 2214 1600 Z7s0 350)  0IE3[ 063z 37| -8 -2
Maota =18 2154 1600 2750 350) 054 0.2z -32[ -8.08z] -2.500
Mata =17 2202 1600 2750 350) 0133 0,564 =31 -7.360) -2.430
Maota =16 2180 1600 2750 350) 084 0,570 -23.3| -6.36) -Z.283
Maota =15 2155 1600 2750 350)  056[ 0.5d4d|  -238| -6.226) -Z2.323
Maota =14 2173 1600 2750 350)  0IS2[  0.52F|  -EZ76| -5.682) -E156
Maota =13 2132 1600 2750 350) 0353 05039 -283| -585) -Z2.2538
Mota =12 2174 1600 2670 gv0)  0a58[ 050 -225| -4.646) -1.753
Mata =11 2135 1600 2670 70 045 0607 24 -4mM5| -18T0
Maota =10 2187 1720 2670 350)  0143[ 0478 -216| -3.533| -1688
Maota -3 2166 1720 2580 g60) 052 0467 -r2] -3.0600 -1.344
Maota -8 2153 170 £330 g60) 0358 0446 -16.2] -2533| -1.266
Mata -7 2158 170 £330 g60)  DJE5[ 0445 -133] -2mF| -1.033
Maota -6 2156 1600 a0 3a0)  0I5Z[ 0455 -12.8] -1633] -1.000
Mata -5 21 1600 a0 3a0) 03[ 0.ET0 143 -ledd| -uIr
Mot -4 2325 1500 2750 350{ 0152 0.260 =141 -0.974  -1102
Mlata -3 2382 1500 2840 1040 061 0.235 -G -07 -LEE
Maota -2 2433 1500 2320 T20f 06T 0.240 -15.2[ -0.476)  -1.158
Mlaota -1 2578 1500 2320 MN20f 0065 0.236 -85 -0.236) -1.233
Maota 2562 1630 3010 13580) 0174|0000 S16.7 0000 -1.305
Matad 2704 1550 3100 1550{ 0470 0227 =154 0,227 -1.did
Mata 2 2814 1460 3150 ifenf 0455 0213 =167 0446|1461
Mata 3 2887 1230 3270 1850{ 0433 0220 -14.3] 0666 -1164
Mata d 2350 1230 3270 1850{ 0435 0215 -ird] 0551 -1.359
Mata S 2836 1230 3270 1850{ 0434 0220 -17.5 10 -1.367
Mata B 3031 1230 3270 1850{ 0422 0217 -16.1 15315 -1.255
Mata 7 3034 1230 3270 1380) 0123 021 -1r&] 1523 1533
Mata 8 3033 1230 3270 1350 015 0210 -85 1733 1185
Mata 3 3028 1230 3270 1850{ 04200 0210 -5 1543 1072
Mata 10 3055 1230 3270 1850{ 0105 0205 -154) 2157 -1.205
Mata 11 3046 1230 3270 1850{ 0105 0215 -152] 2372 1165
Mata 12 3114 1230 3270 1350 05 0217 -156] 2583 1219
Mata 13 3124 1230 3270 1350 03[ 0210 -155] 273 12N
Mata 14 3114 1230 3270 1850{ 0124 0213 -158] 32 1254
Mata 15 3103 1230 3270 1850{ 0470 0217 -1r3]  3.223] -1.355
Mata 16 101 1460 3270 BE=10] A i R e -18.7] 3446|1461
Mats 17 2215 1830 3270 1350{ 0,033 0225 -1r7] 367 -1.363

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 4 — Dados da amostra TOHR 161208-01A
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oM IMF SUP =] OUR 1NN INT 1ac INT PADR
Mata -24 2125 1550 2320 430]  0J67) 0463 -5 -F20d| -1vdT
Mata -23 211 18500 2320 430 0253 04353 43 -6V -1ETE
Mata -22 2161 1s50 2410 S20| 0.2684) 0416 -46.1) -B.308] -1573
Mata -21 2158 1550 2410 Sz0| 0226 04200 -432| -5592] -1473
Mota-20 2134 &30 2410 20| 0277 04200 427 -5dvE| -1dE2
Mata -13 Zz200 1550 2410 Sz0| 0,268 04000 -332| -5052 -1342
Mota =13 2137 1590 2430 500| 0278 0411 -34.3] 46852 -1135
Mata -17 2133 1850 2480 GO0l  0.Z30f 0232 =38 -dENf -1052
Mota =16 2204 1590 2430 600)  0.293) 0336 -23.3| -3943] -1.003
Mata -15 2215 16500 2450 00| 02300 0057 -332 -3553] -1157
Mota =14 2134 1590 2430 600)  0.0%6) 028d) -33.2| -3496) -1137
Mata -13 2273 1650 2580 B30] 0.499) 0265 -307] -5212] -1.051
Mota-12 2253 1590 2560 530 0.99) 0264 -305| -234d4] -1045
Mata -11 2146 1850 2580 B30| 0.209) 0,286 -31.8] -2.680] -1.083
aota =10 2304 1590 2560 B30 01583 0251 =37 -2.334] -1.086
Mata -3 2154 1850 2580 B30 0479) 0,250 -3 -3 -1062
Mota -5 2136 1590 2560 530 0479 0243 -23.2| -1833] -1.000
Mata -7 2386 1550] 2670 70| 00800 0236 -305 -1650] -1.045
Mota -6 2133 1890 2670 780 0099 0243 -23.3] 1414 -10=24
Mata -5 2154 1550] 2670 7800 04%5) 0242 -31.2] -1165] -1.065
Mota -4 2336 1890 2670 780 005Z) 0248 -3 -0.923] -1065
Mata -3 2257 1550] 2670 780 0085 02458 -346] 067 1185
Mota-2 2203 1890 2670 780 0036 0218 -334| 0423 -1.144
Mata -1 2343 1550] 2670 a0l 0.6 0211 =347 -021) 1158
Mata 2287 1230 2ve0 MED) 08T 0000 -367 0000 -1257
Matad 2292 12500 2750 WED) 085 0226|334 0226] 1144
Mata 2 2321 1230 2ve0 450 0131 0224 -390 0.450] -1.z02
Mata 3 2347 12500 2750 dE0) 085 0240|352 0630 -1205
Maotad 2363 1230 2ve0 WED) 072 0223 -35.8[ 0913 -1E=6
Mata 5 2362 12500 2750 dED)  0E6| 0224 -346 1157 185
Mota B 2378 1290 2840 1|0 0084|0219 -323 1356 -11e2T
[ata 7 2366 1250 2840 1550 0 0zes|  -357 1582 1223
Mota § 2387 1290 2840 1550 0131 0227 -34.7] 1803 -1.88
Matad 2383 1250 2840 |50 0473 0238 -36.9 2047 -1264
ota 10 2383 1290 2320 630 063 0233 -363 2280 -1=264
Mata 11 2393 1250 2320 1630 0084|0222 354 2502 1212
Mota 12 233 ED] 2320 WED)  0ES| 0225 -335 27V -1T
Mata 13 2391 =50 2320 1370 0043 0230 -3 255¥] 1182
Maota 14 2333 =50 2320 1370 04| 0E3| -Fd| 368 -1.281

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 5 — Dados da amostra Wikiaves 469520-01A
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oo INF SIP Ean OUR 1NN INT G INT PADR
Maota -29 1963 1550 2410 ge0[ 074 0707 -505] 1043 -3.020
Mata -23 1554 1550 2410 60| 066 0637 -5354| -5442[ -5.505
Mota -22 1845 1550 2320 7r0l 0224 0512 -5V6| -B.7d45[ -5.723
Maota -21 1835 1550 2320 wr0) 0243 0,503 -1 -8.233] -4.063
Maots -20 1327 1550 2320 Tr0) 084 0435 -37.5) -T.r30f -3.d3
Maota -13 1870 1550 2320 770l 0es[ 0473 -5354) -T.234f -3.505
Maota -15 1543 1550 2320 o 07 047zl -37.3| -6.755| -3.752
Maota -17 1835 1550 2320 7r0l  07e[ 0463 -5326| -6.2583[ -3.228
Maota =16 1960 1550 2320 770l 00e6[ 0457 -53002] -5.820( -2.930
Mots =13 1375 1550 2320 T nEEv( D420 =301 -5.363] -2.960
Maota -14 1346 1550 2410 ge0[ 072 0420]  -#65] -4.343] -2624
Maota -13 1860 1550 2410 ge0[  0473[ 0427 -24.5] -4.523] -2.455
Maota -12 1345 1550 2410 gE0[ 0202 0402 -232] -4.096( -2.297
Mata -11 1333 1550 2410 ge0l 0216 0d02| -207| -5.634 -2.080
Mots -10 1393 1550 2430 0] 0212 0333 -Ir6] -3.232) 1743
Mota -3 1354 1550 2430 0] 0133 040 -1r| -2.833] 1883
Maota -5 2057 1550 2450 340 021 0,355 -16| -24582] -1564
Mota -7 2075 1550 2580 W030) 02183 0413 -15.6] -2034] 1547
Maota -6 2062 1550 2670 1200 021§ 0305 -123] -1681 130T
Maots -5 2075 1550 2670 Te0f 0=206[ 0305 -123] -1376) 1277
Mota -4 2127 1630 2670 040 0223 0ET -1 -1.071 1534
Maota -3 2262 1630 2670 1040 03] 0252 =01 -0&00] 1000
Mats -2 Z2d6 1630 2750 H20f 020 02685 -16| -0518) 1446
Maota -1 2262 1630 2640 1210) 0207 0,253 -158| -0.253] -1.366
Mota 0 2304 1=30 2320 1630] 097 0000) -3 0000 -1418
Mata 1 2564 1m0 3100 1330]  0E225] 0257 -M3| 0257 -1418
Mata 2 2473 1110 300 1330]  0.20] 0233 -15.4| 0436] -1525
Mats 3 2673 1110 F00 1990 0219 0227 155 023 1515
Maota 4 2647 1m0 3100 1930]  0.218] 0233 -84 0356] -1624
Mot 5 2576 1110 ey n] 1330 0E 0237 -ke 1133 -1.505
Mota B 2665 1110 3100 1330)  0.183] 0236 138 14E23] -1.366
Mata 7 2656 1110 300 1330] 0475 0233 -16.6]  1668] -1644
Mats & 2675 1110 F00 1990 0482 0233 166 1307 1644
Maota 3 2763 1m0 3100 1330 0131 0234 -16 2| -1.564
Mots 10 i 1110 ey n] 1330 0 0243 -4 2384 1525
Maota 11 2758 1110 3100 1330 0mf 0243 -215] 2BV -223

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 6 — Dados da amostra APTM 100910-11C3
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OOM  INF SUF |BAN  |OUR  [INM INT IAC INT PADR
Mota-19|  2134| 1720|2490 770 0.266] 0690 -50.2| -B.2a0] -139%
Mata =18 2132 1720 2560 a60 0133 0575 -433| -7.540] -1152
Motz -17 2293 1720 2580 260 03] 0525 -41,3] -6,965| -1.093
Motz -16 2073 1720 2580 260 0e6[ 0473 -40,2| -6440[ -1,085
Motz -15 73] 1800 2670 870 0.62] 0483 -36.9| -5.961 -1035
Mota-11| 2351 1600|2670 G70|  0.60] 0O43a| -40.8 -5472| -1.06%
Mata -13 2354 1300 2670 a0 0155 0420 -41,3] -5.034| -1.093
Motz -12 2367 1200 2670 a0 067 0,396 -404| -4E1| -1.074
Mats -11 22a 1a00 2670 avo 0157 0,330 -384| 4218 -1.048
Mota-10|  Z276|  1890] 2750 B60| 0.150| 0402 -36.5| -a620) -1024
Mata -3 2133 1330 2750 a60 0,155 0,411 -33.3| -3426] -1.045
Mata -5 2255 1330 2750 a60 0144 0,393 =33 -3.015) -1.037
Motz -T 2229 1330 2750 260 0z0( 0408 =381 -2E22] 1013
Mot -6 2263 1330 2750 860 0,140 0410 -412| -2218| -1.036
Mota -5 73ZE|  1890]  Zv50 B60| 0135 0384 -40.8| -1808) -1085
Mata -4 2404 1330 2750 a60 0,129 0407 -33.8| 1417 -1.053
Motz -3 2275 1330 2750 a60 0137 0413 -37.6| -1.010] -1,000
Motz -2 2274 1200 2840 1040 0161 0,357 -387| -0537| -1.023
Mota -1 z5g3| 1800 zazo|  mezol osn| o240 -a1s] -oz40] 104
Motz 0 ZzGz|  1550] =zazo|  1av0| 0967|0000 -407| 0000] 1082
Mata 1 2645 1550 3010 1460 010 0272 -43.2| 0272 -1.143
Mata 2 2318 1550 3010 1460 0145 0228 -437| 0500f -1162
Motz 3 2E10 1550 3010 1460 057 0,220 -41,8] 0,720 =112
Mota & 1903]  1550]  so0m|  we0| 0wz o0ze4] 442 0a344] e
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 7 — Dados da amostra APTM 101210-03B2
Do INF SR EAk OuUR INM INT IAC INT PAOR
Mata -6 2750 1300 300 1300 0,615 1,365 =263 -3,733] -1.130
Mota -5 Z522| 2060|2320 B60| 0451 0652 -79.3| -z.43d| -1z
Motz - 2523 2060 2920 60 0417 0,562 281 178z -1,151
Mata -3 2E63 2060 300 350 0362 0403 =277 -1.2200 -1.164
Motz -2 2513 2060 3100 1040 03038 0,293 26,7 081 1122
Mata -1 2523 2150 3100 350 0,303 0,418 -23.8| -0.418 -1.000
Mata 0 2777 1720 Aan 1460 0,31 0,000 -25,3| 0,000 1063
Mata 1 2747 1550 3180 1630 0343 0,335 =268 0,335 -1126
Mata 2 2852 1550 Aan 1630 0357 0373 -256| 0,708 1076
Mata 3 2850 1460 3180 1720 0325 0,354 =257 1,062] -1.080
Motz d za63] we0|  at@n|  17ea| oa3vr| 0338 -2vs| 1400 -11ES
Maota 5 2316 14E0 20 1720 0322 0,370 -25 1,770 -1.050
Mota 6 2633 we0| at@n|  17ea| 0343 0357 -zea| 2127 -10d46
Maots T 2871 14E0 20 1720 0306 0,2dd -26.0 247 -10392
Mata 8 2083 1460 3180 1720 0,293 0,351 =241 28221 -1.013
Motz 3 2875 1460 a0 1720 0370l 0352 -25.4 3174 1067
Mata 10 2044 1460 3180 1720 0263 0,357 -25.8 2,531 -1.084

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Planilha 8 — Dados da amostra TOHR 161011-01A
oo INF SUP EAM OUR IMM INT 14 INT PADR
Motz -5 Z186|  too0| 240 60| 0.224] 0820 -56.2| -2639] -1538
Motz -4 2150 1800 2410 E10 0,185 0480 5731 1819 -15EE
Motz -3 I EE F50| 0206 0466] -519| -1333] -1415
Motz -2 1917 w30 2490 ge0| o3 o4es] 472 —nava] vzao
Mota -1 EAIED EE BEO| 0177 0405 -ddd| -0405] 1213

Motal 1330 1630[ 2580 350| 0.233) 00o00) -43%5) 0000 -1188
Mata 2200 17z0f 2580 gE0) 0,213 0d6d4] -443] 0464] -1.210
Mota2 2315 17z0[ 2870 3e0] 0.2 041 42| 0ETE| -1M48
Motad 2307 1g30f 270 G60[  0.207 0441 4.3 1313 -13z8
Matad 2232 1830{  Z8d0 350] 0085 043 -5 17s0] -5
Mota S 2314 1930f 2320 1030f 0203 0437 -3v) 2987 -1.0M
Mata B 231 1380{ 2370 340 0131 042zl  -381 2603 -1.041
Mota ¥ 2323 1330 3010 1os0]  048¥| 04200 -366[  3.023( 1000
Matad 2322 1350 3010 1030] 0203 0395 -403) 3424 10
Motad 2362 1330 3010 1030 02200 0.3 -39]  3.80%) -1066

Mata 10 2343 1950 3010 1030) 0232 0405 -402[ 4210 -1.055
Mata 11 2363 1380 3010 1030] 0232 0448 -41.5] 4653 1134

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Planilha 9 — Dados da amostra TOHR 170824-01A
O0M  [INF SUF  |BAN  [OUR  [INN INT [ INT PADR
Mota—11| 2269|  1aa0| 2490 BOO| 0,194 0496 -d8.7| 5072 -1d24
Mota—10|  2276|  1aa0] 2490 BOO| 0205 0O526| -47.8] -4576| -1398
Flota -3 ZZ75|  1ga0| 2490 B00| 0208 0453 —43| -4.050 -1.257
MNota -& 2355  1o90| 2o B30 0206 Oda7| 431 -3591| -1lz260
Fota -7 ZZ53|  1ga0|  Z5en B30 0248 04568 43 -3104] 1225
Flota -6 ZZEE| 1980|2670 60| 0246 0552 -3d.2| -Z638| -1.000
Motz -5 e I T 70| 0270 0481 -36] -2086] -1.053
Fota -4 ZdE0|  13a0| 2750 70| 0.260] 0409 391 -1625| 1143
Flota -3 Z534|  1980] Zado BEO| 0248 0472 387 1216 1132
Flota -2 Z6z9]  1960]  zod0 BE0| 0.274] 0403 35| -o79d| LM
Flota -1 ZGEG|  19a0| 2920 40| 0.217| 059 -394 -037| -3
Flota 0 2440 1800 2320 Tiz0l o088 0000 -404] 0000 113
Flota 1 zadz|  t@o0]  zom| 1m0l otea] o4m] -a01] oao1] -11rE
Mota 2 25w w30 30w 1@s0] 0993 03se] -¢z] 07e3] -120%
Flota 3 zadd|  w30] @om| EE0| oz7| 0383 -7 11Te| -1219
Flota 4 2536|  wan] 30| 1Ea0| o200] 03ea]  -413] 1540] 1225
Flota 5 2547|  Ban| G0  1aa0| 0183] 0a3o0] -409]  1920] -1196

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).




Planilha 10 — Dados da amostra APTM 161008-09C

36

DoM INF SUP EAN DR MM INT |AC INT PADR
Mat=-10| 2220l  1e00[ 2s00] 1200 oavol osoe|  -avas| -4em| 1500
Nata -3 2z36]  w00| 2soo]  teonl o227 oseal  -317] -408s5] -12sa
Nota -8 2z31| w00 zeo0[  1@00] ozie| 0489 -278| -35E7] 103
Mata -7 2284 1500 2800 1300 0,217 0,540 -25.2| -3.093| -1.000
Mata -6 2454 1600 3000 400l 0,295 0463 =273 -2558| -1.083
Mata -5 2512 1600 3000 400l 0,250) 0423 =304 -2.030( -1.206
Mata -4 2565 1600 3000 400l 0,233 0440 =323 -1BB7| -1.306
Mata -3 2413 1600 3000 qo0l 02201 0422 =315 -1.227| -1.250
Mata -2 2625 1800 3100 13001 0228 0441 -33.3) -0.805) -1.321
Mata -1 2e07|  1@00|  3wo| 1300 o207 oaed] -3z -0364] 1274
Maota 0 2640  1®O0[  =wo|  1s00f ozas| ooonf  -meE| ooool 1234
Nata 1 2van]  w00]  @wo]  1s00f ozenl oa33]  -m44] 0333] -136S
Mota 2 2638 1600 3100 15001 0.256) 0377 =337 0,770 -1.337
Mata 3 2663 1600 3100 1500 0,233 0,37 -56.4 11| -1,ddd
Matad 2626 1600 3100 1500 0241  0.5344 -55.6 14585 -1413
Mata 5 2556 1600 3100 15001 0225 0347 -36.1 1,832 -1433
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 11 — Dados da amostra Wikiaves 576742-01A
Do INF SUP EAN DR IMN INT 1AL INT PADR
Mota -3 2183 1720 2750 10301 0273 0,640 =323 -d2d2| -1.122
Motz -8 2161 1720 2750 10300 02858 0544 =305 -3602) -1053
Mota =7 2175 1460 2750 1230 0,285 0,531 =325 -3058] -1.128
Mota -6 2262 1460 2840 1350 0,265 0,431 =303 -2527| -1.052
Mota -5 2278 1460 2320 460l 02600 0434 -28,8) -2,036] -1.000
Mota -4 2314 1460 3010 1550 0264 0432 -296] -1602] -1028
Mota -3 2383 1460 3010 1550 0.260( 0,387 =331 -1170) -1.149
Mota -2 2402 1460 3100 1640 0261 0,388 -39 -0,783 -1.108
Motz -1 2597 1550 3180 1630 0265 0,355 =352 -0,395] -1222
Mota O 2701 1230 3180 1890 0,243 0,000 =324 0,000 -1125
Mota 1 26931 1230 3180 1830 0274 0405 -3,8) 0405 -1.104
Mota 2 2743 1230 3180 1830 0,260 0,401 =336 0808] -1167
Maota 3 2751 1230 3180 1830 02231 0,383 -32.2 1183 =115
Mata 4 2633] 1za0] mw@0[  1es0[ o0.223] o400 -3za]  1583] -1133
Mata 5 zgzz| 1za0] @0| w890] o0.z28] 0347 -34| 1938 -1
Mata B 26a3| 1za0] mw@0[  1es0] o213 o4en| -33a] 2a3EE| -1

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Planilha 12 — Dados da amostra Wikiaves 504775-01A
O0M  |INF S0P [BAM  |ODUR NN T IAC INT PADR
Mota -3 2016 1500 2320 520 0.2a0| 0525 50,2 -3671 -1485
Mota -7 A I E D 610 0232 057 -43.3 -3.48] -1281
Mota -6 2140 1500 2410 E10 026G 0520 =37.2| -2,635 =111
Mota -5 Z183| 1o00] 2490 60| 0266 0442 -381] -2.115| -1127
Mota -4 2232 1500 2530 Ta0 0224 0427 =365 -1.673 -1.080
Motz -3 2263 1800 2670 avo 0224 0,393 -33.3| 12461 -1003
Mota -2 2352 1500 2670 &70 0,203 0435 =348 -0.847 -1.030

Mata -1 2246 1300 2750 5350| 0.207) 0,403 =35 -0.405) -1.036
Mata 0 2263 1530 2540 950| 0223 0.000) -33.5) 0000 -1000
Matad 2627 1330 3010 Ten] 0213 0413 =351 0.413] -1.035
Mata 2 2626 1530 3010 Tizn]  0a8s[ 0414 =35 0,833 -1.036

Mata 3 2635 1330 3010 20| 0202 0,553 -36.1 1222 -1.065
Matad 2776 1530 3010 1380 0082]  0490) -346| 1632 -1024

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Planilha 13 — Dados da amostra APTM 101210-03B1
OOM  |IMF SUF  |BaM  |DUR [N INT IAC INT PADR
Mota—d | Z704|  2150|  =ian|  ioe0| 0337 051 -24.6| 1538 -1
Mota—3 | 2608  1990]  a00] 1210 0.384] 0442] -213| -1025] 1000
Mota—2 | 2272|  1990]  &i00]  20| 0234 0505 253 0563 1094
Mata-1 7558  fo90|  o0] 1290|0269 0278 -Zad| -0.2vh| -0
Mota D 7795|  f370| Sev0|  fa00| 0zZz29] o000] -Za7|  o000]  -1118
Maota 1 Zdd5| fi7n| Sev0|  faon| OZgm| 0253  -Za7|  0253] 11
MataZ 2a444|  1370] aJew0| 1900] o0=208] 0260 -219] 0519 -0z
Mota 3 ZROZ|  Ta70| Sev0|  fa00| 0z08| 0255 2716 0774 -L0M

Motad Z615 1550 JET0 Tre0l 022 0= -24| 1025 -7
Maota S 2612 1550 3270 1fz0] 022 0253 -Z75| 1278 -1.282
Mota B 2581 1630 3270 T840l 02E| DS 2T 1529 -1ETF

Mata 7 2609 1550 e0[  1s30[ noave| no.sev|  -376| 1856 -1.76S
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Planilha 14 — Dados da amostra APTM 101210-03B3
oomM INF SUP EAN OUR MM INT & INT PADR
Motz -3 271 1720 00 1380] 0,326| 0403 -23.8 -5 1221
Motz -2 2267 1330 00 1210 0,355 041 -155| -0,712| -1,000
Mota -1 2281 1330 380 12301 0,270 0,3 -20,7| -0.30M -1082

Mata O 2316 1460 3270 1810 0225 0000f -20,3] 0,000 -1072
Matal 2313 1460 3270 1810 0232 027 -208 0274 -1067
Mata 2 2348 1460 3270 180) 0237 0264 =138 0535 -1123
Mata 3 2353 1460 3270 1810 0216 0252 -22.7| 0,730] -1164

MNotad 2563 1460) 3270 150 06z) 0257 -226|  Lody -1153
Mota S 2337 1550) 3270 17200 0066|0256 -233| 1303 -1135
Mota & 2355 1550) 3270 17200 0473 0253 -244| 1556 -1.231
Mata 7 2353 1550 3270 17200 0084|0275 -24.7|  1834] 1267

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).




Planilha 15 — Dados da amostra APTM 121019-01B
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OoM  |IMF SUP [BAN  |OUR MM IMT 1AC INT PADR:
Mot -3 27l 13a8n]  27E0 70| 035 0491 307 -0970] 156
Motz-2 | 2407| 2060 2670 60| 0153 0287 -36.4] 0473 107
Mata -1 z410| 2080|2670 60| 0134 0192] -39 0992 1132
Mota 0 2426 30| 2vs0|  nzo| o4z4] 0000 -356) 0000 -1092
Mata 1 2433 w30] 2vso|  neo| oA o2 -3a o026 1123
Mota 2 2508 100 2840 00| o o0.218] 326 0432 -1000
Mota 3 25e6| 100 2840 00| oqza| 0222 376 0654 1153
Mota & 2404]  1ve0| 2@d0|  nzo| o003 0224 373 0578 -1de
Mota 5 2445]  1ve0| 2320l  1e00| o407 0223] -3sz[ 1107 -T2
Mota B 1967  Tre0] 2320 2oo|  oan| o2 -376] 1348 1153
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 16 — Dados da amostra Wikiaves 2776963-01A
OoM  [INF SUP [BAN  JOUR  [IMM INT 1ac INT PADF
Mata -2 2533| 2080|2840 7a0| o.zva| 0377 -328) -06S0] -1o00
Mata -1 7535 2080 2320 BEO| 0173| 0273 -355| 0273 -1.082
Mata 0 2573 tzao| 30w w0l ogv4| ooon| -3FS| o000 143
Matal 2561 1290]  a3om|  tren] o13s] o232 -ama] n232] -109s
Mata 2 2648 1a70|  a3ow|  edo| owz] oz3z| -356| 0ded] 1085
Maota 3 2523 w30 o[ wwo| oazd] oz27] -38d4] o3| -2m
Motz 4 2766  w530] 3wo|  wvo| 023 o230 -any|  09e1 -1ea
Mata 5 2853 tren|  3wo| Ea0| odes| oz3a| -z@a| 1B 21
Mata F 2a05] t@oo|  3wo| @Eoo| ogza] oz3a| -z@E]  1EE| -1207
Mata 7 2837 1wo0f 3wo| 00| om3] 0263 -43z] 1e4a] -1Ew
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 17 — Dados da amostra APTM 100910-11C1
DoM  |IMF SUP [BAM  |OUR  [INM INT 185 INT PAOF
Motz -2 23z|  Tren| 27s0|  1030] 0493 0532 405 -0338] 1007
Motz -1 2473 w00 za90] wen| 0136] o346 -402] -0346] 1000
Mota Z762] ean| =Zed0|  1zn0| 0183|0000 -405| o000 -1o07
Mata 1 2354 1550 zeanl  es0] o0es] 02w 423 ozm| -10se
Mata Z z2ava] 1550 29za|  1Ev0| oqfz] nzz3] -408] 0434] 1015
Mata 3 583  15e0|  3sow|  wen| oqe0] o022z 443 o7 102
Motz d waz| 30| 30| 1380|0485 0213 435 0323 1082
Mota 5 1343]  wm30|  s0m|  1ae0] oave| oeos] ez 1132] -1odr
Motz B 2003] 17z0| 30|  12an| 016a@| 0260 416  1392] -1040
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 18 — Dados da amostra Wikiaves 469520-01B
OOM  |INF S0P [BAM  JOUR  [INM INT 1AC INT PADR:
Motz -2 36|  1go0|  ao0| 12|  oaes|  0d7|  17| -0.800] 1000
Mota -1 Z435|  1@on|  amin| 12| 036|083 161 -0.3683] 1376
Mota 0 7437 M0 00| 1930] 0.244] 0000 52| 0,000 -1239
Mota 1 ZE2E M0 00| 1990] 0185 0252 -17.3] 0252 -1479
Motz 2 ZEEE M0 00| 1990] 0136] 0245 -W6| 0437 -1248
Mota 3 2733 | Fwd| 13 ofve| o246] -84 0vea| 1376
Mota 4 ZE06 M0 00| 1990] 06a| 0246] -17.2| 0383 -l470
Mota S Za01 | w0 1330] 06S| 0251 175 1240 1496
Mot 6 778 M0 00| 1990|0173 0257 15| 1437 -1496

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).




Planilha 19 — Dados da amostra TOHR 161008-01A
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ooM  [INF S0P [B&M  [OUR  [INM INT [ INT PADR:
Mota-a | 2430  1800|  2640] 1040|0412 0558| -329| -1083| -1000
Mota-Z | 240z  1800|  zae0| 40| 0216 02ad4] -34.3| -0525 -1043
Mata -1 2531 weo0| zs40| a0 ova] o2 335 -0z 1018
Mota z4z4|  zo0| 23e0|  weo| oavs| ool -37al oo 143
Mota za00| 1200 2a20|  Tr20| 032|026 -352] 0216 1070
Mota 2 za05|  1za0| a3mwo|  trzo| o] ozw| -@ee| odze] 1mz
Mota 3 Z406|  1950|  3010| 1550|0007 0224 -36| 0.650] -1.094
Motz d za0z| 1550 a30i0|  1460|  0s| 0204]  -351 0854 -1067
Mota 5 2063| Tve0| 2ad0|  1e0| 0154|0255 448 109 1362
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 20 — Dados da amostra APTM 100910-11C2
OOM  |INF S0P [BaW  JOUR MM INT IAC INT PADFE
Mata-z | 2zoa0] 1800 500 1300 0445] o538 -347] 0308 -1042
Flota -1 7652| 00|  =o0|  1300] 0213 0320 -3a3| -0.320] -i000
Flots 0 z5g2|  tza0|  moo| ew| 0493 oooo| -@es| o000 1093
Mot 1 z6493]  tza0|  moo| W[ oqse| oz2sz| -355] 0.262] -1.066
Flota 2 7549  dzon|  =io0| 80| 0.154] 0262 37| o05z4] -1
Flots 3 ZE56|  tza0|  moo| W[ 0157 0255 -394 0773 1183
Motz & 2657 tza0|  moo| W[ o200 ozs3] 385 104a] -6
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 21 — Dados da amostra Wikiaves 469520-01C
OOM  |INF S0P |BAM  |OUR  [INN T (S TNT PADR:
Mota-Z | 2527| 1oo0| 3100] 1300 o3ss| 05200 -10.5[ -0.363] -1.000
Flota -1 Zad1|  1720| aw00]  1ao0| 03ad| 0443]  152| -0443] 1222
Hota 0 7476 o] w0 1m0 o246 0000 53] 0000 141w
Flota 1 ZETT 0| so0|  1930]  o1e0| 0251  -iae| 0281 e
Mota 2 2755 o w0 1w ozol| o0z3F| 13| o4e] -1.843
Fota 3 2755 MO so0|  1930] o172| 0233] 16| 0727 -lak
Mota ¢ 2726 o w0 @] o83 ozas| -23a| 0962 -z
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 22 — Dados da amostra Wikiaves 494584-01B
D INF SUP EaN DR MM INT ac INT PACR
Mata -2 270 2060 3150 120 0423 0552 =254 -0851 1012
Mata -1 2637 2060 3180 T20( 0254 0,233 =273 -0.233 -1.085
Mata 0 2883 1630 3180 1550 0.223] 0,000 =251 0.000] -1.000
Mata 1 2673 1630 3150 1550 0133 0,265 =255 0265 -1016
Mata 2 2303 1630 3180 1550 0175 024 -25.7| 0506 -1024
Mata 3 2883 1630 3180 1550 0173 0,221 -28.2| 0727 -1.124
Mata d 2331 1630 3150 1550 o0z 0,249 -35.5| 0976 -1426

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



Planilha 23 — Dados da amostra Wikiaves 2714027-01A
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Do INF SR EaN DR MM INT ac INT PADR
Motz -1 2571 2150 3010 SE0 0,313 0455 -NA| -0.453] -1.057
Mata 0 2641 170l  s0w| 2ol 0183 oooof  -ma| oooof -108e
Mata 1 2654 1230 3010 1720 0155 0,254 105 0,284 -1.000
Mata 2 ZE06 1230 3010 1720 0,125 0,241 -] 0,525 -1.343
Mota 3 2680 1370 3100 1730 0423 0,229 =139 0,754 -1.324
Mota & 2652| 50|  3w@0|  w\m0| oms| o.zza -15| 04883 -14e3
Mata S 2T 1630 3180 1550 00 0,236 -16.6 1.213]  -1.551
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 24 — Dados da amostra APTM 131107-04D
DoM INF SR EaN DR MM INT 1aC INT PADR
Mata -3 2540 1380 2320 S40| 0554 0644 =475 -1.272 -1.011
Mata -2 2642 2150 3100 350| 0288 0343 -47.3| -0628[ -1.019
Motz -1 2TdZ 2320 3100 Ta0n oAvd| 0273 -47| -0,273] -1,000
Mata O 2678 1630 3100 1470 0157 0,000 =43, 3 0000 -1028
Mata 1 2T32 1630 3100 1470 07| 0,253 =475 02535 -1.011
Mata 2 2855 1630 3100 1470 0121 0,270 512 0523 -1.083
Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
Planilha 25 — Dados da amostra Wikiaves 494584-01A
Do INF SR EAM DR INM INT lac INT PADR
Maota -2 2656 1380 3180 1200 0,533 0,656 =258 -0934| -1.223
Maota -1 2803 1500 3180 1380 0,235 0,335 =258 -03358] -1.223
MNota O 27aT 1630 3180 1550 0,200 0,000 =237 o000 -1123
Mota 1 2529 1630 3180 1550 0173 0,291 =211 0,231 -1,000
MNota 2 26035 1630 3180 1550 0152 0,283 -36.9 0580| -1,749

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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APENDICE B — Dados das amostras das frases (DF= duracao da
frase, MAX= frequéncia maxima da frase, MIN= frequéncia
minima, BAN= banda da frase (em Hz), NNOT= niimero de notas

na frase
FRASE
AMOSTRA DF MAX MIN BAN MNNOT
APTM | 101210 03 B1 3,560 3270 1370 1900 12
APTM | 101210 03 B2 7,630 3180 1460 1720 17
APTM 101210 03 B3 3,212 3270 1460 1810 11
APTM | 121019 01 B 2,547 2920 1630 1290 10
APTM | 131107 04 D 1,898 3100 1630 1470 6
APTM 131107 15 G 28,709 3100 1200 1900 58
APTM 100910 11 cl 2,595 3010 1550 1460 9
APTM | 100910 11 c2 2,310 3100 1290 1810 7
APTM | 100910 11 C3 9,587 3010 1550 1460 24
APTM 161008 09 C 6,938 3100 1500 1600 16
Wikiaves| 469520 01 A 13,250 | 3100 1110 1990 36
wikiaves| 469520 01 B 2,474 3100 1110 1990 g
wikiaves| 469520 01 C 2,114 3100 1110 1950 7
Wikiaves| 494584 01 A 1,778 3180 1630 1550 5
Wikiaves| 494584 01 B 1,919 3180 1630 1550 7
Wikiaves| 504775 01 A 5,535 3010 1630 1380 13
Wikiaves| 576742 01 A 6,877 3180 1290 1890 16
wikiaves| 1086547 01 A 20,373 | 3270 1290 1930 11
Wikiaves | 2714027 o1 A 1,861 3180 1290 1890 7
Wikiaves | 2714810 01 A 19,815 | 3180 1290 1890 52
Wikiaves | 2776963 01 A 2,411 3100 1290 1810 10
TOHR | 161008 01 A 2,406 3010 1200 1810 g
TOHR 161011 o1 A F st 3010 1630 1380 17
TOHR | 170824 01 A 7,298 3010 1630 1380 17
TOHR | 161208 01 A 10,767 | 2920 1290 1630 39

Fonte: Elaborado pelo autor (2008).



