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RESUMO

Nas edificacdes, a protecao contra incéndios deve ser encarada como uma obrigacao e um dever
indeclinavel de proteger o patrimdnio e, sobretudo, as vidas humanas. Dentro dos tramites
legais, a aprovacdo do Projeto Preventivo Contra Incéndios (PPCI) se faz necessdria. Nesta
perspectiva, o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) estabelece diretrizes,
as Instrucdes Normativas (INs), a fim de padronizar as medidas de protecao e de combate contra
incéndios para edificacdes de modo geral no estado de Santa Catarina. Este trabalho objetiva
analisar e aprofundar o estudo sobre o PPCI de uma edificacdo comercial, Comercial Nabor
Schlichting, construido entre as ruas General Liberato Bitencourt, Coronel Pedro Demoro e
Antdénio Gomes, em Florianépolis/SC. Conclui-se que os métodos de prevengdo e protecao
descritos no projeto de PPCI e adotados na edificacdo em estudo atendem as normas técnicas e
as exigencias legais do Estado de Santa Catarina, com a sua consequente aprovacgao e liberagcdo

pelo CBMSC.

Palavras-chave: Incéndio. PPCI. Seguranca. Preven¢do contra incéndios.



ABSTRACT

In edifications, the protection against conflagration must be faced as an obligation and an
indeclinable duty to protect the property and, above all, human lives. Within the legal
procedures, the approval of the Preventive Project Against Fire (PPCI) is necessary. In this
perspective, the Fire Department of Santa Catarina (CBMSC) establish guidelines — the
Normative Instructions (INs) — to standardize the meanings of protection and firefighting to
edifications altogether in the State of Santa Catarina. This paper aims to analyze and deepen
knowledge about PPCI in a commercial edification, Comercial Nabor Schlichting, built amid
the streets General Liberato Bitencourt, Coronel Pedro Demoro and Antoénio Gomes, in
Florianépolis, Santa Catarina. It is concluded that the prevention and protection methods
described at the PPCI project and adopted at the analyzed edification comply with the technical
standards and the legal requirements of the State of Santa Catarina, with its consequential

approval by the CBMSC.

Palavras-chave: Conflagration. PPCI. Safety. Fire Prevention.
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1 INTRODUCAO

Ao analisar o tema Prevencdo e Combate a Incéndios no ambito nacional, mudancas
comportamentais e legais acontecem geralmente apds tragicos acontecimentos. Alguns casos,
como o incéndio ocorrido no Gran Circo Norte Americano em Niter6i/RJ (1961), no Edificio
Joelma, em Sdo Paulo/SP (1974), na Boate Kiss em Santa Maria/RS (2013) e um dos casos
mais recentes, o do Museu Nacional, no Rio de Janeiro/RJ (2018), demonstram como a auséncia
de um projeto preventivo adequado, assim como sua fiscalizacdo, podem levar a uma tragédia.

Com o objetivo de preservar e proteger as pessoas € o patrimonio publico/privado, em
cada estado brasileiro existe uma legislacdo especifica, composta por Normas Técnicas, Leis,
Portarias e Resolu¢des do Corpo de Bombeiros, as quais norteiam e orientam a elaboracao dos
projetos de prevencdo e protecao contra incéndio. Desta forma, o corpo de bombeiros militar
de Santa Catarina (CBMSC) estabelece as Normas de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(NSCI). Dentro dos tramites legais, faz-se necessaria a aprovagao de um projeto preventivo
contra incéndio (PPCI), o qual contém os sistemas e medidas de protecdo contra incéndio e
panico que devem constar na edificagdo.

Conforme indica Brentano (2015),

A prote¢do contra incéndios ndo é algo que possa ser adicionado apds o
projeto da edificacdo ter sido executado, mas, para ser realmente efetiva, ela
deve ser pensada e considerada desde o inicio da elaboragdo do projeto
arquitetdnico e dos demais projetos de engenharia.

O presente trabalho tem como objetivo analisar o projeto preventivo de uma edificagdo
comercial, Comercial Nabor Schlichting, localizada no municipio de Florian6polis/SC,
demonstrando conceitos essenciais para a realizacdo de um PPCI e descricdo de todos os
sistemas que o compdem. O estudo de caso foi desenvolvido por meio da andlise dos projetos
preventivos e visitas técnicas in loco, nas quais se levantaram os dados relativos as normas
estabelecidas e comparar com as respectivas exigéncias.

Nesse sentido, o trabalho inicia com uma revisao bibliografica sobre o tema em estudo,
com nogdes basicas de fogo e incéndio, seguido de uma abordagem histdrica da prevengdo e
combate contra incéndios, um estudo da legislacdo em vigor durante a aprovagao do projeto e
da legislacao atualizada. Em seguida € apresentada a metodologia do trabalho, com a descri¢@o
da edificacdo. Por fim, tem-se o estudo do PPCI em questdo e a apresentacdo dos resultados e

discussoes.



1.1 LIMITACOES DA PESQUISA

O estudo de caso apresentou limitagdes quanto a edificacdo analisada e o sistema
hidraulico preventivo.

O empreendimento denominado Comercial Nabor Schlichting e Residencial Maria Esther
¢ uma edificacdo mista (comercial e residencial) em torre Unica, composta em sua parte
comercial por 3 pavimentos (subsolo 1, térreo e sobrelojas) e residencial por Subsolo 2,
garagem, pilotis, 14 pavimentos tipo, atico, drea de concentracdo e heliponto. Tanto o projeto
original quanto a aprovagdo junto ao Corpo de Bombeiros foram realizados de forma tnica.

Optou-se para o estudo de caso a andlise do Comercial Nabor Schlichting que, por
apresentar compartimentacdo e rota de fuga distintos da parte residencial, possibilitou a
averiguacao de todos os sistemas por completo sem obsticulos, a excecado do SPDA citado. A
classificacdo da edificagcdo, por vezes considerada mista, residencial ou comercial, segue as
orientagdes preconizadas pelas instru¢des normativas do Corpo de Bombeiros, dependendo de
cada sistema especifico.

O célculo do sistema hidrdulico preventivo também pode ser considerado como fator
limitante tendo em vista alteragdes ocorridas no posicionamento e acréscimo de hidrantes
durante a execucdo em obra e ndo terem sido recalculadas pelo projetista, ficando assim o
projeto em desacordo com o célculo do anexo apresentado neste trabalho. Analisou-se, porém,
todas as demais premissas estabelecidas pela normativa para este sistema, quanto a tubulagao
utilizada, hidrantes, mangueiras, bombas e reserva técnica de incéndio, inclusive realizando

comparacoes entre a antiga e nova versao da INO7.

1.2  OBIJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Este estudo tem por objetivo a andlise do PPCI do Edificio Comercial Nabor Schlichting,
localizado no municipio de Florianépolis/SC, verificando seu desempenho e levando em

consideragdo a infraestrutura existente € o cumprimento das normas vigentes.

1.2.2 Objetivos Especificos

. Realizar uma revisdo dos conceitos bdsicos que envolvem fogo e incéndio;
o Abordar o histérico de incéndios no Brasil e no mundo, indicando as consequéncias

na legislacdo vigente;



. Descrever os principais sistemas de protecdo e combate a incéndios;
. Analisar as condi¢des de risco do PPCI em questdo, comparando a normativa
utilizado no momento de aprovagdo do projeto com a normativa atual; e

° Identificar possiveis falhas contidas no PPCI e propor melhorias.

1.2.3 Estrutura do trabalho

Primeiramente, este trabalho se propde a realizar uma revisdo bibliografica acerca dos
conceitos de fogo e incéndio. Apds, t€ém-se uma abordagem historica da prevengdo e combate
contra incéndios, com uma breve retrospectiva de incéndios representativos mundial e
nacionalmente, seguido das normas vigentes atualmente e no momento de aprovacao do projeto,
com os principais sistemas de protecao e combate a incéndios exigidos no dimensionamento do
PPCL. E apresentada entdio a metodologia, a qual ird descrever o projeto de estudo, encerrando

o trabalho com uma andlise critica acerca do projeto apresentado.



2 NOCOES BASICAS DE FOGO E INCENDIO

Prevenir adequadamente os incéndios demanda, em primeiro lugar, entender a mecénica

do fogo sob todos os seus aspectos. Desta forma serdo abordados a seguir os conceitos de fogo,

caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais, conceitos, classificacdo e causas de um

incéndio, além de sistemas de combate ao fogo e medidas de protecdo contra incéndio.

2.1 FOGO

Segundo Dreher (2004), o fogo € a consequéncia de uma reagdo quimica denominada

combustdo, que libera luz e calor. Para haver fogo, é necessdria a presenca simultanea de 3

elementos: combustivel, calor e comburente, formando o Triangulo do Fogo — embora a reacio

em cadeia possa ser considerada um quarto elemento, formando o Tetraedro do Fogo,

demonstrados na Figura 1.

Figura 1 — Triangulo do fogo a esquerda e Tetraedro do fogo a direita

REACAD EM
CADEIA

COMBUSTIVEL

Fonte: Geocities, disponivel em: http://www.geocities.ws/Athens/Troy/8084/fogo_met.html

As principais caracteristicas dos elementos que compdem o fogo sdo:

Combustivel: E toda a matéria suscetivel a queima, alimentando a combustdo e
servindo de campo de propagacdo para o fogo. Os combustiveis se encontram na
forma sélida, liquida e gasosa, porém, € necessario que sejam primeiramente
aquecidos até o ponto de igni¢ao para entrar em combustao.

Calor: E o elemento necessério para dar inicio ao fogo, manté-lo e incentivar sua
propagacdo; é responsdvel pelo aumento da temperatura e consequente reagao
quimica da mistura inflamével. O calor pode ser transmitido por irradiagdo,
conveccdo ou condugdo.

Comburente: E o elemento, geralmente o oxigénio, que ativa e intensifica o fogo.
O oxigénio se combina com os gases ou vapores do combustivel, gerando uma

mistura inflamével, levando a conclusdo de que ndo haverd combustdo em



ambientes com baixas concentragdes de oxigénio e que, em ambientes com altas
concentracdes de oxigénio, as chamas tomardo grandes proporcoes.

Reagio em Cadeia: E a transferéncia de energia de um elemento em combustéo para
outro intacto, que se aquece e entra em combustio. Detalhadamente, a combustao
faz com que os combustiveis gerem mais calor, o qual gera o desprendimento de
mais gases inflaméveis, que se misturam com o comburente e dao continuidade a

combustao.

2.1.1 Caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais

A escolha dos materiais empregados em uma edificacdo é de fundamental importancia no

estudo de prevencao, visto que cada um deles atua de forma diferente em um eventual incéndio,

conforme seu desempenho diante do fogo. Um bom indicativo para a escolha de materiais sao

os pontos de fulgor, combustado e igni¢cdo, explicados a seguir:

Ponto de Fulgor: E a temperatura minima para que um combustivel desprenda gases
inflamdveis, que em contato com o oxigénio do ar e chama come¢am a queimar.
No entanto, sem a chama o fogo se apaga, pois os gases produzidos ndo sao
suficientes. E também chamado de ponto de lampejo ou flash point. (CAMILLO
JUNIOR, 2013).

Ponto de Combustio: E a temperatura minima para que um combustivel desprenda
gases inflamdaveis, que em contato com oxigénio do ar e chama, se inflamam.
Mesmo com a retirada da chama o fogo ¢ mantido pois os gases produzidos sdo
suficientes para garantir a reacio em cadeia. E também chamado de fire point
(CAMILLO JUNIOR, 2013).

Ponto de Ignicdo: E aquela que permite aos gases desprendidos dos combustiveis
entrarem em combustio apenas a presen¢do do oxigénio do ar, ndo necessitando de

alguma fonte de calor. (CAMILLO JUNIOR, 2013).

Portanto, a selecdo dos materiais € determinante a configuracao e a predi¢do dos pontos

de fulgor, de combustao e de igni¢ao.

2.1.2 Propagacao do fogo

Um dos critérios mais importantes no desenvolvimento de um incéndio € a propagacio

da chama, que atua de forma complexa indicando como o fogo reage sobre a superficie dos

materiais. A velocidade de propagacdo distingue-se bastante em fung¢do do material e de sua



disposi¢@o no ambiente, sendo menor quando a chama tende a se propagar na horizontal e maior

quando na vertical.

A transmissao de calor, fator central a propagacdo do fogo, ocorre de 3 (trés) maneiras.

Sao elas a condugdo, a convecgao e a irradiacdo, detalhadas a seguir:

Conducio ou contato: E a transferéncia de energia térmica ao longo de um meio
material, por contato direto entre corpos, como efeito da transmissao de vibragdo
entre moléculas. Assim, o calor do corpo de maior temperatura se transfere para o
de menor, até que haja um equilibrio térmico.

Conveccio: E a transferéncia de calor pelo movimento de fluidos (liquidos e gases),
como consequéncia da diferenca de densidades entre diferentes partes deste fluido.
Por exemplo, uma massa de ar se torna tdo mais quente quanto menos densa,
subindo para a parte mais alta do ambiente e muitas vezes transmitindo calor
suficiente para iniciar o fogo em materiais combustiveis com os quais entre em
contato.

Irradiacdo: E a transferéncia de calor por ondas eletromagnéticas, sem suporte
material. Essas ondas propagam-se no viacuo e € dessa maneira que a luz e o calor
sao transmitidos do Sol para a Terra, sem a necessidade de haver contato entre os

COrpos.

2.1.3 Extincao do fogo

z

Caso os sistemas preventivos falhem, € necessario combater o fogo o mais rapido

possivel, evitando que este perca o controle. Para Camillo Jinior (2013), existem quatro

maneiras de se acabar com algum dos componentes do fogo. A extin¢do por retirada do

material, abafamento, resfriamento ou extingdo quimica, detalhadas a seguir:

Extincdo por Isolamento (retirada do combustivel): Consiste na retirada,
diminui¢do ou interrup¢do do material combustivel ainda ndo atingido pelo fogo
para fora do campo de propagacdo. Exemplos: interrup¢do do vazamento de um
liquido combustivel, fechamento de valvula de gés, retirada manual do material.

Extingdo por Abafamento (retirada do comburente): Consiste em diminuir a
concentracdo de oxigénio necessdria para a combustdo. Desta forma, quando a
concentracdo de oxigénio no ar € inferior a 15%, nao haverd fogo. Exemplos:
fechamento hermético do local, cobertura total do material em chamas, emprego de

areia ou terra.



. Extincdo por Resfriamento (retirada do calor): Consiste em diminuir a temperatura
de queima até que o fogo se apague e o material combustivel ndo libere mais
vapores que reajam com o oxigénio, através de um agente extintor. O resfriamento
¢ a forma mais comum de extin¢ao do fogo em edificagdes.

o Extingdo Quimica (quebra da cadeia de reacdo quimica): Consiste em utilizar
agentes extintores especificos, os quais possuem substancias que reagem com
algum dos produtos da reacao de combustdo. Assim, com a adi¢do de materiais mais
reativos € menos exotérmicos na queima, impede-se a combinagdo de combustiveis

com o comburente. Exemplos: bicarbonato de sédio, bicarbonato de potéssio

2.1.4 Agentes extintores

Como visto anteriormente, para extinguir um foco de incéndio é necessario eliminar um
dos elementos formadores do fogo, para tal, existem os agentes extintores, isto €, todo material
que interfere na reagdo quimica da combustdo ao ser aplicado, provocando alguma
descontinuidade. De acordo com Ferrari (2009), varios sd@o os agentes extintores, sendo
diferente as formas de atuagdo sobre a combustao, podendo ser usados um ou mais métodos
simultaneamente para a eliminagao do incéndio.

Os gases extintores devem ser usados de forma criteriosa, pois cada agente extintor €
designado para uma classe de incéndio, podendo ser encontrados nos estados solido, liquido e
gasoso e utilizados simultaneamente, se necessario. Os principais agentes extintores utilizados
sd30 a 4gua, a espuma aquosa ou mecanica, gases inertes € pos quimicos secos, vistos mais
detalhadamente a seguir:

. Agua pressurizada: E a substincia mais usada como agente extintor por ser a mais
difundida na natureza, a mais efetiva no combate ao fogo, a mais barata e ndo ser
téxica, além de ter grande poder de absor¢do de calor, extinguindo o fogo por
resfriamento e abafamento simultaneamente, conforme seu estado fisico.

. Espuma aquosa ou mecinica: E produzida através da agitacdo da d4gua com extrato
e aspiragao simultanea de ar atmosférico. Por ser mais leve e flutuar sobre o liquido,
a espuma extingue o fogo por abafamento e resfriamento.

. P6 quimico seco (BC, ABC e D): Sao eficientes para extinguir fogos liquidos
inflaméveis e alguns equipamentos energizados, mas seu uso deve ser evitado em

equipamentos eletronicos pois, em contato com a umidade do ar, ele corrdi as placas



dos circuitos. A extincao do fogo se da por abafamento, resfriamento e rompimento
da cadeia de reacdo quimica.

° Gases inertes (CO2, Holotron, Fe36, etc): Sdo usados em equipamentos
energizados, arquivos e quase todos os materiais combustiveis que ndo podem
sofrer avaria, pois este agente extintor ndo danifica os materiais atingidos. O gas
inerte mais utilizado € o di6xido de carbono (CO2), por ser o mais barato e um dos

mais efetivos.

2.1.5 Sistemas de combate ao fogo

Para um combate eficiente ao fogo, devem ser adotados agentes extintores especificos,
que atendam o grau de risco da edificacdo e as classes de incéndio de cada ambiente. Os
sistemas mais comuns sdo citados a seguir e serdo detalhados no decorrer do trabalho.

° Sistema de extintores de incéndio (obrigatério em todas as edificacoes);

° Sistema de hidrantes e mangotinhos;

° Sistema de chuveiros automaéticos (“sprinklers”);

. Sistema de projetores de dgua;

. Sistema de espuma mecanica;

. Sistema fixo de gases.

2.2 INCENDIO

O incéndio € caracterizado pela presencga indesejdvel do fogo em determinado local, a
qual produz substancias altamente prejudiciais a satide humana, como chamas, gases, calor e
fumaca, causando queimaduras, quedas, contusdes, intoxicacdo, irritacdo nos olhos e lesdes
graves ao aparelho respiratério. Devido a sua alta periculosidade, incéndios devem ser evitados
através de medidas legais e atribuicdo de responsabilidades para com os profissionais de
engenharia e arquitetura.

Segundo Rosso (1975), as principais causas de danos a vida sdo derivadas da fumacga e
do calor gerado pelo fogo, fatores estes que incitam novos focos de incéndio. Na queima do
material combustivel, a fumaca € a principal causa direta e indireta dos 6bitos em grandes
incéndios, por gerar asfixia e envenenamento, além de obstruir e dificultar as rotas de fuga.

Os gases toxicos mais comuns nos incéndios sdo o mondxido de carbono (CO),

proveniente da combustdo da madeira, plastico, tecidos, dentre outros que provocam asfixia



cerebral, o gds carbonico (CO2), que acelera os batimentos do coracdo e a dilatacdo dos

pulmdes e o gés cianidrico, que bloqueia a oxigenac¢do das células do corpo.

2.2.1 Causas para ocorréncia do incéndio

Determinados fatores influenciam diretamente no alastramento de um incéndio, como a
forma geométrica da edificagdo, a quantidade de material combustivel, o local inicial do
acidente, condi¢des do clima, aberturas de ventilagdo, além, € claro, das medidas de prevencao
e protecdo contra incéndios presentes.

Entretanto, os fatores que usualmente iniciam um foco de incéndio sao possiveis falhas
nas instalacdes elétricas ou sistemas de ar condicionado, pocos de elevadores, suprimento de
gds, lixeiras com material combustivel de répida inflamacdo, etc. Segundo Camillo Junior
(2013), a desorganizacdo e a falta de limpeza em ambientes contribuem para a ocorréncia de
acidentes.

Torna-se entdo obrigatério para o inicio de um incéndio uma fonte de calor, um
combustivel e um componente humano, seja ele através de falhas no projeto, execucdo de
instalacdes ou negligéncia comportamental na ocupacdo da edificacdo. Assim sendo,
classificamos as causas de um incéndio em:

. Causas Humanas (culposas ou criminosas): Ocorrem com a acdo direta do homem,
sdo culposas quando ndo se tem a inten¢do de iniciar o incéndio, através de
negligéncia, imprudéncia ou impericia, e criminosas quando se t€ém a intengdo de
iniciar um incéndio, por vinganca, motivos financeiros, distirbios psicoldgicos,
ocultacdo de crimes, etc.

. Causas Naturais: Ocorrem através de fendmenos naturais, cujo controle foge dos
procedimentos preventivos. Exemplos: raios, terremotos, desabamentos, calor.

o Causas Acidentais: Ocorrem devido a falhas ocasionais, mesmo que se tenha
tomado as devidas precaugdes, pois sdo muito varidveis. Exemplos: baldes, ratos,
eletricidade.

. Causas Industriais: Ocorrem devido ao grande consumo de energia, entre elas a

calorifica, além da utilizacdo de novos materiais e projetos de edifica¢des

2.2.2 Classes de incéndio

Para facilitar a adequag@o dos métodos de extin¢do de incéndios, a NFPA — Associacdo

Nacional de Protecao a Incéndios (EUA) classificou os incéndios em 6 classes, de acordo com
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a composi¢do do material combustivel. A Figura 2 demonstra a simbologia utilizada para cada
classe de incéndio:

Figura 2 — Simbologia das classes de incéndio

A BH ©

APARAS DE PAPEL LQuIDOS EQUIPAMENTOS MATERIAIS OLEO
MADEIRAS NFLAMAVES ELETRICOS COMBUSTIVES GORDURA

Fonte: Equitec EXTINTORES

i _

. Classe A: Fogo envolvendo materiais combustiveis solidos que possuem cinzas e
brasas como residuo, tais como madeira, papel, tecido ou borracha, caracterizados
pela queima em superficie e profundidade. O melhor método de extingdo € o
resfriamento.

. Classe B: Fogo envolvendo liquidos inflamaveis, os quais ndo deixam residuos e
sdo caracterizados pela queima apenas em superficie, tais como graxas e gases
combustiveis, como gasolina, 6leo, querosene € GLP. O melhor método de extin¢ao
¢ o abafamento.

. Classe C: Fogo envolvendo materiais e equipamentos energizados, apresentando
grande risco de vida, tais como motores, geradores e transformadores. O melhor
método de extin¢do € por interrupcdo da reacdo em cadeia ou por abafamento, e
nunca deve ser utilizado dgua. O extintor mais indicado é o de CO2, por ndo deixar
residuos que danifiquem os equipamentos.

. Classe D: Fogo envolvendo metais piroféricos, caracterizados pela queima em altas
temperaturas, tais como magnésio, litio, potéssio, zinco, sédio, etc. O melhor
método de extin¢do é por abafamento.

. Classe K: Fogo envolvendo 6leo vegetal e gordura animal, nos estados sélido e
liquido, comuns em cozinhas comerciais e industriais. A classe K € pouco difundida
no Brasil e seu método de extingdo mais eficaz € por abatamento, ndo podendo
utilizar dgua.

. Classe E: Fogo envolvendo material radioativo e quimico em grandes proporg¢des,

sendo necessdrio equipamentos e equipes altamente treinadas.
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No Brasil existem apenas as normalizacdes para as classes A, B, C e D, as mais comuns
e importantes, ja as classes K e E exigem extintores especiais de rara fabrica¢ao no Brasil, feitos

para industrias e situa¢des muito especificas.

2.2.3 Fases do incéndio

Para Seito et al (2008), incéndios de maneira geral comecam pequenos. O
desenvolvimento de um incéndio depende dos materiais disponiveis e de sua distribuicao nos
ambientes, mas obedecem a fases distintas, demonstrando padrdes de evolucao que podem ser
identificados na Figura 3:

Figura 3 — Curva de evolug¢do do incéndio
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Fonte: Seito et al., 2008.

Sao identificadas 3 fases distintas:

° Primeira fase: E o incéndio incipiente, com crescimento lento, de duracdo entre 5 a
20 minutos até a ignicdo. E nela que o sistema de deteccdo de fumaca e alarme
devem operar, aumentando a probabilidade de sucesso na extin¢cao da chama.

. Segunda fase: Tem inicio na igni¢do e caracteriza-se pelo crescimento das chamas,
aquecendo o ambiente até uma temperatura suficiente para a inflamacao
generalizada (flashover), aproximadamente 600°C — aqui, o ambiente serd tomado
por grandes labaredas. Caso o incéndio seja combatido antes dessa fase, as chances

de sucesso na extin¢do da chama sao grandes.
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Terceira fase: Denominada “Fase de Extingdo”, é caracterizada pela diminuicdo
gradual da temperatura do ambiente e das chamas, que ocorre com a diminui¢ao do

material combustivel.

2.2.4 Medidas de protecao contra incéndio

A fim de alcancar um maior grau de eficdcia contra incéndios, as normas técnicas e

legislagdes vigentes determinam medidas de protecao, que podem ser divididas em passivas e

ativas:

Medidas de Protecao Passivas: Também tidas como medidas preventivas, tém por
objetivo reduzir a possibilidade de surgimento de um incéndio, reduzir seu
alastramento, garantir a aproximacao dos veiculos de emergéncia para um melhor
combate ao incéndio, permitir a saida segura para os ocupantes da edificagcdo e
impedir o colapso estrutural.

Estas medidas sdo tomadas na fase de projeto da edificacdo, estdo diretamente
incorporadas a ela e ndo necessitam de nenhum dispositivo de acionamento para
funcionarem. As principais medidas de protecdo passiva sao:

o Afastamento entre edificacdes;

o Seguranca estrutural das edificacoes;

o Compartimenta¢do horizontal e vertical;

o Saidas de emergéncia;

o Sistema de controle e detec¢do de fumaca de incéndio;

o Sistema de deteccao de calor;

o Instalacdo de sistema DRR-disjuntor referencial residual;
o Controle dos materiais de revestimento € acabamento;

o Controle das possiveis fontes de incéndio;

o Sistema de protec@o contra cargas atmosféricas;

o Central de gés;

o Acesso de viaturas do corpo de bombeiros junto a edificacao;

o Brigada de incéndio.

Medidas de Protecao Ativas: Conhecidos como medidas de combate, tém por
objetivo agir sobre o fogo jé existente para extingui-lo ou controld-lo, até a chegada
do corpo de bombeiros ao local. As principais medidas de protecdo ativa sao:

o Sistemas de detec¢do e de alarme de incéndio;
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Sistema de sinalizacdo de emergéncia;

Sistema de iluminacao de emergéncia;

Sistema de extintores de incéndio;

Sistema de hidrantes e mangotinhos;

Sistema de chuveiros automadticos (‘“‘sprinklers”);

Sistemas de espuma mecanica para combate em alguns tipos de riscos;
Sistema fixo de gases limpos ou CO2 para combater a incéndios em alguns

tipos de riscos.
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3 PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

Prevencdo contra incéndio € o conjunto de normas e agdes a serem adotadas previamente
na luta contra o fogo, de forma a eliminar as possibilidades de sua ocorréncia, enquanto o
combate a incéndios visa a utilizacdo de equipamentos especificos para eliminar o fogo ja

existente.

3.1 GRANDES INCENDIOS URBANOS

A prevencdo e o combate de incéndios tém como principal objetivo zelar pela vida
humana e, secundariamente, pelo patrimonio envolvido, independentemente do custo
financeiro, visto que com o crescente aumento das edificacdes nos grandes centros urbanos,
temos também um grande aumento no nimero de sinistros, havendo uma maior necessidade de

atencdo as situacoes de risco.

3.1.1 Grandes incéndios no mundo

Conforme exemplifica o manual de Segurancga Contra Incéndio (Manual SCI) do CBMSC
de 2016, ao longo dos séculos diversos incéndios ficaram marcados na histdria, seja por seu
grau destrutivo, pelo nimero de mortes ou pela representatividade social, a seguir serdo listados

alguns dos incéndios mais representativos na histéria mundial e nacional.

3.1.1.1 O grande incéndio de Roma

Em 18 de julho de 64 d.C., o grande incéndio de Roma causou uma devastacio
generalizada, destruindo o coragdo da capital do império Romano. Com duragdo estimada em
9 dias, ele devastou 10 dos 14 distritos da cidade, devido a edificios construidos com materiais

altamente inflaméveis. O incéndio € ilustrado na Figura 4.
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Figura 4 - Grande incéndio de Roma

Fonte: Manual SCI, CBMSC (2018)

3.1.1.2 O grande incéndio de Londres

Em 2 de setembro de 1666, um principio de incéndio em uma padaria se transformou no
maior incéndio da capital inglesa, como ilustra a Figura 5. Londres ardeu por 4 dias, destruindo
um terco de sua drea urbana e desabrigando 20% da populacdo. Foram necessarios 50 anos para
areconstrugdo total de Londres, com prejuizos, em pregos atuais, estimados em mais de 1 bilhdao
de dolares.

Pequenos e médios incéndios eram comuns e as autoridades debatiam constantemente os
riscos da arquitetura da cidade, com constru¢cdes em madeira e ruas estreitas, frutos da
transformag@o urbana com a conquista da Inglaterra. Entretanto, de maneira controversa, o
incéndio auxiliou na erradicacdo da peste bubdnica que assolava Londres, responsdvel pela
morte de 68 mil pessoas.

Figura 5 — Ilustrag@o do grande incéndio de Londres

Fonte: Manual SCI, CBMSC (2018)
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3.1.1.3 Os incéndios e aprendizados nos EUA
3.1.1.3.1 Teatro Iroquois, Chicago

Em 30 de dezembro de 1903, 32 anos apds o incéndio que destruiu a cidade, o teatro
Iroquois vitimou 600 das 1600 pessoas que assistiam a um espetdculo. O teatro era considerado
seguro contra incéndios. Afinal, dentre as precau¢des adotadas, ele contava com a presenca de
bombeiros com equipamentos de combate ao fogo, participacdo de pessoas aptas a orientar
acdes de abandono, existéncia de cortinas de asbestos que isolasse o palco da plateia e a
implantacdo de saidas desobstruidas como rota de fuga, embora algumas das medidas de

combate nio tenham funcionado adequadamente.

3.1.1.3.2 Casa de opera Rhoads, Pensilvania
Em 13 de janeiro de 1908, a casa de 6pera Rhoads incendiou com a queda de uma lampada
de querosene. As saidas estavam fora de padrdo e obstruidas, motivos que acarretaram em 170

obitos.

3.1.1.3.3 Escola elementar Collinwood, Ohio

Em 4 de margo de 1908 ocorreu a maior tragédia ocorrida nos EUA em ambientes
escolares, o incéndio vitimou 172 criancas, 2 professores e um socorrista. Este incéndio
reforcou a consciéncia americana sobre a necessidade de melhoria dos cddigos, normas e

exercicios de escape e combate ao fogo.

3.1.1.3.4 Triangle Shir Twaist Factory, New York

Em 25 de marco de 1911 ocorreu um incéndio no Triangle Shirtwaist Factory, dando
inicio a um processo de mudanga na legislacdo de prevengao e combate a incéndios nos EUA.
O incéndio na industria de vestudrio causou a morte de 146 pessoas, em sua maioria jovens
mulheres imigrantes, com menos de 18 anos de idade. Muitas delas saltaram pelas janelas,

outras pereceram nas escadas e corredores.

3.1.1.4 Boate Republica Cromaiién, Buenos Aires

Em 30 de dezembro de 2004, a discoteca Republica Cromainén foi cendrio da maior
tragédia ndo-natural da histéria da Argentina. O incéndio teve inicio apds o disparo de um
sinalizador por parte de um frequentador, resultando na morte de 194 pessoas e em 1432 feridos.
Muitos tentaram usar as saidas de emergéncia, que se encontrava trancada, levando as suas

mortes por asfixia.
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Com as claras negligéncias fiscalizatdrias, a populagdo se revoltou, levando a uma intensa
fiscalizacdo municipal e ao impeachment do prefeito Anibal Ibarra. Nos anos seguintes, as
grandes discotecas fizeram diversas modificagdes para a prevencdo e combate a incéndios,

embora especialistas afirmem que as mudangas foram mais “maquiadas” que reais.

3.1.2 Grandes incéndios no Brasil

Percebemos, através destes relatos, como a imprudéncia e as mas condi¢des de seguranca
podem levar a centenas de mortes, além da grande perda em patrimonios. O Brasil também
possui um triste histérico de incéndios registrados nas ultimas décadas e, infelizmente,
mudancas comportamentais e legais aconteceram somente apds tais acontecimentos.

A falta de projetos preventivos adequados, rotas de fuga, saidas de emergéncia e
equipamentos de protecdo em desacordo com as normas e negligéncia na fiscalizagdo sdo
fatores comuns em todas as tragédias listadas a seguir, que ficaram marcadas na histéria do

pais.

3.1.2.1 Gran Circus Norte-Americano, Rio de Janeiro

A tragédia com o maior nimero de mortes do Brasil ocorreu no Gran Circus Norte-
Americano, em 17 de dezembro de 1961, contando com 503 mortes e mais de 1000 feridos,
onde 70% das vitimas eram criangas, vide Figura 6. Em questdo de minutos as chamas tomaram
conta do circo, pois a lona, anunciada como sendo de ndilon, era na verdade feita de tecido de
algodao revestido com parafina, um material altamente inflamavel.

A causa do incéndio foi criminosa, visto que um ex-funciondrio do circo quis se vingar
do chefe apds ser demitido. Sendo assunto na imprensa internacional, a tragédia foi conhecida
como “o espetdculo mais triste da terra”, comovendo o mundo inteiro e recebendo uma missa

do Papa Joao XXIII.
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Figura 6 — Incéndio no Gran Circus Norte-Americano

Fonte: Manual SCI, CBMSC (2018)

3.1.2.2 Edificio Andraus, Sdo Paulo

Ainda hoje ndo € conhecida a causa do incéndio do edificio Andraus, 46 anos depois,
embora se acredite que tenha sido uma sobrecarga no sistema elétrico. O edificio comercial de
29 andares foi tomado pelo fogo em 24 de fevereiro de 1972, matando 16 pessoas e deixando
336 feridos.

O incidente foi televisionado ao vivo, chocando o pafs com as cenas de pessoas se
atirando do prédio. Este incidente foi muito importante para a evoluc¢do da prevencdo contra
incéndios, pois com ele surgiram as primeiras discussdes sobre seguranca em edificios no

Brasil.

3.1.2.3 Edificio Joelma, Sao Paulo

O incéndio no Edificio comercial Joelma ocorreu no dia 1 de fevereiro de 1974, apenas 2
anos apds o incéndio do edificio Andraus, intensificando as discussdes sobre seguranca,
prevenc¢do e combate a incéndios.

A causa do incéndio foi um curto-circuito em um aparelho de ar-condicionado no 12°
andar, provocando 189 mortes e deixando 320 feridos. As salas e escritérios do Joelma
possuiam moveis de madeira, pisos de carpete, cortinas de tecido e forros internos de fibra
sintética, o que contribuiu para o alastramento das chamas. Por ndo haver portas corta-fogo, em
pouco tempo as escadas foram tomadas pelas chamas.

Assim como no incéndio do Andraus, o Brasil acompanhou pela TV o desespero das
pessoas. Muitas pessoas conseguiram se salvar usando elevadores, embora 13 pessoas tenham

ficado presas e morreram quando eles pararam de funcionar. Na Figura 7, o incéndio em questao.
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Figura 7 — Incéndio no Edificio Joelma
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Fonte: Manual SCI, CBMSC (2018)

3.1.2.4 Boate Kiss, Rio Grande do Sul

A maior tragédia dos ultimos 50 anos no Brasil, o incéndio na boate Kiss ocorreu na
madrugada de 27 de janeiro de 2013. Ao todo 242 pessoas morreram, em sua maioria asfixiadas
pelo gas cianeto, o mesmo utilizado em camaras de gas nazistas. Semelhante a tragédia da
discoteca Republica Cromaiidn, o incéndio comegou quando a banda Gurizada Fandangueira
acionou um sinalizador em dire¢d@o ao teto, revestido com uma espuma sintética de cor escura,
a qual exalou o cianeto.

A tragédia, registrada na Figura 8§ foi a segunda maior do Brasil em nimero de vitimas, e
a casa possuia apenas uma saida, dificultando a fuga. O caso da boate Kiss foi uma grande
sequéncia de erros e omissdes dos poderes publicos, inclusive com o alvard de incéndio

vencido.
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Figura 8 — Incéndio na Boate Kiss

Fonte: Revista VEJA, disponivel em: https://veja.abril.com.br/noticias-sobre/boate-kiss/

3.1.2.5 Museu Nacional, Rio de Janeiro

Sem a perda de vidas, o incéndio ocorrido no Museu Nacional, vide Figura 9, representa
uma perda inestimavel para o patrimonio histérico nacional. No dia 02 de setembro de 2018, a
maior parte do acervo, com aproximadamente 20 milhdes de itens, foi completamente
destruido, incluindo fésseis, mimias, registros histéricos e obras de arte.

Além de uma infraestrutura despreparada para o combate ou prevencdo de incéndios, a
falta de 4gua em hidrantes atrasou o trabalho dos bombeiros, que precisaram retirar 4gua do

lago da Quinta da Boa Vista e esperar caminhdes-pipa para auxiliar no combate.
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Figura 9 — Incéndio no Museu Nacional/RJ

Fonte: Reuters/Ricardo Moraes, disponivel em: site.gl.globo.com

3.2 ASPECTOS LEGAIS

Os primeiros vestigios de protecdo legal contra incéndios datam de aproximadamente
1720 a.C., com a idealizacdo do Cdédigo de Hamurdbi, um dos mais influentes cédices da
humanidade. O artigo 25 do cédigo diz que “Em caso de incéndio em uma habitacio e algum
dos que vierem acudir para apagar o fogo tomarem interesse pela propriedade ou itens em
questao, esta pessoa deve ser atirada a0 mesmo fogo que queima a casa”. Desta forma, percebe-
se que o socorro deveria ser honesto e justo, valores ainda presentes na sociedade e que tornam
o Corpo de Bombeiros uma das institui¢des mais confidveis do estado pelos olhos da populagao.

A partir do século XX, com a pressao popular gerada nos EUA apds os sinistros citados
anteriormente, o pais passou a ter papel essencial na legislacdo contra incéndios, através das
Companhias de Seguros. Elas priorizavam a prote¢do ao patrimonio e forcaram a criacao de
uma das primeiras institui¢des a tratar do tema de forma mais especifica, a National Fire
Protection Association (NFPA), que serve ainda atualmente como base legal no mundo inteiro,
incluindo no Brasil.

Infelizmente, foram necessdrias muitas mortes para que a legislacao de prevengdo contra
incéndio fosse criada, e muitas mais para que fossem cumpridas, mesmo que ainda
negligenciadas em diversos lugares. No entanto, além da seguranca de uma edificacao ser um
dever ético dos profissionais ligados a drea, como o projetista, construtor, executor de obra,

bombeiros e profissionais da saide, a consciéncia de prevencao deve partir do lar e dos sistemas
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de ensino desde muito cedo, com uma devida instru¢do acerca dos perigos do fogo, de

brincadeiras com fogos de artificio e baldes, riscos elétricos ou com produtos quimicos.

3.2.1 No Brasil

Com a chegada do século XX, a passagem abrupta de um pais rural para uma sociedade
urbana trouxe consigo um grande aumento nos riscos de incéndio. Até a década de 70 ndo
existia legislacdo estadual ou federal sobre o tema e as companhias seguradoras eram as
responsaveis pelas medidas de seguranga contra incéndio, priorizando a protec¢ao ao patrimonio.

A criagdo da politica de prevencao no Brasil ndo destoa muito da americana, visto que
tomaram relevancia apés grandes tragédias que ocorreram entre as décadas de 60 e 80, ja
citadas. Dentre as mais emblemadticas, temos o incéndio do edificio Joelma, responsével pela
criagdo do Decreto Municipal no 10.878 na cidade de Sao Paulo, primeiro passo legislativo a
tratar do tema. Diversos simpdsios e manifestagdes sociais ocorreram nos anos seguintes,
demonstrando a insatisfacio popular e o medo por novos incéndios. E neste momento que
comega a producao de normas, decretos, comissdes e aperfeicoamento de todos os sistemas que
existem atualmente, unificando a linguagem de incéndio para todo o Brasil.

Na legislacao nacional, hd diversos niveis hierdrquicos na seguranca contra incéndios.
Estas legislacdes estao apoiadas nas normas brasileiras (NBRs), nas normas regulamentadoras
(NR) do Ministério do Trabalho e nos regulamentos das companhias seguradoras. As NBRs
foram baseadas em normas internacionais reconhecidas e em parametros definidos pelas
companhias seguradoras, ja os regulamentos estaduais € municipais se baseiam profundamente
nos regulamentos das companhias seguradoras e nas normas brasileiras existentes na ocasio.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € a entidade que fornece as NBRs,
que atuam como recomendacdes com base em estudos, testes em laboratdrios e conhecimento
acumulado pelos profissionais de cada drea. Porém, quando sdo mencionadas pelo poder
publico em Decretos, Leis ou Portarias, torna-se obrigatdrio o seu cumprimento.

Grandes incéndios continuam ocorrendo no Brasil e no mundo, a populagdo brasileira ndo
possui ainda o adequado conhecimento dos riscos do fogo, assim como uma boa capacidade de
atuacdo na resposta e enfrentamento de acidentes. Desta forma, percebemos como esta ciéncia

precisa ser aprimorada.

3.2.2 Em Santa Catarina

Como reflexo da tragédia na Boate Kiss, o CBMSC teve regulamentado o poder de

policia administrativa em novembro de 2013, através da Lei 16.157 de 07 de novembro do
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mesmo ano, previsto no inciso III do artigo 108 da Constitui¢do do Estado de Santa Catarina, a
qual estabelece a imposi¢do de sancdes administrativas para assegurar o adequado cumprimento
das normas de prevencdo e combate a incéndio e panico vigentes. A atuagdo da corporagao
aumentou com tal decisao, permitindo a defesa da sociedade na preveng¢ao de sinistros de forma
mais efetiva.

O CBMSC possui um rol de orientacdes técnicas bastante significativo, distribuidas em
34 Instru¢des Normativas (IN), das quais 3 foram revogadas. As INs estdo baseadas nas NBRs
e t€ém como objetivo padronizar os procedimentos e requisitos minimos de seguranca dos
sistemas de prevencdo contra incéndios, sendo estes parametros de cardter obrigatdrio.

Oart. 117daIN 01 do CBMSC de 2015 traz um rol de 17 sistemas e medidas de seguranca
contra incéndio e panico. Entretanto, o art. 119 da mesma permite a utilizacdo de outros
sistemas e medidas, desde que devidamente testados e aprovados por entidades tecnolégicas,
mediante consulta prévia e aprovacao por parte do CBMSC, através da Diretoria de Atividades

Técnicas (DAT).

3.3 COMBATE AO INCENDIO

A histéria dos corpos de bombeiros devidamente organizados remonta ao tempo das
antigas cidades Gregas, onde o filésofo Empédocles (490-430 a.C.) apontava o fogo como um
dos quatro elementos componentes do universo, demonstrando a importancia de seu
entendimento para a sociedade. Em 250 a.C., foi desenvolvido pelo grego Ctesibius o primeiro
equipamento cientifico de combate a incéndio, uma bomba portitil para lancar 4gua
pressurizada.

Dos gregos aos romanos, em 70 a.C. o Consul Crassos criou a primeira brigada de
incéndio, precursora dos modelos atuais. A importancia em se desenvolver um sistema de
combate a incéndios era indiscutivel, principalmente apds diversos incéndios devastarem Roma
entre 27 a.C. e 64 d.C. Em 6 d.C. o sistema de corpo de bombeiros se aperfeicoou, de forma
semelhante aos sistemas atuais, contando com mais de 7 mil homens, que tinham por finalidade
promover a prote¢do do império e suas posses contra o fogo acidental e criminoso, esta
organizagdo prestou servigos até a queda do império romano em 674 d.C.

Na baixa idade média, Londres foi assolada por diversos sinistros, contando com meia
duzia de grandes incéndios entre 1130 e 1666, devido as suas constru¢cdes em madeira e design

pobre. Devido a um incéndio em 1212, foi decretado que toda casa deveria ter um gancho e
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correntes para derrubar as traves mestras dos cantos da casa, levando ao colapso da casa como
medida para extinguir o incéndio.

Percebe-se o regresso na histdria da prevengao e combate contra incéndios durante a baixa
idade média, até que no reinado de Guilherme III, com o incéndio de 1666, a sociedade comeca
a questionar o entdo atual panorama em relacdo as brigadas de incéndio, que comecaram a ser
estruturadas pelas novas companhias seguradoras, companhias estas de extrema importancia
para evolugdo da prevengdo e combate contra incéndios ao longo da histdria.

Finalmente chegamos a Idade Moderna, onde a revolucdo industrial e o processo de
substitui¢do da energia humana pelo sistema fabril levou a uma concentracdo populacional
nunca antes visto nas cidades. A produgdo em larga escala deu inicio a transformacado dos paises
Europeus e da América do Norte, que se tornaram predominantemente industriais, superlotando
os centros urbanos, gerando mudancas democréticas, transformando o modo de vida da
sociedade e aumentando vertiginosamente o nimero de sinistros.

No século XX, como citado anteriormente, os EUA ditavam o que havia de mais moderno
na legislacdo e combate contra incéndios, através da NFPA, influenciando nos sistemas de

combate contra incéndios no Brasil e no restante do mundo.

3.3.1 Combate a incéndio no Brasil

No Brasil, os primeiros sinais de combate a incéndio surgiram no Rio de Janeiro, no
século XVI, com a chegada da Familia Real Portuguesa. Até 1856, os incéndios eram
combatidos por integrantes da marinha, acostumados a lidar com incéndios em navios, embora
nao formassem uma corporacao, a populagdo ajudava passando baldes de 4gua de mao em mao
até chegar no incéndio.

A criagdo do Corpo de Bombeiros Militar da Corte foi o marco inicial da institui¢cdo de
prevencdo e combate ao fogo, servindo de molde para as instituicdes atuais. O patrono dos
bombeiros, Dom Pedro II, criou em 2 de julho de 1856 o primeiro CBM, na cidade do Rio de
Janeiro, através do decreto imperial n° 1775. O artigo 1° do Decreto definia que a exting¢do de
incéndios seria feita por bombeiros e o papel das autoridades policiais seria apenas de auxilio:
“Art. 1o O servigo da extinccao de incendios sera feito por bombeiros, sob o commando de hum
Director, com auxilio das Autoridades policiaes, e coadjuvacdo da for¢a publica, na férma
designada no presente Regulamento™.

Os artigos 20 e 30 do decreto imperial afirmavam que, enquanto ndo fosse criado um
Corpo de Bombeiros com uma organizagdo conveniente, os servicos de combate ao fogo eram

prestados pelos operdrios dos arsenais de guerra e marinha, das obras publicas e casas de
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correcdo, priorizando-se os homens mais dgeis que possuissem algum conhecimento de
mecanica e construcgao.
Para comunicar a ocorréncia de sinistros, utilizava-se tiros de canhio e badaladas dos

sinos das igrejas, conforme citado nos artigos 220 e 230 do mesmo decreto:

Art. 220 Se for de dia, o Morro do Castello dard o signal de fogo disparando tres tiros
de pega com intervallo de cinco minutos de hum a outro, e icando no mastro, que para
este fim serd levantado, a bandeira encarnada, que continuard icada por todo o tempo
que durar o incendio. Se for de noite, disparard o mesmo numero de tiros com o
mesmo intervallo, e collocard no tope do dito mastro huma lanterna encarnada, que se

conservard acesa emquanto durar o incendio.

Art. 230 Manifestado o incendio, o sino grande da Igreja de S. Francisco de Paula fara
immediatamente aviso dando o toque de fogo; este toque constard do numero de
pancadas seguidas correspondente ao numero de cada Freguezia, segundo vai adiante

indicado, repetindo-se este toque com intervallo de hum minuto. [...]

Em 1880, a corporacdo passou a ter cardter militar e ordem hierdrquica e com a criagdo
da Constituicao Brasileira, em 1888, os bombeiros foram responsabilizados pela defesa civil e
se tornaram diretamente subordinados aos Governadores do Estado. Apds as revolugdes de
1930 e 1932, a condi¢do de militar foi revogada, a fim de diminuir o poderio da corporagdo,
considerada uma ameaca ao poder bélico do pais. Durante a ditadura militar, o Corpo de
Bombeiros se vinculou as policias militares, voltando a ser subordinado aos governos estaduais
apenas com a promulgacdo da nova Constitui¢do em 1988.

Com o tempo, a profissdo de bombeiro se tornou muito abrangente, exercendo funcdes
como guarda vidas, salvamento aqudtico, resgates em altura, incidentes envolvendo produtos

perigosos, vistorias técnicas e atendimento pré-hospitalar, além do combate de incéndios.

3.1.1. Combate a incéndio em Santa Catarina
Com a entrada no século XX, a capital do estado se encontrava em um periodo bastante
préspero proporcionado pelos investimentos publicos em obras urbanas, como a instalagao das
redes bdsicas de energia elétrica, abastecimento de dgua e esgoto. Além disso, servia como
referéncia politica e econdmica, registrando um significativo processo de desenvolvimento
urbano.
Em pouco tempo o vilarejo registrou a eclosao dos primeiros nicleos de edificacdes, e

consigo a ocorréncia dos primeiros registros de incéndios. Tornou-se evidente que
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Florian6polis devia se organizar antes que ocorressem grandes sinistros, da mesma maneira que
nas capitais mais desenvolvidas.

Neste contexto, a origem do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC)
remonta a antiga Forca Publica de Florian6polis, no final da década de 1910. A edi¢do do

periddico “A Patrulha” de ndmero 10, publicada em 1950, resgata o panorama daquela época:
No decurso dos anos de 1915 e 1919 haviam sido destruidos pelo fogo os prédios e
existéncias de grandes firmas comerciais da metrépole catarinense. Nos dias que se
seguiam a ocorréncia era “prato do dia” falar-se sobre a criagdo de um Corpo de
Bombeiros e os jornais da época descreviam as catdstrofes em editoriais cheios de

sugestdes e apelo neste sentido.

Ainda conforme o registro da publicacdo, o climax da mobilizacdo popular em prol da
criacdo do grupo de bombeiros ocorreu apds o registro de um incéndio em um sobrado,
localizado na esquina das ruas Trajano e Conselheiro Mafra, em 1919, onde com a proximidade
das edificacOes as chamas se propagaram para prédios vizinhos.

Em resposta a insatisfacdo popular, o governador do estado, Hercilio Luz, assinou em
16 de setembro de 1919 a Lei Estadual nimero 1.288, que criou a Secao de Bombeiros da Forca
Publica. Entretanto, operacionalizar o servico de combate a incéndios, restrito a vila de
Florian6polis, junto dos integrantes da tropa que era treinada apenas para atividades
relacionadas a segurancga publica, se tornou um desafio institucional.

Neste contexto, o estado procurou o auxilio de outras instituicdes militares, visando o
compartilhamento de técnicas para a extin¢do de incéndios. Aportaram em Floriandpolis o 2°
Tenente Domingos Maisonette, acompanhado do auxiliar 2° Sargento Anténio Rodrigues de
Farias, do Corpo de Bombeiros Militar do Rio de Janeiro, entdo Distrito Federal. Sua chegada
proporcionou a inauguracio da Secdo de Bombeiros da Forca Publica, em 26 de setembro de
1926, através da capacitagdo do efetivo de bombeiros da Forca Publica e da compra dos
primeiros equipamentos necessarios para a atuagao no servico.

A tropa de bombeiros era formada por 27 homens, Figura /0, comandados pelo 2° Tenente
BM Waldomiro Ferraz de Jesus. Inicialmente, a nova secdo se instalou nos fundos do prédio da
Inspetoria de Saneamento da Capital, na area central da cidade, dispondo de duas bombas a
vapor, com capacidade de 250 e 350 galdes por minuto, duas bombas manuais, seis secoes de
escadas de assalto, um gancho para assalto em sacadas, dois aparelhos de hidrantes de incéndios

e ferramentas de sapa.
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Figura 10 — Primeira tropa de bombeiros de Florian6polis/SC
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Fonte: CBMSC, disponivel em https://portal.cbm.sc.gov.br/

O primeiro registro de chamado ocorreu apenas uma semana apds a inauguracao da tropa,
em 2 de outubro, com um principio de incéndio na rua Tenente Silveira, a poucos metros do
quartel. O episddio deixou evidente a importancia do servico prestado pela corporagdo. A
medida que a cidade se desenvolvia, mudangas operacionais foram possiveis na Secdo de
bombeiros, através de investimentos que visavam ampliar e melhorar o servigo de combate a
incéndio prestado a populacao florianopolitana.

Apds 2 décadas, em 1957, a Secdo de Bombeiros recebeu constitucionalmente a
denominacdo de Corpo de Bombeiros Militar e ja ocupava o quartel sede do CBMSC, na rua
Visconde de Ouro Preto, Figura /1. Nos atendimentos, empregavam veiculos Auto Bomba com

capacidade de trés mil litros de 4gua.
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Figura 11 — Primeira sede do CBMSC
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Fonte: CBMSC, disponivel em https://portal.cbm.sc.gov.bt/

Ao mesmo tempo em que o CBMSC se consolidava na capital, comecou o planejamento
para a interiorizagdo do servico de combate a incéndio, com a instalacdo de unidades nos
municipios mais populosos do estado. Entretanto, apenas em 13 de junho de 2003, por meio da
Emenda Constitucional 033/2003, que o Corpo de Bombeiros deixou de ser parte integrante da
Policia Militar de Santa Catarina, adquirindo o status de corporagdo autdbnoma, buscando a
modernizacdo de viaturas, equipamentos € materiais, para uma continua ampliacdo de seu

efetivo, até possuir em 2013 o poder de policia administrativa.

3.4 PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

O Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) deve ser elaborado por profissional
competente, fiscalizado e aprovado pelo Corpo de Bombeiros, mediante vistorias e concessao
de alvards, sendo exigido por 6rgdos publicos para o funcionamento dos iméveis, a fim de
proporcionar maior seguranga as pessoas. Este tem cardter obrigatério em todas as edificacoes
existentes, mesmo as que se encontram em situacdo de construcao ou reforma, com excecao as
ocupacodes residenciais privativas multifamiliares e imdveis de baixa complexidade.

O PPCI é composto por plantas, detalhes, desenhos, memoriais descritivos, planilhas de

dimensionamento e especificacdes dos sistemas e medidas de seguranga contra incéndio e
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panico para o imével, de acordo das normas vigentes. Os sistemas e medidas de protecdo de

seguranca contra incéndio e panico sdo constituidos por:

L
II.
III.
IV.

VL
VIL
VIIL
IX.

XL
XIIL.
XIIL
XIV.
XV.
XVL
XVIL

Acesso de viaturas

Resisténcia ao fogo de elementos estruturais nas edificagdes;
Controle de materiais de acabamento e revestimento;
Saidas de emergéncia;

Brigada de incéndio;

Iluminagao de emergéncia;

Sinalizag¢do para abandono de local;

Alarme e deteccdo de incéndio;

Protecdo por extintores;

Sistema hidrdulico preventivo;

Chuveiros automaticos (sprinklers);

Sistema de dgua nebulizada;

Sistema de espuma;

Sistema fixo de gases limpos e diéxido de carbono;
Protecdo contra descargas atmostéricas;

Rede publica de hidrantes; e

Plano de emergéncia

Conforme indica a IN 01 do CBMSC de 20135, os sistemas e medidas de seguranga contra

incéndio e panico sdo exigidos de acordo com alguns parametros relativos a edificagdo em

questao, sdo eles:

L
II.
II1.
IV.
V.
VL

Tipo de ocupacio;

Altura ou nimero de pavimentos;

Area construida;

Capacidade de lotagao;

Risco de incéndio (carga de incéndio); e

Riscos especiais

3.4.1 Classificacao das edificacoes

Para a produgdo do PPCI, € indispensdvel a classificacdo da edificagcdo, de acordo com

a ocupacao, altura, drea construida e risco de incéndio.
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3.4.1.1 Classificacdo quanto a ocupacao

Para a determinacdo dos sistemas e medidas de seguranca, a IN 01 do CBMSC de 2015

classifica os imdveis em uma das seguintes ocupagoes:

L
IL
III.
IV.

VL
VIL

VIIL

IX.

XL

XIIL.

XIIL

XIV.

XV.

Residencial privativa multifamiliar;

Residencial coletiva (pensionatos, asilos, conventos, internatos e congéneres);
Residencial transitoria (hotéis, apart-hotéis, albergues, motéis e congéneres);
Comercial (mercantil, comercial em geral, lojas, mercados, escritdrios, galerias
comerciais, supermercados e congéneres);

Shopping center;

Industrial;

Mista (imével com duas ou mais ocupacdes diferentes);

Publica (quartéis, secretarias, tribunais, delegacias, consulados e outros);
Escolar geral (escolas de ensino fundamental, médio ou superior, creches,
jardins de infancia, maternal, curso supletivo, curso pré-vestibular e
congeneres);

Escolar diferenciada (escolas de artes, artesanatos, profissionalizantes,
academias de gindsticas, escolas de idiomas, escolas de misicas e outros);
Hospitalar com internacio ou com restricdo de mobilidade (hospital, laboratorio,
unidades de pronto atendimento, clinica médica e congéneres quando houver
internacdo ou ocorrer (mesmo que por breve periodo) a restricao de mobilidade
do paciente);

Hospitalar sem internag¢do e sem restricdo de mobilidade (hospital, laboratorio,
unidades de pronto atendimento, clinica médica e congéneres quando nio houver
internacdo ou nao ocorrer a restricdo de mobilidade do paciente);

Garagens (edificio garagem, garagens em geral, hangares, marinas e
congéneres);

Reunido de publico com concentragdo (auditdrios ou salas de reunido com mais
de 100m?, boates, clubes noturnos em geral, saldes de baile, restaurantes
dangantes, bares dancantes, clubes sociais, circos, teatros, cinemas, dperas,
templos religiosos sem assentos (cadeira, banco ou poltrona), estadios, ginasios
e piscinas cobertas com arquibancadas, arenas em geral);

Reunido de publico sem concentracdo (auditérios ou salas de reunido com até
100m?, restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitérios, cantinas, templos

religiosos com assentos (cadeiras, bancos ou poltrona), museus, cartorios,
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XVL
XVIL
XVIIL
XIX.

XX.
XXI.
XXIIL
XXIIL
XXIV.

XXV.

piscinas cobertas sem arquibancadas, galerias de arte, bibliotecas, rodovidrias,
parques de diversdes, aeroportos, aeroclubes);

Postos para reabastecimentos de combustiveis (liquidos inflaméveis e GNV);
Postos de revenda de GLP (PRGLP);

Depositos (galpdes, centros de distribuicdo, centro atacadista);

Locais com restri¢do de liberdade (penitenciarias, presidios, centro de internacao
de menor infrator, manicémio, congéneres);

Matas nativas e reflorestamentos;

Parques aquaticos;

Atividades agropastoris, silos e olarias;

Tuneis, galerias e minas; 29/72 IN 001/DAT/CBMSC - Da Atividade Técnica

Riscos diferenciados:

a. Estacdo de rddio ou TV;
b. Centro de computacao;
C. Subestacdo elétrica;
d. Hidroelétrica, termoelétrica ou usina edlica;
Centrais telefonicas ou de telecomunicagdes;
f. Estacdes de servico (torre de transmissao de radio, TV ou telefonia);
g. Portos;

Edificacdes especiais:

a Oficinas de consertos de veiculos automotores;
b. Deposito de combustiveis e/ou inflamdveis;
c. Deposito de explosivos € municoes;

i

Caldeiras e vasos de pressao.

3.4.1.2 Classificacdo quanto a altura

O Corpo de Bombeiros considera a operacionalidade de suas atividades em edificacdes

seguir:

altas, exigindo complementos as edificacdes de acordo com a sua altura. Diversas alturas podem
ser consideradas para o dimensionamento de alguns sistemas, a altura descendente, ascendente

e real, por exemplo, sdo fatores importantes para a realizacdo do PPCI e serdao conceituadas a

. Altura descendente: E definida como a diferenca de nivel entre o piso do dltimo

pavimento habitdvel e o nivel do piso do pavimento de descarga que da acesso ao

passeio publico.
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. Altura ascendente: E definida como a diferenca de nivel entre o piso mais baixo da
edificacdo, no caso o dltimo subsolo, quando houver mais que um, e o nivel do
pavimento de descarga que d4 acesso ao passeio publico.

. Altura real ou total: E definida como o desnivel entre a saida para a via piblica do
nivel de descarga mais baixo e o nivel mais alto de qualquer edificacdo. Ela é

utilizada no dimensionamento do Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas.

3.4.1.3 Classificacdo quanto a drea construida

Conforme Aquino (2015), embora nio se tenha nenhuma justificativa técnica, todos os
Corpos de Bombeiros utilizam a drea construida para determinacdo dos diversos dispositivos
de protecdo contra incéndio. A drea a ser computada para a determinacdo das medidas de
seguranca ¢ a drea total construida, que € dividida em dois grandes grupos pela IN-O1 do
CBMSC de 2015:

. Edificacdes com area igual ou inferior a 750m?; e

. Edificacdes com area superior a 750m?2.

3.4.1.4 Classificagcdo quanto ao risco de incéndio (carga de incéndio)

Carga de incéndio na edificacdo € a soma das energias calorificas possiveis de serem
liberadas pela combustio completa de todos os materiais combustiveis contidos em um
ambiente, pavimento ou edificacdo, inclusive os revestimentos das paredes, divisorias, pisos €
tetos. Para quantificar a carga de incéndio, a IN 03 do CBMSC de 2014 utiliza o conceito de
carga de incéndio ideal, caracterizada pela massa de madeira equivalente a soma de todo
material combustivel do espago considerado, expresso em quilograma de madeira por metro
quadrado (kgmadeira/m?). Desta forma, o CBMSC classifica as edificacdes quanto ao risco de
incéndio em:

1. Risco Leve: Carga de incéndio ideal menor que 60kg/m?;

2. Risco Médio: Carga de incéndio ideal entre 60 e 120kg/m?;

3. Risco Elevado: Carga de incéndio ideal maior que 120kg/m?

A IN 03 do CBMSC de 2014 fornece ainda uma classificag¢do de risco de acordo com a
ocupacdo da edificacdo, conforme adaptado na Tabela 1 a seguir. Se existirem didvidas quanto
a classificacao de risco da edifica¢do devido as caracteristicas do imével ou suas atividades,
deve ser calculada a carga de incéndio ideal a fim de determinar corretamente a sua

classificacdo.
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Tabela 1 — Risco de incéndio em fun¢do da ocupacio da edificagcdo

RISCO DE INCENDIO EM FUNCAO DA OCUPACAO DA EDIFICACAOD

Risco Leve Risco Médio Risco Elevado
Residencial privativa multifamiliar Residencial transitéria
Residencial coletiva Garagens
Comercial (exceto supermercados ou . .
. Industrial Postos de reabastecimento de
galerias) . .
— - - combustiveis
Publica Comercial (supermercados e galerias)
Escolar geral Shopping Center
Escolar diferenciada Hospitalar com internacdo
Reunido de publico com concentracdo Postos de revenda de GLP
Reunido de publico sem concentracdo Locias com restrigdo de liberdade
Hospitalar sem internagdo Depdsitos
Parques aquaticos Atividades agropastoris (silos) EdificacBes especiais (depésito
Atividades agropastoris (exceto silos) Tuneis, galerias, minas de combustiveis, inflamaveis,

cr e - .. explosivos ou munigdes)
Edificacdes especiais (oficinas de

consertos de veiculos automotores,
caldeiras ou vasos sob pressdo)

Fonte: Adaptado da IN 03, CBMSC (2014)
Quando o im6vel ndo tiver bem definido a sua ocupagdo, para efeito de exigéncia, serd o
imovel enquadrado na classificagdo do maior risco de incéndio. Quando se tratar de uma
ocupacdo mista com compartimentacdo e sem sobreposicao de fluxo nas rotas de fuga, aplicam-

se as exigéncias de cada risco especifico.

3.4.2 Definicao das medidas de protecao contra incéndio

A IN 01 do CBMSC de 2015 apresenta diversas tabelas para definicdo das medidas de
protecdo em fungdo dos parametros citados anteriormente, como ocupagdo, altura e drea total

construida, exemplificadas na Tabela 2 e 3.



Tabela 2 — Pardmetros minimos para edificages de ocupacio residencial privativa multifamiliar

Pardmetro minimo Sistema ou medida obrigatério
Independe Protecdo por extintores
Independe Saidas de emergéncia
Independe Instalagdes de gas combustivel (quando houver consumo de gas)
I [luminagdo de emergéncia e Sinalizagdo para abandono do local
ndepende , , = - _—
nas areas de circulagdo, nas saidas de emergéncia e nos elevadores
Independe Materiais de acabamento e revestimento, ver IN 018/DAT/CBMSC
Independe Piscina de uso coletivo, atender a IN 033/DAT/CBMSC
H>4pvtos ou A>750m?* | Sistema hidraulico preventivo
H>4pvtos ou A>750m?* | Plano de emergéncia
Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (pode ser
H220m ou A2750m* | 4o ensado conforme 2 IN OIOIDATICgBMSC) 8
H>20m Sistema de alarme e detec¢do de incéndio
H>20m Dispositivo para ancoragem de cabos
H>50m Local para resgate aéreo
H>60m Elevador de emergéncia
H>150m Chuveiros automaticos (sprinklers)

Fonte: IN 01, CBMSC (2015)

Tabela 3 — Pardmetros minimos para edificagdes de ocupagdo comercial

Pardmetro minimo Sistema ou medida obrigatorio
Independe Saidas de emergéncia
Independe Instalagdes de gas combustivel (quando houver consumo de gés)
Iluminacdo de emergéncia e Sinalizacdo para abandono do local
Independe ; : = : A
nas areas de circulagdo, nas saidas de emergéncia e nos elevadores
Independe Materiais de acabamento e revestimento, ver IN 018/DAT/CBMSC
A>50m? Prote¢do por extintores (ou com carga de incéndio > 25 kg/m?)
A>3000m? Chuveiros automaticos (desde que a carga de incéndio > 120 kg/m?)
, | Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas
H220m ou AZ750m* | 00 T tiopensado conforme a IN 010/DAT/CBMSC)
H>4pvtos ou A=750m?* | Sistema hidraulico preventivo
H>4pvtos ou A>750m? | Plano de emergéncia
H>4pvtos ou A>750m?* | Sistema de alarme e detec¢do de incéndio
H>20m Dispositivo para ancoragem de cabos
H>40m Local para resgate aéreo
H>60m Elevador de emergéncia
Brigadistas de incéndio voluntério, quando a populagdo fixa for superior a 20 pessoas; e
Brigadistas de incéndio particular, quando a populagdo fixa for superior a 100 pessoas;

Fonte: IN 01, CBMSC (2015)

3.5 SISTEMAS DE SAIDA DE EMERGENCIA (SSE)

Segundo Brentano (2015),
Saida de emergéncia ou rota de saida de emergéncia ou de desocupacdo de
uma edificacdo é um caminho continuo, devidamente protegido, sinalizado e

iluminado, constituido por portas, corredores, escadas, rampas, sagudes,
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passagens externas, etc., a ser percorrido pelos ocupantes, por seus proprios
meios, em caso de incéndio ou de outra emergéncia, a partir de qualquer ponto
da edificagdo, até atingir a via ptiblica ou outro espaco interno/externo
definitivamente seguro.

As saidas de emergéncia s@ao um requisito minimo para que a populac@o possa abandonar
uma edificagdo em caso de sinistro, garantindo sua integridade fisica e permitindo o acesso do
Corpo de Bombeiros ao edificio. As rotas das saidas de emergéncia compreendem de forma
geral:

. No plano horizontal: Os caminhos que podem dar acesso a uma éarea de refigio no

mesmo pavimento, sdo constituidas por corredores, circulagdo e halls.

. No plano vertical: Os caminhos para se deslocar entre pavimentos de diferentes
niveis, dando acesso as dreas de refigio ou ao pavimento de descarga, sdo elas as
escadas e rampas.

. Descarga: Compreende as saidas que ligam a edificagdo a via publica ou area
externa segura.

Antes de dar seguimento ao sistema de saida de emergéncia, € importante conceituar

alguns termos, citados a seguir:

. Pavimento Util: Pavimento util refere-se a todos os niveis tteis ocupéveis, quer
compreendendo o subsolo, pilotis, térreos, garagens ou dticos € mezaninos com area
superior a 100m?;

. Unidade de passagem: E a largura minima necesséria que permite a passagem de
uma fila de pessoas, fixada em 55cm. Equivale a largura média ocupada por uma
pessoa adulta ao caminhar normalmente;

. Altura da edificagdo: Altura medida em metros entre o nivel do piso do pavimento
de descarga e o nivel do piso do dltimo pavimento util superior ou inferior. Para o
Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas, serd considerada a medida
entre o nivel do piso do pavimento de descarga e o nivel do ponto mais alto da
edificacao.

Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢do Normativa IN 09 de 2014, abordada

a seguir, para tratar dos Sistemas de Saida de Emergéncia.

3.5.1 Calculo da populacio

Conforme o art. 57° da IN 09 do CBMSC de 2014, “As Saidas de Emergéncia sdao

dimensionadas em funcdo da populacdo da edificacdo e/ou drea de risco, devendo ser
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determinada em funcdo da natureza da ocupacdo da edificacdo”. A populacdo de cada
pavimento € calculada em funcio de sua ocupagao, cujos coeficientes sao encontrados na Tabela
4.

Tabela 4 — Capacidade de passagem das saidas de emergéncia

Capacidade
(n° de pessoas por unidade
i Cilculo da de passagem)
Classe de Ocupacio Populagiio | Corredores | Escadas
e e Portas
Circulagiio | Rampas
- Comercial;
- Garagens:
- Industrial; 1 pessoa p/
- Depésitos; 9m? de 100 60 100
- Piablica; .
i K drea bruta
- Especiais;
- Riscos diferenciados;
- Hospitalar sem internacfio e sem restri¢iio de mobilidade.
l{es‘u:lenc!al privativa multifamiliar; 2 pessoas 0 45 100
- Residencial coletiva. dormitérios
- Residencial transitoria; Il | o a5 | 100
dormitério
- Hospitalar com interna¢fio ou com restrigiio de 1,5 pessoas/
mobilidade. leito 30 22 30
Boates, Clubes noturnos em geral,
R o d Saldes de Baile, Restauranies 2 pessoas/m?
ST e dangantes, Bares dangantes, Clubes de drea bruta
publico com L e S
sociais ¢ assemelhados, Circos.
concentra¢io = —— _—
5 Auditonos ou salas de reunidio com
(locais fechados). ! s : g &
mais de 100m?, Teatros, cinemas, | pessoa/m?
Obs: para locais éperas, .I ::lmplt_:s rcllgl.csus sem de drea bruta
Sl assentos (cadeira, banco ou poltrona). 100 75 100
sl P = 2 pessoas/m?
IN24/DAT/CBMSC | Estadios, Gindsios e piscinas cobertas .
: : 3 : de drea para
com arquibancadas, arenas em geral. o :
assistentes
- Reunifio de piblice sem concentragiio; | pessoa/m?
- Parque aquitico. de drea bruta
- Escolar geral; T
- Escolar diferenciada. | Aluno/ny i - "
- Shopping center; 1 Pessoa/ Sm? 60 60 100
= Locais com restri¢iio de liberdade. de drea bruta
Nota: As lgrejas ¢ Templos quando retirarem os assentos (bancos, cadeiras ou polironas), passam a ser tratados
como locais de reunidio de pliblico com concentragio de pablico,

Fonte: IN 09, CBMSC (2014)

3.5.2 Distancias maximas a serem percorridas

O caminhamento maximo a ser percorrido pelos usudrios de uma edificagdo em caso de
incéndio € o trajeto mais longo entre o centro geométrico de uma unidade até a drea de reftigio,
exceto para garagens, onde o caminhamento € medido a partir do ponto médio entre o ponto
mais distante do pavimento e os degraus ou a porta da escada.

A IN 09 do CBMSC de 2014 determina um caminhamento mdximo de 25m para
edificacOes térreas, para edificacdes verticalizadas a distancia para atingir uma drea de reftgio
varia entre 20 metros, quando ndo existir isolamento entre pavimentos, 30 metros, quando
existir isolamento entre pavimentos e 40 metros quando, além do isolamento entre pavimentos,

as unidades auténomas forem isoladas entre si. Caso o caminhamento maximo ndo seja
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atendido, deverdo ser previstas tantas escadas quanto forem necessdrias para atendé-lo. Da
mesma forma, havendo o atendimento do caminhamento maximo, poderdo ser consideradas

menos escadas conforme especificagdes da norma.

3.5.2.1 Isolamento entre pavimentos

Para que sejam considerados isolados entre si, os pavimentos devem ser executados em
concreto armado, possuir paredes resistentes ao fogo por 2 horas, possuir ou afastamento de
1,2m entre peitoris e vergas de abertura de apartamentos consecutivos ou abas horizontais que

avancem 90cm da face da edificacdo.

3.5.2.2 Isolamento entre unidades autdbnomas
Para que sejam consideradas isoladas entre si, as unidades autonomas devem ser
separadas por paredes resistentes ao fogo por 2 horas, possuir portas do tipo P-30 e afastamento

de 1 metro entre esquadrias ou aba vertical que avance 50cm da face da edificacao.

3.5.3 Dimensionamento das saidas de emergéncia

De acordo com o Art. 19 da IN 09 do CBMSC de 2014, para edificacdes mistas,
residenciais e comerciais, com apenas lojas no pavimento térreo e sobrelojas, sem comunicagao
com a circulacdo interna do prédio, a edificacdo serd classificada como residencial privativa
multifamiliar, transitdria ou coletiva, de acordo com a predominancia de ocupacao.

As saidas de emergéncia sao dimensionadas em funcdo da populagao e/ou drea de risco,
em fung¢do do tipo de ocupacao. Em edificacdes mistas, o nimero e tipo de escadas devera estar
de acordo com a ocupacdo que oferecer maior risco. As saidas caracterizadas como acesso
(plano horizontal), devem ser dimensionadas considerando a populacdo do pavimento em
questdo, enquanto as saidas caracterizadas como plano vertical devem ser dimensionadas
considerando a populacdo do pavimento mais populoso.

A largura das saidas de emergéncia, isto €, acessos, escadas, rampas e portas € dada pela

forma a seguir, devendo sempre arredondar o nimero de unidades de passagem para cima:

N =P/Ca (1)
Onde:

N = o nimero de unidades de passagem;

P = populacio;

Ca = capacidade de unidade de passagem.



38

Embora a largura da circulagio deva seguir a equacao acima, ela deve ter no minimo 1,2m
nas edificacOes em geral, acompanhando a largura das escadas e rampas. Para acesso a
mezaninos ou sobrelojas com drea menor que 100m?, admite-se escadas comuns com largura

de 90cm.

3.5.4 Componentes das saidas de emergéncia

Conforme o art. 12° da IN 09 do CBMSC de 2014, “As Saidas de Emergéncias consistem,
de uma forma geral: I - escadas; Il - rampas, III - portas; IV - portinholas; V - local para
resgate aéreo, VI - elevadores de emergéncia e seguranca; VII - passarelas; VIII — outros”. A
seguir serdo descritos os componentes das saidas de emergéncia que estdo relacionados ao

estudo de caso.

3.5.4.1 Escadas

Qualquer pavimento sem saida em nivel deve ser dotado de escadas ou rampas,
constituidas de materiais incombustiveis e antiderrapantes, sem comunica¢do direta com outro
lanco. As escadas sdo formadas por degraus, patamares, corrimaos continuos em ambos os lados
e guarda-corpos, detalhados a seguir.

Os degraus devem possuir espelho entre 16 e 18cm, ndo podem estar dispostos em leque
e devem possuir comprimento que obedeca a equacdo 2. Sdo exigidos no minimo trés degraus

em escadas, visando ndo confundir os usudrios da edificacio em um eventual sinistro.

63 < (2h+b) < 64 cm )

Onde:
b € a base do degrau, em cm;

h € a altura dos degraus, entre 16 e 18cm

Os patamares devem ser planos e sdo exigidos a cada desnivel de 3 metros. Para lancos

retos os patamares devem obedecer a féormula de Blondel apresentada a seguir:

L=(2h+bn+b 3)

Onde:
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L € o comprimento do patamar, em cm;
h € a altura dos degraus, entre 16 e 18cm;

b € a base do degrau, em cm

Os corrimaos devem ser instalados em ambos os lados da escada, incluindo nos
patamares. Devem estar situados entre 80 e 92cm acima do nivel da superficie do piso, possuir
largura entre 3,8 e 6,5cm e afastamento de 4cm da face das paredes, permitindo um
deslocamento continuo e confortavel.

Os guarda-corpos devem ser continuos e estarem previstos em desniveis maiores que
55cm, toda saida de emergéncia, terragos, mezaninos, galerias, sacadas, varandas ou balcdes.
Devem possuir altura interna superior a 1,1m, podendo ser reduzida para 92cm desde que se
respeitem as imposi¢des da norma, evitando assim possiveis quedas. Quando vazado, o guarda-

corpo nao deve possuir espago livre maior que uma circunferéncia de 15cm de diametro.

3.5.4.1.1 Determinagdo do niimero e tipos de escadas

O tipo e quantidade de escadas depende do tipo de ocupacdo, altura da edifica¢do, niimero
de pavimentos e distancias maximas de caminhamento, conforme demonstrado na Tabela 5 e
sdo divididas em escada comum, protegida, enclausurada, enclausurada a prova de fumaca e
pressurizada, especificadas a seguir. No caso de escadas de uso restrito, € exigido iluminagao

de emergéncia e placa indicando sua restri¢do, com dimensdes minimas de 20 x 30cm.
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Tabela 5 — Tipo e nimero de escadas
Quantidade minima
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES "‘{"m“; » ¢ tipo de Escadas
Quantidade Tipo
Residencial Privativa Multifamiliar H<12 1 |
H=21 1 I
Residencial Coletiva _ H<30 1 11
(pensionatos, asilos, conventos, internatos ¢ congéneres) H=30 1 v
H<é6 1 |
- . o H<12 | 11
Residencial Transitdria H <21 1 I
(hotéis, apart-hotéis, albergues, motéis e congéneres) —
= H <30 2 11
H =30 2 v
Comercial (mercantil, comercial em geral, lojas, mercados, escritdrios, H=12 ! 1
galerias comerciais, supermercados e congéneres) H=21 1 I1
H=30 | i
Depdsitos (galpdes, centros de distribui¢io, centro atacadista) H=30 1 v
H=o | |
Industrial H=<12 2 |
H=21 2 11
Shopping Center H=<30 2 111
H=30 2 L, 1V
Mista: Edificagio mista ¢ aquela com duas ou mais ocupagdes diferentes, logo, o tipo ¢ a quantidade de
escadas deverd ser conforme a ocupagiio que apresentar o maior risco. Porém, quando as ocupagdes
possuirem saidas de emergéncia independentes e forem compartimentadas entre si, poderdo ser tratadas como
se edificagdes independentes fossem.

Fonte: Adaptado da IN 09, CBMSC (2014)

. Escada comum: devem ser construidas em concreto armado ou material equivalente

que resista ao fogo por 2 horas. A NBR9077:2001 — Saidas de emergéncia em
edificios — define escada comum como uma escada que se comunica diretamente
com outros ambientes, halls e corredores, sem possuir necessariamente portas corta-
fogo.

Escada protegida: Sao escadas ventiladas construidas em material com resisténcia
minima ao fogo de 2 horas. Devem estar situadas em ambientes envoltos por
paredes corta-fogo e sdo dotadas de portas de acesso do tipo P-30. Podem ser
projetadas de diversas formas, conforme demonstrado na Figura /2, com janelas no
corpo da escada (A), janelas nos corredores (B), duto de extracdo de fumaca em
antecamara (C), balcOes/varandas/sacadas (D), escada externa (E) e duto de

extracdo de fumaca no corpo da escada (F).
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Escada enclausurada: Devem ser continuamente enclausuradas, a comecar no

ultimo pavimento util até o pavimento de descarga. Devem ainda possuir paredes

resistentes ao fogo por pelo menos 2 horas, antecamara ventilada por duto de

ventilagdo e portas de acesso do tipo corta-fogo, vide Figura /3:
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Figura 13 — Escada enclausurada

Fonte: IN 09, CBMSC (2014)

Escada enclausurada a prova de fumaca: Possuem as mesmas peculiares da escada
enclausurada, embora exijam paredes resistentes ao fogo por 4 horas, antecamara
ventilada por duto de extracdo de fumaca (DEF) e duto de entrada de ar (DEA),
atendendo ao disposto na IN-09 do CBMSC de 2014, conforme a Figura /4 a seguir:

Figura 14 — Escada enclausurada a prova de fumaca

Fonte: IN 09, CBMSC (2014)

Escada pressurizada: Além do descrito para a escada enclausurada a prova de
fumaca, devem possuir sistema de controle de fumaca nos corredores, antecamaras

e no corpo da escada de todos os pavimentos.
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3.5.4.2 Rampas

As rampas sdo obrigatdrias em caso de desniveis superiores a 48cm e devem atender aos
mesmos critérios de dimensionamento e largura minima exigidos para escadas. Nao € permitida
a colocagdo de portas, soleiras, degraus ou obstaculos que a obstruam parcialmente.

Para rampas externas a edificacdo, a inclinagdo mdxima € de 10%. Para rampas internas,
a inclinacdo méxima deve ser inferior a 10% para edificacdes residenciais, residenciais
transitdrias, residenciais coletivas, reunido de publico e hospitalares e inferiores a 12,5% para
os demais tipos de edificacdo quando a saida for no sentido de descida, e inferiores a 10%

quando o sentido for de subida e descida.

3.5.4.3 Portas

Sao consideradas Portas Corta-Fogo (PCF) o conjunto de porta, batente e acessorios que
impedem ou retardam a propagagdo do fogo, calor ou gases de um ambiente para outro. Uma
caracteristica importante para a escolha do tipo de portas € a resisténcia ao fogo proporcionada
por ela, demonstrada na lista a seguir:

VIL P-30: Resisténcia 30 minutos;

VIII.  P-60: Resisténcia 60 minutos;

IX. P-90: Resisténcia 90 minutos;

X. P-120: Resisténcia 120 minutos.

Para escadas protegidas, ambientes setorizados e isolamento entre unidades autdonomas,
sao utilizadas portas do tipo P-30, para residéncias privativas multifamiliares com altura do piso
do pavimento util até 45m, sdo utilizadas portas corta-fogo P-60, para alturas superiores devem
ser adotadas portas do tipo P-90. Portas corta-fogo do tipo P-120 sdo utilizadas em situagdes de
risco. As portas devem possuir dispositivos de modo a permanecerem fechadas, embora
destrancadas e, a depender da largura, podem representar até 4 unidades de passagem, conforme
listado abaixo:

L 80 € 90cm: 1 unidade de passagem;

IL 1,4m com 2 folhas de 70cm: 2 unidades de passagem:;

III. 1,8m com 2 folhas de 90cm: 3 unidades de passagem:;

Iv. 2,2m com 2 folhas de 1,Im: 4 unidades de passagem.
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3.5.4.4 Paredes

As paredes corta-fogo possuem materiais resistentes ao fogo. Devem possuir estabilidade,
estanqueidade e isolamento térmico, além de apresentar uma resisténcia ao fogo em funcao do
risco:

L Leve: 2 horas;

IL Médio: 3 horas;

1. Elevado: 4 horas.

A resisténcia da parede varia conforme o material utilizado para assentamento, conforme

especifica a Tabela 6:

Tabela 6 — Resistencia ao fogo para paredes de alvenaria

Espessura | Espessura do | Largura | Bloco Blocos | Blocos de Bloco | Concreto Bloco
do bloco | Revestimento | total da | Cerdmico de Concreto | Cerdmico | Armado | Cerdmico
(cm) por face parede | Macigo | Concreto Auto- Vazado Estrutural
(cm) (cm) Vazado | Clavado
10 1,5 13 - - 4h - - -
12 0 12 - - - - 2h -
9 1,5 13 2h - - - - -
14 0 14* - - - - - 4h
9 2,5 15 4h - - 2 = =
11,5 1,75 15 - - 2h - -
12 1,5 15 - 2h - - - -
16 0 16 - - - - 3h -
14 1,5 17 - - - - - 3h
14 1;5 17> - - - - - 6h
19 0,5 20 6h - - - - -
19 1,5 22 - 3h - - - -
19 2,0 23 - - - 4h - -
*Espaco vazio do bloco preenchido com argamassa, graute ou arcia.

Fonte: IN 09, CBMSC (2014)

As aberturas nas paredes corta-fogo devem possuir soleira, ombreiras e verga em

concreto, para entdo serem protegidas por portas corta-fogo.

3.5.5 Controle de materiais de revestimento e acabamento

Deve constar nas plantas baixas dos ambientes, a localizacdo, os tipos e as propriedades
dos materiais de acabamento, revestimento, decoracdo e tratamento termo-acustico utilizados,
conforme indica a IN 18 do CBMSC de 2016, através da Tabela 7, além da demarcagdo de area,

setor ou ambiente, especificacdes técnicas e propriedades dos materiais utilizados.
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Os revestimentos de parede, divisodria, teto, forro, decoracdo e material termo-acusticos
devem ser incombustiveis, retardantes ou ndo propagantes, enquanto os revestimentos de piso,
além das mesmas exigéncias das paredes, devem ser antiderrapantes. Devem ser comprovadas
as propriedades dos materiais através de laudos, ensaios, apresentacdo de ART ou RRT de
instalacao do material ou fornecimento de amostra do material quando solicitado pelo CBMSC.

Tabela 7 — Exigéncias quanto a utilizacdo dos materiais

MATERIAIS

LOCAILS POSICAO AUTORIZADOS PROPRIEDADES | COMPROVACAD
Cerdmico, pedra natural,
Piso concreto, madeira ou metalico B ksenio
Cwlﬁmanceh;%ng, Nio propagante Laudo ou ensaio
CORREDORES P vl oo .
HALL E . Cerimico, concreto, alvenaria, R Isento
DESCARGAS Parede e metilico, gesso ou pedra natural
i ket t; "g i divisdria Carpetes MNio propagante Laudo ou ensaio
L M]I::} Madeira Retardante (1) Laudo ou ensaio
pag Concreto, placa cimenticia, o i
Teto e forro metilico ou gesso
PVC Retardante Laudo ou ensaio
Madeira Retardante (1) Laudo ou ensaio
Cerdmico ou pedra natural Antiderrapante Laudo ou ensaio
- . L1 Ver IN Especificacio em
ESCADAS B Madeira ou metdlico (3) | 409 DATICBMSC| _projeto/visual
E Cimentado desempenado Antiderrapante Visual
RAMPAS Ceriimico, concreto, alvenaria ou B e
(inclusive patamares Parede e pedra natural
€ antecimara, de todos divisoria ; e Ver IN Especificagdo em
05 tipos de ocupacdes) Madeira ou metilico (3) 009/DAT/ICBMSC projeto/visual
(6) Concreto ou placa cimenticia - Isento
Teto e forro - - Ver IN Especificacio em
Madeira ou metilico (3) | gooATICBMSC|  projetovisual
Cerimico, pedra natural,
RLI::?.;%‘\IT}E;GDIEE Piso concreto, madeira ou metalico B Iscnto
PUBLICO COM (do ambiente) Ca__rpetelxle_mhorrachadns, Nio propagante Laudo ou ensaio
CONCENTRACAD piso vinilico ou de PVC _
DE PUBLICO Cerimico, concreto, alvena‘qa., R _—
{auditérios ou salas de Parede & pedra natural, gesso ou metilico i
reunido com mais de divistrin Carpetes ou embomrachados Nio propagante Laudo ou ensaio
100m?, boates, clubes Madeira Retardante (1) Laudo ou ensaio
notumos em geral, saldes Vidro De seguranca ART ou RRT
*ﬁlﬁnﬁ'ﬁf‘ Cnmreto_, placa cimenticia, . Isento
t“mn:;;im*' Teto e forro mania térmica aluminizada Nio propagante Laudo ou ensaio
religiosos sem assentos, Madeira Retardante (1) Laudo ou ensaio
estidios, gindsios e PVC (3) Nio propagante Laudo ou ensaio
P“‘_‘;:E': 1"*—‘"—5‘5 com Decoracio Matenais diversos (4) MNio propagante Laudo ou ensaio
B T Matenal e Nio propagante e :
geral); (2) TELGAR N, Matenais diversos (4) ittt Laudo ou ensaio

{1} Exceto quando a edificagio for toda construida em madeira, condigio em que tais caracteristicas
deixam de ser exigidas;

(2) As saidas de emergéncia dos locais de reunidio de piblico com concentragdo de pablico, devem
atender aos critérios estabelecidos para corredores, hall, descarga, rampas e escadas, além das exigéncias
relacionadas aos ambientes, contidas também nesta Tabela;

{3) Admitidos somente na situagio prevista na IN 009/DAT/CBMSC para escadas comuns;

{4) Materiais NAO autorizados: poliestireno expandido (EPS) ou espuma. Estes materiais ndo podem ser
aceitos no tratamento termo-acistico: no teto, no forro ou na decoraglo, neste caso, nem com a apresentacio de

laudo ou ensaio.

{5) PVC: Material NAO autorizado no teto ou forro de danceteria, boate ou clube nomumo, Neste caso,

nem com a apresentagio de laudo ou ensaio para a comprovacdo das propriedades do material.
(6) Aplica-se as exigéncias desta tabela a todos os tipos de hall, corredores, descargas, rampas e escadas

COm ACEs50 comum.

Fonte: IN 18, CBMSC (2016)
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Para a utilizacdo de vidros, sdo considerados vidros de segurangca o aramado ou o
laminado. A espessura do vidro depende do local de aplicacdo, do tipo de vidro utilizado e da
forma como o vidro € fixado, conforme demonstrado na Tabela 8. Para a aceitacao do guarda-
corpo com vidro de seguranca, deve ser apresentado na vistoria um laudo de instalacdo com
ART ou RRT de instalacdo, constando o tipo de vidro, dimensdes e espessura, tipo de fixagao,
local de instalacdo e identificagc@o do responsdvel técnico pela instalacao.

Tabela 8 — Especificacdes do vidro de seguranga para guarda-corpo

DIMENSOES DA PLACA DE VIDRO
TIPO DE TIPO DE (altura x largura)
FIXACAO VIDRO Im x 0,5m ] Imx Im ] Imx 1,5m [ Imx 2m
ESPESSURA DO VIDRO
4 lados Aramado 6 mm 7 mm - -
4 lados Laminado 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm
3 lados Laminado 9 mm 10 mm 12 mm 16 mm
2 lados (horizontal) Laminado 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
2 lados (vertical) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
4 pontos (furos) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
1 lado (50 pela base) Laminado 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm

Fonte: IN 18, CBMSC (2016)

3.6 SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO (SHP)

Segundo Brentano (2015), “o sistema sob comando € formado por uma rede de
canalizacoes fixas com o objetivo de levar a 4gua da fonte de suprimento até o ponto onde o
fogo deve ser combatido por ocasido de um incéndio”. O ponto de combate ao qual Brentano
se refere sdo os sistemas de hidrantes ou mangotinhos, que atuam por meio da gravidade ou por
bombas.

Conforme indica a IN 01 do CBMSC de 2015, o SHP deve possuir responsével técnico,
quanto aos testes efetuados,

[...] o teste de pressurizacdo do SHP nido € obrigatdrio para a aprovagdo da
vistoria para habite-se, no entanto, deve ser conferido se a valvula de retengio
ou unidirecional estd instalada no sentido correto, a estanqueidade da
canalizagdo (canalizagdo sem vazamento), se o registro de gaveta, localizado
entre a Reserva Técnica de Incéndio (RTI) e a valvula unidirecional, esta

aberto e o funcionamento do hidrante de recalque.

As condicOes de funcionamento do SHP devem ser supervisionadas rotineiramente e
quando requerido pelo vistoriador, pode ser solicitado também o laudo de ensaio das

mangueiras dos hidrantes.
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Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢do Normativa IN 07 de 2017, abordada
a seguir, que trata da concep¢do e do dimensionamento do SHP, abrangendo sistemas de
hidrantes e mangotinhos.

Fica isenta a instalacdo do SHP para iméveis com carga de incéndio < 5kg/m?2, conjunto
de unidades habitacionais unifamiliares geminadas, desde que com saidas independentes e
blocos isolados com drea inferior a 750m?2. Ficam isentos pontos de hidrante ou mangotinhos
em mezaninos, escritorios e sobrelojas com éarea inferior a 100m? e em pavimentos superiores
para apartamentos duplex ou triplex — porém, a mangueira do hidrante ou mangotinho mais

proximo deve ter comprimento suficiente para assegurar a protecdo deste.

3.6.1 Componentes do sistema

O sistema € composto por tubulagdes, conexdes, mangueiras, hidrantes ou mangotinhos,

hidrantes de recalque, bombas e reservatérios, detalhados a seguir.

3.6.1.1 Tubulagdes

As tubulagdes conduzem a dgua dos reservatdrios até os hidrantes ou mangotinhos e
devem possuir uma resisténcia minima de 150 mca (15kgf/cm?). Para tubulacdes metalicas, o
diametro minimo exigido é de 65 mm (2 %2”), para tubulacdes de cobre, é de 50 mm (2”), ainda
se admitem tubulagdes termopldasticas, conforme exigéncias da norma. Caso aparentes, as

tubulacdes devem ser pintadas de vermelho.

3.6.1.2 Mangueiras
A escolha do tipo de mangueira depende do local de uso e condicdo de aplicagdo,
conforme descrito na Tabela 9 da IN 07 do CBMSC de 2017 e a manutencdo das mangueiras €

de responsabilidade do proprietario do imével.



48

Tabela 9 — Tipos de mangueira

Mangueira Aplicagio Didmetro P:::;:E:;e Descrigao
: Destina-se a edificios de ocupacao . Mangueira flexivel, de borracha, com um
ol residencial. P | 40 mm (FE7X| 100 refor%o téxtil.
Tipo 2 Destina-se a edificios comerciais | 40 mm (1%") 380 A Mangueira flexivel, de borracha, com um
ou industriais. 65 mm (212") reforgo téxtil.
Tipo 3 Destina-se a area naval ou 40 mm (1%") 150 mca Mangueira flexivel, de borracha, com
industrial. 65 mm (214") reforcos téxteis duplos sobrepostos.
Destina-se a area industrial, onde 40 mm (1%") Mangueira flexivel, de borracha, com um
Tipo 4 | é desejavel uma maior resisténcia 65 mm (2%5") 140 mca |reforgo téxtil, acrescida de um
a abrasdo. revestimento externo de PVC + borracha.
Destina-se a area industrial, onde 40 mm (1%") Mangueira flexivel, de borracha, com um
Tipo 5 |é desejavel uma alta resisténcia a 65 mm (24") 140 mca |reforgo téxtil, acrescida de um
abrasdo e a superficies quentes. revestimento externo de borracha.
Tipo 6 Destina-se as edificagées que 25 mm (17) 405 mea Mangueira semirrigida, de borracha, com
utilizam mangotinhos. um reforgo téxtil.
Adota-se: 1 MPa = 10 bar = 10 kgf/cm? = 100 mca = 145 psi

Fonte: IN 07, CBMSC (2017)

Para hidrantes, as mangueiras devem estar dispostas dentro de abrigos, em ziguezague ou

aduchadas, para que sejam utilizadas com rapidez e eficiéncia e devem respeitar os lances

conforme a Tabela /0. Os diametros devem respeitar 40 mm (1%2”) para im6veis com classe de

risco de incéndio leve ou médio, e 65 mm (2 ¥2”) para imdveis com classe de risco de incéndio

elevado.

Comprimento maximo da
linha de mangueiras

Tabela 10 — Linhas de mangueira para hidrantes

Lances de mangueiras

Aplicacdo

Em qualquer situagdo.

Apenas quando:

a) a instalacdo do hidrante for externa a
edificacdo;

b) o hidrante do pavimento térreo atender a
salas comerciais apenas com saida para area
externa; ou

¢) o hidrante do pavimento térreo atender
area em pilotis.

Até25m Lance tnico de 15,20 ou25m

30 m 15+15m

35m 15+ 20 m

40 m 20+ 20 m

45 m 15+15+15m

50 m 15+15+20m

55m 15+ 20+ 20 m

60 m 20+20+20m

60 m 15+15+15+15m

Fonte: IN 07, CBMSC (2017)

Para mangotinhos, a mangueira deve estar disposta dentro de abrigos, enrolada em

carretel fixo ou mével, permitindo que sejam utilizadas com rapidez e eficiéncia. Os diametros

devem respeitar o minimo de 25 mm (1”’), com comprimento maximo de 30m e devem ser feitas

de material semirrigido com lance unico.
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3.6.1.3 Hidrantes e Mangotinhos

Os hidrantes e mangotinhos devem estar localizados em locais de facil acesso e
visibilidade (circulacdo ou drea comum da edificacdo), com centro geométrico entre as cotas
100 e 150 cm. E proibido sua alocacdo em rampas, escadas ou lugares que prejudiquem a sua
utilizacdo.

A quantidade de hidrantes e mangotinhos é determinada pela cobertura proporcionada
pelas mangueiras, até que todos os pontos da edificacdo sejam alcancados pelo esguicho,
desconsiderando para tal o alcance do jato d’dgua. Em garagens ou depdsitos, devem ser
sinalizados no piso, com a pintura de um quadrado vermelho de 100 cm de lado, seguido de
uma faixa amarela de 10 cm.

Os abrigos devem ter dimensdes adequadas para o manuseio e acondicionamento de seus
componentes. Sao eles, a chave da mangueira (para hidrantes), a mangueira, o esguicho, o
hidrante e/ou mangotinho. A porta do abrigo pode ser em material metélico ou de madeira, na
cor vermelha, com a inscri¢ao “INCENDIO”, ou de vidro temperado, liso, transparente e sem
pelicula. Os abrigos devem ser faceis de abrir (sem trancas), possuir ventilagdo adequada e
permitir uma facil retirada das mangueiras.

Para hidrantes, a valvula de abertura deve ser do tipo globo angular, com didmetro de 65
mm (2 ¥2”), entretanto, para tubulacdes de cobre a vdlvula deve acompanhar o didmetro da
tubulacdo. Para imdveis com classe de risco leve ou médio, o adaptador rosca x storz deve
possuir saida de 40 mm (1%2”), para risco elevado deve ser de 65 mm (2 ¥2”).

Os mangotinhos sdo sistemas com saida de dgua contendo vdlvula de abertura rapida
acoplada a uma mangueira semirrigida, com esguicho reguldvel conectado a extremidade. A
véalvula deve ser do tipo esfera, de abertura rdpida, com passagem plena e didmetro minimo de
25 mm (1), mas deve ser instalada uma vélvula globo angular com adaptador rosca x storz

para uso do Corpo de Bombeiros.

3.6.1.4 Hidrante de Recalque

Os hidrantes de recalque consistem num prolongamento da rede de canalizacdo até a
entrada principal, onde sdao montados dispositivos de recalque aptos a receber dgua de fonte
externa, bombeadas pelas viaturas do Corpo de Bombeiros.

O SHP deve possuir um hidrante de recalque do tipo coluna, com centro geométrico
localizado entre as cotas 60 a 150cm e quando embutidos em abrigos, devem seguir as mesmas
exigéncias dos abrigos para hidrantes. Existem trés modelos de hidrantes de recalque, sdo eles:

. Hidrante de recalque aparente: Pintados na cor vermelha;
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. Hidrante embutido no muro ou parede: Sinalizado por um retangulo vermelho nas
dimensdes 30 x 40 cm, com a inscri¢ao “INCENDIO” na cor branca, vide Erro!
Fonte de referéncia nao encontrada.;

. Hidrante de recalque dentro de abrigo: Com dimensdes adequadas para uso.

¢ Figura 15 — Hidrante de recalque do tipo embutido
i i

PLACA SINALIZACAC YERMELHA 30 omx 40 cm
COM INSCRICAD “NCEMDNCT DUR BRANCA

VALVULA DE GLOBE

J ANGULAR 45° @ 5 mm
/

GB0cm a 150 em
b

-

Fonte: IN 07, CBMSC (2017)

3.6.1.5 Bombas de incéndio

As bombas devem ser instaladas abaixo do nivel superior da Reserva Técnica de Incéndio,
em um recinto de fécil acesso que forneca protecao ao fogo por 2 horas, o qual deve possuir pé-
direito minimo de 1,2m, porta de acesso do tipo P-30 e espaco para manutengao e manobra das
bombas. As especificacdes técnicas das bombas sdo de competéncia do responsavel técnico
pelo PPCL

Quando utilizadas, devem ser previstas duas bombas, uma principal (elétrica), ligada a
rede elétrica, e uma reserva a combustao ou ligada a um gerador, ambas com partida automatica.
Para riscos de incéndio leve, médio e elevado, as bombas devem garantir uma autonomia de 2,
4 e 6 horas, respectivamente.

Quanto a sinalizacdo, deve ser instalado um painel na central de bombas, com os dizeres
“BOMBA DE INCENDIO PRINCIPAL EM FUNCIONAMENTO” e¢ “BOMBA DE
INCENDIO RESERVA EM FUNCIONAMENTO” e as bombas devem possuir placas

sinalizando a fabricante, modelo, vazao, altura manométrica e poténcia.

3.6.1.6 Reservatorios
Os reservatérios servem para abastecimento do SHP e para consumo da edificacdo, sao

classificados em superior, inferior, mananciais naturais ou castelo d’dgua e podem ser de
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concreto armado, metélicos, de fibra, PVC ou outros materiais que garantam a protecao ao fogo
por 2 horas. Quando o reservatorio for do tipo superior, atuando por gravidade, ele deve possuir
altura suficiente para fornecer a vazao minima necessdria para abastecer o SHP, quando for
inferior, térreo ou subterraneo, o abastecimento ¢ feito por duas bombas de incéndio, conforme
especificado no item anterior.

No mesmo reservatdrio devem estar dispostas a Reserva Técnica de Incéndio (RTI) e a
dgua destinada para consumo, exceto quando utilizados mananciais. A RTI € definida em
func¢ao do risco de incéndio e area total da edificac@o, conforme a Tabela /7 e possui tubulagdo
de saida na base do reservatdrio, a 4gua destinada para consumo possui saida lateral acima do

nivel da RTL
Tabela 11 — Volume minimo da RTI

meenty Arss2500m 23 S oo S Aree>50.000m
Leve RTI=5m? RTI = 10 m? RTI = 15 m? RTI =20 m? RTI = 25 m? RTI = 30 m?
Meédio . RTI=18 m? RTI = 36 m? . RTI = 54 m? RTI= 72 m? RTI =90 m? RTI = 108 m?

Elevado RTI=36 m? RTI =72 m? RTI = 108 m? RTI = 144 m? RTI= 180 m? RTI =216 m?

Fonte: IN 07, CBMSC (2017)

Os reservatérios devem possuir dispositivos que possibilitem a vistoria interna e podem
ser divididos em duas ou mais células, permitindo assim a limpeza e manutencao de uma delas,

entretanto, estas devem estar interligadas por tubulacao com didmetro igual ao do SHP.

3.6.2 Dimensionamento do sistema conforme a IN 07/2017

O SHP ¢ dimensionado em fung¢do do risco de incéndio da edificagdo, conforme a Tabela
12, que determina o diametro da mangueira, o nimero de saidas, o tipo de esguicho e a vazao
minima.
Tabela 12 — Tipos de sistemas

Risco de Diametro da

Tips | Emwceastion incéndio mangueira B g glgl::c?li Vzags;:ilc.i::a
I Hidrante Leve 40 mm (14") Simples riqgu‘i‘i?:f ye  70L/min
I Mangotinho Leve 25 mm (1") Simples Regulavel 80 L/min
il Hidrante Médio 40 mm (1%:") Simples Regulavel 300 L/min
v Hidrante . Elevado 65 mm (2V:") Dupla Regulavel 600 L/min

Adota-se: 1 MPa = 10 bar = 10 kgf/cm? = 100 mca = 145 psi

Fonte: IN 07, CBMSC (2017)
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Conforme a norma, o calculo do sistema é de competéncia do responsavel técnico,
devendo atender, além das caracteristicas correspondentes na Tabela /2, o funcionamento

simultaneo de:

L. 1 hidrante ou mangotinho: quando instalado 1 hidrante ou mangotinho;

IL 2 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 2, 3 ou 4 hidrantes ou
mangotinhos;

II1. 3 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 5 ou 6 hidrantes ou mangotinhos;

IV. 4 hidrantes ou mangotinhos: quando instalados 7 ou mais hidrantes ou
mangotinhos.

3.6.3 Dimensionamento do sistema conforme a IN 07/2014

Faz-se necessdrio indicar a forma de dimensionamento do sistema, preconizada pela
versao anterior da normativa, datada de 2014, em funcdo de sua vigéncia no momento da
concepcdo do projeto em questdo. A apresentacdo, de forma resumida, tem como objetivo
explanar os parametros de cdlculo, realizados através de software automadtico pelo projetista,
resultando no documento que pode ser conferido no Apéndice 1 deste trabalho.

Como consideracdo inicial a normativa indicava a pressdo dinamica no hidrante menos
favoravel hidraulicamente, medida em seu respectivo requinte, ndo inferior a 4, 15 e 30m.c.a.
para os riscos leve, médio e elevado, respectivamente. Com este dado realizavam-se os cdlculos,
partindo da vazao tedrica e seguida das perdas de carga no esguicho, da tubulacdo, conexoes e
no trecho reservatorio-hidrante. Ao fim calculava-se a vazdo real, reduzida da altura
manométrica existente e com ela, o volume da reserva técnica de incéndio (RTI).

Tanto para cdlculo de perda de carga nas tubulacdes e mangueiras, como em valores
necessarios, como o coeficiente de rugosidade das tubulagdes, a normativa utilizava como
referéncia as equacdes de Hanzen Willians, largamente utilizadas no transporte de dguas e
conhecidas por expressar satisfatoriamente os valores para esta finalidade. Para as perdas de
carga das conexOes utiliza-se seus valores de comprimento equivalente, fornecidos em
catdlogos especificos de fabricantes, apresentados conforme Tabela 28.

Quando necessario a previsdao de bombas para o sistema, a normativa também apresentava
as equacoes para obtengdo das perdas de carga, altura manométrica e poténcia minima destes
equipamentos.

Como parametro de cdlculo para a RTI exigia-se autonomia minima 30 minutos,

considerando para risco leve a vazao do hidrante mais favordvel, acrescido de 2 minutos por
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hidrante excedente a quatro e para riscos médio e elevado as vazdes nos hidrantes mais
desfavoraveis, com base no uso simultineo dos hidrantes, mantidos na versao atual da
normativa. Como requisitos minimos temos o volume para edificacdes de risco leve, nunca
inferior a 5.000 litros e quando em reservatério subterraneo, sempre o dobro do volume

calculado, independente da classe de risco.

3.7 INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL (IGC)

O géas € uma importante fonte de energia utilizada na vida moderna, uma vez que possui
alto poder calorifico e baixa emissao de gases poluentes. Os gases mais utilizados no dia-a-dia
das residéncias e industrias é o Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) e o Gés Natural (GN),
possibilitando o aquecimento de moradias e o cozimento de alimentos.

Por sua vez, os erros de projeto, os materiais de baixa qualidade utilizados na instalacdo
e a ma conduta de aparelhos tornam o gds uma das principais causas de incéndios. Desta forma,
s30 necessdrios sistemas e normatizagdes que previnam a md instalacdo e utilizacdo dos
sistemas de gds combustiveis.

Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢do Normativa IN 08 de 2018, abordada
a seguir, que trata da concep¢ao e do dimensionamento das instalacdes de gas combustivel

(GLP e GN).

3.7.1 Tipos de gas

O GLP € o derivado mais leve no refino do petréleo, constituido por hidrocarbonetos com
trés ou quatro dtomos de carbono (propano, propeno, butano e buteno). E um gis inodoro cujo
cheiro caracteristico é causado pela adicdo de mercaptanas, servindo para a deteccdo de
vazamentos.

O GN ¢ formado por uma mistura de hidrocarbonetos leves, encontrados em solos porosos
no subsolo, podendo ou nio estar associados ao petréleo. E composto por gases inorganicos e
hidrocarbonetos saturados, com teor minimo de metano de 87% e menores quantidades de

butano e propano.

3.7.2 Instalacoes de GLP e GN

As instalacdes de GLP sdo constituidas basicamente por central de gds, rede de

distribuicao, reguladores e medidores de géds e exaustdo dos produtos de combustio, sendo
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necessdria uma devida adequacdo dos ambientes para a utilizacdo. As instalacdes de GN se

assemelham as de GLP, com excecdo da Central de gés, substituida por uma estacdo de GN.

3.7.2.1 Locacdes de gas

Sdo dareas destinadas ao armazenamento dos recipientes de GLP, classificadas pela
normativa de acordo com a localizagdo dos recipientes, podendo ser aterrados, enterrados,
diretamente sobre o solo ou rente ao chao (em superficie) ou acomodados em cabines, através
de abrigo ou central.

Ambas locacdes ndo poderdo ser instaladas em fossos de iluminagdo, garagens, subsolos
e pordes, em cota negativa em relacdo ao piso do entorno, em terracos e lajes de cobertura,
locais de dificil acesso ou que possibilitem o acimulo de gas em situagdes de vazamento e onde
os recipientes fiquem instalados em rebaixos, sendo ainda necessdrio ancora-los quando
instalados em zonas sujeitas a inundacao.

As locacOes deverdo também respeitar todos os afastamentos exigidos pela normativa,
seja entre seus proprios recipientes quanto em relacdo aos mais diversos locais que oferecam
risco, como rede elétrica, materiais combustiveis e tomadas de abastecimento. Todos os

afastamentos exigidos apresentados no anexo B da normativa podem ser observados a seguir:
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Tabela 13 — Afastamento das loca¢des de GLP

Afastamentos da Locagdo de GLP (m)
Capacidade Divisa de propriedades ou de edificagdes © Produtos
total da : & 3 Locais que tdxicos,
Lacacio de Recipiente | Recipiente Reclpiente| Recipiente Entre possibilitem | perigosos, Materiais
GLP em Abrigo | em Central de enterrado recipientes | acumulo de | inflamaveis | combustiveis
.| superficie | ou aterrado GLPD™ ou chama
de GLP® | de GLP®
(kg) 3 € A) B) aberta
Até 90 0 Moo | Do | Dhase 0 15 6 15
aplica aplica aplica
91a1.000 |Nioseaplica| 0 9@ 1,5 3 0 1,5 6 3
1.001 a 3.000 |Nao se aplica 15 3 3 1 15 6 3
3.001 a 5.000 |Nao se aplica 3 7.5 3 1 1,5 6 3
5.001 a 60.000 | Nio se aplica 7.5 15 15 5 L5 6 3
¥4 da soma
Acima de . . dos
60.000 Nio se aplica 15 225 15 diimetros 1,5 6 3
adjacentes

A) Nos recipientes de superficie, as distancias apresentadas sio medidas a partir da superficie externa do recipiente
mais proximo.

B) A distancia para os recipientes enterrados ou aterrados deve ser medida a partir da valvula de seguranga, enchimento
e indicador de nivel maximo. Caso o recipiente esteja instalado em caixa de protegdo esta distincia pode ser reduzida pela
metade, respeitando um minimo de 1 m do costado de recipiente para divisa de propriedades ou edificagbes.

C) As distincias de afastamento das edificagdes ndo devem considerar telhados, marquises, floreiras ou projegdes
semelhantes. Sacadas em balango sdo consideradas como projecdo da edificacio.

D) Exemplos: fossos, caixas ou ralos de escoamento de dgua, gordura, ventilagdo ou esgoto, caixas de rede de luz e
telefone, fossa e sumidouro.

E) Caso a porta da Central de GLP esteja voltada para a edificacdo, o afastamento da projecdo wertical da edificacio
para a Central de GLP deve ser de no minimo 6 m. Quando ndo atender a essa distincia minima, alternativamente, deve ser
construido um mure, com comprimento no minimo igual ao da Central de GLP, em concreto armado com espessura
minima de 14 cm e altura minima de 2 m entre a edifica¢io e a Central de GLP.

F) Nos casos em que o imdvel utilizar até 1.000 kg de GLP podera ter sua Central de GLP construida junto da
edificagdo, ficando sob a projegdo vertical da edificagio, desde que atenda cumulativamente aos seguintes itens: possua
paredes e teto em concreto armado, com 14 cm de espessura minima, e para o piso também quando existir subsolo sob a
Central; possua sua fachada no mesmo alinhamento da projegio vertical da edificacio; e tenha espago livre sobre a Central
de GLP de no minimo 3 m de altura.

G) Caso a Central de GLP possua até 1.000 kg de gés e seja construida junio 4 divisa da propriedade, devera existir um
muro, com comprimento no minimo igual ao da Central de GLP, em concreto armado com espessura minima de 14 cm e
altura minima de 2 m, na divisa da propriedade, entre esta e a Central de GLP, observando que a parede da Central de GLP
ndo podera servir como muro.

H) Apenas para as edificacies que utilizarem Abrigo de GLP, limitadas necessariamente a quantidade maxima de 90 kg
de gas.

I) Admite-se a compartimentagio da Ceniral de GLP em no maximo 4 células; e para efeitos de afastamento de
seguranga, considera-se a carga de uma célula.

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Tabela 14 — Afastamento dos recipientes em superficie, enterrados ou aterrados

Capacidade individual do recipiente (m?) Distdncia da superficie do recipiente & cerca de protegio (m)
Até 10 1
10,1 a 20 1,5
20,1a120 3
Acima de 120 7.5

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)
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Tabela 15 — Afastamento para estocagem de oxigénio

. Capacidade maxima de O: nos recipientes, em fase liquida e gasosa, incluindo
Capacidade total da reservas de oxigénio na fase gasosa
Locagdo de GLP -
Até 11 (Nm?) De 12 a 85 (Nm”) Acima de 85 (Nm?¥)
Até 1.000 kg 6m 7.5m
Acima de 1.000 kg 6m 15m

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Tabela 16 — Afastamento para estocagem de hidrogénio

Capacidade total da
Locacdo de GLP

reservas de oxigénio na fase gasosa

Capacidade maxima de H: nos recipientes, em fase liquida e gasosa, incluindo

Até 11 (Nm?) De 12 a 85 (Nm?) Acima de 85 (Nm*)
Até 1.000 kg 0 3m 75m
Acima de 1.000 kg 0 7,5m 15m

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Tabela 17 — Afastamento para redes elétricas

Nivel de tensdo (Volts)

Afastamento minimo (m)

Aré 600 1.8
601 a 24.000 3
Acima de 24.000 7.5

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Tabela 18 — Afastamento das tomadas de abastecimento

de abastecimentos

Aberturas das EReservatdrios com Ralos, rebaixos, ..
e s P . Materiais de
Item edificactes fluidos inflamaveis canaletas e veiculos P -
. . facil combustio
(janelas, portas, etc.) (outros tipos) abastecedores
Distdncia das tomadas
3m 6m 1.5m 3m

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

As demais exigéncias da norma dizem respeito a quatro assuntos gerais sobre as locagdes.

Estabelecem que as locagdes, a excecdo dos abrigos, devem possuir conjunto de controle e

manobra assim como sinalizacio através de placa com as inscricdes “CENTRAL DE GAS”,

"PERIGO", "INFLAMAVEL" e "PROIBIDO FUMAR", devendo ser locadas onde sejam

visualizadas de qualquer direcao. As demais determinagdes indicam que € possivel a existéncia
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de mais de uma locacdo de GLP em uma edificacdo desde que estas estejam agrupadas em um
unico local distantes no mdximo a 7,5m e a proibi¢do de colocacdo de material combustivel

dentro da drea delimitada para as locagdes.

3.7.2.1.1 Conjunto de controle e manobra para GLP
A central de GLP deveré possuir conjunto para controle e manobra disposto na parede
externa da central ou tela de protecao, para recipientes em superficie, cujo abrigo deve possuir
dimensdes minimas de 30 x 60 x 20cm em uma altura de 1m a partir do piso externo, com
ventilacao inferior e/ou lateral e fechamento em vidro comum com os dizeres “EM CASO DE
INCENDIO, QUEBRE O VIDRO E FECHE O REGISTRO”, conforme a Figura /6.
Figura 16 — Conjunto de controle e manobra para Central de GLP

letras cor amarela
~trago 0,5 cm
moldura 2 x 3 cm

— fixar o vidro com
T 1 o—— massa somente
nos 4 cantos
EM CASO DE mandémetro
D INCENDIO
£ QUEBRE O valvula de 12 estagio
P VIDRO E vidro comum
[ FECHE O max 2mm i
registro de corte
E REGISTRO (fecho rapido)
g )
E té plugado c/
D "CUIDADO VIDRO red p/ 1/2"
ESTILHACANTE"
letras cor amarela
= = traco 0,2 cm
— moldura 1 x 2 cm

| minimo 30 cm |

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Os dispositivos devem ser instalados de acordo com o fluxo de géds, como pode ser
observado na Figura /6, na seguinte ordem:

1° - vélvula reguladora de pressdo de 1° estagio;

2° - mandmetro para indica¢ao da pressdo na rede primadria de gés;

3° - valvula de corte (valvula de esfera tipo fecho rapido);

4° - t€ plugado, com redugdo para ¥2”, para teste de estanqueidade da canalizagdo.

3.7.2.1.2 Vilvula de corte geral de gas da edificacdo
A vélvula de corte deve ser prevista sempre que a edificacdo for composta por mais de
um bloco e quando o conjunto de controle e manobra da central de GLP estiver localizado a

mais de 10m da porta de acesso principal do edificio.
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Havendo a necessidade, a vdlvula de corte geral, do tipo esfera de fecho rapido, deve ser
prevista externamente na fachada do bloco ou internamente no hall de acesso localizada a no
maximo 5m da porta principal. A vélvula deve estar instalada em abrigo com dimensdes
compativeis para sua prote¢do, fechamento em material transparente e sinalizada com a

inscricdo: “EM CASO DE INCENDIO, QUEBRE E FECHE O REGISTRO DE GAS”.

3.7.2.1.3 Protegdo por extintores

A protecao das locagdes de gis deve ser realizada através de extintores, em funcdo da
capacidade total de armazenamento de GLP, podendo estes estarem situados em outras areas,
desde que obedecam ao caminhamento previsto na IN 06.

Tabela 19 — Quantidade de extintores de incéndio para recipientes de GLP

Quantidade GLP (kg) | Unidades extintoras (u.e.) ® Capacidade extintora | Carga minima de agente extintor
Até 90 ® - - -
91 a270 1 10-B : 1-C 4 kg
271 a1.000 2 10-B: 1-C 4kg
1.001 a 3.000 3 10-B : 1-C 4kg
+ .e.
Acima de 3.000 . 0;; Egzirfeﬁﬁe 10-B: 1-C 4kg

A) O célculo do niimero de u.e. (unidades extintoras), quando tratar-se de Central de GLP compartimentada, é
feito considerando-se a soma total da quantidade de GLP de todas as células da Central de GLP.

B) Fica dispensado a instalacdo de extintor de incéndio para Locacdo em Abrigo de GLP.

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Como pode ser observado, a partir de 3000kg de gas, para cada tonelada excedente, é

exigido o acréscimo de uma unidade extintora.

3.7.2.1.4 Abrigo de GLP

Sado locagdes em cabine destinadas a edificacdes com capacidade total de até 90 kg.
Podem ser instalados até 6 recipientes de 13 kg em abrigos individuais ou agrupados, quando
houver mais de uma unidade consumidora, sendo devidamente identificados com a numeragao
de cada unidade. Quanto ao fornecimento de GLP por recipientes de 13kg este € admitido até
0 2° pavimento das edificagdes.

O abrigo deve estar situado em drea de facil acesso, no lado externo da edificacdo e em
cota igual ou superior ao nivel do piso, devem possuir cabines de protecdao construidas em
alvenaria ou concreto e contendo ventilagao nas portas, além de regulador de pressao e registro

de corte em seu interior.
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3.7.2.1.5 Central de GLP

Projetadas para edificagdes com capacidade total superior a 90 kg, as centrais deverdo ser
externas a edificacdo, compostas por cabine de protecao fechada com portas, piso em concreto
ou argamassa, teto em concreto com declividade prevista para o escoamento de dgua e paredes
em concreto ou alvenaria, através de blocos maci¢os ou vazados, rebocados e com espessura
minima de 12cm.

Quanto as suas medidas as centrais deverdo possuir ao menos 1,80m de altura interna e
espaco livre suficiente para que sejam realizadas manobras de manuten¢do e operagdo com no
minimo 90cm e 50cm para recipientes trocaveis e abastecidos no local respectivamente.

A central deverd contar com porta de acesso com dimensdes minimas de 90x170cm,
ventilada através de veneziana (com 8 mm entre palhetas), ou por grade (com até 10 cm entre
barras) guarnecida por tela metdlica (com malha de 2 a 5 mm). Sempre que o comprimento da
central ultrapassar Sm € necessdrio no minimo 2 portas de acesso.

A quantidade de armazenagem de GLP no interior de uma Central € de até 5000kg, com
capacidade méxima para cada tanque de 2.000Kg e ndo sendo permitido o uso de recipientes
do tipo P-13. Admite-se a compartimentacido da central de GLP em até 4 células, devendo
obedecer aos seguintes critérios para serem consideradas independentes:

. Células separadas em concreto ou alvenaria e com espessura minima de 12cm;

° Porta independente para cada célula, de facil acesso, sem ficarem frente uma a outra

e nem ao lado, quando distanciadas em até 1,5m.

A rede coletora (gambiarra), interna as centrais de GLP que conectam os recipientes,

devem utilizar mangotes ou pig-tail e quando este for utilizado deve haver também uma vélvula

de retencao.

3.7.2.1.6 Instalagdo de recipientes de GLP de superficie, aterrados ou enterrados

Para recipientes instalados diretamente sobre o solo ou sobre suportes rentes ao chio,
aterrados ou enterrados, a drea de locac@o deve ser delimitada através de tela, gradil ou elemento
vazado com 1,8m de altura, ventilacdo adequada e conjunto de controle € manobra. O abrigo
deve conter a0 menos dois portdes em lados distintos ou locados na extremidade de um mesmo

lado da central, abrindo para fora com no minimo 1m de largura.
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3.7.2.1.7 Dimensionamento da Central de GLP conforme IN 08/2014
O dimensionamento, segundo as exigéncias da IN 08 de 2014, foi realizado encontrando
a poténcia computada (Pc) através do somatério da poténcia dos aparelhos, em kcal/min e ap6s,

transformando em kg/h obtendo o consumo total, com a seguinte equacao:

Pc (kcal/min).60(min)
11200(kcal/kg)

Ct (kg/h) = €))

A poténcia de aparelhos para o calculo € apresentada pela IN08/2014, conforme Tabela

20 abaixo:

Tabela 20 — Potencias nominais dos aparelhos de utilizagao

‘ e . Capacidade Nominal

Aparelho de Utilizacao Tipo o keal/h | keal/min
Fogfo 4 bocas Com forno 8.1 7000 117
Fogfo 4 bocas Sem forno 5,8 5000 84
Fogéo 6 bocas Com forno 12,8 11000 184
Fogdo 6 bocas Sem forno 9.3 8000 134
Forno de parcde - 3,5 3000 50
Aquecedor acumulagio SOL-75L 8,7 7500 125
Aqueccdor acumulagio 100 L—150 L 10,5 9000 150
Aquecedor acumulacio 200L-300L 17,4 15000 250
Aquecedor passagem 6 L/min 10,5 9000 150
Aquecedor passagem 8 L/min 14,0 12000 200
Aguecedor passagem 10 L/min 17,1 14700 245
Aquecedor passagem 15 L/min 26,5 22800 380
Aquecedor passagem 20 L/min 28,7 24700 410
Lenhos (Lareira) Infravermelho 6,1 5200 87
Lenhos (Lareira) C/Labaredas 8.5 7300 122
Aquecedor de Ambientes - 6,63 5700 95
Secadora de roupa - 7.0 6000 100
Fogao 4 queimadores Semi-Industrial 16,3 14000 234
Fogfio 6 queimadores Semi-Industrial 18,9 16250 270
Fogao Industrial com:

. queimador duplo (cada) 10,0 8600 144

. queimador simples (cada) 3,9 3360 56

. chapa 6,2 5330 89

. banho maria 3,9 3360 56

. forno 4.8 4130 69
Kit Compact Sem forno

. cada queimador 1.4 1200 20
Churrasqueira 5 queimadores 9.8 8400 140
Churrasqueira 4 queimadores 7.8 6700 112
Churrasqueira 3 queimadores 5,9 5100 85
Churrasqueira 5 queimadores 3.9 3360 56

Fonte: IN 08, CBMSC (2014)
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Com o consumo total encontra-se o fator de simultaneidade, através da Tabela 21
constante na normativa, cujo trecho pode ser observado a seguir:

Tabela 21 — Fator de simultaneidade de consumo

Consumo |Fator de Simul- Central de GLP - N° de Recipientes
Total | taneidade (F) - P-45 P-190 P-500 P-1000
em kglh em % Fr=25% | Fr=235% | Fr=25% | Fr=35% | Fr=25% | Fr=35% | Fr = 25% | Fr = 35%

2 100 2=2 1-1 - - - - - -
3 100 2142 2-2 - - - - - -
4 95 3-+-3 2+2 - - - - = -
5 83 3+3 3+3 - - - - - -
6 &0 4+4 3+3 - - - - - -
7 77 4+4 4+4 - - - - - -
8 73 4+4 4+ 4 - - - - - -
9 70 5+5 4+4 - - - - - -
10 64 S5+5 4+4 = = = = o =
11 63 3+5 5+5 1 1 - - - -
12 61 5+3 5+5 2 1 - - - -
13 59 6+6 5+5 2 1 - - - -
14 57 616 5+5 2 1 - - - -
15 55 6+6 5+5 2 2 - - - -
16 53 6+6 6+6 2 2 - - - -
17 52 747 6+6 2 2 - - - -
18 50 717 6—6 2 2 = = = =
19 49 T+7 6+6 2 2 - - - -
20 47 T+7 6 6 2 2 - - - -
21 46 7+7 6+6 2 2 - - - -
22 45 T+ 7 6+6 2 2 - - - -
23 44 8+8 T+7 2 2 - - - -
24 43 8+8 7T 2 2 - - - -
25 41 8+8 T+7 2 2 - - - -
26 40 8+8 7+7 2 2 - - - -
27 39 8+8 7+7 2 2 - - - -
28 38 8—8 7+7 2 2 - - - -
29 37 8+8 7+7 2 2 - - - -
30 36 8§+8 T+7 2 2 - B = =
32 35 S$+8 7+7 2 2 - - - -
34 34 9-+9 8§+8 2 2 - - - -
36 32 9+9 8+8 2 2 - - - -
38 31 9+9 8+8 3 2 - - - -
40 30 9+9 818 3 2 - - - -
42 29 949 8+8 3 2 - - - -
44 28 9+9 8+8 3 2 - - - -
46 28 10+ 10 8+8 3 2 - - - -
48 27 10+ 10 8+8 3 2 - - - -
30 27 10+ 10 949 3 3 1 1 - B

Fonte: IN 08, CBMSC (2014)

Na mesma tabela € possivel definir a quantidade de recipientes, de acordo com sua
capacidade, considerando o fator de reducdo, considerado apenas para instalacdes do tipo

residencial. Para as demais ocupagdes calcula-se a poténcia adotada através da equacgdo a seguir:

Pc (kg/h).Fator de Simultaneidade
100

Pa (kg/h) = (5)
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Para finalizar divide-se a poténcia adotada pela taxa de vaporizacdo, apresentada pela

normativa, de acordo com o tipo de recipiente utilizado.

Tabela 22 — Taxa de vaporizagdo de recipientes de GLP

TIPO DE RECIPIENTE DE GLP TAXA DE VAPORIZACAO
(kg/h)
P-13 0,6
P-45 1
P-190 3,5
P-500 7
P-1000 11
P-2000 16
P-4000 26

Fonte: IN 08, CBMSC (2014)

O resultado em nimero de recipientes, sendo fracionado, deve ter o arredondamento
matematico. Por exemplo, até 2,49 recipientes, arredonda-se para 2, com 2,5 recipientes,

arredonda-se para 3.

3.7.2.1.8 Dimensionamento da Central de GLP conforme IN 08/2018

De acordo com a ultima alteragdo da IN 08 do CBMSC (Instalacdo de Gas Combustivel)
datada de julho de 2018, o dimensionamento da quantidade de recipientes nas loca¢des de GLP
€ de competéncia do responsdvel técnico pelo projeto preventivo contra incéndio. Para a andlise
deve ser apresentada a localizacdo e tipo de locacdo de GLP com os devidos afastamentos,
quantidade e tipo de recipientes utilizados assim como equipamentos como valvulas, registros
e medidores.

As consideragdes e dados utilizados para dimensionamento serdo descritos de acordo com
a NBR 15526 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes
residenciais — Projeto e execucdo (ABNT, 2012) e quando necessdrio, informacdes de
fornecedoras de GLP.

Para o dimensionamento dos tanques para a Central de GLP faz-se necessario conhecer
os seguintes dados técnicos, de acordo com a NBR

15526:
. Densidade relativa do GLP (dg) em fase vapor em relagdo ao ar de 1,8;

° Poder Calorifico Inferior de GLP (PCI) de 24.000 kcal/ m3.
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Inicialmente deve ser levantado o perfil de consumo de gas de acordo com os aparelhos
utilizados, para se obter o consumo total da edificag¢do. O levantamento do consumo € feito com
o somatorio da poténcia nominal de cada aparelho de gés, usualmente fornecida pelo fabricante
do aparelho, caso contrario deve ser obedecido a poténcia estabelecida pela NBR 15526,

conforme Tabela 23.

Tabela 23 — Aparelhos a gés, caracteristicas e poténcia nominal

Aparelhos a gés R Poténcia nominal Poténcia nominal
média kW meédia kecal/h
Fogdo duas bocas Portatil 2,9 2494
Fogdo duas bocas De bancada 3,6 3096
Fogdo quatro bocas Sem forno 8.1 6966
Fogdo quatro bocas Com forno 10,8 9288
Fogdo cinco bocas Sem forno 11,6 9976
Fogdo cinco bocas Com forno 15,6 13390
Fogdo seis bocas Sem forno 11,6 9976
Fogdo seis bocas Com forno 15,6 132390
Forno De parede 3,5 3010
Aguecedor de passagem 6 L/min 10,5 9000
Aguecedor de passagem 8 L/min 14 12000
Agquecedor de passagem 10-12 L/min 17,4/ 20,9 15000 / 18000
Aguecedor de passagem 15 L/min 25,6 22000
Aquecedor de passagem 18 L/min 30,2 26500
Aguecedor de passagem 25 L/min 419 36000
Aguecedor de passagem 30 L/min 52,3 45500
Aguecedor de passagem 35 L/min 57 49000
Aguecedor de acumulacdo 50L 51 4360
Aquecedor de acumulagdo 751 7 6003
Aguecedor de acumulacdo 100L 8.2 7078
Aguecedor de acumulacdo 150L 9,5 8153
Aguecedor de acumulacdo 200L 12,2 10501
Aquecedor de acumulacdo 300L 17,4 14998
Secadora de roupa 7 6020

NOTA Para aparelhos a gas ndo citados nesta tabela, como chapas, assadeiras, fritadeiras, churrasqueiras,
cafeteiras, aquecedores de agua, geradoras de agua quente, aquecedores de ambiente, lareiras, maquinas de
lavar e secar roupa, geladeiras e freezers, entre outros, deve-se considerar a informacao do fabricante.

Fonte: Adaptado da NBR 15526, ABNT (2012)
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Ap06s o levantamento da poténcia total pode ser aplicado o fator de simultaneidade, que
corresponde a uma taxa provavel de uso simultaneo dos aparelhos de gas. De acordo com a
NBR 15526 a utilizacdo deste fator nao se aplica ao dimensionamento de comércio, unidade
unica domiciliar e caldeiras e outros aparelhos de grande consumo.

Quando néo for utilizado o fator de simultaneidade, a poténcia adotada (A) € igual a total
calculada anteriormente através da soma das poténcias dos aparelhos de GLP. Apds esta

defini¢do calcula-se a vazao de consumo (Q) utilizando a seguinte equacao:

Q (m3h) = [A (kcal/h) / PCI (kcal/m3) ] (6)

A defini¢do da quantidade de tanques em uma locac@o de GLP leva em consideracao sua
capacidade de gerar vapor de gés, conhecida como capacidade de vaporizagcdo (CV). Este valor
depende de diversos parametros, como fatores climaticos de cada regido, quantidade de liquido
dentro do cilindro e area de contato do gis com as paredes do cilindro, por exemplo.

A capacidade de vaporizacdo com enchimento de 80% do cilindro e em temperatura

média de 27°C pode ser observada na Tabela 24 a seguir:
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Tabela 24 — Taxa de vaporizagdo de recipientes de GLP

VOLUME NOMINAL (L) CAPACIDADE ULTIL {Kg) VAPORIZAGAO NATURAL (Média)
28 13 600 Grs
108 45 1Kg/h
116 98 2 Kg/h
454 180 3,5 Kg/h
950 500 5 Kg/h
1567 700 8 Kg/h
1890 900 10 Kg/h
2000 1000 10 Kg/h
3860 1800 16 Kg/h
4155 1900 19 Kg/h
4429 2000 20 Kg/h
5127 2300 21Kg/h
6400 2200 25 Kg/h
8000 4000 32 Kg/h
13000 6000 38 Kg/h
30000 9700 70 Kg/h
38000 18000 80 Kg/h
40000 11000 85 Kg/h
42000 14000 90 Kg/h
57000 27000 115 Kg/h
60000 18900 120 Kg/h
133000 33000 190 Kg/h

Fonte: Tec Tecnologia em calor (2018)

Com este dado é possivel, portanto determinar o nimero de tanques (N) através da

equacao:

_ Q(m®/h).dg
~ CV(kg/h) )
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3.7.2.2 Redes de distribui¢cdo

Para Ghisi, Rocha e Almeida (2016), a rede de distribui¢do € composta pela tubulacdo e
seus acessorios, destinada ao fornecimento de gas dentro dos limites da propriedade. Ela é
composta pelas redes de distribui¢do priméria e secunddria.

As redes primdrias consistem no trecho da instalagdo entre o regulador de primeiro estagio
e o regulador de segundo estdgio, considerada a distancia entre a central de gas e o ponto
considerado. O dimensionamento da rede de distribui¢do primadria € feito em fung¢do da poténcia
nominal dos aparelhos por ele servidos, respeitando-se a perda de carga para a rede interna igual
a 0,0015kgf/cm?.

As redes secunddrias consistem no trecho entre o regulador de segundo estdgio e os
aparelhos de utilizacdo, sdo dimensionadas em fun¢do do valor da poténcia computada e do

comprimento da tubulacdo em questao.

3.7.2.2.1 Tubulacées para condugdo de gds
De acordo com a IN 08 do CBMSC de 2018, sao admitidos os seguintes tipos de materiais
para as redes de GLP:
. Tipo I: Tubo de ago preto ou galvanizado, com ou sem costura, classe média ou
normal;
° Tipo II: Tubo de cobre, rigido ou flexivel, sem costura;
o Tipo III: Tubo de polietileno (PE80 ou PE100), conforme especificacdes da INOS;
. Tipo IV: Tubo multicamadas, conforme especificacdes da IN 08;
. Tipo V: Mangueiras flexiveis, para interligacdo entre ponto de utilizagdo e aparelho
de queima a gés, compativeis com o uso € a pressdao de operagdo;
o Tipo VI: Tubos metalicos flexiveis.
As tubulacdes devem possuir afastamento entre si de no minimo o didmetro da maior
tubulagcdo de gds envolvida e de 30cm das tubulagdes de outras naturezas e dutos elétricos.
Quanto aos locais ndo permitidos para a passagem das tubula¢des a normativa descreve em

detalhes, conforme podemos observar abaixo:

I —dutos de lixo, de ar condicionado ou de dguas pluviais, reservatdrios de dgua e incineradores
de lixo; II — locais de dificil acesso, subsolos, pordes ou locais que possibilitem actimulo de
volume de gds em caso de vazamento; Il — caixas ou galerias subterrineas, valetas para
captacdo de dguas pluviais, cisternas ou reservatdrios de dgua, aberturas de dutos de esgoto ou
aberturas para acesso a compartimentos subterraneos; IV — compartimentos néo ventilados ou
dutos em atividade (ventilacdo de ar condicionado, exaustio, chaminés, etc.) V — pocos de

ventilagdo ou iluminagdo capazes ter um eventual vazamento de gas; VI — qualquer vazio ou
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parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou alvenaria, mesmo que ventilado; VII
— ao longo de qualquer tipo de forro falso, salvo se for ventilado por tubo luva, atendendo aos
critérios desta IN; VIII — pontos de captacdo de ar para sistemas de ventilacdo; IX —
compartimento de equipamento ou dispositivo elétrico; X — elementos estruturais: lajes, pilares
ou vigas; XI — escadas e antecAmara, inclusive nos dutos de ventilacido da antecAmara; XII —
pogo ou vazio de elevador; XIII — garagens (quando em cota negativa); XIV — ambientes de

cota negativa; e XV — dormitérios ou banheiros.

A excecdo do impedimento na passagem de tubulacdo por subsolos se dd quando o
pavimento possuir ventilacdo equivalente a 10% de sua drea total. As tubulacdes também ndo
devem ser embutidas em tijolos ou outros materiais vazados e quando em fase liquida ndo
podem passar no interior de edificacdes, exceto quando em ocupagdes industriais que a utilizem
na fase citada.

Quando expostas, as tubulagdes deverado ser pintadas nas cores de aluminio para o uso de

GLP e amarelo quando for utilizado GN.

3.7.2.2.2 Dimensionamento das tubulacoes de GLP conforme IN 08/2014

O dimensionamento da rede primdria, segundo as exigéncias da IN 08 do CBMSC de
2014, é realizado em func¢do dos trechos determinados em projeto com o somatdrio da poténcia
nominal dos aparelhos ligados a ele. Inicialmente a poténcia computada € calculada pelo
somatoério citado anteriormente e com ele a poténcia adotada, através da Tabela 25 fornecida

pela normativa, observado a seguir:

Tabela 25 — Potencia adotada para dimensionamento da rede primaria

Poténcia Computada (Pc) Poténcia Adotada Poténcia Computada Poténcia Adotada (Pa)
em kcal/min (Pa) em kcal/min (Pc) em kcal/min em kcal/min
<350 Pc 3500 1790
350 350 4000 1880
400 383 5000 2020
450 423 6000 2130
500 460 7000 2240
550 506 8000 2340
600 543 9000 2450
650 566 10000 2560
700 613 11000 2660
800 680 12000 2760
900 743 13000 2820
1000 805 14000 2910
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1100 831 15000 3000
1200 918 16000 3040
1300 975 17000 3060
1400 1030 18000 3150
1500 1080 19000 3210
1600 1140 20000 3240
1700 1180 30000 3900
1800 1230 40000 4760
1900 1280 50000 5500
2000 1330 60000 6120
2500 1500 70000 6860
3000 1650 >70000 0,095Pc

Fonte: IN 08, CBMSC (2014)

Em seguida calcula-se a distancia entre o ponto pré-determinado em projeto, até a central

de GLP. Assim, para obter o didmetro da tubulacdo basta fornecer a poténcia adotada e a

distancia do trecho a tabela fornecida pela IN 08 de 2014, conforme pode ser observado no

trecho apresentado a seguir:

Tabela 26 — Tabela de dimensionamento da rede primdria

Fonte: Adaptado da IN 08, CBMSC (2014)

Diimetro (polegada)
Lm) | % | 1 ]| 1% 1% [ 2 [ 2w | 3 4
Poténcia (keal/min)
1 1667 | 3867 | 7377 12354 | 27834 | 51853 | 85722 18736
2 1178 | 2734 | 5216 8735 19681 | 36666 | 60614 13249
3 962 | 2232 | 4259 7132 16070 | 29937 | 49491 10817
4 833 | 1933 ] 3688 6177 13917 | 25926 | 42861 93684
5 745 | 1729 | 3299 5524 12447 | 23189 | 38336 83794
6 680 | 1578 | 3011 5043 11363 | 21169 | 34996 76493
7 630 | 1461 | 2788 4669 10520 | 19598 | 32400 70819
8 589 | 1367 | 2608 4367 9840 18333 | 30307 66245
9 555 | 1289 | 2459 4118 9278 17284 | 28574 62456
10 527 | 1222 | 2332 3906 8802 16397 | 27107 59251
11 502 | 1165 | 2224 3724 8392 15634 | 25846 56494
12 481 | 1116 | 2129 3566 8035 14968 | 24745 54088
13 462 | 1072 | 2046 3426 7719 14381 | 23775 51966
14 445 11033 | 1971 3301 7439 13858 | 22910 50076
15 430 | 998 1904 3189 7186 13388 | 22133 48378
16 416 | 966 1844 3088 6958 12963 21430 46842
17 404 | 937 1789 2996 6750 12576 | 20790 45443
18 392 | 911 1738 2911 6560 12222 | 20204 44163
19 382 | 887 | 1692 2834 6385 11896 | 19666 42985
20 372 | 864 | 1649 2762 6223 11594 | 19168 41897
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E possivel também encontrar o didmetro através da equacao utilizada pela normativa para
determina¢do dos valores citados na Tabela 26 acima. Para isso arbitra-se um valor para o

diametro da tubulacao e calcula-se o consumo, através da seguinte equagao:

C=0018.W.= b° E

142 15+0 0118.D

®)

Onde:
C € o consumo ou soma das poténcias dos aparelhos de queima, abastecidos pelo
trecho da rede;
D € o didmetro (em cm);
H € a perda de carga méxima admitida (em mm H20);

L € o comprimento do trecho da tubulagdao (em metros);

W € o indice de woobe, sendo W = T’ considerando o poder calorifico do gads como
9000kcal/m3 e sua densidade de 0,6.

Para a rede secunddria o dimensionamento é semelhante ao da rede primdria, diferente

apenas por utilizar a prépria poténcia nominal dos aparelhos, ao invés da adotada. A IN 08/2014

apresenta a Tabela 27 a seguir para a determinagao dos didmetros da rede secundéria:
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Tabela 27 — Tabela de dimensionamento da rede secundaria

Didmetro (polegada)
L (m) v | % |1 [ 1% 1w | 2 | 2%
Poténcia (kcal/min)

01 866 1964 | 3948 | 8666 | 13431 | 27151 44551
02 612 1387 | 2792 | 6128 9497 19198 31502
03 500 1134 | 2279 | 5003 7755 | 15675 25722
04 433 982 | 1974 | 4333 6716 | 13575 22276
05 387 878 | 1766 | 3876 | 6007 | 12142 19924
06 353 802 | 1612 | 3538 5483 | 11084 18188
07 327 742 | 1492 | 3275 5077 | 10262 16839
08 306 694 | 1396 | 3064 | 4749 | 9599 15751
09 289 655 | 1316 | 2889 | 4477 | 9050 14850
10 274 621 1248 | 2740 4247 8586 14088
11 261 592 | 1190 | 2613 4050 8186 13433
12 250 567 | 1140 | 2502 | 3877 | 7838 12861
13 240 545 | 1095 | 2404 | 3725 7530 12365
14 231 525 | 1055 | 2316 | 3590 | 7256 11907
15 223 507 | 1019 | 2238 | 3468 7010 11503
16 216 481 987 | 2167 | 3358 6788 11138
17 210 176 958 | 2102 | 3250 | 6585 10805
18 204 463 931 | 2043 3166 | 6399 10501
19 199 451 906 | 1988 | 3081 6229 10221
20 194 439 883 | 1938 | 3003 6071 9962

21 189 429 862 | 1891 2931 5925 9722
22 185 419 842 | 1848 | 2864 | 5789 9498

23 180 410 823 | 1807 | 2801 5661 9290
24 177 401 806 | 1769 | 2742 5542 9094

25 173 393 790 | 1733 2686 | 5430 8910
26 170 385 774 | 1700 | 2634 5325 8737
27 167 378 760 | 1668 | 2585 5225 8974
28 164 371 746 | 1638 | 2538 5131 8419
29 161 365 733 | 1609 | 2494 | 5042 8273

30 158 359 721 1582 | 2452 | 4957 8134
35 146 332 667 | 1465 2270 | 4589 7530
40 137 311 624 | 1370 | 2124 | 4293 7044

45 129 293 589 | 1292 | 2002 4047 6641

50 122 278 558 1226 1889 3840 6300

Fonte: IN 08, CBMSC (2014)

3.7.2.2.3 Dimensionamento das tubulacoes de GLP conforme IN 08/2018

A IN 08 do CBMSC de 2018 determina que o dimensionamento das redes de distribui¢ao
de gas € de competéncia do responsavel técnico pelo projeto preventivo contra incéndio. Para
a andlise € necessdrio a indicagcdo do tipo de gas utilizado (GLP ou GN), tipo de material da
tubulagcdo, comprimento das redes e diametros atendendo aos minimos de %™ e 12” para as redes
primdria e secunddria, respectivamente, assim como, localiza¢do e poténcia dos aparelhos de
GLP.

O dimensionamento, seguindo as orientagdes previstas na NBR 15526 da ABNT de 2012,
deve ser realizado de modo a atender a maxima vazao necessdria para suprir os aparelhos a gas,
considerando a pressdo adequada para sua operagdo. Estas pressdes sao limitadas a 150kPa e

7,5kPa para tubulagdes da rede primadria e habitacionais secunddrias, respectivamente.
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Para chegar a vazio maxima calcula-se inicialmente a poténcia computada (C) de cada
trecho, sendo esta, o somatdério das poténcias dos aparelhos ligados a cada trecho em questdo.
Ap6s pode ser aplicado o fator de simultaneidade, quando as ocupagdes ndo sejam comércio,
unidade Unica domiciliar, com o uso de caldeiras e outros aparelhos de grande consumo.

Quando nao utilizado o fator de simultaneidade, a poténcia adotada (A) € igual a total
calculada anteriormente através da soma das poténcias dos aparelhos de GLP no determinado
trecho. Em seguida € possivel encontrar a vazao (Q) através da divisdo da poténcia adotada pelo

poder calorifico inferior de GLP, de 24.000 kcal/ m3.

3 _ A(kcal/h)
Q(m*/h) = PCI (kcal/m?) ©)

A préxima etapa € a verificacdo da perda de carga na tubulagdo e suas conexdes. Para
isso € necessdrio conhecer, além do comprimento da tubulagdo do trecho, o comprimento
equivalente das conexdes. Em tubula¢des de aco galvanizado, pode-se fazer o uso da Tabela 28
apresentada a seguir:

Tabela 28 — Comprimento equivalente de conexoes

mm{ 8 | 10|15 20| 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150

pol| 1/4| 3/8| 1/2| 3/4|1 |11/4/11/2]2 |21/2]3 |4 |5 |6
{Joelho 90? 0,23[0,35/047] 07 |054]1,17| 1,41 1,88)|2,35(2,82|3,76| 47 | 564
Joelho 457 0,16/0,22|0,32/043/0,54)|065]/086/1,08]| 1,3 |1,73]2,16| 2,59
Curva 90?7 0,27/0,41]0,55|0,68) 0,82 1,04| 1,37 | 1,64 | 2,18
T& 90? Direto 0,04/0,06/0,08(0,12|0,17|0,21]0,25|0,33| 0,41 0,5 | 0,66| 0,83 | 0,99
Té 907 Lateral 0,34/0,51|10,69]1,03| 1,37 1,71 | 2,06 2,74| 3,43 4,11| 549 6,86 | 823
Té 907 Bilateral 04210,62|0,83]11,25)166(208] 2,5 1333/1416/499) 665|832 998
Té 45? Direto 0,09/013|0,18|0,22/0,27|0,36)0,44[0,55]| 0,73
Té 457 Lateral 0,441066/088] 1,1 |1,31]1,75]2,19] 2,7 | 3,51
Cruzeta Direta 0,05/0,08)01]0,15) 02]025| 03 |041/049]0,59
Cruzeta Lateral 034]|05|067]101]1,35|168)202]269|336|4,02
Entrada Normal 02]02)03/04/05/07)09]11[/16] 2 |25
Entrada de Borda o4]/05/07]09] 1 /15]19]|22[32]| 4] 5
Registro de Gaveta 01)01]02/02[03/04]104]05]07]09]11
Registro de Globo 49167 |82)11,3(134/174]| 21 | 26 | 34 | 43 | 51
Registro de Angulo 26|36|46(56|67|85| 10 |13)17|21|26
Valvula de Pé e Crivo 36 |56| 73|10 [116) 14 | 17 | 20 { 23 | 30 | 39
Viélvula de retencio
st 11|16(21|27|32|42(|52|63]|84 104|125
Valvula de retengdo
e 1624|132 4 |48 |64]81|87|129|161|193
Redugiio de um @ 0,11/018|0,32{0,29/0,16| 012|038/ 0,64)| 0,71
Té Reducéio Direta de
um @ 0,05/0,07]| 01]0,14]0,17|0,21] 028 0,35| 0,42] 0,56

Fonte: Catalogo Técnico Conexdes Tupy (2007)
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Para redes de GLP com pressdes acima de 7,5kPa a perda de carga pode ser calculada

através da seguinte equacao:

4,67.10%.d, L.Q182
2 2 _® g
PA abs — PB abs — D482

(10)

Onde:
PAabs é a pressdo absoluta na saida do regulador de 1° estdgio, expressa em KPa;
PBabs € a pressdo absoluta na entrada do regulador de 2° estdgio no ponto mais critico
do trecho, expressa em kPa;
dg € a densidade relativa do GLP em fase vapor com relacio ao ar (adimensional)
L € o comprimento do trecho da tubulagdo, expresso em metros;
Q € a vazdo de gas, expressa em m3/h;

D é o didmetro interno do tubo, em milimetros;

Em redes do sistema GLP com pressdes de até 7,5kPa a perda de carga pode ser calculada

pela seguinte equacao:

2273.d, L.Q182
PA—-PB = D+£ (11)

Onde:
PA ¢ a pressao inicial na saida do regulador de 2° estagio, expressa em KPa;
PB ¢ a pressdo na entrada do aparelho no ponto mais critico do trecho, expressa em
kPa;
dg € a densidade relativa do GLP em fase vapor com relacao ao ar (adimensional)
L € o comprimento total da tubulag@o, expresso em metros;
Q € a vazao de gds, expressa em m%/h;

D é o didmetro interno do tubo, em milimetros;

Por fim deve-se considerar uma variacao de pressao nos trechos verticais do sistema. Em
GLP sao considerados o ganho de pressao em trechos descendentes e a perda para trechos

ascendentes, calculados utilizando a seguinte equacao:
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AP = 1,318.1072.H. (dg — 1) (12)

Onde:
AP ¢ a variagdo (perda ou ganho) de pressao, expressa em kPa;
H € a altura do trecho vertical, expressa em metros;

dg € a densidade relativa do GLP em fase vapor com relacio ao ar (adimensional)

3.7.2.2.4 Abrigo para medidores

As edificacdes devem dispor de abrigos para o acondicionamento dos componentes do
sistema, localizados em 4reas comuns de facil acesso e entre a rede de gds primaria e secundaria
de distribui¢do. Os medidores ndo poderdo ser instalados em rampas, antecamaras, escadas,
patamares ou compartimentos que tenham outras destinacoes.

Os abrigos de medidores devem ser instalados entre a cota 0,2m a 1,6m. As dimensoes
devem permitir manobras para manutencdo e serem compativeis com a quantidade de
medidores, registros e valvulas instalados. A entrada de gés € feita pela parte superior, com a
alimentac¢do na parte inferior. No interior dos abrigos devem ser instalados os registros de corte
do tipo fecho rdpido, a valvula reguladora de pressdo e os medidores de gds, nesta ordem.
Devem possuir portas sinalizadas e os medidores devidamente identificados com a numeragao

da unidade que estao servindo.

3.7.2.2.5 Ligacdes dos aparelhos de gds

Os terminais de tubulagdes devem ser afastados de armadrios, paredes, pisos e forros e
possuir registro de corte do tipo fecho rapido e adaptacdo para o engate da mangueira. Devem
estar situados entre 20 e 80cm acima do piso acabado e estar afastados ao menos 3cm das
paredes ou forros terminados, de modo a permitir operacdes para a ligacdo dos aparelhos.

As mangueiras deverdao ser acopladas com bragadeiras apropriadas, sem emendas,
evitando a passagem por tras dos aparelhos a gds e possuir comprimento de 1,25m para os
fogdes. Deve constar nas mangueiras a marca ou identifica¢do do fabricante, niimero da Norma
Brasileira de fabricacdo, aplicacdo da mangueira, validade, didmetro nominal e pressdo de

trabalho.

3.7.2.2.6 Adequacgdo dos ambientes
Segundo a IN 08 do CBMSC de 2018, todos os ambientes com aparelhos que utilizem

gds combustivel devem atender ao volume bruto de 6m3 e apresentar aberturas superiores e
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inferiores para ventilacdo, até o exterior da edificacdo, possibilitando a renovacdo do ar. As
aberturas superiores devem estar alocadas a uma altura minima de 1,5m e as inferiores a no
maximo 80cm, ambas em relacdo ao piso acabado, devendo se comunicar direta ou
indiretamente com a drea externa.

A comunicacdo direta pode ser realizada através de parede ou prisma de ventilacdo e a
indireta por duto horizontal de uso exclusivo, conforme ilustrado na Figura /7 e Figura 18:

Figura 17 — Ventilagdo permanente indireta
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area if

externa

duto inferior e

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

Figura 18 — Corte e planta baixa de ventilacdo por prisma
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Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

E permitida a ventilacdo através de ambientes adjacentes desde que estes também
possuam ventilacdo e ndo sejam banheiros, lavabos sauna ou dormitérios. Quando as
ventilacdes forem providas de venezianas ou equivalentes, devem possuir distdncia minima de

8mm entre suas palhetas.

3.7.2.2.7 Dimensionamento da ventilagdo permanente para as IN 08/2014 e IN 08/2018
Para o dimensionamento da ventilagdo permanente segundo a IN 08 do CBMSC de 2014,

devem ser somadas todas as poténcias nominais (em kcal/min) dos aparelhos a gds no ambiente
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e multiplicar por 1,5, obtendo-se assim a drea total de ventilacdo. A ventilacdo inferior (VPi)
deve possuir no minimo 33% da area total calculada e o restante, através de ventilagdo superior
(VPs).

Com a atualizagao da norma, ao somar as poténcias nominais, a Tabela 29 pré-determina
as dreas minimas para as ventilacdes, assim como os diametros dos tubos para atende-las.

Tabela 29 — Area de ventilacio permanente

Poténcia total dos Ventilagdo superior (cm?) Ventilagio inferior (cm?)| Areatotal | Tipo de aparelho
aparelhos (Pelo menos 1,5 m acima do piso) | (Até 0,8 m do chio) (cm?) ermitido
(kcal/min) 2 P 4 P

Ate 104 78 78 156 Fogdo
105a 126 95 95 190 Fogio
127 a 150 113 113 226 Fogio
151a 177 133 133 266 Fogao
178 a 205 154 154 308 Fogio
206 a 234 176 176 352 Fogdo
235a338 254 254 508 Fogao
339a 418 314 314 628 Fogdo e aquecedor
419 a 653 490 490 980 Fogdo e aquecedor
654 a 941 706 706 1.412 Fogio e aquecedor
A) Para as poténcias contidas nessa tabela, observar Diametro nominal de Area da secdo de tubo (cm?)
os volumes minimos do ambiente, necessario ao correto tubos (mm)
funcionamento dos aparelhos de gueima. 100 78
B) Para a instalagio de aparelhos de cocgao limitados o 9
a poténcia nominal de 216 kcal/min, admite-se ll A
ventilacdo diretamente para o exterior superior e inferior 120 113
de 100 cm? cada.
C) Para locais de instalacio de aquecedores de i =5
passagem a drea minima de ventilacdo total é de 600 140 154
cm?. z
150 176
D) Para poténcia total dos aparelhos diferentes da
tabela, podem ser calculadas as ventilagfes conforme 180 254
calculo de 1,5 x a poténcia dos aparelhos em kcal/min. 200 214
E) Aquecedores de passagem de circuito fechado
devem possuir ventilagio permanente total de 200 cm? 250 490
(100 cm? superior e 100 cm? inferior). 300 206

Fonte: IN 08, CBMSC (2018)

3.8 SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES (SPE)

O Sistema preventivo por extintores (SPE) € exigido independentemente do nimero de
pavimentos ou drea total construida, visto que os extintores de incéndio sdo utilizados como
primeira linha de ataque contra incéndios de tamanho limitado.

Conforme indica o secretdrio da Comissdo de Estudo de Extintores de Incéndio do CB 24
(Comité Brasileiro de Seguranca Contra Incéndio), Diogo Munhoz, engenheiro civil e de

seguranca do trabalho, na Revista Incéndio (edicao 102), o fogo pode chegar a 900°C em
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questdo de poucos minutos, isto evidencia a importancia de enxergar o extintor como um
equipamento de acao répida contra incéndio e sua propagacao.

A revista ainda aponta a tragédia ocorrida na Boate Kiss como um exemplo de como os
extintores sao fundamentais no combate imediato ao fogo. Segundo relatos de sobreviventes, o
principio de incéndio nao foi contido pela mé operagdo do extintor.

Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢dao Normativa IN 06 de 2018, abordada
a seguir, para tratar do dimensionamento e peculiaridades do sistema preventivo por extintores

(SPE).

3.8.1 Tipos de extintores

Os extintores sdao aparelhos de acionamento manual, portatil ou sobre rodas, de
composi¢do metélica, em ago, cobre, latdo ou material equivalente, sempre pintados na cor
vermelha. Em seu interior contém um agente extintor, o qual é expelido por um agente
propelente sobre um foco de fogo.

Agentes extintores sdo substancias capazes de interromper uma combustdo através de
resfriamento, abafamento ou extin¢cdo quimica e a escolha da substincia a ser utilizada no
combate ao incéndio deve levar em consideragao o material a ser protegido, conforme detalhado
nos itens 2.1.3 e 2.1.4, respectivamente. A carga do agente extintor pode ser expressa em
unidade de massa (quilograma) ou de volume (litros).

A massa total de um extintor de incéndio € constituida pelo recipiente, agente extintor e
acessorios. Os extintores portdteis possuem massa total de até 20kg, enquanto os extintores

sobre rodas possuem massa total superior a 20kg e inferior a 250kg.

3.8.1.1 Capacidade extintora

Capacidade extintora consiste na medida do poder de extin¢cdo de fogo por um extintor,
obtida através de ensaios normalizados. Para cada edificagdo, sdo necessarios extintores que
atendam a capacidade extintora minima necessaria em fun¢do do risco de incéndio, como

evidenciado na Tabela 30, para extintores portateis e na Tabela 3/, para extintores sobre rodas.
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Tabela 30 — Exigéncia do extintor de incéndio portatil em fun¢do do risco de incéndio

Agente extintor e respectiva capacidade extintora S
Distancia maxima

Risco de incéndio minima para que constitua uma unidade extintora
p; ; . a ser percorrida
Agua Espuma CO; Po BC Po ABC
Leve 2-A 2-A:10-B 5-B:C 20-B:C  2-A:20-B:C 30m
Médio
2-A 2-A:10-B 5-B:C 20-B:C  2-A:20-B:C 15m
Elevado

Fonte: IN 06, CBMSC (2018)

Tabela 31 — Capacidade extintora minima para extintores sobre rodas
Agua Espuma CO; P6 BC P6 ABC
10-A 6-A:40-B 10-B:C 80-B:C 6-A:80-B:C

Fonte: IN 06, CBMSC (2018)

3.8.2 Localizacao dos extintores

Os extintores devem estar localizados em areas de boa visibilidade e acesso desimpedido,
como circulag@o e dreas comuns, onde haja pouca probabilidade de o fogo bloquear o acesso
ao extintor. E proibido o depésito de materiais abaixo ou acima dos extintores, assim como sua
alocacdo em escadas, rampas, antecidmaras e patamares.

A instalacdo dos extintores deve ser feita de forma que sua alca de transporte esteja, no
méximo a 1,6m do piso acabado e em caso de estarem locados sobre o piso, devem estar em
suporte adequado para o piso. Os extintores devem, sempre que possivel, ser equidistantes e

distribuidos de forma a atender o caminhamento maximo apresentado na Tabela 30.

3.8.3 Sinalizaciao dos extintores

Sdo marcacdes em piso, parede e/ou colunas, destinados a indicar a presen¢a de um
extintor. Para sinalizacdo de parede, deve ser previsto uma seta vermelha com bordas amarelas
sobre o extintor, com a inscri¢ao “EXTINTOR” e um circulo abaixo do extintor com os dizeres
“PROIBIDO DEPOSITAR MATERIAL”. Para sinalizacdo de coluna, deve ser previsto uma
faixa vermelha com bordas em amarelo sobre o extintor, contendo a letra “E” em negrito em
todas as faces da coluna, conforme indicado no Apéndice 2.

Locais com armazenagem e transporte de materiais deverdao conter sinalizacdo em piso
abaixo do extintor, com um quadrado de Im de lado na cor vermelha e bordas pintadas em

amarelo com 10cm, visando prevenir a obstru¢dao do mesmo, vide Apéndice 2.
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3.8.4 Conformidade dos extintores

As empresas que fornecerem os extintores devem ser credenciadas junto ao CBMSC. Os
extintores instalados em obra devem possuir etiqueta de identificagcdo presa ao seu bojo, com
data de carregamento, data para recarga, nimero de identificacdo, instru¢des de uso, capacidade
extintora e natureza do fogo, garantias e indicacao de pressdao conforme a Figura 9.

Figura 19 — Itens de um extintor de incéndio
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Fonte: Revista Incéndio (edi¢do 102)
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A etiqueta deve ser protegida convenientemente a fim de evitar que os dados sejam
danificados. A manutenc¢do e conservagao dos sistemas sdo de responsabilidade do proprietario
ou usudrio, devendo ser contratados profissionais ou empresas especializadas para a execucao

dos servigos.

3.8.5 Dimensionamento de extintores

A selecdo do extintor é de responsabilidade do técnico responsdvel pelo projeto e deve
estar de acordo com a classe de incéndio a ser protegida, conforme a Tabela 30.

Em cada pavimento sdo exigidos ao menos dois extintores com uma unidade extintora
cada, mesmo que apenas um extintor atenda a distancia mdxima a ser percorrida. Com a
distancia méxima atendida, é permitido o uso de apenas um extintor com uma unidade extintora
em imoveis de risco leve, para mezaninos, pavimentos, edificagdes e blocos isolados com drea
de até 100m?2.

Os extintores sobre rodas possuem caminhamento méximo de 30m e devem acessar
qualquer parte da area a ser protegida, ndo protegendo pavimentos diferentes de sua instalagdo,
sdo complementares aos extintores portateis, logo, ndo alteram sua quantidade e locacdo. A
protecdo por extintores sobre rodas se torna obrigatéria em imoéveis com risco elevado de

incéndio, embora estejam dispensados caso exista um Sistema Hidraulico Preventivo.

3.9 SISTEMA DE ALARME E DETECCAO DE INCENDIO (SADI)

Os alarmes t€m a fun¢do de alertar as pessoas da existéncia de algum foco de fumaca ou
incéndio. Segundo Soares (2017),

Um dos fatores determinantes para a preservagdo de vidas no momento de um

incéndio € o tempo de escape que se torna menor, proporcionando a melhora

da visibilidade das rotas de fuga e sinalizacdes de emergéncia e reduzindo

também o panico nas pessoas.

Isso demonstra a importancia do SADI para uma evacuacdo rapida e eficaz, possibilitando
também uma rdpida mobilizacio do servigo de combate ao incéndio.

A escolha do tipo de SADI € de responsabilidade do técnico responsavel pelo PPCI, a
qual deve considerar o disposto na Instru¢do Normativa IN 12 do CBMSC de 2018, abordada

a seguir, que trata da concep¢ao e do dimensionamento do SADI.

3.9.1 Isencao do SADI
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Sao isentos do SADI, imdveis com carga de incéndio despreziveis, conjunto de unidades
residenciais unifamiliares geminadas com saidas independentes, blocos isolados com &rea
inferior a 750m? e instalagdes provisdrias.

Para a isen¢ao do SADI, ndo serdo computadas como drea construida, as seguintes areas
de imdveis:

I Passagens cobertas, com largura maxima de 3m e laterais abertas destinadas

apenas a circulacao;

II. Cobertura das bombas com laterais abertas para reabastecimento de gases ou

liquidos inflamdveis;

I1I. Cobertura de estacionamento de veiculos com pavimento Unico e térreo com no

maximo 50% das laterais fechadas; e

IV. Terragcos e demais areas descobertas.

3.9.2 Componentes do SADI

O sistema € basicamente composto por uma central principal, acionadores manuais,
detectores automaticos, fontes de alimentagdo e indicadores sonoros € visuais, podendo estar
associado a outros sistemas auxiliares de combate ao fogo, como exaustores de fumaca,
sprinklers, chamadas eletronicas, dentre outras. Sua comunicacdo pode ocorrer por fio ou

radiofrequéncia entre os dispositivos.

3.9.2.1 Central de alarme

A central de alarme deve controlar o sistema, recebendo e registrando o sinal de perigo
enviado pelos detectores, para entdo transmitir o sinal em forma de alarme de incéndio. Existem
trés tipos de central de alarme, cuja escolha deve levar em consideracao a classificacdo do risco
de incéndio do imével, como indicado a seguir:

L. Enderecdvel: E uma central cujos detectores e acionadores manuais sdo
identificados individualmente, possibilitando a localizacdo mais rdpida do
evento. S3o admissiveis apenas para imoveis com classificacdo de risco de
incéndio leve;

II. Analdgica: E uma central enderecdvel cujos detectores de incéndio enviam os
niveis de fumaca, calor ou chama medidos em cada dispositivo. Sao admissiveis
para iméveis com classificacio de risco de incéndio leve ou médio;

1. Algoritmica: E uma central analégica, onde a confirmacio do incéndio s6 ocorre

apés uma comparacao realizada pela central, entre a progressdao dos niveis de
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fumaca, calor ou chama medidos no dispositivo e padrdes pré-estabelecidos. Sao
admissiveis para iméveis com qualquer classificagdo de risco de incéndio.

A central de alarme deve estar disposta em local com vigilancia permanente ou ser
instalada na portaria, guarita ou hall de entrada em caso de inexisténcia de vigilancia
permanente. Para blocos isolados com drea superior a 750m2, a central de alarme pode ser
independente para cada bloco, tnica para todo o imével ou independente para cada bloco e
interligada a uma central de alarme de monitoramento geral para todo o imével. As centrais do
tipo algoritmicas podem ainda estar interligadas a central de emergéncia do CBMSC mais
proxima, apds aprovacdo do CBMSC.

A central deve indicar o local do acionamento manual ou de detec¢cdo automatica, a fonte
de energia reserva, o nivel critico de energia para garantir a autonomia do sistema e falhas de

alimentacdo ou comunicac¢iao com os demais componentes.

3.9.2.2 Acionador manual e detector de incéndio
Os acionadores e detectores sdo a parte do sistema que detecta o incéndio e enviam o sinal
para a central. Os detectores devem estar dispostos nos locais estabelecidos pela Tabela 32,

conforme o tipo de edificacdo.
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Tabela 32 — Exigibilidade do detector de incéndio

Local Instalacdo obrigatéria de detector

- na casa de maquinas, casa de bombas, cabine de

i . transformadores
- Nos riscos especiais ) . , ..
- em outros locais a critério do responsavel técnico pelo

PPCI
- Em todas as ocupacdes (exceto residencial privativa |- na area ou parte da edificagdo com carga de incéndio
multifamiliar superior a 60 kg/m?

- um ponto no interior dos apartamentos ou nas salas

- Nas edificagBes com altura superior a 100m .
comerciais

i . . . - na cozinha, na lavanderia, nos ambientes sem
- Hospitalar com internagdo ou com restrigdo de . ; "
permanéncia de pessoas e na circulagdo de uso comum

mobilidade .
para acesso aos ambientes

- Residencial coletiva - na cozinha
- Residencial privativa nos quartos ou salas (proximo a entrada dos ambientes)
- Residencial privativa multifamiliar (com altura até - na circulagdo de uso comum dos pavimentos com
100m) apartamentos

Téinei - em toda a sua extensdo, quando tiver mais de 1000m
- Tuneis

de comprimento

- Reunido de publico com concentracdo, apenas para: . .. . . .
- nas cozinhas com fogdo industrial ou fritadeira;

- nas areas com equipamentos elétricos para
sonorizagdo e iluminagdo

teatros, cinemas, boates, clubes noturnos em geral,
saltes de baile, restaurantes dancantes, bares
dancantes

Fonte: Adaptado da IN 12, CBMSC (2018)

A escolha do tipo de detector é de responsabilidade do técnico responsavel pelo PPCI e
deve levar em consideracao as caracteristicas do imével e da atividade envolvida, conforme a
Tabela 33. S@o demonstrados na Figura 20, o acionador manual com sirene para alarme de
incéndio enderecdvel (A), detector O6ptico de fumaca convencional (B) e detector

termovelocimétrico (C).
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Tabela 33 — Tipos de detectores de incéndio

Tipo de - o = - - Altura de Raio de
i Locais de aplicacdo Restrigbes, Subtipos e/ou Observacies Instalacle S R
Pontual de |Onde o inicio da combustao Contraindicado em ambientes com vapor,
: 3 4 H<8m R<63m
fumaca gera muita fumaca. gases e particulas em suspensdo.

Modelos de detector:
n— - - Tipo temperatura fixa: aciona com
Onde o inicio da combustio P P
Pontual de ? temperatura superar ao valor
gera muito calor e pouca :
temperatura (2 preestabelecido; ou
S - Tipo termovelocimétrico: aciona com o
aumento rapido da temperatura.

H<5m R<42m

Fonte: IN 12, CBMSC (2018)

Figura 20 — Acionador manual (A) e detectores de incéndio (B) e (C)

(B) ()

Fonte: Zeus do Brasil, disponivel em: https://www.zeusdobrasil.com.br/

Os acionadores manuais devem ser previstos em cada pavimento da edificacdo, exceto
quando mezaninos, escritdrios, sobreloja ou locais de acesso restrito com area inferior a 100m?
e pavimentos superiores de duplex ou triplex, desde que seja respeitado o caminhamento
maximo permitido.

O acionador manual devera ser vermelho, conter instrucdes de uso e estar instalado a uma
altura entre 0,9 e 1,35m acima do piso acabado. Os acionadores manuais devem estar dispostos
em areas comuns de acesso e/ou circulacdo e proximos a rotas de fuga ou a equipamentos de

combate a incéndio, respeitando o caminhamento maximo de 30m.

3.9.2.3 Avisador sonoro e visual

Os avisadores sonoros, vide Figura 2/, devem emitir som perceptivel em toda a drea
protegida pelo SADI, com poténcia entre 90 e 115dBA para 1m de distancia da fonte sonora e
no minimo 15dBA acima do nivel médio do ruido de fundo do ambiente ou 5dBA acima do

nivel maximo do ruido de fundo do ambiente, medidos a 3m de distancia da fonte.
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Os avisadores visuais sdo obrigatérios em locais com nivel de pressdo sonora acima de
105dBA, em imdveis com risco de incéndio médio ou elevado, em locais onde as pessoas
utilizem protetores auriculares ou em locais com acesso de portadores de deficiéncia auditiva.
Os avisadores visuais devem ser instalados nas dreas comuns e/ou circulagdo, préoximo as rotas
de fuga ou a equipamentos de combate a incéndio, devendo ser perceptiveis em toda a drea
protegida pelo SADI.

Os avisadores sonoros € visuais devem ser instalados em uma altura minima de 2,2m,
podendo estar combinados em um produto Unico, respeitando neste caso a altura de instalagao

do acionador manual.

Figura 21 — Sirene audiovisual de alarme

Fonte: Zeus do Brasil, disponivel em: https://www.zeusdobrasil.com.br/

3.9.3 Autonomia do SADI

As fontes de alimentacdo devem garantir a funcionalidade de todo o sistema com
autonomia minima de 1h em operacdo continua do alarme geral, 24h em modo de supervisao,
para imoveis com vigilancia permanente ou 72h para imdveis sem vigilancia permanente.

Os detectores de incéndio, acionadores manuais, avisadores sonoros € visuais podem ter
bateria acoplada com carga minima de 2 anos, desde que haja o monitoramento pela central de

alarme da necessidade de trocar a bateria quando em 20% de carga.

3.10 SISTEMAS DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA (SIE)

O sistema é constituido por lumindrias de emergéncia providas de fonte propria de
alimentacdo, que tém por objetivo clarear dreas de passagem escura, horizontais e verticais, em
caso de falta de energia. Segundo Seito et al. (2008): “As funcdes da iluminacdo de emergéncia
devem satisfazer os seguintes requisitos: de balizamento, orientar direcdo e sentido das
pessoas; de aclaramento, proporcionar nivel de iluminacdo que permita o deslocamento

»

seguro das pessoas; prevencdo de panico.
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Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢dao Normativa IN 11 de 2018, abordada

a seguir, para tratar dos Sistemas de lluminacdo de Emergéncia.

3.10.1 Isencao do SIE

Fica dispensada a ado¢ao de um SIE em &reas cobertas com as seguintes caracteristicas:

a) Em pavimento térreo;

b) Com saida diretamente para a drea externa aberta;

c) Sem paredes internas; e

d) No maximo com 50% de fechamento do perimetro com paredes.

Em ambientes internos, € dispensado o SIE para areas de até 200m? e caminhamento
méximo de 15m do ponto mais distante do ambiente até a porta de acesso para a circulagdo
comum do pavimento ou até a saida para a rea externa do imével.

Esta isencao ndo se aplica a dreas hospitalares ou de reuniao de ptblico

3.10.2 Fontes de energia

Os tipos de fonte de energia sdo:

L Conjunto de blocos autdonomos;
IL Sistema centralizado com baterias recarregéveis;
II1. Sistema centralizado com grupo moto-gerador

3.10.2.1 Conjunto de blocos autonomos
O SIE alimentado por conjunto de blocos autdnomos, ilustrado na Figura 22, deve possuir
tomada exclusiva para cada bloco auténomo.

Figura 22 — Sinalizagdo de saida autdnoma

Fonte: Zeus do Brasil, disponivel em: https://www.zeusdobrasil.com.br/
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3.10.2.2 Sistema centralizado com baterias recarregaveis

Os sistemas centralizados com baterias recarregaveis devem possuir disjuntor para
alimentacdo da central de baterias, tempo de comutagao maximo de 2 segundos e dois circuitos
independentes por escada ou rampa. Pode existir mais que uma central de bateria, a critério do
projetista.

O SIE alimentado por baterias recarregdveis deve possuir circuitos de modo a atender
nimeros alternados de pavimentos para edificagdes verticais ou numeros alternados de

lumindrias para edificacdes horizontais.

3.10.2.3 Sistema centralizado com grupo moto-gerador

Os sistemas centralizados com grupo moto-gerador devem possuir tempo de comutacao
maximo de 12 segundos, tanques de armazenamento de combustivel com volume maximo de
1000 litros, quando armazenado no interior ou na cobertura da edificacdo e volume minimo de
200 litros, quando montados dentro de bacias de conten¢do com volume 1,5 vezes o volume do

tanque.

3.10.2.4 Abrigo para fontes de energia centralizada
Para o grupo moto-gerador ou central de baterias, os abrigos devem ser localizados em

ambientes com as seguintes caracteristicas:

a) Que nao seja acessivel ao publico;

b) Protegido por paredes em alvenaria;

C) Com porta metalica (sem elemento vazado) ou do tipo P-30; e
d) Com ventilacdo adequada, a critério do projetista.

Os abrigos devem possuir iluminacdo de emergéncia e detector de temperatura, conter
extintor portatil com uma capacidade extintora, placas de identificacdo com a inscri¢cdo
“GRUPO MOTO-GERADOR” ou “CENTRAL DE BATERIAS”, possuir um quadro de
comandos com a identificacdo de todos os circuitos e dispositivos para desligamento de cada

circuito contendo as devidas instrugdes.

3.10.3 Dimensionamento do SIE

O funcionamento do SIE deve garantir a seguranga pessoal e patrimonial de todos os
usudrios da edificacdo até o restabelecimento da iluminacdo normal ou a adoc¢do de outras

medidas de seguranca.
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Em rotas de fuga a iluminacdo convencional deve ter acionamento automdtico, assim
como com as demais lumindrias de emergéncia. O SIE deve ter autonomia de 2 horas para
edificacdes cujo abandono do local seja dificultado, como edificagcdes com altura superior a
100m, hospitalares ou com reunido de publico com concentragao.

A altura maxima de instalagdo dos pontos de iluminacdo de emergéncia deve ser
exatamente acima da abertura de portas, janelas ou ambientes vazados. Para escadas
pressurizadas, enclausuradas ou a prova de fumaca, admite-se a instalacdo dos pontos junto ao
teto.

A distancia mdxima entre dois pontos de iluminagdo de ambiente deve ser equivalente a
quatro vezes a altura da sua instalacdo em relacdo ao piso, exceto quando atendido o nivel
minimo de iluminagdo, de 3 lux em locais planos e de 5 lux em locais com desnivel ou de

reunido de publico.

3.11 SINALIZACAO PARA ABANDONO DE LOCAL (SAL)

O SAL € constituido por sinais visuais com a funcao de orientar a populagdo que transita
por rota de fuga. Os sinais informam de forma eficaz a localizacdo e procedimentos referentes
as saidas de emergéncia, equipamentos de seguranga € riscos potenciais.

Segundo Seito et al. (2008),

A sinalizacdo de emergéncia € um dos principais aspectos para o sucesso do
projeto de abandono de uma edificagdo. A sinalizacdo de emergéncia ird
orientar os funciondrios que transitam pelas rotas de fuga, pessoas que podem
ficar emocionalmente alteradas e precisam de um componente de alivio para
nido entrar em panico. Uma sinalizacdo adequada e que transmita as

informacdes necessdrias a quem dela necessite € fator primordial.

O sistema de iluminagdo de emergéncia e a sinalizagdo para abandono de local trabalham
unidos, permitindo uma evacuacdo segura, evitando acidentes ou panico. Desta forma, é
dispensada a necessidade da SAL de forma andloga ao SIE, apresentado no item 3.10.1.

Em Santa Catarina, o CBMSC emprega a Instru¢ao Normativa IN 13 de 2018, abordada

a seguir, para estabelecer e padronizar critérios de concep¢do e dimensionamento da SAL.

3.11.1 Tipos de sinalizacao
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Para a SAL, sdo utilizadas placas fotoluminescentes e/ou placas luminosas. Para recintos
sem aclaramento natural ou artificial suficiente para permitir o acimulo de energia nos
elementos fotoluminescentes, devem ser previstas obrigatoriamente placas luminosas, assim
como para ocupacdes de “reunido de publico com concentragdo”, onde as placas luminosas
devem estar constantemente iluminadas durante o evento.

As placas fotoluminescentes devem possuir fundo na cor verde e mensagens e simbolos
na cor branca, com efeito fotoluminescente, enquanto as placas luminosas devem possuir fundo
em branco leitoso em material acrilico ou similar e mensagens na cor vermelha ou verde. Ambas
as placas devem possuir a mensagem “SAIDA” com setas indicando mudancas de diregio,
podendo estar acompanhadas de outras simbologias, conforme indicado na Tabela 34. Iméveis
que possuem saidas com acesso para deficientes ou com mobilidade reduzida devem possuir
placas de sinalizagdo com o simbolo internacional de acessibilidade.

Para placas luminosas, devem ser previstas fontes de energia, que podem ser de trés tipos,
blocos autdbnomos, sistema centralizado com baterias recarregédveis ou sistema centralizado com
grupo moto-gerador, detalhados no item 3.10.2. Deve ser previsto circuito elétrico para a SAL,
com disjuntor devidamente identificado, independentemente do tipo de fonte de energia

utilizado, podendo ser compartilhado com o SIE.
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Tabela 34 — Simbolos para abandono de local

SIMBOLO

SIGNIFICADO

SAIDA

SAIDA L§

=Y

Placa fotoluminescente, com indicacdo da saida
de emergéncia, com ou sem complementagio do
pictograma fotoluminescente (seta, ou imagem,
ou ambos).

AIDA

L IS

Placa fotoluminescente, com indicagdo da saida
de emergéncia para pessoas com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida, com o simbolo
internacional de acessibilidade.

= 70 mm g m
T C
-

Seta fotoluminescente, utilizada para a
sinalizacio continuada do sentido de fluxo da
rota de fuga.

SAIDA

SAIDA

SAIDA I§—>

SAIDA f§=

Placa luminosa, com indicagio da saida de
emergéncia, com ou sem complementacio do
pictograma fotoluminescente (seta, ou imagem,
ou ambos),

SAIDA & §=>

sAiDAE LN

Placa luminosa, com indicagio da saida de
emergéncia para pessoas com deficiéncia ou com
maobilidade reduzida, com o simbolo internacional
de acessibilidade.

Fonte: IN 13, CBMSC (2018)

As sinalizagdes continuadas devem ser previstas para rotas de fuga, indicando o fluxo da

rota de fuga horizontal por meio de setas fotoluminescentes. Para danceterias, clubes noturnos

e ocupagdes hospitalares com internagao ou com restricdo de mobilidade, as setas devem ser

aplicadas sobre as paredes ou sobre o piso acabado, intercaladas no maximo a cada trés metros

e a cada mudanca de dire¢do, conforme indicado na Figura 23.
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Figura 23 — Sinalizagfo continuada de rota de fuga

- i

e

ﬁ

KKK
?(111111

4

Fonte: IN 13, CBMSC (2018)

3.11.2 Dimensionamento do SAL

O SAL deve assinalar todas as mudancas de direcao, obstdculos, saidas, escadas, rampas,
etc; de tal forma que em cada ponto de SAL seja possivel visualizar o ponto seguinte. A altura
méxima de instalacdo dos pontos de sinalizagdo deve ser exatamente acima da abertura de
portas, janelas ou ambientes vazados. As dimensdes minimas exigidas para as placas e
distancias méximas entre pontos de SAL sdo especificadas na Tabela 35.

Tabela 35 — Dimensdes minimas e distincias entre pontos de SAL

Tamanho da placa Moldura das letras Trago das Distancias maximas
(L x H) (Lx H) letras entre 2 pontos de SAL
25x 16 cm 4x9cm 1 cm 15m
50 x 32 cm 8x 18 cm 2 cm 30 m
75 x 48 cm 12x 27 cm 3 cm 50 m
100 x 64 cm 16 x 36 cm 4 cm 70 m
125 x 80 cm 20x 45 cm 5cm 85m
150 x 96 cm 24 x 54 cm 6 cm 100 m
Legenda: L =largura; H = altura.

Fonte: IN 13, CBMSC (2018)

Para ambientes com pé-direito superior a 4m e com drea superior a 400m2, o tamanho
minimo da placa de SAL deve ser de 50 x 32cm. Para placas com dimensdes iguais ou
superiores a 75 x 48cm, pode ser aceita a iluminacdo da placa de SAL por meio do uso de

iluminacao de emergéncia, ndo podendo exceder uma tensdo maxima de 30Vcc.
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O SAL deve ter autonomia de 2 horas para edificagdes cujo abandono do local seja
dificultado, como edificacdes com altura superior a 100m, hospitalares ou com reunido de

publico com concentragdo. Para demais edificagdes deve ter autonomia minima de 1 hora.

3.12 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

Além da perda de vidas, as descargas atmosféricas geram grandes perdas materiais, que
podem ser evitadas se as construcdes forem protegidas pelo SPDA.

Em Santa Catarina, 0 CBMSC emprega a Instrucdo Normativa IN 10 de 2018, que
estabelece e padroniza os critérios de exigéncia do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, embora ndo seja suficiente para a elaboragao do PPCI do SPDA, o qual se norteia
conforme as especificagdes técnicas da NBR 5419 de 2015. A aplicag¢do desta norma nao pode
assegurar a protecdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens, uma vez que se trata de um
fendmeno natural imprevisivel, mas reduz de forma significativa os riscos devido as descargas

atmosféricas.

3.12.1 Isencao do SPDA

Fica dispensada a ado¢do de um SPDA quando permitido no cédlculo de gerenciamento
de risco ou quando for justificado a impossibilidade de se instalar o SPDA, conforme prevé a

NBR 5419 de 2015, exceto para as seguintes ocupagoes:

I Postos de reabastecimento de combustiveis;

IL Depésitos de combustiveis ou inflamaveis;

III. Depositos de explosivos ou munigdes; €

IV. Postos de revenda de GLP, se a 4rea da edificag@o for superior a 750m?2.

O CBMSC deve apenas recepcionar o cdlculo de gerenciamento de risco que permitir a

dispensa do SPDA.

3.12.2 Classes do SPDA

Para a NBR 5419 de 2015, a classe de SPDA deve ser selecionada com base nos efeitos

das descargas atmosféricas sobre o tipo de estrutura, conforme indicado na Tabela 36.
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Tabela 36 — Exemplos de classificacdo de estruturas

esportivas e igrejas

causando alraso no Socormo

Clazsificacao da . Mivel de
o Tipo da estrutura Efeitos das descargas amosfénicas prot
Perfuracao da isolacao de instalaches elétricas,
incéndio, e danos materiais
Residéncias m
Danos nomnalmente limitados a objetos no ponto de
impacto ou no caminho do raio
Rizco direto de incéndio & tensbes de passo
pefigosas
Fazendas, .
estabelecimentos Rizeo indireto devido 4 interrupcao de enengia @ risco | il ou v
agropecudrios de vida para animais devido 4 perda de confroles
eletrdnicos, ventilac3o, suprimento de alimentacio e
outros
Danos 4= instalactes eléricas (por exemplo:
Teatros, escolas, lojas de | jiuminacio) & possibilidade de panico
n | departamentos, dreas [}
Estruturas comuns Falha do sisterma de alamme contra incéndio,

Bancos, companhias de
sequro, companhias
COMerciais, & outros

Como acima, além de efeitos indiretos com a perda

de comunicagies, falhas dos computadores & perda
de dados

Hespitais, casa de

Como para escolas, além de efeilos indiretos para
pessoas em iralamento intensivo e dificuldade de

P P resgate de pessoas imobilizadas
Efeitos indiretes conforme o conteddo das esinuturas,
Inddstrias vanando de danos pequencs a prejulzos inaceitidveis [}

& perda de producao

Museus, locais

arquealigicos

Perda de patrimdnio cultural insubstituivel

Estruturas com risco
confinado

Estaches de
telecomunicacio usinas
elétricas

Inddstrias

Interrupcao inaceitivel de senicos plblicos por
breve ou longo periodo de tempo

Rizeo indireto para as imediacdes devido a
incéndios, & oulros com fisco de incéndio

Estruturas com risco
para o aredores

Refinanas, postos de
combustivel, fabricas de
fogos, fAbricas de
LRICEo

Risco de incéndio & explosao para a instalacao e
seus amedores

Estruturas com nsco
para o meio
ambiente

Inddstrias quimicas,
uginas nucleares,
laboratérios bioquimicos

Rizeo de incéndio & falhas de operaclo, com
conseqiéncias perigosas para o local e para o meio
ambeente

' ETI (egquipamenios de tecnologia da informacso) podem ser instalados em todos os Gpos de estrutwas, inclusive estrutures
comuns. E impraticavel 8 protegio total contra dancs causados pelos raios dentro destss estrulures; nSo cbstanie, devem ser
tomadas medidas (conforme a MBR 5410) de modo a imitar os prejuizos a niveis aceitsveis

* Estruturas de madseira: nivel |Il; estruturas nived IV. Estruturas contendo produtos agricolas potencialments combustiveis (pds de
graos) sujeitos 8 explos&o 530 considerados com risco para amedores.

Fonte: NBR 5419, ABNT (2015)

3.12.3 Métodos de protecao

Para definicdo dos sistemas de protecdo, é necessario o pleno conhecimento dos seguintes

métodos:

1.  Meétodo de Franklin (dngulo de protecao);

2. Método Faraday (condutores em malha); e

3. Meétodo eletromagnético (esfera rolante ou ficticia).
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3.12.3.1 Método de Franklin e método eletromagnético

A filosofia dos captores tipo Franklin parte do principio que a descarga piloto descendente
interceptard a descarga ascendente que parte de um dos captores da edificacdo. Dentro dessa
filosofia estao os métodos do angulo de protecdo e da esfera rolante.

O angulo de prote¢ado parte do captor e “roda” entorno da edificagdo formando um cone
de protecdo, conforme ilustrado na Figura 24. Qualquer descarga que atingir o cone €
interceptada pelo SPDA.

Figura 24 — Cone de prote¢ao
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Fonte: STEFANTI (2011)

O método da esfera rolante trata da distancia estimada em que a conexdo das descargas
ascendente e descendente ocorreria com maior probabilidade, ilustrado na Figura 25. Cada um
dos pontos tocados pelas esferas representa um ponto exposto a uma descarga atmosférica. A

regido fechada A, B, C, D e E representam a drea de protecdo dos captores em B, C e D.
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Figura 25 — Esfera rolante
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Fonte: STEFANTI (2011)

3.12.3.2 Método de Faraday

A filosofia de Faraday recebe o nome de seu idealizador, Michael Faraday, fisico e
quimico inglés. Faraday descobriu que ao envolver determinado volume por uma gaiola
metalica, este permanece blindado da a¢do de campos magnéticos. Logo, aterrando esta gaiola,

a corrente da descarga circula apenas na gaiola, protegendo tudo o que estd em seu interior.

3.12.4 Sistemas de proteciao

O SPDA € composto por dois sistemas de protecdo: sistema externo e sistema interno. O
sistema externo intercepta as descargas atmosféricas a fim de conduzir a corrente dessa
descarga até a terra de forma segura, para entdo disperséd-la. O sistema interno € destinado a
reduzir os riscos de centelhamentos perigosos dentro do volume de protecao criado pelo sistema

externo.

3.12.4.1 Sistema externo de prote¢ao
A NBR 5419 de 2015 subdivide o sistema externo em subsistema de captacgdo, de descida

e de aterramento, detalhados a seguir.

3.12.4.1.1 Subsistema de captagdo
O subsistema de captacdo reduz consideravelmente a probabilidade de penetracdo de uma
descarga atmosférica, constituido pela combinacdo de hastes, cabos esticados, condutores em

malha e elementos naturais. O posicionamento desses elementos deve obedecer aos métodos
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do angulo de protecdo, da esfera rolante ou das malhas. Os valores para o angulo de protecdo,
raio da esfera e tamanho da malha podem ser consultados na Tabela 37 e Figura 26.

Tabela 37 — Posicionamento de captores conforme o nivel de protecdo

Angulo de protecao (o) - rnétodoﬂ Franklin, em fum;:éo da altura Largura do
do captor (h) (ver Nota 1) e do nivel de protegao médulo da
h malha
i ver Nota 2
b M 10-20m [21m-30m |31 m -45m | 46m -60m | >60m | | :
protegao R m
m M~
| 20 25° 1) 1) 1) 2) 5
I 30 35° 25° K ! o 10
i 45 45° 35° 25° . E 10
v 60 55° 45° 35° 25° 2 20

R = raio da esfera rolante

" Aplicam-se somente os métodos eletrogeométrico, malha ou da gaiola de Faraday.
¥ pplica-se somente o método da gaiola de Faraday.

NOTAS

1 Para escolha do nivel de protegdo, a altura & em relagdo ao solo e, para verificag3o da area protegida, € em relagio ao
plano horizontal a ser protegido.

2 O modulo da malha devera constituir um anel fechado, com o comprimento nSo supesior a0 dobro da sua largura.

Fonte: NBR 5419, ABNT (2015)

Figura 26 — Parametros e volumes de protecdo do SPDA
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Fonte: NBR 5419, ABNT (2015)

3.12.4.1.2 Subsistema de descida
Tem como propdsito a reducao da probabilidade de danos devido a corrente da descarga

atmosférica fluindo pelo SPDA. Os condutores de descida devem ser arranjados de forma a
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possibilitar diversos caminhos paralelos com 0 menor comprimento possivel para a corrente
elétrica.

Para a melhor distribui¢do das correntes provenientes de descargas atmosféricas, devem
ser realizados anéis condutores de interligacdo ao longo da altura da edificagdo, a distancia
maéxima entre condutores de descida e anéis condutores deve obedecer a Tabela 38. A NBR 5419
de 2015 orienta o distanciamento minimo de 50cm das aberturas, como portas e janelas, assim
como o afastamento de redes elétricas e sistemas de GLP.

Tabela 38 — Espacamento médio dos condutores de descida ndo naturais

Nivel de protecao Espacamento médio
m
I 10
1] 15
1} 20
v 25

Fonte: NBR 5419, ABNT (2015)

3.12.4.1.3 Subsistema de descida

Servem para as assegurar a dispersao da corrente de descarga atmosférica na terra, sem
causar sobretensoes perigosas. O arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento sao mais
importantes que o proprio valor da resisténcia de aterramento em si, entretanto a NBR 5419 de
2015 recomenda uma resisténcia de aproximadamente 10€2, como forma de diminuir os
gradientes de potencial no solo e a probabilidade de centelhamentos perigoso. Desta forma,
sistemas de aterramento distintos devem ser interligados através de uma ligacdo equipotencial
de baixa impedancia.

Os seguintes tipos de eletrodo de aterramento podem ser utilizados:

a) Aterramento natural pelas fundacdes, em geral as armaduras de aco das
fundacdes;

b) Condutores em anel;

c) Hastes verticais ou inclinadas; e

d) Condutores horizontais radiais.

O comprimento total dos eletrodos de aterramento, conforme o nivel de prote¢do e para

diferentes resistividades dos solos, é dado na Figura 27.
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Figura 27 — Comprimento total dos eletrodos de aterramento
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Fonte: NBR 5419, ABNT (2015)

3.12.4.2 Sistema interno de protecao
De acordo com as exigéncias da NBR 5419 de 2015, para reduzir o risco de falha nos
sistemas internos, devem ser limitadas:
a) Sobretensdes devido a descargas atmosféricas na estrutura, resultando de
acoplamento resistivo e indutivo;
b)  Sobretensdes devido a descargas atmosféricas perto da estrutura,
resultando de acoplamento indutivo;
¢)  Sobretensdes transmitidas por linhas que adentram a estrutura, devido a
descargas atmosféricas diretas nas linhas ou préximas a estas; e
d) Campos magnéticos acoplados diretamente aos aparelhos.
Para a protecdo dos sistemas internos, deve ser previsto o Barramento de Equalizacao
Potencial (BEP), além de Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS), aplicados aos sistemas
elétricos e eletrOnicos, os quais consistem em blindagens magnéticas que atenuam o campo

magnético indutor.

3.12.5 Fixacoes e conexoes do SPDA

Para fixacgdes, os captadores e condutores de descida devem ser firmemente fixados, de
modo a impedir que esfor¢os eletrodinamicos ou esfor¢os mecéanicos acidentais possam causar

sua ruptura ou desconexao.
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Para conexdes, o numero deve ser reduzido ao minimo, as conexdes devem ser
asseguradas por meio de soldagem exotérmica, oxiacetilénica ou elétrica, conectores de pressdao

ou de compressao, rebites ou parafusos.

3.12.6 Materiais e dimensoes minimas

Os materiais utilizados devem suportar os efeitos térmicos e eletrodindmicos das
correntes de descarga atmosférica, sem danificacdo, suas dimensdes devem ser escolhidas em
funcdo dos riscos de corrosdo da estrutura a proteger e do SPDA. Conforme a IN 10 de 2014,
os componentes do SPDA devem atender as secdes minimas indicadas na Tabela 39.

Tabela 39 — Se¢oes minimas dos materiais do SPDA

Captor e anéis | Descidas para estruturas | Descidas para estruturas de | Eletrodo de

Material intermediarios de altura até 20 m altura superior a 20 m aterramento
(mm?) (mm?) (mm?) (mm?)
Cobre 35 16 35 50
Aluminio 70 25 70 -

Ago galvanizado a quente

ou embutido em concreto 30 50 50 80

Fonte: IN 10, CBMSC (2014)

3.12.7 Inspecoes

As inspe¢des visam assegurar que o SPDA estd conforme o projeto e que todos os
componentes estdo em bom estado, com conexdes e fixa¢des firmes e livres de corrosdo. Para
eletrodos de aterramento, € verificado o valor da resisténcia de aterramento, se é compativel
com o arranjo ¢ dimensdes do subsistema.

As inspegdes devem ser efetuadas durante a construcdo da estrutura, apds o término da
instalacdo do SPDA, ap6s qualquer modificagdao ou reparo no SPDA e quando for constatado
que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica.

Inspecdes visuais devem ser efetuadas anualmente, j4 inspecdes completas, devem ser
efetuadas periodicamente em intervalos de 5 anos, para estruturas destinadas a fins residenciais,
comerciais, administrativos, agricolas ou industriais, de 3 anos, para estruturas destinadas a
grandes concentracdes publicas e industrias contendo areas com riscos de explosao, e de 1 ano
para estruturas contendo municao ou explosivos, ou em locais expostos a corrosao atmosférica

severa.

3.13 PLANO DE EMERGENCIA



99

Os planos de emergéncia tém como objetivo proporcionar um combate rdpido e eficaz ao

incéndio, a IN 31 do CBMSC de 2014 visa estabelecer critérios minimos de exigéncia para a

elaboragdo e implantacdo do Plano de Emergéncia dos imoveis fiscalizados em Santa Catarina.

O plano de emergéncia deve conter:

L
IL

II1.
IV.

Procedimentos basicos na seguranca contra incéndio;
Exercicios simulados;
Plantas de emergéncia; e

Programa de manuten¢do dos sistemas preventivos.

3.13.1 Procedimentos basicos na seguranca contra incéndio

Conforme o Art. 6° da IN 31, os procedimentos basicos na seguranga contra incéndio sdo:

L

IL

III.

IV.

VL

Alerta: Identificada uma situagcdo de emergéncia, qualquer pessoa que identificar

tal situagdo deverd alertar, através do sistema de alarme, ou outro meio

identificado e conhecido de alerta disponivel no local, os demais ocupantes da

edificacao.

Andlise da situagdo: A situagdo de alerta deverd ser avaliada, e, verificada a

existéncia de uma emergéncia, deverdao ser desencadeados os procedimentos

necessarios para o atendimento da emergéncia;

Apoio externo: Acionamento do Corpo de Bombeiros Militar, de imediato,

através do Telefone 193, devendo informar:

a) Nome do comunicante e telefone utilizado;

b) Qual a emergéncia, sua caracteristica, o endereco completo e os pontos
de referéncia do local (vias de acesso, etc.);

c) Se hd vitimas no local, sua quantidade, os tipos de ferimentos e a
gravidade.

Primeiros socorros: Prestar primeiros-socorros as vitimas, mantendo ou

estabilizando suas funcdes vitais até a chegada do socorro especializado.

Eliminar riscos: Realizar o corte das fontes de energia elétrica e do fechamento

das vélvulas das tubulacdes (GLP, GN, acetileno, produtos perigosos, etc.), da

area atingida ou geral, quando possivel e necessario.

Abandono de drea: Proceder abandono da drea parcial ou total, quando

necessdrio, conforme definicdo preestabelecida no plano de seguranca,

conduzindo a populacdo fixa e flutuante para o ponto de encontro, ali

permanecendo até a defini¢do final do sinistro.
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VIL Isolamento da area: Isolar fisicamente a drea sinistrada de modo a garantir os
trabalhos de emergéncia e evitar que pessoas ndo autorizadas adentrem o local.
VIII.  Confinamento e combate a incéndio: Proceder o combate ao incéndio em fase
inicial e o seu confinamento, de modo a evitar sua propagacao até a chegada do

CBMSC.
O plano de emergéncia deve contemplar acdes de abandono para portadores de
necessidades especiais ou mobilidade reduzida, bem como as pessoas que necessitem de

auxilio, como idosos, criangas ou gestantes.

3.13.2 Exercicios simulados

Devem ser realizados semestralmente simulados de abandono de drea no imével com a
participacdo de toda a populacdo fixa do imével. Apos o término de cada simulado, deve ser
realizada uma reunido com registro em ata, para a avaliacdo e corre¢ao das falhas ocorridas,
contendo a data e hordrio do evento, nimero de pessoas, tempo gasto, atuagao dos responsaveis
envolvidos, registro do comportamento da populacdo, falhas em equipamentos, falhas
operacionais e outros problemas e sugestdes levantadas durante o simulado.

Os simulados semestrais devem ser comunicados com 24h de antecedéncia para o
CBMSC, podendo ou ndo ter sua participacdo e deverdo ser realizados uma vez com

comunicacdo prévia para a populacdo do imével e uma segunda vez sem comunicagdo prévia.

3.13.3 Planta de emergéncia

A planta de emergéncia tem por objetivo facilitar o reconhecimento do local por parte da
populacdo da edificacdo e das equipes de resgate, dividindo-se em interna e externa.

A planta interna, ilustrada na Figura 28, é localizada no interior de unidades autonomas e
indica o caminho a ser percorrido para que a populacao saia do imével em caso de incéndio ou
panico. Devem estar fixadas atrds das portas, ou nas paredes proximas as saidas dos ambientes,
em uma altura de 1,7m, e devem conter:

L Indicacdo do local exato no imé6vel onde a pessoa se encontra;

IL Indicacgdo através de linha tracejada das rotas de fuga e acesso as portas de saida

ou escadas de emergéncia;

II1. Indicagdo das escadas de emergéncia;
IV. Indicacido da localizacio dos extintores de incéndio;
V. Indicacido da localizacdo do acionador do alarme de incéndio;

VL Indicacgdo da localizacdo dos hidrantes de parede.
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Figura 28 — Exemplo de planta de emergéncia interna
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Fonte: IN 31, CBMSC (2014)

A planta externa estd localizada no hall de entrada principal do pavimento de descarga do

imovel, a qual indica o caminho a ser percorrido para que a populagdo saia do imével em caso

de incéndio ou panico e possa chegar até um local seguro, conforme ilustrado na Figura 29, e

deve conter:

L
IL

II1.
IV.

VL
VIL

VIIL

IX.

Indicacgdo do local exato no imével onde a pessoa se encontra;

Indicagdo através de linha tracejada das rotas de fuga e acesso até o ponto de
encontro;

Indicagao do local exato do ponto de encontro;

Indicacgdo das saidas de emergéncia;

Indicacdo da localizacio dos extintores de incéndio;

Indicagdo da localizac¢do da central de alarme de incéndio;

Indicagao da localiza¢do dos hidrantes de parede;

Indicagdo da localizac¢do do hidrante de recalque;

Localizagdo da central de GLP ou estagdo redutora de pressdo de GN; e
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X. Localizacgdo de riscos isolados (transformadores, gases inflamaveis, etc.).

Figura 29 — Exemplo de planta de emergéncia externa
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Fonte: IN 31, CBMSC (2014)

3.13.4 Programa de manutencao dos sistemas preventivos

E de responsabilidade do responsavel pelo imével ou da brigada de incéndio a verificacio

da manutengdo dos sistemas preventivos contra incéndio, os quais devem registrar em livro os

problemas verificados e a manutencao realizada. As observacdes minimas nos sistemas sao as

seguintes:
L Iluminacdo de emergéncia: Verificar todas as lumindrias e seu funcionamento
no minimo uma vez a cada 90 dias;
II. Saidas de emergéncia: Verificar semanalmente a desobstru¢ao das saidas e o
fechamento das portas corta-fogo;
I1I. Sinalizacdo de abandono de local: Verificar a cada 90 dias se a sinalizacdo

apresenta defeitos, devendo indicar o caminho da rota de fuga;
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IV.

VL

VIL

VIIL

Alarme de incéndio: Verificar a central de alarme a cada 90 dias e realizar o
acionamento do alarme no minimo quando da realizacdo dos exercicios
simulados;

Sistema hidrdulico preventivo: Verificar semestralmente as mangueiras e
hidrantes, devendo acionar o sistema, com abertura de pelo menos um hidrante
durante a realizacao dos exercicios simulados;

Instalagdes de gis combustiveis: Verificar as condi¢des de uso das mangueiras
anualmente, os cilindros de GLP, a pressao de trabalho na tubulagdo e a validade
do seu teste hidrostatico;

Outros riscos especificos: Caldeiras, vasos de pressdo, gases inflamdveis ou
toxicos, produtos perigosos e outros, conforme recomendacdo de profissional
técnico; e

Verificar as condi¢des de uso e operacdo de outros sistemas e medidas de

seguranca contra incéndio e panico do imdvel.
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4 METODOLOGIA

4.1 DESCRICAO DO ESTUDO

O objetivo deste estudo foi verificar o PPCI e realizar uma andlise critica e revisdo do
mesmo. A escolha da metodologia para o desenvolvimento deste trabalho se fez através do
estudo de caso de uma edificagdo mista, de cunho comercial e residencial, por entender ser a

mais adequada para atingir os objetivos propostos.

A pesquisa foi realizada através da analise do PPCI, das normas aplicadas no momento
da aprovacdo do projeto e das normas vigentes atualmente, bem como de artigos e livros de
autores dedicados ao estudo dessa temética. A verificacao dos sistemas adotados se fez através
de visitas ao edificio, verificacio dos projetos, comentdrios do CBMSC, entrevistas com

projetistas, para andlise das peculiaridades de cada sistema.

4.2  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste no projeto misto da edificagio Comercial Nabor
Schlichting e Residencial Maria Esther, demonstrados na Figura 30. A edificacdo esté localizada
em Florian6polis, no bairro Estreito, entre as ruas Coronel Pedro Demoro, General Liberato

Bitencourt e Antonio Gomes, como aponta a Figura 31.

Figura 30 — Comercial Nabor Schlichting e Residencial Maria Esther
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Fonte: Beco Castelo, disponivel em https://becocastelo.com/empreendimentos/residencial-maria-esther
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Figura 31 — Localiza¢do do empreendimento
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Fonte: Google Maps adaptado pelo autor
A parte comercial deste estudo, composto basicamente por garagem no primeiro
subsolo, galeria comercial no térreo e sobrelojas, com uma drea total de 8.050,15m?2. A galeria
€ composta por 33 lojas e praca de alimentagao internas a edificacdo com rota de fuga e 5 lojas
externas sem comunica¢do com a galeria. Uma ateng@o especial deve ser dada a Loja 21,
composta pela unido de trés unidades comerciais previstas no projeto inicial, fazendo com que

sua drea seja superior a 100m?, o que gerou mudangas no projeto e dimensionamento do PPCIL.

Na parte residencial serd abordado no dimensionamento dos sistemas SPDA, visto que
este sistema atua em conjunto a edificacdo comercial. O residencial € constituido pelo segundo
subsolo, pavimento garagem acima da edificacdo comercial, pilotis, 14 pavimentos tipo, atico,

area de concentracgao e heliponto.
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S RESULTADOS
5.1 CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES

5.1.1 Classificacao quanto a ocupacao

Com relagdo a ocupacgao, a IN 01 do CBMSC de 2015 classifica a edificacdo como mista,
com duas ocupacdes diferentes, comercial e residencial privativa multifamiliar. Por serem
ocupacdes com compartimentacdo e sem sobreposicao de fluxo nas rotas de fuga, aplicam-se

as exigéncias de cada risco especifico para cada tipo de ocupacdo.

5.1.2 Classificacao quanto a altura

A edificacao possui uma altura total de 68,095m, importante para o dimensionamento do
SPDA através da IN 10 do CBMSC de 2018. Conforme a tabela 2 da NBR 9077/2001, a
edificacdo esta classificada como O — Edificacdes altas — H > 30m. Entretanto, para os demais
sistemas, € considerada a altura util da parte comercial, de 6,175m, medida entre o piso do

Pavimento Térreo e do primeiro Subsolo.

5.1.3 Classificacao quanto a area construida

Como visto anteriormente, o edificio comercial é composto por garagem no subsolo I,
com 3.416,70m?, galeria comercial no térreo, com 3.399,38m? de area coberta e 102,90m? de
area descoberta, totalizando 3.502,28m? e sobrelojas, com 1.131,17m2. A area total construida
da parte comercial é de 8.050,15m?, se enquadrando no grupo de edificacdes com drea total

superior a 750m?2.

5.1.4 Classificacao quanto ao risco de incéndio (carga de incéndio)
A edificacdo como um todo possui classificacdo de Risco Leve, conforme indicado pela
Tabela 40 abaixo, adaptada da IN 03 de 2014. O risco leve € caraterizado por carga de incéndio

ideal menor que 60kg/m?.
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Tabela 40 — Risco de incéndio em funcdo da ocupagdo da edificacao

RISCO DE INCENDIO EM FUNCAOQ DA OCUPACAO DA EDIFICACAQ

RISCO LEVE RISCO MEDIO RISCO ELEVADO
Residencial privativa multifamiliar Residencial transitoria
Residencial coletiva Garagens
I Comercial (exceto supermercados ou galerias) Industrial Postos de

Publica

Comercial (supermercados e galerias)

Escolar geral

Shopping Center

Escolar diferenciada

Hospitalar com internagéo

reabastecimento de
combustiveis

Reunido de publico com concentrago

Postos de revenda de GLP

Reunido de publico sem concentrago

Locais com restrigdo de liberdade

Hospitalar sem internagdo

Depdsitos

Parques aguaticos

Atividades agropastoris (silos)

Atividades agropastoris (exceto silos)

Tuneis, galerias, minas

Edificagbes especiais (oficinas de consertos de
veiculos automotores, caldeiras ou vasos sob
pressdo)

Edificagbes especiais
(depdsito de
combustiveis,

inflaméaveis, explosivos
ou munigdes)

Fonte: Adaptado da IN 03, CBMSC (2014)

seguir.

5.1.5 Definicio das medidas de protecio contra incéndio

Com a utilizacdo da Tabela 4/ da IN 01 do CBMSC de 2015,

obtemos o0s sistemas

Tabela 41 — Parametros minimos para edificagdes de ocupacdo comercial

necessdarios para a elaboracdo do PPCI do Comercial Nabor Schlichting, apresentados na a

Parametro minimo Sistema ou medida obrigatério
Independe Saidas de emergéncia
Independe Instalacdes de gas combustivel (quando houver consumo de gas)
Iluminacdo de emergéncia e Sinalizacdo para abandono do local
Independe : : 2 g A
nas areas de circulacgdo, nas saidas de emergéncia e nos elevadores
Independe Materiais de acabamento e revestimento, ver IN 018/DAT/CBMSC
A>50m? Protecdo por extintores (ou com carga de incéndio > 25 kg/m?)
A>3000m? Chuveiros automaticos (desde que a carga de incéndio > 120 kg/m?)
Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas
i i el | e s diI;pen;;ado e 010/DAT/CBMSC)
H>4pvtos ou A>750m? | Sistema hidraulico preventivo
H>4pvtos ou A>750m? | Plano de emergéncia
H>4pvtos ou A=750m? | Sistema de alarme e detec¢do de incéndio
H>20m Dispositivo para ancoragem de cabos
H>40m Local para resgate aéreo
H>60m Elevador de emergéncia

Brigadistas de incéndio voluntério, quando a populag@o fixa for superior a 20 pessoas; e
Brigadistas de incéndio particular, quando a populagdo fixa for superior a 100 pessoas;

Fonte: Adaptado da IN 01, CBMSC (2015)

5.2 SISTEMAS DE SAIDA DE EMERGENCIA (SSE)
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Conforme aponta o Art. 19, pardgrafo 10°, da IN 09 do CBMSC de 2015, para efeito do
caminhamento médximo, em relacdo as exigéncias para tipo e nimero de escadas o comercial é
classificado como residencial privativo multifamiliar.

A edificagdo em sua totalidade possui pavimentos isolados entre si, sendo exigido, de
acordo com a normativa, caminhamento miximo de 30m para o Subsolo 1 e 25m para o
Pavimento Térreo. Entretanto, como pode ser observado na planta de caminhamento no
Apéndice 2, alguns trechos no Pavimento Térreo ficaram maiores que o estabelecido, sendo
compensado neste caso, com outras medidas de prevenc¢do, conforme aprovado pelo CBMSC.

Para atender ao caminhamento, a edificagdo possui também, corredor enclausurado que
leva a drea das docas, com corrimao continuo em ambos os lados, rampa com inclinacdo de
10%, superficie antiderrapante e portas resistentes ao fogo do tipo P-30. A comprovagdo das
portas P-30, realizada através de apresentacdo de nota fiscal, pode ser conferida no Anexo 1.

Nas 4dreas externas de acesso a edificacdo com desniveis maiores de 55cm, foram
instalados guarda-corpos metalicos com altura de 1,10m sem espagos vazios maiores que 15cm,
Figura 32. Foram previstos também corrimaos intermedidrios para a escada de acesso, devido a
largura maior que 2,40m, demonstrado na Figura 32, conforme exigéncia da normativa.

Figura 32 — Guarda-corpo e corrimaos no acesso externo




109

Figura 33 — Corredor enclausurado na rota de fuga

Fonte: Elaborado pelo autor

5.2.1 Numero e tipo de escadas

De acordo com o desnivel entre os Pavimentos Térreo e Subsolo I de 6,175m foram
adotadas escadas do tipo comum conforme preconizado pela normativa e sinalizado na Tabela
42. Para atender ao caminhamento no pavimento subsolo II (residencial), medido a partir do
ponto médio entre o mais distante e os degraus da escada, foi necessdrio o acréscimo de uma

escada do tipo comum.
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Tabela 42 — Tipo e nimero de escadas

Quantidade minima
CLASSIFICACAQ DAS EDIFICACOES Altura e tipo de Escadas
(m) Quantidade Tipo
Residencial Privativa Multifamiliar H=12 1 1
H=21 1 11
Residencial Coletiva H<30 1 111
(pensionatos, asilos, conventos, internatos ¢ congéneres) =30 1 v
H=6 1 I
. PR P H=12 1 I1
Residencial Transitéria H=21 ) I
(hotéis, apart-hotéis, albergues, motéis e congéneres) H ;30 5 T
H =30 2 IV
Comercial (mercantil, comercial em geral, lojas, mercados, escritorios, H=12 L I
galerias comerciais, supermercados e congéneres) H<21 1 i
H=30 1 111
Depésitos (galpdes, centros de distribui¢io, centro atacadista) H=30 1 v
H=z6 1 I
Industrial H<12 2 |
H=21 2 11
Shopping Center H=30 7 1M
H=30 2 I, IV

Fonte: Adaptado da IN 01, CBMSC (2015)

As escadas foram dotadas de corrimdos, guarda corpo ou parede lateral, piso
antiderrapante e iluminacdo de emergéncia, conforme estabelecidos pela normativa. A escadas

estdo detalhadas no Apéndice 2 e uma delas pode ser observada na Figura 34.
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Figura 34 — Escada de uso comum

Fonte: Elaborado pelo autor

Para o acesso as sobrelojas foram utilizadas escadas de uso restrito, demonstradas na
Figura 35, contendo iluminacdo de emergéncia e placas indicativas, conforme prescrito em

norma, além de corrimdo metalico e guarda-corpos em alvenaria nos mezaninos.
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Figura 35 — Escada de uso restrito

Fonte: Elaborado pelo autor

5.2.2 Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

O calculo de populacao para o dimensionamento das saidas de emergéncia foi realizado
para o Pavimento Térreo, devido a sua utiliza¢gdo com maior nimero de pessoas. Da drea total
reduziu-se 733m? correspondente ao residencial e apds considerou-se uma pessoa para 9m? de
area bruta, conforme estabelece a normativa, totalizando 296 pessoas.

Com a populacio obtida e unidade de passagem fixada em 0,55m e arredondando quando
fraciondrio, preconizados pela normativa, as larguras minimas para os corredores, escadas e
escadas foram calculadas abaixo conforme a equagdo 1, apresentada no item 3.5.3:

Para os corredores:

296

N = C = 100 = 2,96 unidades de passagem
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Arredonda-se para:

N = 3 unidades de passagem

Largura minima = 3,00 * 0,55 = 1,65m

Para as escadas e rampas:
P 296

C~ 60

= 4,93 unidades de passagem

Arredonda-se para:
N = 5 unidades de passagem
Largura minima = 5,00 * 0,55 = 2,75m
A largura dos corredores, escadas externas atenderam as dimensdes minimas e podem ser
conferidas no Apéndice 2. O acesso as docas ndo atende a largura minima como rampa, apenas
como corredor.

O calculo de populacdo para as portas foi realizado da seguinte forma:

P 296

N = C= 100" 2,96 unidades de passagem

Arredonda-se para:
N = 3 unidades de passagem
De acordo com a normativa, para 3 unidades de passagem as portas deveriam possuir no
minimo 1,80m, compostas por duas folhas de 90cm. Entretanto verificando no estudo de caso
em questdo a porta de acesso as docas ficou menor que o necessdrio, com 1,20m de largura,
sendo compensada neste caso pelas demais, que possuem 2,10m cada, como podem ser

observadas no Apéndice 2.

5.2.3 Controle de materiais de revestimento e acabamento

Para rotas de fuga, as plantas baixas possuem demarcacdo de 4rea e ambiente,
especificacdes técnicas e propriedades dos materiais utilizados, os pisos sdo antiderrapantes e
incombustiveis, as alvenarias de vedagdo realizadas em alvenaria ceramica e, para locais que
exijam resisténcia ao fogo, em blocos de concreto celular auto-clavado.

Laudos e ensaios que comprovem as especificidades dos materiais utilizados

encontram-se no Anexo 1, conforme indica a IN 18 do CBMSC de 2016.
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5.3 SISTEMAS HIDRAULICO PREVENTIVO (SHP)

O dimensionamento do SHP respeita a classificacdo de risco de incéndio Leve, os
calculos e escolhas de material serdo especificados ao decorrer deste capitulo e foram baseados
na antiga versao da IN 07 do CBMSC, podendo haver discordincias com a atualizacio da IN,
as quais serdao apontadas. O laudo técnico de funcionamento das bombas do sistema pode ser

observado no Anexo 2.

5.3.1 Tubulacoes

As tubulagdes do sistema sdo compostas por aco galvanizado com costura, pintadas em

vermelho e respeitam o diametro minimo de 65 mm (2 ¥2”), conforme consta no Apéndice 1.

5.3.2 Mangueiras

Foram utilizadas manguerias do tipo 2, com diametro igual a 40 mm (1'2”), dois lances

de 15 metros e saida Unica, conforme estabelecido pela Tabela 9 e Tabela 10.

5.3.3 Hidrantes

Foram instalados 14 hidrantes de tipo I, conforme a Tabela /2 e demonstrado na Figura 36,
a quantidade foi calculada visando respeitar o comprimento maximo dos lances para que se
atingisse todas as unidades, incluindo as sobrelojas, as quais ndo possuem hidrantes, conforme
Apéndice 2. Para a sobreloja da Loja 21 foi necesséario a adi¢do de um hidrante, devido a sua
area superior a 100m?2, o que resultou na alteragao do trajeto previsto em projeto. Os hidrantes

mais desfavordveis podem ser observados no Apéndice 2.
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Figura 36 — Hidrante

Fonte: Elaborado pelo autor

Como o numero de hidrantes instalados supera 7, o SHP possui funcionamento
simultaneo de 4 hidrantes, mais dois minutos para cada hidrante excedente, conforme especifica
a IN 07 do CBMSC de 2014. Com a atualizagao da norma, os minutos excedentes ndo seriam
obrigatdrios, sendo exigida uma vazdo minima no esguicho de 70L/min.

Os abrigos foram projetados em vaos abertos na alvenaria com dimensdes de 0,60 m x
0,90 m x 0,17 m, possuem portas em vidro temperado com espessura de 6 mm e ventilagdao
suficiente para evitar fungos no interior do abrigo. As bordas dos abrigos estdo contornadas
com moldura em aluminio na cor branca lisa, com a inscri¢ao “INCENDIO” indicada, com
excecdo do hidrante localizado na Loja 2A, que possui um abrigo metalico na cor vermelha,
conforme indica a Figura 36.

Nas garagens, os hidrantes sdo sinalizados por pintura tanto no chdo como nos pilares,

conforme a Figura 37.
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Figura 37 — Sinalizagdo para hidrantes na garagem

Fonte: Elaborado pelo autor

5.3.4 Hidrante de recalque

Segundo a norma atual, é exigido um abrigo para hidrantes de recalque. No comercial,
foi respeitada a norma anterior, com hidrante de recalque localizado no passeio, com abrigo de

dimensdes 0,50m x 0,40m x 0,40m, conforme ilustrado no Apéndice 2.

5.3.5 Bombas de incéndio

No edificio comercial foram instaladas duas bombas de altura manométrica igual a
20m.c.a, excedendo os 4m.c.a exigidos pela IN 07 do CBMSC de 2014, além das perdas de
carga consideradas. A bomba principal funciona com eletricidade, com vazdo de 20 m%h, a
bomba reserva possui alimentacdo alternativa, a gasolina e vazdo de 29,10 m3/h, ambas
possuem acionamento e desarme automadticos. A casa de bombas, demonstrada na Figura 38,

possui parede resistente ao fogo por 4 horas e acesso para visita, para manutengao.
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Figura 38 — Casa de bombas

Fonte: Elaborado pelo autor

5.3.6 Reservatorios

O reservatdrio foi projetado em duas células e esté localizado na cota 4,49 m. Os calculos
realizados para dimensionamento do RTI constam no Apéndice 1. Na Tabela 43 podemos
observar o volume dos reservatorios, superior ao estabelecido pela norma atual na Tabela 44.

Tabela 43 — Reservatorio comercial

Células RTI (Litros) | Consumo (Litros) | Area (m?)
Célula 01 7.448 8.424 9,36
Célula 02 13.240 14.895 16,55

total parcial 20.728 23.319 25,91
total geral 44,047 litros 25,91

Fonte: Elaborado pelo autor

Para efeito de comparacdo, foi analisado o volume de RTI considerando a atualizac¢do da
IN 07 em relag@o ao calculado. De acordo com a Tabela 44, apresentada na nova versdo da
normativa, o volume minimo para a RTI é de 15m3, inferior ao calculado através da norma

antiga.
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Tabela 44 — Volume minimo da RTI

ool scasoom 250 SO i] 00k 25000 A e g
Leve RTI =5 m3 RTI = 10 m3 RTI = 15 m? RTI = 20 m3 RTI = 25 m3 RTI = 30 m3
Médio RTI = 18 m? RTI = 36 m3 RTI = 54 m? RTI= 72 m? RTI = 90 m3 RTI = 108 m3

Elevado RTI= 36 m? RTI =72 m3 RTI = 108 m? RTI = 144 m? RTI= 180 m? RTI =216 m?

Fonte: Adaptado da IN 07, CBMSC (2017)

5.4 INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL (IGC)

Tanto o gés natural quanto o GLP eram op¢des possiveis para abastecer os pontos a gas
na edificacdo, visto a passagem da rede natural proximo ao edificio e a disponibilidade de
espaco para acomodacdo de central para o sistema GLP. Em definicao optou-se pela escolha do
GLP, j4 utilizado pela construtora em seus empreendimentos.

As exigéncias que se referem principalmente ao dimensionamento das centrais de GLP e
das tubulagdes foram realizadas atendendo a versao anterior da IN 08, datada de margo de 2014,
devido a sua vigéncia na aprovagdo do projeto em questdo junto ao Corpo de Bombeiros. O
laudo do teste de estanqueidade realizado, para a rede primdria e secunddria do sistema pode

ser conferido no Anexo 3.

5.4.1 Central de Gas

No estudo de caso em questdo, foram dimensionadas trés centrais de GLP, sendo a
primeira para a torre residencial, a segunda para as lojas da praca de alimentagdo e a terceira
para trés lojas comerciais externas (denominada rotisseria). Esta divisdo levou em conta a
administracdo pos entrega do edificio, a ser realizada por condominios diferentes.

As centrais estdo agrupadas em um tunico local conforme preconiza a IN 08, estando
também préximo ao espaco destinado a carga e descarga de caminhdes do empreendimento
comercial e ao fim da Rua Antonio Gomes. Devido ao estudo de caso especifico do
empreendimento comercial, serd desconsiderado o dimensionamento e demais informagdes
acerca da central de gds da edificacdo residencial.

Para o estudo de caso foi decidido entre projetista e proprietdrio que a praca de
alimentacdo possuiria 7 pontos de consumo, cada qual com poténcia extraida da IN 08 de 2014
igual a 864kcal/min, equivalente a um fogado industrial com seis acendedores duplos, sem forno.
Devido a utilizacdo dos pontos ocorrerem de forma constante ndo foi considerado fator de

simultaneidade para obten¢do do nimero de cilindros.
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De acordo com o espagco em projeto destinado as centrais de GLP e alta poténcia total
optou-se pela escolha de tanques do tipo P500. Considerando os cdlculos descritos de acordo

com a IN 08 de 2014 obteve-se a quantidade de tanques, como pode ser observado na Tabela 45

abaixo:
Tabela 45 — Dimensionamento da Central — Praca de Alimentagdo
Aparelho Técnido de Queima Poténcia (kcal/min) Quantidade Total
Fogdo industrial 06 acendedores sem forno 864 7 6.048.00
Somatorio das potencias (Kcal/min) 6.048
Consumo Total de GLP (Kg/h) 32.40
Poder calorifico de GLP (Kcal/Kg) 11.200
Fator de Simultaneidade (%) 100
Capacidade de Vaporizacao 7
Tipo de Tanque de GLP P-500
Fator de Reducio 0%
Numero Total de Cilindros 4.63
Numero de Cilindros Arredondando 5

Fonte: Projeto, 2016

A central da praca de alimentacdo deverd, portanto, possuir 5 cilindros do tipo P500,
totalizando 2.500 kg de GLP. Com base nestas informacdes verificaram-se os afastamentos
minimos necessarios previstos na Tabela /3 e a protecdo por 3 unidades extintoras do tipo PQS
BC, conforme pode ser observado na Tabela /9.

Para a rotisseria, cada uma das trés lojas externas possui dois pontos, com poténcias de
297 e 89kcal/min, equivalentes a uma assadeira giratéria e uma chapa, respectivamente. A
poténcia da assadeira, por ndo constar na tabela da normativa, foi definida de acordo com
catdlogo de fabricantes deste aparelho.

A central de GLP foi calculada utilizando os mesmos parametros, exceto pela utilizagao

de tanques, definida para este caso, a escolha por P190.
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Tabela 46 — Dimensionamento da Central — Rotisseria

Aparelho Técnido de Queima Poténcia (kcal/min) Quantidade Total
Aszszadeira Giratoria 297 3 891.00
Chapa 89 3 267,00
Somatério das poténcias (Kcal/min) 1.158
Consumo Total de GLP (Kg/'h) 6.20
Poder calorifico de GLP (Kcal/Kg) 11.200
Fator de Simultaneidade (%0) 100
Capacidade de Vaporizacio 35
Tipo de Tanque de GLP P-150
Fator de Reducio 0%
Niimero Total de Cilindros 1,77
Numero de Cilindros Arredondando 2

Fonte: Projeto, 2016

A central da rotisseria deverd possuir 2 (dois) cilindros do tipo P190, totalizando 380 kg
de GLP. Com base nestas informagdes verificaram-se os afastamentos minimos necessarios
previstos na Tabela /3 e a prote¢do por 2 unidades extintoras do tipo PQS BC, conforme pode
ser observado na Tabela 79.

Por possuirem mais de 90kg de GLP, cada central deverd possuir conjunto de controle e
manobra, porta ventilada, sinalizagdes de seguranga e largura interna para manuten¢do de 5S0cm,
devido a utilizagdo de tanques estaciondrios, conforme ilustrado na Figura 39. Para maiores

informacdes acerca das centrais vide projeto apresentado no Apéndice 2.
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Figura 39 — Especifica¢des da Central de gas

Fonte: Elaborado pelo autor

5.4.2 Redes de distribuicao

O trajeto da rede de distribui¢do pode ser conferido na planta baixa apresentada no
Apéndice 2. O material das tubulacdes € do tipo I, cujos didmetros estdo dimensionados na
Tabela 26. Para a rotisseria, foi necessario o acréscimo da valvula de corte, localizada na fachada
do edificio conforme pode ser observado no Apéndice 2, visto que a porta de acesso as lojas
estdo distanciadas a mais de 10m do conjunto de controle e manobra da central de GLP.

Para atender a praca de alimentacdo, foi previsto abrigo tnico com os sete medidores,
instalado na regido da doca, demonstrado na Figura 40 e a rotisseria por sua vez possui trés
medidores individuais, localizados na entrada de cada loja. Atualmente, a norma indica que as
dimensdes do abrigo dos medidores devem ser compativeis com a quantidade de equipamentos
instalados considerando espago para manobras de manutencao, entretanto, para o estudo de caso
em questdo a norma anterior exigia o atendimento das dimensdes minimas de 40 x 40 x 20cm,
com a adi¢do de 20cm para cada medidor instalado na posi¢do horizontal e adi¢do de 40cm para

cada medidor instalado na posi¢do vertical.
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Figura 40 — Abrigo dos medidores da praca de alimentagio

Fonte: Elaborado pelo autor

Os terminais de tubulagdes possuem registro de corte e adaptacdo para o engate da
mangueira, respeitando a altura e afastamentos de moveis, piso e teto, de acordo com as

exigéncias da IN 08 de 2014 e evidenciado no Apéndice 2.

5.4.2.1 Dimensionamento da rede de distribui¢ao

Para o estudo de caso, temos as seguintes tabelas programadas para o cdlculo automaético,
com a determinagdo dos didmetros das tubulagdes das redes primdria e secundéria.

Tabela 47 — Dimensionamento da rede primdria e secundaria — Praca de Alimentacio

Rede Primaria
Poténcia X Poténcia Poténcia | Comprimento z
Trecho calculada calculada adotada (m) Comprimento 9
(keal/min) (kcal/min) (keal/min) (m)
A-B 0,00 6.048.00 2240,00 45,20 45,20 2”
Rede Secundaria

B-Bl 864.00 864.00 - 32,00 - 1.1/4”
B-B2 864.00 864.00 - 30,00 - 1.1/4”
B-B3 864.00 864.00 - 23,00 - 1.1/47
B-B4 864.00 864.00 - 18,00 - 1.1/4”
B-B5 864.00 864.00 - 27,00 - 1.1/47
B-B6 864.00 864.00 - 29,00 - 1.1/4”
B-B7 864.00 864.00 - 32,00 - 1.1/4”

Fonte: Projeto, 2016
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Tabela 48 — Dimensionamento da rede primdria e secunddria — Rotisseria

Rede Primaria
Poténcia X Poténcia Poténcia Comprimento z
Trecho calculada calculada adotada (m) Comprimento (6]
(kecal/min) (keal/min) (kcal/min) (m)
A-B 0,00 1158,00 918,00 91,00 91,00 2
B-C 386,00 386,00 383,00 3.71 94,71 1.1/4”
B-D 772,00 772,00 680,00 7.68 98.68 1.1/27
D-E 386,00 386,00 383,00 1,50 100,18 1.1/4”
D-F 386,00 386,00 383,00 5.67 104,35 1.1/4”
Rede Secundaria
C-C1 89.00 386,00 - 6.90 - 1.1/4”
Cl1-C2 297,00 297,00 - 2.43 - 1"
E-El 89,00 386.00 - 5.63 - 1.1/4”
E1-E2 297,00 297,00 - 2.43 - 1
F-F1 89,00 386,00 - 8.40 - 1.1/4”
F1-F2 297,00 297,00 - 1,32 - 1

Fonte: Projeto, 2016

5.4.3 Adequacao dos ambientes

Cada unidade da praca de alimentacao e rotisseria possui ventilacdo permanente inferior
e superior, conforme ilustrado no Apéndice 2. A praga de alimentac@o possui ainda ventilacdo
permanente independente, dimensionada através do somatério das poténcias de todas as
unidades que exaurem os gases de combustdo na praca. Com a atualizacdo da IN 08, o

dimensionamento das dreas de ventilacdo permanente sofreu mudancas.

5.4.3.1 Dimensionamento da ventilacdo permanente
Devido a utilizacdo de GLP em lojas do estudo de caso, faz-se necessario a previsao e o
dimensionamento de aberturas para ventilacdo permanente superior e inferior nestes ambientes.

Para as lojas externas (rotisseria) o cdlculo foi realizado das seguintes equagdes:

VP = 1,5. Poténcia Total (14)
VPi=33%deVP (15)
VPs = VP — adotado para a VPi (16)

Obtendo-se assim os valores indicados:

VP = 1,5.Poténcia Total = 1,5. (297 + 89) = 579cm?
VPi =33%de VP = 0,33.579cm? = 191,07cm?(minimo)
VPs = VP — adotado para a VPi
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Salienta-se que as lojas foram ventiladas individualmente e diretamente ao exterior. Em
uma das unidades os pontos de GLP estdo localizados na Sobreloja, e apesar de se tratar de
ambiente aberto, acrescentou-se uma ventilagao inferior na mureta e uma nota informando que,
em caso de fechamento € obrigatdrio a inser¢ao de ventilagdo superior também.

Foram adotadas as seguintes dreas de ventilagdo de cada unidade:

Ventilagdo permanente inferior: 400cm? (20cm x 20cm)

Ventilagdo permanente superior: 625cm? (25cm x 25¢m)

Para efeito de comparagao, foi realizado o dimensionamento das ventilagdes da rotisseria
considerando a atualizacdo da IN 08. De acordo com a tabela apresentada na nova versao da
normativa, a drea minima de ventilacdo passaria de 579cm? para 628cm?, sendo necessdrio
aumentar a inferior de 191,07cm? para 314cm? e podendo reduzir a superior de 387,93cm? para
314cm?.

A ventilacdo permanente para as lojas da praca de alimentagdo acontece de forma indireta
devido as unidades ndo se comunicarem com a drea externa. Neste caso foi necessdrio a
previsdo de ventilagdes no interior das lojas a praca de alimentacdo e desta até a drea externa.
Para as unidades que foram entregues aos proprietarios sem fechamento frontal, a necessidade
e dimensdes minimas das ventilacdes foram expostas através de nota, para serem previstas

quando concluidas suas frentes de loja. O célculo foi realizado com a seguinte equagao:

VP = 1,5. Poténcia Total = 1,5.(864) = 1296cm?
VPi =33%de VP = 0,33.1296cm? = 427,68cm?(minimo)
VPs = VP — adotado para a VPi

Foram adotadas as seguintes dreas de ventilagdo de cada unidade:

Ventilagdo permanente inferior: 625cm? (25cm x 25¢m)

Ventilagao permanente superior: 750cm? (25cm x 30cm)

A ventilacdo ao exterior foi realizada através da drea da praca de alimentacdo, calculada

da seguinte forma:

VP = 1,5. Poténcia Total das Lojas = 1,5.(7.864) = 9072c¢m?
VPi = 33%de VP = 0,33.9072cm? = 2993,76cm?*(minimo)
VPs = VP — adotado para a VPi

Foram adotadas as seguintes areas de ventilagdo da praca de alimentagdo:
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Ventilacdo permanente inferior: 4900cm? (70cm x 70cm)

Ventilacdo permanente superior: 4225cm? (65cm x 65cm)

5.5 SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES (SPE)

Para o sistema foram utilizados extintores portateis, atendendo ao caminhamento maximo
de 30m para cada unidade, além da area maxima de 500m?, exigida pela antiga versdo da
normativa que estava em vigéncia no momento da elaboragdo do projeto. Buscou-se seguir o
caminhamento realizado para hidrantes no SHP, desta forma, haverd usualmente um extintor
préximo a um hidrante, conforme previsto na planta baixa do Apéndice 2 e demonstrado na

Figura 41.

Figura 41 — Equipamentos de prote¢do contra incéndio

Fonte: Elaborado pelo autor

Para locais com equipamentos elétricos, como casa de mdquinas e casa de bombas, foram
utilizados extintores de gds carbonico com capacidade extintora de 6kg (5-B:C), para os demais
locais foram utilizados extintores de p6 quimico seco com capacidade extintora de 4kg de tipo
ABC (2-A:20-B:C). Nao foram necessdrios extintores para as sobrelojas, com exce¢do da Loja
21.

A sinalizacdo dos extintores condiz com o estabelecido em norma, contando com setas

acima e circulos indicativos abaixo dos extintores em paredes, em pilares foi acrescido as faixas
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indicativas e em regides de garagem ou depdsitos foi acrescido a sinalizac¢do de piso, conforme
indicado nas Figura 37 eFigura 41.
Para a Central de gés, a quantidade e tipo de extintores obedecem ao estabelecido na IN
08 do CBMSC de 2014, com extintores de p6 quimico seco com capacidade extintora de 4kg
de tipo ABC (2-A:20-B:C), conforme a Figura 42.
Figura 42 — Prote¢@o por extintores na Central de GLP

Fonte: Elaborado pelo autor

5.6 SISTEMA DE ALARME E DETECCAO DE INCENDIO (SADI)

A central de alarme € do tipo Enderecavel, com autonomia de 24 horas e capacidade para
250 moédulos. A cada 20 médulos € previsto um moédulo isolado, para o caso de eventual pane
em algum laco.

O SADI € alimentado por uma bateria de 24Vcc com comunicagio por fio, trabalhando
em lacos, com 1 lago por acionador. Todo o sistema trabalha com cabos blindados em 4 vias,
sendo duas de secdo 0,75mm? para a comunicagdo entre a central e os detectores e acionadores
e duas vias de secdo 1,50mm? para alimentagdo do sistema.

Os detectores sdo do tipo 6tico de fumaca e termovelocimétricos, pré-regulados. O
detector termovelocimétricos estd presente na subestacdo, enquanto detectores 6ticos de fumaca
estdo presentes na subestacdo, casa de bombas, casa de baterias, dreas técnicas, sala de
telecomunicagdes, lojas e sobrelojas (como medida extra de seguranca), além da galeria

comercial.
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Os acionadores sdo do tipo push-button, com avisadores sonoros integrados e geralmente
se encontram junto de hidrantes, respeitando o caminhamento de 30m. Os acionadores sdo
ilustrados no Apéndice 2. O laudo do teste de sonoridade do sistema de detec¢do pode ser

observado no Anexo 4.

5.7 SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA (SIE)

Os Sistemas para Iluminacdo de Emergéncia seguem as mesmas configuragdes das
Sinalizagdes para Abandono de Local, com alimentacdo por Central de Bateria para as dreas
comuns. Nas unidades comerciais foram adotadas lumindrias alimentadas por blocos
autdbnomos como medida extra de seguranca, inclusive nas sobrelojas.

Em rotas de fuga, as lumindrias possuem ativamento automatico, com sensor de presenga,
e a distancia entre dois pontos de iluminagdo € sempre respeitada, assim como a sinalizagdao
para mudancga de dire¢do, conforme demonstrado no Apéndice 2.

Quanto aos niveis de iluminagdo, foram utilizadas lumindrias de Led de 2,8W, com vida
util de 3 anos, que oferecem mais iluminagdo exigindo menos poténcia, além de serem mais
aptas a suportar eventuais quedas de tensdo. E demonstrado o nivel de iluminagdo no Anexo 4,
bastante superior ao exigido por norma. Na praca de alimentacdo, devido a altura de instalagao
das lumindrias acima das portas e vaos abertos, foram adotadas lumindrias do tipo farol, com
nivel de iluminacao de 11 LUX.

Conforme demonstrado na Figura 41, foi instalada iluminacdo de emergéncia nos locais
de hidrantes e extintores, para melhor indicar a localizacdo dos equipamentos de protecao em
um eventual incéndio.

Uma atencdo especial deve ser dada para a lumindria localizada nas docas, na rota de
fuga, Figura 43, a qual pode ofuscar a visdo do usudrio que transitar por ela em um eventual

sinistro.
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Figura 43 — [luminacdo de emergéncia em rota de fuga

Fonte: Elaborado pelo autor

5.8 SINALIZACAO PARA ABANDONO DO LOCAL (SAL)

Para a SAL, foram utilizadas placas luminosas de 25 x 16cm em uma altura
imediatamente acima das portas ou vaos abertos. Da mesma maneira que o SIE, a autonomia
estd acima da exigida, conforme indica o Laudo do Anexo 4, uma vez que todas as lumindarias
sdo de Led com poténcia de 2W, para locais com exigéncia de 3 LUX, e 5W, para locais com
exigéncia de 5 LUX.

No subsolo I, o caminhamento leva em consideracdo a configuragdo do pavimento,
permitindo distancias maiores entre placas de iluminagdo, conforme indicado no Apéndice 2.

Para areas comuns, foi dimensionada uma Central de Baterias, onde a tensao € retificada
e reduzida de 220Vca para 24Vcc, e duas baterias de 12Vcc, alimentando 16 circuitos, que
servem tanto para a SAL como para o SIE. Junto a central de baterias foi instalado também um
quadro elétrico, a fim de auxiliar na disposi¢do dos circuitos, uma vez que existem circuitos
especificos para pavimentos alternados e para escadas.

A central, quadro elétrico e baterias ficam acomodadas em sala prépria, localizada no
Pavimento Subsolo I, atendendo as exigéncias da IN 11, como pode ser observado no Apéndice
2.

As unidades comerciais ndo necessitam de SAL, visto que possuem drea inferior a 100m?
e caminhamento inferior a 15 metros (exceto a loja 21), mas foi adotada a sinaliza¢cdo como
medida extra de seguranca, com lumindrias abastecidas por blocos autbnomos com tomadas

exclusivas, demonstrado na Figura 44.
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Figura 44 — Sinalizago para abandono de local

Fonte: Elaborado pelo autor

5.9 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

Exclusivamente para o SPDA, serdo considerados em conjunto o edificio comercial e
residencial, visto que a altura total da edificacdo influencia no sistema utilizado. Como
orientagdes para o projeto foram utilizadas a NBR 5419 de 2015 e a Instru¢do Normativa IN 10
do CBMSC de 2014, ja desatualizada, porém em vigéncia na elaboracio do mesmo. As
pranchas que descrevem o projeto encontram-se no Apéndice 2 enquanto os laudos e ensaios
que validam o exposto no projeto encontram-se no Anexo 5.

A altura total é de aproximadamente 68m, medida do nivel do pavimento de descarga até
o heliponto, a cobertura possui drea de concentracdo acima dos apartamentos do dtico, com

platibandas em alvenaria e saidas de chaminés dos apartamentos.

5.9.1 Métodos de protecao

Em func¢do das caracteristicas da edificacdo, o projetista optou pelo método de prote¢ao

por malha de Faraday, com a verificacdo pelo método eletromagnético (esferas rolantes).

5.9.2 Sistema de protecao externa
5.9.2.1 Subsistema de Captagdo
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Conforme indica a IN 10 de 2014, através da Tabela 49 e Tabela 50, a edificacdo possui

nivel de protecdo III e utiliza como método de captacdo uma malha aparente no heliponto, com

barras chatas de aluminio de 70mm? que contornam a platibanda.

Tabela 49 — Exemplos de classificacdo de estruturas

Classificacio da . Nivel de
irtaa Tipo da estrutura Efeitos das descargas atmosféncas pros
Perfuragao da isolacio de instalaches elétricas,
incéndio, & danos materiais
Residéncias mn
Danos nomalmente limitados a objetos no ponto de
impacto ou no caminho do raio
Risco direto de incéndio e tensdes de passo
perigosas
Fazendas, :
astabelecimentos Risco indireto devido 4 interrupcao de energia e risco | il ou v ™
agropecuarios de vida para animais devido 3 perda de confroles
eletrdnicos, ventilagao, suprimento de alimentacio e
outros
A Danos a2 instalacdes elétricas (por exemplho:
Teatros, escolas, lojas de | jjuminagao) e possibilidade de panico
1 | depanamentos, Areas (]
Estruturas comuns esportivas e igrejas Falha do sistema de alamme contra incéndio,
causando alraso no socomo
Bancos, companhias de Como acima, além de efeitos indiretos com a perda
segure, companhias de comunicacSes, falhas dos computadores e perda (]
comerciais, e outres de dados
o Como para escolas, além de efeitos indiretos para
?mﬂiséme pessoas am tratamento ntensivo e dificuldade de 1]
epa P resgate de pessoas imobilizadas
Efeitos indiretos conforme o conteddo das estruturas,
Inddstrias variando de danos pequenos a prejulzos inacestidveis 1]
& perda de producio
z::sui‘;' locais Perda de patriménio cultural insubstituivel I
Fonte: Adaptado da NBR 5419, ABNT (2015)
Tabela 50 — Obtencdo do nivel de protecio
Angulo de protegao (x) - método Franklin, em fungso da altura Largura do
do captor (h) (ver Nota 1) e do nivel de protegdo modulo da
h malha
I ver Nota 2
s M l0-20m |[21m-30m |31m -45m | 46m -60m | >60m | ¢ }
protegdo R m
I -
| 20 25° 1 1) 1) 2) 5
1 30 35° 25° & i A 10
1 45 45° 35° 25° b 3 10
v 60 55° 45° 35° 25° e 20

R = raio da esfera rolante

" Aplicam-se somente os métodos eletrogeométrico, malha ou da gaiola de Faraday.

* pplica-se soments o método da gaiola de Faraday.

NOTAS

1 Para escolha do nivel de protec3o, a altura é em relagdo ao solo e, para verificagio da area protegida, € em relagdo ao

plano horizontal a ser protegido.

2 O modulo da malha devera constituir um anel fechado, com o comprimento ndo superior ao dobro da sua largura.

Fonte: Adaptado da NBR 5419, ABNT (2015)

5.9.2.2 Subsistema de descida
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Foram utilizadas descidas ndo naturais, através de barras chatas de aluminio embutidas
no reboco, ilustrado no Apéndice 2, com o espacamento de 20m, conforme indica a Tabela 5/ a
seguir, retirada da IN 10 de 2014.

Tabela 51 — Espagamento médio em fungdo do nivel de protecio

Nivel de protegao Espacamento médio
m
1 10
I 15
1]l 20
v 25

Fonte: Adaptado da NBR 5419, ABNT (2015)

Para o dimensionamento do sistema é medido o perimetro do pavimento, de 254,56m, e
dividido pelo espacamento de 20m adotado, logo o SPDA deve possuir o total de 13 descidas e
hastes de aterramento, embora constem apenas 9 no comercial Nabor Schlichting, conforme o
Apéndice 2.

A cada 20m a partir do sistema de aterramento para cima, foram utilizados anéis
intermedidrios de aterramento, trés ao todo, compostos por barras de aluminio semelhantes as
jé citadas, conforme demonstrado no Apéndice 2. Foram atendidos os distanciamentos minimos

de 50cm das aberturas, assim como os afastamentos da rede elétrica e sistema de GLP.

5.9.2.3 Subsistema de aterramento

A malha de aterramento de 50mm? de didmetro foi instalada na parte interna a edificagao,
no Subsolo II, com hastes dispostas em caixas de inspe¢ao acessiveis, nas dimensdes minimas
de 30x30cm, para inspe¢do, com conectores para que se efetue a medicao da resisténcia de
aterramento. Os eletrodos foram instalados na profundidade minima de 50cm e afastados
lateralmente a edificagdo em pelo menos 100cm, a depender do eletrodo.

A malha é composta por hastes Cooperweld com diametro de 5/8” x 2,44m, locadas com
afastamento das descidas de no minimo 50cm, interligadas ao subsistema de descida por cabos

de cobre nu de 35mm? de diametro. O subsistema de aterramento € ilustrado no Apéndice 2.

5.9.3 Sistema de protecao interna

No estudo de caso foi adotado um Barramento de Equipotencializagao Principal (BEP)

junto a medi¢@o no pavimento térreo e a cada pavimento em que houver anel intermedidrio de
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aterramento, conforme ilustrado no Apéndice 2. Foi prevista a instalacdo de DPSs em todos os
quadros de distribui¢do do edificio, inclusive no quadro de medicao para interligar as fases a

terra no caso de surtos eletromagnéticos.

5.9.4 Materiais e dimensoes

Foram utilizados no SPDA, barras chatas de aluminio de 70mm? para as descidas
(embutidas no reboco) e cobertura (aparentes) e cabos de cobre nu com diametro de 35mm?
para a ligacdo do subsistema de descida com o de aterramento e diametro de S0mm? para a
malha de aterramento.

E importante ressaltar que todas as partes metdlicas da edificagio foram devidamente

aterradas, como os guarda-corpos, caixas metalicas e eletrocalhas.

5.10 PLANO DE EMERGENCIA

Do ponto de vista do projetista, o plano de emergéncia do comercial Nabor Schlichting
se restringe as plantas de emergéncia e sua localizac¢do, de forma a melhor indicar as rotas de
fuga, pontos de encontro e locais dos equipamentos de combate ao incéndio, conforme
demonstrado no Apéndice 2.

Demais itens do plano de emergéncia, como procedimentos bésicos na seguranca contra
incéndio, exercicios simulados e manuten¢do de sistemas sdo de responsabilidade do

proprietario do imével, isentando assim o projetista e a construtora.



133

6 CONSIDERACOES FINAIS

Em concordancia com os objetivos propostos, foram apresentadas nogdes bdsicas sobre
fogo e incéndio, visando situar o leitor acerca do conteido exposto. Entdo, abordou-se um
histérico de incéndios representativos socialmente, os quais demonstram as consequéncias de
uma ma implementacdo dos projetos preventivos ou dos 6rgios fiscalizadores. Apds, sao
apresentados os principios de prevengao e combate a incéndios, com aspectos legais e praticos
necessdrios para a elaboracdo do projeto preventivo contra incéndio no estado de Santa
Catarina.

As bases da fundamentacao tedrica foram aplicadas para um estudo de caso, o Comercial
Nabor Schlichting, localizado no municipio de Florian6polis/SC. A edificag¢do escolhida para a
realizacdo do estudo de caso possibilitou uma visdo geral do projeto preventivo contra incéndio,
passando pelo dimensionamento de todos os sistemas de protecao previstos em norma.

O PPCI apresentado data de 2016, logo, as normas vigentes sofreram atualizacdes, as
quais alteram a forma de dimensionamento de alguns sistemas. Desta forma, foram realizadas
comparagdes para os sistemas cujas normas sofreram atualizagdes, apresentadas nos resultados.
Os laudos de execugdo do sistema preventivo sio apresentados no Anexo 6.

Alguns pontos do PPCI poderiam ser revisados. Por exemplo, para galerias comerciais, o
Risco de Incéndio Médio se enquadra melhor do que o proposto, Risco leve, entretanto, o
calculo da carga de incéndio ndo foi realizado pelo projetista nem solicitado por parte dos
bombeiros. Neste caso, cabe ao projetista instigar o proprietario a definir os materiais em fun¢do
da atividade ou das caracteristicas do imdvel, para assim calcular a carga de incéndio do
empreendimento, visando uma andlise mais consistente para consolidar a escolha do risco.

Para a Loja 21, dimensionada a partir da unido de trés unidades comerciais, precisaram
ser acrescidos, hidrante, luminéria de emergéncia, detectores de incéndio e extintores, devido
ao aumento da sua drea. Desta forma, verifica-se que o sistema preventivo deve ser analisado
desde o inicio dos estudos da edificacdo, sendo elaborado concomitantemente com os demais
projetos, visto que alteragdes do projeto ao longo da obra modificam o PPCI.

No Pavimento Térreo o caminhamento maximo de 25m foi extrapolado e, mesmo que
compensado por medidas extras de seguranca nas unidades comerciais, com a adi¢do de
lumindrias de emergéncia, sinaliza¢des para abandono de local e detectores de fumaca, ainda é

caracterizado como uma inconformidade com a normativa.
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Por fim, apds estudos acerca dos métodos de prevencdo e protecdo adotados,
considerando as devidas ressalvas mencionadas acima, conclui-se que o projeto de PPCI

elaborado atende as normas técnicas e exigéncias legais do Estado de Santa Catarina.
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7 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros na drea de prevenc¢do de incéndio sugere-se:

b=

Andlise aprofundada do risco de incéndio;
Andlise de custos de implementacao do PPCI;
Comportamento da populacio em situagcdo de incéndio;

Comportamento dos materiais de acabamento em situacdo de incéndio;
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APENDICE 1 - DIMENSIONAMENTO DO SHP



6-5.2' mmrda' lSlleO'O z.

Total de Hidrantes......: 14
Hidrantes uso Simultaneo: 4
Classe de Risco.........: 4 mca
Diametro do Requinte....: 13 mm
Coeficiente ct...: 120
Coeficientecm...: 140

Constante pressao: 0.2046
Constante........: 10.641
Rendimento Motor/Bomba: 0.5

#.HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL - H1
Trecho ==>H1 -A

- Diametro do Tubo........cceeunwes 63 mm

- Pressao Dinamica no Requinte.: 4 mca

- Vazao.: 68.107 VYmin = 0.00114 m3/s

- Comprimento do Tubo.......: 1.50 m

- Comprimento do Desnivel....: 1,20 m

== Joelho 90=2.35x

== Registro Angulo Aberto=10x

== Reducao 63x38=0.6x

- Comprimento Equivalente...: 12.95m

- Comprimento total do tubo (Lt): 1445 m
- Perda de carga no tubo (Jt).: 0.0038 m/m
- Variacao perda carga no tubo (AHt)..:
0.05491m

- Comprimento da Mangueira............: 30 m
- Diametro da Mangueira...............: 38 mm
- Perda de carga na mangueira (Jm)....:
0.0335 m/m

- Var. perda carga mang. (AHm): 1.005 m
- Pressao no ponto ==> 6.060 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==> H2-A

- Diametro do Tubo...............: 63 mm

- Pressao Dinamica no Requinte.: 4.79 mca
- Vazao....: 75.707 |/min = 0.00126 m3/s

- Comprimento do Tubo..........: 1.775 m

- Comprimento do Desnivel.............: 0 m
== Reducao 63x38=0.6

== Registro Angulo Aberto=10

- Comprimento Equivalente........: 10.6 m

- Comprimento total do tubo (Lt): 12.375m
- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0046 mym
- Var. perda carga no tubo (AHt).: 0.0572 m

- Comprimento da Mangueira............: 30 m
- Diametro da Mangueira...............: 38 mm
- Perda de carga na mang.(Jm): 0.0407 m/m
- Var. perda carga mang. (AHm): 1.2219 m

- Pressao no ponto ==> 6.069 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==> A-B

- Diametro do Tubo.......coccceveenna: 63 mm
- Vazao....: 143.814 |/min = 0.00240 m3/s
- Comprimento do Tubo..............: 17.28 m

- Comprimento do Desnivel.......:0m

== Te Bilateral=4.16

- Comprimento Equivalente..........: 4.16 m

- Comprimento total do tubo (Lt)..: 21.44 m

- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0151 m/m

- Var. perda carga no tubo (AHt): 0.323744 m
- Pressaonoponto ==> 6393 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==>H3 -8B

- Diametro do Tubo.........c.eeunee: 63 mm

- Pressao Dinamica no Requinte..: 5.03 mca
- Vazao....: 77.55699 |/min = 0.00129 m3/s
- Comprimento do Tubo..............: 5.555 m
- Comprimento do Desnivel........... 0 m

== Reducao 63x38=0.6

== Registro Angulo Aberto=10

- Comprimento Equivalente.....: 1295 m

- Comprim. total do tubo (Lt): 18.50502 m
- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0048 m/m
- Variacao perda carga no tubo (AHt)..:

0.0894 m

- Comprimento da Mangueira.........: 30 m

- Diametro da Mangueira...............: 38 mm
- Perda de carga na mangueira (Jm)....:
0.0426 m/m

- Variacao perda carga mangueira (AHm):
1.2777 m
- Pressao no ponto ==> 6397 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==>B-C
- Diametro do Tubo.......cccevvennnes 63 mm



- Vazao....: 221.371 /min = 0.00369 m3/s

- Comprimento do Tubo.............: 17.44 m
- Comprimento do Desnivel.........: 0 m
== Te Bilateral=4.16

- Comprimento Equivalente..........: 3.43 m

- Comprim. total do tubo (Lt)......: 20.87 m
- Perda de carga no tubo (Jt).: 0.0336 m/m
- Variacao perda carga no tubo (AHt)..:
0.701232 m

- Pressao no ponto ==> 7.098 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==> H4 - C

- Diametro do Tubo.......ccocevvinenn: 63 mm

- Pressao Dinamica no Requinte..: 5.55 mca
- Vazao....: 81.50699 Vmin = 0.00136 m3/s
- Comprimento do Tubo..........: 14.895 m

- Comprimento do Desnivel...........: 0 m
== Reducao 63x38=0.6

== Registro Angulo Aberto=10

- Comprimento Equivalente.....: 12.95 m

- Comprimento total do tubo (Lt): 27.845 m
- Perda de carga no tubo (Jt).: 0.0053 m/m
- Variacao perda carga no tubo (AHt)..:
0.1474 m

- Comprimento da Mangueira............: 30 m
- Diametro da Mangueira...............: 38 mm
- Perda de carga na mangueira (Jm)....:
0.0467 m/m

- Var. perda carga mang. (AHm): 1.4007 m
- Pressao no ponto ==> 7.098 m

#. Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==> C -Bom

- Diametro do Tubo.......cceeevvrnnenns 63 mm
- Vazao....: 302.878 |/min = 0.00505 m3/s
- Comprimento do Tubo...........: 25.81 m
- Comprimento do Desnivel.........: 43,24 m

== Te Bilateral=4.16

- Comprimento Equivalente.....: 19.02003 m
- Comprim. total do tubo (Lt).: 44.83005 m

- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0600 mym
- Vari. perda carga no tubo (AHt)..: 2.6898 m
- Pressao no ponto ==> 12.788 m

# Determinacao da Pressao no Ponto
Trecho ==> Bom- R

- Diametro do Tubo.......cccevevenness 63 mm

- Vazao....: 302.878 |/min = 0.00505 m3/s
- Comprimento do Tubo.......ccceeenens: 947 M
- Comprimento do Desnivel.............:0m

== Joeho 90=2.35

== Te Bilateral=4.16

== Luva=0.01

== Unidao=0.01

== Saida da Canalizacao=2.2

== Registro Gaveta Aberto=0.4

== Valvula Retencao Pesado=8.1

- Comprimento Equivalente.....: 17.23 m

- Comprim. total do tubo (Lt)..: 26.6995 m
- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0600 m/m
- Var. perda carga no tubo (AHt)..: 1.602 m
- Pressaonoponto ==> 17390 m

#. Determinacao da Altura do

Reservatorio

Trecho ==> Bom- R

- Diametro do Tubo.......cccevevenness 63 mm

- Vazao....: 302.878 |/min = 0.00505 m3/s
- Comprimento do Tubo.......cccoeenens: 947 M
- Comprimento do Desnivel.............:0m

== Te Saida Lateral=3.43

- Comprimento Equivalente.......: 1723 m

- Comprim. total do tubo (Lt): 26.699995 m

- Perda de carga no tubo (Jt)..: 0.0600 m/m
- Variacao perda carga no tubo (AHt)..: 1.602
m

- Pressao no ponto ..........: 18.992 m

- Altura do reservatorio (x): 18.992 m

- Altura manométrica = 20,00m.

- Qbomba = 18,17 m?*/h

RTI

Qhid.+fav. = 0,2046*d?\H -)t

Qhid.+fav. = 169,39 litros/minuto

RTI = Qhid.+fav.*(30+(2*hidrantes
excedentes a 4))

RTI = 169,39 *(30+(2*10))

RTI = 169,39 *(50)

RTI = 8.469,5 Iitros. * 2 = 16.939 litros
(minimo) “A RTI quando em reservatdrio
subterraneo, serd o dobro da previsdo para a
do reservatorio elevado, para todas as classes
de risco”.
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ANEXO 1 - LAUDOS E ENSAIOS DO SSE
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FIESC-SENAI

RELATORIO DE ENSAIO N°: 6090/17 Pagina 1 de 3
Identificagdo do Cliente/Solicitante:
Nomae: Nata/ Comércio de Marmores e Granitos Lida.
Enderago: Rua Juvenl Parize Trento, s/n® - Lole 06 Bairro: Jardim Eldorado
Cidade: Falhoga UF: S5C CEP: B88133-533

Informagées da Amostra / Dados do Fabricante

identificagdo da Amostra: Branco Dallas
Amostra: Pedra Natural
Tipo de Amostra: Granifo

Quantidade de Amostra: 1 pega
Data do Recebimento: 2211201 F
Dimensdo Mominal: 30 x 100 em Dimenséo de Fabricagio: Nao Declarado

Local da Amostragem: Nio declarado

Amostragem Realizada Pelo: Solicitante

Data Amostragem: Ndo declarado N* da Requisicéo do Servigo: Néo declarado
Periodo de Referéncia: N&o declarado

Fabricante: Padecril Mirmores @ Granitos

Ensaios Realizados

Deferminagdo do Coeficienta da Afrito Dindmico - TORTUS - de Pisos em Geral
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FIESC-SENAI

RELATORIO N 609017 DATA:  24M1/2017

Pagina 2de 3

DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE ATRITO DINAMICO (TORTUS)

ENSAIQ REALIZADO SEGUNDC: NBR 1381897 - Anaxo N

Ensaio finalizado em: 24712017

RESULTADOS

Madida Madsda 1 Meadida 2 Madida 3
Ennln # 88c0 ~ 0.8 0.8

Ensaio Molhado (Agua com Tensoativo) 0,8 08 0.8

Para os efeitos desta norma, s usam os coeficientes de atrito, medidos com o aparalho do tipo “Tortus®
sobre superficies molhadas com agua mais lensoalivo, o valor resultanie & ulilizado como critério de
classificacio de pavimentos, de acordo com o indicado na tabela N.1 = Classificacio do “Transport
Road Research Laboratory®

Coaliclanta Aplicabibdade

da Atrita
<04 Satisfatdrio para instalagies normais

204 |HRecomendado para uso onde so requer resisténcia ao escomegamento

Equipamenios uliizados:
- Equipaments TORTUS SEVERN SCIENCE
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ANEXO 2 - LAUDOS E ENSAIOS DO SHP
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DO N

DAS MOTOBOMBAS DE ALIMENTACAO DO SISTEMA DE_HIDRANTES DO S.H.F

RERSPONSAVEL:

CLIENTE | EDIFICAGCAD:

TESTE

Data:

Resp.:

Eng. Responsavel:

Sistema;

O sistema & de presséo positiva, com trabalho automatico, por pressostato, ao acionamento

NCIONAMENTO DO ACIONAM o).

2112017
BECO CASTELO 01 EMP. IMOB. LTDA

Rua Belmira Isabel Martins, 62 - Estreito - B8.075.145
Floriantpolis - SC - CNPJ.: 21.137.479/0001-82
COMERCIAL N R SCHLICHTING

RUA COROMEL PEDRO DEMORO -

231172017

Quadro de comando com protegbes e sinalizadores.

Pressostato, valvulas de comando e retecao.
01 Motobomba elétrica trifasica tipo BPI 3 Cv
01 Motobomba elétrica monofasica 1,5 Cv
01 Motobomba combustao a diesel, 10 Cv

de qualquer valvula de hidrante.

CONCLUSAQ: Na data acima, apoés a realizacdo dos testes de
funcionamento, o tempo de acionamento automatico das motobombas,
atendeu o especificado na IN 007/DAT/CBMSC em nas NBR’s competentes.

Validade: 01 ano desde que o sistema nic sofra alteracdes fisicas ¢ tenhs manutengio de acordo cOm as NOMMAas vigenies.

XV
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Anotagho de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
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XIX

LAUDO DO TESTE DE ESTANQUEIDADE

RE D937
| DADOS DA OBRA
Livcal: COMERCIAL NABDOR SCHLICHTUNG
| Enderego: RUA PEDRO DEMORD E LIBERATO BITTENCOURT, S/N - ESTREITD — RMMLEII
Tipo de instalagio: REDE CANALIZADA DE DISTRIBUICAD DE GLP
f | REDES TESTADAS
: REDE DE ALIMENTACAD
PRESSAO DE TESTE FLUIDO PRESSAD INICIO | PRESSAO FINAL | DURACAD (min.) DATA,
10 Kgffem?® NITROGENIO 10 Kgf/em® 10 Kgffem? B0 08/11/2017
REDE PRIMARIA
PRESSAQ DE TESTE FLUIDO PRESSAD INICID | PRESSAD FINAL | DURACAD (min.) DATA
07 Kglfem?® AR COMPRIMIDO 07 Kgtfem® 07 Kgifoem?® [21] 08/11/2017
REDE SECUNDARIA
PRESSAQ DE TESTE FLUIDOD PRESSAD INICIO | PRESSAO FINAL | DURAGAD (min.) DATA
02 Kgf/em* AR COMPRIMIDO | 02 Kgf/em? 02 Kgi/em® 60 08/11/2017
1 MANOMETRO UTILIZADO MO TESTE
Marca: FAMABRAS N2 Certificado de calibrag3o: 008235/2017
Escala: 0 a 40 Kgffem? Validade da calibraglo: Outubro/2018
NE Séebe: 515657
| RESULTADO DO TESTE
B] APROVADO

[ REPROVADO
Conclusdo: A rede esta apta para operar com gis tipo GLP.

1 RESPONSAVEIS TECNICOS
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Floriandpolis, 7 de Agosto 2016

LAUDO DO TESTE DO NIVEL DE SONORIDADE DO SISTEMA DE
DETECGAO E ALARME CONTRA INCENDIO

EMPRESA:

CLIENTE:
BECO-CASTELO - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA
Rua Belmira Isabel Martins, 62 — Bairro Estreito
CEP: 88.075-145- Flonandpolis/SC
CNPJ: 21.137.479/0001-82

DADOS DA OBRA:
CENTRO EMPRESARIAL NABOR SCHLICHTING
Rua Antdnio Gomes, em frente ao n® 6, esquina Rua Cel. Pedro Demoro
Bairro Estreito — Floriandpolis/SC - CEP: 88.075-301
CNPJ: 21.137.479/0001-82

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:

SERVIGCOS:

Inspecac das instalagbes do sistema de detecgo e alarme contra
incéndio, conforme Projeto Preventivo Contra Incéndio, da Toposolo Engenharia, Eng.
Responsavel aprovado junto ao do Corpo de
Bombeiros sok




DESCRICAO DOS SERVICOS:

1=

Inspecio e testes na Cenfral de Alarme de Incéndio Enderegavel, Marca
TECNOHOLD, Meodelo SAFIRA L250A, fonte e bateria de secundério
incorporados, para atender o sistema de detecgo e alarme contra incéndio

Inspegio e testes nos acionadores tipo push botton, nas caixas de incéndio, com
sirene incorporada, totalizando 13 (treze) unidades

Inspecdo e testes nos deteciores de fumaga enderecaveis, totalizando 130
(cento e trinta) unidades

Inspecéo e testes nos detectores termovelocimétricos enderegaveis, totalizando
1 (uma) unidade

Execugio de testes e identificgcio para payfeito funcionamento de todos os
sistemas instalados.

XXM



LAUDO DO TESTE DO NIVEL DE SONORIDADE

Dados Gerais do Equipamento Utilizado:
Tipo: Sound Level Meter — Decibelimetro Digital

Marca: MINIPA Modelo: MSL 1325-A N2 de Série: MSL 325A000466.
Escala Utilizada: 80 ~ 110dB
N. Local da Medigdo "'[':B";;'“
Andar Data Hora Circulagio
1 |Subsolo /| Garagem
11 Area pelo lado
§ Rua Liberato Bittencourt 07/082017 14:48 B4
42 Area pelo Lado da
; Rua Antdnio Gomes 07/082017 14:50 86
13 Area pelo lado '
’ Rua Pedro Demoro | 07/082017 14:52 86
14 Area pelo Lado do ’
: Atual MAC Shopping 07/08/2017 14:54 88
2 |Térreo
21 Entrada Rua Liberato Bittencourt -
' Praca Alimentagao 07/08/2017 | 15:03 84
22 Corredor Lateral paralelo a
; Rua Anténio Gomes | 07/08/2017 | 15:05
o 5 |Entrada Administrativa pela
g Rua Pedro Demoro 07/08/2017 15:06 89
24 Corredor Lateral paralelo ao '
: Atual MAC Shopping L 07/08/2017 1 15:08 88

XXIV



XXV

Florianopolis, 8 de Agosto 2016

LAUDO DO SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
LAUDO DO TESTE DE LUMINOSIDADE
LAUDO DO SISTEMA DE SINALIZACAO DE ABANDONO DE LOCAL

EMPRESA:
CLIENTE:
BECO-CASTELO - EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA
Rua Belmira lsabel Martins, 62 — Bairro Estreito
CEP: 88.075-145- Florianopolis/SC
CNPJ: 21.137.479/0001-82
DADOS DA OBRA:
CENTRO EMPRESARIAL NABOR SCHLICHTING
Rua Antdnio Gomes, em frente ao n2 6, esquina Rua Cel. Pedro Demoro
Bairro Estreito — Floriandpolis/SC - CEP: 88.075-301
CNPJ: 21.137.479/0001-82
ENGENHEIRO RESPONSAVEL:
SERVICOS:

Inspeglo das instalacdes dos si luminagdo de emergéncia e
sinalizac8o de abandono de local forme Projeto Preventivo Contra Incéndio, da
Toposolo Engenharia, Eng. Responsavel
aprovado junto ao do Corpo de Bombeiros — 14/09/2018.



DESCRICAO DOS SERVIGOS:

1-

Inspecdo e testes em 1 (uma) Central de lluminago de Emergéncia - CIE, 600W,
alimentagdo 220V / 24Vec (primario/secunddrio), para atender o sistema de
lluminacéo de emergéncia e o sistema de sinalizagéo de abandono de local

Inspecdo e testes nas luminarias de embutir, com ldmpadas de LED de 3 LUX /
24Vec, totalizando 70 (setenta) lumindrias

Inspegao e testes nas luminarias de sobrepor tipo bloco autdnomo, com lampadas
de LED de 5 LUX / 220Vca, totalizando 115 (cento e quinze) luminarias

Inspecéo e testes nas lumindrias de sobrepor tipo holofotes, com lampadas de
LED de 2x10 LUX / 220Vca, totalizando 4 (quatro) lumindrias

Inspecdio e testes nas lumindrias tipo placas de sinalizagio para abandono do
local, iluminacdo em LED, simples e dupla faces, 1,5W — 24Vee, totalizando 81
(sessenta e uma) placas/luminarias

Execucdo de testes e identificagio para pegeito funcionamento de todos os
sistermas instalados.
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Marca: UNI-T Modelo: UT204A N2 de Série: C 161108308

LAUDO DO TESTE DE LUMINOSIDADE
Medigdes da Central de lluminagéo de Emergéncia - CIE:
Marca / Modelo: EQUIPEL / EQUILUX Il - 24Vee / 600W
Qtde / Marca / Modelo Banco de Baterias: 2 x 12A/45Ah — VOLTRON LIGHT 12VE4S

Dados Gerais do Equipamento Utilizado nas Medigbes de CIE:
Tipo: Clamp Multi Meter — Alicate Amperimetro Digital

Local da Medigdo Medigoes |

Equipamento Data Hora | Tensdo[V] Corrente[A]

Entrada de Energia | 07/08/2017 | 15:38 | 218,5Vca N
Salda de Energia 07/0872017 15:39 24 BVcc 24 BAcc
Bateria 1 07/08/2017 | 1540 12,30Vcc 7,1Acc
Bateria 2 07/08/2017 15:40 12,30Vcc B6,6Act

Dados Gerais do Equipamento Utilizado:
Tipo: Digital Lux Meter — Luximetro Digital

Marca: MINIPA Modelo: MLM 1011-D N2 de Série: MLM 1011000833J
Escala Utilizada: 2.000Lux
Medigao
N. Local da Medigao Data Hora [ Luxes ]
1 |Subsolo / Garagem
11 Area pelo lado
; Rua Liberato Bittencourt 07/08/2017 15:42 9
12 Area pelo Lado da
' Rua Anténio Gomes 07/08/2017 | 15:42 10
113 Area pelo lado
' Rua Pedro Demoro 071082017 15:44 10
14 Area pelo Lado do
' Atual MAC Shopping 07/08/2017 15:45 8
1.5 |Sala de Baterias 07/08/2017 | 1546 41
2 |Térreo
2.1 |Area entrada Rua Liberato Bittencourt | 07/08/2017 | 15:48 8
2.2 |Area lateral Rua Anténio Gomes 07/08/2017 | 15:50 6
2.3 |Area entrada Rua Pedro Demoro 07/08/2017 | 15:52 9
2.4 |Area lateral Atual MAC Shopping... | 07/08/2017 | 15:54 6
2.5 |BWC Masc. 07/08/2017 | 16:01 21
2.6 |BWC Fem. |/ | o7/m8/01] 16:02 22
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N. Local da Medigdo Data Hora ["Lhwﬁiii"]
2.7 |Sala 01 07/08/2017 | 16:06 10
2.8 |Sala 01A 07/08/2017 | 16:07 22
2.9 |Sala 02 07/08/2017 | 16:08 1
2.10 | Sala 02A 07/08/2017 | 16:09 24
2.11 |Sala 03 07/08/2017 | 16:09 9
2.12 | Sala 04A 07/08/2017 | 16:10 24
2.13 |Sala 04 07/08/2017 | 16:10 10
2.14 | Sala 04A 07/08/2017 | 16:11 22
2.15 | Sala 05 07/08/2017 | 16:11 12
2.16 | Sala 05A 07/08/2017 | 16:12 26
2.17 | Sala 06 07/08/2017 | 16:12 9
2.18 |Sala 07 07/08/2017 | 16:13 8
219 |Sala 08 07/08/2017 | 16:14 9
2.20 |Sala 09 07/08/2017 | 16:15 10
2.21 [Sala 10 07/08/2017 @ 16:17 8
222 |Sala 11 07/08/2017 1618 7
223 |Sala 12 07/08/2017 | 16:19 7
2.24 |Sala 13 07/08/2017 | 16:21 9
225 |Sala 14 07/08/2017 | 16:22 8
2.26 | Sala 15 07/08/2017 | 16:23 8
2.27 | Sala 16 07/08/2017 | 16:25 7
2.28 | Sala 17 - 07/08/2017 | 16:26 ]
2.29 | Sala 18 07/08/2017 | 16:20 8
2,30 | Sala 19 07/08/2017 16:25 8
2.31 |Sala 20 07/08/2017 | 16:26 g
232 (Sala21 07/08/2017 | 16:27 7
2.33 |Sala 22 07/08/2017 | 16:28 8
2.34 | Sala 23 07/08/2017 16:30 8
2,35 |Sala 24 07/08/2017 | 1631 8
2.36 | Sala 25 07/08/2017 16:32 ]
2.37 |Sala 26 07/08/2017 | 16:33 10
2.38 | Sala 27 07/08/2017 | 16:34 10
2.39 | Sala 28 07/08/2017 | 16:35 8
| 2.40 |Sala 29 07/08/2017 | 16:36 8
2.41 | Sala 30 07/08/2017 | 16:37 7
[ 2.42 |Sala 31 07/08/2017 | 16:39 9
2.43 | Sala 32 3 07/08/2017 | 16:40 8
| 2.44 [Sala 33 L/ 07/087201f | 16:42 ]
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ANEXO 5 - LAUDOS E ENSAIOS DO SPDA
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[l CREA-SC

s S
By -.-|—|—l-l-|_ =y

REGISTRO W T3152-5

LAUDO DE MEDIGAO DE ATERRAMENTO E CONTINUIDADE
ELETRICA DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS 748//2017.

Responsavel:
Cliente/Obra: BECO CASTELO 01 EMP. IMOB. SPE.
Rua. Belmira lzabel Martins, 52, Estreito, 88.075.145
Florianopolis — SC - CNPJ.: 21.137.479/0001 - 82
CENTRO EMPRESARIAL NABOR SCHLICHTING
Rua Antonio Gomes, frente N° 6 - Estreito - Fpolis
MERICAQ:
Aparaiho, Medidor de Resisténcia de Terra. Icel Mod TR 5500, auto calibravel,
Milli-Ohmimetro Digital. Highmed Mod HMMIMA - calibragiio 4262/2014
Drata: 047082017
Condicbes Tampo bom com temperatura de 23°C e umidade T0%

Técnico Responsavel

Engenheiro Responsavel

/ ; CONTINUIDADE ELETRICA

MILLIOHMIMETRO

0 032 0,50/04910,56/048

CONCLUSAO: A resisténcia de terra para o sistema medido esta de
acordo com a norma NBR 5419 e IN 010/DAT/CBMSC. Continuidade
elétrica confirmada!

Walidade: 01 ano desde que o sistemna ndo sofra alieragdes fisicas & lenha manutent 30 de acordo COm a8 normas vigentes.
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Anctagho de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lai r* 8,408, de T de dazembro da 1977

Conaslho Regional de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina
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ANEXO 6 - LAUDOS E ENSAIOS DOS SISTEMAS PREVENTIVOS
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#50,0

r #5To,o J

| 149,7cm
D1 #T’

]

FITA DE ALUMINIO #70,0mm?
EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm

L 150cm

i

FITA DE ALUMINIO #70,0mm?
EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm

#50,0 —

D8 #3%0

149, 7cm FITA DE_ALUMINIO #70,0mm?
EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm

FITA DE ALUMINIO #70,0mm?*
EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm

#50,0 —

2 SUBSOLO

¢f4‘875

PAVIMENTO RESIDENCIAL

1|

| T

T #350 - N |
.; T ﬁ—ﬂ“‘jr E— [

150 FITA DE_ALUMINIO #70,0mm?
cm EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm

#50,0
T

FITA DE ALUMINIO #70,0mm?

EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10¢m

|
I
&
o
o

— #50,0

QUADRO DE AREAS COMERCIAL (m?)

PAVIMENTO AREA DESCOBERTA AREA COBERTA TOTAL

1 SUBSOLO 3.416,70m” 3.416,70m?
TERREO 102.90m? 3.399,38m?* 3.502,28m*
SOBRE LOJA 1.131.17m”* 1.131.17m?
TOTAL CONSTRUIDA COMERCIAL 102.90m?* 7.947,25m” 8.050,15m?
AREA DO TERRENO 4692 11m?2

N.M.

MAC — SHOPPING

COLECGIO
ADERBAL RAMOS

—_—

RUA=GEN.
LIBERATEEBEETENCOURT

D3
#350 4
- (e | s
AC!
&)
1 #50,0
FITA DE ALUMINIO #70,0mm?*
EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO
COM GRAMPO DE NYLON 10cm
D4
#35,0

—#50,0

SITUACAO
@ SEM ESCALA

LEGE

NDA

CABO DE COBRE NU ENTERRADO ENTRE 60cm A 100cm DE
o % | PROFUNDIDADE INTERLIGADO NAS HASTES DE ATERRAMENTO

(DETALHE N°04—PRANCHA N®10)

QUADRO DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL (DIMENSOES CONFORME
E PROJETO ELETRICO) (DETALHE N*09—PRANCHA N®10)

- BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,0mm? DESCE EMBUTIDO NO REBOCO
(DETALHE N°06—PRANCHA N®10)

CAIXA (#30cm) DE INSPEGAO, CONTENDO 01 HASTE @5/8"x2,40m
(DETALHE N°®03—PRANCHA N°10)

LEGENDA LIMITAGCAO ESTUDO DE CASO

COMERCIAL NABOR
OBJETO DO ESTUD

SCHLICHTING
O DE CASO

RESIDENCIAL MARIA ESTHER
NAO ABORDADO NO ESTUDO DE CASO

HELIPONTO

@g@

RESERVAT.

AREA DE CONCENTRAGAO

I

C’s\‘ #35,0
w’j FITA DE_ALUMINIO #70,0mm?
284,4cm EMBUTIDO NA ALVENARIA FIXADO

COM GRAMPO DE NYLON 10cm

N’L

SPDA

@2' SUBSOLO —
ESCALA 1:100

ATICO

1
—

-

T — =
s | s 8 | o 8 o 8 o

PAVIM

m
Pz
=
(@}
w

TIPO

EEEEEENE

o

e e— = (= |l==
s | s 8 o 8 s | s I s

HEEEHE R REHE R E S

|
—1

PILOTIS

GARAGEM

SOBRELOJA

TERREO

-

1" SUBSOLO |

2° SUBSOLO |

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

~

T PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
EDIFICACAO COMERCIAL
ACADEMICO: MATRICULA:
RODRIGO PAULO DE ABREU 13103480
CONTEUDO:

SITUAGAO

QUADRO DE AREAS

PLANTA BAIXA 2°

(MALHA SPDA)

SUBSOLO

DATA:

OuUT/2018

ESCALA:
INDICADA D W
10
/




CONTORNO DO TERRENO

D9

o

D7

LEGENDA

TUBULAGAO DO SHP—AGCC (AGO GALVANIZADO COM COSTURA)

HIDRANTE DE

E |
5
> +
4
H |

PAREDE

g (DETALHE N®*03—PRANCHA N®06)

PLAQUETA DE INDICAGAO DE SAIDA LUMINOSA NAO AUTONOMA

&SAIDA DE LED, INTENSIDADE LUMINOSA DE 30lm, FIXADA NO TETO
(DETALHE N°02—PRANCHA N°09)
3LUX ILUMINACAO DE EMERGENCIA DE SOBREPOR NAO AUTONOMA DE LED,
=== INTENSIDADE LUMINOSA DE 500Im, INSTALADA NA PAREDE
(DETALHE N°09—PRANCHA N®09)
5LUX ILUMINACAO DE EMERGENCIA DE SOBREPOR NAO AUTONOMA DE LED,
=== INTENSIDADE LUMINOSA DE 500Im, INSTALADA NA PAREDE
(DETALHE N°09—PRANCHA N®09)
— CO—INDICA O NUMERO DO CIRCUITO (EX.: C1,C2,C3,C4)
PO—INDICAGAO NUMERICA PARA O PONTO (EX.: 01 & 25)
1|f CONDUTOR NEGATIVO E POSITIVO, EM CORRENTE CONTINUA, 24V PARA
- | ALIMENTACAO DAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA E SINALIZAGAO
| TUBULAGAO EM PVC ANTI-CHAMA #3/4” QUANDO NAO INDICADO,
APARENTE PARA SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 24V/1.000W, COM
C.ILE 16 CIRCUITOS, DE SOBREPOR, EM CAIXA METALICA
FIXADA A 150cm DO PISO
BAT BATERIA SELADA PARA CENTRAL DE ILUMINACAO — 12V/40Ah,
. DIMENSOES (17,5x20,0x17,0)cm
{_gg Il |EXTINTOR DE PG QUIMICO SECO (PQS—ABC 4Kg) FIXADO NA PAREDE
| €% COM SINALIZAGAO DE PISO E PAREDE (DETALHE N°06—PRANCHA N®09)
L____|
===
| ggb j EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO (PQS—ABC 4Kg) FIXADO NO PILAR
Lm< 7 .'|| COM SINALIZAGAO DE PISO E PILAR (DETALHE N°07—PRANCHA N*09)
PAREDE EM BLOCO DE CONCRETO CELULAR AUTOCLAVADO RESISTENTE
AO FOGO POR UM PERIODO DE 4 HORAS
INDICAGAO DE PORTA CORTA FOGO (P90 — RESISTENCIA 90min.)
(DETALHE N®11—PRANCHA N209)
N°PAVTQ)l | INDICAGAO DO NUMERO DO PAVTO

AREA DESTINADA A ROTA DE FUGA, REVESTIDA COM PISO
ANTIDERRAPANTE E INCOMBUSTIVEL (PA)—(VER NOTA)

PISO ANTIDERRAPANTE E INCOMBUSTIVEL (VER NOTA)

INDICA O NUMERO DE CABOS QUE PASSAM PELO TRECHO

LO—INDICA O NOUMERO DE LAGO (EX.: L1,L2,L3,L4)
00—INDICAGAO NUMERICA PARA O ENDEREGO (EX.: 01 & 20)

TUBULAGAO 93/4” QUANDO NAQ INDICADO, APARENTE
PARA SISTEMA DE ALARME PARA PREVENGAO DE INCENDIOS

CONDULETE METALICO PARA INSTALAGAO DE ALARME CONTRA
INCENDIOS (DETALHE N°04—PRANCHA N°08)

ACIONADOR DO SISTEMA DE ALARME PUSH-BUTTON
ENDEREGAVEL (DETALHE N°01—PRANCHA N°08)

DETECTOR OPTICO DE FUMAGA, ENDERECAVEL
(DETALHE N®06—PRANCHA N®08)

BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,0mm? DESCE EMBUTIDO NO REBOCO
(DETALHE N°06—PRANCHA N°10)

D3|
FITA DE _ALUMINIO #70.0mm2/'
EMBUTIDO NA ALVENARIA
FIXADO COM GRAMPO DE
NYLON 10cm

1 SUBSOLO
ESCALA 1:75

0}

GUARDACORPO H=110
FECHAMENTO COM ELEMENTO VAZADO

A

QUADROS DE MEDIGAO

FITA DE_ALUMINIO #70,0mm?*

FIXADO COM
NYLON 10cm

o4/ F\

EMBUTIDO NA ALVENARIA

GRAMPO DE

110

GUARDACORPO H
FECHAMENTO COM ELEMENTO VAZADO

VENTILAGAQ  NO TETO

TRECHOS

1 CABO 2x0,75mm? (2VIAS) (BLINDADO—600V) — 3/4”
QUANDO NAO INDICADO, PASSA PELO TETO

2 CABOS 2x0,75mm? (2VIAS) (BLINDADO-600V) — 3/4”
QUANDO NAO INDICADO, PASSA PELO TETO

77

1 CABO 2x1,50mm? (2VIAS) (BLINDADO—600V) — 23/4”
QUANDO NAO INDICADO, PASSA PELO TETO

NOTAS:

PISO ANTIDERRAPANTE
O VALOR MEDIO DO COEFICIENTE DE FRICGAO DO PISO A SER
ROTAS DE FUGA (ESCADAS, PATAMARES
IGUAL OU MAIOR QUE 0.4 (ZERO

NAS

ENSAIO OUMIDO E SECO,

ASSENTADO
E RAMPAS), DEVERA SER

PONTO QUATRO), "SATISFATORIO®, PARA O
CONFORME TABELA DO "TRANSPORT ROAD RESEARCH

LABORATORY”, E COM COEFICIENTE DE RESISTENCIA A ABRASAO CLASSIFICADO
COMO PEI—-4 OU PEI-5, DE ACORDO COM A ISO—10545.

MINAGAO DE EMERGENCIA

OS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVERAO SER INDEPENDENTES
ILUMINAGAO, SENDO EXECUTADOS EM CABO

DOS DEMAIS CIRCUITOS DE
2,5mm?/750V;

TODOS OS ELETRODUTOS INSTALADOS EMBUTIDOS NA PAREDE

SER DE PVC RIGIDO, ANTI-CHAMA;

TODOS OS ELETRODUTOS
GALVANIZADO;

OU TETO DEVEM

INSTALADOS APARENTE DEVEM SER DE FERRO

ELETRODUTOS SEM INDICAGAO DE DIAMETRO, SERAO DE ¢3/4”

CADA CIRCUITO DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVE ATENDER NO

25 BLOCOS AUTONOMOS (9W-2

OS CIRCUITOS DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA SAO ALIMENTADOS

20V),

MAXIMO

PELOS

QUADROS DE ENERGIA COMUM INDICADO NO PROJETO ELETRICO.

SISTEMA DE ALARME

TUBULAGAO DE ALARME PODERA SER DE PVC RIGIDO SOMENTE QUANDO FOR
EMBUTIDO EM ALVENARIA OU EM MUCHETA DE CONCRETO, QUANDO EXPOSTA

DEVERA SER METALICA E PINTADO DE VERMELHO.
PLANO DE EMERGENCIA

A EDIFICAGAO POSSUIRA PLANO DE EMERGENCIA (IN 31), E SERA APRESENTADO
DURANTE A VISTORIA DE HABITE-SE.

MANUTENGAO CENTRAL DE ILUMINAQAO DE EMERGENCIA
01 SERA EM 24\//1 .000W, COM 16
CIRCUITOS, DE SOBREPOR, EM CAIXA
- sm=sm ‘
/ DEPGOSITO PERMANENTE DE LIXO METALICA, FIXADA A 150cm DO PISO
TUBULAGAO SHP EM
AGCC 22.1/2" SOBE
L PARA TERREO
e \ [ — T C | E
TUBULAGAO DE : 2 BATERIAS DE
i i ALARME 21" SOBE 4
PORTAO| P/ VEICULOS 540420 H ALARE o1 < 40Ah /12V
il g
o £ |
0 o H—— =
= o |BAT] [BAT
‘\‘L PISO
TUBULAGAO SHP —
EM| AGCC 2.1/2”
PELO TETO P90
= CASA DE
H & ]>< BATERIAS
- COMERCIAL
®- U a & 2 ® "
i
c4 C5 C6 C7 : : :
i = 4l 4 20r -
TUBULAGCAO SHP EM 45 | VENTILAGAO \
AGCC 22.1/2" SOBE g
TUBULACAD SHE £ PARA afERR/Eo I )
AGCC 22.1/2" PELO TETO\ SoBE +(ﬁ1_-0(-:|f ﬁf_-f(j:“l_-}(-l:iﬁi f“7_ b
} = HE P 20t
s — T T " —_— e = }X—-—-— - - ——é
b e #2,5
3 3LUX TUBULAGAO DE ct 3LUX c / | 3LUX
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o &% [ci=pz] ALARME 21" SOBE AGCC gg.1 /2" PELO TETO * [ci=p4] ALARME o1” SOBE ®— [CI—PZ]
ik PARA TERREO #2,5 PARA TERREO |
<| & 1
o
s \_TUBULACAO SHP EM |
= AGCC 2.1/2” SOBE
PARA TERREO i
1
| \ TUBULAGAO SHP EM
AGCC 22.1/2" PELO TETO
—1.725 Srecs
@7 FITA DE_ALUMINIO #70,0mm?
D1 #2.5 EMBUTIDO NA ALVENARIA
\ FIXADO COM GRAMPO DE
FITA DE ALUMINIO #70,0mm? NYLON 10cm
EMBUTIDO NA ALVENARIA 02
FIXADO COM GRAMPO DE
NYLON 10cm F
: T\
. \
RESIDENCIAL
L=30m
: orm\ TUBULAGAO SHP
Bio: o<t c1 EM AGCC 22.1/2”
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:[|" | me
r7") ‘ N
" Ci-P6
RO :
t
= %?q b=-07
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A B
C1—-P9
c1 c2 ¢3 /
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5 F0 }L / 2.5 #2,5 3LUX
=< o ! P - TUBULAGAO SHP EM AGCC
S TUBULAGAO DE B=28cm f 22.1/2" RESERVATORIO
7] TUBULAGAQO SHP EM AGCC ALARME 1" SOBE H=18cm COMERCIAL LOCADO NA
1% 22.1/2" SOBE PARA TERREO PARA TERREO — ; SOBRELOUA
DR
] sper] . SLUX
FITA DE_ALUMINIO #70,0mm? ] \ I
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: g g g /(2 WAS) (800V-BLINDARO) g g ABERTURA INFERIOR: 20x20cm
DESCE 1 I_ 1 I_ L I_ 1 I_ — .
AR CONDICIONADO—-01 #2,5 #2,5 #2,5 #2,5 #2,5 DESCE A B E R TU F\) A S U P E F\)l OR . 2 5 X 2 5 cm
:
i! 4.40 130em L e
X : CE= 42,5
] S DESCE
e — V TRECHOS
| . 2 CABOS 2x0,75mm’ > \ &
4 (2 VIAS) (600V—BLINDADO) § .
Le:d - N 2
N
§ . 1 CABO 2x0,75mm? (2VIAS) (BLINDADO—600V) — 23/4”
2 CABOS 2x0,75mm? N
(2 VIAS) (600V—BLINDADO) § QUANDO NAO INDICADO, PASSA PELO TETO
N
% ”
|| || . TUBULAGAO DE GUARDA—CORPO EM SOBRE LOJA 11 § 2 CABOS 2x0,75mm? (2VIAS) (BLINDADO—600V) — 23/4
ALARME DESCE \ ALVENARIA ESCADA DE USO RESTRITO N
} PARA O TERREO ALTURA MINIMA DO GC=110cm PARA FUNCIONARIOS. § 58 QUANDO NAOQ INDICADO, PASSA PELO TETO
] \ N
1 | w5 :
ESCADA DE USO § @ 1 CABO 2x1,50mm? (2VIAS) (BLINDADO—600V) — @3/4
RESTRITO PARA .—>
FUNCIONARIOS. GALERIA LOJAS § GUARDA—CORPO EM ALVENARIA QUANDO NAO INDICADO, PASSA PELO TETO
130 N ALTURA MINIMA DO GC=110cm
;! ESCADA DE USO RESTRITO
AR CONDICIONADO-02 _ o H PARA FUNCIONARIOS.
CE=#2.5
SOBRE LOJA 14
SOBRE LOJA 04—A _ I
SOBRE LOJA 05-A NOTAS:
PISO ANTIDERRAPANTE
TUBULAGAO DE * O VALOR MEDIO DO COEFICIENTE DE FRICCAO DO PISO A SER ASSENTADO
1 _CABO 2x0,75mm? S';’;i“g [T’Eﬁﬁﬁo NAS ROTAS DE FUGA (ESCADAS, PATAMARES E RAMPAS), DEVERA SER
| ey =o5] (2 YAS) (GOOV=BLNDADO) \ 1 IGUAL OU MAIOR QUE 0.4 (ZERO  PONTO QUATRO), "SATISFATORIO”, PARA O
ENSAIO UMIDO E SECO, CONFORME TABELA DO "TRANSPORT ROAD RESEARCH
it’\?gﬁ:’;lgo"’m EM i%gﬁmgowo EM - N . LABORATORY”, E COM COEFICIENTE DE RESISTENCIA A ABRASAO CLASSIFICADO
ALTURA MINIMA DO GC=110cm ALTURA MINIMA DO GC=110cm 3 § i DESCE COMO PEI-4 OU PEI-5, DE ACORDO COM A ISO—10545.
2 - 5 \
L ] § L ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
§ * 0S CIRCUITOS DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA DEVERAO SER INDEPENDENTES
% % § DOS DEMAIS CIRCUITOS DE ILUMINACAO, SENDO EXECUTADOS EM CABO
\ 2,5mm? /750V;
% ’ ’
i i § *  TODOS OS ELETRODUTOS INSTALADOS EMBUTIDOS NA PAREDE OU TETO DEVEM
Al L § SER DE PVC RIGIDO, ANTI—CHAMA;
: DESCE cg 14-09 \ * TODOS OS ELETRODUTOS |INSTALADOS APARENTE DEVEM SER DE FERRO
: 1t \
1T - ‘ \ .
: : T s _ e oA paialsCienee A A A ,
. GUARDA—CORPO EM ALVENARIA RESTRITO BARA FUNCIONARIOS. § GUARDA—CORPO EM ALVENARIA ELETRODUTOS SEM INDICACAO DE DIAMETRO, SERAO DE #3/4
ALTURA MINIMA DO GC=110cm FUNCIONARIOS. ALTURA MINIMA DO GC=110cm CADA CIRCUITO DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVE ATENDER NO MAXIMO
; ; SOBRE LOJA 12 25 BLOCOS AUTONOMOS (9W—220V),
SOBRE LOJA 13 * 0S CIRCUITOS DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA SAO ALIMENTADOS PELOS
n . QUADROS DE ENERGIA COMUM INDICADO NO PROJETO ELETRICO.
H : SISTEMA DE ALARME
K| L] ‘ | L *  TUBULACAO DE ALARME PODERA SER DE PVC RIGIDO SOMENTE QUANDO FOR
PLAN —|—A BA|XA SOBRELOJA M EMBUTIDO EM ALVENARIA OU EM MUCHETA DE CONCRETO, QUANDO EXPOSTA
O»] DEVERA SER METALICA E PINTADO DE VERMELHO.
ESCALA 1:75 PLANO DE EMERGENCIA
H I I I I I I I I I I I i I I I A * A EDIFICACAO POSSUIRA PLANO DE EMERGENCIA (IN 31), E SERA APRESENTADO
DURANTE A VISTORIA DE HABITE—SE.
” TITULO:
TUBULAGAO EM PVC ANTI-CHAMA 23/4” QUANDO NAO INDICADO, = _ TUBULAGAO ©3/4” QUANDO NAO INDICADO, APARENTE =
* TUBULAGAO DO SHP—AGCC (ACO GALVANIZADO COM COSTURA) APARENTE PARA SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA N'PAVTO] | INDICAGAO DO NOMERO DO PAVTO PARA SISTEMA DE ALARME PARA PREVENGAO DE INCENDIOS PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 24V/1.000W, COM
HIDRANTE DE PAREDE 16 CIRCUITOS, DE SOBREPOR, EM CAIXA METALICA AREA DESTINADA A ROTA DE FUGA, REVESTIDA COM PISO

EDIFICACAO COMERCIAL

CONDULETE METALICO PARA INSTALAGAO DE ALARME CONTRA

HIDRANTE[| | (DETALHE N*03—PRANCHA N*06)

FIXADA A 150cm DO PISO

ANTIDERRAPANTE E INCOMBUSTIVEL (PA)—(VER NOTA)

INCENDIOS (DETALHE N°04—PRANCHA N°®08)

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DE SOBREPOR NAO AUTONOMA DE LED,

— CO-INDICA O NOMERO DO CIRCUITO (EX.. C1,C2,C3,C4)
CO—POl | PO—INDICAGAO NUMERICA PARA O PONTO (EX.: 01

N

a 25)

AO FOGO POR UM PERIODO DE 4 HORAS

PAREDE EM BLOCO DE CONCRETO CELULAR AUTOCLAVADO RESISTENTE L0=00

LO—INDICA O NUOMERO DE LAGO (EX.: L1,L2,L3,L4)
00—INDICAGAO NUMERICA PARA O ENDEREGO (EX.. 01 & 20)

DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO, ENDEREGAVEL
(DETALHE N®*07—PRANCHA N®°08)

CONDUTOR NEGATIVO E POSITIVO, EM CORRENTE CONTINUA, 24V PARA
ALIMENTAGAO DAS LUMINARIAS DE EMERGENCIA E SINALIZAGAO

BARRA CHATA DE ALUMINIO #70,0mm? DESCE EMBUTIDO NO REBOCO

(DETALHE N®06—PRANCHA N*®10)

PLANTA BAIXA SOBRELOJA

INTENSIDADE LUMINOSA DE 500|m’ INSTALADA NA PAREDE BATERIA SELADA PARA CENTRAL DE ”—UMINAQAO - 12V/40Ah’ ( PISO ANTIDERRAPANTE E |NCOMBUST[VEL (VER NOTA) ACIONADOR DO SISTEMA DF Pi_ARME PUSH"—BUTTON ACADEM'CO MATR[CULA
(DETALHE N*09—PRANCHA N*09) DIMENSOES (17,5x20,0x17,0)cm — ENDEREGAVEL (DETALHE N°®01—PRANCHA N°08) RODR'GO PAU |_O DE ABREU »] 3»] 03480
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DE SOBREPOR NAO AUTONOMA DE LED, "o EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO (PQS—ABC 4K
- g) FIXADO NA PAREDE - DETECTOR OPTICO DE FUMAGA, ENDEREGAVEL
CONTEUDO: ESCALA:

INDICADA

DATA:

ouT/2018
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J




%
‘ DIMENSOES RESERVATORIO SUPERIOR
2 (40 (AGUA POTAVEL) QUADRO COM ESPECIFICACOES DAS BOMBAS
>z J
2040 VOLUME TOTAL . 44.047Litros BOMBA DE COMBUSTAO
. FUNERVAT CONSUMO TOTAL. ............... 23.319Litros MARCA: HONDA
S ; MODELO REFERENCIA: GX 120
i RTTOTAL . oo 20.728Litros
’ POTENCIA MOTOR DE COMBUSTAO: 4,0 cv
?? , DIMENSOES UTEIS — CELULA 01 ROTOR: 3.600 rpm
t GOy DIAMETRO DO ROTOR: 115 mm
, g%ﬁ AREA. ... ... .9,36m? DIAMETRO SUCGAO: #2.1/2"
e _ RTI 7.488Litros DIAMETRO RECALQUE: #2”
> TR R ‘ VAZKO: 29.10 m * /h
% CONSUMO. ... ... ............... .8.424Litros ALTURA MANOMETRICA: 20 m.c.a
‘ £ ¢ VOLUME TOTAL .. . . . . . 15.912Litros
AGCC 22.1/2" VALVULA DE RETENCAO g ¥
L=1.42m e VERTICAL 22.1/2" ) ol DIMENSOES OTEIS — CELULA 02 BOMBA CENTRIFUGA PRINCIPAL (ELETRICA)
| rﬁ’ AREA 16.55m? MARCA: THEBE
” A o g IR > MODELO REFERENCIA: THLI—13
fg%(;fﬁﬂ 2 RTI. .. 13.240Litros POTENC|A BOMBA CENTR[FUGAI 3’0 cv
oo oo CONSUMO . . .. .. . 14.895Litros ROTOR: 3.500 rpm
: DIAMETRO DO ROTOR: 118 mm
[=3,59 i A »
/? m VOLUME TOTAL .................. 28135L|tros DlAMETRO SUCQAOI ¢2’1/2
é DIAMETRO RECALQUE: ¢2.1/2”
VALVULA DE RETENGAO VAZAO: 20 m?3/h
£l g VERTICAL 22.1/2” X=COTA ENTRE O FUNDO DO RESERVATORIO ALTURA MANOMETRICA: 20 m.c.a
9|5 AGCC 00.1/2” + SUPERIOR (PONTO R) E O HIDRANTE
1L - ' MENOS FAVORAVEL
> REGISTRO GERAL L=1,30m BOMBA TIPO JOCKEY
75'0\ METALICO ¢2.1/2 MARCA: THEBE
49 H=COTA ENTRE O FUNDO DO RESERVATORIO MODELO: TBO-0509
% SUPERIOR (PONTO R) E O PISO DO ULTIMO POTENCIA: 1/2 cv
TIPO ROTOR: 3.500 rpm
TOR‘O DIAMETRO SUCGAO: ¢1.1/4”
55M DIAMETRO RECALQUE: ¢1.1/4”"
2 VAZAO: 1,7 m?/h
COES:
20 p? AGCC 29.1/2" OBSERVACOES ALTURA MANOMETRICA: 20 m.c.a
H10 FUN L=13,98m =>AS CANALIZACOES, QUANDO SE APRESENTAREM
\ EXPOSTAS, AEREAS OU NAO, DEVERAO SER
H1 H1 PINTADAS DE VERMELHO;
2 Wzs =>TODOS 0S REGISTROS DEVERAO SER DE
\ § AGCC @2.1/2” FERRO GALVAN'ZADO,
s S AN E N L=257m =>A SAIDA D’AGUA PARA CONSUMO DEVERA
N 3 % ’.rqﬂ | OBRIGATORIAMENTE LOCADA ACIMA DO NIVEL
TERRE ACCC 901 /2" DA R.T.l.
Q L=11,33m d =>TODAS AS CANALIZAGOES E CONEXOES DO
<y SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO DEVERAO
ERREQ 14 POSSUIR RESISTENCIA SUPERIOR A 15Kgf/cm?.
Sisoim
AGCC 22.1/2”
2 [=6,13m
a9
<< »
7 AGCC 22.1/2
AGCC 22.1 2” AGCC 2.1 2” L:2,62m
[=7.97m [=4,86m 40
i
AGCC 22.1/2"
L=9.41m AGCC 2.1/2"
AGCC 2.1/2" ) e
[=0,97m &
>
12
/
AGCC 22.1/2”
[=0,64m
C
4
g Y
-
AGCC 22.1/2”
[=6,9/m
5
TAMPA METALICA COM DIMENSOES ng% O@ﬂf'w -
MINIMA DE 40x30cm, DEVERA ’
POSSUIR A INSCRISAO "INCENDIO” AGCC 22.1/2”
DISTANCIA MAXIMA FUNDIDA NA TAMPA PINTADA EM VERMELHO =9 15m
DE 15cm AGCC 22.1/2" ;
REGISTRO DE GAVETA 63mm L=1,43m
PAREDE DE ALVENARIA DE TIJOLOS ANGULAR DE 45 E ADAPTADORES
MACICOS OU CONCRETO DE DIMENGOES PARA JUNTA STORZ DE 63mm,
INTERNAS MINIMAS DE 50x40x40cm COM TAMPAO
NIVEL DA CALGADA
(U PASSEIO PUBLICO
- T ‘ AGCC 22.1/2”
:Twﬂ ENGATE RAPIDO STORZ
R \\\;//\\///\\ 2 1/2” (COM TAMPAO) L=0.44m
.
L H //
ESPESSURA DA PAREDE N
DE 10cm (mTnimo) K
: \/4 DRENO ¢ 75 mm, DEVENDO
M SEGUIR PARA REDE COLETORA
& PLUVIAL
é AN
/ R '\1// @
o KK AGCC 22.1/2”
SEGUE PARA SISTEMA N N
HIDRAULICO DE EDIFICAGAO (SHP) \\/(\\/<\\/(\\/\\\/\\\\\/<\\/(\\/(\\/\\// QUANDO NAO FOR POSSIVEL SER gOLOCADO L=18,78m
O DRENO PARA ESCOAMENTO DA AGUA O
L 40cm L FUNDO DEVERA SER REVESTIDO POR UMA
AGSC B2.1/2" 1 1 CAMADA DE 5cm DE BRITA
AGO GALVANIZADO SEM COSTURA CURVA ‘45

1 \PRUMADA SHP i

22.1/2"=63mm

SEM ESCALA
02 SEM ESCALA
OS HIDRANTES DEVEM SER DISPOSTOS ‘ TODAS TUBULAGOES E CONEXOES DO SISTEMA .
e i B S A he 0 Eoso | HIDRAULICO PREVENTIVO DEVERAO POSSUIR RESIS— e
0.0 L 0S HIDRANTES DEVEM SER DISPOSTOS ESGUICHO COM TENCIA SUPERIOR A 15 Kkg/cm2
— DE MODO A EVITAR QUE, EM CASO DE REQUINTE 9172
< SINISTRO FIQUEM BLOQUEADOS PELO FOGO PORTA EM VIDRO TEMPERADO AS CANALIZAGOES, QUANDO SE APRESENTAREM
REGSTRO DE GAVETA CO ) D e nE con 0 T L i e E)éPC\;E:;/:A%L:gREAS OU NAO, DEVERAO SER PINTADAS
ENGATE RAPIDO STORZ @2.1 2” :
= ENGATE RAPIDO STORZ ©2.1/2"
‘ B i A ) 066 / TRINCO DE PRESSAO CO&AES%EEWSD AS DIMENSOES UTLIZADAS
PORTA EM VIDRO JATEADO i T AlB|C
ESPESSURA DE 6mm W REDUGAO 02.1/2°x1.1/2" | > A INSCRIGRO “INCENDIO" 10,00 m 45 [ 75 [17
r" B INCENDION| DIMENSOES MINIMAS, TRAGO 15,00 m 45175 117
, MANGUEIRA FLEXIVEL, DE FIBRA RESISTENTE A T SF,2.5em E MOLDURA DE 20,00 m 45 1 7e 117
i o oo —+ S0, FEESTEN W O B 00 |0 foo |1
NA COR BRANCA (LISA) ’ DE 10 kgf/cm2, DOTADOS DE JUNTA STORZ DISPOSITIVOS PARA VENTILAGAO, DE 30,00m=2x15,00m | 60 | 90 | 17 X AGCC 62.1/2
E CERTIFICADA COM BASE NAS NORMAS DA ABNT - I 08%e gSDF% NAGg%/ITEA%UO L%LSJEH\S/OIKI\C/)IN:EI'#ET'%OR [=11,68m
ENCHIMENTO EM 101 A CAIXA DE INCENDIO PODERA SER ‘ DOS ABRIGOS
ALVENARIA ; » EM ALVENARIA E PINTADA NA COR | A | * AS MANGUEIRAS UTILIZADAS ESTARAO
DA PAREDE 1 1 0 HIDRANTE NAG DEVERA ESPECIFICADAS EM PLANTA BAIXA, CONFORME
PAREDE EM ALVENARIA POSSUIR CHAVE PARA A LOCALIDADE E NECESSIDADE / \
OS HIDRANTES DEVEM TER O FECHAR A PORTA
CENTRO GEOMETRICO DA TOMADA A FARCDE EM CONCRETO Adl UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
y D’AGUA VARIANDO ENTRE AS COTAS — MANGUEIRA DE 38 0 DIAMETRO ) 1A .
7 DE 120 E 150 TENDO COMO mm, A
REFEREE@IA 0 F>|csré>1 ACABADO INTERNO DO REQUINTE DO _ESGUICHO . W TRABALH O D E CO N C |_U S O D E C U RSO
R T ;
i . Lot mm
SETEENIEA VISTA TRONTAL RISCO "B" SRR 25 | TIULO: _
. R : ENCHIMENTO EM 153t \
Cen ALVENARA o IR (=] 5 N\ AGCC o2.1/2" PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
. L=12,46m
‘ TUBULAGAQ AGCC : X
HIDRANTE DE PAREDE LOCADO G HDICARD e ERoTo EDIFICAGAO COMERCIAL
PORTA EM VIDRO JATEADO 4,
~ MOLDURA EM ALUMINIO EOPESSUNA 'DE B (&
AASTE Tk NA COR BRANCA (LISA N
CORTE AA 0 NO INTERIOR DA ED”'_'CAQAO (Ls4) s, w . ACADEMICO: MATRICULA:
REGISTRO DE GAVETA COM 3 9
SEM ESCALA ENGATE RAPIDO STORZ ©2.1/2" N RODRIGO PAULO DE ABREU 13103480

PLANTA

CONTEQDO: ESCALA:
PRUMADA DE SHP INDICADA O 6

DETALHES SHP o,
OUT/2018 10




ABERTURA PARA VENTILAGAO AO NIVEL
DO PISO E TETO NAS DIMENSOES 15x10cm
PROTEGIDAS COM TELA QUEBRA CHAMA,

PORTA METALICA COM
VENEZIANA (104X215cm)

VISTA 02

VISTA 01

ABERTURA PARA VENTILAGAO AO NIVEL

DO PISO E TETO NAS DIMENSOES 15x10cm
PROTEGIDAS COM TELA QUEBRA CHAMA,
COM MALHAS MINIMAS DE 2,0mm E
MAXIMA 5,0mm A CADA METRO LINEAR

LAJE IMPERMEABILIZADA INCLINAGAO 2%

COM MALHAS MINIMAS DE 2,0mm E PQS _4Kg COM ~_
MAXIMA 5,0mm A CADA METRO LINEAR PROTEGAO METALICA
UHHU 701cm
29cm | 70cm L 17 104 15,15 62cm 100cm | 100cm | 100cm | 62cm 15
\‘ Pas) Pas| PQS
REGISTRO DE FECHO RAPIDO @H@
(VALVULA DE PARAGEM)
0 =) i = 75— =
X
CENT. GAS
COMERCIAL CENT. GAS
@210 RESIDENCIAL
— o ) 49& . i ,
N
A gl € TANQUE CAPAC|D(ADE )
a3 P500Kg DE GLP (CADA
§ 5 2 v
7
TREDOLET COM VALVULA i
DE RETENGCAO
i
- CENT. GAS -
LOJA OTA, OZ2A E 0O3A PORTA METALICA COM
£l ¢ VENEZIANA (90X170cm)
if . 0,10 § §
15 217cm 15 ﬁur/ﬂ PQS PQS
| A
5 a — = & i >
. 15 / 229cm 15
/ 259cm
TANQUE CAPACIDADE /
P190Kg DE GLP (CADA)
PLANTA BAIXA
CENTRAL DE GLP COMERCIAL — PARA 05 TANQUES P500Kg
CENTRAL DE GLP LOJAS 01-A,02—A E 03—A — PARA 02 TANQUES P190Kg
@ ESCALA 1:25
PLACA DE FUNDO AMARELO
COM LETRAS PRETAS
LAJE IMPERMEABILIZADA INCLINAGAO 2%
i i i i
PQS 4Kg COM
PROTECAO MEJALICA
CONJUNTO PARA
CONTROLE E MANOBRA
/ /|
CUIDADO
CENTRAL DE
PISO ACABADO | - E\\ - -

PLACA DE FUNDO AMARELO CUIDADO
COM LETRAS PRETAS = CENT%L DH]
GAS CONJUNTO PARA
/CONTROLE E MANOBRA
PQS 4Kg COM
PROTEGAO METALICA
L
VENEZIANAS COM \PORTA METALICA COM
DISTANCIA MINIMA DE VENEZIANA (104X215¢m)
8mm ENTRE PLACAS
i i i i i Hilid] 0,00
PISO ACABADO \ A
TREDOLET COM VALVULA
£ DE RETENGAO
LAJE IMPERMEABILIZADA INCLINAGAO 2% S
=
GAMBIARRA @1” /
@ ) ) )

CENT. GAS
RESIDENCIAL

\PAREDE TIPO CORTA—FOGO

RESISTENTE A 2

(DUAS) HORAS

0,10

7

N

~

25cm

~N
TANQUE CAPACIDADE
500Kg DE GLP

TANQUE CAPACIDADE
500Kg DE GLP

)

PIG—=TAIL DE
COBRE 6,4mm

PISO ACABADO

—

I

CORTE A—A

0 VISA > 4”

AS PORTAS DOS ABRIGOS DOS O _ABRICO_DEVERA
ESTAR SOBREPOSTO
MEDIDORES NAO PODERAO
AS CANALIZACOES DE GLP S& PODERAO NA PAREDE DA
MPEQA, DIFICULTE, OU RETARDE NOS ABRIGOS. DE MEDDORES. DEVERA. SER COBERTAS PELA ALVENARIA DEPOIS ALVENARIA _— <, CENTRAL DE  GAS
QUALQUER ACESSO AOS REGISTROS SER FEITA PELA PARTE SUPERIOR DE CONVENIENTEMENTE TESTADAS RS 2
DE CORTE L 110em L E’Esg_smos;sa/gEles Fsl 3/8° 5[5 {087 VEM DA CENTRAL
=N 100cm ,I.,sjll, DE CORTE } < E/Elﬂg c|-:"n1,1) MADEIRA  [33153 oag L >30cm |9E GLP
*— Lo f [UBO DE COBRE ol =F 7 A CAIXILHO
PORCA DE LATAQ) NIPLE DE LATAO IS .
¢ P | 55 VALVULA DE 1° ESTAGIO
YSTA B MADHR INSCRIGAD 3/8" SAE M . COM BORBOLETA = ALTA PRESSAO 1,5Kg/cm’
B RECOMENDADA =1 — — 8 MANOMETRO PARA CONTROLE DA
o0
§ 5 =l|[= REGULA A PRESSAO DO @ @ @ § & W g PRESSAO NA REDE PRIMARIA DE TAMPA_DE _VIDRO
PORTA EM MADEIRA S8 = GAS PARA OS5 LIMITES = o T |8 D 2l 8l e c GAS, COM LIMITADOR DE PRESSAO TEMPERADO COM
A 7 2
TIPO VENEZIANA Tt 0,02 E 0,03Kg/cm?* \% )% ﬁ %ﬁ N° DO APTO 55 O @ ATE 1,5Kg/cm® O MESMO DEVE ESPESSURA N /
PINTADA NA COR B REGULADOR RF—INDUSTRIAL ';g‘R%PDOER % o POSSUIR LEITUR)A COM PRECISAO MAXIMA DE 2mm ”EM
DA PAREDE =]l =]l =] || [=Eiin LUVA NPT— N = O 0,35 a 1,5 Kg/cm 0
FECHADURA DE ENCAIXE MEDIDORILL E @ i ; @ i g @ ?l CLASSE 20 &% LETRAS NA COR "\'Qé\ 3 Ok
(NAO USAR CHAVES) FORRA EM MADERA — | , < VISTA EM maDERA_ATETos 00| TR REGISTRO DE PARAGEM AMARELA E NAS by
(5x1,5em)  |<2leoloo FECHO RAPIDO DIMENSOES: Lth
100 & ' SRR TRACO-0,5cm E || 10y
AS CANALIZAGOES DE GLP, QUANDO 7 SAIDA PARA 7 ENCHIMENTO @%xg%g% . TE PLUGADO COM , I~ MOLDURA 2,0x3,0cm EFECHRU
E| ||SE APRESENTAREM EXPOSTAS, DEVERAO CONSUMO £ Ele Ssioolool ElBlE REDUGAO PARA 1/2 REQI\ O
Bl | LSER PINTADAS EM COR ALUMINIO. HEE dojoo|oo)| B Q|8 EELE\S/'%AESEE DT,EDSEE MR()I
oofcoloo g
&o160168 - DA CANALIZAGAO
2 S LATERAIS COM A TAMPA DO ABRIGO
PISO ACABADO PISO ACABADO PISO ACABADO S SR S A SEGUE PARA VENEZIANAS DE PODERA SER ESTANQUE /
— CONSUMO ALUMINIO_ PARA OU COM SISTEMA DE
VISTA FRONTAL VISTA INTERNA CORTE VENTILAGAO FECHAMENTO ATRAVES
DE CHAVES
PISO ACABADO \
02 SEM ESCALA
CONJUNTO DE CONTROLE E
P 09 SEM ESCALA
AS PORTAS DOS ABRIGOS DOS

MEDIDORES NAO PODERAO
DISPOR DE FECHAMENTO QUE

OU RETARDE

IMPEGA, DIFICULTE,
QUALQQUER ACESSO AOS REGISTROS A ENTRADA DA CANALIZAGAO DE GAS AS CANALIZAGOES DE GLP SO PODERAO ALVENARIA
DE CORTE NOS ABRIGOS DE MEDIDORES DEVERA SER COBERTAS PELA ALVENARIA DEPOIS $
SER FEITA PELA PARTE SUPERIOR DE CONVENIENTEMENTE TESTADAS
VALVULA NPT
NIPLE DE LATAO  VISTA EM MADEIRA
COM BORBOLETA  (5x1,5cm)
Il
Y I ! Ty
B z‘ms REGISTRO FS/32" 125 PSl 3/8"| | |[ FamiZ oem N
VISTA EM_MADEIRA NPT-MX 3/8 SAE-M REGISTRO| | [fi— o N' DO APTO
(5x1,5cm) INSCRICAO DE CORTE N -
RECOMENDADA @
88k § & TUBO DE COBRE  VISTA EM_MADEIRA/ 85
3 = 3l 2 [~ rRecozbs~—~  TIPO VENEZIANA 3S
PORCA DE LATAQ LUVA NPT— NICHO DE
PORTA TODA . 3/8" SAE M ﬁ,/ CLASSE 20 SOBREPOR
EM VENEZIANA — REGULA A PRESSAO DO > ' S
GAS PARA 0S LMITES a 40cm | g FORRA EM MADEIRA  VISTA EM MADEIRA
5( 0,02 E 0,03Kg/cm? 1 64om |\ 7] (5x1,50m)
8 REGULADOR RF—INDUSTRIAL \ \s
FECHADURA DE ENCAIXE MEDIDOR CSLE)SAUSSRA
(NAO USAR CHAVES)
c e ENCHIMENTO £
3 3} - 3]
8 0 I}
> o o
AS CANALIZAGOES DE GLP, QUANDO
SE APRESENTAREM EXPOSTAS, DEVERAO
SER PINTADAS EM COR ALUMINIO.
PISO ACABADO PISO ACABADO PISO ACABADO
VISTA FRONTAL CORTE

VISTA INTERNA

ABRIGO PARA 01 MEDIDOR DE GLP

03

><
30cm TAMPA DE VIDRO
1 1 TEMPERADO COM
N ESPESSURA
|| SEGUE PARA MAXIMA DE 2mm
CONSUMO CAIXILHO
g con c
¥ REGISTRO DE DIMENSOES: lNCEAh?ODE
PARAGEM TIPO TRACO 0,5cm E
FECHO RAPIDO’ MOLBORK 5 Bx5{0em \(Q)UEBRIEQ
VEM DA CENTRAL 7 Yge o
DE GLP iy
£ < A _TAMPA DO ABRIGO o
] ~ PODERA SER ESTANQUE
e 0U_COM_SISTEMA DE
FECHAMENTO ATRAVES,

PISO ACABADO

SEM ESCALA

ORIFICIOS PARA
VENTILAGAO

DE CHAVES

ORIFICIOS PARA
VENTILAGAO

IMPORTANTE

RECOMENDA—-SE NAO EMBUTIR OS TUBOS DE
GLP NO MOMENTO DA CONCRETAGEM DAS LAJES,
DEVE—SE DEIXAR GUIAS NA LAJE PARA APOS A
CONCRETAGEM DA LAJE, SEREM COLOCADAS OS
CONDUTORES DE GLP.

TODA TUBULALCAO/ TOMADA ELETRICA DEVERA
ESTAR NO MINIMO A 30cm DE TUBULAGAO/ PONTO
DE "GLP” CONFORME NORMA NSCI/94—Art 123
CORPO DE BOMBEIROS/S.C.

PONTO DE

NOTAS GERAIS:

1) AS ABERTURAS DE VENTILAGAO, QUANDO PROVIDAS DE VENEZIANAS OU EQUIVALENTES,
DEVEM POSSUIR UMA AREA UTIL DE VENTILAGAO, CONSTITUIDA PELA SOMATORIA DAS

ABERTURAS.

2) O ESPAGAMENTO ENTRE AS GRADES DA VENEZIANA DEVE POSSUIR UMA DISTANCIA
MINIMA DE 8mm ENTRE PLACAS.

3) A VENTILACAO PODE SER FEITA INDIRETAMENTE, POR MEIO DE UM DUTO
EXCLUSIVO, COM ATE 3 METROS DE COMPRIMENTO, SENDO VEDADA A PASSAGEM DE
QUALQUER TIPO DE FIAGAO, ENCANAMENTOS, ETC, ATRAVES DO DUTO, DEVENDO TER
UMA DECLIVIDADE MINIMA DE 1%.

4) AS ABERTURAS DE VENTILAGAO DEVEM LOCALIZAR—SE PREFERENCIALMENTE EM
PAREDES OPOSTAS QU CONTIGUAS, DESDE QUE SEJA ASSEGURADA A VENTILAGAO PREMANENTE.

A REDE DE DISTRIBUIGAO

NAO DEVE SER EMBUTIDA
EM TIJOLOS VAZADOS OU
OUTROS MATERIAIS QUE
PERMITAM A FORMAGAO
DE VAZIOS NO INTERIOR
DA PAREDE.

APARELHO TECNICO

VEM DA REDE GERAL,

DEVERAO SER ACOMPANHADO
O CIRCUITO QUE ESTA

ESPECIFICADO EM PLANTA
BAIXA.

\ CANALIZAGAO
, . , § - DE GLP DIAMETRO
REGISTRO DE PARAGEM TIPO FECHO RAPIDO N § ~ N Bia DO M PLANTA
04 \sew escaca £ ROSCA DE
§ o UNIAO
C(>E) FLANGE DE
" TOMADA PARA HEAGRO
VALVULA DE CONSUMO VALVULA DE CONSUMO FOGAO
LAJE DO PISO -
INDICADOR DE NIVEL INDICADOR DE NIVEL :
VALVULA DE MAXIMO VALVULA DE MAXIMO DETALHE DE |NSTALAQAO
S MAGNETRON_(INDICA o MAGNETRON_(INDICA [E)OELI-;_%[TQ_SSNEECO%%EHA — AS CONEXOES DE GLP DEVERAO
A A
e AT R Y FERS e (10)SEE R SER DE MATERIAL RIGIDO.
VISTA SUPERIOR DO TANQUE VISTA SUPERIOR DO TANQUE TERMINAL PARA CONSUMO DE
(CAPACIDADE=190Kq) (CAPACIDADE=500Kq) 11 \oLP _PARA FOGAQ
05 06 SEM ESCALA
SEM ESCALA SEM ESCALA
[Co o5] [0 0] [Losa 1] VEDIDORES DE GLP
eeeeln eeeseln [SXSISISHI] 80 100 20
— = oot
e 85} g o1t == 6 f| . ==
| : . | S s e,
ol T T S = oS T o1 8 O
J) > | = : g -8 : i | 9 § AGSC o1.1/4" A% DIMENSOES VIDE PLANTA BAIXA / L
— s S —, - — g —<_ T TN T
| @ g -2 £< ty Bo— T T T T R
2 ++< T e T e e et *:-r._ir_Jr; | PODERA SER DEIXADO UM VAZADO NA
Y h T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T VN Spssn A M ssUA UM .
l ESPAGAMENTO I“\MNIMO DE 8mnrl1 ENTRE o
, AS PLACAS E AREA EFETIVA MINIMA DE Q
AGSC #1.1/2"/ AGSC 21.1/4" AGSC #1.1/4" AGSC ¢1.1/4” AGSC #1.1/4" AGSC #1.1/4" £ ........................................... it 33% DA AREA TOTAL OTIL 2
L=39,5m [=38,3m [=32m [=27m [=33m L=40m i A
AGSC 82" VENTILACAO INFERIOR DEVERA
L=12,00m ESTAR LOCADO C(E)&M UMA
ALTURA DE NO MAXIMO 80cm
cecee 1 FOGAO INDUSTRIAL COM 06 DO PISO DO COMPARTIMENTO
—— —  ACENDEDORES POTENCIA= W 0 s st
864Kcal /min COM VALVULA L T L
DE 2° ESTAGIO PRUMADA GLP L] L]
@ COMERCIAL
: SEM ESCALA 15 VENTILACAO PARA AS LOJAS
] AGSC ol 1 /4" SEM ESCALA
T, 2ot ol.1/4"
APARELHOS DAS LOJAS
CHAPA A GAS ]
SOBRELOJA O1—A Con VAILA B
ESTAGIO
POTENGIne Sokam i il i
COM VALVULA DE 2°
ESTAGIO / \
I T | IIAII
PRUMADA GLP
Y| [assc o” % éﬁ?@ﬁ%ii ey Egﬁ%ﬁ}}ﬁm/mm SE?@&’%’?’: Sk i Egﬁgstzzx\{%&aléﬁmr LOJAS 01—A, p N
L=2,43m COM VALVULA DE 2° 2 COM VALVULA DE 2° . . -
v . @ vz_A L 03-A UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
| = - oA oA |, TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
i TITULO: _
i f——— a—— f——— PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
i i 8 ABRIGQ PARA Of
MEDIDOR DE GLP | ABRIGO RARA 01 | : MEDIDOR DE GLP EDIFICACAO COMERCIAL
(40x40x20)cm ! (40x40%20)crm (40x40x20)cm
E | E o E E ACADEMICO: MATRICULA:
— | — | E D — A RODRIGO PAULO DE ABREU 13103480
¥ 1 Y T [ ¥ [ ACSC ey tojesc o [t | 5o | T
g | | El - _| Lm2Aem | . . . e EAGSCT_&‘ ;fl I CONTEUDO: ESCALA:
O' .t 5' L CENTRAIS DE GLP INDICADA O
£l il P . PRUMADAS DE GLP ;
T S PR SR T s R AE%&?% ....................... T DETALHES DE GLP DATA: /l O
g ouT/2018 )




ALERTADOR ACUSTICO DEVERA

EMITIR SONS DISTINTOS DE OUTROS,
EM TIMBRE E ALTURA, DE MODO

A SEREM PERCEPTIVEIS EM TODO
0 PAVTO OU AREA COM POTENCIA
DE 110dB CONFORME (ABNT)

CAIXA 4x4” METALICA PARA FIXACAO

ACIONADOR DO TIPO

QUEBRA—-VIDRO "PUSH BUTTON”
EM COR VERMELHA

|

10,5cm

L

10,5cm

ACIONADOR MANUAL

[

N

UL

VIDRO (2mm max.)

o o

NQUEBRE O VIDRO
[e]

[e] [e] [e] [e]

[e] [e] [e] [e] [e]

[e] [e] [e] [e] [e]

| EMERGENCIA |

Nannnnm

annnnm

/|NSCRICAO INSTRUINDO

) s W —

0 SEU USO

o

3

FERRAMENTA PARA AUXILIAR

DE 120 A 150cm

A QUEBRA DO VIDRO FIXADA
NA PAREDE

PISO ACABADO

o)

ACIONADOR DO ALARME DE

INCENDIO TIPO PUSH—BUTTON
ENDERECAVEL

SEM ESCALA

o)

<
a
<

a

<

4]

DO SENSOR DE FUMAGA

FOLGA DOS FIOS (2x 0,75mm2)

A

iN 35mm
DE FOLGA

< Py
4
a4
4 7 v
4 a
< 4 a
a
R <
4 4 . s
4
T
°

\BRACADEIRA

o)

00 00
00 00
00 00
fo¥s, 00
NI 00 00
00 00
00 00
00 00
£ 00 00
8 00 00
= 10O 10O
- 00 00
< (0] DETECTOR AUTOMATICO 00
o ©0o DE FUMAGA 0o
= 00 \ 00
(]
o
PISO ACABADO

03 DETALHE DOS DETECTORES
SEM ESCALA

CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO
COM 12 LACOS — ENDERECAVEL

SEM ESCALA

BRANCO  AZUL

(ALIMENTAGAO PROVENIENTE

CONDULETE TIPO "T”

@3/4” ( METALICO )

£

>

(¢

CONDULETE TIPO "C”

23/4” ( METALICO )

((

ELETRODUTO METALICO
RIGIDO @3/4” APARENTE

CONDULETE TIPO "TB”

@3/4" ( METALICO )

/ /[

ELETRODUTO PVC RIGIDO @3/4”

LACO 10
r ]

L EMBUTIDO NA ALVENARIA

[ FIOS DO CABO UTP 4P
DA CENTRAL DE ALARME)

)
3

BK Q
RESISTENCIA

DETALHE DE INSTALACAO

PADRAO DE ENTRADAS P/ CORPO UNICO

]

QUADRO DE RESUMO—-CENTRAL

RETORNO P/ACIONAMENTO

)

c

E LB LL LR T TB X

3 o O o s e

CARACTERISTICAS E APLICAGAO

NA CENTRAL DE ALARME
/’I| |I ] SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA ~POSSUEM CORPO E TAMPA DE ALUMINIO SILICIO INJETADO DE ALTA
BASE DO DETECTOR ELETRODUTO DE FERRO RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAO;
Lr Lr GALVANIZADO DE ¢ 3/4 CABEQA DO DETECTOR VERDE SRUITO oAVTO NGO PROTEGAD QUANTIDADE DE SAIDAS E LUMINARIAS POR CIRCUITO TOTAL TOTAL —PARAFUSOS EM AGO ZINCADO BICROMATIZADOS (FIXAQAO TAMPAS);
] | BASE DO DETECTOR 0 COuPACTA v WMNZD DeswONOA [ LUM. + SAIDAS | poTENCIA ~TAMPAS INTERCAMBIAVEIS COM OUTROS MODELOS EQUIPADOS COM
DETECTOR TOMADAS, INTERRUPTORES, ETC.;
YI D |7 01 SUBSOLO 01 #2,5mm? 1x10A 01 12 13 62W ’ ' ’
DETALHE DETECTORES 02 SUBSOLO 01 #2,5mm* | 1x10A o1 07 08 37W —ACABAMENTO EM EPOXI-POLIESTER
DPTICO DE FU MAQA 03 SUBSOLO 01 #2,5mm? | 1x10A 03 07 10 aw
. . _ — 0o SEV ESCALR 04 TERREO #2,5mm* | 1xt0a 03 06 09 36W .
’ §"§ oo - §I§4< . . 05 TERREO #2,5mm? 1x10A 03 09 12 51W DETALHE DE CONDULETE METALICO
% : . g ) ) ‘ 47 06 TERREO #2,5mm? 1x10A 03 07 10 4w F ELETRODUTOS
. ’ ¢ P 07 TERREO #2,5mm? 1x10A - 06 06 30W 04
L T - GERAL 220V #2,5mmz 1x16A 14 54 68 298W SEM ESCALA
@ ; NOTAS:
= o O PROJETO ELETRICO DEVERA CONTEMPLAR A ALIMENTAGAO DA CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA EM TENSAO
220V, ATRAVES DE ELETRODUTO DE PVC RIGIDO (EMBUTIDO) OU METALICO (APARENTE) DE 21", FIAGAO CONFORME
| NN WA TABELA, FASE E NEUTRO DE #2,5mm? E DISJUNTOR DE 1x16A.
A CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA UTILIZADA SERA EM 24V/2500W, COM 40 CIRCUITOS, DE SOBREPOR, EM
KI D |7 CAIXA METALICA, FIXADA A 150cm DO PISO (OPGAO DE 02 CENTRAIS EM 24V/1200W COM 20 CIRCUITOS CADA UMA)
(Referéncia: ENGESUL)
A FONTE DE ENERGIA PARA O SISTEMA (BANCO DE BATERIAS) DEVERA CONTAR COM 2 BATERIAS DE 40Ah/12V
X BASE DO DETECTOR CABECA DO DETECTOR
ESQUEMA DE INSTALACAO DOS DETECTORES
OPTICOS E TERMOVELOCIMETRICOS QUADRO DE ARESUI\/IO— SISTEMA
ENDERECAVEL DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
SEM ESCALA(; DETALHE DETECTORES @ SEM ESCALA (;
TERMOVELOCIMETRICO
ENDERECAVEL
07 SEM ESCALA
8.095
i 7.465
(PISO ACABADO)
1 440 1 1
SOBRE LOJA
(PISO ACABADO)
TERREO
TERREC | C4 C5 C6 C7 SIMBOLOGIA DESCRIGAO c2
SIMBOLOGIA DESCRIGAO c4 | c5 c6 c7 o | i 1.25 ¢
TERREQ LUMINARIA DE
LUMINARIA DE 6 9 7 6 | #2.5 (PISO ACABADO) = |emercenCiA, 5W oN
EMERGENCIA, 5W UN | UN | UN | UN - - - - - - - - - - - - - —
PLACAS DE CIE PLACASADE 5
INDICAGAO DE Sl on L on | on CENTRAL DE ol , :QIC?TI(/:;ASEOFL?(EA, ow | UN |_
ROTA DE FUGA, 2W ILUMINAGAO DE om | | SUBSOLO 01
EMERGENCIA L L
. . - TE
POTENCIA TOTAL oW 51W131\;1W oW BAT Li:'gj:som ' POTENCIA TOTAL 36W ! SIMBOLOGIA | DESCRIGAO ¢t [ c2 | c3
(PISO ACABADO) [ | ———  |LUMINARIA DE 12 | 7 7
— - - - - - - - — EMERGENCIA, 5W UN | UN | UN
c1 c2 ¢3 PLACASADE 1 1 3
INDICAGAO DE
B T i | ROTA O FUGA, 2w | UN | UN | UN
-4.70 #2.5 62w | 37w | 41w
2 SUBSOLO POTENCIA TOTAL
I (PISO ACABADO) 140W

ESQUEMA_ VERTICAL DO_SISTEMA DE
ILUMINACAO DE EMERGENCIA

SEM ESCALA

@)

LAGCO 12
r ]

SENSOR GPTICO (/20 SENSOR GPTICO /72 | SENSOR GPTICO (/20
DE FUMACA () DE FUMACA™ () DE FUMACA ™ ()
ENDEREGAVEL | ] | ENDEREGAVEL _ ) | ENDEREGAVEL ) |
L N B L N B L N B
2x 0,75mm* (2 VAS) || 2x 0,75mm* (2 VAs) | 2x 0,75mm* (2 VIAs) ||
(600V—BLINDADO) | (600V—BLINDADO) [ (600V—BLINDADO) [
LACO 5 LACO 6 LACO 7 LACO 8 LACO 9
r ] r 1 r 1 r ] r 1
[SENSOR GPTICO (/20 | SENSOR GPTICO /72 | [SENSOR GPTICO /7220 | SENSOR GPTICO (/) | SENSOR GPTICO (/) |
DE FUMACA () DE FUMACA™ () DE FUMACA ™ () DE FUMACA ™ () DE FUMACA ™ ()
ENDEREGAVEL | ] | ENDEREGAVEL _ ) | ENDEREGAVEL ) | ENDEREGAVEL _ SZ& | ENDEREGAVEL _ ) |
(R B B (R B B L 0 (R B B L 0
2x 0,75mm? (2 ViAs) || 2x 0,75mm? (2 VAs) || 2x 0,75mm? (2 ViAs) || 2x 0,75mm? (2 ViAs) || 2x 0,75mm? (2 ViAs) ||
(600V—BLINDADO) | (600V—BLINDADO) [ (600V—BLINDADO) [ (600V—BLINDADO) | (600V—BLINDADO) [
LACO 1 LACO 2 LACO 3 LACO 4
I e e e B
ACIONADOR | | | |
MANUAL
ENDEREGAVEL | | |

SENSOR OPTICO /728 MBUTOA SENSOR OPTICO /75 |SENSOR OPTICO (72 |SENSOR OPTICO (72

DE FUMAGA DE FUMACA DE FUMAGA DE FUMACA

ENDEREGAVEL ] ENDEREGAVEL | ENDEREGAVEL | ) ENDEREGAVEL |

(o)

2x

0,75mm? (2 VIAS)

(600V—BLINDADO)

2x 0,75mm? (2 VIAS)

(600V—BLINDADO)

|
|
|
|
|
I |

|
|
|
|
|
L

L] 2x 0,75mm? (2 VIAS)
| (600V—BLINDADO)

|
|
|
|
|
I | B

1

[

2x 1,50mm? (2

VIAS)

2x 0,75mm? (2 VIAS) |-

(600V—BLINDADO)

2x 0,75mm? (2 VIAS)

(600V—BLINDADO)

QUADRO DE RESUMO — COMERCIAL

LAGO E QUANTIDADE DE ELEMENTO POR CIRCUITO
Sntrar | e, | o sree " sree | SHNEE,  fue-torad
LAGO 1 |BUB/TER/SOB| 03 1 01 - 15
LAGO 2 | SOBRELOJA 12 - - - 12
LAGO 3 | SOBRELOJA 12 - - - 12
LAGO 4 | SOBRELOJA 1 - - - 11
LAGO 5 | SOBRELOJA 12 - - - 12
LAGO 6 | SOBRELOJA 12 - - - 12
LAGO 7 | SOBRELOJA 08 - - - 08
LAGO 8 | SOBRELOJA 12 - - - 12
LAGO 9 | SOBRELOJA 09 - - - 09
LAGO 10 | SOBRELOJA 09 - - - 09
LAGO 11 | SOBRELOJA 10 - - - 10
LAGO 12 | SOBRELOJA 12 - - - 12

TOTAL 122 1 01 - 134

ESQUEMA DE LIGACAO —
CENTRAL DE ALARME COM

12 LACOS ENDERECAVEL — COMERCIAL

SEM ESCALA

2x 1,50mm? (2 VIAS)

(600V—BLINDADO)

:K) SIRENE 1

| 2x 1,50mm? (2 VIAS)

o ] |

o+ [0

=

o[
o =i

g Hl

[ =

b T
O NI

R i1
S

I

CENTRAL DE ALARME
COM 12 LAGCOS ENDEREGAVEL

I

(600V—BLINDADO)

/

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

~
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T PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
EDIFICAGAO COMERCIAL
ACADEMICO: MATRICULA:
RODRIGO PAULO DE ABREU 13103480
CONTEUDO: ESCALA:
ESQUEMA VERTICAL S.ALL E LLE INDICADA O 8
ESQUEMA DE LlGAQAO SADI
DATA: E—
DETALHES SADI OUT/ZO']S 1 O
" y,




TODAS AS SAIDAS DE EMERGENCIA DAS EDIFICAGOES SERAO
SINALIZADAS COM INDICAGAO CLARA DO SENTIDO DE SAIDA.

PLACA DE ACRILICO |
BRANCO LEITOSO

SIN
EDIATAME
0 A

TE ACIMA DA PORTA, NO
10cm DA VERGA

CORRENTE

AS LETRAS E SETAS DE SINALIZAGAO DEVEM TER COR
VERMELHA COM FUNDO BRANCO EM PLACAS DE ACRILICO
OU MATERIAL SIMILAR NAS DIMENSOES MINIMAS DE
25x16,5cm E LETRAS COM TRAGO DE O1cm EM MOLDURA
DE 4x9cm

A FIXACAO DAS PLACAS

N
LETRAS E SIMBOLOS|¢
NA COR VERMELHA K%
TRAGO DE 1cm NS

e A { hom

PLACA DE ACRILICO
BRANCO LEITOSO

LETRAS E SIMBOLOS
NA COR VERMELHA
TRAGO DE 1cm

S
INDICACAO DE SAIDA LUMINOSA PARA
AUXILIO DE ABANDONO DE LOCAL

DEVE SER FEITA DE MODO
QUE NAO FIQUEM INSTALADAS

1 EM ALTURAS SUPERIORES
AS ABERTURAS DO AMBIENTE.

INDICACAO DE SAIDA LUMINOSA PARA
AUXILIO DE ABANDONO DE LOCAL

01

SEM ESCALA SEM ESCALA

SINALIZACAO DE COLUNA EM FAIXA
VERMELHA SOBRE O EXTINTOR COM
BORDAS AMARELAS, CONTENDO A

LETRA ‘E” EM NEGRITO, EM TODAS

AS FACES DA COLUNA.

SINALIZAGAO SOBRE O EXTINTOR EM
SETA VERMELHA COM BORDAS NA
COR AMARELA, CONTENDO A
INSCRIGAO “EXTINTOR".

A HASTE DE FIXAGAO DEVE
SUPORTAR 2,5 VEZES O PESO
DA CAPACIDADE EXTINTORA A

SER COLOCADA

A HASTE DE FIXAGAO DEVE
SUPORTAR 2,5 VEZES O PESO
DA CAPACIDADE EXTINTORA A

SER COLOCADA

8
]
~
IN]
S
3
N
AMARELO
AMARELO B
FUNDO
FUNDO VERMELHO
VERMELHO SINALIZAGAO DE PISO SOB O EXTINTOR

ATRAVES DE UM QUADRADO COM 100cm
DE LADO NA COR VERMELHA, COM AS

BORDAS PINTADAS NA COR AMARELA
COM 10cm.

SINALIZAGAO DE PISO SOB O EXTINTOR
ATRAVES DE UM QUADRADO COM 100cm
DE LADO NA COR VERMELHA, COM AS
BORDAS PINTADAS NA COR AMARELA
COM 10cm.

MAXIMO  7160cm

<
&)
S

EXTINTOR FIXADO NO PILAR COM

EXTINTOR FIXADO NA PAREDE COM
SINALIZACAO DE PAREDE E

SINALIZACAO DE PILAR E
MARCACAO DE PISO

07/

MARCACAO DE PISO SEM ESCALA

SEM ESCALA

06

VAO LIVRE L

(Alvenaria)

(A) VAO WZ  \ 77777

(B) ENC. FOLHA
(C) EXT. MARCO

LAMPADA

ALIMENTACAO EM N
A CORTE BB

ESCALA___SEM

7

EXT. MARCO
ENC. FOLHA
VAO L\L§

VAO LIVRE
(VAQ LIVRE)

LEMBRE-SE

£ CONSIDERADO PORTA CORTA FOGO O

ot
LETRAS E SIMBOLOS|oq|l-

PLACA DE ACRILICO V. :
BRANCO LEITOSO

NA COR VERMELHA
TRAGO DE 1cm

INDICACAO DE SAIDA LUMINOSA PARA

| A FIXACAO DAS PLACAS

DEVERAO TER AFIXADOS NA PORTA
INSTRUCOES ORIENTANDO COMO UTILIZAR
O EQUIPAMENTO.

DEVE HAVER TAMBEM DISPOSITIVO
QUE AUXILIE O ARROMBAMENTO DA PORTA,
NAS EMERGENCIAS, E INSTRUGOES QUANTO
AOS ESTILHAGOS DO VIDRO.

AUXILIO DE ABANDONO DE LOCAL

SEM ESCALA

HIDRANTE DE PAREDE COM
SINALIZACAO DE PISO

08

CONJUNTO DE PORTA PROPRIAMENTE

DITO, BATENTE ( CAIXAO OU MARCO ) E

OS ACESSORIOS, IMPEDINDO QU

RETARDANDO A PROPAGAGAO DO FOGO,
CALOR E GASES DE UM AMBIENTE PARA

OUTRO, QUE ATENDA AS SEGUINTES

CARACTERISTICAS:

ISOLAGAO TERMICA,;
ESTANQUEIDADE;
VEDAGAO AS CHAMAS;
VEDAGAO AOS GASES;
RESISTENCIA AO FOGO;

RESISTENCIA MECANICA AO FOGO;

_BATERIA A FIXAGAD DOS PONTOS DE LUZ VEDAGAO AS CHAMAS;
INCORPORADA DEVEM SER, FEITA DE MODO QUE
AS LUMINARIAS NAO FIQUEM INSTALADAS
EM_ALTURAS SUPERIORES AS
— ABERTURAS DO _AMBIENTE AS PORTAS DAS ANTE—CAMARAS E OUTRAS DO TIPO
CORTA—FOGO, DEVERAO SER PROVIDAS DE DISPOSI—
TIVOS MECANICOS E AUTOMATICOS, DE MODO A
PROTEGAQ PERMANECEREM FECHADAS, POREM DESTRANCADAS.
EM ALUMINIO |
S ' MEDIDAS STANDARD-FOLI'IA\ \MEDIDAS STANDARD-MARCO\
‘ Acabado \ 90 90
Largura 88,5 A= 84 x 210
& o Altura 211,5 B= 90 x 213
@ C= 98 x 217

VISTA FRONTAL CORTE AA

PORTA CORTA—FOGO

LUMINARIA BLOCO AUTONOMO
COM BATERIA INCORPORADA

SEM ESCALA

11

ESCALA___SEM

SEM ESCALA

10

12

SEM ESCALA

110cm

80 A 92cm /

PISO ACABADO ;
N

GUARDA—CORPO EM

@

@]
<15¢

N ——~"TUBO METALICO z4cm

CORRIMAQO EM
TUBO METALICO
@4cm

LONGARINAS EM TUBO
METALICO 2cm

AFASTAMENTO ENTRE AS

DEVE SER FEITA DE MODO
1 QUE NAO FIQUEM INSTALADAS

“| EM ALTURAS SUPERIORES
| AS ABERTURAS DO AMBIENTE.

PORTA EM VIDRO q

COM ESPESSURA
MAXIMA DE 2mm

SINALIZACAO SOBRE O EXTINTOR EM

SETA VERMELHA COM BORDAS NA
COR AMARELA, CONTENDO A

INSCRIGAO ‘EXTINTOR”.

DEVERA SER PINTADO

DE VERMELHO

NICHO DE
ALUMINIO

MOLDURA FIXA

A HASTE DE FIXACAO DEVE

SUPORTAR 2,5 VEZES O PESO
DA CAPACIDADE EXTINTORA A

SER COLOCADA

COM

DISPOSITIVO DE ABERTURA

DETALHE ABRIGO PARA
EXTINTORES EXTERNOS

COM PROTECAO METALICA

04

SEM ESCALA

NOTA:

IN 011

LUMINOSO.

Art.
DA
DE
DE

EM
DE
EM

Art. 26—

ELETRICA.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

ART.16 — O PROJETO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO DEVE PREVER
UMA DISTRIBUIGAO DE PONTOS E DETERMINAGAO DAS LUMINARIAS
DE FORMA QUE HAJA UMA UNIFORMIDADE DE ILUMINAGAO EM
TODOS OS AMBIENTES, EM FUNGAO DE UM CALCULO LUMINOTECNICO.
ART.25 — A DISTANCIA MAXIMA ENTRE DOIS PONTOS DE ILUMINAGOES
DE AMBIENTE DEVE SER EQUIVALENTE A QUATRO VEZES A ALTURA
DA INSTALAGAO DESTES EM RELAGAO AO NIVEL DO PISO.
ART.31/I — QUANTO A FONTE DE ENERGIA CENTRALIZADA,

ESTA PODE ESTAR LOCALIZADA EM UM ONICO LOCAL OU

ESTAR SETORIZADA EM PEQUENAS CENTRAIS, MANTENDO AS
CARACTERISTICAS JA MENCIONADAS.

ART. 21 — AS LUMINARIAS DE EMERGENCIA, DEVERAO
OBSERVAR OS SEGUINTES REQUISITOS:

| — OS PONTOS DE LUZ NAO DEVEM CAUSAR OFUSCAMENTO,
SEJA DIRETAMENTE OU POR ILUMINAGAO REFLETIVA.

Il = QUANDO UTILIZADO ANTEPARO OU LUMINARIA FECHADA,
OS APARELHOS DEVEM SER PROJETADOS DE MODO A NAO
RETER FUMAGA PARA NAO PREJUDICAR SEU RENDIMENTO

22 — O MATERIAL UTILIZADO PARA A FABRICAGAO
LUMINARIA DEVE SER O TIPO QUE IMPEGA PROPAGAGAO
CHAMA E QUE SUA COMBUSTAO PROVOQUE UM MINIMO
EMANAGAO DE GASES TOXICOS.

Art. 24— A FIXAGAO DOS PONTOS DE LUZ DEVE SER FEITA
PAREDES , TETO OU SUSPENSAS, DEVENDO SER REALIZADA
MODO QUE AS LUMINARIAS NAO FIQUEM INSTALADAS
ALTURAS SUPERIORES AS ABERTURAS DO AMBIENTE.

0S CONDUTORES PARA OS PONTOS DE LUZ DEVEM
SER, EM QUALQUER CASO, DIMENSIONADOS PARA QUE A QUEDA
DE TENSAO NO PONTO MAIS DESFAVORAVEL NAO EXCEDA 4%,
DEVENDO A FIAGAO TER BITOLAS ADEQUADAS A SUA CORRENTE

ART 23 .§ 2° — A PROPORGAO MEDIA DE NIVEL DE ILUMINAMENTO
ENTRE AREAS CLARAS E ESCURAS DEVE SER NO MAXIMO DE 20:1.

Art.29—

DO LOCAL.

a) ESCADA;

b) HALLS;

c) ELEVADORES;

d) LOCAIS DE REFUGIOS.
DA LUMINARIA DEVE SER O TIPO QUE IMPEGA PROPAGAGAO
DE CHAMA E QUE SUA COMBUSTAO PROVOQUE UM MINIMO
DE EMANAGAO DE GASES TOXICOS.

ART. 18 — A ILUMINAGAO DE AMBIENTE NAO PODERA DEIXAR
SOMBRAS NOS DEGRAUS DAS ESCADAS OU OBSTACULOS.

0S ELETRODUTOS UTILIZADOS PARA CONDUTORES DE
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA NAO PODEM SER USADOS PARA
OUTROS FINS, EXCETO PARA O SISTEMA DE ALARME E DETECGAO
DE INCENDIO E/OU SISTEMA DE SINALIZAGAO PARA ABANDONO

Art. 15 — A ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVE GARANTIR UM
NIVEL MINIMO DE ILUMINAMENTO A NIVEL DO PISO, DE:
| — 5LUX EM LOCAIS COM DESNIVEL;

b) PORTAS COM ALTURA INFERIOR A 2,10m;
c) OBSTACULOS;

Il = 3LUX EM LOCAIS PLANOS;

a) CORREDORES

Art. 17 — EM QUALQUER CASO, MESMO HAVENDO
OBSTACULOS, CURVAS OU ESCADAS, OS PONTOS DE
ILUMINAGAO DE SINALIZAGAO DEVEM SER DISPOSTOS
DE FORMA QUE, NA DIREGAO DA SAIDA, DE CADA
PONTO SEJA POSSIVEL VISUALIZAR O PONTO SEGUINTE

A DISTANCIA EM LINHA RETA ENTRE 2 PONTOS
DE ILUMINAGAO DE SINALIZAGAO NAO PODE SER MAIOR DE
15m. SE 2 PONTOS CONSECUTIVOS ESTIVEREM COM UMA

DISTANCIA SUPERIOR A 15m, SERA NECESSARIO INTERLIGAR
UM PONTO ADICIONAL.

DEVEM RESISTIR A UMA CARGA DE
900N APLICADA EM QUALQUER PONTO
DELES, VERTICALMENTE DE CIMA PARA
BAIXA E HORIZONTALMENTE EM AMBOS
0S SENTIDOS

SOMENTE PODERAO SER

0S CORRIMAOS DEVEM SER
INSTALADOS EM AMBOS OS
LADOS DA ESCADA

FIXADOS PELA PARTE INFERIOR

LARGURA MINIMA DE 3,8cm

E MAXIMA DE 6,5cm

AFASTAMENTO MINIMO 4cm

LONGARINAS NAO DEVERA
SER MAIOR QUE 15cm

DETALHE GUARDA—-CORPO

SEM ESCALA

PAREDE DE ALVENARIA

O TERMINO DO CORRIMAO

Asprtuzul
I

80 A 92cm

PATAMAR

QUANDO O CORRIMAO FOR
CONSTITUIDO DE MATERIAL CONDUTOR
DE ELETRECIDADE E/OU CALOR, DEVERA
SER DOTADO DE DISPOSITIVO QUE
INTERROMPAM A CONDUTIVIDADE DE UM
PAVIMENTO PARA OUTRO.

DETALHE CORRIMAO

13

ESCALA 1:75

DEVERA SER CURVO,
VOLTADO PARA PAREDE

A EXTREMIDADE DO CORRIMAO

NAO PODE SER EM GANCHO

PATAMAR

PARA MANUTENGAO

AMARELO

FUNDO
VERMELHO

MAXIMO  160crm

S

EXTINTOR FIXADO NA PAREDE COM
SINALIZACAO DE PAREDE

SEM ESCALA

PROTEGAO
EM ALUMINIO

AN

ALIMENTACAO EM
CONTINUA 24 V

LAMPADA
LED 5W

:DEVEM SER, FEITA DE MODO QUE
'AS LUMINARIAS NAO FIQUEM INSTALADAS
‘EM_ALTURAS SUPERIORES AS

LUMINARIA NAO AUTONOMA

PAREDE

SEM ESCALA

0S CORRIMAOS

DEVERAO SER
CONTINUOS

EXTREMIDADE NAO PODE
SER EM GANCHO

NIVEL SUPERIOR
DO CORRIMAO

PISO ANTI—DERRAPANTE CONSTITUIDO

DE MATERIAL INCOMBUSTIVEL

80 A 92cm

-~

~
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BARRA CHATA EM ALUMINIO #70,0mm?*

7/8"x1/8” FIXADO NO HELIPONTO

/

/ BARRA CHATA EM ALUMINIO

T

~

T

—

#70,0mm? 7/87x1/8” FIXADO
NA CHAMINE

HASTE DE ATERRAMENTO DE COBRE
COOPERWELD @5/87x2,40m REVESTIDA

COM CAMADA DE COBRE 254 MICRONS

03

DETALHE CAIXA DE INSPECAO DO ATERRAMENTO

SEM ESCALA

30cm

YN

N

X BRITA (20 cm)

100cm

a

REATERRO (40 A 80 cm)

BARRA CHATA DE ALUMINIO

3/4"x1/4"x3m

PARAFUSO DE FENDA EM AGO

BARRA CHATA DE ALUMINIO
3/4"x1/4"x3m

PARAFUSO CABEGCA CHATA
EM ALUMINIO ¢1/4"x7/8"

BUCHA DE NYLON

INOX AUTOATARRACHANTE

$4,2x3,2mm

60cm

VALA DA MALHA
DE ATERRAMENTO

BARRA CHATA DE ALUMINIO

N6

O Oy |
ANEL HORIZONTAL PARA EQUALIZAGAO ] I
DOS POTENCIAIS DE DESCIDA DO SPCDA i 7 1
ATRAVES DE BARRA EM ALUMINIO — |r
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ATICO ] I
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00 N
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ANEL HORIZONTAL PARA EQUALIZAGAO / LI ] \
DOS POTENCIAIS DE DESCIDA DO SPCDA . ] I .
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ANEL HORIZONTAL PARA EQUALIZAGAO DOS / I — I
POTENCIAIS DE DESCIDA DO SPCDA ATRAVES ] ]
DE BARRA EM ALUMINIO #70,0mm? EMBUTIDO 1 1 Bl :
SOB 0 REBOCO NO 3° PAVTO / ] ] ! \
WD* *DH |
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Q ESCALA 1:250
CONDUTOR DE ALGA RETRATIL @3/8" OBSERVAGOES:
PARA FACILITAR A
ATERRAMENTO >0 SISTEMA DE TERRA DEVERA ESTABELECER UMA RESISTENCIA
RETIRADA DA TAMPA OHMICA NAO SUPERIOR A 10 OHMS
NIVEL NATURAL TAMPA DE
DO SOLO CONCRETO >EM QUALQUER VISTORIA REALIZADA NO CORPO DE BOMBEIROS,
SEJA PARA HABITE—SE, MANUTENGAO OU PARA FINS DE ALVARA,
O = e Ea— OSSO SERA EXIGIDO O ATESTADO DE RESISTENCIA OHMICA DAS
NN T o LENVANMNMNR INSTALAGOES COM PRAZO DE CARENCIA DE 6 (SEIS) MESES PARA
- S EDIFICAGOES DE RISCOS ESPECIAIS E 12 (DOZE) MESES PARA OS
>\\ Py DEMAIS TIPOS DE OCUPAGOES
/\\\ \E 0S CONDUTORES DE DESCIDA DEVEM PARAFUSO DE FENDA EM_AGO
s W P\ FICAR AFASTADOS DAS FUNDAGOES DA '(2,“‘405 ?gTOATARRACHANTE
B NI "K\_EDIFICAGAO, NO MINIMO 100cm »EXSLmm
. IR
g \\\ e \\ BRITA 1‘)5 30cm 1‘)5
s | i i
< S o D AASTE HASTE DE ATERRAMENTO DE COBRE BARRA CHATA DE
3| - N\ s COOPERWELD ©5/8"x2,40m REVESTIDA _ ALUMINIO 7,/8"x1/8"x3m
5 IO 34 COM CAMADA DE COBRE 254 MICRONS EMBUTIDO NO REBOCO
O
< 5
. S SEGUE PARA
CABO DE COBRE NU 7 OUTRA CAIXA
#50mm? (VER PLANTA BAIXA)
0S ELETRODOS DE TERRA
AASTE NAO PODERAO SER INSTALADOS
CORTE AA SOB REVESTIMENTO ASFALTICO O CONECTOR PARA UNIR O T
CABO A HASTE, DEVERA SER
DE APERTO E DESMONTAVEL PLANTA BATXA

DERIVAGAO DA BARRA
CHATA DE ALUMINIO E
CABO DE COBRE NU

CABO DE COBRE NU #35mm?

EMBUTIDO NO REBOCO

PARAFUSO DE FENDA EM AGO

04,2x3,2mm

3/4"x1/4"x3m

# INDICADO EM PLANTA BAIXA

04 SEM ESCALA

INOX AUTOATARRACHANTE

DETALHE DE DESCIDA E PLATIBANDA
EM BARRA CHATA DE ALUMINIO

05

SEM ESCALA

06

LIGACAO DA

o)
W\ , e N
) % , BARRA CHATA EM ALUMINIO #70,0mm?
e 7/8"x1/8" FIXADO NO HELIPONTO .
~ N\ BARRA CHATA EM ALUMINIO #70,0mm
\ e L= D 7/8"°x1/8" FIXADO NA CHAMINE
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@ ESCALA 1:250
ESTRUTURA
METALICA

CABO DE COBRE NU #50mm?®

GRAMPO DE NYLON PARA

BARRA CHATA DE
ALUMINIO 7,/87x1/8"x3m

PORCA SEXTAVADA
ALUMINIO @1/4”

CABO DE COBRE NU
#35,0mm?

TERMINAL DE COMPRESSAO

COBRE ESTANHADO

PARAFUSO CABEGCA CHATA

EM ALUMINIO @1/4"x7/8"

DERIVACAO DA BARRA CHATA DE

ALUMINIO E CABO DE COBRE NU

07/

SEM ESCALA

CAIXA METALICA P/ EMBUTIR
COM TAMPA, DIMENSOES
VIDE PROJETO ELETRICO

ISOLADOR EPOXI DE
BAIXA TENSAO

N

TERMINAL SAPATA | H

PLACA DE COBRE
(15 x 15 x 0,2)cm

FIXACAO DO CABO DE
COBRE A CADA 1,00m

RESERVA ~ /
PARTES METALICAS

PARA—RAIO

© (&
~[O] [ [O] [0
ol ol 6l o

O

i

—rrrrr |

CABO DE COBRE ISOLADO

ATERRAMENTO

L

ELETRICO

\\

ATERRAMENTO TELEFONICO

CAIXA DE EQUALIZACAO

09

SEM ESCALA

CABO DE COBRE NU #35mm?®

INTERLIGA COM A CAIXA DE

INSPEGAO SEGUINTE

BARRA CONDUTORA DE DESCIDA
SPCDA COM O SISTEMA DE ATERRAMENTO

CAIXA DE INSPEGAO DO

ATERRAMENTO

TAMPA EM CONCRETO

60cm / /

N

s
=== CONECTOR

™~

\HASTE DE ATERRAMENTO DE COBRE

SEM ESCALA

COOPERWELD ©5/8"x2,40m REVESTIDA
COM CAMADA DE COBRE 254 MICRONS

PORCA INOX

SEXTAVADA 1/4” \
ARRUELA DE/
PRESSAO

BARRA CHATA DE
ALUMINIO 3/47x1/4°x3m

ARRUELA LISA ABA

/ LARGA INOX 1/4”

X
\ PARAFUSO

SEXTAVADO EM
INOX

DETALHE DA CONEXAO DE

ESTRUTURAS METALICAS

)

SEM ESCALA

BUCHA DE NYLON N°6

BUCHA DE NYLON N6

PARAFUSO FENDA EM AGO
INOX AUTOATARRACHANTE
?4,2x32mm

BARRA CHATA DE ALUMINIO

3/4"x1/4"x3m

PORCA SEXTAVADA EM
ALUMINIO @1/4”

PARAFUSO CABEGA CHATA EM

ALUMINIO #1/47x7/8"

DETALHE DE FIXACAO E CONEXAO
DE BARRAS CHATAS DE ALUMINIO

10

SEM ESCALA
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