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Com a finalidade de redugir os custos de produ-
¢fAo pela sustituicfo do nauplio de Artemia sp. da larvicul-

tura do comardo de dgua doce Macrobrachium rosenbergii, fol

formulada uma ragdo (PE-2) a qual apresentou eerta semelhan

za em nutrientes com o nauplio de Artemia sp.

Para testar a eficiencia da ragdao PE-2 foram re
alizadcs 3 tratamentos alimentares, com 3 repetigGes cada -
tratamento, com 1ar§as de.I e 1II estagio de desenvolvimento

larval de M. rosenbergii, os tratamentcs foram : A (Contro-

le) consistente em alimentacdo com nauplios de Artemia (S/ml)
e racio PE-2 Umidaj B consistente em alimentagfo das larvas
com raglo dmida (21,377 de proteina)e, C consistente em ali
mentacio das larvas com rngdo PE-2 seca(L9,717 de proteina ).
Foram colocadas 70 larvas/litro nos G aquirios com 1% litros
de volumem Util cada umj os pardmetros fisico-quimicos foram
controladecs mant®ndo-se dentro dos nivels rormais para o de-

senvolvimentoflarval.

~ s . -
A sobrevivencia media final apds 13 dias de lar-

vicultura, até o estagio VI, mostrou ser quase homogenea nos
~ . . 4 .
Z tratamentos, nido apresentando diferenclas estatisticamente

significativas entre os tratamentos.



0s niveis de nitrito-N observados durante os 13

dias de larvicultura foram en media mais baixos para o trata-

~

mento C (ragio seca) seguido pelo tratamento B (ragfo Umida)
e com um nivel maior de nitrito-N observadono tratamento-

1ida).

@]

A& (nauplio de Artemia sp. e ragd

Se considera que € viAvel o uso da ragio inerte -

PE-2 na larvicultura do M.rosenbergii, pelo menos até o esta-
gio VI do desenvolvimento larval sustituindo completamente ao
nauplio de Artemia sp. durante os primeros 13 dias de larvi-

cultura.



INTRODUCA

g

A grande procura de alimentos de alto valor' pro
téicoc tem demows trado que se faz necessdrioc ampliar cada vez
mais em quantidade e gqualidade as fontes de alimentagdo proveni
entes, neste caso, da aguicultura, as quais na atualidade nio
cobrem sua mdxima capacidade de produgdo.

0 camarfio Macrobrachium rosenbergii destaca-se

entre os alimentcs de alte valor protéico e econdmico, o qual é
cultivado a nfvel ccomercial desde a sua fase larval em diferen-
tes pafses tropicais e subtropicais.

Un dos éxitos da producgio de pds-larvas deste ca
mario depende da sua alimentagfo, sendo comum a utilizagdo de
nduplio de Artemia sp devido ao seu alto valor protéico, quali-
de de {cidos graxos € a facilidade de sua captag@c pelas lar-
vas; e o uso de ragdo inerte, de baixas gualidades nutricionais
porém de alto nfvel protéico, como complemento dos nduplios, to
do este sistema de alimentagio proporciona taxas de sobrevivén-
cia variadas. Ainda assim a larvicultura torna-se diffeil devi-
do ao alto custo a nivel mundial dos cistos de Artemia sp, apro
ximadamente 100 dolares/kg., além de ser pequena a disponibili-
dade no Mercado.

A substituicfo do alimento vive por um artifici-
al gue cubra os requerimentcs m{nimos nutricionais das larvas é
a finalidade do presente trabalho, pelc que se fez uso de ingre
dientes de fdcil disponibilidade no mercado e com Pregos acessi
veis, os quals proporcionou em um desenvolvimento 1§rva1 até o

estagio VI, similar ao desenvolvimento com nduplio de Artemia



-sp.; ainda assim os nfveils de nitrite - N foram os mais baixos

usando a ragfo seca e a ragdo umida respectivamente.



0 camarfo Macrobrachium rosenbergii € uma espécie

de grande distribuicfo na regifio Indo-Pac{fica, extendendo-se
desde o Paquistdo (LING, 1969) ate Nova Guiné (JOENSIN,1960) ,
foi levado ao Havaf e desenvclvida a técnica da larvicultura
em laboratdrio por T. FUJIMURA em 1965; A partir daf, o culti-
vo do camario se extendeu rapidamente em muitcs paises come
USA, China e Austrdlia adaptando a tecnologia de dgua clara dg
senvolvida posteriormente pelos franceses, e adaptando-a as
condigdes regionais.

Foi introduzido no Brasil em 1977 e cultivado com
sucesso em Pernambuco, Rio de Janeiro, S3o Paulo e por empre-
sas estatais e privadas (CAVALCANTI et alii, 1586).

As fémeas adultas desovam de 6 - 20 horas apds o
acasalamento, os cvos fecundados (LING, 1669) , ao passar per-
to do espermatdforo deixado pelo macho e que contém o esperma
(SANDIFER et alii, 1979), sfo alojados na regido abdominal e
mantidos 19 dias, tempo que dura o desenvolvimento embrioldgi-
co (LING 196G9}. As larvas eclodem em estdgio de zoea, em dgua
salobra; no laboratdrio sfo concentradas com ajuda de uma lim-
pada, pelo fototaxismo das larvas; sifonadas, executada a con-
tagem e depois procede-se a estocagem (MACHIAVELLO 1685) . A
densidade inicial nos tangues de larvicultura pode ser de 250-
300 larvas/litro durante os primeiros 8 - 10 dias, depois re-
duz-se para 80 - 100 larvas/litro (CAVALCANTI et alii, 198€) .

Os tanques de larvicultura sfo muitc variados,sen
do circulares de fundo plano, circulares de fundo cdnico tan-

ques de madeira revestidos de pldstico, ete.; porém sdo consi-



° ’
derados os mais prdaticos aqueles retangulares porque pode-se a-

daptar 4 larvicultura de pequena ou de grande escala facilmente
(NEW & SINGHOLK#, 168l;). Os volumes dos tanques de larvicultura
variam segundo as condigdes de cultivo podendo passar por Qolu-
mes, no Brasil, de 500 litrocs como na larvicultura da Universi-
dade Federal de Santa Catarina em Floriandpolis, até 10.C00 1i-
tros como nc caso da Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecu
drias (IPA) em Porto de Galinhas - Recife - Pernanbuco.

0 ciclo larval é realizado em dgua salobra de 12
a 16%o0 de salinidade, pH de 7,0 - 8,5, dureza de até 120 ppm

de CaCo., e uma temperatura que varia de 28 - 31°C; Completando-

3
cse a metamorfose em 28 dias aproximadamente (NEW & SINGHOLKA ,
1G8L), as larvas em. ;ssas condi¢bes passam por 11 estdgios
de zoea morfologicamente diferentes antes de chegar a pds-lar-
vas(UNO & S00, 1969). O sistema de cultivo implantado basicamen
£6 na Amdrica do Sul € o de dguas claras, desemvolvido na Franga
(SANDIFER, 1G86) que consiste na renovagdo total da drea de cul
tivo (MACHIAVELILO, 1688).

A larvicultura desenvolvida com caracter comer-
cial vem sendo feita, até agora por firmas associadas a3 Jrgios
de investigagdo gue usam © nduplio de Artemia sp. como alimen-
to bdsico das larvas (SEIXAS,IT et alii, 1985) , usando também
macerado de peixe, preferentemente tunnidos ( FUJIMURA, 197L°
MALECHA, 1986) ou ragfo inerte como complemento.

0 principal alimento das larvas de M. rosenber-
gii sfo os nauplios de Artemia sp. os quais sfo comercializados
a altos custos baixo a forma de cistes, os pregos variam de 90-
100 ddlares/kg (TACON ', 1G86); outra alternativa na.alimentagio

¢ o uso de rotf{fero Brachionus plicatilis o qual vem sendo usa-




- do na produgfoc de pdsjarvas de M. rosenbergii pela PESAGRO-RIO
(SE&XAiJﬂ;ét alii, 19€5) e experimentalmente na Uhiversidqde Fe
dersl de Santa Catarina, porém a produgio de rotfferos imélica
uma infra-estrutura adequada para a manutengio dos rotiferos e
a produgdo de micro-algas como alimento dos mesmos.

A gualidade dos cistos de Artemia sp. variam de
um lugar para o outro, sendo as cepas de melhor qualidade as de
LAVALDEC (FRANCA), SHAK-BAY (AUSTRALIA), SAN PAULO BAY (EUA) e
MACAU (BRASIL) (SEIDEL et alii, 1980; TACON , 1986).A eficiéncia
de eclosfo dos cistos é variada e pode-se aumentar até em 20 7
pelo método da descapsulagfo determinada por SORGELCCOS et alii
em 1977, gque consigte em utilizar uma mistura descapsuladora
composta de hipocloritoc He sddio, hidrdrido de sddio e dgua a
gqual dissolve as cascas externas do cisto e deixa quase expos-
to o embrifo, que ruma densidade de 2 gr/litro vai ser incubada
em dgua salobra e com forte aereagdo durante 2l - L€ heoras e e-
clodindc no estdgio nauplio (NEW & SINGHOLKA, 1984).

A larvicultura tradicional inicia a alimentagfo
as 148 horas de eclosfo das larvas, colocando-se e mantendo-se 1
ma densidade de 3 - 5 nauplios/ml. A alimentagﬁo inerte varia
de um laboratdrio para outro e sio preparadas utilizando diver-
sos componentes (CAVALCANTI et alii, 1986) . SICK ,. ( 16 86)compa
ra diversas subst@ncias aminadas que imcorporam uma dieta para
larvas, utilizando peixe, farinha de soja, farinha de camardo a
1ém de testar atrativos para a larva aceitar o alimento; a mais
eficiente aldm de bBom ligante foi a ovoalbumina, ele encontro um
bom crescimento adicionando prolina, arginina, glicina e tauri-
na na ragfo. SICK & BEATY em 1975 testou € férmulas -de dietas

para larvas de M. rosenbergii avaliando a necessidade de Injes



‘t30 das larvas para cada alimento e comparou seus resultados
~com a injestio dos nauplios de Artemia pelas larvas, chegando a
ter 287 de sobrevivéncia até o VIII estdgio do desenvolvimento

1arval usando na racgio artemia adulta e catfish liofilizado.Mui
tas larviculturas no Havai utilizam como ragdo inerte um creme
de ovos, porém nfo substitui a alimentagdo viva (MALECHA,19%6) .
No Brasil a ragdo inerte utiliza ingredientes regionals de alto
nivel proteico, como o caso do COMA no IPA feito com artemia a-
dulta, ovo, e leite em pd (CAVALCANTI et alii, 1586) e o PF{ u

tilizado na PESAGRO-Rio EEG feito a base de farinha de peixe ou

W]

camardo, molusco € ovVOo O qual apresenta um nfvel de 55,5 4 de
protefna em matéria seca, muito préximo dos 56,3L% de proteina
que apresenta o naupio d¢ Artemia sp. (THOMAS, 1986) . A prepa-
ragio das ragSes é feita misturando os ingredientes ¢ cozinhan-
do-os em banho maria até obter um concentrado cremocso.

As racgdes sfo ofertadas as larvas cada duas ou 3
horas e de 3 a 5 vezes/dia, a ragdo ¢ peneirada com um jato de
dgua obtendo-se uma suspensfo de partfculas de diferentes tama-
nhos, dependendo da abertura da peneira para os diferentes estd
gios larvais (CAVALCANTI et alii, 1586) .

Os requerimentos para um alimento apropriado im-
plica em muitas pesguisas com a espécie e tem gque considerar re
querimentos quantitativos e qualitatativos para nutrimentos es-
pecificos. A maloria das pesquisas procuram determinar os reque
rimentos dietdrios de protefna e energia necessarios para atin-
gir um crescimento mdximo; poucas pesquisas para determinar re-

guerimentos metabdlicos espec{fices tem sido feitos. Mesmo as-
sim as ragdes preparadns até agora estdo baseadas no. conhecimen

to empfrico das medidas de ecrescimento do animal (LOVELL,1G76) .



As larvas de M. rosenbergii precisam de diferen-
tes tipos de alimentagfo para sobreviver, porém nfo sdo conhecl
dos os requerimentos nutricionais delas (CORVIN, 1986) , . os
testes com ragdo purificada nas larvas sfo diffceis de analizar
(MALECHA, 1986) ; segundo SHIGENO (1975) 2 melhor racio é a
gue possul os aminodcidos semelhantes acs da constituicdé do ca
mar3o. Os nauplios de Artemia sp. em todos 0s sistemas de culti
vo s3o utilizados como alimento bdsico (MALECHA, 1986; CAVALCAN
TI et alii, 1986; SEIXAs,7, et alii, 1685; SICK ., 1686; CORBIN,
1686) mesmo assim apresentam niveis baixos em certo aminodecidos
(TACON , 1986) e um dcido graxo (WATANABE et alii, 1978) . SEI
DEL em 1980 fez o aminograma do nauplio de Artemia sp. de £ te-
gides geogrdfica diferentes, TACON em 1986 também realizou and
1ises bromatoldgicas do nauplio determinando nf{veis de dcidos
graxos e de aminodcidos; WATANABE em 1978 determinou as quanti«

des de dcido graxo presente no nauplio.



MATERTIATIS & METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no laboratdrio  do
Projeto Camarfo de fgua Doce na Estagdo Experimental de Aquicul
tura - Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal de

Santa Catarina em Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil.

1. FORMULAGXO DA RAGZO:

A ragfo fol formulada segundo os dados do amino-
grama (SEIDEL et alfi, 19580) e dcidos graxos (WATANABE et alii
1978) existentes no nauplio de Artemia, foram ministradas in-
gredientes proteicoé e lipfdicos, de fdcil aguisigioc no merca-
do, que cobriam os nutrientes presentes no nauplio, as diferen-
cas apresentadas no nauplio (WATANABE et alii, 1978 e  TACDN ',
1986) foram cobertos com os ingredientes &m sua maioria.

Os ingredientes selecionados foram: farinha de
peixe, leite em pd desnatado, levedura de eerveja, ovos, mexi-
1hfo, dleo de soja, premix para frango em crescimento e vitami-
na C como complemento dec metabolismo dos amino-dcidos; todos e-
les foram misturados num ligquificador e cozidos em banho maria
até obter um concentrado cremoso segundo o indicado por CAVAL -
CANTI et alii, 1G86. |

A farinha de peixe foi preparada no Departamento

de Aquicultura da Universidade Federal de Santa Catarina utili-

zando L kg de £114 de corvina (Micropogonias furnieri) o gual
foi cozido e prensado para tirar a gordura, triturado e secado
ruma estufa a 50°C por 2l horas, logo particulado num liguifica

dor e peneirado. Ver anexo I.



Como parte preliminar ao cultivo larval foil testz
da a estabilidade da ragfo, para a qual a ragdo feita foi éenei
rada e pesadas duas amostras iguais, A e B, a amostra A foi -co-
lccada numa placa Petri e levada para a estufa a SOOC por 2l ho
ras. A amostra B foi colocada num beker de 2 litros com dgua a
11°/00 de salinidade, 28°C e aeragfo média durante uma hora, a-
pds este tempo foi coletada por decantagio colccada numa placa
Petri e levada para a estufa em iguais condi¢des gque a amostra

A-

td
; apos ambas as amostras foram pesadas e comparados OS pesoS.

%. CULTIVC LARVAL:

a) Sistema de Aeragio:

Para o cultivo larval foram preparados § aqud
rios com 15 litros de volume U¥til cada um. HEm cada aqudric fol
colccado um sistema de aeracfo consistente em uma mangueirinha
de 1/16' encalada com silicone no fundo em forma de S (FIG1), e
com furos laterais a cada dois centimetros e alternados para
manter uma aeragio homogénea'e evitar a precipitagfo da ragdo ;
o ar foi fornecido por um compressor marca Schulz MS-V-20/350 ,
na entrada do ar para os aqudriocs foram colocados dois filtros
de ar (FIG 2).

b) Tratamento de dgua;

A fgua utilizada ‘oi uma mistura de dgua  de
mar obtida na praia da Barra da Lagoa em Floriandpolis-SC e a-
gua doce da rede. A salinidade foi de 11° /oo e controlada com
um refratdmetro marca Shibuya, e com um pH de €,2; quando o pH
ficavn muito alto, foi baixado com deido clorfdrico concentra-

do numa relagfo de !1y5 mls para 200 litros baixando de 8,6 pa



" FIGURA 1

_SISTEMA DE AERAGCAO

1C



FIGURA 2

FILTRO DE AR. UTILIZADO NO SISTEMA

» Carvd@o ativado

fubo de PVC de 25 mm

L4 de nylon

: \\\ anguerinha de ar.

saida do ar filtrado

L4 de nylon

11




ra €,2 aproximadamente.

A dgua salobra foi mantida num reservatdrio
de 2.000 litros com aquecedorés de 200 w. (3) e ar, € todog os
dias tratada com 20 ppm de hipoclorito de sddioc (147 de cloro
ative ) durante meia hora, depocis declorada com tiosulfato de
sddfo, 7 gr/1 ppr de cloro ativo, segundo GRIESSINGER ( 15€6)
e adicionando EDTA disddico comoc quelante dos metzls pesados ,
1 gr/100 litros de dgua.

Antes de chegar ao agudrio a dgua passa por
um filro marca Cuno com cartucho de 1 micra.

¢) Sistema de Aguecimento dos Acudrios:

Cada aqudrio manteve durante o cultivo lar -
val um aquecedor de 10 watts/220 v. ligados em série com  um
termostato com capacidade para 100 watts/220 v. A temperatura
foi mantida a 28°c M 1°c a gual foi cbntrolada duas vezes por
dia (de manhd e de tarde) com termdmetros de dlcool.

d) Densidade Larval:

Cada aqudrio foi estocado com 70 larvas/1i -
tro. As larvas foram ohtidas do laboratdrio de camario de dgua
Doce do Departamento de Aquicultura da Universidade Federal de
Santa Catarina, de uma fémea de 3L gr. de peso e 15,5 cm de
comprimento do postrum até o telsum.

As larvas foram estocadas 3s L8 horas apds a
eclosic encontrando-se no I e II estdgio de desenvolvimento lar

val.

e) Maonutencio e Controle do Cultivo:

Diariamente a tarde fol feito uma sifanagem
do fundo, com uma mangueirinha de 1/1€' para retirar ‘o excesso

de alimentoc, paraz istec a vdlvula do ar era fechada completamen
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.te, deixando uma aeragfo mfnima em cada aqudrio com a finalida-
de de precipitar toda a matéria em suspensio. Apds a sifanagen
era trocada 607 do volume da dgua de cada aqudrio, com dgué 1im
pa, previamente tratada e com a mesma temperatura.

Foi realizado tambdm diariamente o controle

J

dos pardmetros de temperatura com termometros de dlcool, salini
dade (114°/00) com o salindmetro-refratdmetro marca Shituya, pH
(7 - 8,2) com kit marca Genco e usando o reagente vermelho defe
nol, amdnia e nitrito com kit marca Atlantys.

Foram realizadas observacgles didrias ao micros
cdpio compostas de % larvas por aquirio capturadas ao acaso, em
iAminas, determinandec um estdgio larval, e aceitagio da ragio
ac observar o intestino por transluz.

A possivel contaminagfio por protozecdrios foi

observada no microscdpio esteroscdpio nos restos de alimento si

foneado e no corpo das larvas.

S5}

f) Sistema de Alimentagdo;

A alimentagfo das larvas foi feito utilizando

3 tratamentos diferentes:

Tratamento A: Controle - As larvas de M. rosenbergii foram ali-

mentadas com nauplios de Artemia sp. (5/ml) e ragdoc umida. Para
obter os nauplios os cistos foram tratados pelo método da des-
capsulagio de ~SORGELCOS et alii ; e a raglo foi ministrada ca-
da 2 horas desde as 8 até as 1€ horas.

- ' ~ Ld
Tratamento B: As larvas foram alimentadas sc com ragao umida

ofertada das 8 as 20 horas de 2 em 2 horas, a ragdo fol previa-
mente peneirada com um jato de dgua obtendo uma suspensio de
part{culas do tamanho adequadoj; Foi cclocado maior quantidade

. . 4 . .
de alimento as 20 horas para que ficasse até o dia seguinte.
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Tratamento C: As larvas foram alimentadas sd com ragdo seca. A

ragio seca foi feita levandd a ragdo umida, cortada em fatias,
para a estufa a 50°C com aercagdo e durante 2l horas, depdis.pg
ticulada no liquificador e peneirada para separar os tamanhos a
dequados.

A ragfo seca foi ofertada as larvas de 8 até
as 20 horas horas, de 2 em 2 horas, colocando malor quantidade
de alimento as 20 horas para que ficasse até o dia seguinte.

A guantidade de alimento ofertado foi determi
nado ao "olho" segundo a captagldo do alimento pelas larvas e o
volume do aqudrio para que nio figue sobrando ou faltando ali -
mento; a guantidade de alimento aumentou segundo o desenvolvi -

nento das larvas. ¢

g) Delineamento Experimental:

Foram realizados 3 tratamentos com 3 repeti -
cBes distribufdas aleatoriamente , totalizando § aqudrios.

0 delineamento estatfstico foi feito pelo mé-
todo dos blocos aleatorizados.

A varidvel foi o sistema de alimentagdo; nau-

plioc de Artemia sp. e ragio  wumida, ragfo uUmida e ragdo seca.



A ragio formulada aparece na tabela I indicando
as percentagens de cada ingrediente. A comparagdo dos aminodci
dos e dcidos graxos presentes na racdo e os do nauplio de Arte
mia sfo apresentados na tabela II.

A estabilidade da racfo foi boa apresentando u-
ma perda de nutrientes na dgua de 7,87 em uma hora.

A ragio apresentou boa conaisténeia e aceitabi-
lidade pelas larvas, seu alto nfvel proteicc e energético fez
com que seja denonominada Racao Protéico-Energética 2 (PE-2).

As quantihades s usar de cada ingrediente fol
determinada apds de conhecer a umidade de cada ingrediente, as
quantidades sdo apresentadas na tabela 3.

bs andlises bromatoldgicas feitas da ragdo PE-2
e comparadas com a formulacio sfo mostradas no Anexo 2 € na Ta
belaly .

A comparagdo da ragdo PE-2 fresca (Jwida), seca
e do nauplio de Artemia sp. sio apresentados na tabela 5 notan
do_se uma grande diferenga nos n{veis protéicos, onde a ragdo
PE-2 seca apresenta gquase c07 de protefna a diferenga do nau -
plio de Artemia sp fresca gue tem 6,57 de protefna.

Os resultados medios obtides na larvicultura cm

o tratamento de Ragdo PE-2 fresca (dmida) durante os 13 dias

=4y

oram: sobrevivéncia de 17,687 atd o estdgio de desenvolvimen-
+o larval VI, salinidade de 11°/c0, pH de €,1h, temperatura
27,700, Amonia 2,% ppm € Nitritc-N com 0,31 ppm.

Os resultados médios obtidos na larvicultura
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TABELA 2

COMPARACAO DOS AMINOACIDOS E ACIDOS GRAXOS DO NAUPLIO DE

Artemia sp. E A RAGCRO PE=2

*AMINOACIDOS NAUPLIO DE Artemia sp. RACAO PE-2
gr. de AAc/100 gr.Pt. gr.C/100gr?
Ac. Glutamico 13,1 13,6
Arginina 11,5 5,8
Fenilalanina 5,1 4,42
Glicina 6,0 4,0
Histidina . 4,9 2,38
Isoleucina ’ 5,6 5,7
Leucina 8,9 8,21
Lisina 11,7 8,3
Metionina 2,2 4,1
Treonina 5,2 4,9
Valina 5,3 6,8
**ACIDO GRAXO gr. de A.Gr./100 gr.Lip.
Acido Oleico 26,3 33,7 2
Acido Linoleico 552 25,9
Acido Linolenico 21,0 6,3

* Segundo SEIDEL et alii, 1980.
** Segundo WATANABE et alii, 1978.

1 Dados aproximados.
2 Dados aproximados sem considerar os Ac. Graxos do

mexilhdo.
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TABELA 3

UMIDADE DOS

INGREDIENTES

0voSs

LEITE EM PO
DESNATADA

LEVEDO DE
CERVEJA

FARINHA DE
CORVINA

MEXILHRO
Perna perna

OLEO DE SOJA

Densidade de 0,7 gr./ml.

PREMIX adicionado com 250 mg.

INGREDIENTES DA RAGCAO PE-2 E QUANTIDADES

NECESSARIAS PARA A PREPARAGRO

UMIDADE

%

75

65

MAT. SECA

%

25

97

96

98

35

utilizando 10%

de Vit.

QUANTIDADE
A USAR

gr.
120 = 30V0S

28,57

42,85

14,3 ml.

18



TABELA 4

&

Comparacfio dos resultados obtidds da formulagdo e os andlises

do pd da ragio PE-2.

FORMULADO| ANALISADO*
PROTEINA BRUTA 52,00 53,11
EXTRATO ETEREO 26,4L1 2L, LT
CALCIO 1,60 1,62

+ Andlises feitos na CIDASC no Laboratdrio Fisico Quimico

e Bioldgico.

NOTA: Dados calculados com 100 Z de materia seca.

0 pé da ragfo PE = 2 apresenta L, % de umidade



'

com o tratamento de ragio PE-2 seca durante os 13 dias foram :
sobrevivéncia de 18,117 até o estdgio de desenvolvimento  lar-
val VI, salinidade de 14°/oco, pH de 8,12, temperatura de >7,8%,
amdnia menor de 2,5 ppm e nitrito com 0,25 ppm.

Os resultados médios obtidos na larvicultura com
o tratamento controle (nauplio de Artemia sp. e ragio PE-2 dmi-
da) durante os 13 dias foram: sobrevivéncia de 18,05 7 até o es
tdgio de desenvolvimento larval VI, salinidade de 1h°/oo, pH de
8,11, temperatura de 27,6°C, ambnia 2,56 ppm e nitrito-N com
0,3L ppm.

Na figura 3 é apresentado o grdfico da sobrevi -
vencia das larvas nos diferentes tratamentos.

A major taxa de sobrevivéneia foi obtida com a
repetigio B2 de ragfo Umida com 19,497, e a menor taxa de sobrg
vivencia foi obtida no mesmo tratamento na repetigdo B3 com
16,32%, ver figura L.

0 desenvolvimento larval nos 3 tratamentos foi
homogéneo de maneira geral.

Levando-se em consideragdo as medidas, o trata -
mento com ragfo seca apresentou maior sobrevivéncia, seguido pe
lo controle e pelo tratamento com ragao Umida. Ainda assim es-
sas diferencas, pela andlise de varidncia dos sobreviventes fi-
nais das larvas, nfo foram significativas (tabela &).

0 sistema de aeragfo mostrou-se efetivo na manu-

tengfo da ragdo em suspensio.

2!



TABELA 5

COMPARAGCAO DA RACRO PE-2 UMIDA E SECA E O NAUPLIO DE
Artemia sp.

UMIDADE MAT.SECA PROTEINA

% % %
RACAO PE-2
UMIDA 58,8 41.4 21,32
*RACRO PE-2
SECA byb 95,6 47,71
**NAUPLIO DE Artemia -
FRESCO 50,9 9,1 6,5
#**NAUPLIO DE Artemia
SECO 5,4 94,6 50,63

¥ Secada na estufa & 1052C durante 18 horas
** Segundo TACON ; 1986.
*¥*** Segundo DUTRIEV, 1960.
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" FIGURA 4
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. TABELA 6

SOBREVIVENCIA MEDIA FINAL DAS REPETICOES DOS DIFERENTES

TRATAMENTOS E ANALISE DE VARIANCIA.

REPETICOES
CONTROLE 18,05 % 17,75 % 18,36%
(Nauplio de Artemia sp.
€ ragao PE-2 umida )
RACAO PE-2 UMIDA 17,24 % 19,49 % 16,32 %
RACAO PE-2 SECA 18,11 % 18,06 % 18,16 %

ANOVA

F requerido(tab)
Causas de variagdo GL SQ QM F

0,01 0,05
BLOCOS 2 1,10 0,55 0,50 18,00 6,94
TRATAMENTO 2 0,32 0,16 0,14
ERRO EXP. 4 4,38 1,09
TOTAL 8 5,80

F menor de 6,94- N&o Significativo - P maior que 0,05.

CV = 4,73%
DMS= 0,85
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DISCUSSZAO

A consisténcia do alimento artificial PE-2 foi
boa sendo o ligante utilizado (ovo album.ina) adequado para a
composi¢do da ragAo em comparagdo com outras ragdes artificiais
que possuem alginatos (AQUACOP, 1G€6; SICK, 1986) aBar ou celu-
sa (SICK & BEATY, 197&); a estabilidade da ragdo na dgua foi
boa.

0 nfvel protéico, importante para o aumento em
peso e crescimento das larvas, dependendo dos aminodcidos, foil
suplemerntado adequadamente na farinha de peixe, ovo, mexilhdo e
leite; segundo CORBIN (1986) a carne de peixe na ragdo artifi-
cial, utilizada na AFRC de Havaf, ¢ a principal fonte proteica
além de apresentar um bom balango de aminodcidos essenciais.

Em contraste com os poucos conhecimentos sobre
os requerimentos nutricionais das larvas, CORBIN (198€6) mencio-
na que os dcidos graxos espenciais contidos na Artemia sp sfo
adequados para o crescimento e sobrevivéncia das larvas, o Sleo
de soja refinado presente na ragio PE-2 contém e cobre quase QT
pletamente os dcidos graxos presentes no nauplio de Artemia sp.
A Nutriet gecuer of Warwater Fishes (1977) mencionada por COLL
MORALES (1983) indica a digestibilidade de alguns Iingredientes
utilizados pelo cagarfo (ver tabela 7), L ingredientes foram u-
tilizados na preparagdo da ragio PE-2 o que assegura um alto ni
vel de digestibilidade da mesma pelas larvas.

A superioridade do nauplio de Artemia sp. como a
limento bdsico nos primeiros estdgics larvais de M. rosenbergii

(AGUACOP, 1986) nfo coincicdem com os resultados médios obtidos



TABELA 7

DIGESTIBILIDADE DE DIFERENTES FONTES PROTEICAS UTILIZADAS -

PELO CAMARARO (NUTRIENT REQUERIMENTS OF WARMWATER FISHES, 1974)

MATERIA PRIMA COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDADE
%
* Caseina deshidratada 98

proteina da leite.

* Farinha de peixe 91

Gldtem de milho 93
* Soja 94
* Levedura 95

* Materia prima utilizada na preparagdo da ragfo PE-2.

Fonte : COLL MORALES, 1983.

TABELA 8

ACIDOS GRAXOS DE 18 C DO OLEO DE SOJA E DO OLEO DE FIGADO

DE BACALHAU.

ACIDO GRAXO OLEO DE SOJA REFINADO OLEO FIGADO DE BACALHAU
gr. /100 gr. gr. / 100 gr.
OLEICO 22 17,2
LINOLEICO 55 2,0
LINOLENICO 9 1,2

FONTE: COLL MORALES, 1983



.na presente pesguisa, a andlise estatfstica evidencia (P¥ 0,01)
nenhuma diferenga significativa entre os tratamentos, o que in-
dica gue a ragdo PE-2 e o nauplio de Artemia sp. tem uma séme -
lhang¢a no valor qualitativo o qual pode ser aproveltado pelo me
nos até o estdgio de desenvolvimento larval VI e a partir daf
fornecer outro suplemento alimentar ou aumentar cs nfveis dos
nutrientes.

SICK & BEATY (1975) fez rcferenca de desenvolvi-
mento larval até o estdgio VIII com 28 7 de sobrevivéncia utili
zando carne de Artemia sp. e catfishj a dificuldade de obter Ar
temia sp. tanto em cistos como adulta em lugares geogrdficos on
de nfo é produzida implica a procura de outras alternativas nu-
tricionais, sendo uma delas o presente trabalho.

No trabalho de SICK (1G67%) o desenvelvimento lar

£ . - o~ ° .
val até o estdgio VI teve uma duragdo de 70 dias aproximadamen-

\n

te, utilizando Artemia de 5,° mm de comprimento; utilizando car
ne de Artemia sp. e cat-fish, o tempo foi de 12 dias aproximada
mente, MALECHA (168€6) mencicna gue para chegar até o estdgio VI
s30 necessdrios em média 1L dias. O desenvolvimento larval até
o estdgio VI utilizando a ragdo PE-2 tanto seca comd fresca (-
mida) foi de 12-13 dias o que indica gque o tempo do desenvolvi-
mento larval com a ragio PE-2 € em média comparada com a dos au-
teérese.

A sobrevivéncia até o estdgio VI em todos os tra
tamentcs em média, foi homogénea o que pode indicar gque a ragdo
nfo influenciou na sobrevivéncia das larvas.

O0s niveis de nitrito-N nos aqudrics verificades

~ 'd
no tratamento com ragio seca foi bom, mantendo um nivel menor

de 0,25 ppm; ARMSTRONG, STEPHENSON & KNIGH (1976) mencionados

27
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por NEW & SINGHOLKA (198L) indicam que em taxas maiores de 1,8
ppm de nitrito-N jd tem efeitos sub-letais nas larvas de M. ro-
senbergii. Com ragfo umida o nfvel foi de 0,31 ppm de nitrito-N
e no controle com nauplio de Artemia sp. e ragéo dmida o nfvel
foi de 0,34 ppm de nitrito-N; os quais estiveram abaixc dos ni-
veis de tolerdncia mencionado por estes autores, embora NEW &

SINGHOLKA (158l1) recomenda utilizar dguas com niveis nfo maioc -

res de 0,1 ppm de nitrito-N.



A ragfo PE-2 comtém em sua maioria os nutrientes
presentes na andlise bromatoldgica do nauplio de Artemia Ssp.

A ragdo PE-2 tanto Umida como seca pode ser uti-
zada como substituto do nauplio de Artemia sp até o estdgic VI.

Com a ragfo PE-2 seca os niveis de Amonia e ni-
trito-N por decomposic@o de alimento sobrante e por metabolismo
das larvas, sfo baixos em comparagdo com os niveis encontrados
no controle dos alimentados com nauplio de Artemia sp. e ragao d

mida.
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ANEXO I

RENDIMENTO DA PREPARAGAO DA FARINHA DE CORVINA

( Micropogonias furnieri )

MATERIA PRIMA PESO (Kg.)
7 Corvinas enteras#* 6,0
Filé das corvinas 4,0
Filé cozido e prensado 2,6
Moido no moinho de carne 2,2
Apds 7 horas na estufa 1,7
Apés 13 horas na estufa 1,25
Apds 18 horas na estufa 0,74
Apés 24 horas na estufa* 0,74

*Custo para o 18/06/86 de 72,00 Cruzados.



ANEXO 111

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO
=<3 COMPANHIA INTEGRADA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA DE SANTA CATARINA

NEC
gﬁ‘;gg L ABORATORIO FTSICO QUIMICO E BIOLOGIOO
RACOES - CONCENTRADOS - FORRAGEIRAS

Analise(s) 100/86 (odigo__mragko - PE -2 . ..
hemetente DEPARTAVENTO DE AQUICULTURA DA UFSC. I
ndereco EM NAOS ]
Fina],idade_FLORIANOPOLIS - SCo L _ ]
[ote RACAO
ntrada . 13-10-86 _Saida _ 10-11-86 B -
RESULTADOS ’ 957. M.S.
Umidade ~ . eX.X.Xe B
Cinzas L : eXeXeXe
@ez(ug{m-solﬁvel) o eXeXeXe
Acidez(alcool-soluvel) ' eXoXeXe
Eixtrato etéreo 23,40 %
Fibra bruta eXeXeXo
Proteina bruta 50,78 % -
Proteina Real 3 L  eXeXeXe 1
_E_E;N.N. - B . eXeXeXe -
Atividade ureatica eXeXeXo _,____
Ca0 2,17 % ]
5’295__—_" o eXeXeXe
MgO B eXeXeXeo
K, 0 eXeXeXe ]
Cl™ _ sXeXeXo
HCN eXeXeXe
LI—)_]_[ N eXeXeXe

_ _ 3
N - S
(0BSERVACAQ

S
A AMOSTRA FOI COLETADA PELO lNTEP}SSADU\

A

k_/f‘/jOQE NAXIMILIANO MULLER NETTO
Coordenador LFQB
Eng® Quim. = CRQ 05300698




