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PROGRAMA DE MATEMATICA E ESTATISTICA

(Para os Institutos de Educacdo e Escolas Normais
oficiais)

Tempo de execugio: — uUm ano letivo com 4 aulas
semanais ou dois anos com duas aulas. semanais.

1 — ARITMETICA PRATICA

1 — Numero inteiro: a) Sucessdo dos numeros. Confron-
to. Sistemas de numeracao. Representacoes geomeétricas e li-
teral; b) — Operacoes fundamentais. Propriedades respecti-
vas; ¢) — Estabelecimento de problemas tipicos; d) — Po-
tenciacdo. Propriedades; e) — Divisibilidade aritmética, mul-
tiplos e divisores. Critérios de divisibilidade. Numeros primos.
Maximo divisor comum. Minimo multiplo comum; f) — Apli-
cacoes.

9 __ Numero fracionario: — a) — Nocdo intuitiva de
fracdo. Fracoes proprias, improprias e aparentes. Proprieda-
des das fracoes. Simplificacdo e reducdes. Confronto; b) —
Operacdes fundamentais. Expressoes aritmeéticas fracionarias;
c) — Estabelecimento de problemas tipicoS ud)sie s Fracoes
decimais. Correspondéncia com 0S numeros decimais. Trans-
formacdes. Propriedades dos numeros decimais. Operacoes.
Conversoes. Ntumeros decimais periédicos. Geratrizes; e) —
Aplicacoes. Bl

3 — Numero racional e numero irracional: a) — Gran-

dezas comensuraveis. Numeros racionais; b) — Grandezas in-
comensuraveis. Numeros irracionais; Pratica de Raiz Qua-

drada.

4 — Aplicacdes com uso da Algebra: — Métodos aritmé-
ticos e algébrico, de resolucéo de problemas tipicos.

5 — Sistemas de medidas decimais e nao decimais: No-
menclatura e notacoes oficiais.

6 — Nocoes de aritmética comercial: a) — Numeros pro-
porcionais e grandezas proporcionais; b) — Regras de trés;
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MATEMATICA (4 aulag Sem

1.° — Ntumero: anajs)

b) m,’lmero inteiro;
b
g) numero fracionirip ¢
) numero Incomensurgyey

a) conceito de ntiimerg:
b

9.0 — Operagoes elementares:

a) operacoes de composicao e operacoes de decomposi-

cao;
b) operagées inversas;
da subtracédo, da multi-

c) estudo paralelo da adicao-e
plicacdo e da divisdo, da potenciacéo e da radiciacao.

3.0 _ Propriedades da adicao:

a) comutacao;

b) associagio;

c¢) propriedades da subtracao;

d) subtragdo de uma soma ou
cada;

e) uso do paréntesis;

f) complemento aritmético de um numero.

Numeros relativos.
Generalizacdo das nogoes de adicdo e subtracéo.

de uma diferenca indi-

49— Linha reta, semi-reta e segmento de reta.

a) soma e diferenca de segmentos;
angulo: soma € diferenca de angulos.

5.0 — Propriedades da multiplicacdo e da divisao:

) propriedade comutativa;

b) propriedade associativa;

¢) multiplicac@o de uma soma ou diferenca por um nu-
mero e de um numero por uma soma ou por uma di-
ferenca;

d) produto de uma soma por outra;

e) multiplicacéo de produtos indicados.
Teoria da divisao.

6.0 — Generalizacdo das nocgoes de multiplicacédo e de di-

visao:
r um numero maior que a unidade;

a) multiplicagéo po
te quando o divisor é menor do que

b) valor do quocien
a unidade;

c) multiplicacado algébrica;

d) produtos notaveis;
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752

T

8.0

10.°

1L

12.°

e) divisdo de mondmios e polimédnios

d . por monomios;
Fatoracdo em casos simples. ,

— Numeros primos: Teoremas principais:
Divisibilidade:;

a) teoremas gerais;

b) caracteres de divisibilidade por 10 e 1

€ 5m, por 8, por 9 e por 11. Om, 2 e 2m, 5

=otddefetm, fm o,
Teoremas principais;

Divisores de um numero;

Condicgoes de divisibilidade g §
ondicoe 1€ de um nuimero 0;
Divisibilidade de um boliménio por um bir{)é)rl;li?)ugzo,for—

— Recapitulacgo do estudo dags f

a) tgoremas Principajs;
b) simplificacgo e conver
C) operacoes.

ragoes ordinarigs:

520 ‘a0 mesmg denominador:
— Numeros decimajs:

a) propriedades;

b) Operacdes;

¢) dizimas periédicas:
d) fracdes geratrizeg:
e) teoremas principa,is

— Poténcias e raizes:

n
de énei
d) expoentes fra.cionz’:),riosp-oten

b

e) calculo dos radicajs
— Proporcaes:

a) teoremas fundam i
b) regra de trés; enbais;

o eV

13.°

14.0

15.0

¢) porcentagem;

d) divisdo proporcional,;
e) juros;

f) desconto.

Deducédo das férmulas de juros e de desconto, diviso-
res fixos.
Meédias:

a) aritmética simples e ponderada;
b) geométrica.

Deducéo das férmulas de juros e de desconto, diviso-
res fixos.
Meédias:

a) aritmética simples e ponderada;
b) geométrica;
¢) harmonica.

— Perpendiculares e obliquas. Paralelas. Tridngulos e
poligonos em geral.

Area do retangulo, do paralelogramo, do triangulo,
do trapézio e dos poligonos.

— Circunferéncia e circulo.
Medida da circunferéncia e da area do circulo.

— Aplicacoes praticas das férmulas referentes aos volu-
mes do paralelepipedo, do prisma, da piradmide, do
cilindro, do cone e da esfera.

EA B 3

ESTATISTICA

> — Nocéo de estatistica, objetivos da estatistica.

— Modos de representacdo dos resultados, tabelamen-
tos, graficos. Niimeros representativos de uma série.

— Média aritmética dos térmos de uma série. Divisdo
por freqiiéncias. Métodos abreviados.

— Mediana, quartis, decis e percentis.

— Modos, relacoes empiricas entre modo, mediana, mé-
dia.
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Derivacdo e integracao:

a) — Derivadas: definicdo; interpretacdo geomeétrica;

b) — Calculo das derivadas;

¢) — Determinacdo dos maximos e minimos e estudos da
variacdo de algumas funcoes simples;

d) — Primitivas imediatas;

e) — Integrais indefinida e definida.
O plano e a reta no espaco:

a) — Geracdo e determinacido do plano;

b) — Retas e planos perpendiculares e paralelos;

c) — Nocoes sobre diedros e poliedros.
Os poliedros

a) — Nocoes gerais;

b) — Estudo dos prismas e das piramides e respectivos tron-
Cos;

¢) — Area e volume dos prismas e das piramides.
Corpos redondos

a) — Cilindro e cone de revolucado; generalidades; areas e
volumes do cilindro e do cone;

b) — Area lateral e volume do cone;

c) — Esfera: generalidades, area da esfera, da zona e do fu-
so esférico;

d) — Volumes da esfera.

(Ass.) Sizenando Carneiro Leao (Prof. da cadeira)

(Ass.) Dacio Rabelo (Diretor) VISTO.
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2.2 SUBCOMISSAO — ENSINO SECUNDARIO

Presidente: — Prof. Roberto Peixoto
Vice-presidente: — Irmao Ledncio José




Dia 1/7/5%

Tese: A Matematica na Escola e suas relacoes com a comu-
nidade

Autor: — Rosalvo Otacilio Torres
Relator: — Oswaldo Sangiorgi

Esta tese ja foi transcrita com os trabalhos da I Subco-
missao.

Conclusoes aprovadas

Foi louvado o trabalho apresentado pelo professor Ro-
salvo Otacilio Torres e foram aprovadas as seguintes con-
clusGes com vistas ao Ensino Normal:

1) — A Matematica, no seu aspecto informativo, pela
sua importancia na vida, deve ser dada na escola, tanto quan-
to possivel, relacionada com os fatos da comunidade.

2) — E’ necessaria a formulacdo de um esquema que
obrigue a escola priméria a adequacionar as nocoes funda-
mentais de numero, operacées e medidas por intermédio de
um programa minimo para todo o territério nacional. As
contingéncias peculiares & comunidade de cada regiao serao
garantidas por adendos especificos no programa.

3) — A escola secundéria ampliard ésse ponto inicial
e acrescentara certos elementos essenciais, em programa con-
tinuo e sistematizado, de modo que n#o figurem lacunas,
nem existam hiatos”.

Nota: Esta tese foi estudada juntamente com a 1.2 Sub-
comissdo (do Ensino Priméario, Normal e Rural) que chegou
a conclusoes semelhantes.
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Tese: A Matematica ¢ as suas relacoes com as demais disci-
plinas

Autor: — Werner Kiel

Relator: — Julio Cezar de Melo ¢ Souza
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1cos.) tematicas especia-

Relacionaremos com a funcao do segundo grau o0s pro-
blemas sobre equilibrio quimico. Exemplifico: calcular as
quantidades de substincia presentes no instante de equili-
brio de uma reacédo de esterificacdo. A geometria oferece inu-
meras correlagoes com a quimica: em primeiro lugar os es-
tudos de estereoisomeria na Quimica Organica; os estudos
de cristalografia, se bem que resumidos no programa colegial
de quimica e mais desenvolvidos no de historia natural ofe-
recem ao aluno exemplos concretos dos sélidos geométricos.
Poderao ser feitos problemas em que se raciocina sébre o vo-
lume dos recipientes. Nos problemas e aplicacdo da eletro-
lise poderemos dar exercicios sbbre areas a cobrir com um
determinado metal. Citariamos ainda um grande numero de
exemplos, porém, neste trabalho quero estabelecer algumas
das relacoes para propor o seguinte:

4. Sugestoes para incrementar as relacoes da matematica
com a fisica e a quimica no ensino do curso secundario

Proponho:

41. que se oriente a aprendizagem da matematica no sentido
de freqiientes aplicagées no campo da fisica e da qui-
mica,;

42. que no inicio do ano, os professores de matematica, fi-
sica e quimica, ao elaborarem seus planos de curso esta-
belecam uma perfeita coordenacdo para conseguir pelo
relacionamento de suas disciplinas a consecuc¢do de seus
objetivos; Sy e

43. que os autores de livros didaticos de matematica apre-
sentem um maijor numero de exercicios que os alunos
possam compreender como capazes de ocorrer na fisica

e na quimica.
5. Justificativas.

51. Psicologicas.

511. Tendo em vista que o adolescente € utilitario, se
lhe proporcionarmos uma imediata aplicacao do instrumento
intelectual adquirido na matematica a outljas dismphnas do
curriculo, nés iremos de encontro aos seus interésses.

i ta dificuldade em
512. O adolescente ainda tem uma Cer fict
abstrair-se. A aprendizagem Sera portanto favorecida se lhe
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das sugestges apresentadas’

42. que no inicio do ano, os professores de matemaética, fi-
sica e quimica ao elaborarem seus planos de curso esta-
belegam uma perfeita coordenacdo para conseguir pelo
relacionamento de suas disciplinas a consecucdo de seus
objetivos;

43. que os autores de livros didaticos de matemética, apre-
sentem um maior numero de exercicios que os alunos
possam compreender como capazes de ocorrer na fisica
e na quimica.

Werner Kiel

Conclusdes aprovadas em plenario

1) — Que se oriente a aprendizagem da Matematica
no sentido de freqlientes aplicagoes nos campos das outras
disciplinas.

2) — Que no inicio do ano os professéres de matema-
tica e das outras disciplinas elaborem seus planos de curso
estabelecendo uma perfeita coordenacdo para conseguir os
objetivos dessas outras disciplinas.

3) — Que os autores de livros didaticos de matemética
apresentem um maior numero de exercicios que os alunos
possam compreender e sejam capazes de ocorrer nas outras
disciplinas.
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No presente trabalho somente uma ligeira discusséo do
tema referido, e de certos aspectos que com éle se relacio-
nam, sao analisados. Inicialmente, breves referéncias sobre
0s objetivos gerais da Matematica no ensino. Em seguida,
pequena revista das relagées do Curso Secundario com a for-
macao de especialistas. Depois, a necessidade do ensino atua-
lizado, o amparo devido ao mestre, a transferéncia de apren-
dizagem, o pensar de modo independente, a acessibilidade do
ensino. Considera-se o ponto de vista de que a Escola Secun-
daria é também um fim em si, fase importante da educacéo
do individuo, e ndo apenas simples preparacao as faculdades

- superiores, — ou mera formalidade porque devem passar 0s

mocos e em que parecem ndo acreditar hoje pais e autori-
dades.

Teoria versus pratica

A histéria da Matematica ocidental poderia ser a grosso
modo dividida, para certo fim, em quatro grandes periodos:
aquéle em que a cultura dominante era a egipcia e a babi-
16nica, o periodo grego, o periodo do Império Romano segui-
do da Idade Média e o periodo moderno.

E’ instrutivo notar que, nos diversos periodos, & maior
énfase dada ao estudo abstrato da Matematica, correspondia
em geral, marcante desenvolvimento dessa ciéncia; € o caso
do periodo grego e dos tempos modernos, que se caracterizam
pela mais alta preocupacdo de rigor matematico abstrato, e
pelo mais amplo progresso dessa matéria. Quando insistén-
cia era feita apenas sdbre o aspecto pratico da Matematica,
certa estagnacao do desenvolvimento dela se verificava; era
0 caso do Império Romano e de parte da Idade Média.

O homem pratico € um individuo excelente do qual tam-
bém particularmente depende o adiantamento do pais. Qual-
quer de nods terd cumprido muito do dever se for reto, bom
e eficiente no mister, seja éle pratico ou tedrico. Mas nacao
extritamente pratica, quer por falta de especial descortinio
néo da oportunidade a seus filhos de tomar contato com cer-
ta fecunda parte da heranca da humanidade, esta sim, me-
rece que dela se fale o que se tem dito do homem pratico:
tal nacdo é somente um agrupamento de individuos que re-
pete os érros dos antepassados.

O real progresso da civilizacdo parece consistir precisa-
mente no melhor ajuste do maximo de teoria com 0 maximo
de pratica.
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5. Insinar a pensar de modo refletido e independente; de-
senvolver costumes de analise, corre¢cdo de linguagem,
capacidade de generalizacdo, abstracao, raciocinio 16-
gico.

6. Despertar a curiosidade intelectual, o gbsto da ciéncia e
da pesquisa; levar a perceber os pressupostos cientificos
da civilizacao.

7. Constituir primeira oportunidade na formacdo de cien-
tistas e técnicos, possibilitando a tomada de contato com
o espirito da disciplina na época, e dai mais bem permi-
tir a futura e esclarecida selecao de especialidades a
abracar.

8. Oferecer os conhecimentos basicos, necessarios a conti-
nuacao dos estudos nas escolas superiores.

E’ de interésse notar que umas ou outras das finalidades
intelectuais e éticas, acima referidas, além de terem sua po-
sicdo revista nos ensaios que se fazem sobre as metas do En-
sino Secundario, s@o explicitamente mencionadas nos dispo-
sitivos oficiais de cérca de quarenta e cinco nacoes estran-
geiras: Afganistdo, Republica Federal da Alemanha, Bélgica,.
Canadd, Chile, Republica da China, Colombia, Costa Rica,
Dinamarca, Egito, Equador, Escécia, Espanha, Filipinas, Fin-
landia, Franca, Grécia, Haiti, Honduras, Hungria, India, Irak,
Irlanda, Israel, Italia, Iugoslavia, Japao, Laos, Libéria, Lu-
xemburgo, Monaco, Nicaragua, Panama, Peru, Portugal, Ru-
mania, Salvador, Suica, Siria, Tchecoslovaquia, Tailandia,
Ucrania, URSS, Unido Sul Africana, Viet-Nam. (Unesco, 18,
— Vide “Citacoes Bibliograficas”).

Curso Secundario e Formacao de Especialistas

Apesar das referéncias acima feitas aos objetivos do es-
tudo da Matematica, ndo serd possivel, dada a exigiiidade
do espaco, examinar detalhadamente todas aquelas finalida-
des. Também n&o poderemos rever os importantes aspectos
que sdo mais préprios de outras disciplinas da Escola, como
Linguas, Historia, Biologia e Filosofia. Mesmo ficando porém
num ponto de vista um tanto restrito, poderemos dizer al-
guma coisa.

Vemos da necessidade da formagcdo de pelo menos um
grupo de especialistas de comprovado saber em Matematica.
Mas, para que alguém chegue a ser efetivamente capaz em
ciéncia, obviamente é necessario uma ardua formacédo téc-
nica. Isso exige gosto, vocacdo, estudo e desvélo diario.
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T T e i
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no mesmo mstemaljamas comunidades cqntraSe St |
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i ar na profissao do en: Process. Washington,
aptleiﬂe 1cll1 gé]?rslf)tion and the Educative 1038) ol
i red. : :
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Al e 1trildo se nao devemOSdr}gia Por ora a Sl
Nimo deve ser man undaria.
betaculo dos produtos da esco;asszig, 520)
tuacdo é tragica.” (Reeve, 7, Pags.
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; 3 ansferén 30 entre ) Além
¢ adequado para, trou percebe con e}.{-aioa apl-endlzagem'ntéria
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ete.) e que “em mve;stgugeﬁmgéo do prlqn
F . feC g a i u
o aen e, A DR s e e St
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1 \ - facilmen T rens evolu A cada to
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to tem possibilitado ag exéreitg Umg, .ecrujsagnen 0 assim fei-
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abrangendo, o que é D eidades didaticas do 1.0 Ciclo
sOes déste trabalho, todas as’u.mda esexame. Convém ressal-
Secundario, relativas as n(l)%/g,esmsasoeer{laboradas i es?(;ltg ggﬁ:
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‘efer aquele ciclo. imero de
lefelleirsltzlz%gg sdo sempre elaboradas 221111;?;1 especializado,
bPara cada matéria e enviadas ao 01 g?& acdo do Exército. Ali
Ou seja, a Diretoria de Ensino e For e N
S80 as mesmas submetidas ao estudode cada matéria, aquela
citada que escolhers, dentncias dua‘ivas sdo elas impressas €
que sera aplicada. Escolhidas SSNPI absolutamente 51glloso:&
distribuidas em envelopes lac1adc?§,. mente designadas para
3 todas as guarnicdes militares prévia em numero superior
Sedes de exame. Essas guarnicoes Sapbﬂital‘ um minimo de
mose ¢ designadas de modo a 'pos"csols situando-se do Ama-
Movimentacéo por parte dos candidatos,

: eiro ao Mato
Zonas ao Rio Grande do Sul e do Rio de Jan
Grosso.

10.3 — Realizacdo dos exames

am as
; ressas chega

As provas depois de elaboradas e H?SIS’%ZS ou por repre-

diversas guarnicoes conduzidas por gﬁ?&le de cangiidatqs (;52

Sentantes individuais (conforme o Vv Formacao. Slmultag}ea_

guarnicdo) da Diretoria de Ensino e 40 abertas respec g

mente, em datas e horas marcadas, S de maneira portanto

mente ag provas das diversas materlaS,n a de pessoas auto-

Sincrénica,. em todo o Brasil, em p{esedags provas ¢ feita em
lzadas e dos candidatos. A realizacdo
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moldes aproximada onizados ou seja 11osb0ita}3is_
lecimentos militares (ambienteg semelhantqs) € So lh(a o)
calizacdo de oficiajs do Exército (ﬁ§cglizagao seme B
havendo portantg uma reducgo ¢ minimo das varidy
possam influir, ainggq que ligeiramente, nos resultados. BN

E’ importante frizgy U cada prova dispse de uma o
de identificacgo que € destacagy N0 ato da entrega da m g
ma pelo candidat portanto com

0. A correcdp ¢ realizadg
absoluto desconhe utores dag provas.

mente padr

cimentg dos aut

10.4 — Correcio

Realizadag as provag nas diyey
éncaminhadas, ey recipient
crados, ao 4rej

Pt B s
58S guarnicses sdo ela
880 a quem

€S adequadog e absolutamente la-
esta afetq o Correcdo das mesmas.
A correcdo Sempre fejtq Pelag Comissdes que organizaram
as provas, sobre ¢ que Chamamqg atencio, e com a assistenCI?«
de uma comissg, 'epresentatiyy da Diretorig, de Ensino e For-
78620, & qual cumpre, terminaqy o correcao:

L apurgp 0s resultados, dando ¢ grau final;
— identificay as Provas;

— elaboray g relacgo dos aprovadog.

Concluidos og ’crabalhos acima, ¢ o resultado homologado
pela DEF. o dado 3 publicidade, dentrg gy classificacio in-
telectual e Concedidg um prayq T ara todos os pe-
didos de revisgg que sjo atendiqog Mediante simples reque-
rimento da parte Interessaqy 450 de reyigzg requerida,

a el’ldld i Py Zhlg ela
mesma comissgg qQue Corrigiy 2 grovat,a’ em Principio, p

A exposicio dog Critériog ge e P
< . 2 3 . ele aon a-
rece, a primeirg, Vista, tep Sido feitagc lntelectual Getnanp
Contudo existe um obj

; €Xxces etalhes.
: Jetivo concreto o Soudend
POT, 0 qual consigte e

fompr Ssa Maneira de ex-
¢ ! €m i oss1b111tar Certag co
da mais altg, 1mportanc1a

Nclus@es iniciais
Através delg Verificamog Que:

~— O recrutamentq « realizagg em toq

nal e as inscrigaes atin anualment 0
térno de 2000 candidatog. S

— O critério ge

to e na realizacgo g
racao e correcio da

0 territério nacio-

Ifrag Variaveis em

zzlzr%%:s deesccerﬁtralizado 10 recrutamen-
fan

S Mesmpg. Mlizado g

Uanto 3 elabo-
J
— a8 provas de Maternética

" ro-
C icas dos P
idades didat Fahet 1
1 brangendo todas as umgi seus moldes ob]etl.VO )
elabcradas aolc'cTo Secundario, e pe influéncia' do acaso’tivo
sramas do 1.° Cic mente anulam a res do curso rela
o A portado ;
— todos os candi / lecidas e ain-
'io. ) a-estabele 3
a0 1.° Ciclo Secundzlsloobservagoes supl?1 f:lt_ 20S Mesmos Po
Baseando‘nols él 2 e texto complegéeumtes conclusoes ini-
. A > S
da nos quadros ; r a érro as
‘ar sem temo issio as Escolas
demos chegar s ¥ ssdo as Escol:
= sso trabalho: mes de admi -atificacio,
Fuo Do andidatos aos exa numero e eStlal ° ciclo)
a) —os ¢ : elo seu 50 einasil (1.

A ituem, p ao gl soti te
Preparatérias con.setsentativa da POpu.l;ggaes estamstlcamrlznse
uma amOSt"a.lepLe suficiente para lsﬂ inclusive no qu
brasileira r{}al,sv ecils a0 ensino no Bra Moo
validas, aplica atica; ontados
refere ao estudo da Mfetaelrir.lzadas nos mof:tsid?é% suficientelpge'

"ovas ida de e Ay ive
b) — as prov de medida de e obre o n
5 4 ento de lidas S ~ nte
Sentam um instr ulrEsée s igualmente Vga populagio consta
ra au’col‘lzal:C co];lgsicos de Matematica
conhecimen oS
do item anterior.
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