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plos clementareg dos Principa; UI_J_el‘flcles de revolucdo. Exem-
ge.

m especial dos pa-
volume.

GRS Cilindrgs- :
OS; Propriedaq Tk o

U 5 €S v . . . area
total, VOlgme' Troncos e cilindrg gerais; area lateral;

— Cones; pronw . _
VOlume Tronc ¢ ploplledades gel‘als; é_l'ea lateral. érea total,

. EsfergS de cone ge ases paralelas :

las sune oa; Proprieq oo )

© das suas diversag Ig)arte:1 des geraig. Area e volume da esfera

1 — Concgj
5 1tos elem
e entay
SO algéhricag q funcg esr}&? €S de var
Mica e trlgonomé‘cric}i % ANScedente
rivadas ¢ aplicacgeg y lte: pri

tudo Particulay qq . SStudo dg vari
0 0

1avel e de funcédo. F u}}ﬁ‘
S (exponencial, logarit-
Meiras nogges sobre de-
a¢80 de uma funcéo. Es-
rau

S 2 deterpres 19€ntidage

. . Aplicacéo ao M€
Uffini, Fepp e \ml.n‘;g- Divisibilidade de um poéle
Ruffini—Horneb_ a de Tayloy Da’ra ogra € dispositivo pratico

Polingmijog 5 Polingmios;: algoritmo de
Quacs N

ment:f = alg?brlcas M geral; rajzes ou zeros-

ca. Opel‘aca n gados; nlllénero complex(); forma binqrn}:

Ume OT :0S1C80 de um polinémio em

1Zes ge ma, equacio; raizes

; dica-
s conjugadas. In C
%idas em um dado In-

. izes complex
multiplas e raizes nu?s.lz?;:se reais contid:
¢ao sobre o numero / sequéncia. 4%
tervalo; teorema de BOIZ?_T(l:gh t(;c;ne aqs raizes de gn;ad:(guli%zeé
1208 . oefi z IS TS
1 e exggoesi%séig das equagdes. Propried
aplicacao a co G

’ ; ‘qcionarias.
racicnais inteiras e fraclo

II — Geometria Analitica:

tes; coorde-

50 de Descartes; COOTCY
pt(';laigeas no plano; dlstan(;;a}
: segmento numa Ie
ta. Determinacao
Distancia de um

Nocoes fundamentais: %c;r;c;
nadas sobre a reta; Coordenﬁe divide um
entre dois pontos; ponto d reduzida da re
zao dada. Equa(}éf{ ngglll?é Se duas direcoes. .
de uma direcéo e 4n > riangulo. oes reduzi-
ponto a uma reta; ale?er%%ctilai. Eé;tudo_d?‘sbc?ﬁeuag:rébola.

ool Cé%?ri?tricos: eclipse, D1perhow
das dos lugares g
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MATEMATICA CLA

SSICA QU MATEMATICA MODERNA,
NA ELABORACAQ DOS PROGRAMAS DO ENSING

SECUNDARIO?

Ensaio g

bresentado pelq Prof. Osvaldo Sangiorgi, de Sao
Paulo

E esta a pergunta,

tudiosos dg, Matemati

\ Ratica do engjp Secundario. Quer
CeI que, sendo g, finalidade o

-nos pare-
de cada época, nj

nstrugéo funcéo diretriz

.Se po 12 verdade a ultima pala-

tigacao dos melhoyeg brincipios que devem

5] Matematicy, 80 € outra, alias, a afirma-

o€ Membros gy « Omission Internationale pour
ehoratlon de 1

ioneSeignament des mathémati-
enseignem

: ent iques” edi-
tado na Suica, e, dezembro ge § 956d§§ mathematiqu
missdo professoreg e i

s ‘azem parte dessa Cg‘

a Stion oM campog diversos — psicolégico,
m?tOdOIOgIC% X ol Uma contribuicio ao a-
Prmoramento do ensing gg, Matematicn Assim é que desde
%1950’ eleeunlci)es‘mter I (Inglaterra, Bélgica, Suica,
rang?, UXemburgg, Alemanp » lolanda, Tt4)ia o Austria),
o;ma e{n aicos :Ieap Dleudonne, André Lic’hnerowics, Gustave
Beth oy Seﬁiléé’é% galebnGPitaget’ , selicomatematico Ewart
lizado a grands faganhy qo aes €gno, Secretario-geral, tam rea

) ) : e
SOs setores em que sdo me tres Cjtl, correlacionande os dive
Zes de divulgarem

Nsagrados, gg normas capa-

; 208 eStuda 2 : 2

ravels da Matematic, Ntes a5 belezas eternas e inalte
Podemog de uy :

renca entre o mateméﬁlﬁiocigggﬁl, dizey que g principal dife-

reside no fatg de g Primejy rsma € a matemgticq, moderna

tais como og nlmerg bor hage

S inteiy 98 elementos simples,
gunda um sistemg operat()rio’iotp Nto, g reta, ete.. .. e a se-
(Bourbaki), sObre ag quais se’ ass(.) é, a série de estruturas
destacando-se entre ¢ 0

S 0 edificj atico
las ag estrutyyg aleqlﬁmo matematico,

g€bricas, as estrutu-

B y
—RgRn

(%)

s teo-
hale ‘emos que a !
W s prlogl'cisangLez e aqinvestlga-
l',ls . e e ) s in"
. 5, AT, G s rem ser ja
; complexas, is de vi
== 0a0a, Ve ‘?fifiam-se pouco S-uscﬁe:pg;‘i’gente, e os fatos nos
ST 1eensino secundario. inhar no sentido de S?n
corporadas no e a tendéncia € cam ue estdo vivendo nu .
tém provado, qu das novas geracoes gias fisico-matematica
tisfazer o anseio de‘mO, onde as cwnubstanciosos 1m13ulsosé
o ultra-.mO damente novos € S essa modelacao ao
recebem continua NOSSO pensamento,n;_de serem evitados os
Mas — e éste 1e Oe ser gradativa, a ﬁaes radicais, como exerg;
tempos novos szntes de u-ansformaégso particular de noss
H;?lfl.e“m?issecr%ais adiante para O
plificare

: éncia na pureza
Programas de €ensino tica classica tem sua aey_s'istilnlética’ algebra
Como a matema ue opera, quer enrlltas ainda guardam
dos elementos Com.qos entes fun{i%m; de, oriunda dos gre-
ou geometria (aqui uma certa divin an Piaget) que as e
Para a sua abs!i}'a(?%o demonstrado (Jea dos conceitos ma'te
g0s), e, tendo ja si Ona aprendizagem s trés tipos de estlu:
tapas fundamentafm precisamente N T g
maticos corresponcc..tos seguem-se QU zer tragos que carac
turas . ha POUCoNAESC ce’ssériamente tl;a estades da matema
z'os pl'og-lzun1tas (;Le:ﬁtl(:epossivel, éstes dols
erizem, tanto

o 4 i_
ensino 16g
A T AT enteaum_ : es-
i ; isfazendo obrigatoriam rincipal objetivo d: e
tica-ensino, Sahsl nunca de vista Onliativo- (pelo meno
st Sy :minentemente forma iro tem
cola secundaria: ; tdio brasileiro
! ; édio : &
@ Presente momgnthe) ctir que o e{lslr}giargo da realidade. lrjrf:s
oo Nao é demals laf e bastante dwg;.ec arregados, progra
81do. pletérico, lzl”eh%o m curriculos SO
Sentemente, entao,

; dente, es-
4rio correspond
iveis dentro do horario c(l:as maravilhas que
; v
eXtensos e inexequi

ar - (con-
S al, apes oveitosos (€O
ario atual, o8 DOy e e e L
2 0 NOSsO curso ,Secimg de alguns %esult;estina a 1ntehgengrllaé_
aCompanham o sécu Orso secundario s{eas brilhantes, que crela_
Vém lembrar que o C%O as inntellgen?éo mal situado com
53 i divgrsa).s Erﬁ atabalhoado CLtlilnentes- de aproveita-
1tuem excecoes), um. e sdo per indice de aprov
¢80 as finalidades %uril gllle a melhora Sgolr;ecu ndario no r?f
E evidente tam “dos alunos do i simplesmente Ossirz)lar
to, em Mate:matlcaée no retocar pura os métodos de Eno s
Cinge exclusivamen mas reestruturar espontaneamen ebalho
8ramas exlstentes,‘ mas que cultl.Ven:l tivamente do tra S
‘M funcéo de progra ndo-o participar da' spor de horario
Ciocinio do alu{lot fag(e)r sua vez deve llaara .
do professor. Este T téria e
Darg.':a perfeita exposicao da ma

ras de ordem e

dil‘egéo de exer-
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Logo, necessitamos de programas que permitam educar

0 aluno perante ag 1ovas conquistas da ciéncia (ndo confun-
dir com enciclopedismo) 0

» oferecendo-lhe tio somente o nu
mero de fatos considerado im

. brescindivel a sua formacao.
Como julgar em Matemg

tica quais os fatos indispensa-
veis?
A nossa resposta: aquéles

métodos de Pensar em ciéncig

que permitem dotar o aluno de
Nao importa, poy

ante —emplo, que o aprendizado da. geome-
Se faca mediante Proposicses euclidianas ou estraturas

topoldgicas. o que interessa, Para ambos og casos, é criar pa-

r'a o aluno uma atityuge Propria —_ “sponte sua” — sempre
que estiver diante ge de fatos, como lhe é fre-

U [0 UM aglomergqg 3
quentemente exigjq, €SS respeito digge Poincaré: “a cién-

K €Omo uma cagy 5 constréi com ma-
teriais de construcg i e

Ma ciéncia ndo é uma, colecdo de
do mesmo modo que g 64
iai uma cas te de m
teriais de construcgo”. 2 Nao é um mon

ficando-o pratic om questaesso Pensamento,

: S do atual programa. Que
Seguiu obtep 5
completamente g 2.2 g6 oo algeb

Serie ginasig] e culrsglcl)
1 ) Nasial, se parg & smo alu
apreender g, algebra, # série, que cfr?fezae isoemm:quacj‘ﬁes e
f(.)dg;%l;‘,cees %Ii(:fllso retrocedey (a pratics, nos tem revelado em
e apréx&i 3 0s), Portanto, sair o programa, de‘”df,’
Quer dizer que peid® DA 38 g0 due ndo possui 4lgebra’
térno de umg, esﬁ:rut prograrpa 2tual da 2> série estamos R
tica moderng. « s gra algébricy, Preconizada pela mateméa-
Até ai serig l’lm bem Seprogramas anterioreg nio se cogitava.
aluno com as prines i Tograma, ograsse familiarizar O
conhecer propriedad%s coeritiﬁguer m 2lgébricas, levandO%O o gg—
IO as propriedag.: imepen THOS diversos ( tais. R
decom};)osigéo em fatfﬁggu i CI0S inteirgs o polindmios;
mostrando-lhe a

e Osefatora’a‘: , 5 tc.--)’
; Mmaticy o ementa9 0 algébrica, e
Compartimentog estanques ent

I' como um todo sem
nio §, infelizmehte, 0 que egs . 08 Seus diversos ramos. MalS
g:br;co exigido NUuma g4 Série ¢ 4 méed_ 0,.po‘1s,~ o excesstgrﬁ3 G

guintes n3g Permitery Que 5o Istribuicgo pelas s
Qual o proyejt, ale
€ feito atualmentes

s e 0 objetivo desejado-O
alZ cibj com
Que Tesultagog trou‘;blca do modo

¢ & formacgo do a-

3 . 5|
i i de calculos?

luno senao o de permitir-lhe uma intoxicacao

u z o

sempre na 2.2 série!

O d roblema sob

Preferivel sim que lhe fosse aﬂplesen“‘ca%os (; %eriamos i

forma de decomposicao em fatores %lmgaiz e THAtOs dal:

h 80 ameno de apresentar a extracao géo i e

g:%r de um numero fatoréwel,l‘corn~gscokl;le laosencay ool
i ‘a as generaliazcoes, ber

ito do aluno para ]

;na das operacoes inversas da potenciaca

© ciclo em saber o ‘“Algo-
ual a vantagem ao alupo ‘,i_(? 200 rse Sl
ritm? de Pelatarius” (3.° c1ent;.1té<1:'c€>t rﬁggig B e i)
quacoes algébricas? Achamos, sic A R )
ber dizer nada a ésse respc:nto do qu A g S
t enéricos que caracterizem a impo SR
i algébricas. E o que dizer da decoracao e
gl%l\;gﬁgets;omgr parte no aprendizado da Mgtergittl‘zc% P
sentemente pelos alunos sébrq 0 tuno‘rr;;g oA S
mal situado na 4.2 série gina§1al? E asstuais LBl sty
riamos mencionar fatos peculiares a};osnis s e e
todos nés professores sentimos e es a];; B e
gar, a fim de que em novas revisoes (o lérgltados.
gejam atendidos os resultados hoje ap

: 2 e estado de
Quanto & responsabilidade do péOf?;Sz%ingssgas TR ot
ceisas, somos pela nossa culpa quan 10 e de problemas com-
Matematica uma sala tipica de calculos oo ie Be
plicados que espantam mesmo o alunoro A AT
boa vontade. Mas quando, apesar dos 1230 égo A e
mos aos alunos um encadeamento lt?z’%cl) Ao A
capaz de tornar interessante uma, qlées uanto possivel, uma
que existem) ou concretizamos, tan 0 g-ibuindo e e
questdo abstrata, entdo estaremos 1d1$ r r a aco formativa
a mais bela a¢do de um racional: propicia
da Matematica, : AL — atendidos
S6 depois de estabelecidos os plOglahl};iiSd S
que forem os elementos que estamos dlscincipios QUKD Test
nhados de instrucges que indiquem os le ST iTinadeside
direm a sua coordenacao é que vem as 1se <Ii)a e S
professor, que lhes deve aplicar as regra néo deve o profes-
Ca para a execug¢do dos mesmos. Adgmals s b e
SOr — que deve amar profgn’damente a clicacﬁo de um pro-
quecer que os principios didaticos na ap e s aae
grama levam muito em conta as respolflsa}maréL s e
10S a seu cargo. Dessg, forma ndo transfor

i insipido reposi-
Ma maquina de resolver exercicios e nem num insip
torio de teoremas,




Portanto, professor e progr
mento que deve prevalecer no y
Matemética moderna) constity
apr;morarpento de nosso ensing Secundario. Para terminar
a discusséo que mantivemos com ésse bindmio é oportuno
lembrar o bensamento expedidq por Henri Lebesgue reagin-
do contra o excesso e dificuldade dos programas dos liceus
franceses de entig (1940) : “nenhum conhecimento é indis-

ama (respeitado o comedi-
S0 da Matematica classica ou

) ; a-lhe somente tey : ido a
trabalhar Intelectualmente”. Por nossa vey ;ilh:rlr)]t)zeg?ls iy
f,léi?ésoaziﬁ?ﬁoi grabalhar intelectualmente exigird que os di-
e e W bom progyramyg Sejam distribuidos pe-
as diversas séries do cursg SéCundario tendo em vista:
a) A
) gﬁ}ee rg:\slertréoci‘?tabelecel UM exato entrelacamento das
vés de uma conaeyira®S® de uma g outra, atra-
de deducio g‘erf:r:{il;agap bivs o, By e
> ) .
b) que tenham major 5::«10 5 2 halogia;
05 programas. g Dc:slérﬂlagao’ Principalmente com
¢) que sejam CXCQUIVELS fnpap © ISI1CE;

O nuimero de aulag :
: sernanals em L.
. ; ey cad : r tal
) i e it
» 1az CoOm que og alunog A ;
todo heuristico). Participem da, aula (me-
Continuamog partidgri
5 arios qu p
tica de todos 0S graus q Que os pI‘OfeSSGI‘eS de Matema-
s cro, J€ve Necessiri S

e Congre, prciny G e iment st 1Sk
mente consgtiguidao Sro 6810 Peqr, I (Rio (%ug ale'n} dale1 '1;1-
bém levados em cogtaa Opénar SObre rogramainenp)’ tgm
ik a5 Congreps .~ , Sejam 1
glﬁgg(s)sl%%ngo(s: o il e X I%IE(L) ggsf de outros estabeleci-
ONBTeSSO do Fpyes elizes e oportunos re-
em Salvador, Bahiy, (1955) que for Matemética, realizado

contro de professoreg i 9 pr
nacior. IMeiro marco do en-
tudar os problemag S6b s (2o

i ~oPT€ 0 engi Im €Specifico de es-
ot G b, e o sayrerellico 8 e
saataal baises ciyj); rocesso : e

Visando coopergy on-.2ados. €mpregado p

: co
esforcos dlspendidos pel(?:tglfofeal{lente

» € estimando que os
IT Congresso i SSOr 4o q
to Aleg%*e, Riodcc)}f:;nséréodg latemétices d . ls\/Iatenlq.atlca nlgﬁj’lif
ta pel » Sejg € realiza em PO
conta pelos Poderes Competent]es daevlggos’ elfetivamente <t3m
Ublica, apresenta-

T=.402.

s a titulo de sugestdo para estudos, um programa — que
gg)cédece na medida do p0£sivel aos principios expostos neste
trabalho — ja aprovado pela Comissdo de Matematica, do
Encontro de Mestres, realizado em Sio Pau}o, a 15 de~ Junho
de 1957, sob os auspicios da Inspetoria Seccional de Séo Pau-
lo, subordinada ao Ministério de Educacdo e Cultura.

I — CURSO GINASIAL (4 aulas semanais por série)
1.2 Série
Aritmética elementar:

Numeros inteiros; operacées fundamentais. Divisibili-
dade; numeros primos. Numeros fracionérios. Poten-
ciacdo e radiciacdo; raiz quadrada. )
Sistemas de unidades de medir; unidades e medidas
usuais (excluindo densidade, velocidade angular, ra-
diano, etc...).

Observacao: A parte da geometria intuitiva ’necessaria para 0_
estudo dos sistemas de unidade de medir serd desenvolvida pe
la cadeira de Desenho.

2.2 Série
Aritmética elementar:

Razdes e proporcées; grandezas proporcionais; aplica-
¢Oes mais usuais até juros simples.

2 — Algebra elementar:

Numeros relativos. Expressoes algébricas; operagcoes. Ca;—

Sos simples de fatoracdo. Caleulo literal até fracoes al-

gébricas.
Observaciao: O estudo da algebra é feito ressaltando-se o que
ha de comum com a aritmética, tais como as propnedadgs a-
nalogas existentes para os numeros inteiros e para 0s pohng-
mios, a decomposicio em fatoéres primos e a fatoracao alge-
brica, etc . . . om essa finalidade chegou-se até o calculo com
as fracoes algébricas (os alunos de hoje confundem fracoes

algébricas com equacdes), onde aparecem as analogias com as
fracGes aritméticas.
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3.2 Série
1 — Algebra elementar;

Igualdades algébricas
Problemas do 1.0

» €quacoes e sistemas do 1.0
Desigualdades algéhricg

grau (com
S com uma

2 — Geometria dedutiva:

5 grau.
uma € duas incognitas).
Imcognita, (1.0 grau).

LA ; geométricq
g;élatelo, Poligno e cireyng ~ ns Planas:
a). Construcges geome’gtricasCla (sem

tridngulo, qua-
a parte da me-

Observacoes: A par ;

: 2 ; rte algéhyi

interésse a resolycs TiCa tem comg 1 .«

e, € alu%aooédi equagdes o 10 f)l_;)&lnc1pal centro de

las vantagens que a gous 0 L35€ despert € dos respectivos

A parte recllateiva Algebra Ine traz S0, Certamente, pe-
4 a constryepac

com compa Tucoeg M,

a catdeirapdSesc]))’eI;1 FuSeem nNessg Sgérie LgleometncaS, c

tam na formacégngg » 1180 86 pely imrgotlﬁto har

Dé P espirit, . POr'tancig

Pem, na aplicacio 0 dedutiyy

nho. <% Que realmept, S& &

om régua e
monioso com
que represen-
aluno, como tam-
» 4a geometrig ao dese-
4.2 Série

1 — Algebra elementg,..
Numerog irra

g5 Ciongjg- y
ua » Tadicgjg.
gistgaﬂ? do 2.° gray o equlcafs’ fracdes irpacionaj
88 do 2.0 gy @ acBes Led i) ooionals. E-
' Mples) S ao 2.° grau.
2 — Geometriy dedutiyy. '
Linhas propopes '
; OPOreiong;
Polignos. Areqg, eiz' soonelhan e, |
ros SIH0S, Obliquang,; <0 Métricny © CdUivaléncia de
res. Medidg, da o 8ulos ¢ o 1 S nog tl'iangulos A
rcunferQHCia Ireulg, olignos regula-
3 — ComplementOS: 0 CIrCulo.
CoordenadaS
Cartesij
fom 2ont0; nogdg g ot Mo Plan.

gegmna. Resolucg, gra‘fl.ni}io e sus L CPresentacio de
Aol @ duag jneg 1C8 e dige - LePresentacio car-
um angulo agyqq Ugéll('iﬁas. ZGeSSSta? de sistemas do
as tabug engolnofnétricas de
alores is.

~ 404 i) natura

Observacao: A parte algébrica traz agora como centro de in-
terésse as equacoes do 2.° grau. Os numeros irracionais e os
radicais s@o introduzidos para o bom desenvolvimento des-
sas equacoes. A geometria dedutiva (semelhanca, proporcio-
nalidade) esta intimamente ligada com a &4lgebra e permiti-
ra desenvolver problemas comuns a ambas, agora mais con-
sentaneos com a idade do aluno.

As coordenadas cartesianas no plano visam dar aos alu-
nos os primeiros conceitos de geometria analitica, de reais
beneficios ( a maioria dos livros de textos de qualquer disci-
plina sé@o ilustrados com graficos).

¢t II — CURSO COLEGIAL — CURSO CIENTiFICO (5
aulas semanais)

1.2 Série

1 — Algebra:

Trindmio do 2.° grau e inequacdes do 2.° grau. Pro-
gressoes; logaritmos; equacgdes exponenciais e logarit-
micas.

2 — Trigonometria:

Funcoes triginométricas. Transformacées trigonométri-
cas. Uso das tabuas de logaritmos, Identidade e equa-
coes. Resolucdo de tridngulos. Aplicacoes.

3 — Geometria espacial:

PosicGes relativas de retas e planos. Perpendicularida-
des e paralelismo. Diedros, triedros e angulos poliédri-
COS.

2.2 Série
1 — Aritmética racional:

Operacées fundamentais sébre ntmeros inteiros; divi-
sibilidade; m. d. c. e m. . ¢; nimeros primos. Opera-
¢oes sObre numeros fracionarios.

2 — Algebra:

Operacdes sdbre polindmios. Nocdes de analise combi-
natéria Bindémio de Newton.
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3 — Geometria espacial:
Poliedros; prism irg °S. Corpos redondos: eilin-
dro, cone e esfera.

3.2 Série
Analise algébrica:

Determinantes € equacdes lineares, Numeros reais e
complexos. Funcges:

e COES; limite ¢ continuidade. Derivadas
¢ aplicacdes. Séries o Sucessges, (Estudo elementar).

2 — Geometria analiticq:

Equacio da reta. Equacio dq
reduzida dag cOnicas.

Observacoes: O propr

circunferéncia, Equacao
: ‘ ‘ ifico ja traz elemen-
tos que visam enriquecer g formacy J e
asiano e g seu

i : interésse algébrico (loga-

4 o S Onometria copy, a Fisica. A geome-

08 Rt 498 oy oy TS, 4 geome
3 OS da aritméticy e n: i

no 2.° Ano, constituem fator paei. C> a qunal, desenvolvidos

a que os alunos nao se-
m

M 0S mag Compreendam a na-
matico. Y3m melhor o racioeinio mate-
No 3.2 Ang ¢ aluno entyg ;.4

(R lara em contact '

p 0cC esS1-

vas a%‘n}.)lla(;oes~ no C_amAPO dos NUmerpg (até Onlfl as suct oh
uma informacio 1t SObre g Matem2t: Complexos) e te

introducdo dog limiteg, derivadaserg?;ca Superior, a partir da

: : £ 12 res A it

1n01u5.1ve na fisicg € na, quumca (tdo Ti%e pectlvas aphcagoes,

estudiosos, presentemente)_ gamente usada, pelos
Com relacgo gq curso cl4

Senvolvimento do mesmo pr0§;;?nZ Ozientagé‘,o gepariang de;
. . 5 2 Om . -~
num sentido majs 1nf0ymat1v°, Inai’s histéal'gumas l‘eS'Erl‘ioes.’
Flloso_f}a) . Ressaltar~se-laa r I rico (com vistas a
tras ciéncias; 38 posicdes de 9t Os SMat.em_atica com ou-
cultura g partir das Suas cont!‘ibuicae’s e Lelbr’nigz, ete . na
nos passamamaasmm 4 N80 ter 5 imbr = ““®Maticas, Os alu-
Infelizmente tém) ge que esty 3530 errgneq (que hoje

®Mpo com uma so-

brecarga de conhecimentgg in%tfé‘gdendo
Sao Paulo, 27 : \

SUGESTOES PARA A COMPILACAO DOS PROGRAMAS

N "ecu-
A 'mas concordam em re
s At ogias modern 7 T
aioria das pedagogias 1 a aclo ao alu
ar a% rl?bofess‘or o direito de impor-se Comn%osguer%m drierEe:
3 dentro do processo educacional, enqua A ST
i te e decida por si mesmo atlvan?en e anheiro
s indo-lhe o professor como guia e Compuisi do das
i Selveste momento, querer discutir esta aq fatg e pro-
pedaz'gr{;i%sn atuais, mas s'omented entcal;igig?ac?srég AT
$ esta 3
LD A g L0 inters acional
cessol %dOt‘gl‘,g?éssolr pois se centraliza o 1nte1Aebs‘see0edﬁg ol
gillggéti(c)opsébre 0 aluno e, por Cons,egl.lmted;gurlnent%s daquilo
ve aprender, sobre os programas, unicos
e apr ; ) X )
desess allingdeve ag;el?l%?lzamas nao poderao ser mais in'
i corre que AP oes e de estu-
caracll)(::tgogfo um gonjunto de indicacoes ?&;ﬁggﬁ:‘e conheci-
dos cientificos, mas devem prever um?dentemente, poderao
mmentos e determinados limites, que ev A g
Ser sugeridos por uma espetc 1f1nC: gs r;)cr?)%i‘amas éticos, de sim-
o oL 5
A esta concepedo, que - fessor necessa
Ples instrumentos indicativos que_elarﬁéso.fggdada a autono-
riamente devers apelar para que fique dag'o jas €, a0 mesmo
mia do aluno, como querem as novas p Sace zc:(,’)io pz’u'a educar.
tempo possa’a sua autoridade encontrar apomuni dade), pa-
’ : ', também a sociedade (ou c
E, com o professor, AiF e X
Ta a qual o aluno se educa como

I SUGESTAO:

. 00 S sejam

Daqui a necessidade de cuidar que Ciisolgoeg;':;n 12:ma i)re'
pensados, redigidos e realizados naLo'v1sa1flilos(,)§’ica que permi-
ocupacao de ordem cientifica, mas ainda diato (Embora sem
ta transcender o mero fato utilitario e 1n?e 12 des estritamen-
desconhecé-lo), evitando assim que SUP&POSIQH camente o di-
te didaticas e técnicas prejudiquem con’G_emporgever do profes-
reito do aluno a proceder com autonomia € o
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SOr em cumprir i ati

tudo sempré) ficzf ?gi]ugaléggil ativo de educador, (que, embora
ngos exemplificar,

due nao possam permitiy

bara nos € o mais deljeg

Compilar programas, por exemplo,
daos alunos do curso secundario (que
Va, porque ceincide bj l'o~~0 ¢ ‘Mmportante de sua vida formati-
dadeena doloscénein 0 O%c:ca € Psicologicamente com a puber-
COSS oMo a que as eyj ) O crises de toda espécie) insinua-

valores, que nig fa

contrafi(?, quléa;eﬁ?rfl§§m 08 matematicos, 1 programa, ao

seu rigor, sio apena; frsf de ntrever que essas evidéncias, em
8 LT ’ 4

pararia a dar valoy g tédasos varios aspéctog da verdade, pre-

n Q 3 XE5 aS i i 1 . A
ralismo) e incluirig implicitarngClphnas (evitando o unilate-
tornar g, matematicg ; ente um

als agradavel (o q

II SUGESTAQ:

Tendo em vistg ai
€ 0 que foi dito, querem
devem ser rigide
nistrados, impg -940 dos conhecj y i-
nos (séries) sg éle%% t(;iaa?a fllr‘;laglinte em quaglserégcéil‘arnsigaecrlgsma‘
feitos de tal for 1 CverMinag i 4
professor integlllrlg':éz_ll DEIMitir elast; ida(:lc? ong? : chve'l‘*l‘? e S:‘I)
aluno (grau do per (t)§ Sem ofendey 5 l‘ea,ligadml ir L,tp é g0
poder conseguir o 1}’) ‘Vidade gog alunos) SO A 0
TieRGn A Objetivo ge dé-1o € ao mesmo temp

cessdo S completamente (pelo
€a das suas partes).

Vamos exemplifflig?anslental e 16gi
i : Or exe !

i entamog| Mplo,  experimentamos
cais 208 D) , p en )
sibﬁ&gafdoep:lsasticr%eif %pm OS radicajg %% Segunda série os radi-

atllva (g - concordam a pos-
porque o professor ents realidade p; ora com a p
. n 5 10-
nhecimentos nestg g é?}O ter a opyy acio c%):lqulqa dos alunos.
ceira ou na e €, quandg A JMministrar éstes co

Logo progl'amaz? b R St
' L a elﬂ - ~

Séries, mas por ciclgg bos e no fechadog néo limitados por
: ] itado

III SUGESTAQ

Disso decorrerj
' eria g cq o
ria programas apey S€qUéneiy g, | :
Penas Orlentatiyog pof gl‘é‘f 0 Ministério dllt)a}'
08, deixando a Di-

recdo do Ginasio e do Colégio o estudo (feito em conjunto com
os respectivos docentes) da distribuicéo e aplicacdo dos mes-
mos pelas séries, dentro de cada ciclo.

IV SUGESTAO

Para melhor alcancar o objetivo pratico do que foi dito
anteriormente, dever-se-ia, quanto possivel, fazer com que o
nrofessor acompanhasse 0S Seus alunos por t’od‘as as séries,
comecando pela primeira e levando-os até a u}tlma; .

Desta maneira parece-nos que se alcancariam éstes dois

resultados imediatos:

a) seria impedido ao professor fossilizar-se na matéria
de uma ou duas séries; At 4

b) evitar-se-ia que nDOr impossibilidade de varia ordqm
nao fossem esgotados os programas, deixando assim
hiatos no processo cognoscitivo dos alunos.

CONCLUSAO

Programas redigidos com esta elasticidafie e com uma
concepcao da vida visando uma completa harmonia Qermlt.l-
riam o“respeito para com a autonomia do aluno e maior raio
de acdo ao professor para realizar com maior profundidade a

Sua tarefa de educar.

ELVIRA RINA M. RICCI

(Colaboradora do Centro de Pesquisas

Pedagégicas e Orientagdes Educacio-

nais do R. G. S. e Professéora de Ma-

tematica no Ginasio S. Inés de Porto
Alegre)
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PROJETO DE ALTERA(}AO DOS PRO

: GRAMAS DE MATE-
MATICA DO CyR

SO SECUNDARIQ

CHAFI HADDAD . AMAURY P. MUNIZ

Curso ginasial
1.2 Série:

Suprimir: Ntumeyqg relativos, itep,

6 da Unidade I
Acrescentay:

fiizocsle Proporcses, Unidage V.

4 &l)dRagao de dois nlihgerog razdo de duag grandezas. Pro-
1131‘1e ‘a} desc1 atsf ra(zloes. Razges 1guajs; Propriedag es. Proporcio.
s e et 1o decoPI9%R. Tranfopmobrs Quar-

. - Lalculp e u tél‘m .

"ca g 5 ; 0 qualquer de uma pro-
poreao. Proporcgo continua; g e g ' I
broporcional. Propriedages ; ai usuaIi); og:;c;orlg?)lércggcena

£ Mttmeros broporcionajs; Propriedades, Divisag o par-
tes diretamente Proporciuaajs o gp Partes inyey 24
porcionais a ntimergg dados, Imversamente pro

Suprimir: Unidade

de v i X
ttem 3 da Unidade v, ' ©°%ldade. Velogigag, Angular, —

Justificacao: No Program
: e a at
lativos na 1.2 S€rie e g apua

uas aplicacaesl’ eStgda,m‘Se nimeros re-
do, razoes e Proporcgges 520 dado, 2, ~ Serie, Por outro la-

A . 0SS a f
brar a continuidade go estudo ge A?Ze% ase.rl.e,. 0 que vem que-
Dai a necess1daade’d.o deslocamey, ’méma‘.‘do’na 2.2 série.
tivos” para a 2. Série, acompant, s 01131021 0 "numeros rela-
a {Igprodtégaotdaa Algebra, A 1.a Série fiéari €lhor, precedeng}co
?ilr%illgel pgi 3rr(1) aﬁisn ra; gk Proporcgeg perg}%e ComtAms-

SN 0 de 1. Série, tapi 4 amente a
assegurada, iniciando-ge O Programs, da 94 Sgl{a contmuutjage
" SCrle com ¢ estiido
bl () E

é 'centagem e juros
édia, regra de tres, porc
idéia geral de média, regra o . lementar, de
bt getlca 1e:g:udo devera ser feito sob f01§2§n§00 e
i 111i;§1ior apuro caberia em um Ccurso
vez que me

Clo.

2.2 Série LI S
: X Comensurave
AP ; ibica, Grandezas )
Suprimir: Rca,llz %gbéz Radicais — itens 4 e 5 da Unidade
avei alet
comensuraveis,

s : ; : ll iti & i ao CalCUlO
i ; ; e & a 3. serie.

ari ima ci-
a gérie, o estudo aci 2
SNS . : S na 2 S s ) d s nii-
ituiriam tais lte?} ) ; ; e o estudo do
a Sél bStlf;égé%es das razdes e proporcoes
tado de ap C

i & v seguinte
HICROSTElatyos, rama da 2.2 série passaria a ter o seg
Assim, o prog

desenvolvimento: | PV
Aplicacdes aritméticas das razoes e propore
Unidade I — C

o > enta 'em i -
: ca .

i 'aco uadrado e raiz
Numeros relativos. Operacoes. Q
Unidade IT —
aquadrada,

1) N1’1mero§ r
multiplicacao

‘ oes
i ' . o e cubo. Operac
ticas. imero; quadrad pRE SR
lénci m nu : e poténcias
) Poteg} Cl?ia?s? ;oténcias de mesgliebiieg atilleo. erisline
com poténcias; e10: expo :
melhgntes. EXpocH S ;e um ntmero decimal,

5 énci indi dois nt-
das fragoes. Potencia da soma indicada de

a 2o i indica-
3) Expressaé) %g g:as%lma indicada pela diferenca in
meros e produ

50 o étrica. Diferen-
: A ao geométric
is numeros; interpreta inteiros consecu-
da de dois nurr:ielfssés de dois numeros inte
s qua
ca entre o

£ g a extracédo da ra-
tivos. ra pratica para a ectolprad
4) Raiz quadrada'ﬁffsegros inteiros. L1m1t<; Igggggsdecimal
iz quadrada dos d: de um produto. Apéog S
va. Raiz quadrac uadrada. Ralz quadr
no célculo da raiz g da das fracoes.

i : iteral; polinémios.
geclmais Rzéz ?uﬁr?i?ade II: Céalculo Literal; polinomi
Unidade III — Atua
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Unids ceky /G :
nidade IV — Atual unidade IIT: Equacées e inequacoes do

1.° grau, ete.’

Nota — Sep ‘ojet
rie, o estud%uggoAc;‘iil,)rlnoé];t:O’ concluir-se-a, ro Inicio da 2.2 se-
; 4, com excecj : s radi
cais, deslocado par aRiad “oecao do caleulo de radi-
estabelecer umaI.) aclc?n%- 3% série. Tem-se por ObjetiVOO Pdlicliac‘{llo
deve ser inerente ag l?uld-a de de matéria, preocupacao Pue

L] blanejamento de qualquer progr'arnaqde
Série) sen : "rna atual, o aluno passa
> uwt71 falar em Algebra, apos
| S 10 € um sistema linear de
1% ebratcom a resolucao de gzl?loagc%gafi. o boSerle, volta & Al

o, entret i4 per e o0 2.0 op :
jo,das § ar}to, Ja perdeu, vig ge regra. to grau. Nesse momen-
Seriaxg reéssoes algébricgg ' *0da a prética de mane-

y onveniente, pois, inje:

calculo dos radicais. v jSiaaciania g s
coes do 2.0 grau,
3.2 série fic

dserle com o estudo de
atual matgyjs S a a0 estudo das equa-
= serie, O programa da

Incomensuraveis.

de I da 2.2 géri

i & série).

‘racionas i Ry

113010na1s_ Radicaj nc‘(;;l}ensu1-avels_ Nimeros
Ormacio dq indice e OI' aritmético de um

de radicais
40 mesmo inds do e 5
a 1 . Xpoente: r
ducao de um radica) gldlce, comparacs poente; reducéo

2)t9perag6es com ragj S?‘presséo
po encias; expo 1S. Pote Ay S

: Xpoentes frgein. .. clClacdo e M
3) Racmnahzaggo i 21011:;?1~10§’ radiciacao de

Unidade IT — Equacs
1Uuacoes do 2.0 oray.

1) Resolucdo dag formag i

ta; estabeleci ,-1Comp] .
meétodos clétcslglceor;tobqa formy ap eet?'Zs(z)]da forma comple-
desiguais, de rafzeg ilscu$sa0 d l‘aizeS'ugao N e
(raizes imaginarigg) SHals ¢ de ng, exi tgasqs de rafzes
raizes. Composicgo g ela(}ogs entre o Sténcia de raizes
2) Problemas dg 90 o, 39380 dadag .. cOCticentes e as
as aplicacdes, - grau; discussgg alsv igguze’s.

0 3 a0 aurea e su-

Unidade IV — Atual unidade III: Linhas proporcionais; se-
melhanca, de poligonos.

Unidade V — Atual unidade IV: Relacoes trigonomeétricas no
triangulo retangulo. Tabuas naturais.

Nota — Na 3.2 série, deu-se a supsti'guigéo dos itens‘Al'efe1'<e‘ntes
a razoes e proporcoes e suas aphcagoes, 1'e‘gray dg trés, lpoxcen:
tagem e juros pelo ponto de calculo glos‘ladlcals e pe .a‘ ‘res-o
lucdo de equacoes € proble}m}s gio 2. %13‘1}, equacoes irracio-
nais. A parte referente a trinémio 510 2.‘ grau, _atcual.rnente es-
tudada na 4.® série, ndo foi incluida. A primeira v1st§, p?de
parecer que o programa da 3.2 série tenha fl‘cado SOblng.lre—
gado. Isto, todavia, nao acontecera se se der ao po.n’cpt ede:
quacoes do 2.° grau um carater prético e objetivo, limitando
se o Professor a resolver equacoes de tipos mm%les'. Al
Com o desaféogo havido no programa da 4. ‘sene:,t inclui-
remos ai estudo das progressoes aritmeéticas e _%eome uct%s‘.e
0 estudo dos logaritmos que, atualmente, constl‘uem rrllca éria
da 1.2 série do curso cientifico. Ha grande vanpagqgl (rilesda mo-
dificacdo, pois, além da simplicidade e gcess1b1hAa; e a(%ug-
las nocoes para um aluno de 4.% serie, nao fie\]/oe, este <1:\?nfc: uir
0 curso ginasial na ignorégqa de ass‘unto .tao asmcf. ;) nedrgz
PO em que 0 Curso secundario compreendia ‘uén ;mso u i
mental de 5 anos e um curso comglemgental 4ea 'al:lofi, Ocur—
tudo das progressoes e logaritmos era feito na 4.% serie do

so fundamental.

0 0 or
Radicais duplos € inequacoes do 2.9 grau

ATi "4 senvolver-se da se-
a gérie passara a de
O programa da 4. ¢
guinte maneira :: ‘

4.2 Série
essoes aritméticas € geométricas.
gritmeticas; térmo geral; soma dos ter-

tmética. .
tricas; térmo geral; soma € produ-

cao geomeétrica.

Unidade I — Progr
1) Progressoes @ ‘
nZos. Interpolacao ?rfé
92) Progressoes geomt
tg dos g’cérmos. Interpola

i __ Logaritmos. S s
Unidade II ; gl aritmico cOMO OPEragao [nverss da I;o
%) O c%lcui?roggiedades gerais dos logaritmos. Caracte-
enciacao, : D
Motica e mantissa. Cologaritr
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2) Logaritmos decimaj
das tabuas de logaritmos. Aplicaes 4 i

S - Aplicacdo ag calculo numérico.
3) Equacdes éxponenciais. Resolycs i i

GO ; uca
com emprégo de o s ¢ao de tipos simples

Unidade IIT — Atyg] unidade IT: 5 Sint i
g0nos.e no circulo; calculo de ~II i cacoes R

0s atuais programag da 12 ¢ 3

de imperiosa, de vez que
inexeqiiiveis.

2 séries do curso cientifico sao
CURSO COLEGIAL

Na 1.2 série do 2.0

ciclo -Se-i
2.° grau e das Proprieds de,s fggrsaeislado estucjo do trinémio do
por X = a. Néo se Compreenge que é::epohnomios ¥byrd

mente na 3.2 série o 90 ci estudo seja, feito so-
: - Clclo, quap . JRTRENLO S0
no desenvolvimento ge determin%ntedo tem grande aplicacéo
rie. : S etc., matéria g 9.2 gé-
B As atuais unidades IT o
garitmos) cederiam lugar, reSPeCti\;ament (Progressges e lo-
Unidade IT — indémipg- ; £
dos coeficenteg Eo(lilé}c:?m's’ Jdentidage, Aplicacs :
inteiro em X por y 4 pr oL Divisibilida e deg?lo R
de Briot, |~ % 7oA de Rufsin; i U polinomio
N1 dispositive pratico
Unidade IIT — Tringmi, 4.
res; sinais do trinér?l(i)r{no fio & 8rau; decq T A
’ As demais unida?i’efozjma Candnicy Vag;pgmgao o
1eS i meanChs ao rindémio.
manecer como estgo, & L% serie do 2.0 c%c1od§e51elxrﬁom£-
O programa atual dg 2.2 p

"aeH Série tayms

racoes. ambem z /

f escin s
Quanto ao da 3.2 g Prescinde de alte

el ) aa erie, fj
polinémios e divisgo por v -

da :
=£ g Parte relativa aos
que deslocamos para g 1.2 gé-

rie,

PROPOSICAO de A
RELATIVAS A DETERM
PONTOS DOS PROGRAMAS OFICIAIS

I)

i ores de Matematica, reunidos no II Congresso
Naciglf.allngéezlsr?;ieno da Matematica (Pf)rt_o Alegre 1957) soli-
citam, com o maior empenho, ao Sr. Ministro da Educaga_o e
Cultura, que sejam abolidos dos programas de Matematica,
do Curso Médio, os seguintes pontos:

1) Raiz cubica; B Y ot A

2) Provas das operacoes pelos divi :

3) Poténcia m de um polinémio para o caso 'erp que 2
numero inteiro-m em valor absoluto) é maior do qu
2;

4) Inequacdo do 2.° grau;

5) Equacdo biquadrada;

6) Transformacéo da expressdo da forma \/ A VB

7) Estudo dos triedros; ! X
8; Eixos obliquos nos problemas e teorias da Geometria
Analitica (caso das coordenadas cartesianas).

II)

Professéres de Matematica, reunidos no II Congresso Na
cional do Ensino da Matematica (Porto Alegre, 1957), pedﬁfn,
com o maior empenho, ao Sr. Ministro da Ep’lucagao e Cultu-
Ta que nas provas ou exames (orais ou escritos) lfev.ad.os; e-
feito em estabelecimentos de ensino (oficiais ou oficializados)
sejam terminantemente proibidos: _ o

1) Problemas ou questGes que envolvem unidades inusi-

tadas; ) :

2) Problemas ou questdes que envolvem numeros maio-

res que 2000 em algarismos romanos.
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NOTA: — O
. i S :
sitadas as SegUintes unidades-e bedido consideram como inu-

Signatérios dest

decametrg
hectometrq
decimilimijcrom,
mlcrom'n‘licrom
hectogramg
decagramg
decalityg
hectolitro
quilolitrg
centilityo
decilitrg
mililitrq

estéreg
decé.stereo
8rado

decigraqg
entigragg

) miligrado
POl‘to Alegre’ 1 Ky

Proposicig ane
¢ aplesentadas pelo py
N. A rof. Malpg Tahan, da F.
Seguem-se g7 assinatypq

Consclusﬁes aprovaqy,
S e

m Plen 4y
2) Ratificar 55 , e

da Matemgts Onclugg
atica q € do1 o
0 Cur on ;
Cursg Secundégfoe Ss'rcl)olgriclor{altde t1;3_1An—
’ eguintes tér-

Sino
mos;

I—oc¢
AL Ongregg
}ievacggo’ dp Nlmerg doe =

€ Ginasio, e bara cineq naS :

a n i a e
_ecesmdade e propée ¥
[Ig== 0]

1S a
: Congre urso o 19 A'a quatro no Curso
devem ser flexivgis sésos Ploc Clentific,

dam - u 4 que
Visﬁesa(c)l Evoluir dg tg, iJeltos 2 ey OS Programas de ensino
5o o CVEM ser foif. iy

Periddicy, ten-

Cao com A .s quciatt

o umi0 também o, 120 Sdmgy) o —€nto coletivo, Tais re-
unidade dg p Profeggs Por téensi

z% €deracy, Ores e s €Cnicos em educa-
IClcio, eleitos em ca-

P—

tuais p

8resso pe,
rogramag de Mgtl’ecome

... ondg
€mat; Um
Atica p Cu?sgeestruturagéo dos a-

Tmdle

€cundario, de mo-

do a permitir uma verdadeira sistematizacao ea garantir urr}
aproveitamento maior do educando. Neste sentido, propoe, co
mo esquema de programa, o seguinte:
Curso Ginasial
1.2 Série — Aritmética . o b
2.2 Série — Conclusdo do programa de Aritmetica e inicio
da Algebra. . A &

3.2 Série — Continuacdo do estudo da Algebra e inicio da
Geometria.

4.2 Série — Algebra e Geometria.

Curso Colegial
1.2 Série — Algebra e Trigonometria.

2.2 Série — Algebra e Geometria no Espaco. :
3.8 Série — Anélise Matematica (inicio) e Geometria Anali-
tica (inicio). g

b) Aprovar a organizacdo de uma Comissao de P}'ofesso-
res do Rio de Janeiro para entregar ao Exmo. Sr Ministro da
Educacao as conclusoes do Congresso.

c) Aprovar a Constituicdo de uma Comissao Central, com-
posta dos Professores Martha Maria de Souza Dantas, Mar-
tha Blauth Menezes e Roberto Peixoto, sob a presidéncia dés-
te ultimo para trabalhos de pesquisas relativos & elaboracao
dos programas, devendo a esta Comissdo os professores dqs
Estados, Distrito Federal e Territorios, enviar estudos especi-
ais que fizerem.

Teses: — 1. Programas b
Avaliacdo da aprendizagem e Critérios de promocao.
Autores: — Martha Maria de Souza Dantas e Maria Helena

Lanat Pedreira de Cerqueira.
2. Promocao dos alunos no Curso Secundario.
Autores: — Platdo Fonseca, Cecy Secco e Luiz J. Soares.
Relator: Oswaldo Sangiorgi.
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TESE:-PROGRAMAS

COLABORA(;AO DOSs LICENCIADOS:
Marthg Maria de Souza Dantag

Assistente de Ensino da Facul-
dade de Filosofia da Universl”
e dade da Bahia,

Maria
Helena Lanat Pedrejyy de Cerquej
ra

]Inst_r.utor da Faculdade de Fi-
hoisaoﬁa da Universidade da Ba-

Ao

II CONGRESsq

a Cl%gf;ﬁn]ﬁE ENSINO DE MATEMATICA

—'RIO o, d€ julho de 1957 em
GRANDE Do syt

3. PROGRAMAS:

A) PRINCip1q
= S
CAO DOS PR VDAMEN L
oG TAIS p RA
ENTfFICO’ SOCFAM S, SEGUNDARA A ELABg CI-
& TICA, AL g PSICOLG GI% O ASPECTEM g
CONDICsEg O DA MAT
C) AVALIACZG LARA EXEyas
O D ECu S.
TES CRITERIog APRENDIzgfg DOs PROGRAMﬁN.
D) ARTICUL Az’ DE PRONGAGEM E CONSEQUS
4 VERSOS CURsogA ESCor,4 gﬁ?MI?E ALUNOS.S DI-
) I\I}IRTICULAQAO CCI)DE ENSING DEARIA COM Oxo
SPEMATICH iy HINTH pog! ORAU MEDIC
ERIAg
AFINS.

INTRODUCAC

Os programas tém sido sempre o alfa e o 6mega das dis-
ussoes pedagogicas. _
i Pe§1'£>dic§m%nte tém éles sido revisados, ditos atuali-
zados, reduzidos para determinados cursos, aumentados para
outros. Entretanto, terdo essas reformas atingido 0s seus fins
e contribuido para a realizac@o dos objetivos do ensino da Ma-
tematica, de acordo com os seus aspectos cientifico,social e psi-

cologico? ) { .

‘N&o é de lembrar que a Matematica, que € a lingua viva
das mais poderosas ciéncias, seja freqiientemente ensinada co-
mo uma lingua morta, de alcance reduzido, que encontra fim
cm si mesma, na ruminacdo de exercicios fabrlcadog, em vez
de experimentar suas fércas em problemas que se situam na
Fisica, na técnica e na vida?” JIvNY,

E de esperar que da freqiiente repeticao désses Congressos
resulte para o ensino da Matematica uma pedagogia mais a-

dequada e mais eficaz, com base nas suas tendéncias mais mo-
dernas.

A) PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS PARA A ELABORA-
CAO DOS PROGRAMAS SEGUNDO OS ASPECTOS
CIENTIFICOS, SOCIAL E PSICOLOGICO DA MATE-
MATICA.

A Histéria da Matematica faz parte da Historia do desen-
volvimento do espirito humano, da filosofia do mundo e do
progresso cientifico. :

‘La aplicacién de las Mateméaticas en el mundo social, e-
condmico y fisico transformé al hombre de um pensador cua-
litativo, en um pensador cuantitativo y creé el orden en el
caos”,

Ninguém duvida que a Matemética é indispensé’wel. para
a compreensdo do mundo moderno, que inimeras técnicas a
utilizam e intimeras profissdes a exigem.

_ A Matematica é necessaria a todos. Quem a desconhece
nao pode dominar o mundo em que vive e de que depende.
Vivera de enganar-se a si mesmo, contando mal, medindo mal,
lesado e insatisfeito.

A Matematica é um instrumento polivalente, meio de de-
senvolver qualquer estudo cientifico, porque ela constitui es-
Sencialmente uma linguagem coerente e precisa — a lingua-
geém da natureza.

A €sses valores de aspecto eminentemente social e cien-
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guns,,enquanto.que 0s, nio f)assaré de propedéutl-

e
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ati
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preenderio (elstug Mmuito reduzido o nimero daqueles que © u-
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oL ; 1-
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quisicao de conhecimen

a adquiri-la,

seccoes distintas: Cléssicy,
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. én—
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. 2 partir da o, B8N0 da Matematica, mas v
x E preciso ng seccio SéSS. O entre as letras e as gleréﬁra
O Religa 2o ooo1CA Ingistiy shhy rutul<”
rsl I;ob 1Jgnento Matemgtie MSistir sobre as es g
dgia Pressig . Sentir sua harmonia- star

0S programas de que t

aticg, ™M muitos glunos de arrd?
a seccdo cientif 0 pé€so inuti

: : i : Inutil.

Vidade Clentificy: g 8 Considey

mental, g

timentog

i~

at
mM-se as trés formas d: erl-
. lativa, g pesquisa €750 .-
Uerer g A m COMY

0 qu : €para-las em €

que serjq, desconhecer a importanCIa

=120 ...

; i
PESquisa téenjo, 52 especy
estanques, }

a 'ta, € da mai-
sua coordenacdo e de sua cooperacao na d‘escgbesl etaa,ezec; Lk
or conveniéncia dar meios de se exerén’i:aé1 eisaz P F

iri ai © uma ou outra ' .
a0s espiritos atraidos por s St Y
ao: ; spectos cientifico, 4y
Conclusao: Encarando os a ctc CONREB A5 PR
Ogi Ati insistimos na reestru ¢ao
logico da Matematica, insi . '] (
plgogramas, sobretudo do 2.° c;c}o — seccoes (:fl::ji:zﬁg
cientifica, tendo em vista as exigencias de uma
humanistica, harmoniosa e diversificada.

B) CONDICOES PARA A EXECUCAO DOS PROGRA-
MAS

o . ro dos
objetivos do ensino da Matematica, no A
ta condicionada a trés fatores principais:
SR Rcal‘i"d?‘dleese Ul?)lbdj?cli%idade — € conseqiien-
O primeiro désses fatores — M i ST
cia ime%iata do item anterior. Um progr af‘m:l%zo dg:%eo seerllslino.
lizado, perfeitamente, se nao satisfaz as 1tn 5. dut iphresetes
Deve ajustar-se a psicologia do adolescfen g, a(tlual Proat At
sido descurado, sobretudo pelos autores ( ‘(_) Rap et iy
Estes ndo vacilaram em deslocar, para :qullés ;nas iy o
das, determinados assuntos reputados di 1celsb g
que se encontravam. Por outro lado sente-se a Srcr)x aneira de a-
objetividade em certos itens do programa e na
3 ar outros tantos. ! U Y
ples{i?{falidade: — H4a necessidade de se dos'zfl a mifiisgg Isjéfn
porcionalmente ao nimero de au}as sema‘nalb. dgg) ﬁivel.’PI'O'
0 que qualquer plano de execucao se tO{na nll\Iaciccl)nal eyl
por, como consta nos Anais do 1.° anglesso o is
Sino da Matematica, o aumento do nimero de: QU LA
de 3 para 4, com o fim de compensar a desproporg iy i
te — entre a matéria e o niimero de aulas = Das 1;0 'eli*al 9o
aceitavel; isto s6 seria possivel num plano de reforma g
ensino. ; 3
E preciso considerar antes de tudo a compl_em%aﬁ/eegoﬁgfs
So sistema escolar, cuja reforma imediata seria, ta s
desastrosa. % .
Em segundo lugar, note-se que a maIOII% das lé‘OfSes;il t?:s
colas oficiais funciona em cada turno para grupos erlo L g
0 que néo permite, no momento, o aumento do T}H}a el
las. Terceiro: cada professor considera a sua materl o
mais importan’ces, nao concordando em reduZzir o (c:1 - e
atribuido as suas aulas em beneficio de_ putyas’: ainda q
trate de sua majestade, “a rainha das ciéncias”.
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méticia na 1a 94 e gaandf) a Algebrg na 2.a eCI,i all(é) _gie czrfit-
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ot © Programa da série con-
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O CUrsy o

al 2 SO gingg;
ilrllgnte eStabelecido %lnasml 0 ny
Reve SeroidetaiiiiE ®quar

ro {
1.° Congress Pro
: 0 Nacion Posto pay
301’ €m 1955, no sent?éo ¢ Ensing. 2 1, CUESO ginasial pelo
eoaci.lterlp_ de objetividaqe  SCleCionay c? ‘ttematlca’ Sl
2 n}}) lcabilidade 5 estudos = dUanto 5 rto assuntos, dentro
omenda no que di . Osteriores Ormacdo intelectual
glnaslais, uma vyey, 4 Speitg om, tIspo ainda mais se re-
da, p]:nsando-se em 4 a&‘l e?suantidade eeli‘i da 32 ¢ 42 séries
) A exend Sem atéria foj extrema-
plo dO anals a 10l extre
mas educac'
10ngj » g, Eur
dg a0s seus ObjetiVoS aSSemelhad ulopa, paises de siste-
gramas dog Cursog en A i?o Nosso, e, atenden”
; :

e Cientific%e?;@? igen‘c.re os Prg'
- £ este ultimo, €O~

/

mero de gulas atu”
OS programas a ésse€

b
Classicq

mo ja se féz no Congresso de Salvador, far-se-ia apenas

um aumento de 3 para 5 aulas semanais.

Para isto, necessario se torna estudar novamente os pro-
gramas de Matematica do 2.° ciclo visando ao seu destino de
classico ou cientifico, conforme aos objetivos ja4 acentuados
no item a dessa tese, encarando-os qualitativa e quantitati-
vamente. Um programa tUnico, um livro unico permitiriam a
diferenciacao qualitativa?

De modo geral, os nosso professores estardo capacitados
para fazé-la?

Conclusae: — 1) Elaborar os programas dentro dos critérios
de objetividade, realidade e unidade.

2) Estabelecer qualitativa e quantitativamente a diferen-

ca entre os programas dos cursos classico e cientifico.

C) AVALIACAO DA APRENDIZAGEM E CONSEQ{jEN-
TES CRITERIOS DE PROMOCAO DE ALUNOS

Infelizmente os exames ainda constituem estimulo tnico
dos alunos ao trabalho. Na sociedade contemporanea, o aluno
nao entra na escola para desenvolver apenas as suas aptiddes
intelectuais e adquirir conhecimentos ou cultura geral; sua
finalidade imediata ¢ adquirir uma preparacido para a vida
que lhe permita um “status” social.

Por outro lado, os exames constituem o tnico meio de
comprovar o éxito ou o fracasso do ensino. O Unico processo
eqliitativo de promocio de alunos.

Entretanto, sua finalidade é verificar se o objetivo fixado
pela educacio foi atingido: estabelecer se, sim ou nfo, o ensi-
no dispensado atingiu o seu fim, favorecendo o desenvolvimen-
to ou o desabrochamento de funcdes ou aptiddes, estabelecen-
do certos mecanismos indispensaveis & vida intelectual, for-
necendo ao aluno, a0 mesmo tempo, conhecimentos e a arte de
Se servir déles, — se houve aprendizagem.

Definidos o fim e o valor do exame, torna-se mais facil fi-
Xar os programas para as provas, revesti-las de coeficientes de
pbonderacdo e aclarar o espirito que deve presidir aos assuntos
dados.

"N&o esquecidas essas consideracoes preliminares, passe-
mos a estudar os fatores principais dos exames: o aluno, as
Provas e os professores, que as julgam.

] O aluno é Sempre julgado em funcéo da classe a que per-
tence. Num grupo de nivel elevado, o aluno médio passa por

dmiggl{gcre’ €nquanto que passaria por bom em um grupo me-
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sada toda a matéria ensinada na série. Estas dificuldades se
apresentam mais sérias ao examinador que desconhece a tur-
ma examinanda e faz parte da banca. Exigem déle grande tati-
ca.

Outras circunstancias agravantes evidenciam a relativi-
dade do julgamento désse exames.

N&o se pode deixar de considerar a situacdo de fadiga em
que se encontram aluno e professor, no final do ano letivo: o
docente ainda quando ministre tdo s6 18 aulas semanais, res-
ponsavel portanto por 6 turmas, no minimo, dentro de crité-
rio de justica, deve examinar as suas 6 turmas e mais 6 ou 12
turmas, o que equivale a quatrocentos e vinte alunos, se tra-
tarmos de turmas de 35 alunos. Observando o prazo estabele-
cido de 10 minutos, o que para Matematica é muito pouco, éle
passaria quase 9 dias examinando, se trabalhasse 8 horas por
dia. Essa é ainda uma situacfo privilegiada.

O ato de julgar aumenta o cansaco do professor e influi
na sua atitude: alguns se tornam impacientes e intolerantes
€ 0 seu critério de julgamento tende para o rigorismo. Outros,
por uma espécie de desencargo de consciéncia, tornam-se be-
nevolentes; outros ha que, na realidade, ndo fazem sendo cor-
rigir exercicios escritos a titulo de exame oral, como se se tra-
tasse de exame de mudos.

E’ a éstes exames que se atribui péso 3 e, muitos alunos ha
que sao aprovados, por éles, a despeito de sua falta de apro-
veitamento e comprovada incapacidade para enfrentar estu-
dos posteriores. A mudanca dos coeficientes de ponderacao nos
barece inevitavel: assim, propomos que se atribua péso 3 a
media de curso e 2 3 prova oral. Ndo é em 10 minutos que se
pode decidir da situacdo de um aluno e sim com observacio
Permanente da sua atitude em classe, dos seus trabalhos dia-
I10s, do seu aproveitamento mensal.

¢ Impde-se a modificacdo do sistema da prova escrita: es-
da deve versar sébre toéda a matéria ensinada; pode ser dividi-
dg :I& lfirg_as partes: a primeira compreendera assunto sortea-
~-inaria com uma deducfo; a segunda, tipo teste, com
g;leisgofsg})] eltlvas, tedricas e praticas, envolvendo o maior nu-
ot Possivel dos assuntos estudados. Uma prova mais ou me-
n0§ moldes da prova escrita dos exames de 2.2 época.

press—%lgnéodessas consideracoes, permitimo-’nps propor a su;
e 22 do cursxaéne oral nas 1.2, 2.2 e 3.2 séries ginasiais, 1.
D S Obt'e C‘oleglo,’ para todos os alugos Ou, a0 menos,
s hipc’)tesg 11ve1em media igual ou superior a 6; nesta.u.l-
¢ a médig g evar-se-4 em conta a nota das provas parciais
€ curso. Isto seria um estimulo para muitos e re-
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duziria o ntimero dos restante
0 mais humano e mais sério.

A questdo dos exames foj i
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S para o exame oral, tornando-

aflorada no Congresso de Sal-

L €S a respeito.
Conclusio:

1) Modificar os coeficientes de

2) Tornar as Provas escritas mais objetivas.

3) Suprimir o €Xame oral oy dispensa-lo aos alunos qug
obtiverem médig igual ou superior a 6, das séries 1
22¢3a ginasiais, 1.2 ¢ 9.a do curso de colégio.

d) Articulacdo do En

: Sino Primario com os Diversos Ra-
mos do Ensing Meédio,

A Bscola Primaria ngo g um curso de transicdo. Nao
tem em mira prepayay 5 crianca para os graus superiores de
NSO e, sim, fornecer gog alunos os conhecimentos e técni-

ponderacdo das provas.
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; a
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‘UTer: X . dtricas
natureza, ng ambiente ey que vweas formas geométr
stas breveg consideracges nac
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Sente-se freqi; ' 5
canismo dag opgruae%zimeer;te, Na escolg, secundaria, que 0 ;rllee
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£ - edin? A
'ar no ensino médio? ci-
: nhe

0 calculo, falta de coO

Sd2e el

ligénei jrabalhos esco-
mento da tabuada, desordem, negligéncia nos tr
735 5 itir sino mé-
dio sendo alunos senhores dos c01_1h:e01(rinen SR LR
Asi ‘te reser a aquisicao do m
basicos, a parte 1ese1va'da. S ao Tl
e e
Se nos exames de contro 100 oy Soa
mario colaborassem, em igualdade de Conglgc;i?}noesirglsno .
res do ultimo ano do curso primario e o§ Otla o TR R0
ensino médio, teriam €les ocasido de con tr(l)rél o
¢ de estabelecer coordenacéo da maior 1(1i U111 2% by win
Conclusio: Estabelecer maior enten 1rgle St ek T
fessores primdrios e os professores de Ma ,%rfrésséres de Dida-
meédio. Isto se conseguiria por meio dos pr

tica da Matematica, das Faculdades de Filosofia, e das Esco-
las Normais.

. E) ARTICULACAO COERENTE DOS PIS%OGRAMAS DE
MATEMATICA E MATERIAS AFIN

i i ntribu-
As disciplinas se equlvqlAem_ na mlrfdrlr??mem que co
€m para enriquecer a experiéncia QO (o} ; .as ol B
Trata-se de encontrar as relacdes entre el s e
dadas para dar relévo as estruturas comuns, so p
Conexos.

A coordenacdo das disciplinas pelo seu alto yalmlopedgrgzi
gico, quer como fér¢ca motivadora, quer como vinculo, p
S0 ituiri a tese. LET
0 Ccﬁili%glrl-ﬁolsl-r:mos a considera-la entre a .Matemaitjtérszgn; ;
Fisica, a Matematica e a Quimica, a Matgmatlcg‘e Odas o
Em seguida faremos algumas consideracoes acelca.uais B
veis relagdes da Matematica com os Trabalh(_)s 1\1/1221%1LO L e
a Geografia, propondo sugestoes para a articulac
rogr ’ WA A
y OgAarl\r/}[zstemética e a Fisica: — A estreita dependengla tzr;_
a Matemética e a Fisica, na utilizacdo permanente 'l;ﬁi 5
nhecimentos da primeira no curso de Fisica e na Rc;ixsgnos -+
de de aplicacdes concretas que a va1:1qda§e dos fg}fflpc R I
sicos oferece ao professor de Matematlc:a — Justiiica, p ’
a coordenacio entre essas duas disciplinas. el
0 apoio reciproco que se prestem os profes_smeAS =ik
disciplinas, dependers muito o éxito do sel ensino. As ias
tarefas seriam grandemente facilitadas pela unificacao
notacdes, Sincronizacgo do estudo das partes analogas dos pro-
gramas, coordenacéo no plano dos exercicios.

tre
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A sincronizacdo ¢, sem divida, dificil, porque o professor
de Matematica precisa exaurir um assunto todo, enquanto 9
professor de Fisica necessita de varios conceitos ao mesmo
tempo. Neste sentido, solicita-se ao menos que haja entendl-
mento entre os professores de Fisica e Matematica para uma

(fiilrsrfr(;lém%ao mals coerente dos assuntos das suas matérias, 2
que suas licoes se possam apoiar umas nas outras.

de Matematica 33] C; o de aplicacao na Fisica, 0 pm,fe.ssos

cujos dados boce deixar de apresentar cdleulos numérico®

¢ resultados, freqiientemente arbitrarios, Pales

logaritmos e 0 d:eigoi-rilteresse' Hste é,’ por exemplo, 0O casol\(/ilg’
tematica apreeis a dos erros. H4 para o professor de

preciavel economia de tempo e os alunos toma1?

consciéncia da importanes ] . 0
de trabalho. portancia da Matematica como instrumen

Os esforcos cony

e 4 : ergentes dé : " ~ves tende”
a0 para a precisig e g 1 S désses dois professores

rioor : 4 A ! ta
a0 aluno,. O rigor da linguagem cientifica propos
Os passos serj :
. Serao seoyr x . A n-
gido, gracas 3 coesao i%t}l 110S © 08 fins mais rapidamente a§i~o'
fessores. electual e entendimento entre oS I

No inicj ' 25
ticos maismel;:igi(()igss tsué,dc? ‘?a Fisiga, 0s conhecimentos matemgo
1.9 grau, nocpeg segurgé &es"h%@ao das equagdes e sistemas -
gra de trés. Raro alyng d i rlz‘arlgo.nometl‘ia e, em especial, ahe'
rimeirg & i 1 série colegial domina tais CO™
! 0 € estudado ng 2.2 série ginaSia1 €10 0-
GOES seria uma excelente té “ série. A aplicacdo de 1215 iIs1 0

cCnica de fixacdo; entretanto,

Fisica tem o seu traball®

J ) aa . . do
CNSiN0 da Matematios >, 5888 notas sobre a articula¢dO 2

2313 20
l(s:?)g da 1,‘_115_1ca7 pedimos que, na I_‘e'dl;d6
e def- colégio, se examine a pos51b111 v
o Sél'ilg a(l)(riliie conceitos elementares (‘)is

€S i : stica, OU U
€ 0S Professra. leciona Cinematica, 9% 1ica

E;i% q(;ue Q pfrlmelro antecedy, gres de Fisica e de Ma ergacorl’
ue facilitars se 0
A qa en?gg%z;aia sobremoq ogl‘g;cliooal?j) ?i};p(s):lgglfn 0 i
tica Dara os estudos q gu}mica; A importancia da ates)
pacifico Ulmicg, & -tido €
' assunto contravert!
No que di
U 1Z respe; de
col ¢ s Peito 0
o 38 dificuldages agc?nf:gudo da Quimica no CUS" ca-

deira 5 o ta Y.
» COmM relacy as pelos professores d:'feﬂléty

Mentos basicos de

0 20 conheei

ca, sio mais ou menos as mesmas dos professores de Fisica:
— Falta de dominio na resolucdo da equacio e sistemas do
1.° grau e, algumas vézes, na técnica de resolucdo da regra de
trés. Como se vé, tanto para o estudo da Fisica como para o
estuda da Quimica, muitas deficiéncias na bagagem matema-
tica necessaria seriam supridas se os programas fossem real-
mente executados.

Convém ter em mente que os alunos se sentem felizes ao
constatar que o estudo de determinado assunto de Matema-
tica é util para o seu trabalho, quer na Fisica, quer na Quimi-
ca.

Vejamos agora as relacdes entre a Matematica e o Dese-
nho.

O ideal seria que o ensino do Desenho Geométrico fosse
confiado ao professor de Matematica. Nao sendo possivel, de-
vera éle colaborar constantemente com os seus colegas encar-
regados do Desenho.

E de se esperar que as escolas de Belas Artes compreen-
dam a necessidade de incluir no ensino do Desenho Geométri-
co os fundamento de Geometria, que servem de base aos tra-
cados, a fim de que o Desenho Geométrico ndo continue ensi-
nado de maneira simplesmente mecéanica.

- Entre o ensino dos Trabalhos Manuais e da Matematica
ha também possibilidade de coordenacdo, desde que 0s pro-
gramas o permitam. Os so6lidos geométricos, construidos na
1.2 série ginasial, poderiam ser aproveitados para as aulas de
sistema ‘métrico — volume —, se estudados oportunamente.

A interpretacdo dos mapas, o calculo de distancias geo-
graficas, o estudo dos fusos horarios tornar-se-iam mais fa-
Ce1s pelo entendimento entre os professores de Geografia e Ma-
tematica na execucdo dos seus programas. Assim, por exem-
plo, o professor de Matemética ajudaria o professor de Geo-
grafia e tornaria o seu trabalho menos penoso, incluindo nas
aplicacdes do estudo de proporcoes problemas de escala.

Conclusio: — 1 imprescindivel um entendimento entre

0 professéres de matérias afins para a articulacdo coerente
dos seus programas.

CONCLUSOES

A) ENCARANDO OS ASPECTOS CIENTIFICO, SOCIAL
E PSICOLOGICO DA MATEMATICA INSISTIMOS NA

- REESTRUTURACAO DOS PROGRAMAS SOBRETU-
DO 2.° CICLO — SECCOES CLASSICA E CIEN-
TIFICA — TENDO EM VISTA AS EXIGENCIAS DE

— 429 —




OSA E
UMA FORMAGAO HUMAN{STICA, HARMONI
DIVERSIFICADA

s
o DO
B) 1 — ELABORAR OS PROGRAMAS D
CRITERIOS DE OBJETIVIDADE, REAL 4
NIDADE, [TATI-
2 — ESTABELECER QUALITATIVA E Q%%I‘éTR AMAS
VAMENTE A DIFERENCA ENTRE OS P
DOS CURSOS CLASSICO E CIENTFICO.

DERA’
©) 1 — MODIFICAR OS CORFICENTES DE PON
CAO DAS PROVAS

I—
2 — TORNAR AS PROVAS ESCRITAS MAIS O

VAS. .10
3 — SUPR]

SA
MIR O EXAME ORAL OU DISPE oL
AOS ALUNOS QUE OBTIVEREM MEDIA
SUPERIOR A

B
: soD
6, DAS SERIES 1.2 ¢ 2.2 DO CUR
COLEGIO,

RES
PRIMARIOS E OS PROFE%%O s&
DO ENSINO MEDIO. SRES DB
CONSEGUIRIA POR Mpro DOS PROFESSOR oo D
DAIDATICA DA MATEMATICA DAS FACULDA
FILOSOFIA E DAg ESCOLAS NORMAIS.

B
NTE

DIVEL UM ENTENDIMENTOPE;RA :
ADLDOFESSORES DR MAmoss Sis ROGRA
{\\/IIXEICULAQAO COERENTE DOS SEUS P

Ao apresentar gste
NOS a pretensgg

DE MATEMATICA

de

" nge
d trabalng ¢ estas Conclusoes, 10 de
€ impo-1a5. jonal &’
08 das sessges dgo IT Congresso Nacégr, ros
Ensino da Matematica, paym escutar, refletir, apren 1m0

ésse -
! 108 entendermog go desde agora pud’.a cale
breestabelecer g5 conclusg €

. S i
Lic. Marthg, Maria de Souza .Dandt; Mat&.
Assistente gq Didética Especial fia da
Betica da Faculdade de Filoso
Bahia. ird

i
cerqu®y,

fia df’I‘,le'

Lic. Maria, 11, L. Pedreira de
Instrutor d

: a Faculdade de Filoso com
ahig, SeIvindo na cadeira de
Mentog de

Matematica,
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