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RESUMO

No Brasil existe farta publicacdo cientifica sobre niveis de aminoacidos para
suinos nas fases crescimento-terminacéo para suinos de alto potencial genético,
baseando-se no conceito da proteina ideal. A busca destes trabalhos através de
uma Revisdo Sistematica de Literatura se mostra como uma alternativa
interessante para consolidar estas informacdes. A revisdo sistematica aliada a
metanalise permite combinar os resultados de estudos realizados e publicados
de forma independente, gerando uma concluséo global. Logo, o objetivo deste
estudo foi definir o melhor nivel de recomendacdo de lisina total (%)
considerando as variaveis de consumo de racdo médio diario, ganho de peso
meédio diario e conversdo alimentar para suinos machos castrados de linhagens
genéticas comerciais em crescimento e terminacdo, através do uso de
metanalise de experimentos conduzidos no Brasil no periodo de 2000 a 2013.
Foi realizada a pesquisa bibliografica que resultou em 11 artigos selecionados.
As variaveis de desempenho foram submetidas a andlises gréficas, para
observar a coeréncia biolégica. Apés, foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk para
a verificacdo da normalidade da distribuicdo destas varidveis. Os dados de
desempenho foram submetidos a analise de regressdo em relacdo aos niveis de
lisina total. Considerando os pesos médios minimos e maximos avaliados, a
metanalise contemplou suinos dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo. A resposta
maxima de CMDR foi atingida no nivel de 0,504% de lisina total. O melhor ganho
de peso, foi no nivel de 0,769% de lisina total, e a conversdo alimentar
apresentou um ponto de minima em 1,001% de Lisina total, com a conversdo
em 2,78. Desta forma, nesta metanalise, o melhor nivel de lisina total em dietas
de suinos dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo encontra-se no valor de melhor
GPMD, que foi de 0,769%, com um ganho de 1,07 kg/dia, onde a conversao
alimentar atinge um valor de 2,93. Uma vez que a partir deste ponto o ganho de

peso tem um decréscimo.
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1. INTRODUCAO

Os avancos na producdo e na qualidade de produtos da suinocultura
dependem de pesquisas relacionadas a genética, nutricdo, manejo e ambiéncia
e, principalmente, da integracdo desses fatores para predizer os efeitos sobre o
sistema animal. A acuracia dessa predicdo é determinante para a construcao de
cenarios e avaliacdo dos sistemas de producéo de suinos.

Em relacdo a nutrigdo, no Brasil nos ultimos 15 anos, amplos experimentos
foram realizados com o intuito de definir niveis ideais de aminoacidos a serem
utilizados na nutricdo de suinos nas fases de crescimento-terminacao (ABREU,
2007; SANTOS, 2011; FORTES, 2012). A realizacédo de pesquisas envolvendo
aminodcidos industriais justifica-se pela importancia nutricional dos aminoacidos
para sintese de proteinas corporais e formulacdo de racdes utilizando-se o
conceito de proteina ideal (GATTAS, et al., 2012). Nestes estudos com
aminoacidos a lisina é a referéncia nutricional, por ser um aminoacido
estritamente essencial, néo sintetizado pelos suinos, sendo o primeiro
aminoécido limitante em racGes a base de milho e farelo de soja, praticadas no
Brasil. O préprio conceito da proteina ideal procura estabelecer a 6tima
propor¢cdo de aminoéacidos essenciais em relacdo a lisina (considerada em
100%, com base nas necessidades teciduais), com o objetivo de otimizag&do do
crescimento sem excesso ou falta de aminoacidos. O nivel de lisina que é
atribuido ao conceito de proteina ideal, para suinos em crescimento e terminacéo
€ variavel, principalmente em relacdo a genética. Suinos de alto potencial
genético para deposi¢cdo de carne, denominados hibridos comerciais, tém suas
exigéncias em aminoacidos aumentadas, devido a constancia desse aminoacido
na proteina corporal e sua destinagcdo metabolica preferencial para deposicao de
tecido muscular (GATTAS et al., 2012).

Com amplas publicagdes avaliando niveis de lisina para suinos nas fases
de crescimento e terminacao de alto potencial genético, existe a possibilidade de
reunir estes dados através de uma Revisdo Sisteméatica de Literatura.

A Revisao Sistematica de Literatura consiste numa técnica cientifica que
objetiva revisar a literatura utilizando meétodos que selecionem os estudos
relevantes (RIERA, 2006). E uma busca planejada na literatura cientifica, que

visa obter o maior niumero possivel de estudos sobre um determinado assunto
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de acordo com critérios previamente definidos e organizados. Esse
procedimento pode melhorar o nivel de compreenséo dos artigos publicados
dentro da tematica escolhida e orientar a execucdo de experimentos. Esta
revisdo pode ser associada a metanadlise, que € a metodologia que permite
combinar os resultados de estudos realizados e publicados de forma
independente, sintetizando suas conclusdes, ou obtendo uma nova conclusao
(LUIZ, 2002).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
- Definir o melhor nivel de recomendacao de lisina total (%) para suinos
machos castrados de linhagens genéticas comerciais em crescimento e

terminacao.

2.2. Objetivos Especificos

- Realizar busca bibliografica de artigos cientificos publicados no Brasil
entre 2000 e 2013, que avaliaram o desempenho de suinos hibridos comerciais
em crescimento-terminacao submetidos a ragées com diferentes niveis de lisina

total.

- Definir o nivel de recomendacédo de lisina total (%)considerando as
variaveis de consumo de racdo medio diario, ganho de peso médio diario e
conversdo alimentar para suinos machos castrados de linhagens genéticas

comerciais em crescimento e terminagao.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Exigéncias nutricionais de suinos

As exigéncias nutricionais dos suinos estdo na dependéncia de varios
fatores, como sexo, estagio de desenvolvimento dos animais, dentre outros.
Ainda h& outros aspectos importantes a considerar, como raga, linhagem e
heterose (ROSTAGNO, et al., 2017). No Brasil estes trés fatores foram
determinantes para a mudanca das necessidades nutricionais dos suinos
guando ocorreu a introdu¢cdo de novas ragas de suinos no pais. Apés a criacao
da Associagéo Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS), no ano de 1958, os
produtores aumentaram o controle genético dos animais através da importacao
de suinos de racas melhoradas geneticamente, com o objetivo de melhorar a
produtividade da criagdo e aumentar a producdo de carne (FAVERO,2009). As
novas ragas, importadas principalmente dos Estados Unidos e Europa, foram
disponibilizados no mercado contendo linhagens com elevada capacidade de
deposicdo de proteina muscular e, com isso, 0S Suinos se tornaram mais
exigentes nutricionalmente, necessitando de um maior aporte de aminoacidos
na racao, principalmente lisina, por ser o aminoacido que mais influencia na
deposicdo de proteina na fase de crescimento e com grande impacto sobre a
deposicao de carcaca em animais terminados (SILVA JUNIOR, 2012). A selecéo
de animais para a eficiente deposi¢cdo de proteina muscular levou a diminuicédo
do consumo de racdo, reducdo da espessura de toucinho e elevagdo na
capacidade de depositar proteina no musculo (SILVA JUNIOR, 2012).

Desta forma, contendo um plantel com animais melhorados
geneticamente as exigéncias nutricionais dos animais devem ser ajustadas
adequadamente para evitar 0 excesso de nutrientes nas dietas, que serdo
eliminados na fezes e urina, podendo contaminar o solo e reservas de agua
(ROSTAGNO et al., 2007).

Atualmente existem tabelas especificas e publicacbes de exigéncias
nutricionais de suinos por categoria (NATIONAL...2012, ROSTAGNO et al.,
2011), fases de vida e fase produtiva e até potencial genético do animal
(ROSTAGNO et al., 2017). As tabelas evoluem com o passar dos anos, onde as

exigéncias sdo atualizadas No caso especifico do aminoacido lisina, o National
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Research Council (NRC) (National..., 1998) apresenta a exigéncia de lisina total
para suinos de 50 a 80 kg e de 80 a 120 kg de peso vivo como sendo de 0,75 e
0,60%, respectivamente. Nas tabelas de Rostagno (2017) a exigéncia para
suinos machos castrados de alto potencial genético com desempenho médio
superior € de 1,069%; 0,927%; 0,805% e 0,697% de lisina total para suinos com
30a50kg; 50a70kg; 70a 100 kg e 100 a 125 kg de peso vivo, respectivamente,

gue correspondem a fase de crescimento e terminagao.

3.2. Conceito da proteina ideal aplicado a suinos

A proteina é um dos nutrientes chaves na nutricdo de suinos, possuindo
grande importancia no custo da formulacdo das racGes e influenciando
diretamente na converséao alimentar, qualidade de carcaca e ganho de peso dos
animais. Durante muitos anos as dietas na producdo animal, incluindo a
suinocultura, eram baseadas no conceito de proteina bruta, o que resultava em
dietas formuladas com niveis de aminoacidos acima do exigido pelos animais. O
excesso de aminoacidos na dieta representa um gasto de energia para sua
metabolizacdo, implicando em aumento do custo de producdo além da
desaminac¢éo onde o nitrogénio é excretado na forma de ureia (GASPAROTTO,
2001). Em dietas préticas de suinos, que sao predominantemente a base de
milho e soja, a lisina é o primeiro aminoacido limitante, sucedido por metionina e
treonina. Portanto, a suplementacé&o de lisina, metionina e treonina proporciona
um meio para aumentar a eficiéncia da utilizacdo da proteina e resulta em
diminuicdo na excre¢do de Nitrogénio e Amonia (SHUTTE, 1997).

Com o surgimento da producéo de aminoacidos industriais nos ultimos 10
anos, as dietas passaram a ser formuladas com reducéo de nivel proteico e com
niveis de aminoacidos mais préximos das exigéncias dos suinos em cada fase.
Entdo surgiu o conceito de proteina ideal, que foi primeiro definido por
MITCHELL (1964) como sendo uma mistura de aminoacidos ou proteina cuja
composicdo atende as exigéncias dos animais para 0s processos de mantenca
e crescimento, ja PARSONS & BAKER (1994) denomina proteina ideal como
uma mistura de aminoacidos ou de proteinas com total disponibilidade de
digestdo e metabolismo, capaz de fornecer sem excessos nem deficiéncias as

necessidades absolutas de todos os aminoacidos requeridos para manutencao
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e producéo, para favorecer a deposicéo proteica com maxima eficiéncia. Para
ser ideal, a proteina ou a combinac&o ndo deve possuir excesso de aminoacido,
assim os aminoacidos devem estar presentes na dieta exatamente nos niveis.

Mesmo com as tabelas de exigéncias nutricionais publicadas e
amplamente utilizadas para a formulacdo de dietas para suinos, muitos
pesquisadores ainda avaliam diferentes niveis de lisina para suinos, procurando
encontrar um nivel ideal para o maximo desempenho destes animais (ABREU,
et al. 2007; DE ALMEIDA SANTOS et al., 2011; FORTES, et al 2012; HAHN et
al., 1995; MARINHO et al., 2007).

3.3. Revisao Sistematica da Literatura e Metanalise

A revisdo sistematica consiste no meétodo cientifico para identificar,
selecionar e avaliar os resultados cientificos que sao relevantes dentro de um
determinado assunto, para poder aplicar técnicas de metandlise (BASNIAK,
2010). Ela tem como principios gerais a busca de estudos analisados, a selecéo
justificada dos estudos por critérios de inclusdo e exclusdo explicitos e a
avaliacdo da qualidade metodoldgica (GALVAO, 2004). Revisdes sistematicas
sdo particularmente Uteis para integrar informac¢des de um conjunto de estudos
realizados separadamente sobre determinadas areas, que podem apresentar
resultados conflitantes e coincidentes, identificando temas que necessitem de
evidéncia e auxiliando na orientagdo para futuras pesquisas (SAMPAIO &
MANCINI, 2007). Esta busca aprofundada de estudos realizados sobre um
determinado assunto segue um protocolo de sele¢cdo o qual garante que a
revisdo seja desenvolvida com mesmo rigor de uma pesquisa. Este protocolo é
formado por uma pergunta de revisdo adequada, pois define a direcéo para a
execucado das outras atividades relativas ao processo como, quais serao o0s
estudos incluidos, quais serdo as estratégias adotadas para identificar os
estudos e quais serdo os dados que serdo colocados de cada estudo
identificado, critérios de inclusdo, estratégias para buscar as pesquisas, forma
de avaliaco critica destas pesquisas e a coleta e sintese dos dados (GALVAO,
2004).

Revisao sistematica difere-se da revisao tradicional, uma vez que

busca superar possiveis vieses em todas as etapas, seguindo um método
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rigoroso de busca e selecédo de pesquisas; avaliacdo da relevancia e validade
das pesquisas encontradas; coleta, sintese e interpretacdo dos dados oriundos
das pesquisas (CILISKA, 2001). Outros estudos também consideram a revisao
sistematica como um recurso para guiar a pratica profissional e identificar a
necessidade de futuras pesquisas (BANNINGAN, 1997).

A revisao sistematica, assim como a metanalise, teve inicio em estudos e
pesquisas na area de saude e sanidade humana, e somente em meados dos
anos 90 que foi introduzida nas pesquisas das ciéncias agrarias (LUIZ, 2002).

A metanalise é uma metodologia estatistica que combina resultados de
varios experimentos que estudam o mesmo tema com o objetivo de resumir um
conjunto maior de evidéncias. Ela inclui dois componentes, um qualitativo e outro
quantitativo (integracdo de uma informag¢do numérica) (LEHNEN, 2009). A
grande vantagem dos estudos de metandlise é a sua capacidade de sintese de
informacdo. Num sé estudo é possivel fazer convergir os resultados de muitos
trabalhos de investigacdo e, também, por permitirem analisar as
diferencas metodolégicas e de resultados dos estudos, permitindo propor
padrbes que justifiquem as diferencas encontradas e, desse modo, as
expliqguem, dando, assim, uma ideia mais abrangente sobre qual sera a
verdadeira resposta a questao levantada.

A metandlise se desenvolveu inicialmente nas ciéncias sociais, nha
educacédo, na medicina e, mais tarde, na agricultura. Observou-se também que,
em nivel internacional houve uma evolu¢do muito maior das publicacdes, de 23
publicacdes em 1980 para mais de 3.700 em 2006. J& o cenario nacional nao
seguia essa tendéncia. Os primeiros dois artigos sobre o tema surgiram em 1999
alcancando em 2006 apenas oito publicacbes (LOVATTO, 2007). Diversos
pesquisadores adotaram a metanalise para a elaboracéo de estudos, pesquisas
e projetos sobre a producédo animal (ANDRETTA et al., 2009; KIEFER et al. 2009;
HAUSCHILD et al., 2008; HAUPTLI et al. 2007), onde observa-se um aumento
crescente deste tipo de estudo de 2007 até os dias atuais.

A metanalise pode ser utilizada para sumarizar informacdes de estudos
gue abrangem o conceito de proteina ideal e niveis de lisina na nutricdo de
suinos, pelo fato de existirem diversos artigos publicados de experimentos com

este tema.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Etapa 1: Ordenacdao dos artigos cientificos:

Foi realizada uma pesquisa bibliografica no Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Santa Catarina. A busca
dos artigos utilizados foi realizada nas seguintes bases bibliograficas eletronicas:
Science Direct, Web of Science, Google Académico, Scielo, com 0s seguintes
termos de busca associados ou ndo, no plural ou singular: suino, lisina, proteina
bruta, macho castrado, crescimento, terminagdo. O periodo determinado de
busca foi dos anos de 2000 a 2013.

Apoés a selecdo de artigos através da busca bibliogréfica, foi aplicado o
teste de relevancia, um questionario onde séo definidos os critérios de inclusao
e exclusdo dos artigos no estudo, constituidos por perguntas que geram uma
resposta afirmativa ou negativa que tem relacdo com o objetivo do estudo
(MUNOZ, 2002). As respostas das perguntas foram realizadas com a leitura do
titulo, resumo e parte dos resultados dos artigos oriundos da busca bibliogréfica.
Dois avaliadores de forma independente responderam “sim” ou “nao” as

perguntas formuladas. As perguntas realizadas para o teste de relevancia foram:

- A data de publicacdo compreende o periodo de 2000 a 2013?

- Este experimento abrange a categoria de suinos em crescimento e/ou
terminacao?

- S&o utilizados machos castrados?

- Os suinos séo de genética/linhagem comercial?

- E um experimento ocorrido em territorio nacional?

- O experimento analisa desempenho (consumo de racdo, ganho de peso,
conversao alimentar)?

- O experimento tem a composicao das dietas experimentais?

Foram inclusos os artigos que apresentarem 100% de respostas SIM para

as perguntas para ambos avaliadores.
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4.2. Etapa 2: Tabulacdo de dados dos artigos

Apés a etapa de Teste de Relevancia, foram selecionados 11 artigos para
uso no estudo, os mesmos foram tabulados em planilha do Excel® com as
informacBes que sao relevantes. Logo, além das informac8es do artigo (autor,
namero de animais envolvidos, tratamentos) a planilha tem as seguintes
tabula¢cbes importantes:

Numero do artigo, tratamento (nivel de lisina), idade inicial e final dos
animais, periodo experimental, peso inicial e final dos animais, consumo de
racdo médio diario, ganho de peso médio diario, conversdo alimentar. Dados da
racdo: composicao em ingredientes (%), nivel energético (energia metabolizavel,
kcal/kg) e percentagens nutricionais (proteina bruta, aminoacidos e minerais).

Os dados referentes aos artigos que avaliaram niveis crescentes de lisina
total na dieta de suinos nas fases de crescimento e terminacdo estao
apresentados na Tabela 1.

A base de estudos foi composta por 11 artigos cientificos, avaliando 717

suinos machos castrados submetidos a 52 dietas experimentais (tratamentos).

Tabela 1. Dados das publicagbes utilizadas para a metanalise de niveis de

lisina total no desempenho de suinos machos castrados em crescimento e

terminacao.
Publicacao Tratamento N Animais N Nivel de Lisina® (%)
Abreu et al. (2007) 4 40 0,70 -1,00
Marinho et al. (2007) 2 20 0,67 - 0,87
Moreira et al. (2002) 4 16 0,60 -1,05
Rezende et al. (2006) 4 40 0,75-0,84
Oliveira et al. (2003) 4 48 0,50 -0,80
Oliveira et al. (2003) 4 48 0,60 - 0,90
Arouca et al. (2007) 5 50 0,50 - 0,90
Moreira et al. (2004) 8 256 0,65-1,20
Trindade Neto et al g 72 0.88 — 0,92
(2009)
Sobrinho et al. (2013) S 35 0,66-1,14
5 80 0,54 - 0,95

Silva et al. (2011)

1Variagao do nivel de lisina avaliado
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Os dados de idade, peso e consumo meédio diario de racdo, ganho médio

diario de peso e conversdo alimentar média dos suinos estdo apresentados na

Tabela 2.

Tabela 2. Dados de peso, idade e desempenho das publicacdes utilizadas para

a metandlise de niveis de lisina no desempenho de machos castrados em

crescimento e terminagao.

Variavel Média Minimo Maximo DP?

Peso inicial 74,31 30,63 110,10 24,61
Peso final 100,83 58,33 126,32 21,16
Idade inicial 103,15 66,00 139,00 25,15
Idade final 127,50 91,00 153,00 22,80
Consumo de racdo médio diario 0,41

(kg) 2,90 1,82 3,58

Ganho de peso médio diario 0,15

(kg/dia) 0,99 0,72 1,33

Conversao alimentar 2,96 2,28 3,78 0,38

!Desvio padréao

As dietas experimentais foram a base de milho e soja com nucleos ou

premix vitaminicos/minerais em suas composicfes. Na Tabela 3 estdo

apresentadas as composi¢des nutricionais médias das dietas experimentais.

Tabela 3. Composicao nutricional média das dietas das publicacdes utilizadas

para a metandlise de niveis de lisina no desempenho de suinos machos

castrados em crescimento e terminacao.

Composicdo das dietas Média Minimo Maximo  !DP
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3257,34  3100,00 3500,00 73,66
Proteina bruta (%) 14,60 10,57 19,4 2,10
Lisina total (%) 0,84 0,50 1,21 0,18
Metionina total (%) 0,30 0,007 0,68 0,13
Treonina total (%) 0,60 0,42 0,77 0,10
Triptofano total (%) 0,16 0,11 0,23 0,03
Calcio (%) 0,64 0,32 0,8 0,12
Fosforo disponivel (%) 0,39 0,30 0,62 0,10

1 Desvio padrao
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4.3. Etapa 3: Analise dos dados

As variaveis de desempenho: consumo de racdo médio diario (CRMD),
ganho de peso meédio diario (GPMD) e conversdo alimentar (CA) foram
submetidas a analises graficas, para observar a coeréncia biologica. Apoés, foi
aplicado o teste de Shapiro-Wilkk (MCKENZIE & GOLDMAN, 1998) para a
verificagdo da normalidade da distribuicdo destas variaveis. Os dados de CRMD,
GPMD e CA foram submetidos a analise de regressdo em relacao aos niveis de
lisina total para cada variavel de desempenho avaliada, onde o nivel do
aminoacido foi considerado como variavel independente, utilizando os modelos
exponencial, polinomial quadratico e Linear Response Plateau (LRP) com o
auxilio do Programa Minitab versdo 12.0 (MCKENZIE & GOLDMAN, 1998)
através do comando Stat; Regression e geracao de graficos em planilha do Excel
— Office 2010.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o0s pesos médios minimos e maximos avaliados, a
metanalise contemplou suinos dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo, 0 que 0S
classifica na fase de terminacdo. Também considera-se que as dietas
apresentam: Energia metabolizavel de 3.257,34 kcal/kg e Proteina Bruta de
14,60%, que foram as médias dos trabalhos avaliados no presente estudo. Os
resultados da metandlise para suinos dos 74 aos 100 kg de peso vivo mostraram
efeito quadratico para o consumo de ragdo medio diario (CRMD) dos suinos em
relacdo aos niveis crescentes de Lisina total na dieta, conforme a equacéo: Y= -
2,9635x2 + 2,988x + 2,5284 (Figura 1), com coeficiente de determinacao de 51%.
Onde a resposta maxima de CMDR foi atingida no nivel de 0,504% de lisina total,

apos este nivel tem-se um decréscimo no consumo.
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Figura 1. Consumo de racdo médio diario (kg) em funcdo dos niveis
crescentes de lisina total (%) na dieta de suinos nas fases de

crescimento e terminacéo, dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo.

Marinho et al. (2007) avaliaram o efeito de diferentes niveis de lisina
digestivel em ragBes suplementadas ou ndo com ractopamina para suinos
machos castradas em terminacdo. Os autores observaram que o menor nivel
testado, de 0,67% de lisina digestivel, correspondente a 0,71% de lisina total,
proporcionou mesmos valores de consumo de ra¢do dos suinos comparados a
niveis maiores de lisina na dieta, diferentemente do presente estudo que mostra
uma reducdo no consumo, quando a lisina ultrapassa o nivel de 0,504%

Sabe-se que no momento em que o animal atinge os niveis de exigéncia
de proteina, considerando que a lisina € o aminoacido limitante, o consumo
alimentar do animal tende a reduzir. Vieira et al. (2010), evidenciam que a
deposicdo de proteina no musculo é importante impulsionadora do consumo
alimentar do animal em crescimento, podendo este ter variacbes conforme o
nivel de proteina de um alimento. Uma deficiéncia de proteina, por um curto
periodo de tempo, ird aumentar o consumo alimentar, ja que o animal buscara
suprir a demanda de proteina a qual foram geneticamente programados. Porém,
guando esta deficiéncia é pertinente por um longo prazo ha o risco de causar

desbalanceamento dos aminoacidos absorvidos. E na medida em que os
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animais crescem e diminuem a deposicao de proteina e aumentam a deposicao
de gordura, as exigéncias se alteram. Isto justifica a tendéncia de reducdo do
consumo alimentar quando o nivel de lisina ultrapassa 0,504% mostrando que a
demanda de proteina do animal foi atingida.

Em relacdo ao ganho de peso médio diario (GPMD) em funcédo dos
niveis de lisina crescentes na dieta de suinos dos 74 aos 100 kg de peso vivo
médio, apresentado na Figura 2, observou-se efeito quadratico (Y = - 2,4172x2+
3,7165x - 0,3577; R2 = 0,2402).
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1,30 - ¢ . L y = -2,4172x2 + 3,7165x - 0,3577
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Figura 2. Ganho de peso médio diario (kg/dia) em funcéo dos niveis crescentes
de lisina total (%) na dieta de suinos nas fases de crescimento e terminacéo,
dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo.

A resposta maxima de GPMD chegou ao nivel de 0,769% de lisina total.
Almeida Santos et al, (2011), estudaram cinco niveis de lisina digestivel (de
0,540 a 0,948%) para suinos machos castrados de alto potencial genético até
125 kg de peso vivo. Os autores verificaram que os melhores valores de ganho
de peso médio diario foram observados no nivel de 0,803% de lisina digestivel
na dieta, que correspondeu a 0,867% de lisina total, ficando acima do nivel

observado na presente metanalise.
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Ao avaliar os resultados de outros estudos que ndo compuseram a
metanalise (Marinho et al., 2007; Almeida Santos et al., 2011), observa-se que a
metanalise é uma ferramenta importante para consolidacao de dados, uma vez
gue com um numero grande de artigos estudando o mesmo tema, € possivel
consolidar os dados e encontrar uma resposta em comum. O fato do R2 desta
metanalise nédo ter sido alto pode ser devido ao baixo numero de artigos
selecionados para este estudo, uma vez que 0s pré-requisitos para considerar
0s artigos inclusivos ou nao na pesquisa limitaram um maior N. Porém, a média
geral dos artigos utilizados mostra uma concordancia com os dados discutidos
para o melhor nivel determinado de lisina total para 0 maximo ganho de peso
médio diario de suinos dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo que foi de 0,769%
para o ganho de 1,07 kg/dia. A tltima tabela de exigéncias nutricionais publicada
no Brasil (Rostagno et al., 2017) apresenta como exigéncia de lisina total para
suinos machos castrados de alto potencial genético com desempenho médio-
superior, o valor de 0,805% para um ganho de peso médio diario estimado de
1,076 kg. A presente metandlise demonstra um ganho similar a este

(1,07kg/suino/dia) porém com um nivel inferior de lisina total (0,769%).

Para os dados de conversao alimentar (CA) em relagdo aos niveis
crescentes de lisina na dieta de suinos em crescimento, observou-se efeito
guadratico (Figura 3), de acordo com a equacao: Y = 2,6734x2+ 5,3523x + 5,468;
R2 =0,2516.
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Figura 3. Conversao alimentar (kg/kg) em funcéo dos niveis crescentes de lisina
total (%) na dieta de suinos nas fases de crescimento e terminacédo, dos 74 kg

aos 100 kg de peso vivo.

O aumento crescente do nivel de lisina na dieta dos suinos em
crescimento e terminagao influenciou positivamente a conversao alimentar
destes até o nivel de 1,001% de lisina total onde o valor minimo de conversao
alimentar ficou em 2,78. Em um estudo de metanalise de 16 artigos foi estimado
o melhor nivel de lisina em dietas de suinos em terminacdo, adequados para
otimizar o desempenho e reduzir os custos com alimentacgéo, que foi de 0,980%,
porém a maior estimativa do nivel de lisina adequado para otimizar a CA foi de
1,036 % (Portela et al., 2014), préximo ao valor encontrado no presente estudo,
gue foi de 1,001%.

Do ponto de vista econémico é importante salientar que melhores valores
de converséo alimentar apontam para melhor eficiéncia alimentar, e se este for
aliado ao maximo ganho de peso, 0s animais alcancardo o peso preconizado ao
abate em um menor tempo. Logo, na metanalise, o melhor ganho de peso, que

foi no nivel de 0,769% de lisina total, e a conversao alimentar apresentou um
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ponto de minima em 1,001% de Lisina total, com a conversdo em 2,78. Desta
forma, nesta metanalise, o melhor nivel de lisina total em dietas de suinos dos
74 kg aos 100 kg de peso vivo encontra-se no valor de melhor GPMD, que foi de
0,769%, onde a conversao alimentar atinge um valor de 2,93. Uma vez que a
partir deste ponto o ganho de peso tem um decréscimo, mesmo considerando
gue a conversdo alimentar ainda reduza, a maxima eficiéncia podera ser

comprometida pela reducdo do GPMD.

6. CONCLUSAO

O melhor nivel de lisina total a ser utilizado na dieta de suinos
machos castrados de linhagens comerciais dos 74 kg aos 100 kg de peso vivo,
para otimizar as variaveis de desempenho, de acordo com a metanalise, ficou
em 0,769%, onde foi observado o melhor ganho de peso médio diario, que foi
de 1,07kg.
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