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Quadro geral

» ~2 trilhdes de galdxias no Universo observavel (Conselice et
al, 2016, ApJ)

» Diametro: 1 a 100 kpc
» Distancias: 1 Mpc

Parte do Hubble Ultra Deep Field (“Campo Ultra Profundo do Hubble™)
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Classificacao: morfologia

Espirais

Irregulares

Elipticas

Tipos mais comuns de galaxias.
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Classificacao: morfologia

http://rhysy.net/galaxy-sizes.html
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Classificacdao: morfologia

Classificacao espirais
de Hubble e
/ | @ SC
lenticulares

elipticas
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espirais barradas
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Classificacao: morfologia
Spirals
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All images taken with the Faulkes Telescopes
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Classificacao: big data

Poucas pessoas testemunharam o que esta prestes a
ver

» Surveys gigantes (milhdes de
objetos)

» Treinar classificacdo automatica

» Galaxy Zoo: 1o ano: 50 milhdes
de classificacdes de 150 mil
pessoas

www.galaxyzoo.org
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Classificacdo: velocidades

150

arcsec

arcsec
velocity (km/s)

-150

arcsec
Campo de velocidades representados por cores diferentes mostram que o movimento
médio das duas galéxias é bem diferente, apesar das linhas de igual intensidade de

brilho (linhas pretas) sugerirem que as duas galaxias sdo iguais.
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Classificacao: velocidades

Sa Sb Sc
@ @ ’@/
@ ’@/ ’@/

Spiral Galaxies

E5 SOa SOb SDc
0 & @ @& <= —
Slow Rotators Fast Rotators

Esquema de classificacdo do grupo Atlas3D baseado no campo de velocidades das

galaxias.
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Classificacao

Propriedade Espirais Elipticas/Lenticulares | Irregulares

Massa (sol) 10°-10" 107 -10" 108 - 10"

Diametro (kpc) 5-30 1-1000 1-10

Luminosidade (sol) 108 —10" 10°-10" 107 -10°

Pop. Estelar jovem e velha velha jovem

Tipo Espectral AaK GaK AaF

Gas Bastante muito pouco bastante

Poeira Bastante muito pouca depende
azulada no disco

Cor amarelada/vermelha | amarelada/vermelha azulada
no bojo

Principais propriedades e constituintes das galéxias.
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Massas de espirais

Rotational speed (km/s)
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A massa das galaxias espirais pode ser encontrada por meio da curva de rotac3do.
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Espirais: relacao de Tully-Fisher

» Richard Tully e James Fisher, 1977 m
. L. A

» Quanto maior a massa da galéaxia AN
» Maior sua velocidade de rotacao i
» Maior a largura da linha de emissdo .

. A s *®
» Medida de distancia! iy A

[ ]
*®
L X ]

line vridih

Causa da relacdo de
Tully-Fisher
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Massas de elipticas

» Elipticas estdo em equilibrio LA
dindmico —— g
» Vale o teorema do virial: ;
YK+ V0 e m
o
» Obtemos M = £~
» O raio gravitacional (rg) é obtido a x

N
wavclength

a partir da imagem

= / . Dispers3do de velocidades em um galaxia
» V2 obtém-se a partir do espectro P &
eliptica e o efeito sobre a largura da

linha.
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Elipticas: relacdo de Faber—Jackson

» Sandra Faber e Robert Jackson,
1976

» Quanto maior a massa da galéaxia

200

fon o (km/s)

v

Maior a dispersao de velocidades

elocity dispers

100

» Maior a largura de uma linha de o
absorcdo ’“

. - A . 50 1 1 L 1
Medida de distancial 2

magnitude Mg

v

Relagdo de Faber—Jackson
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Medidas de distancias

~1 Gpc

Supernovae

~200 Mpc
Tully-Fisher

~25 Mpc

Variable
stars
~10,000 pc

Spectroscopic
parallax

\/

é ; Stellar parallax
~1AU.

{Radar ranging

Earth

~200 pc

——Distance—>

Diferentes técnicas para medir distincias e suas capacidades.
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Distancia x redshift

Esse assunto sera tratado no Tema 22: O Big Bang.
Vou fazer apenas um introduc3o, para poder falar de
evolucao de galaxias.
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Distancia x redshift

» 1912 em diante. Vesto Slipher: 36 9“4t

galaxias em redshift, de 41 Galizia

. distante
medidas.

. . - , Galixia

» 1924 Eddington: isso ndo é privima

coincidéncia —
» 1927 Lemaitre: universo em

expansao (vocd)
» 1929 Hubble: v= Hd

Laboratdrio

Quanto maior o redshift de uma galéxia, mais

distante ela estd de nés.




Distancia x redshift
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O redshift (z) ndo determina facilmente a distancia (o motivo sera explicado na parte

. Mas quanto maior z, maior a distincia entre
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Expansao do universo

Quanto mais distante uma galéxia, mais tempo sua luz levou para chegar até nés e
mais o universo expandiu desde o instante que essa luz a deixou até nos atingir agora.

Portanto, olhar galaxias com maior redshift é ver como eram no passado!
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Bibliografia

Fontes para estudo

> O céu que nos envolve, capitulo 9

> Fascinio do Universo, capitulo 6

» Curso de Astronomia Il do Prof. Steiner, aula 2.

> Astronomia Extragalactica, Gast3do Lima Neto, cap 14

> Seco “Galéxias” em http://astro.if.ufrgs.br/
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http://astro.if.ufrgs.br/
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