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RESUMO

Este estudo foca os sistemas regionais de inovacdo e a utilizagdo dos
indicadores de complexidade econdmica para verificar a existéncia da
vantagem comparativa dos SRI’s. A pesquisa foi realizada baseada nos
estudos sobre complexidade econémica utilizando método de reflexdo. O
estudo utilizou base de dados abertas que foram processados na plataforma
Dataviva. A hipotese definida para esta tese foi a de que por intermédio dos
indicadores de complexidade econémica é possivel verificar a vantagem
comparativa dos sistemas regionais de inovacdo. O principal objetivo foi
definir um framework para caracterizar a vantagem comparativa dos sistemas
regionais de inovagdo, por intermédio de indicadores da economia complexa.
A fundamentacdo tedrica para esse trabalho foi baseada nos estudos sobre
sistemas regionais de inovagdo, entendido estes como instrumentos
estratégicos para promover a interacao e a cooperagdo para inovagdo em uma
regido. Também foi abordado o conhecimento produtivo, que é a base para o
sistema econdmico e foi elaborado um estudo sobre complexidade econémica
e seus indicadores utilizando o método de reflexdo. Na sequéncia foi
desenvolvido um framework que direcionou as agbes da pesquisa para
seguintes etapas: 3 etapas de validagéo da vantagem comparativa de produtos
exportados do SRI, divididos em 22 passos. Outro framework desenvolvido
contemplou 2 etapas e 12 passos para validagdo da vantagem comparativa de
atividades econdmicas do SRI. Primeira etapa dos frameworks desenvolvidos
contempla 4 fases: coletar e compilar dados; executar modelo matematico
estatistico; compilar resultados da execucdo do modelo matemético
estatistico; construir base de validacdo. Os indicadores de complexidade
econdmicas utilizados foram de complexidade de produtos e o indicador de
distancia do conhecimento produtivo do SRI. O instrumento foi aplicado em
dois sistemas regionais de inovacdo: a microrregido de Chapecd e a
microrregido de Joinville do estado de Santa Catarina. Os resultados obtidos
comprovam a hipétese estabelecida onde fica demonstrado a vantagem
comparativa do SRI da microrregido de Chapecd tanto em produtos e
atividades econémicas, onde de um conjunto de 1.214 produtos, destacou-se,
por intermédio do framework, uma base de 21 produtos, e de 670 atividades
econdmicas 9 sdo destaques. Fica demonstrado também a vantagem
comparativa do SRI da microrregido de Joinville, onde deu um conjunto de
1214 produtos, destacou-se, por intermédio do framework, uma base de 11
produtos e de 670 atividades econdmicas 14 atividades sdo destaques. O
resultado permite aos atores dos sistemas regionais de inovagdo focar suas
acBes em produtos e atividades econdmicas que possam responder de forma
eficaz as demandas da regido.



Palavras-chave: Complexidade econdmica. Complexidade do produto.
Vantagem comparativa. Método de reflexdo. Conhecimento produtivo.
Sistema regional de inovacéo.



ABSTRACT
This study focuses on regional innovation systems and the use of indicators
of economic complexity to verify the existence of the comparative advantage
of SRI. The research was carried out based on the studies about economic
complexity using reflection method. The study used an open database that was
processed on the Dataviva platform. The hypothesis defined for this thesis is
that through the indicators of economic complexity it is possible to verify the
comparative advantage of regional innovation systems. The main objective is
to define a framework to characterize the comparative advantage of the
regional innovation systems, through indicators of the complex economy. The
theoretical basis for this work is based on studies on regional innovation
systems, understood as strategic instruments to promote interaction and
cooperation for innovation in a region. It was also approached productive
knowledge, which is the basis for the economic system and a study on
economic complexity and its indicators using the reflection method was
elaborated. In the sequence, a framework was developed that guided the
research actions to the following stages: 3 stage of validation of the
comparative advantage of products exported from the regional innovation
system, divided in 22 steps. Another framework developed with 2 stage and
12 steps to validate the comparative advantage of economic activities of the
regional innovation system. First stage of the frameworks developed includes
4 phases: collect and compile data; execute mathematical statistical model;
compile results of the statistical mathematical model execution; build
validation base. The indicators of economic complexity used were product
complexity and the distance indicator of the productive knowledge of the
regional innovation system. The instrument was applied in two regional
innovation systems: the Chapecd microregion and the Joinville microregion
of the state of Santa Catarina. The results obtained confirm the established
hypothesis where it is demonstrated the comparative advantage of the
regional innovation system of the Chapecé microregion in both products and
economic activities, where a set of 1,214 products was distinguished by a
framework of 21 Products, and 670 economic activities 9 are highlights. It is
also demonstrated the comparative advantage of the regional innovation
system of the Joinville microregion, where it gave a set of 1214 products. It
was highlighted, through the framework, a base of 11 products and 670
economic activities 14 activities are highlights. The result allows the actors
of regional innovation systems to focus their actions on products and
economic activities that can respond effectively to the demands of the region.

Key Words: Economic complexity. Complexity of the product. Comparative
advantage. Reflection method. Productive knowledg. regional innovation
systems.
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1 INTRODUCAO

A inovacédo é uma forma de promover o desenvolvimento econémico do
pais. Os paises desenvolvidos ja entenderam que por meio do
desenvolvimento tecnoldgico é possivel criar novas empresas com empregos
qualificados, que desenvolvem produtos inovadores. Essas empresas tém
maior chance de serem mais competitivas no mercado global. Isso gera
riqueza e desenvolvimento para o pais (MCTI,215).

E para que acontega o desenvolvimento, é necessario criar e desenvolver
0s seguintes elementos: pessoas capacitadas, centros de conhecimento com
atividades de pesquisa e desenvolvimento, empreendedores dispostos a criar
novas empresas de base tecnoldgica, pesquisa e desenvolvimento nas
empresas, produtos inovadores, interagdo entre institutos de pesquisas e
empresas, interacdo e cooperacéo entre empresas, atuagdo em redes e clusters
organizados (SARTORI, 2011).

A tese apresenta a pesquisa que buscou analisar a caracterizagdo da
vantagem comparativa dos sistemas regionais de inovagdo de Santa Catarina
por intermédio de indicadores de complexidade econ6mica. O propdsito é
identificar indicios nos Sistemas Regionais de Inovagdo - SRI’s que possam
estabelecer uma visao clara da vantagem comparativa que levam as regides
serem consideradas mais competitivas.

Na introducéo sera feita a contextualizagdo do problema de pesquisa a
fim de caracterizar as questdes a serem respondidas e 0s respectivos objetivos
a serem atingidos. A seguir serdo apresentados os elementos que identificam
a aderéncia do tema ao programa de Engenharia e Gestdo do Conhecimento.
Finalmente serdo apresentados os elementos que caracterizam a delimitacéo
da pesquisa, de forma a focar o trabalho a ser realizado, e a descri¢éo geral do
documento da tese de doutorado submetida ao programa.

1.1 CONTEXTUALIZAGCAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

O sistema regional de inovacdo (SRI) deriva do sistema nacional de
inovacdo (SNI), e sua caracterizacdo visa avangar na compreensdo do
processo de inovagdo regional. Os SRIs sdo entendidos como um conjunto de
interesses publicos e privados, instituicfes formais e outras organizacfes que
funcionam de acordo com arranjos institucionais e relacdes favoraveis para a
geracéo, uso e disseminacdo do conhecimento (DOLOREAUX; PARTO,
2004).

Também séo entendidas as SRI’s, como redes de interagdo conforme
apresentado por Labiak Janior (2012), entre organizaces governamentais e
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ndo governamentais. Os atores em conjunto tém o propdsito de encorajar
sistemicamente as empresas pertencentes a regiao a inovar.

As demandas regionais para a implantacdo de um SRI sdo diferentes
pelo mundo conforme Cooke (2008), o que tem gerado desencontros sobre a
melhor forma de caracteriza-lo. Contudo grande parte das definicGes sobre
SRI’s, é que os mesmos devem ser regides com politicas bem definidas para
geracdo e compartilhamento de conhecimento como afirmam Nonaka e
Takeuchi (1997), bem como deve ficar evidente atuacdes e interacBes nos
diversos niveis de cada ator no fluxo de conhecimento como apresentado por
Zhuge (2006), para que exista 0 processo de inovacdo regional (DOLOREUX
et al 2009).

A preocupacdo na busca de melhores métricas para entender o
desenvolvimento econdmico de paises e de regibes especificas, levou alguns
pesquisadores a buscar indicadores para representar os diferentes graus de
desenvolvimento econémico por intermédio do conhecimento. A diminui¢do
das incertezas foi proposta por Hidalgo e Hausmann (2009), por meio do
indice de complexidade. E uma medida que busca encontrar a disponibilidade
de conhecimento produtivo em determinada regido (HIDALGO e
HAUSMANN, 2009).

O que fundamenta a complexidade econémica é a capacidade de
mobilizagcdo do conhecimento produtivo de uma sociedade, bem como a
relacdo entre a oferta e a demanda por novos conhecimentos (HAUSMANN
et al 2013).

Entende-se como conhecimento produtivo conforme Hausmann et al.
(2013), a utilizagdo do conhecimento nos processos produtivos para
agregacdo de valor aos bens produzidos, originado coletivamente pela
diversidade de conhecimentos individuais. Este tipo de conhecimento € de
natureza técita e quando utilizado junto a um mercado afetam os niveis de
desenvolvimento econémico de um pais (SIQUEIRA, 2009).

O indice de complexidade econdmica é medido a partir de duas outras
métricas: o indice de diversidade de Hidalgo e Hausmann (2009), que é o
ntmero de produtos diferentes que a regido produz; e do indice de ubiquidade,
gue é o nimero de regides que também produzem esses produtos. O autor
destaca que 0 conhecimento necessario para produzir produtos mais
complexos devem estar “armazenados” nas organizacdes, onde individuos
qualificados estdo interagindo. A principio, regiGes mais desenvolvidas
economicamente, produzem grande nimero de produtos com baixo indice de
ubiquidade (HIDALGO e HAUSMANN,2009).

Em suma, existe por parte da academia, do governo e das empresas
uma visao clara sobre o que € um sistema de regional de inovacdo, bem como
da sua importancia. O que estes atores ndo conseguem é estruturar o SRI para
compreender quais conhecimentos produtivos o sistema possui e quais 0s
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conhecimentos produtivos devem ser apoiados na busca do desenvolvimento
e crescimento econdmico, ambiental e social da regido.

Dada a complexidade do tema e delimitando o foco de estudo, é

importante considerar os elementos constituintes, a relagdo entre eles e
considerar o papel e contribui¢cdes da gestdo do conhecimento — GC:

Sistema Regional de Inovacdo: pode ser percebido como
instrumento estratégico para promover a interacdo e a cooperacao
para inovagéo, pois integra num mesmo ambiente todos os elementos
necessarios para que a inovagao aconteca com maior velocidade e
qualidade. Considerando-se a relevancia do conhecimento nestes
espacos, investiga-se o papel da GC nestes sistemas (SPERONI,
2016).

Indicador de Complexidade Econdmica: é um instrumento que
mede a diversidade e complexidade da economia de uma localidade.
Tem como base de calculo a média ponderada da complexidade dos
produtos em que a localidade possui vantagem comparativa
revelada, sendo o0s pesos baseados nas exportagdes totais
(HAUSMANN et al, 2013).

Gestdo do Conhecimento: uma vez identificados os conhecimentos
bésicos necessarios para cada SRI, de cada ator neste processo e o
conhecimento especifico necessario ao SRI desempenhar a atividade
fundamental de influenciar positivamente na geracdo de
empreendimentos inovadores e por outro lado, estando propostas
técnicas e ferramentas da engenharia do conhecimento para o SRI,
as contribuigdes da gestdo do conhecimento emergem com o papel
de orquestrar todos estes atores, ativos, elementos, ferramentas,
contribuindo de maneira essencial ao cumprimento dos objetivos
estratégicos do SRI (SPERONI, 2016).

Conhecimento Produtivo: € o tipo de conhecimento que considera
as informacGes incorporadas nos processos empresariais, na
estrutura tecnoldgica da matéria-prima, nos equipamentos,
tornando-se o ativo intangivel essencial das empresas para competir
na economia baseada na informacdo e no conhecimento
(MALLANAA et al, 2013).

Vantagem Comparativa: este indicador mostra a participacdo de
um SRI nas exportacdes de determinado produto em relagdo a
participagdo deste produto no comércio mundial, o que tende a
indicar o quanto o produto é importante na pauta de exportagdo da
regido, gerando um valor que sendo maior 1, indica que o mesmo
possui uma vantagem comparativa em relacdo as demais regifes
(HAUSMANN et al, 2013).
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1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como definir um framework para caracterizar a vantagem
comparativa dos SRI’s, por intermédio de indicadores da economia
complexa?

1.3 HIPOTESES DE PESQUISA

A hipotese definida para esta tese foi: por intermédio dos indicadores
de complexidade econémica é possivel verificar a vantagem comparativa dos
sistemas regionais de inovagéo.

1.4  OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

A defini¢do do problema, e da hipotese direcionam e fundamentam os
objetivos a serem alcangados no desenvolvimento da tese.

15 OBJETIVO GERAL

Definir um framework para caracterizar a vantagem comparativa dos
sistemas regionais de inovacdo, por intermédio de indicadores da economia
complexa.

1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Executar o framework de validacdo da vantagem comparativa dos
SRI’s da microrregido de Chapeco e da microrregido de Joinville do
estado de Santa Catarina;

2. Estruturar mapa de produtos e atividades econdmicas com maior
vantagem comparativa da microrregido de Chapecd e da
microrregido de Joinville.

A figura 1 apresenta o fluxo proposto de pesquisa para a tese.
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Figura 1 - Fluxo da Pesquisa.
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Fonte: Autor (2016).

1.7  ADERENCIA DO TEMA AO EGC

A tese esta contextualizada na linha de pesquisa do Programa de P6s-
Graduagdo em Engenharia e Gestdo do Conhecimento da Universidade
Federal de Santa Catarina (EGC) denominada “gestdo do conhecimento,
empreendedorismo e inovagéo tecnologica”.

Segundo o programa, esta linha tem por objetivo: “desenvolver
estudos e pesquisas de forma a suportar o desenvolvimento do conhecimento
associado a gestdo da inovagéo tecnologica bem como a agdo empreendedora”
(EGC, 2014), assim como “estudar o comportamento individual frente ao
fendmeno de geracdo de conhecimento da sociedade da informagéo e sua
utilizagdo inovadora na busca do desenvolvimento pessoal, do bem-estar
social e da geracdo de renda” (EGC, 2014).

Os SRI’s sdo ambientes que possuem um conjunto de atores para a
inovacdo inseridas em um meio institucional adequado, onde transacfes
sistémicas e a comunicacao interativa entre os atores da inovagao é um evento
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normal (COOKE et al.1997). Neste ambiente, o conhecimento, objeto de
pesquisa do EGC, é fator intrinseco aos atores, ao ambiente e
fundamentalmente, no relacionamento entre eles, particularmente naquele
relacionamento que visa o estimulo ao desenvolvimento econémico e a
geragdo da inovagédo. Além disso, a tese aborda de forma mais especifica os
elementos da GC que podem ser considerados fatores de influéncia positiva
no estimulo ao desenvolvimento econémico no mbito e ambiente dos SRI’s.
Fortalecendo a verificacdo de aderéncia da tese, sdo destaques 0s
trabalhos consultados pelo doutorando e que foram produzidos no EGC,
conforme o quadro 1.
Quadro 1 - Teses avaliadas no EGC para suporte a pesquisa.

AUTOR TITULO ANO
SARTORI, Rejane Governanga em Agentes de 2011
Fomento dos Sistemas Regionais
de CT&lI.
LABIAK JR, Silvestre Método de Analise dos Fluxos de 2012

Conhecimento em Sistemas
Regionais de Inovacéo.

MALDONADO, Dindmica de sistemas setoriais de 2012
Mauricio Uriona inovacdo: Um modelo de simulacdo

aplicado no Setor Brasileiro de

Software.
FIATES, José Eduardo Influéncia dos Ecossistemas de 2014
Azevedo Empreendedorismo Inovador na

Industria de Venture Capital:
Estratégias de Apoio as Empresas

Inovadoras.
AMARAL, Roberto A arquitetura da lideranga nos 2014
Rogério do Parques Cientificos e Tecnol6gicos

da Catalunha: uma abordagem
estratégica.

SPERONI, Rafael de Modelo de referéncia para 2016
Moura indicadores de inovagdo regional

suportado por dados ligados.
UENO, Alexandre Modelo de Avaliagdo da 2016
Takeshi Maturidade do Processo de

Inovacdo como Estratégia
Competitiva Empresarial.

Fonte: Autor (2016)

As teses analisadas no quadro 1, representam o que 0s pesquisadores
desenvolveram sobre os temas que tratam sobre SRI’s. Em alguns estudos o
objetivo principal foi entender a atuacdo dos atores nos sistemas (SARTORI
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2011, FIATES 2014, AMARAL 2014), outros trabalhos focaram em analisar
as relagbes entre os atores do sistema (LABIAK JUNIOR 2012) e em
trabalhos mais recentes os estudos buscaram esclarecer questdes referentes a
modelos mais amplos sobre avaliagdo dos SRI's (SPERONI 2016, UENO
2016).

Os estudos de Speroni (2016), foram importantes para as definicbes
metodoldgicas desta tese, no momento que indicou a possiblidade de utilizar
bases abertas de dados publicos na analise de variaveis na busca de
indicadores, especificamente de variaveis que representam e caracterizam os
sistemas de inovacao regional.

1.8 EXPERIENCIA DO PESQUISADOR

O tema de pesquisa abordado tem relacionamento com a experiéncia
técnica e profissional do autor, o que facilita o acesso a informacdes, a
interacdo com institui¢Bes relevantes para o desenvolvimento do trabalho e a
articulaco para levantamento de dados. Apresenta-se a seguir uma relagéo de
atividades profissionais desenvolvidas pelo autor no que diz respeito aos
temas abordados na pesquisa.

e Formacdo com Graduagdo em Administracdo e Direito, e mestrado
em Administracdo (FURB);

e Atuacdo profissional em atividade intensiva em conhecimento, com
a abertura de empresa de base tecnolégica;

e Atuacdo como docente da Universidade da Regido de Joinville -
Univille desde 2001;

e Orientacdo de trabalhos de conclusdo de curso voltados a plano de
negocios de base tecnoldgica;

e Atuacdo na incubadora de base tecnoldgica da Fundacéo Softville,
diretor técnico, no periodo de 2013 a 2015;

e Participagcdo no movimento nacional de incubadoras de empresas e
parques tecnoldgicos desde 2009 promovido pela ANPROTEC;

e Atuacdo na concepgdo, no desenvolvimento, na implantacdo e na
gestdo do Parque de Inovacdo Tecnoldgica de Joinville e Regido -
Inovaparg, de 2009 até o presente momento;

e Atuacdo na concepcdo, no desenvolvimento, na implantacdo e da
gestdo Incubadora de Base Tecnoldgica do Inovaparg, de 2009 até o
presente momento;

e  Conselheiro do Comité Gestor do Inovaparg;

e Conselheiro do Conselho Consultor do Inovaparg;
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e Participagdo ativa nas discussdes e nas diferentes etapas do projeto
catarinense de Centros de Inovacdo (anteriormente denominado
Rede Catarinense de Distritos de Inovagdo e em outro momento
denominado Rede Catarinense de Polos de Inovagdo);

e Atuacdo no sistema local e regional de inovacéo, participando das
discussdes que culminaram na aprovacdo da lei Municipal de
Inovacdo de Joinville e no estabelecimento do Conselho Municipal
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — COMCITI;

e Membro do Conselho Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
— COMCITI de 2012 a 2015, representante do Inovaparg;

e Atualmente Gerente Administrativo do Parque de Inovacédo
Tecnolbgica de Joinville e Regido;

e Representante da Universidade da Regido de Joinville — Univille na
Cémara de Inovacdo da ACAFE.

1.9 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A definicdo dos procedimentos metodoldgicos a serem adotados no
processo de investigacdo desta tese, leva em conta a natureza da pesquisa, a
abordagem do problema desta pesquisa e os objetivos a serem alcangados,
segundo os trabalhos de Gil (2010), Marconi e Lakatos (2010), Silva e
Menezes (2001).

191 NATUREZA DA PESQUISA

O objetivo da pesquisa adotada é baseado pelo desafio dos SRI’s de
serem caracterizados por intermédio da vantagem comparativa, podendo
propor politicas e a¢des regionais pontuais com maior eficacia. Assim define-
se que esta pesquisa € de natureza aplicada (GIL, 2010; MARCONI;
LAKATOQOS, 2010; SILVA; MENEZES; 2001).

19.2 ABORDAGEM DO PROBLEMA

A abordagem de pesquisa a ser adotada é predominantemente
qualitativa, pois compreende caracterizagcdo dos SRI’s, de forma particular
nos SRI’s de Santa Catarina por intermédio de indicadores de complexidade
econbmica (GIL 2010).

Embora predominantemente qualitativa, a pesquisa adota de forma
complementar um conjunto de dados de natureza quantitativa, baseado no uso
de estatisticas que envolvem as analises métricas geradas por intermédio de
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ferramentas de Business Intelligence que serdo utilizados em bases publicas
de dados (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Muitos autores consideram vantajoso o emprego de uma abordagem
mista, ou seja, integrando os métodos da pesquisa qualitativa com a pesquisa
guantitativa, evidenciando de forma objetiva as etapas da pesquisa e
reduzindo o viés resultante da subjetividade da mesma. (GIL, 2010;
MARCONI; LAKATOS, 2010; PORTELA, 2004).

A andlise dos dados sera utilizada na discussdo dos resultados obtidos
na presente pesquisa e buscara contribuir para as concluses da tese a ser
apresentada na quarta segao.

1.9.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

Para caracterizar os SRI’s de Santa Catarina por intermédio da
vantagem comparativa, incialmente foi conduzida uma pesquisa exploratoria,
que conforme Gil (2010), tem como principal objetivo desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias.

A pesquisa exploratéria buscou proporcionar uma visdo geral do
problema de pesquisa, permitindo uma investigacio seguindo procedimentos
sistematizados, como a busca sistematica de literatura. (GIL, 2010).

E como reflexo com a atuagdo préatica derivada desta tese, a pesquisa
exploratéria foi complementada por uma pesquisa descritiva, com o intuito
de apresentar as caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno, com
uma nova visdo sobre o problema original.

A pesquisa descritiva buscou estabelecer uma relagdo entre as
variaveis que compdem o conhecimento produtivo refletindo na
complexidade econdmica, na complexidade dos produtos e nas atividades
econdmicas dos SRI’s e a caracterizagdo dos mesmos com base em vantagem
comparativa, com andlise de dados publicos coletados por intermédio da
plataforma Dataviva.

1.9.4 ESTRATEGIA DA PESQUISA

O estudo sobre a caracterizagdo dos SRI’s por intermédio da vantagem
comparativa, foi conduzido utilizando a estratégia de pesquisa bibliografica
definida por busca sistematica de literatura, com intuito de identificar as
dimensdes de uma caracterizagdo do SRI’s. Outra estratégia é a busca do
conhecimento analisando bases publicas de dados ou dados abertos. Entende-
se como dados abertos quando qualquer pessoa pode livremente usé-los,
reutiliza-los e redistribui-los seguindo a recomendacdo de no maximo
apresentar sua autoria (OPEN DEFINITION, 2009). E conforme Speroni
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(2016), os usos dos dados abertos sdo incentivados, principalmente na esfera
governamental, na busca da transparéncia e da participagéo dos cidad&os.

Algumas organizag¢Oes coletam volumes expressivos de dados com
objetivo de realizar suas atividades. Especificamente com relacdo aos
governos a quantidade e a centralidade dos dados com que trabalham s&o
ainda mais significativas. E mais, a maioria dos dados de governo sdo
publicos por lei, consequentemente devem ser abertos e disponiveis para o
uso de terceiros (OPEN KNOWLEDGE FOUNDATION, 2012).

Entende-se que grupos de pessoas e organizacdes podem se beneficiar
da disponibilidade de dados abertos governamentais incluindo o préprio
governo. E como afirma Speroni (2016), embora nao seja possivel prever com
exatiddo de como e onde sera criado valor no futuro, algumas areas podem
ser apontadas como beneficiadas. Como destaca o autor:
autoempoderamento; produtos e servicos novos ou melhorados; tornar mais
eficaz os servicos governamentais; mensuracdo do impacto das politicas;
novos conhecimentos a partir de fontes de dados combinadas (SPERONI,
2016).

Para o estudo desta tese foram utilizadas as seguintes bases de dados
publicas dos anos de 2014 e 2015: base RAIS — Relacdo Anual de
Informagdes Sociais administrada pelo Ministério do Trabalho e Emprego —
MTE que permite acessar registros administrativos com periodicidade anual.
As informag@es séo declaradas pelas empresas repassando dados sobre seus
empregados, atividade econémica desenvolvida. Conforme o IBGE (2016),
os dados gerados pela RAIS, cobrem aproximadamente 97% do universo do
mercado formal brasileiro. A base do SECEX/MDIC — Banco de Dados da
Secretaria de Comércio Exterior. Retrata o intercdmbio comercial brasileiro,
e os principais dados coletados sdo os referentes ao valor da exportacdo e
importacdo por municipio, unidade da federacdo produtora, municipios
exortadores e pais de destino ou origem. A andlise dos dados abertos foi
executada com base na plataforma web designada — Dataviva. O objetivo da
plataforma ¢é apontar relagcdes e “evidenciar dindmicas que ndo eram
observadas” (DATAVIVA, 2016).

Como detalham Pessoa, Freitas e Borges (2016) e Barrence, Gomes e
Freitas (2014), Dataviva é uma plataforma de visualizagdo de dados que
confere valor aos dados publicos. A ferramenta disponibiliza dados oficiais
sobre comércio internacional, atividade econémica e educacdo de todo o
Brasil, por meio de 11 aplicativos, que juntos formam mais de 1 bilh&o de
visualiza¢@es interativas e intuitivas.

A plataforma foi desenvolvida com apoio do governo de Minas Gerais,
no ambito de uma parceria com o laboratdrio de pesquisa do MIT Media Lab
(PESSOA, FREITAS E BORGES, 2016).

A plataforma Dataviva conforme Barrence, Gomes e Freitas (2014),
apresenta dados relativos a exportagdo e importacdo de 1.256 produtos e
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relativos a 614 ocupagdes em 427 atividades econdmicas. Estdo disponiveis
dados de exportacdo de 2000 a 2016, os dados de ocupagdo para os anos de
2002 a 2014, para todos os 5.567 municipios brasileiros e os dados para
educacdo para os anos de 2007 a 2015. S&o considerados mais de 4 milhGes
de registros de comércio internacional por ano, mais de 50 milhdes de
registros de empregados por ano e mais de 40 milhdes de registros de
matriculas (PESSOA, FREITAS E BORGES, 2016).

A plataforma foi desenvolvida em software livre, utilizando da
tecnologia Python, com framework de desenvolvimento Flask. Todos os
calculos sao feitos utilizando o Python, com bibliotecas cientificas utilizando
a mesma linguagem. Ja a visualizacdo dos graficos é feita por meio de
HTML5 e CSS3, baseado no framework D3 (PESSOA, FREITAS E
BORGES, 2016).

Os resultados obtidos com a aplicacdo das estratégias descritas,
permitiu a caracterizacdo dos SRI’s por intermédio dos indicadores de
complexidade econdmica.

195 METODO DE PESQUISA

O suporte l6gico utilizado na tese parte de duas premissas que
envolvem a vantagem comparativa dos SRI’s e a caracterizagdo do SRI’s por
intermédio dos indicadores de complexidade econémica.

A premissa que envolve a vantagem comparativa dos SRI’s
considera que este tipo de vantagem possa ser determinante para o diferencial
competitivo de uma regido, e que o mapeamento do mesmo facilita o
estabelecimento de estratégias publicas para o desenvolvimento econdmico.

1.9.6  FASES DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO

1.9.6.1 Fase 1: Defini¢do da populacdo e amostra

Com relacdo ao processo de amostragem, autores como Gil (2010)
destacam que sua aplicacdo mais frequente é em relagcdo as pesquisas sociais
devido a impossibilidade de se considerar a totalidade de caracteristicas em
um determinado universo ou populacdo. Assim, a amostra considerada para
esta tese foram os SRI’s de Santa Catarina, especificamente duas
microrregiGes do estado. A microrregido de Chapecd e a microrregido de
Joinville com diferentes caracteristicas e conhecimentos produtivos,
conforme retrata a figura 2. A determinagdo do tamanho da amostra a ser
utilizada esta condicionada a prépria limitacdo de andlise das bases de dados
o que refletiu diretamente na escolha das regides que serdo estudas.
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Figura 2 - Mapa Representando a Defini¢do da Amostra para a Tese.

REGIGES — ESTADOS f——— MESSOREGIOES |———— MICRORREGIOES |———  MUNICIPIOS

NORTE 8 MUNINCIPIOS
suL f———1 SANTACATARINA CATARINENSE ] JONVILE O TADOS

OESTE 8 MUNICIPIOS
CATARINENSE CHAPECO COMPUTADOS

|
AMOSTRA SISTEMA

REGIONAL DE INOVACAO

Fonte: Autor (2017).

A amostra a ser considerada na tese é do tipo ndo probabilistica
intencional, conforme Barbetta (2010) sdo casos selecionados em que se
desconhece a probabilidade de pertencer a amostra. Desta forma a amostra é
formada por duas microrregides selecionadas segundo o critério de
disponibilidade de base de dados.

1.9.6.2 Fase 2: Coleta de Dados

Para a coleta de dados foi utilizada a plataforma Dataviva, onde os
dados sobre as amostras foram compilados e analisados utilizando-se de
critérios estabelecidos pelos pardmetros de avaliagdo da complexidade
econémica (DATAVIVA, 2016).

Os dados coletados sobre as amostras referem-se aos anos de 2014 e
2015. A pesquisa da tese tem como base a amostra considerando a
microrregido de Chapecé e a microrregido de Joinville.

A pesquisa permitiu caracterizar as microrregides selecionadas por
intermédio da vantagem comparativa.

1.9.6.3 Fase 3: Procedimentos de anélise dos dados

Os estudos oriundos das bases de dados compiladas na plataforma
Dataviva, possibilitou analisar dados que ajudaram a descrever o fenémeno
da vantagem comparativa sobre a amostra pesquisa. Os dados obtidos na
plataforma Dataviva foram tratados utilizando-se procedimentos estatisticos
adequados ao tratamento das variaveis consideradas, e que descrevem 0s
tracos desse fendmeno (FREITAS et al 2000).
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Os tracos identificados foram por intermédio de um estudo
qualitativo de andlise por meio da estatistica descritiva, representado por
gréficos e tabelas (BARBETTA, 2010).

A literatura classifica a estatistica descritiva como uma etapa inicial
da estatistica que faz parte da estatistica social, cuja a compilagdo dos dados
permite obter uma visdo mais ampla sobre a variacdo dos valores obtidos
(BARBETTA, 2010).

No apoio a elaboracdo da estatistica descritiva, foi utilizada a
ferramenta Tableau. Esta ferramenta norte-americana auxilia na visualizacéo
de dados e na anélise dos mesmos.

1.10 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Na secdo introdutdria é apresentado a contextualizagdo do problema
de pesquisa, abordando a definicdo do problema, a hipétese, e a seguir 0s
objetivos geral e especificos. A se¢do introdutoria também contempla a
aderéncia do trabalho ao Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia e
Gestdo do Conhecimento. Também se discutem a delimitagdo e limitacdes da
pesquisa, a metodologia de pesquisa a ser adotada. E estabelecida a
classificacdo da pesquisa a partir de quatro formas cléssicas: natureza, forma
de abordagem, objetivos e procedimentos técnicos.

A secdo 2, relativa a fundamentagdo tedrica, apresenta os estudos do
SRI; as pesquisas sobre conhecimento produtivo; e os principais trabalhos
sobre complexidade econdmica.

A secdo 3 apresenta o desenvolvimento do framework de validacdo da
vantagem comparativa do SRI, tanto na valida¢do da dimenséo produtos, bem
como da dimenséo atividades econémicas.

A secdo 4 apresenta a implementacdo do framework no SRI da
microrregido de Chapec6 e no SRI da microrregido de Joinville, e os
resultados obtidos ap6s a utilizagdo do framework, e a demonstracdo da
validagdo da vantagem comparativa dos sistemas regionais.

A secdo 5 sdo as consideragdes finais da tese onde recomenda-se novas
pesquisas sobre o tema e sdo apresentadas 0s objetivos alcancados e 0s
resultados obtidos.

A primeira secdo desta tese introduziu as principais questdes do estudo
e 0s caminhos utilizados para buscar validar a hipotese proposta. A proxima
secdo apresenta a estrutura tedrica que auxiliou na execucdo das atividades
propostas, principalmente no entendimento do tema complexidade
econdmica.
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2  FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta secdo aborda as principais estruturas conceituais utilizadas na
elaboracédo da pesquisa. A primeira parte apresenta os SRI’s e suas principais
caracteristicas e conceitos. A segunda parte desta secdo aborda conceito de
conhecimento produtivo e no final da secdo é apresentado a pesquisa realizada
sobre complexidade econdmica e seus indicadores.

2.1  SISTEMA REGIONAL DE INOVAGAO

Pesquisas atuais buscam analisar a inova¢do com base em teorias
econdmicas, e o seu papel na economia de regiGes como forma de explicar a
organizacdo das atividades econdmicas no espago, bem como o crescimento
ou estagnacdo destas ao longo do tempo. A base de pesquisa € de que o
conjunto de atores da regido produz efeitos sistémicos que estimulam as
empresas a criar formas especificas de capital que nascem das relagdes
sociais, normas, valores e interacfes com a comunidade, refor¢cando a
competitividade e a capacidade de inovacdo regional (DOLOREAUX;
PARTO, 2004).

Sistemas de inovacdo é objeto de estudo em um ndmero cada vez
maior de pesquisas, e este interesse € motivado na busca da compreensdo do
funcionamento do sistema de inovagdo que podera ajudar na formulagéo de
politicas publicas visando um ganho para a sociedade (EDQUIST;
HOMMEN, 2008).

A visdo cientifica de sistemas de inovagdo surge de um trabalho
produzido por Christopher Freeman em 1982 tendo como pano de fundo um
conjunto de debates sobre as politicas industriais conforme Sharif (2006).
Posteriormente, outros autores publicam 0s primeiros trabalhos
compreendendo a inovagdo como fendémeno sistémico (FREEMAN, 1987;
LUNDVALL, 1992; NELSON, 1993).

Para Uriona Maldonado, Santos e Varvakis (2012), o campo de estudo
de sistemas de inovacao tem ampliado, tanto na esfera académica, mensurado
pelo nimero de publicacdes bem como na esfera politica, mensurado pelos
governos e organismos que utilizam o conceito de sistema de inovacdo para
formular novas agdes de interacéo social.

Propostas diferentes sdo apresentadas nas pesquisas referentes aos
sistemas de inovagdo, das dimensGes de analise além da dimenséo nacional,
sdo elas: a dimenséo regional (ou sistema regional de inovagdo), proposta por
Cooke e outros (COOKE, 1992; COOKE; URANGA; ETXEBARRIA, 1997;
NIOSI, 2010); a dimenséo setorial ou sistema setorial de inovagéo, proposta
por Malerba 2002; e também a dimensdo tecnoldgica ou sistema tecnolégico
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de inovagdo (CARLSSON; STANKIEWICZ, 1991; CARLSSON et al.,
2002).

Os sistemas de inovacdo normalmente séo classificados na literatura
por meio de uma visdo dos elementos, onde mapeia-se os elementos de um
sistema, ou por uma visdo funcional, segundo a qual sdo avaliadas as fungdes
e resultados basicos do sistema de inovacdo (LUNDVALL et al., 2009).

Ja Edquist (2009) considera que os constituintes de um sistema de
inovagdo sdo seus elementos e as relagdes entre eles, sendo que os principais
elementos de um sistema de inovacéo sdo as organizacdes e as instituicdes.
OrganizacBes sdo as estruturas formais, que sdo propositadamente
estruturadas e tém objetivo claro, os chamados atores. Instituigdes sdo
composigBes de habitos comuns, normas, rotinas, praticas estabelecidas,
regras ou leis que regulam as relaces e interagGes entre os individuos, grupos
e organizacoes.

A OCDE (2014) apresenta uma visdo geral dos elementos de um
sistema de inovagdo, conforme figura 3. O modelo considera que os atores,
que geram e utilizam o conhecimento, dependem dos seguintes acessos:
desenvolvimento cientifico; habilidades; tecnologia; e inovagdes. Também
sdo consideradas as condicdes relativas ao contexto do sistema de inovagdo:
condigBes do framework; direitos de propriedade intelectual; condicfes
macroecondmicas; globalizag¢do; mercados; e competigdo. E como resultados
das atividades de inovacdo, sdo relatados: o crescimento econémico, e 0s
efeitos ambientais e sociais, uma vez que a inovacdo deve beneficiar as
pessoas e 0 seu entorno ambiental (SPERONI, 2016).

Figura 3 - Elementos de um Sistema de Inovagéo.

Condigbes
Macroecondmicas

Resultado

Crescimento  anpiental Resultado
4 Econdmico
Competigdo

Descoberta cientifica / tecnologia /
Inovagdo/ habilidades

Propriedade Condigdes de
Intelectual [ ——

Mercados

Fonte: Adaptado de OCDE (2014).
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Conforme Labiak Junior (2012) muitos paises tém se dedicado ao
desenvolvimento, analise e pesquisas voltadas aos Sistemas Regionais de
Inovagéo — SRI.

As pesquisas buscam compreender 0s novos paradigmas de
relacionamentos e cooperacBes que devem ser desenvolvidos em
comunidades, onde redes conectadas estdo estruturadas a partir do
pressuposto da existéncia de confianga entre os atores envolvidos. Projetando
0 conceito para uma determinada regido, potencializa-se um acréscimo na
confianca devido ao contato pessoal entre os envolvidos nas redes locais e
regionais, onde a proximidade fisica, cultural ou educacional, pode aumentar
a sinergia, podendo aumentar o compartilhamento matuo de conhecimento, e
gerando um fluxo de conhecimento entre os atores destas redes (LABIAK
JUNIOR, 2012).

Para Florida (1995) e Boekema et.al. (2000), as redes sistémicas
tornam-se relevantes nas “regides que aprendem”. A realidade social cobra
por estruturas regionais conectadas, ativos de conhecimento que possam
tornar as regides atrativas, tendo como pano de fundo a economia do
conhecimento, levando um ambiente regional inovador a ser flexivel,
adaptado as competéncias locais (CAREL, 2005).

A montagem de uma visdo regional baseada em conhecimento e
inovacdo, para Dvir e Pascher (2004), requer uma alteracdo estrutural na
ordem econdmica e social da regido, onde os atores devem estar ligados e a
sociedade pronta a conviver num ambiente de confianca e sinergia.

A visdo regional dos sistemas de inovacdo, tem como artigos seminais
Cooke (1992) e Cooke et al. (1997), que derivaram de estudos sobre o sistema
nacional de inovacdo e sobre os aspectos ligados ao desenvolvimento
regional. Para Cooke et al. (1997), as regifes que possuem um conjunto de
atores voltados a inovagdo inseridas em um meio institucional apropriado,
onde ligac@es sistémicas e comunicacdo interativa entre os atores da inovagéo
é um evento padrdo, encaixam-se na designacao de SRI’s.

Para Doloreaux e Parto (2004), e Labiak Junior (2012), um SRI é uma
rede de institui¢des publicas e privadas, organizacdes governamentais e ndo
governamentais que atuam na geracdo, explicitagdo, uso e disseminacdo do
conhecimento. O trabalho conjunto dos atores tem o objetivo de instigar as
empresas pertencentes ao SRI a inovar, buscando ganhos de capital,
provenientes das relagbes sociais existentes, derivando politicas de incentivo
a inovacdo, respeitando as caracteristicas dos atores e da regido onde esta
sendo estruturado o SRI.

Para Cooke (2008) os mapas regionais de instalacdo de um SRI sdo
dispares no mundo todo, o que reflete em uma série de definicdes e
contradi¢Bes a respeito dos sistemas, dificultando um entendimento Unico.
Contudo um denominador comum para as defini¢es parte do principio que
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os SRI’s devam ser regides com politicas bem definidas para geracdo e
compartilhamento de conhecimento conforme Nonaka e Takeuchi (1997),
assim como, deve existir uma clara definicdo das atuagdes e interaces nos
diversos niveis e escalas de cada ator no fluxo de conhecimento (HUANG et
al., 2007).

Os SRI’s, por intermédio dos ativos de conhecimento presentes nos
atores regionais, buscam explorar de maneira significativa a possivel sinergia
existente entre os mesmos. E Labiak Junior (2012) afirma que é necessario
aproximar e tornar estas relac6es de confianca e desenvolvimento vinculados
por intermédio do fluxo de conhecimento.

Para Lundvall (1992), a importancia de implantar um SRI baseia-se:

e Nainovagdo como fator chave para o desenvolvimento;

e No &mbito regional, pode impulsionar o crescimento e a
busca de igualdade no desenvolvimento econémico;

e Na inovacdo no contexto de relacionamentos com diversos
atores da sociedade.

E o SRI pode ser subdividido em dois subsistemas: o subsistema de
exploracéo e aplicagdo do conhecimento e o subsistema de geragdo e difuséo
de conhecimento. O primeiro sistema contempla a questdo empresarial, ja o
segundo sistema esta focado nas organizagdes publicas, como universidades,
institutos de pesquisa, agéncias de transferéncia de tecnologia e 6rgdos de
governanca local e regional responsaveis pelas politicas e praticas de apoio a
inovacdo (COOKE, 2002).

Com relagdo a eficacia dos SRI’s, pesquisas indicam que existem
“evidencias empiricas” que a proximidade entre os atores de um sistema
regional, contribuam no aumento da capacidade competitiva inovadora das
empresas pertencentes ao sistema (COOKE, 2008; LABIAK JUNIOR, 2012).

Lembra Labiak Junior (2012) que existem estudos que se basearam na
andlise da construgdo das redes entre atores regionais proposta por Asheim e
Cooke (1997), que previram a existéncia de capacidade para o
desenvolvimento humano e interacdo entre empresas, escolas, universidade.
Os autores destacam a necessidade de redes formais e informais, e o efetivo
encontro dos membros da rede por encontro planejados ou casuais, troca de
informacBes e conhecimento. Resultante desta rede s@o as sinergias que
despertam uma cultura compartilhada.

Nos estudos apresentados por Ashein e Cooke (1997), fica
demonstrado a demanda por desenvolver uma visdo estratégia nas areas da
educacdo, inovagdo e suporte empresarial.

Também Doloreaux e Parto (2004), lembram que o SRI é identificado
por uma selecdo de indicadores-chave em vérias dimensfes: da capacidade
organizacional e de infraestrutura, competéncias e aptidfes para a inovagéo
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em regides. E Jalonen (2013) lembra que nomenclaturas diversas séo
encontradas na literatura para caracterizar os sistemas de inovagdo. Sejam
chamadas de “redes de inovacdo”, “clusters de inovag@o”, “sistemas regionais
de inovagdo” ou “ecossistemas de inovacdo”, e complementa o autor que a
justificativa para esta cooperacdo é de que, na medida em que o mundo se
tornou mais complexo, as organizacdes foram obrigadas a desenvolver novos
rumos de agdo.

Um indicador- chave é representado na figura 4, onde é demonstrado
0 modelo de indice de inovagdo regional e onde os indicadores de entrada séo
aqueles que representam as condi¢Bes que levam um sistema de inovacao a
desempenhar seu papel. Estdo localizados neste agrupamento os dados
referentes ao ambiente de inovacao, aquelas condicOes que dizem respeito as
caracteristicas da regido quanto aos recursos humanos, economia,
instituicBes; e os dados referentes aos esforcos diretamente empreendidos
para a realizacdo da inovagdo, tais como os dispéndios realizados em pesquisa
e desenvolvimento, e as parcerias estabelecidas (SPERONI 2016).

Ja os indicadores de saida também descritos na figura 4, apresenta 0s
agrupamentos que indicam: medidas de inovagdo; efeitos econémicos e
efeitos sociais (SPERONI 2016).

Figura 4 - Modelo de indice de Inovacdo Regional.
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Fonte: Speroni, Macedo e Gauthier (2016)

Conforme Speroni (2016), os agrupamentos de entradas no SRI podem
ser apresentados nas seguintes classificagdes:

Recursos Humanos: com base na Europen Union (2014),
compreende indicadores relativos a educacdo e a disponibilidade de forga de
trabalho altamente qualificada e educada;

InstituicBes: com base nos estudos de Cornell University, Insead e
WIPO (2013), agrupa indicadores associados as condi¢fes de um sistema de
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prover uma boa governanca e niveis prote¢do e incentivos essenciais a
inovacao;

Ambiente de Inovagdo / Infraestrutura: conforme Chang (2012),
Cornell University, Insead e WIPO (2013): redne indicadores referentes a
infraestrutura que da suporte a inovacéo, tais como tecnologias de informacao
e comunicacado (TICs), a cobertura de estradas pavimentadas, instituicdes de
ensino e de institutos de pesquisa;

Financiamento / Apoio a Inovac¢do: ainda conforme Cornell
University, Insead e WIPO (2013) e Europen Union (2014): relne
indicadores que dizem respeito a disponibilidade de crédito, fundos de
investimentos e fontes de financiamento para as atividades de inovacéo, bem
como do apoio governamental;

Investimento em Inovacao: considera os indicadores que tratam da
quantidade de recursos investidos em atividades de inovag¢do. Sdo exemplos
o dispéndio publico ou privado em pesquisa e desenvolvimento, as pessoas
alocadas em atividades de P&D, (SPERONI 2016);

Economia e Mercado de Trabalho: este conjunto indicadores esta
relacionado as condi¢Bes econdmicas da regido. Como exemplo, citam-se
indicadores como o0 GDP, ou 0 PIB, ou o nivel de emprego, (SPERONI 2016);

Empreendedorismo e LigacGes: para Chen et al. (2012) e Cornell
University, Insead e WIPO (2013): a categoria engloba indicadores que
demonstram o desenvolvimento do empreendedorismo e as ligacdes e da
colaboracdo entre os diferentes atores do Sistema de Inovacdo, como
incentivo ao empreendedorismo e as relacBes universidade-empresas;

Cultura e Qualidade de vida: conforme Chen et al. (2012):
compreende indicadores que descrevem as caracteristicas de uma regido em
relagdo ao saneamento ambiental, qualidade de vida dos residentes, cultura e
participacdo social.

Da mesma forma as classificacdes de saida conforme Speroni (2016):

Medidas de Inovacéo: conforme Cornell University, Insead e WIPO
(2013) estdo incluidos na classificagéo os indicadores que dizem respeito aos
resultados de conhecimentos gerados pelas atividades de inovagéo, tais como
a quantidade de empresas que inovaram em produtos ou servigos, a
guantidade de empresas que inovaram marketing ou em processos
organizacionais, 0 nimero de patentes solicitadas e concedidas, e 0 nimero
de publicacdes cientificas;

Efeitos Econdmicos: para Europen Union (2014), compreende os
indicadores que compilam o sucesso econdmico da inovagdo, tais como a
porcentagem de vendas relativas a produtos inovadores ou a exportagdo de
servicos inovadores;

Efeitos Sociais: e para OCDE (2014), séo indicadores de resultados
da inovacgdo que trazem beneficios as pessoas e ao ecossistema ambiental.
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Todo o desenvolvimento de um sistema de inovacdo, depende do
conhecimento produtivo da regido. A proxima subsegdo ird apresentar 0s
principais conceitos sobre o tema.

2.2 CONHECIMENTO PRODUTIVO

Para fortalecimento da base tedrica é necessério entender o conceito
de conhecimento produtivo, que tem com origem a gestdo do conhecimento
nas organizacdes, e conforme Demarest (1997), considera-se conhecimento
produtivo das organizagBes as informacgBes incorporadas nas praticas de
trabalho, matéria-prima, equipamentos e processos, tornando-se o ativo
intangivel essencial das empresas para competir na economia baseada na
informag&o e no conhecimento.

Para Ajzental (2015), uma empresa € vista como uma unidade
socialmente organizada e produtiva. A ideia de organizacional é associada a
atividades humanas definidas como um conjunto de processos que,
coletivamente, formam a base do conhecimento. Os componentes s&o
individuos ou grupos de individuos que transportam o conhecimento
produtivo.

O conhecimento produtivo das empresas baseia-se em um processo
continuo. O conhecimento deve ser criado, adotado, adaptado e retido para
ser utilizado repetitivamente nas opera¢Ges econdmicas (AJZENTAL, 2015).

A consciéncia sobre conhecimento produtivo leva conforme
apresentam Henrekson, Johansson (2006), Prusak; Weiss (2006), a orientacéo
das empresas em paises desenvolvidos. As orientaces possiveis estdo
apoiadas em modelos de incentivos financeiros que fortalecem a competéncia
na criagdo do conhecimento produtivo. Umas das formas possiveis de
transferir o conhecimento produtivo, acontece por meio de redes entre
empresas que poderd estimular a criagdo e o compartilhamento do
conhecimento (LEE; AHN, 2007 e AJZENTAL, 2015).

Para Hausmann et.al. (2013), o conhecimento produtivo é dificil de
transmitir e adquirir. Estad mais associado a experiéncia do que a escolaridade.
Os autores destacam que o conhecimento produtivo é o conhecimento técito
e gue esté distribuido entre a sociedade produtiva.

Para Mota e Castro (2004), e Teece (2000), a competéncia para
desenvolver conhecimento é entendida como uma forma de expandir os
limites das empresas, onde a identificacdo e a medi¢do do tamanho das
oportunidades na inddstria para geragdo da vantagem competitiva sustentavel.
Conforme Young, Sapienza, Baumer (2003), Chang (2012) e Mota e Castro
(2004), a utilizagdo do conhecimento produtivo nas empresas tem como base
a nova industria baseada no conhecimento e orientada para criagdo de valor
estratégico onde amplia-se a capacidade de criacdo do conhecimento novo.
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A gestdo do conhecimento & o principal meio de criagdo e
compartilhamento do conhecimento produtivo, baseado na formacéo de redes
de valor junto a indUstria. E as possiveis formas utilizadas para producao,
difusdo e evolugdo do conhecimento produtivo estd na colaboragdo,
coletividade e integracéo entre colaboradores, considerando tanto na empresa
como entre empresas bem com praticas empiricamente observadas nas
empresas (CHEN et al, 2011; TSE, 2002; APAK; ATAY, 2014; KRENZ et
al, 2014).

Algumas empresas utilizam uma tipica acdo para formacdo do
conhecimento produtivo que é o processo de joint venture entre empresas,
cujo a principal funcdo é a integracdo dos processos produtivos para
compartilhar e criar conhecimento. E conforme D’ Aspremont, Bhattacharya,
Gérard-Varet (1998) e Henrekson, Johansson (2006), empresas de alto
crescimento produzem conhecimento por intermédio de rede de criagdo de
trabalhos cooperados. E os autores destacam que o conhecimento produtivo
criado e incorporado aos processos internos da organizagdo sdo essenciais na
criacdo de sinergia para alianca estratégica entre empresas e se transferido
podera levar a melhoria de comunicagédo interempresarial.

E para Mallanaa et al (2013), se for olhado pelo prisma da
transferéncia de tecnologia, o conhecimento produtivo novo gerado podera
ser fator de diferencial que contribui para a inovacgdo via processos internos.
Outros atores destacam que o0s beneficios do compartilhamento do
conhecimento produtivo sdo intensificados pelas redes empresariais que
contribuem na formagdo do capital social (AKCOMAK; WEEL, 2009;
EHLEN et al, 2014; WALTER, LECHNER; KELLERMANNS, 2007).

Os autores Bahar, Hausmann, Hidalgo (2014) destacam que novas
formas de estimulo a criacdo e compartilhamento do conhecimento produtivo
580 necessarias, sugerem por exemplo os sistemas baseados em recompensa.
Destacam também como a distancia entre as partes é relevante na difusdo do
conhecimento produtivo e que impacta diretamente da eficicia da difusdo,
refletindo na dimensé&o relacional e cognitiva das pessoas.

Para Hausmann et al (2013), o conhecimento produtivo gerou novas
perspectivas para as empresas, resultado gerado pela competitividade
econdmica, o que levou o entendimento que a inovacédo esta relacionada ao
nivel do conhecimento produtivo existentes nos bens gerados. O autor destaca
gue o conhecimento produtivo é de natureza tacita que se encontra nas pessoas
e suas redes de relacionamento. Como Nonaka e Takeuchi (1991) descrevem
que conhecimento produtivo é a capacidade de uma empresa em criar novos
conhecimentos para resolver problemas.
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Quadro 2 - Resumo de Busca Sistematica sobre Conhecimento Produtivo.
CONHECIMENTO PRODUTIVO

Diretriz Teérica Autores
Ehlen et al (2014); Akcomak;
Weel (2009); Walter, Lechner;
Kellermanns (2007).

Tempo como fator essencial na Morroni (2014).
criacdo do conhecimento produtivo

Influéncia do capital social na
criacdo do conhecimento produtivo

Girniene (2013); Chang (2012);
Mouzas; Ford (2012); Waehrens;
Cheng; Madsen (2012);
Kyléheiko; Sandstrom (2007);
Henrekson; Johansson (2006);
Young; Sapienza; Baumer (2003);
Dosi; Nelson (2004).
Transferéncia de tecnologia como | Mallanaa et al (2013); Weahrens;
fator de producéo do conhecimento | Cheng; Madsen (2012).

produtivo

Gestdo do Conhecimento como Apak; Atay (2014); Krenz et al
ferramenta de apoio a produgdo na | (2014); Teece (2010); Neumann;
utilizacdo do conhecimento Tomé (2011); Prusak; Weis

produtivo (2006); Demarest (1997).
Bahar; Hausmann; Hidalgo (2014);
Thomas (2013); Pemsel; Mller
(2012); Tse (2002); Chen et al
(2011); Fruchter; Bosch-Sijtsema

Demanda de novos modelos para
inovar baseado no conhecimento

Colaboracao, coletividade e (2011); Henrekson; Johansson
integracao na construgdo do (2009); Jensen (2009); Lee; Ahn
conhecimento produtivo (2007); Saemundsson (2005);

Kotabe; Martin; Domoto (2003);
Nielsen (2005); D'Aspremont;
Bhattacharya; Gérard-Varet
(1998).

Hurmelinna; Kylaheiko;
Jauhiainen (2007); Eschenbach et
al (2007); Winter (2006); Dosi;
Grazzi (2006); Mota; Castro
(2004); Teece (2000); Zien;
Buckler (1997).

Conhecimento produtivo como
uma competéncia para o setor
produtivo inovar

Fonte: Adaptado de Ueno (2016).
O quadro 2 adaptado de Ueno (2016), reflete uma busca sistematica
sobre conhecimento produtivo, destacando a diretriz te6rica sobre
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colaboracdo, coletividade e integracdo na constru¢cdo do conhecimento
produtivo.

O entendimento do conhecimento produtivo de uma regido permite
entender e buscar a¢fes que possam usufruir de forma mais eficaz deste
conhecimento. A proxima subsecdo apresenta a teoria da complexidade
econdmica sobre o prisma do método da reflexao, e os varios indicadores que
buscam expor a vantagem comparativa de uma regido.

2.3 COMPLEXIDADE ECONOMICA E CRESCIMENTO
ECONOMICO

Nos estudos cientificos modernos a questdo da complexidade é
destacada, conforme Ajzental (2015), de forma a permitir enxergar e
possivelmente entender alguns fendmenos naturais e sociais que ocorrem em
uma variada gama de situagdes, principalmente aqueles advindos da interacéo
de uma infinidade de agentes, ndo se limitando ao campo de estudo de uma
Unica ou especifica disciplina.

Compreende complexidade e sistemas complexos quando se esta
referindo a um sistema de unidades que interagem e mostram propriedades
globais ndo observadas no nivel inferior, em sintese, sdo sistemas com
elementos maltiplos que se adaptam ou reagem ao padrdo criado por tais
elementos (AJZENTAL, 2015).

E conforme Hausmann e Hidalgo (2011) e Ajzental (2015), do ponto
de vista matematico o entendimento dos sistemas complexos revela a maneira
por que um conjunto extremamente complicado de equagdes pode gerar
alguns padres muitos simples mediante certos valores de parametros e pode
ser considerado um sistema evoluciondrio, dindmico e interconectado, com
milhares de participantes conectados, tal que certos padrbes acabam surgindo.

A utilizacdo da lente da complexidade na economia ocorre de maneira
natural, pois os agentes econdmicos, sejam bancos, consumidores, empresas
ou investidores estdo sempre ajustando 0s movimentos de seus mercados,
decisdes de compra, pregos e previsdes a situagdo criada pelo conjunto desses
movimentos (AJZENTAL, 2015).

Importante destacar que a complexidade ndo substitui a ciéncia padrdo
da economia, mas é um complemento conforme destaca Hausmann et.al.
(2013) e Ajzental (2015). O objetivo é sugerir a utilizagdo de outras
abordagens que oferecem pistas em areas pouco desvendadas pela ciéncia
padrdo. Essas areas envolvem grandes sistemas de entidades em interacao,
gue sdo os sistemas complexos.

Uns dos principais temas de pesquisa basica da ciéncia econdmica é
sobre o crescimento econdmico dos paises e a analise das causas que
conduzem as diferencgas observadas nas taxas de crescimento entre paises. Na
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literatura econdmica classica, normalmente sdo considerados os fatores de
producdo e a disponibilidade dos mesmo para medir o crescimento econdmico
de um pais, como por exemplo o capital humano e o capital fisico
(ZACCARIA, et al. 2015; MARIANI et al, 2015).

Em estudos seminais de Lewis (1955), Rostow (1959), Kuznets
(1966), em contraponto a teoria classica da economia, estes autores
consideravam o desenvolvimento e o0 crescimento como um processo de
transformacgdo da estrutura produtiva de uma nacdo, por intermédio da
transferéncia de atividades de menor produtividade para atividades de maior
produtividade. Resultado desta visdo foi o reconhecimento que diferentes
atividades desempenhavam papéis diferentes na economia. Contudo estes
estudos ficaram adormecidos por dificuldades de comprovagdo empirica. Os
estudos de Hidalgo et al. (2007) e Hidalgo e Hausmann (2009), trouxeram a
tona as ideias levantadas nas décadas de 1950 e 1960, e por intermédio de
novas pesquisas buscam explicar o desenvolvimento econémico como um
processo de aprendizagem de como produzir produtos complexos e mensurar
a complexidade da economia de um pais (FELIPE et al. 2011).

Questdo principal relacionada a complexidade de uma economia é a
multiplicidade de conhecimento Uteis nele incorporados. E para uma
sociedade complexa existir e sustentar-se, as pessoas que sabem sobre
mecanica, design, fisica, marketing, financas, direito empresarial e comércio
exterior, por exemplo, devem ser capazes de interagir e combinar seus
conhecimentos para fazer produtos e prestar servicos. A definicdo da
economia a partir do ponto de vista do conhecimento passa a considerar a
complexidade das economias e a diversificacdo dos bens e servi¢os que a
sociedade produz. O valor econémico do capital que uma economia dispde
ndo é mais suficiente para determinar a importancia dos paises no cenario
econémico mundial (HAUSMANN et al 2013).

Para Hausmann e Hidalgo (2011), o conhecimento esta pulverizado
dentro da economia, e que um individuo apenas ndo seria capaz de manter
todo o conhecimento necessario para ter o padrdo de vida e consumo atual.
Ressaltam que 0 mercado permite que o0 conhecimento seja compartilhado por
um ndmero maior de individuos. Contudo, o conhecimento ndo esta
disponivel para todas as nagdes no mundo, e 0 conhecimento relevante néo é
facilmente alcangado. O mundo tem acesso aos resultados do conhecimento,
mas nem sempre ele pode ser replicado dentro das fronteiras nacionais.

E para medir a capacidade tecnoldgica ou conhecimento produtivo de
uma regido ou pais, conforme se destacou na tentativa de esclarecer o
desenvolvimento econdmico, medidas foram desenvolvidas como as
apresentadas por Archibugi e Coco (2004), Desai et al. (2002), Lall e
Albadejo (2002) e Wagner et al. (2001).

No indicador de capacidade tecnoldgica de Archibugi e Coco (2004),
foram considerados varios componentes para a elaboragdo do indice, como
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por exemplo: patentes concedidas; despesas com pesquisa e
desenvolvimento; publicagdes cientificas e infraestrutura fisica e social. Desai
etal. (2002), afirma por intermédio do seu indice — conhecimento tecnol6gico
- que é necessario agregar varios componentes baseados em uma estrutura de
ponderacdo (FELIPE et al. 2011).

Ja para o indice de esforco tecnoldgico de Lall e Albadejo (2002),
foram utilizados dados de valores agregados do comércio. Especificamente
utilizam valores totais das exportac@es de produtos de média e alta tecnologia
como um dos componentes de estruturacdo do indice. Também contempla o
valor do produto manufaturado e a sua participacdo no valor agregado e as
exportacdes de manufaturados per capita (FELIPE et al. 2011).

Outra vertente de estudo de complexidade da economia foi
apresentada por Hobday (1998) e Hobday et al. (2000). Os autores
desenvolveram o conceito de produtos e sistemas complexos — CoPS
(Complex Products and Systems). Os CoPS podem ser definidos como: alto
custo, intensiva tecnologia, bens de capital, sistemas, redes, unidades de
controle, pacotes de software, construces e servi¢os. Este indicador de
complexidade reflete 0 nmero de componentes personalizados, a amplitude
dos conhecimentos e habilidades exigidas e o grau de novos conhecimentos
na produgdo (FELIPE et al. 2011).

Tem-se uma nova vertente que é de Hausmann e Rodrik (2005),
Hidalgo e Hausmann (2009) e Tacchella et al. (2012) que propdem uma visdo
da complexidade econémica e desenvolvimento econémico por intermédio
do comércio internacional. Enfatizam que paises relativamente ricos, com alto
nivel de renda per capita, também se caracterizam por uma alta diversificagdo
da carteira de bens e servigos negociados internacionalmente (TACCHELLA
et al. 2013).

231 COMPLEXIDADE ECONOMICA E O METODO DE
REFLEXAO

Na busca de desenvolver uma forma de entender o desenvolvimento
econdmico dos paises sobre o prisma da complexidade econémica, Hidalgo e
Hausmann (2009) desenvolveram o método de reflexdes. Este método
permitiu revelar medidas de complexidade de produtos e de economias. O
método de reflexdes analisa os dados do comércio como uma rede conectando
dois conjuntos mutuamente exclusivos — o0 conjunto de paises e o0 conjunto de
produtos que estes exportam com vantagem comparativa revelada (RCA —
revealed comparative advantage) (FELIPE et al. 2011; HAUSMANN E
HIDALGO 2011; ZACCARIA, et al. 2015; MARIANI et al, 2015;
HAUSMANN et al. 2013; HIDALGO e HAUSMANN 2009).

O conceito de vantagens comparativa foi introduzido por David
Ricardo em 1831, que apresentou a ideia que o comércio entre duas regifes
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pode ser benéfico para ambas se cada uma delas se especializar naquilo em
gue é mais produtiva (MEIER, STIGLITZ 2001; FREITAS, PAIVA 2015).
O que determina a vantagem comparativa de cada regido ou pais, conforme
apregoa a teoria ricardiana, é basicamente o diferencial de produtividade entre
as regides, devendo essa diferenca de produtividade definir aquilo em que
cada uma deve se especializar (MEIR, STIGLITZ 2001).

O método de reflexdo proposto por Hidalgo e Hausmann (2009),
Mariani et al. (2015), Hausmann, Hidalgo et a. 2013, define a complexidade
de um pais e produto por intermédio de equacdes iterativas lineares, tendo
como entrada para 0 método a matriz de adjacéncia da rede pais-produto.
Como resultado da aplicacdo do método obtém-se indice de complexidade
econémica (ECI - Economic Complexity Index).

Para célculo das associagcBes da matriz pais-produto os autores
Hidalgo e Hausmann (2009) utilizaram dados do comércio internacional de
acordo de trés fontes: Classificacdo Padrdo do Comércio Internacional (SITC)
no nivel de quatro digitos; COMTRADE no nivel de quatro digitos e o
Sistema de Classificagdo da Industria da América do Norte (NAICS) no nivel
de seis digitos. O uso dos dados comerciais se deve a riqueza em termos de
cobertura mundial e pormenores de produtos (HAUSMANN e HIDALGO
2011).

Em 2011 e com uma nova versdo em 2013, Hausmann e Hidalgo
desenvolveram, utilizando como base o método de reflexdo, o Atlas da
Complexidade Econémica - Mapeando o caminho para a prosperidade.
A principal contribui¢cdo do Atlas é a criagdo de um roteiro que capte a
similaridade de produtos em termos de suas necessidades de conhecimento.
O mapa procura fornecer caminhos onde por intermédio dos quais o
conhecimento produtivo é mais facilmente acumulado. Este mapa também é
conhecido como espaco de produto de cada pais, ilustrando suas atuais
capacidades produtivas (HAUSMANN et al. 2013).

2.3.2 INDICE DE COMPLEXIDADE ECONOMICA

O indice de complexidade econdmica proposto por Hidalgo e
Hausmann (2009) tem como base o portfélio de produtos exportados pelos
paises, e por intermédio da andlise deste portfolio gerar um indicador de
complexidade econémica do pais. Espera-se comprovar, com o indice, que o
crescimento econdmico e a renda do pais dependem da diversidade dos
produtos que estdo presentes no portfolio dos mesmos. Os autores
conseguiram comprovar que o indice de complexidade econdmica esta
correlacionado com o crescimento da renda do pais, medida pelo PIB per
capita. E o revelador resultado do estudo, conforme Hidalgo e Hausmann
(2009), Hausmann et al. (2013), Ivanova et al. (2016), é que o hiato do indice
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de complexidade em relagdo a renda per capita do pais pode ser usado para
prever o crescimento futuro do mesmo a longo prazo, considerando que os
paises tendem a convergir para o nivel de renda que pode ser suportado pelo
conhecimento que estd embutido na sua economia.

Alertam os autores que embora o célculo do indice de complexidade
econdmica utilize dados de exportacdo, o caminho que contribui para o
crescimento futuro ndo se limita ao seu impacto no crescimento das
exportacdes, também ndo se refere a abertura do comércio e o indice também
ndo ¢ uma medida de diversificacdo das exportacdes. Também o indice ndo
reflete 0 tamanho de um pais. Em resumo, o indice de complexidade
econdmica é importante porque ajuda a explicar as diferencas do nivel de
renda dos paises e também porque prevé o crescimento econémico futuro dos
mesmos (HAUSMANN et al. 2013).

Em suma, o indice de complexidade econ6mica pode ser considerado
como uma medida preditiva da vantagem competitiva de um pais no futuro.
Respeitando que a base do portfélio de produtos e o indice alcan¢ado podem
refletir as capacidades de fabricacdo dos produtos (HAUSMANN e
HIDALGO 2011; HAUSMANN et al. 2013 e IVANOVA et al. 2016).

Os resultados oriundos dos estudos de Hidalgo e Hausmann (2009) e
Hausmann et al. (2013), permitem construir o indice de complexidade onde
destaca que paises cujos moradores e organizagbes possuem mais
conhecimento tém o que é necessario para construir um conjunto de produtos.
De outra forma: a quantidade de conhecimento incorporado que um pais tem
é expressa em sua diversidade produtiva ou 0 nimero de produtos distintos
que faz. Também, os produtos que exigem grandes volumes de conhecimento
580 viaveis apenas nos poucos lugares onde todo o conhecimento necessario
esta disponivel.

A abordagem empirica de Hidalgo e Hausmann (2009), Hausmann e
Hidalgo (2011) e Hausmann et al. (2013), também considera que produtos
requerem a disponibilidade local de um conjunto potencialmente grande de
fatores de produgdo ndo comercializaveis, que os autores chamaram de
capacidades. Assumem que as informacdes oriundas da questdo “qual pais faz
0 qué” permitem determinar qual a capacidade de cada pais. Os mesmos
autores demonstram em seus trabalhos que ¢ possivel “contar” o nimero
relativo de capacidades de um pais, sem fazer suposicBes sobre sua natureza,
criando medidas que incorporem informagdes que combinem a diversificacdo
de paises e a ubiquidade de produtos (HAUSMANN E HIDALGO 2011).

Para exemplificar como os conhecimentos ou capacidades disponiveis
de um pais podem ser medidos pelo método, é possivel utilizar a analogia
utilizada por Hidalgo e Hausmann (2009), e detalhada por Felipe et al. (2011),
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das pecas de Lego®. Supondo que exista um balde de Lego (representando
um pais) e neste balde existem varios tipos de pecas de Lego (representando
as capacidades disponiveis no pais). Os diferentes modelos de Lego que sao
possiveis de serem construidos (ou seja, produtos diferentes) dependem do
tipo, diversidade e exclusividade das pecas de Lego que temos em um balde.
E possivel construir modelos de Lego mais complexos se existirem as pecas
de Lego necessarias, isto ¢, o modelo (produto) que é possivel construir é
limitado pelas pecas de Lego disponiveis no balde.

Um balde de Lego que contém pecas que s6 se pode construir uma
bicicleta, estas mesmas pecas ndo construiriam um modelo de avido. No
entanto, um balde de Lego que possui pegas para construir um avido também
poderé ter as pecas necessarias para construir um modelo de bicicleta. Além
disso, dois baldes de Lego podem ser capazes de construir 0 mesmo niimero
de modelos (produtos), mas o modelo que o primeiro balde pode construir
pode ser completamente diferente daqueles que o segundo balde pode
construir. Assim, determinar a complexidade da economia de um pais olhando
para os produtos que 0 mesmo produz, equivale a determinar a diversidade e
a exclusividade das pecas de um balde de Lego. (FELIPE et al. 2011;
HAUSMANN 2011; ZACCARIA, et al. 2015; MARIANI et al, 2015;
HAUSMANN, HIDALGO et al. 2013; HIDALGO e HAUSMANN 2009).

A complexidade, portanto, esta associada ao conjunto de capacidades
requeridas por um produto (complexidade do produto) ou ao conjunto de
capacidades que estdo disponiveis para uma economia (complexidade
econdmica) (FELIPE et al. 2011). Tabela 1 registra a lista dos paises com
maior indice de complexidade.

Tabela 1 - Ranking do indice de Complexidade Econémica de Paises —
2014,

POSICAO PAIS ECI
1 Japdo 2,25
2 Suica 2,1
3 Alemanha 2
4 Suécia 1,89
5  Estados Unidos 1,79
6 Coreiado Sul 1,73
7 Finlandia 1,73

! Lego - sistema Lego é um bringuedo cujo o conceito se baseia em partes
(pecas) que se encaixam permitindo muitas combinagdes (www.lego.com).


http://www.lego.com/
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8 Cingapura 1,7
9 ReplblicaCheca 1,7
10 Austria 1,6

Fonte: Adaptada de Atlas.media.mit.edu (2016)

2.3.3 COMPLEXIDADE DE PRODUTOS E O ESPACO DE
PRODUTOS

O método de reflexdo desenvolvido por Hidalgo e Hausmann (2009)
e Hausmann et al. (2013) é utilizado para medir o indice de complexidade
econdmica de um pais e a complexidade dos produtos. Com base nos dados
do comércio internacional, os autores associam dois conjuntos mutuamente
exclusivos — o conjunto de paises e 0 conjunto de produtos — que 0s paises
exportam com vantagem comparativa revelada (RCA). O RCA foi um
indicador desenvolvido por Balassa (1965), que busca demonstrar a
participag@o do produto “p” no portfélio de exportagdo do pais “c” e a relagdo
e participagdo do produto “p” no comércio mundial. Considera-se pelos
estudos de Balassa (1965), que um produto “p” com vantagem comparativa
superior a ““1” demonstra uma vantagem comparativa revelada deste mesmo
produto perante a outros produtos.

Para tornar o método de reflexdo operacional, Felipe et al. (2011),
Hidalgo e Hausmann (2009), definem a variavel diversificagdo como um
nimero de produtos que um pais exporta com RCA>1. Também definem a
ubiquidade como o nimero de paises que exportam o produto com RCA>1,
quanto menor for & ubiquidade de um produto, mais exclusivo é este produto.

A diversificacdo e a ubiquidade sdo as medidas mais simples de
complexidade de um pais e de um produto, respectivamente. O pais que
exporta mais bens com RCA conforme Hidalgo e Hausmann (2009); Felipe
et al. (2011), (ou seja, é mais diversificado) é mais complexo do que um pais
gue exporta menos bens com RCA>1. Ou seja, um produto que é exportado
por menos paises com RCA (isto €, menos ubiquo) é mais complexo que um
produto que é exportado com RCA por mais paises. Segue-se, portanto,
intuindo que um pais pode exportar um determinado produto com RCA se ele
possui as capacidades necessarias e especificas (habilidades laborais,
instituicBes, maquinas, insumos publicos, insumos comerciais, etc.). Assim
um pais mais diversificado tem mais capacidades. Da mesma forma, um
produto que é menos ubiquo demanda mais capacidades (FELIPE et al. 2011,
HAUSMANN e HIDALGO 2011, HAUSMANN et al. 2013).

Para ilustrar o modelo, Felipe et al. (2011), apresentou a complexidade
da economia de dois paises utilizando o método de reflexdo de Hidalgo e
Hausmann (2009). Os paises sugeridos pelo autor foram Canada e Vietna.
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Utilizando-se da primeira interacdo proposta pelo modelo, come¢ando pela
diversificacéo (kc, 0) e ubiquidade (kp, 0). O Vietna é mais diversificado do
gue o Canada, ja que exporta um total de 902 produtos (KVNM, 0=902) com
RCA, enquanto o Canada exporta 893 produtos (KCAN, 0=893) com RCA. A
diversificacdo, no entanto, ndo deixa claro o quao complexo séo os produtos
exportados. A pergunta que segue: os 903 produtos do Vietnd demandam mais
capacidades que os 893 produtos exportados pelo Canada? A pergunta pode
ser respondida utilizando a variavel ubiquidade (kp, 0) de cada produto para
calcular a primeira iteracdo (kc, 1), que da a ubiquidade média de todos os
produtos que o pais exporta com RCA. Isso resulta em (kVNM, 1=25) e
(kCAN, 1=20), o que significa que os produtos do Vietnd sdo exportados por
25 paises (esta € a média do nimero de paises que exportam cada produto que
é exportado pelo Vietnd), e o Canad4 por 20 paises. Entende-se que 0s
produtos exportados pelo Canadé sdo menos ubiquos do que o do Vietna.

Contudo a medida de ubiquidade (kp,0) ndo é perfeita, conforme
Hidalgo e Hausmann (2009), ja que ndo fornece informagfes sobre a
complexidade dos paises que exportam os produtos com RCA (dois produtos
podem ser exportados pelo mesmo nimero de paises, mas um dos paises que
exporta pode ser mais diversificado que o outro pais exportador). Esta questdo
obriga a iniciar a préxima iteracdo (kp,1), que € a diversificagdo média dos
paises que exportam o produto. Essa informacdo é usada na segunda iteragdo
(kc, 2), que é a diversificacdo média dos paises que exportam 0s mesmos
produtos exportados com RCA pelo Vietnd e Canada. Esta nova iteragdo gera
os resultados: (kKVNM, 2=885) e (kCAN, 2=975), o que implica que o0s
produtos exportados pelos canadenses sdo também exportados por paises
mais diversificados que do que as exportagdes do Vietnd (FELIPE et al.
2011).

Assim em uma primeira analise poderia se concluir, analisando
somente a diversificacdo, que o Vietnd é uma economia mais complexa (ja
que exportam 902 produtos com RCA). Contudo utilizando conjuntamente na
andlise as varidveis diversificacdo e ubiquidade em iteracdes sucessivas pode-
se ver que, de fato, que a estrutura produtiva do Canada é mais complexa do
que a do Vietnd, porque produtos exportados, embora menos diversificados,
exigem mais capacidades e os produtos também séo exportados por paises
mais diversificados.

Pode-se melhorar os resultados anteriores aumentando o nimero de
interacBes, até o ponto onde ndo exista mais nenhuma informagéo nova que
possa ser extraida do conjunto dos paises e do conjunto dos produtos. O
método de reflexdes permite iterar, criando um par de indices, ke, n e kp, n,
gue medem indiretamente as capacidades disponiveis localmente em um pais
(complexidade econdmica) e as capacidade requeridas por um produto
(sofisticacdo do produto). Paises com valores elevados de kc, n, sdo aqueles
com estruturas produtivas com muitas capacidades disponiveis. Enquanto
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paises com baixos valores de kc, n, possuem capacidades produtivas mais
simples.

A figura 5 representa 0s conceitos basicos de diversidade e
ubiquidade. A figura 5 apresenta trés paises onde a diversidade (kc,0),
relaciona o nimero de produtos que um pais esta ligado (exporta). Isto é igual
ao nuimero de ligacBes que este pais tem na rede. O exemplo tem por base um
subconjunto de dados do 2009, onde a diversidade da Holanda é de 5, a da
Argentina de 3 e a de Gana é de 1.

A figura 5 também apresenta a variavel ubiquidade (kp,0). A
ubiquidade esta relacionada ao nimero de paises a que um produto esta
conectado. Isso é igual ao nimero de links que esse produto tem na rede. O
exemplo considera um subconjunto de dados do ano de 2009. A ubiquidade
do queijo € 2, do peixe é 3 e dos medicamentos e do equipamento de raio-x é
1.

Figura 5 - Representagdo da Diversidade e Ubiquidade.
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Fonte: Adaptado de Hausmann et al (2013).

Uma evidéncia que pode ser observada é que existe uma probabilidade
maior que paises produzam produtos que utilizem capacidades ja existentes
nos mesmos. A implicacdo é que um pais ird diversificar, passando dos
produtos que eles ja produzem para outros que exigem um conjunto
semelhante de conhecimento incorporado. Como exemplificado por
Hausmann, Hidalgo et al. (2013), é mais facil passar da producdo de camisas
para a producdo de blusas do que passar da producdo de camisas para a
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producdo de motores. Esta situacdo ocorre porque em termos de
conhecimento incorporado, as camisas sdo mais parecidas com blusas do que
com motores (HIDALGO, et al. 2007, HAUSMANN et al. 2013).

Resultante da logica apresentada é que 0s paises se movem para
produtos que sdo semelhantes, em termos das capacidades que necessitam e
com base no que ja fazem. Mensurar a similaridade de capacidades
demandadas por diferentes produtos pode ser feito, utilizando raciocinio
parecido: se as camisas exigem um conhecimento semelhante ao exigido pelas
blusas, mas diferente daquele exigidos pelos motores, entdo a probabilidade
de que um exportador de camisas também exporte blusas serd maior do que a
probabilidade de exportar motores. Assim a probabilidade de que um par de
produtos seja co-exportado traz informacBes sobre como esses produtos sdo
semelhantes. E utilizada a ideia de medir a proximidade entre todos os pares
de produtos no conjunto de dados utilizados. Como resultado € formado uma
colecdo de todas as proximidades gerando uma rede conectando pares de
produtos que possuem probabilidade de serem co-exportados por muitos
paises. Os autores Hidalgo, et al. (2007), denominaram esta rede de espaco de
produto, que auxilia o estudo da estrutura produtiva dos paises (HIDALGO,
et al. 2007, HAUSMANN e HIDALGO 2011, HAUSMANN et al. 2013).

O que 0 modelo de espaco de produto propde é que a possibilidade de
ser competitivo na producédo e exportagdo de determinado produto depende,
além da alocacdo de recursos mensuraveis — como terra, capital humano,
tecnologia, infraestrutura — de um portfélio de recursos intangiveis,
denominadas capacidades. E a disponibilidades das capacidades e sua
complexidade que vai determinar as perspectivas de desenvolvimento
econdmico de cada pais (HIDALGO et al. 2007; HAUSMANN et al. 2013;
FREITAS, PAIVA 2015).

Utilizando a analogia da floresta, Hausmann et al. (2013) e Hidalgo
(2015), buscam apresentar a ldgica existente no espaco de produto de uma
regido. Para os autores 0 espaco de produto € uma floresta, onde cada produto
€ uma arvore. As arvores que requerem capacidades semelhantes estdo
préximas umas das outras na floresta. Desta forma, arvores distantes
requerem capacidades muito diferentes. Se for considerado que os paises sdo
uma colecdo de empresas que produzem diferentes produtos, é possivel
pensar as empresas COmo macacos que vivem em arvores, o que significa que
exploram certos produtos (arvores). Os paises diferem no nimero e na posi¢édo
de seus macacos nesta floresta comum. O processo de desenvolvimento,
implica em mover-se de uma parte mais pobre da floresta, onde as arvores
tém poucos frutos, para partes melhores da floresta. Isto implica que os
macacos teriam que saltar distancias, buscando atingir produtos que séo
diferentes daqueles atualmente em produgéo.

A teoria econdmica tradicional do crescimento supde que ha sempre
uma arvore perto na floresta, ndo importando a estrutura da mesma. No
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entanto se a estrutura da floresta for heterogénea, com algumas areas densas
e outras mais desertas, e se 0s macacos sé puderem saltar distancias limitadas,
entdo os macacos podem ser incapazes de mover-se na floresta (HIDALGO,
2013).

Outro indicador de complexidade econdmica é o calculo da distancia.
Para Hausmann, et al. (2013), ¢ uma medida que reflete a quantidade de novos
conhecimentos produtivos que uma regido precisa adquirir para poder fabricar
um determinado produto, conforme os autores, quanto maior a distancia, mais
conhecimentos terdo de ser adquiridos e mais longo ou dificil serd o caminho
para se ter vantagem em relacdo a outras localidades.

A preocupacdo em conhecer os espagos de produtos dos paises, é
porque esta estrutura oferece uma visdo mais adequada da dificuldade dos
paises em mudarem para novos produtos. Os produtos que estdo fortemente
conectados compartilham da maioria das mesmas capacidades. Um espaco de
produto altamente conectado, favorece o crescimento da complexidade de
uma economia (HIDALGO et al. 2007, HAUSMANN et al. 2013).

De outra forma, objetivo em desenhar o espaco de produto é facilitar
a analise do conhecimento que uma regido dispde, destacando sua capacidade
produtiva e as oportunidades que estdo disponiveis. A abordagem de espago
também podera contribuir para politicas industriais e de inovagdo, para que
possam ser construidas, levando-se em consideracdo a similaridade dos
produtos, e buscam diminuir esforcos desnecessarios na busca de atrair novos
setores da economia para uma regido. Da mesma forma os possiveis novos
produtos podem utilizar uma base comum de recursos e de conhecimento para
serem produzidos (HIDALGO et al. 2007, HAUSMANN et al. 2013).

Para representar o espago de produto a figura 6 traz um exemplo
usando dados do comércio internacional para 0s anos de 2006-2008, onde
cada nd presente representa um produto e seu tamanho é proporcional a
comercializagdo mundial daquele bem. Os links que conectam os produtos,
representa a alta probabilidade de os produtos serem co-exportados.

Na periferia da figura 6 estdo representados produtos cujas as
capacidades requeridas possuem poucos usos alternativos. No centro do mapa
encontram-se os produtos com capacidades que possuem maior nimero de
conexfes com outros setores o que permite maior diversificagdo elevada,
perspectiva de crescimento e desenvolvimento econdmico futuro
(HAUSMANN et al. 2013; FREITAS, PAIVA 2015).



Figura 6 - Exemplo de Espaco de Produto.
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Fonte: Hausmann et al. (2013).

O mapa apresentado na figura 6, indica grupos de produtos
conectados em clusters, sugerindo que estes produtos apresentem capacidades
semelhantes. Os clusters podem facilmente ser identificadas, uma vez que os
produtos que o compdem estdo muito mais proximos do que os demais

(HAUSAMANN et al. 2013).

Considera-se dois produtos semelhantes quando a maioria dos paises
0s exporta simultaneamente. Por exemplo: calcas sdo semelhantes a bermudas
porque a maioria dos paises que exportam calcas também exportam
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bermudas. A teoria desenvolvida por Hidalgo et al. (2007), conecta produtos
similares em uma rede, assumindo que ha ligacdes entre dois produtos se pelo
menos 55% dos paises que exportam um também exporta o outro.

O anexo B, apresenta as principais formulas utilizadas para os
calculos da complexidade econdmica e seus indicadores.

234 DERIVADAS TEORICAS DO MODELO PROPOSTO
PELO METODO DE REFLEXAO

A recente vertente de estudos empiricos que propéem uma
abordagem da complexidade do comércio internacional conforme Hausmann
e Rodrik (2005), Hidalgo e Hausmann (2009) e Tachella et al. (2012) que
enfatizam o fato que paises relativamente ricos, paises com alto nivel de renda
per capita, caracterizam-se por uma alta diversificacdo do portfélio de bens e
servicos negociados internacionalmente.

As pesquisas levam a considerar semelhancas entre os sistemas
econdmicos e 0s sistemas bioldgicos: para organismos e espécies, ha
evidéncias de que a diversifica¢do geralmente d4 uma vantagem evolutiva em
relacdo a especializacdo. Espécies muitos especializadas tendem a se
extinguir quando mudancas drésticas ocorrem, diferente das espécies que
conflam em uma ampla gama de recursos tendem a sobreviver
(TACCHELLA et al. 2013).

Da mesma forma, para os paises a diversificacdo da estrutura
produtiva pode ser considerado como um novo tipo de vantagem competitiva.
E possivel também denominar a diversificagdo como uma nova aptiddo
econdmica dos paises (TACCHELLA et al. 2013).

Apos a publicagdo do método de reflexdo interativo de Hidalgo e
Hausmann (2009), outros autores apresentaram alternativas e ajustes ao
método proposto como Tacchella et al. (2012).

A principal critica ao método de reflexdo é a relagdo linear proposta
por Hidalgo e Hausmann (2009), entre a competitividade de um pais e a
complexidade do produto. Tacchella et al. (2012) e Tacchella et al. (2013),
sugerem um novo método, de complexidade de aptiddo, onde destacam a
dependéncia ndo linear entre as duas varidveis (competitividade e
complexidade). Na proposta os autores também consideram medidas néo
monetarias ao modelo (MARIANI, et al. 2015).

Os autores, Ivanova et al. (2016), apresentam uma abordagem da
complexidade, por intermédio da metodologia da reflexdo em trés dimensdes:
paises, produtos e tecnologias. A endogenizacdo da dimensdo tecnoldgica,
considera que esta metodologia tem um melhor potencial para prever com
precisdo o crescimento econdmico de uma pais. O trabalho é um esforgo de
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longo prazo para estudar a complexidade como uma medida dos sistemas de
inovagdo e da base de conhecimento de uma economia.

Esta secdo apresentou os trés principais pilares tedricos da tese,
destacando o estudo sobre complexidade econdmica e seus indicadores. A
visdo sobre 0s SRI’s é essencial para perceber a importancia das pesquisas a
respeito do tema.

A préxima secdo apresenta o framework proposto no objetivo geral
desta tese. Considera-se as demandas e as possibilidades inerentes no uso da
complexidade econémica utilizando-se o0 método da reflexdo.
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3 FRAMEWORK DE DEFINICAO DA VANTAGEM
COMPARATIVA DE UM SISTEMA REGIONAL DE
INOVAGAO

Na ciéncia experimental, cada experimento relevante é replicado,
permitindo que um variado grupo de pesquisadores realize 0 mesmo
experimento, para verificar se ha a obtencdo dos mesmos resultados obtidos
pelo grupo original. Os resultados experimentais que ndo possam ser
replicados por outro grupo ndo sao criveis (AJZENTAL, 2015).

Para Ajzental (2015), a replicagdo ¢ um dos “selos” de autenticidade
da ciéncia cumulativa. E imprescindivel para confirmar se os resultados
alegados de uma determinada simulacéo séo confiaveis. A replicagdo também
pode ser 1til para testar a “integridade” das inferéncias dos frameworks.

Uma das questbes importantes do uso de frameworks é que o0s
mesmos sdo Uteis para trabalhar com sistemas complexos, a replicacdo dos
mesmos pode revelar premissas ndo realistas oculta. Pesquisadores que
buscam criar frameworks devem deixar claros as limitacbes de seus
frameworks para que os resultados de tais frameworks ndo sejam
interpretados erroneamente (AJZENTAL, 2015).

Para a elaboracdo da tese foi desenvolvido um framework com o
objetivo principal de traduzir de forma clara os resultados da teoria da
complexidade econdmica aplicados em SRI’s, utilizando o método de
reflexdo.

O framework esté dividido em duas dimensdes: a dimensao produtos
produzidos no SRI e a dimensdo atividades econdmicas exercidas no SRI.

A dimenséo produtos produzidos no SRI contempla trés etapas com
vinte e dois passos, que trabalham com conjuntos de dados de produtos,
derivados dos célculos efetuados com teoria da complexidade econémica —
método de reflexdo, conforme figuras 07, 08 e 09.

A dimensdo atividades econdmicas exercidas no SRI contempla duas
etapas com doze passos que trabalham com conjunto de dados das atividades,
derivados dos célculos efetuados com a teoria da complexidade econémica —
método de reflexdo, conforme figuras 10 e 11.

A construcdo do framework seguiu a légica de estruturacdo de
analises sistémicas complexas sugerido por Ajzental (2015).

A etapa 1 da dimensdo produtos produzidos esta subdivido em quatro
acles: coletar e compilar dados; executar modelo matematico; compilar
resultados da execucdo do modelo e construir base de validacéo.

A acéo de coletar e compilar dados apresenta trés passos: (1) definir
0 SRI; (2) coletar dados referentes ao comércio internacional do SRI e (3)
compilar e preparar dados coletados do comércio internacional do SRI
conforme figura 7.
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A acdo de executar o modelo matematico estatistico abrange o passo
(4) que ¢é aplicar a estrutura matematica/estatistica oriunda da teoria da
complexidade econdmica por intermédio do método de reflexdo. A execugao
ocorre sobre os dados compilados no passo (3), conforme figura 7.

Na sequéncia, o resultado da execugdo do modelo matematico é
compilado, onde o indicador de complexidade econdmica do SRI é calculado,
conforme o passo (5) representado na figura 7.

No passo (6) é compilado o indicador de vantagem comparativa
gerando o conjunto de produtos com vantagem comparativa com indicar
superior a 1, conforme figura 7.

O passo (7) compila um conjunto de produtos que possuem indicador
de complexidade de produto superior a 1, e no passo (8) é apresentado um
conjunto de produtos com indicador de distancia dos produtos em relagéo a
capacidade produtiva do SRI analisado. E o passo (9) traduz uma
consolidacdo dos conjuntos de produtos dos passos (6), (7) e (8). Esta
consolidacdo é a base para a etapa 2 do framework proposto.

Figura 7 - Framework Validacdo Vantagem Comparativa de Produtos
Exportados Sistema Regional de Inovacéo — Etapa 01.
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Fonte: Autor (2017).

A etapa 2 do framework, apresentado na figura 8, € formado por 10
passos. O conjunto de dados com vantagem comparativa superior 1 esta
identificado no passo (10) que ira realizar a interse¢do com o passo (11), este
passo representa um conjunto de dados que tem como o indicador de
complexidade de produtos superior a 1. O resultado da intersecdo dos dois
conjuntos resulta em novo conjunto de produtos com vantagem comparativa
superior 1 e complexidade de produto superior a 1.

O passo (12) ira realizar uma intersegdo com o conjunto de dados do
passo (13), que representam os produtos com valores totais de exportacdo de
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80% do valor total exportado do SRI’s. O resultado da intersecéo, passo (14)
é o conjunto de dados com maior complexidade, considerando produtos com
vantagem comparativa e valores de exportacdo relevantes, conforme figura 8.

O conjunto de dados representados no passo (15), sdo aqueles com
indicadores de vantagem comparativa superior a 1. Este conjunto ir4 realizar
a intersecdo com o conjunto de dados com indicadores de distancia dos
produtos da capacidade produtiva passo (16). Foram considerados as
distancias inferiores a 0,63. O resultado é o conjunto de dados, passo (17),
com vantagem comparativa e distancia dos produtos da capacidade produtiva,
conforme apresentado na figura 8.

O conjunto de dados resultantes do passo (17), iré realizar intersecéo
com produtos exportados do SRI, passo (18) que representam 80% dos
valores totais exportados pelo SRI’s. Esta intersecdo dos conjuntos ira gerar
um conjunto final de dados, passo (19), que congrega produtos com distancia
inferior 0,63, vantagem comparativa superior a 1, e com valores que
representam 80% dos valores totais dos produtos para exportagdo conforme
apresentado na figura 8.

Figura 8 - Framework Validacdo Vantagem Comparativa de Produtos
Exportados Sistema Regional de Inovacéo — Etapa 02.
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Fonte: Autor (2017).

A figura 9 representa a etapa 03, do framework de validagdo da
vantagem comparativa, onde se considera os dados dos produtos com maior
complexidade conforme passo (20), com intersecdo de produtos com
indicadores de menor distancia do produto da estrutura econdmica conforme
passo (21), e que gera como resultado um portfélio de produtos com vantagem
comparativa validada conforme passo (22). Estes produtos sdo os produtos
com maior atracdo para o SRI, por sua complexidade e por sua proximidade
com a capacidade produtiva do sistema regional.
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Figura 9 - Framework Validagdo Vantagem Comparativa de Produtos
Exportados Sistema Regional de Inovacéo — Etapa 03.
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Agregando valor a analise do SRI, a figura 10 representa um
framework que compreende as atividades econdmicas desenvolvidas no SRI,
e que busca utilizar o mesmo método de reflexao para atividades, que neste
caso, tem como base de comparacéo os municipios brasileiros, resultado dos
dados coletados por registros empresariais do CNAE (Classificagdo Nacional
de Atividades Econbmicas).

A etapa 1, conforme apresentada a figura 10, da dimensao atividades
econdmicas exercidas no sistema regional, esta subdividida em quatro acdes:
coletar e compilar dados; executar 0 modelo estatistico; compilar resultados
da execucdo do modelo matematico estatistico e construir a base de validag&o.

A acdo de coletar e compilar dados apresenta trés passos: definir o
SRI passo (1); na sequéncia executa-se 0 passo (2) que é a coleta de dados
referentes atividades econdmicas do SRI e no passo (3) é feita a compilacio
e preparo dos dados coletados do SRI e suas atividades econémicas, conforme
figura 10.

A acdo de executar 0 modelo matematico, passo (4) refere-se a
utilizagdo da metodologia da reflex&o sobre os dados compilados no passo (3)
do framework, conforme figura 10.

A acdo de compilar os resultados ap6s a aplicacdo do modelo
matematico/estatistico contempla os passos (5) e (6). O passo (5) compila
dados da vantagem comparativa das atividades do SRI e na sequéncia, no
passo (6) sdo compilados os dados para criacdo de indicadores de distancia
das atividades da estrutura econdmica do SRI, conforme figura 10.

E a Gltima acdo da etapa 1 é a de construcdo das bases de dados de
validagdo da vantagem comparativa passo (7), que reflete e consolida os
passos anteriores, conforme figura 10.

Assim a etapa 1 de validacdo da vantagem comparativa das
atividades econdmicas de um SRI, é a etapa de preparacao de dados para a
etapa 2, conforme figura 11.
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Figura 10 - Framework Validagdo Vantagem Comparativa de Atividades
Econbmicas do Sistema Regional de Inovacdo — Etapa 01.
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Fonte: Autor (2617).

A etapa 2 suporta 5 passos que buscam atividades econdémicas com
menor distancia da estrutura econdmica central do SRI. O passo (8) trata do
conjunto de dados que representam as atividades econdmicas com vantagem
comparativa, conforme figura 11.

O passo (9) da etapa 2, prepara 0 conjunto de dados referente a
distancia da atividade econdmica da estrutura econdmica do sistema regional,
conforme a figura 11.

A intersecdo do passo (8) e passo (9) gera o conjunto de dados de
atividades econémicas com vantagem comparativa (superior a 5), e com
indicador de distancia menor de 0,63, conforme figura 11.

O passo (11) gera o conjunto de dados das atividades e o nimero de
funcionarios que estdo associadas a estas atividades. Os numeros de
atividades consideradas no conjunto de dados representam 80% do total de
funcionérios do SRI, conforme figura 11.

E da intersecdo dos passos (10) e (11) gera-se o conjunto de dados
referentes as atividades com um nimero de funcionarios representativo, com
vantagem comparativa superior a 1, e com a distancia menor que 0,63 da
estrutura econbmica do sistema regional, conforme figura 11.
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Figura 11 - Framework Valida¢do Vantagem Comparativa de Atividades do
Sistema Regional de Inovacéo — Etapa 02.

(10)

DADOS ATIVIDADES n
ECONOMICAS COM VANTAGEM
COMPARATIVA E INDICADOR DE
DISTANCIA DOS PRODUTOS DA

ESTRUTURA ECONOMICA

(12)
DADOS DOS VALORES DE DADOS DAS ATIVIDADES COM
NUMERO DE FUNCIONARIOS | = INDICADOR DE MENOR
REPRESENTANDO 80% DISTANCIA DAS ATIVIDADES DA
ATIVIDADES DO SISTEMA ESTRUTURA ECONOMICA
REGIONAL DE INOVAGAO

(9)

DADOS VANTAGEM DADOS DO INDICADOR DE
COMPARATIVA DAS ATIVIDADES | 1 | DISTANCIA DAS ATIVIDADES DA
ECONOMICAS DO SISTEMA ESTRUTURA ECONOMICA DO

REGIONAL DE INOVACAO SISTEMA REGIONAL

Dados resultantes
Dados base modelo Validadores

Fonte: Autor (2017).

Esta secdo apresentou o framework que foi a proposta de entrega do
objetivo geral da tese. Divididos em dois momentos: framework de anélise de
produtos e framework de andlise de atividades econbmicas.

A préxima secdo registra os resultados da aplicacdo do framework nos
objetos de estudos selecionados: a microrregido de Chapeco6 e da microrregido
de Joinville. Porém antes de iniciar a analise mais detalhada das
microrregides, é apresentado uma visdo das regides e estados da federagdo
brasileira, destacando especificamente os indicadores de complexidade
econdmica. Na sequéncia é analisado as mesorregifes do estado de Santa
Catarina e seus indicadores de complexidade e fechando com uma anélise da
mesorregido do Oeste Catarinense e da mesorregido do Norte Catarinense,
antes do estudo detalhado e aplicacdo do framework nas microrregides de
Chapecé e Joinville.
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4 RESULTADOS DA APLICAGAO DO FRAMEWORK EM
SISTEMAS REGIONAIS DE INOVAGAO DE SANTA
CATARINA

O objetivo nesta secdo é compilar e analisar fonte de dados publicas
abertas de cunho econémico considerando dados de exportacdo e atividades
econdmicas de SRI’s brasileiros, e especificamente do estado de Santa
Catarina e das microrregifes de Chapecé e Joinville.

4.1 ANALISE INDICADORES DE COMPLEXIDADE
ECONOMICA VISAO NACIONAL.

Um dos principais indicadores gerados por intermédio do método de
reflexdo de Hausmann e Hidalgo (2011), é o indice de complexidade
econdmica, que busca classificar os paises e regides por intermédio dos
produtos produzidos na regido e consequentemente o conhecimento produtivo
necessario para 0 mesmo.

Como apoio a construgdo de um contexto, este estudo inicia
apresentando uma visdo geral do grau de complexidade econdmica das
regides brasileiras e na sequéncia uma avaliacdo da complexidade econdmica
dos estados brasileiros.

A tabela 2 apresenta o conjunto de regides brasileiras, e seus
respectivos indicadores de complexidade. O que reflete o conjunto de
informacdes é a evidente situacdo da regido sudeste, com um indicador que
reflete a forga econdmica da regido, e na sua capacidade e conhecimento de
produzir produtos de alta complexidade. As outras regiGes ndo apresentam
indicadores positivos o que podem indicar caréncias produtivas.

Tabela 2 - ECI por Regides Brasileiras 2015.

REGIOES NACIONAIS ECI
REGIAO SUDESTE 161
REGIAO NORDESTE -47 4
REGIAO SUL -54,5
REGIAO NORTE -23,8
REGIAO CENTRO -28,9

Fonte: DataViva (2017).
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A tabela 3 descreve os nove estados da regido Nordeste e 0s seus
indicadores de complexidade. Somente o estado de Alagoas que ndo apresenta
um indicador negativo, e o estado com pior indicador é o Ceara.

A regido Norte do Brasil com seus sete estados, apresenta um Gnico
indicador de complexidade positivo, o do estado da Amazdnia, refletindo,
possivelmente a zona franca de Manaus e suas empresas. O pior indicador de
complexidade da regido, é o Para, conforme apresentado na tabela 4.

Tabela 3 - ECI Regido Nordeste 2015.

REGIAO ECI
NORDESTE

BAHIA -12,1
PERNANBUCO -6,49
CEARA -14,2
MARANHAO -0,48
PARAIBA -4,32
RIO GRAN. DO -7,52
NORTE

ALAGOAS 0,3
PIAUI -2,78
SERGIPE -0,28

Fonte: DataViva (2017).
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Tabela 4 - ECI Regido Norte 2015.

REGIAO ECI
NORTE

PARA -23,6
AMAZONAS 6,13
RONDONIA -6,48
TOCANTINS -2,18
ACRE -0,25
AMAPA -1,19
RORAIMA -0,17

Fonte: DataViva (2017).

A regifo sudeste reflete os melhores indicadores de complexidade
do pais, dos quatro estados da regido, dois estados apresentam indicadores
positivos, S&o Paulo e Rio de Janeiro, e dois estados com indicadores
negativos, Minas Gerais e Espirito Santo. Fica destacado a for¢a da indUstria
da regido sudeste, o que corrobora com outras andlises econdmicas
estruturadas no Brasil.

Tabela 5 - ECI Regido Sudeste 2015.

REGIAO ECI
SUDESTE

MINAS -17,8
GERAIS

SAO PAULO 119
RIO DE 9,95
JANEIRO

ESPIRITO -3,88
SANTO

Fonte: DataViva (2017).

A tabela 6 descreve os trés estados da regido Centro-Oeste, e 0s
mesmos ndo apresentam indicadores positivos de complexidade econdmica.
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O estado do Mato Grosso apresenta o pior indicador, seguido pelo Mato
Grosso do Sul e Distrito Federal.

Tabela 6 - ECI Regido Centro-Oeste 2015.

REGIAO CENTRO-OESTE ECI
DISTRITO FEDERAL -0,08
MATO GROSSO DO SUL -6,33
MATO GROSSO -12,2

Fonte: DataViva (2017).

A tabela 7 destaca os trés estados do Sul do Brasil, e que nédo
apresentam indicadores positivos de complexidade econdmica. O estado de
Santa Catarina apresenta o pior indicador, sendo seguido pelo estado do
Parané e Rio Grande de Sul.

Tabela 7 - ECI Regido Sul.

REGIAO SUL ECI
RIO GRANDE DO 11,2
SUL

SANTA -20,1
CATARINA

PARANA -15,2

Fonte: DataViva (2017).

A proxima subsecdo ird detalhar as mesorregides e microrregides do
estado de Santa Catarina.

4.2 INDICADOR DE COMPLEXIDADE DE SANTA CATARINA

O estado de Santa Catarina esta subdividido em seis mesorregifes
que compreendem 294 municipios. Com uma populacéo de 6,24 milhdes de
habitantes, e com uma renda Per Capita de 24,3 mil reais e com um total de
exportacdo em 2015 de USD 7,64 bilhdes.
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A tabela 8 apresenta as seis mesorregides de Santa Catarina, onde
fica evidenciado que somente a regido norte catarinense possui um indice de

complexidade econbmica positiva.
Tabela 8 - ECI Mesorregifes de Santa Catarina.

MESORREGIOES SANTA CATARINA

VALE DO ITAJAI

NORTE CATARINENSE

OESTE CATARINENSE

GRANDE FLORIANOPOLIS

SUL CATARINENSE

SERRANA

Fonte: DataViva (2017).

A mesorregido do Vale do Itajai é a 115 mesorregido em
complexidade no Brasil e possui uma populacdo de 1,50 milhdes de

habitantes. O PIB é de R$ 51,7 bilhdes.

A mesorregido possui quatro microrregiGes conforme tabela 9, sendo
gue a Unica microrregido com indice de complexidade positivo é ltuporanga.
A mesorregido do Oeste Catarinense € a 71* mesorregido em
complexidade no Brasil e possui uma populagéo de 1,20 milhdes de habitante.

O PIB é de R$26,9 bilhdes.

A mesorregido possui cinco microrregides conforme tabela 10 e as
microrregiGes de Chapecd, Joacaba e Xanxeré, apresentaram indices

positivos de complexidade econdmica.

Tabela 9 - Mesorregido Vale Itajai 2015.

VALE DO ITAJAI - ECI
Microrregioes

BLUMENAU -6,16
ITAJAI -6,77
R1O DO SUL -0,42
ITUPORANGA 0,36

Fonte: DataViva (2017).
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Tabela 10 - Mesorregido Oeste Catarinense 2015.

OESTE CATARINENSE - ECI
Microrregites

CHAPECO 0,15
JOACABA 0,08
SAO MIGUEL D'OESTE -1,79
XANXERE 0,02
CONCORDIA -0,09

Fonte: DataViva (2017).

A mesorregido Norte é a 162 mesorregido do Brasil em indice de
complexidade econbmica e possui uma populacdo de 1,21 milhGes de
habitantes. O PIB é de R$40,4 bilhdes.

A mesorregido possui trés microrregides conforme a tabela 11, e a
microrregido de Joinville apresenta indice de complexidade econémica
positivo.

A mesorregido Grande Floriandpolis é a 772 mesorregido do Brasil
em indice de complexidade econdmica e possui uma populacdo de 994 mil
habitantes. O PIB é de R$23,9 bilhdes.

A mesorregido possui trés microrregides conforme tabela 12, e a
microrregido de Tijucas ndo apresentou dados para compilagéo.

Tabela 11 - Mesorregido Norte Catarinense 2015.

NORTE CATARINENSE — ECI
Microrregido

JOINVILLE 3,02
CANOINHAS -0,62
SAO BENTO DO SUL 2,1

Fonte: DataViva (2017).



Tabela 12 - Mesorregido Grande Florianopolis 2015.
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GRANDE FLORIANOPOLIS - ECI
Microrregido

FLORIANOPOLIS -0,8
TIJUCAS -0,87
TABULEIRO N/I

Fonte: Dataviva (2017).

A mesorregido Sul Catarinense é a 70% mesorregido do Brasil em
indice de complexidade econdmica e possui uma populacdo de 925 mil

habitantes. O PIB é de R$18,4 bilhdes.

A mesorregido possui trés microrregides conforme tabela 13, e a
microrregido de Tubardo apresenta o indice de complexidade econémica

positivo.

A mesorregido Serrana é a 48% mesorregido do Brasil em indice de
complexidade econdmica e possui uma populacdo de 406 mil habitantes. O

PIB é de R$7,52 bilhdes.

A mesorregido possui duas microrregifes conforme tabela 14, e a
microrregido de Campos de Lages apresenta o indice de complexidade

econbmica positivo.

Tabela 13 - Mesorregido Sul Catarinense 2015.

SUL CATARINENSE - ECI
Microrregido
TUBARAO 0,23
CRICIUMA -1,08
ARARANGUA -0,47
Fonte: Dataviva (2017).
Tabela 14 - Mesorregido Serrana 2015.
SERRANA - Microrregiéo ECI
CAMPOS DE LAGES 0,08
CURITIBANOS -0,73

Fonte: Dataviva (2017).
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O estado de Santa Catarina apresenta um portfélio de 1.129 produtos
com célculo de indice de complexidade econdmica, e deste conjunto um
subconjunto de 592 produtos com indice de complexidade econdmica
positivo. A tabela 15, lista os treze produtos mais complexos do estado.

Tabela 15 - Lista de Produtos mais Complexos de Santa Catarina 2015.

PRODUTOS PCI
Magquinas para Usinagem de Metais  2.592
Vidro trabalhado 2.253

Maquinérios para Téxteis Artificiais  1.966
Produtos Laminados Largos de Aco  1.776
Outros Sais de Acidos Inorganicos 1.695
Maquinas de Acabamento em Metais 1.674

Outros Artefatos de Cobre 1.664
Bombas de Ar 1.658
Facas e Laminas cortantes 1.625
Transmissdes 1.616
Outras Pecas de Maquinarios 1.545
Ceramais e Produtos 1.527

Outros Maquinérios de Aquecimento  1.516

Fonte: Autor (2017).

O gréafico 1 apresenta um mapa dos produtos mais complexos, onde
produtos com maior complexidade econdmica apresentam tonalidade de azul
mais claro.

Este levantamento permite entender e considerar a possibilidade de
atuar no incremento dos produtos listados dentro da capacidade produtiva do
estado de Santa Catarina, e cria um contexto para analise dos dois SRI’s que
serdo a base dos estudos desta tese: microrregido de Chapecé e a microrregido
de Joinville.




Grafico 1 - Mapa de Produtos mais Complexos de Santa Catarina 2015.

para L Ps L L de Ao Bombas de Ar Transmissdes

Outros Sais de Acidos Inorganicos

Méquinas de Acabamento em
Metais

Outros
Maquinarios
de
Aquecimento

Maguinarios para Téxteis Artificiais

Outros Artefatos de Cobre

Fonte: Autor (2017).

42.1 INDICADOR DE COMPLEXIDADE DA MESORREGIAO

OESTE CATARINENSE
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Para contextualizar o SRI da microrregido de Chapecod séao

apresentadas as microrregifes da mesorregido oeste catarinense.

A microrregido de Chapec6 é uma das 5 subdivisGes da mesorregido
Oeste Catarinense, compreende 37 municipios e possui uma populagéo de 405

mil habitantes. Seu PIB é de R$9,07 bilhdes.

A tabela 16 representa os principais municipios que apresentaram

calculo de complexidade econdmica na microrregido.

Tabela 16 - Microrregio Chapeco 2015.

CHAPECO - ECI
Municipios

Chapec6 0,18
Maravilha 0,03
Saudades -0,05
Pinhalzinho 0,01

Palmitos -0,03
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Cunha Pora 0,03
Cordilheira Alta 0
Coronel Freitas 0

Fonte: Dataviva (2017).

A microrregido de Joacaba é uma das 5 subdivisdes da
mesorregido Oeste Catarinense, compreende 26 municipios e possui uma
populacdo de 326 mil habitantes. Seu PIB é de R$7,64 bilhGes.

A tabela 17 representa os principais municipios que apresentaram
calculo do indice complexidade econdmica na microrregido. E o destaque
¢ para Cacador e Capinzal com indices positivos de complexidade.

Tabela 17 - Microrregido Joagaba 2015.

JOACABA - ECI
Microrregido

Cacador 0,03
Videira -0,03
Fraiburgo -0,06
Joacaba -0,03
Herval d"Oeste 0
Capinzal 0,04
Erval 0
Velho

Fonte: Dataviva (2017).

A microrregido de Sdo Miguel do Oeste é uma das 5 subdivisdes da
mesorregido Oeste Catarinense, compreende 20 municipios e possui uma
populacgdo de 174 mil habitantes. Seu PIB é de R$3,56 bilhdes.

A tabela 18 representa os principais municipios que apresentaram
calculo do indice complexidade econdmica na microrregido. E o destaque é
para Sdo Miguel do Oeste com indice positivo de complexidade.



Tabela 18 - ECI Microrregido S&o Miguel do Oeste 2015.
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SAO MIGUEL ECI
OESTE

S&o Miguel do 0,01
Oeste

Itapiranga 0
Dionisio -1,62
Cerqueira

Santa Helena 0

Fonte: DataViva (2017).

A microrregido de Xanxeré é uma das 5 subdivisbes da
mesorregido Oeste Catarinense, compreende 16 municipios e possui uma

populacdo de 152 mil habitantes. Seu PIB é de R$3,29 bilhGes.

A tabela 19 representa os principais municipios que apresentaram
célculo do indice complexidade econdmica na microrregido. E o destaque

é para Xanxeré com indice positivo.

Tabela 19 - ECI Microrregifo Xanxeré 2015.

XANX ECI
ERE

Xanxeré 0,04
S&o Domingos -0,01

Fonte: Dataviva (2017).

A microrregido de Concérdia é uma das 5 subdivisGes da
mesorregido Oeste Catarinense, compreende 14 municipios e possui uma

populacdo de 141 mil habitantes. Seu PIB é de R$3,34 bilhdes.

A tabela 20 representa os principais municipios que apresentaram

calculo do indice complexidade econbmica na microrregiéo.

Tabela 20 - ECI Microrregido Concordia 2015.

CONCORDIA ECI
Concordia -0,06
Seara -0,04
Ipumirim 0

Fonte: Dataviva (2017).
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Observa-se nas 5 microrregides da mesorregido Oeste Catarinense
indicadores de complexidade econdmica de pouco destaque.

O anexo A, apresenta estudo de Pacheco et al. (2016), que aborda as
percepcoes e de proposicdes para entendimentos dos SRI"s do estado de Santa
Catarina, especificamente de Chapecd e Joinville.

Para a validacdo do framework proposto na tese foi selecionada a
microrregido de Chapecd que apresenta caracteristicas prdprias de
conhecimento produtivo e que sera analisada na proxima subsecao.

422 INDICADOR DE COMPLEXIDADE DA MICRORREGIAO
CHAPECO

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
primeiro passo é selecionar o SRI que ira ser analisado, que na pesquisa em
questdo foram as microrregides de Chapecd e Joinville. A escolha reflete a
disponibilidade de dados sobre as SRI’s.

A figura 12 destaca a microrregido dentro do contexto geografico do
estado de Santa Catarina.

A microrregido Chapec6 é uma das cinco subdivisdes da
mesorregido Oeste Catarinense. Compreende um total de 37 municipios e
possui populacdo de 405 mil habitantes. Seu PIB é de R$9,07 bilhdes e seu
principal produto exportado é a carne de aves.

Na compilagdo dos dados, dos 37 municipios da microrregido de
Chapec6, 8 municipios apresentaram seus indicadores de complexidade
econdmica calculados (ECI), conforme demonstrado na tabela 16. As cidades
gue apresentaram indicadores positivos foram Chapec6, Maravilha e
Pinhalzinho.

O maior municipio da microrregido em estudo é Chapec6, com uma
area de 626 km2 e uma populacdo de 183 mil habitantes com um PIB per
capita de R$24,1 mil. E o sétimo municipio do estado de Santa Catarina em
PIB.
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Figura 12 — Mapa Microrregido Chapeco.

Fonte: DataViva (2017).

423 ANALISE DOS PRODUTOS DA MICRORREGIAO
CHAPECO POR INTERMEDIO DOS INDICADORES DE
COMPLEXIDADE ECONOMICA  UTILIZANDO O
METODO DE REFLEXAO.

Conforme Hausmann, Hidalgo et al. (2013), uma das formas
adequadas de visualizar a estruturagdo dos produtos de uma regido é por
intermédio do mapa de espago de produtos. Este mapa reflete principalmente
a vantagem comparativa de um produto e a complexidade do mesmo.

A figura 13 que representa 0 mapa de produtos da microrregido de
Chapeco, evidencia a forga de alguns cluster especificos do SRI, destacando
gue no modelo matematico utilizado, os produtos que estdo mais ao centro do
mapa sdo produtos com maior vantagem comparativa e maior complexidade.
Em contrapartida os produtos que estdo na periferia do mapa sdo produtos que
ndo apresentam uma vantagem comparativa tdo atrativa e sdo produtos que
apresentam menor complexidade.
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Figura 13 - Mapa de Espaco de Produtos Microrregido Chapec6 Destaque
Maiores Clusters - ano 2015.

Legenda
Produtos Minerais Produtos de Madeira
E Metais Produtos de Origem
Animal

Géneros Alimenticios

Magquinas

Fonte — Adaptado Dataviva (2017).

Sdo destaques os clusters das maquinas, metais e dos géneros
alimenticios. O que se percebe que existe a criagdo de uma base produtiva de
apoio a produgdo de alimentos industrializados, gerando uma industria de
apoio, que se torna referéncia em relacdo a vantagem comparativa e
complexidade de produto.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo dez estabelece a criagdo de um conjunto de produtos produzidos no SRI
com vantagem comparativa superior a 1. A tabela 21 apresenta os produtos
da microrregido de Chapecd que superaram o indice estabelecido de 1 em
relacdo a vantagem comparativa.

Artigos Téxteis

Outros Artigos do
Mobiliario

& =
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Tabela 21 — Produtos com Vantagem Comparativa (RCA > 1) Microrregido
de Chapecé — Ano 2015.

Produto Produzidos Microrregido Chapeco

Refrigeradores
Calcério

Maquinarios para Derivados do Leite
Outros Compostos Nitrogenados
Suportes para Camas

Camisas Femininas de Malha

Argilas

Tailleurs e Roupas Femininas, Exceto de Malha
Outros Papéis Nao Revestidos

Outros Maquinarios Agropecudrios

Carne de Aves

Outros Artigos do Mobiliério
Produtos de Panificacdo
Brochuras

Outros Maquinarios para Alimentos

Artigos de Marcenaria ou Carpintaria
Balangas

Tintas Ndo Aquosas

Magquinas de Acabamento em Metais

Ternos e Roupas Masculinas, Exceto de Malha
Trailers

Maquinas para o Processamento de Borracha

Outros Compostos Orgéanicos

Aparelhos para Testes de Tensdo

Quadros e Painéis elétricos

Camisetas de Malha

Sistemas de Polias

Rac&o para Animais




Tabaco em Rama

Ternos e Roupas Masculinas de Malha

Legumes Desidratados

Tailleurs e Roupas Femininas de Malha

Sopas e Caldos

Camisas Masculinas de Malha

Monofilamento

Fogdes de Ferro ou Aco

Pecas para Veiculos de Duas Rodas

Facas e Laminas Cortantes

Outros Produtos de Ferro Fundido ou Ago

Outras Frutas Processadas

Enzimas

Outros Vestuarios de Malha

Magquinério para Escavacdo

Outros Produtos de Origem Animal N&do Comestiveis

Transformadores Elétricos

Caixas de Fundicdo

Artigos de Cimento

Outros Maquinarios para Elevagdo

Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos

Avrtefatos de Higiene de Ferro ou Aco

Outras Carnes Preparadas

Espelhos

Outros Maquinarios

Aquecedores Elétricos

Bals e Malas para Viagem

Fornalhas de Combustiveis Liquidos

Madeira Compensada

Racdes e Pelotas para Animais

Chocolate
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Meias e Meias-Calcas de Malha

Maquinas Lavadoras e Envasadoras
Pregos de Cobre

Outros Produtos Plasticos

Extrato de Malte

Ferragens e Semelhantes

Correntes de Ferro ou Aco

Amidos ou Féculas

Fonte: Autor (2017).

O conjunto dos 67 produtos apresentados na tabela 21 é reflexo dos
dados compilados sobre microrregido de Chapecé e analisados sobre o prisma
do método de reflexdo. Considera produtos de diversos setores produtivos, e
serve como um possivel indicador para um estudo mais aprofundado das
possibilidades de incrementar a producdo e exportacdo dos mesmos.

Outro indicador importante a ser considerado é a complexidade dos
produtos. A figura 14 traduz os clusters da microrregido de Chapecd em um
mapa onde o destaque é a complexidade dos produtos, que é mensurada em
uma escala de -4 a 3 do grau de complexidade. O mapa demonstra que 0s
produtos com maior complexidade estdo no centro do mapa, enquanto 0s
produtos de menor complexidade estdo na periferia do mapa.

Figura 14 - Mapa de Espaco de Produtos Destacando a Complexidade
Microrregido Chapec6 — 2015.

Régua de Complexidade
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Produtos Minerais Produtos de Madeira

Metais Produtos de Origem
Animal

Maquinas Outros Artigos do
Mobiliario

Geéneros Alimenticios n Artigos Téxteis

Produtos Quimicos Plasticos e Borrachas

Fonte — Adaptado Dataviva (2016).

O mapa da figura 14 destaca principalmente o cluster de maquinas

como o de maior complexidade, bem como os clusters de plastico e da
borracha que apresentam relativa complexidade.

A tabela 22 destaca o passo onze do framework representado na

figura 8, onde sdo destacados um conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1 do sistema regional de inovacdo da microrregido
de Chapecd.

Tabela 22 - Complexidade do Produto (PCI > 1) Microrregido de Chapeco
Ano- 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Chapecé

Outros Compostos Nitrogenados

Maquinas de Acabamento em Metais

Bombas de Ar

Facas e Laminas cortantes

Instrumentos de Medi¢do do Fluxo de Gés e Liquidos

Transmissoes

Magquinas para o Processamento de Borracha

Aparelhos para Testes de Tensdo

Outros Maquindrios de Aquecimento

Pecas para Maquinas de Escritorio

Transformadores Elétricos

Vélvulas

Outros Equipamentos Elétricos




81

Instrumentos de Controle Automaticos

Motores Elétricos

Parafusos de Ferro ou Aco

Pedras de Moagem

Bombas para liquidos

Fornalhas de Combustiveis Liquidos
Pecas de Equipamentos Elétricos
Produtos Laminados Largos de Aco Inoxidavel
Rolamentos de Esferas

Outros Maquindrios para Elevagéo
Outros Motores

Aparatos de Protecdo de Baixa Tensdo
Magquinas Lavadoras e Envasadoras

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 26 produtos com maior complexidade conforme
apresentados na tabela 22, estdo em sua maioria classificados dentro do
clusters de maquinas, corroborando a representacéo gréfica da figura 14.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo doze estabelece a intersecdo do conjunto de produtos de vantagem
comparativa superior a 1 e do conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1, gerando um subconjunto de produtos com
vantagem comparativa e complexidade de produtos. A tabela 23 apresenta 0s
produtos do sistema de inovagao regional da microrregido de Chapeco.

Tabela 23 - Complexidade do Produto (PCI>1) e Vantagem Comparativa
(RCA>1) Ano — 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido Chapeco

Outros Compostos Nitrogenados

Chapas de Niquel

Magquinas de Acabamento em Metais
Bombas de Ar
Facas e Laminas cortantes

Magquinas para o Processamento de Borracha

Aparelhos para Testes de Tensdo




82

Transformadores Elétricos

Fornalhas de Combustiveis Liquidos

Outros Maquinarios para Elevagédo

Correias de Materiais Téxteis

Maquinas Lavadoras e Envasadoras

Outros Maquinarios

Caixas de Fundicdo

Espelhos

Balangas

Pregos de Cobre

Outros Maquinarios Agropecudrios

Correntes de Ferro ou Ago

Outros Maquinarios para Alimentos

Magquinérios para Derivados do Leite

Quadros e Painéis elétricos

Enzimas

Outros Produtos Plasticos

Fonte: Autor (2017).

O subconjunto de 24 produtos apresentados na tabela 23 representa
0s produtos com maior vantagem comparativa e complexidade de produtos.
Esta lista descreve de forma abrangente o suprassumo dos produtos do SRI
da microrregido de Chapecd, onde a capacidade produtiva pode ser melhor
explorada e incentivada. Permite avaliar de forma direcionada um conjunto
de produtos, que em outras situa¢des poderiam ficar dispersos em um
conjunto maior de produtos produzidos na regido.

A tabela 24 destaca o passo treze do framework representado na
figura 8, onde sdo destacados um conjunto de produtos com
representatividade na carteira de exportacdo da microrregido de Chapeco, e
que representam 80% dos valores exportados na microrregido.
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Tabela 24 - Produtos Exportados com Representatividade de 80% da
Microrregido Chapec6 — 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido de Chapeco

Carne de Aves

Outros Artigos do Mobiliario

Outras Carnes Preparadas

Outros Produtos de Origem Animal Ndo Comestiveis
Fogdes de Ferro ou Aco

Rac&o para Animais

Tabaco em Rama

Racdes e Pelotas para Animais

Produtos de Panificacdo

Outros Maquinarios Agropecuarios

Trailers

Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos
Outros Maquinarios para Alimentos

Soja

Maquinas para o Processamento de Borracha
Outros Maquinarios

Outros Maquinarios para Elevacao

Artigos de Marcenaria ou Carpintaria

Sucos de Frutas

Milho

Refrigeradores

Fonte: Autor (2017).

O subconjunto de 21 produtos apresentados na tabela 24 representa
0os produtos com maior representatividade em valores absolutos de
exportacdo, em torno de 80%, no ano de 2015. A tabela 24 destaca algumas
commodities do setor alimenticio, como carne de aves e soja.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo quatorze estabelece a interse¢do do conjunto de produtos de vantagem
comparativa superior a 1 e do conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1, com o conjunto de produtos exportados na
microrregido, gerando um subconjunto de produtos com vantagem
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comparativa, complexidade de produtos e que possuam representatividade na
carteira atual de exportacdo. A tabela 25 apresenta os produtos do sistema de
inovacdo regional da microrregido de Chapeco.

Tabela 25 - Produtos com Vantagem Comparativa e Complexidade de
Produtos e com Exportagdes - Ano 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido de Chapecé

Outros Maquinarios Agropecuarios

Outros Maquindrios para Alimentos
Maquinas para o Processamento de Borracha
Outros Maquinarios

Outros Maquinérios para Elevagdo

Bombas de Ar

Outros Produtos Plasticos

Maquinas Lavadoras e Envasadoras
Quadros e Painéis elétricos

Transformadores Elétricos

Espelhos

Magquinarios para Derivados do Leite
Maquinas de Acabamento em Metais
Facas e LAminas cortantes

Enzimas

Outros Compostos Nitrogenados
Caixas de Fundicdo
Correntes de Ferro ou A¢o

Balangas

Aparelhos para Testes de Tensdo

Pregos de Cobre

Fornalhas de Combustiveis Liquidos

Fonte: Autor (2017).
O subconjunto de 22 produtos apresentados na tabela 25 representa
0s produtos com maior representatividade em valores absolutos de
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exportacdo, em torno de 80%, no ano de 2015, bem como uma vantagem
comparativa superior a 1 e a complexidade de produto também superior a 1.

Conforme Hausmann et al. (2013), outro indicador importante da
complexidade econdmica da regido é o indicador de distancia. Este indicador
busca representar a quantidade de novos conhecimentos produtivos que uma
regido precisa adquirir para poder fabricar um determinado produto,
conforme os autores, quanto maior a distancia do conhecimento produtivo
instalado na regido, mais conhecimentos terdo de ser adquiridos e mais longo
ou dificil sera o caminho para se ter vantagem em relacéo a outras localidades.

Para este estudo ficou estabelecido que produtos que possuem
indicadores de distancia inferior a 0,63 serdo considerados nos conjuntos,
conforme sugere Hidalgo (2007).

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo dezesseis estabelece um conjunto de produtos com distancia de produto
inferior a 0,63. A tabela 26 apresenta os produtos do sistema de inovacéao
regional da microrregido de Chapec6 que se enquadram neste parametro.
Tabela 26 - Produtos com Indicador de Distancia Inferior 0,63 - Ano 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido de Chapecd

Outros Compostos Organicos
Tabaco em Rama

Calcéario

Madeira Compensada

Racdes e Pelotas para Animais
Argilas

Artigos de Marcenaria ou Carpintaria
Outras Carnes Preparadas

Outros Papéis Nao Revestidos
Avrtefatos de Higiene de Ferro ou Aco
Legumes Desidratados

Carne de Aves

Trailers

Amidos ou Féculas

Outros Artigos do Mobiliario

Outras Frutas Processadas

Ternos e Roupas Masculinas de Malha
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Outros Produtos de Origem Animal Nao Comestiveis

Artigos de Cimento

Outros Maquinarios Agropecuarios
Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos
Outros Produtos de Ferro Fundido ou Aco
Camisas Femininas de Malha

Fogdes de Ferro ou Aco

Outros Compostos Nitrogenados

Outros Maquinarios para Elevacéo

Camisetas de Malha

Balangas
Suportes para Camas
Magquinas de Acabamento em Metais

Racéo para Animais

Pecas para Veiculos de Duas Rodas
Magquinério para Escavacdo
Fornalhas de Combustiveis Liquidos
Outros Maquinarios para Alimentos

Enzimas

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 36 produtos apresentados na tabela 26 representa 0s
produtos com menor distancia e que demandam menor necessidades de
adquirir conhecimento externo a microrregido. O conjunto de produtos listado
na tabela 26 reflete uma caracteristica da regido de trabalhar com
commodities, como se percebe em produtos como: tabaco de rama, calcario,
carne de aves.

A tabela 27 destaca o passo dezessete do framework representado na
figura 8, onde sdo destacados um conjunto de produtos com indicador de
distancia inferior a 0,63 e que possuam vantagem comparativa superior a 1,
na microrregido de Chapeco.
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Tabela 27 - Produtos com Vantagem Comparativa (RCA>1) e Distancia
(distancia<0,63) Ano - 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido de Chapeco

Outros Compostos Organicos

Tabaco em Rama

Calcério

Madeira Compensada

Racdes e Pelotas para Animais
Argilas

Artigos de Marcenaria ou Carpintaria
Outras Carnes Preparadas

Outros Papéis Nao Revestidos
Avrtefatos de Higiene de Ferro ou Aco
Legumes Desidratados

Carne de Aves

Trailers

Amidos ou Féculas

Outros Artigos do Mobiliério

Outras Frutas Processadas

Ternos e Roupas Masculinas de Malha

Outros Produtos de Origem Animal Ndo Comestiveis
Artigos de Cimento

Outros Maquinarios Agropecuarios
Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos
Outros Produtos de Ferro Fundido ou A¢o

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 22 produtos apresentados na tabela 27 representa os
produtos com menor distancia e que demandam menor necessidades de
adquirir conhecimento externo a microrregido e que tenham uma vantagem
comparativa superior a 1. Comeca-se a verificar neste conjunto de produtos
uma pequena modificagdo na composicdo do mesmo, reflexo do parametro
utilizado da vantagem comparativa.
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A tabela 28 destaca o passo dezenove do framework representado na
figura 8, onde sdo destacados um conjunto de produtos com indicador de
distancia inferior a 0,63 e que possuam vantagem comparativa superiora 1, e
gue os produtos tenham representatividade na carteira de exportacdo na
microrregido de Chapecd.

Tabela 28 - Produtos com Vantagem Comparativa e Distancia Considerando
Valores de Exportacdo Ano - 2015.

Produtos Produzidos na Microrregido de Chapecd

Outros Compostos Organicos

Tabaco em Rama

Calcério

Madeira Compensada

Racdes e Pelotas para Animais
Argilas

Artigos de Marcenaria ou Carpintaria
Outras Carnes Preparadas

Outros Papeéis Nao Revestidos
Avrtefatos de Higiene de Ferro ou Aco
Legumes Desidratados

Carne de Aves

Trailers

Amidos ou Féculas

Outros Artigos do Mobiliario

Outras Frutas Processadas

Ternos e Roupas Masculinas de Malha

Outros Produtos de Origem Animal N&do Comestiveis

Artigos de Cimento

Outros Maquinarios Agropecuarios

Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos

Outros Produtos de Ferro Fundido ou A¢o

Camisas Femininas de Malha

Fogdes de Ferro ou Aco
Fonte: Autor (2017).
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O conjunto de 24 produtos apresentados na tabela 28 representa os
produtos com menor distdncia e que demandam menor necessidades de
adquirir conhecimento externo na microrregido, e que possuam uma
vantagem comparativa superior a 1, e que tenham representa¢do na carteira
de exportacdo da microrregido de Chapeco.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 9, o
passo vinte e dois é resultado da intersecdo dos passos quatorze e dezenove,
ou seja, um conjunto de produtos com maior complexidade e de menor
distancia da necessidade de adquirir conhecimento. O resultado é o conjunto
que a tabela 29 apresenta, com um produto — outros maquinarios
agropecudrios. Constata-se um quadro na regido onde ndo existe um grupo de
produtos que possam representar de forma mais robusta a microrregido de
Chapecé.

Da mesma forma é possivel verificar a oportunidade que a regido
poderd ter em focar acBes no produto em destaque na tabela 29, outros
maquinarios agropecuarios, bem como aproveitar a cadeia de producdo e
conhecimento do mesmo produto para buscar uma vantagem comparativa,
com complexidade e que possa usufruir dos conhecimentos ja existentes na
regido.

Tabela 29 - Produto com Vantagem Comparativa Revelada Conforme
Framework.

Produto Produzido na Microrregido de Chapecd

Outros Maquinarios Agropecuarios

Fonte: Autor (2017).

Os produtos, outros maquinarios agropecuarios, ocupam a 2842
posicdo em importagcdes e 210* em exportacdes no Brasil. No ano de 2015
rendeu para o Brasil um valor de R$79,6 milhdes.

Conex0es existentes entre outros produtos do sistema econémico da
microrregido de Chapeco e produto de maquinario agropecuario no Brasil:
outros motores; maquinarios para derivados de leite; colheitadeiras; outros
maquindrios para elevago e tratores.
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Figura 15 - Mapa Resumo do Conjunto de Produtos Analisados Microrregido
de Chapecé — Ano 2015.

Total do Conjunto Total do Conjunto
de Produtos com de Produtos com
Complexidadedo | | Complexidade do
Produto Calculada Produto Calculada
Chapeco >1
1.130 produtos 26 produtos

Total do Conjunto
de Produtos com
ps 4
Produto Calculada
>1 e Vantagem
Total Conjunto de Total Conjunto de Comparativa > 1 Total do Conjunto
Total do Conjunto Produtos com Produtos com 24 produtos de Produtos com
de Produtos da ) Vantagem Vantagem Exportagdo com —
Microrregizo | —= | comoaratva || Comparativa — Representagdo 80%

3 Zﬁa:;;‘:ms Calculada Chapeco Calculada > 1 Total do Conjunto 21 produtos
179 produtos 67 produtos de Produtos com
Distancia Calculada
—— | Chapeco<03e
Total do Conjunto Total do Conjunto vantagem
de Produtos com de Produtos com comparativa >1
Disténcia Calculada | | Distancia Calculada 22 produtos
Chapecs Chapeco <0,63
1179 produtos 36 produtos

Total do Conjunto
de Produtos

Vantagem
Comparativa
Completa
1 produto

Fonte: Autor 2017. .

A figura 15 representa 0 mapa resumo dos conjuntos de produtos
analisados no SRI da microrregido de Chapec6. Observa-se que 0 conjunto
total de produtos contabilizados na microrregido é de 1.214 produtos. Com a
aplicacéo do framework foi possivel alcangar o conjunto com maior destaque
que é o produto de vantagem comparativa completa de 1 produto, como
apresentado na tabela 29.

E possivel expandir a analise se for utilizado o conjunto de produtos
com complexidade e vantagem comparativa, com 24 produtos e produtos com
distancia inferior 0,63 e vantagem comparativa, com 22 produtos. Estes
conjuntos poderao oferecer um maior campo de estudo sobre uma maior gama
de produtos, obedecendo os interesses de anélise dos SRI’s.

424 ANALISE DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DA
MICRORREGIAO CHAPECO POR INTERMEDIO DOS
INDICADORES DE COMPLEXIDADE ECONOMICA
UTILIZANDO O METODO DE REFLEXAO.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 11, o
passo 8 é o conjunto de dados que representa as atividades econdmicas
exercidas no SRI da microrregido de Chapecd com vantagem comparativa
superior a 5, conforme tabela 30. O calculo da vantagem comparativa das
atividades econdmicas da microrregido é calculado considerando outras
regides brasileiras, e ndo regides de fora do Brasil, e utiliza-se do método de
reflexdo sobre dados de atividades econémicas compilados das diversas
regifes brasileiras.
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Tabela 30 - Atividades Exercidas na Microrregido Chapecé com Vantagem
Comparativa > 5,0 Ano - 2014.

Atividades Exercidas na Microrregido de Chapeco

Fabricacdo de Biscoitos e Bolachas

Abate de Suinos e Aves

Fabricacio de Oleos Vegetais em Bruto

Atividades Veterinarias

Fabricacdo de Especiarias e Codimentos

Atacado de Defensivos Agricolas, Adubos e Fertilizantes
Fabricacdo de Cartolina e Papel-Cartéo

Atividades de Apoio A Pecuéria

Fabricacdo de Méaquinas de Refrigeracéo e Ventilagdo

Fabricacdo de Estruturas Metélicas
Fabricacdo de Produtos de Carne
Criacéo de Suinos

Fabricacdo de Baterias para Automoveis
Credito Cooperativo

Reforma de Pneumaticos Usados

Atacado de Méquinas, Equipamentos para Terraplenagem e Construcéo

Atacado de Animais, Alimentos para Animais e Matérias-Primas
Fabricacdo de Esquadrias de Metal

Fabricacdo de Moveis de Madeira

Aluguel de Objetos do Vestuario

Fabricacdo de Alimentos para Animais

Fabricacéo de Artigos para Viagem

Representantes Comerciais de Mercadorias em Geral

Fabricacdo de Massas Alimenticias

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 24 atividades apresentadas na tabela 30, representa
atividades econdmicas que possuem uma vantagem comparativa superior a 5.
Evidencia-se no conjunto da tabela 30 atividades econdmicas que estéo
ligadas a producéo de produtos que sdo commaodities.
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A tabela 31 destaca o passo dezenove do framework representado na
figura 11, onde sdo apresentados um conjunto atividades econdmicas com
indicador de distancia inferior a 0,63. Este conjunto de atividades econdmicas
demandam menor esfor¢co em adquirir conhecimento externo a microrregido
de Chapecd.

Tabela 31 - Atividades com Distancia < 0,63 Ano - 2014.

Atividades Exercidas na Microrregido de Chapeco

Fabricacdo de Baterias para Automoveis
Abate de Suinos e Aves

Representantes Comerciais de Produtos Agricolas
Fabricacfo de Madeira Laminada e de Chapas de Madeira
Fabricacdo de Maquinas para a Agropecudria

Desdobramento de Madeira

Fabricacdo de Cabines, Carrocerias e Reboques

Atacado de Animais, Alimentos para Animais e Matérias-Primas...

Atacado de Maquinas e Equipamentos para Uso Agropecudrio
Fabricacdo de Cartolina e Papel-Cartdo

Fabricacdo de Estruturas de Madeira

Crédito Cooperativo

Fabricacdo de Moveis de Madeira

Fabricacio de Oleos Vegetais em Bruto

Criacéo de Suinos

Preparagdo do Leite

Atacado de Cereais e Leguminosas Beneficiados
Fabricacdo de Cal¢cados de Material Sintético
Fabricacdo de Calcados de Outros Materiais

Atacado de Defensivos Agricolas, Adubos e Fertilizantes
Moagem de Trigo e Fabricacdo de Derivados

Atividades de Radio

Manutencdo de Motocicletas

Fabricacdo de Alimentos para Animais

Fabricacdo de Laticinios
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Transporte Escolar
Atividades de Pds-Colheita
Fabricacdo de Produtos de Carne

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 28 atividades econémicas apresentadas na tabela 31
representa atividades econ6micas que possuem uma distancia menor do
ndcleo de conhecimento produtivo da microrregido inferior 0,63.

A tabela 32 destaca o passo doze do framework representado na
figura 11, onde sdo apresentados um conjunto atividades econdmicas com
vantagem comparativa superior a 5, indicador de distancia inferior a 0,63 e
empreguem 25% dos trabalhadores da microrregido de Chapeco.

Tabela 32 - Atividades Vantagem Comparativa > 5 e Distancia < 0,63 e
Numero de Empregados de Atividades que Representam 25% Ano 2014.

Atividades Exercidas na Microrregido de Chapeco

Abate de Suinos e Aves

Fabricacéo de Biscoitos e Bolachas

Fabricacdo de Moveis de Madeira

Confeccdo de Pecas do Vestuario

Comércio de Pecas e AcessOrios para Automoveis
Consultoria e Auditoria Contabil e Tributéria
Manuten¢do de Automdveis

Fabricacdo de Laticinios

Crédito Cooperativo

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 9 atividades econdmicas apresentadas na tabela 32
representam atividades econémicas que possuem uma distancia menor do
nlcleo de conhecimento produtivo da microrregido que 0,63, com vantagem
comparativa com o nimero de empregados que atuam nas atividades
econdmicas listadas, representando 25% da forca de trabalho da microrregido
de Chapecd.
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Figura 16 - Mapa Resumo do Conjunto de Atividades Analisadas
Microrregido de Chapecé — Ano 2015

Total Conjunto de
Atividades Com
Vantagem
Comparativa
Calculada
461 atividades

Total Conjunto de
Atividades Com
Vantagem
Comparativa
Calculada > 5
24 atividades

Total Conjunto de
Atividades Com

Total Conjunto de
Atividades da
Microrregido de ——r’
Chapecé
670 atividades

Vantagem
Comparativa
Calculada>5 e
Disténcia Calculada
<0,63
9 atividades

Total Conjunto de
Atividades da
Distancia Calculada
670 atividades

Total Conjunto de
Atividades da
Distancia Calculada
<0,63
28 atividades

Fonte: Autor (2017).

A figura 16 representa o total de conjunto de atividades analisadas
no SRI da microrregido de Chapecd. Observa-se que das 670 atividades, 9
atividades se destacam com vantagem comparativa e distancia calculada.

MAPA CARACTERIZADOR DOS RESULTADOS DA
APLICACAO FRAMEWORK DA MICRORREGIAO DE
CHAPECO

425

Outro resultado alcangado por intermédio da utilizagdo do
framework proposto, é o mapa de caracterizacdo Inter Setorial que tem por
objetivo refletir os produtos que possuem conexdo com produtos destaque, ou
produto com vantagem comparativa revelada e as atividades econdmicas de
destaque e os setores envolvidos.

O quadro 3 apresenta o produto destaque da microrregido de
Chapec6 — outros maquinarios agropecuérios — e 0s produtos que possuem
conexdo com o mesmo. Também se destaca os setores envolvidos, os Inter
Setores do produto.

Quadro 3 — Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Produto Destaque na
Microrregido Chapeco.

Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Produto

Produto destaque

Produtos conexao

Setores envolvidos

- Outros Maquinarios
Agropecuarios

- Maquinério para
Derivados de leite

- Outros Maquinarios
para Elevacao

- Outros Motores

- Colheitadeiras

- Tratores

- Méaquinas

- Artigos de Pedra e
outros Materiais

- Géneros
Alimenticios
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- Outros Aglcares
- Las de Rocha e Las
Minerais

Fonte: Autor (2017).

Conhecer os Inter Setores e 0s produtos com conexdo com o produto
destaque, do quadro 3, permite lancar foco no estudo de produtos e setores
que terdo maior resposta as agOes especificas de apoio. Para o SRI permite
direcionar as acGes em produtos e setores que possam responder melhor aos
investimentos, e onde a base do conhecimento produtivo esteja mais
preparada.

O quadro 4 apresenta as atividades econdmicas de destaque da
microrregido de Chapec6 e as atividades que possuem conexdo. Também
destaca os setores envolvidos, os Inter Setores das atividades.

Quadro 4 - Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Atividades Econdmicas de
Destaque na Microrregido Chapeco.

Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Atividades Econémicas

Atividades Atividades Conectadas Setores
Econdmicas
- Abate de Suinos e | -Fabricacéo de Produtos | -Industria de
Aves de Carne Transformagéo

-Fabricagéo de
Alimentos para Animais
-Abate de Reses

-Fabricacgéo de -Fabricagdo de Outros -Industria de
Biscoitos e Produtos Alimenticios Transformacgao
Bolachas -Fabricagdo de Massas

Alimenticias

-Moagem de trigo e
fabricacdo de derivados
-Fabricacgéo de
Conservas de Frutas
-Fabricacgdo de Farinha
de Milho e Derivados
-Fabricacdo de -Fabricacdo de Mdveis - IndUstria de
Méveis de Madeira | de Metal Transformacéo
-Fabricagdo de
Estruturas de Madeira
-Fabricagdo de Artefatos
de Madeira
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- Confeccéo de
Pecas do Vestuario

-Fabricagdo de Artigos
de vestuario em malharia
e tricotagens

-Confeccdo de Roupas
Profissionais

-Confeccdo de Roupas
intimas

-Fabricacédo de artefatos
téxteis de uso doméstico
-Fabricacdo de meias

- IndUstria de
Transformacéo

- Comércio de Pecas
e Acessorios para
Automoveis

-Aluguel de outras
maquinas e
equipamentos

-Atacado de Maquinas e
Equipamentos para uso
Agropecudrio

-Atacado e Varejo de
Motocicletas Pecas e
Acessorios
-Manutencéo de
Automoveis
-Recondicionamento e
Recuperacdo de Motores
para Automoveis
-Varejo e Atacado de
Automaveis

-Varejo de Outros
produtos Novos

- Comércio

- Industria de
Transformacéo
- Atividades
Administrativas

-Consultoria e
Auditoria Contéabil e
Tributaria

-Servicos de
Hospedagem na Internet
-Seguros, Previdéncia
Complementar e dos
planos de Saude

- Atividades Juridicas

- Servicos
Especializados
- Atividades
Financeiras

- Informagéo e
Comunicacdo

-Fabricacgéo de
Laticinios

-Fabricacgéo de Outros
Produtos Alimenticios
-Torrefacdo e Moagem
de Café

-Preparacdo do Leite

- Inddstria de
Transformacédo
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-Crédito -Corretoras de Titulos de | - Atividades
Cooperativo Valores Mobiliarios Financeiras
-Bancos Comerciais
-Bancos Mdltiplos com
Carteira Comercial

Fonte: Autor (2017).

Conhecer os Inter Setores e as atividades com conexdo, permite
lancar foco de estudo sobre possiveis atividades e setores que terdo maior
resposta a acOes especificas de apoio. Para 0 SRI permite traduzir as acGes em
atividades e setores que possam responder melhor aos investimentos e onde a
base do conhecimento produtivo esteja mais preparada.

426 INDICADOR DE COMPLEXIDADE DA MESORREGIAO
NORTE CATARINENSE

Para contextualizar o SRI da microrregido de Joinville é relatado as
microrregiGes da mesorregido Norte Catarinense.

A microrregido Joinville é uma das 3 subdivisGes da mesorregido
Norte Catarinense, compreende 10 municipios e possui uma populacdo de 842
mil habitantes. Seu PIB é de R33,2 hilhges.

A tabela 33 apresenta os principais municipios que apresentaram
calculo de complexidade econdmica na microrregido, onde se destacam o0s
municipios de Joinville, Jaragua do Sul com indicadores positivos.

Tabela 33 - ECI Microrregido Joinville — 2015.

JOINVILLE ECI
Joinville 2,72
Jaragué do Sul 1,58
Sé&o Francisco do Sul -0,18
Guaramirim -0,26
Araquari -0,48
Schroeder -0,06
Garuva -0,1
Massaranduba -0,27

Fonte: Autor (2017).
A microrregido Canoinhas é uma das 3 subdivisfes da mesorregido
Norte Catarinense, compreende 11 municipios e possui uma populacao de 243
mil habitantes. Seu PIB é de R4,1 bilhdes.



98

A tabela 34 apresenta os principais municipios que apresentaram
célculo de complexidade econémica na microrregido.
Tabela 34 - ECI Microrregido Canoinhas — 2015.

CANOINHAS ECI
Mafra -0,01
Canoinhas -0,24
Monte Castelo 0
Itaidpolis -0,09
Trés Barras -0,18
Papanduva -0,04

Fonte: Autor (2017).

A microrregido S8o Bento do Sul é uma das 3 subdivisdes da
mesorregido Norte Catarinense, compreende 2 municipios e possui uma
populacdo de 126 mil habitantes. Seu PIB ¢ de R2,98bilhdes.

A tabela 35 apresenta os principais municipios que apresentaram
céalculo de complexidade econdmica na microrregido.

Tabela 35 - Microrregido S&o Bento do Sul — 2015.

SAO BENTO DO SUL ECI
Sé&o Bento do Sul -1,91
Rio Negrinho -0,14
Campo Alegre 0,01

Fonte: Autor (2017).

O anexo A, apresenta estudo de Pacheco et al. (2016), que aborda as
percepgdes e proposi¢des para entendimentos dos SRI’s do estado de Santa
Catarina, especificamente a microrregido de Joinville.

Para a validacdo do framework proposto na tese foi selecionada a
microrregido de Joinville que apresenta caracteristicas prdprias de
conhecimento produtivo e que serd abordada na préxima subsecao.

4.2.7 INDICADOR DE COMPLEXIDADE DA MICRORREGIAO
JOINVILLE

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
primeiro passo é selecionar o SRI que ird ser analisado, que tese em questdo
foi a microrregido de Joinville e Chapec6. A escolha reflete a disponibilidade
de dados sobre as microrregides.
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A figura 17 destaca a microrregido de Joinville dentro do contexto
geografico no estado de Santa Catarina.

A microrregido Joinville, ¢ uma das trés subdivisfes da mesorregido
Norte Catarinense. Compreende um total de onze municipios e possui
populacdo de 842 mil habitantes. Seu PIB é de R$33,2 bilhdes.

Na compilagdo dos dados, dos onze municipios da microrregido de
Joinville, oito cidades tiveram seus indicadores de complexidade econémica
calculados (ECI), conforme demonstrado na tabela 33. As cidades que
apresentaram indicadores positivos foram Joinville, e Jaragua do Sul.

O maior municipio da microrregido em estudo é Joinville, com uma
area de 1,12 mil km2 e uma populacéo de 515 mil habitantes com um PIB per
capita de R$36,0 mil. E o primeiro municipio do estado de Santa Catarina em
PIB.

Figura 17 - Mapa Microrregido Joinville.

Fonte: Dataviva (2017).

428 MAPA DE ESPACO DOS PRODUTOS MICRORREGIAO
JOINVILLE

A melhor forma para visualizar a estruturagdo dos produtos de uma
regido conforme Hausmann, Hidalgo et.al. (2013), é por intermédio do mapa
de espaco de produtos. Este reflete principalmente o a vantagem comparativa
de um produto e a complexidade do mesmo.

A figura 16 que representa 0 mapa de produtos da microrregido de
Joinville esclarece a predominancia de alguns cluster especificos do SRI,
destacando que no modelo matematico utilizado, os produtos que estdo mais
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ao centro do mapa séo produtos com maior vantagem comparativa e maior
complexidade. Em contrapartida os produtos que estdo na periferia do mapa
s80 produtos que ndo apresentam uma vantagem comparativa relevante e séo
produtos que apresentam menor complexidade.

Figura 18 - Mapa de Espago de Produtos Microrregido Joinville Destaque
Maiores Clusters - Ano 2015.

Legenda:

Produtos de Origem Produtos de Madeira

Vegetal

E Metais

Produtos Quimicos

Maquinas

Fonte — Adaptado Dataviva (2017).

Sdo destaques, na figura 18, os clusters das maquinas, metais que
estdo centralizados, denotando maior vantagem comparativa e complexidade
do produto. Na periferia estdo os clusters de artigos téxteis e produtos
quimicos, que sdo relevantes para a microrregido, mas ndo estdo com
vantagem comparativa relevante.

Segundo o estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo 10 estabelece a criacdo de um conjunto de produtos produzidos no SRI
com vantagem comparativa superior a 1. A tabela 36 apresenta os produtos

Artigos Téxteis

=\
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da microrregido de Joinville que superaram o indice estabelecido de 1, com
relacdo a vantagem comparativa.

Tabela 36 - Produtos com Vantagem Comparativa > 1 — Ano 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Moinhos

Transformadores Elétricos

Outros Maquinarios para Papel

Outras Pecas de Maquinarios
Acessorios para Tubos de Ferro ou Aco
Equipamentos de Caca e Pesca

Partes de Motores Elétricos

Instrumentos de Controle Automaticos

Balangas

Produtos Laminados de Ferro Revestidos

Esbogos de Chapéu Enformados
Halogénios
Cloratos e Percloratos

Facas e Laminas Cortantes

Magquinas para Usinagem de Metais
Tecidos Leves de Malha de Borracha
Aparatos de Protecdo de Baixa Tensdo
Utensilios Domésticos de Cobre

Camisas Femininas de Malha

Cloretos

Fornos Elétricos Industriais

Lavatérios Plasticos

Madeira Bruta

Sistemas de Polias
Fitas
Madeira Serrada




Fios de Aluminio

Outros Sais de Acidos Inorganicos

Teares

Pecas de Equipamentos Elétricos

Outros Produtos Plasticos

Quadros e Painéis Elétricos

Tecidos de Fios de Filamentos Artificiais

Outros Polimeros de Vinila

Motores Elétricos

Sais Dos Acidos Oxometalicos ou Peroxometalicos

Fios e Cordas Revestidos de Borracha

Correias de Materiais Téxteis

Filamentos Sintéticos Ndo Acondicionados

Equipamentos de Laboratdrio Fotografico

Materiais de Construcéo Plasticos

Magquinas de Acabamento em Metais

Outros Artefatos de Cobre

Tecidos Pesados de Malha de Borracha

Navalhas e Laminas de Barbear

Tecidos Leves de Algoddo Misto

Instrumentos Médicos

Etiquetas de Papel

Tailleurs e Roupas Femininas de Malha

Resisténcias Elétricas

Sinos

Mobiliario de Uso Médico

Amianto em Fibras

Paraquedas

Condicionadores de Ar

Pecas de Maquinas para Metais

Bombas de Ar
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Vestuario de Malha para Bebés

Ternos e Roupas Masculinas de Malha

Chapéus Tricotados

Outros Tecidos de Fibras Sintéticas Descontinuas

Vidros de Relojoaria

Vestuario para Bebés, Exceto de Malha

Furadeiras

Capacitores Elétricos

Vidros Isolantes

Camisas Femininas, Exceto de Malha

Pregos de Cobre

Caixas de Fundicéo

P6 de Ferro Fundido

Sobretudos e Casacos Masculinos de Malha

Pecas Isolantes de Metal

Instrumentos para Fisioterapia

Aspiradores de P

Roupas Intimas Masculinas, Exceto de Malha

Residuos de Ferro Fundido

Camisas Masculinas de Malha

Maquinérios para Fundi¢do

Monofilamento

Magquinas de Forja

Decalques

Outros Tecidos de Algodéo

Outros Maquinarios Agropecuarios

Equipamentos Esportivos

Roupas Intimas Femininas de Malha

Objetos de Vidro para Sinalizagéo

Poliacetais

Pecas para Veiculos
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Produtos Laminados a Frio de Ferro

Sulfatos

Carrinhos de Bebé

Tubo Plastico

Placas Sinalizadores de Metais

Soja

Fios e Cordas de Borracha Vulcanizada

Pecas para Motores

Magquinas para Processamento de Téxteis

Refrigeradores

Frutas Desidratadas

Hidrocarbonetos Halogenados

Avrtefatos de Higiene de Ferro ou Aco

Outros Artefatos de Aluminio

Nitritos e Nitratos

Outros Produtos de Borracha

Eletroimas

Ferramentas Manuais Intercambiaveis

Tecidos de Fibras Artificiais Descontinuas

Misturas perfumadas

Tailleurs e Roupas Femininas, Exceto de Malha

Roupas de Cama, Mesa e Banho

Magquinas para Processar Rochas

Monofilamentos Sintéticos

Valvulas

Outros Acessoérios para Tubos de Metais

Colchas

Transmissoes

Outros Maquinarios

Tecidos de Fios de Filamentos Sintéticos

Outros Vestuarios de Malha




Outros Produtos de Ferro ou Ago

Borracha Endurecida

Dispositivos Semicondutores

Tecidos Atoalhados

Centrifugas

Fertilizantes Mistos Minerais ou Quimicos

Turbinas Hidraulicas

Tecidos de Fibras Sintéticas Descontinuas

Tecidos Pesados de Algodao Misto

Ferramentas Manuais

Aquecedores Elétricos

Hidroxido e Peréxido de Magnésio

Placas de Circuito Impresso

Guindastes

Osciloscépios

Carbonato de Magnésio

Carbonatos

Magquinas Lavadoras e Envasadoras

Trajes Esportivos, Exceto de Malha

Outros Produtos de Ferro Fundido ou Ago

Outros Maquinérios de Aquecimento

Tornos

Pecas de Instrumentos Musicais

Sobretudos e Casacos Femininos, Exceto de Malha

Maquinérios e Equipamentos de Solda

Outras Ferramentas Manuais

Outros Tecidos de Malha

Bananas

Milho

Outros Equipamentos Elétricos

Farinhas de Sementes Oleaginosas
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Petréleo Refinado

Ligas Piroforicas
Suportes para Camas
Outras Maquinas para Metais

Carimbos de Borracha

Microfones e Fones de Ouvido

Sucos Vegetais

Outros Tubos Estreitos de Ferro ou Aco
Magquinas Elétricas a Laser

Pecas de Instrumentos de Medigo, Opticos e similares

Parafusos de Ferro ou Aco

Produtos Laminados Largos de Ago

Outros Tecidos de Fibras Vegetais

Roupas Intimas Femininas, Exceto de Malha
Outros Acessérios Femininos

Sobretudos e Casacos Femininos de Malha
Tecidos de Gaze

Tecidos de Veludo e Pellcias, Chenille
Maquinas Laminadoras

Produtos Odontologicos

Magquinas para Barba ou Cabelo

Magquinarios para Téxteis Artificiais

Solventes Orgéanicos Compostos

Aco Inoxidavel em Lingotes

Fonte: Autor (2017).

O conjunto dos 170 produtos apresentados na tabela 36 é reflexo dos
dados compilados sobre a microrregido de Joinville e analisados sobre o
prisma do método de reflexdo, e sdo produtos com Vantagem Comparativa >
1. Foram destacados produtos de diversas areas produtivas, e serve como um
possivel indicador para um estudo mais aprofundado das possibilidades de
incrementar a producdo e exportacdo dos mesmos.

Outro indicador importante a ser considerado é a complexidade dos
produtos. A figura 19 apresenta os clusters da microrregido de Joinville em
um mapa onde o destaque é a complexidade dos produtos, que é mensurada
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em uma escala de -4 a 3 de grau de complexidade. O mapa reproduz os
produtos com maior complexidade que estdo no centro do mapa, enquanto 0s
produtos de menor complexidade estdo na periferia do mesmo.

Figura 19 - Mapa de Espaco de Produtos Destacando a Complexidade
Microrregiéo Joinville — Ano 2015.

|

Régua de Complexidade

Legenda

Produtos de Origem Vegetal

E Metais

n Artigos Téxteis
.ﬁ Maquinas

Fonte — Adaptado Dataviva (2017).

O mapa da figura 17 destaca principalmente o cluster de maquinas
como o de maior complexidade.

A tabela 37 destaca o passo onze do framework representado na
figura 8, onde sdo apresentados um conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1 do SRI da microrregido de Joinville.




Tabela 37 - Produtos com Indicadores de complexidade > 1 Ano - 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Maquinas para Usinagem de Metais
Vidro trabalhado
Plaquetas para Ferramentas

Instrumentos de Desenho

Dispositivos Semicondutores
Outros Compostos Nitrogenados
Barras de A¢o

Magquinario para Semicondutores
Equipamentos de Raios-X
Circuitos Integrados

Fios de Aco Inoxidavel
Instrumentos para Analises Quimicas
Pigmentos Ndo Aquosos

Juntas de Vedacéo

Haletos

Produtos Laminados Largos de Ago
Eletroimés

Obijetos de Vidro para Laboratério
Compostos Organossulfurados

Produtos Quimicos para Fotografia
Outros Sais de Acidos Inorganicos
Magquinas de Acabamento em Metais

Dispositivos de Cristal Liquido

Fibras Opticas

Outros Artefatos de Cobre
Bombas de Ar

Outras Méquinas de Escritorio

Microscopios Opticos

Chapas Fotogréficas
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Facas e Laminas cortantes

Outros Compostos Organo-Inorganicos

Sulfonamidas

Instrumentos de Medi¢do do Fluxo de Gas e Liquidos

Transmissdes

Tornos

Produtos Lubrificantes

Maquinas para o Processamento de Borracha

Abrasivos em Pé ou Graos

Aparelhos para Testes de Tensdo

Pecas de Instrumentos Musicais

Dispositivos para Arquivamento de Dados

Outras Pecas de Maquinarios

Ceramais e Produtos

Outros Maquinarios de Aquecimento

Soros e Vacinas

Pecas para Maquinas de Escritério

Hidrémetros

Cetonas e Quinonas

Produtos Laminados Estreitos de Ago

Amino-Resinas

Compostos Heterociclicos com Nitrogénio

Transformadores Elétricos

Aparelhos Elétricos de Iluminagéo ou Sinalizacéo

Derivados do Fenol

Magquinas para Eliminag&o por Laser

Folhas e Tiras de Cobre

Magquinarios da Producéo Gréfica

Fornos Elétricos Industriais

Valvulas

Avrtigos Ceramicos para Laboratorio




Magquinas para Producdo de Papel

Silicone

Vidro Soprado

Acessorios para Transmissdo de Radio e TV

Outros Equipamentos Elétricos

Outras Barras de Ago

Instrumentos de Controle Automaticos

Maquinas Elétricas a Laser

Contadores de Voltas

Pecas de Maquinas para Metais

Pecas Isolantes de Metal

Polimeros Acrilicos

Plasticos Autoadesivos

Ferramentas para Trabalhar Motores

Titanio e Produtos

Turbinas a Vapor

Motores Elétricos

Glicosideos

Motores de Igni¢do por Compresséo

Videogames e Jogos de Carta

Fendis

Impressoras Industriais

Parafusos de Ferro ou Aco

Pedras de Moagem

Maquinérios para Fundi¢édo

Acidos Monocarboxilicos Aciclicos Nao Saturados

Fios e Cordas de Borracha Vulcanizada

Acessorios de Gravacio de Audio e Video

Aparelhos Ortopédicos

Bombas para liquidos

Acessorios de Maquinas de Tricod
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Compostos Heterociclicos com Oxigénio

Pinturas

Maquinas de Moldagem de Metais

Preparados para Cultura de Microrganismos

Resinas de Petréleo

Fornalhas de Combustiveis Liquidos

Pecas de Equipamentos Elétricos

Placas de Circuito Impresso

Alcoois Ciclicos

Ferramentas Manuais Intercambiaveis

Equipamentos de Navegacéo

Espelhos e Lentes

Tinta

Poliamidas

Produtos Laminados Largos de A¢o Inoxidavel

Teares

Fios de Aco

Rolamentos de Esferas

Pigmentos Preparados

Outros Relogios

Outros Maquinarios para Elevacéo

Maquinas para Barba ou Cabelo

Instrumentos para Fisioterapia

Magquinarios para Fibras Téxteis

Correias de Materiais Téxteis

Armagdes para Oculos

Oxidos de Titanio

Compostos de Funcdo Amina

Artigos de Pérolas

Condicionadores de Ar

Outros Motores
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Acessorios para Tubos de Cobre

Pecas de Instrumentos de Medigéo, Opticos e Similares
Resisténcias Elétricas

Zirconio e Produtos

Capacitores Elétricos

Discos para Gravacao de Dados Digitais
Aparatos de Protecdo de Baixa Tensédo
Aparelhos Elétricos de Ignicdo
Projetores de Imagem

Produtos de Reagé&o e Catalisadores
Esferas de Vidro

Tubos Flexiveis de Metais

Alcaloides Vegetais

Aldeidos

Turbinas a Gas

Hidrocarbonetos Halogenados
Centrifugas

P4 e Escamas de Cobre

Artigos de Metais para Escritorio
Instrumentos Médicos
Produtos Téxteis para Usos Técnicos

Maquinas Lavadoras e Envasadoras
Outros Instrumentos de Medicao
Outros Maquinarios

Acidos Nucleicos

Molibdénio e Produtos

Agulhas de Costura de Ferro ou A¢o

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 155 produtos com maior complexidade conforme
apresenta na tabela 37, estdo em sua maioria classificados dentro do clusters
de maquinas, corroborando a representacado grafica da figura 17.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo doze estabelece a interse¢do do conjunto de produtos de vantagem
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comparativa superior a 1 e do conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1, gerando um subconjunto de produtos com
vantagem comparativa e complexidade de produtos. A tabela 38 apresenta o0s
produtos do sistema de inovacdo regional da microrregido de Joinville.

Tabela 38 - Produtos com Complexidade Econémica (PCI>1) e Vantagem
Comparativa (RCA > 1) Ano — 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Méquinas para Usinagem de Metais

Dispositivos Semicondutores
Magquinarios para Téxteis Artificiais
Produtos Laminados Largos de Ago

Eletroimas

Objetos de Vidro para Sinalizagéo
Outros Sais de Acidos Inorganicos
Maquinas de Acabamento em Metais
Outros Artefatos de Cobre

Bombas de Ar

Facas e Laminas Cortantes

Transmissoes

Tornos

Pecas de Instrumentos Musicais
Outras Pecas de Maquinarios
Outros Maquinérios de Aquecimento

Transformadores Elétricos

Fornos Elétricos Industriais

Vélvulas

Outros Equipamentos Elétricos

Instrumentos de Controle Automaticos

Magquinas Elétricas a Laser

Pecas de Maquinas para Metais

Pecas Isolantes de Metal

Motores Elétricos
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Parafusos de Ferro ou Aco

Magquinarios para Fundigdo

Fios e Cordas de Borracha Vulcanizada

Aco Inoxidavel em Lingotes
Pecas de Equipamentos Elétricos
Placas de Circuito Impresso

Ferramentas Manuais Intercambidveis
Hidroxido e Peréxido de Magnésio
Teares

Maquinas para Barba ou Cabelo
Instrumentos para Fisioterapia

Correias de Materiais Téxteis

Condicionadores de Ar

Pecas de Instrumentos de Medigéo, Opticos e Similares

Resisténcias Elétricas

Capacitores Elétricos

Aparatos de Protecdo de Baixa Tensdo
Hidrocarbonetos Halogenados
Centrifugas

Instrumentos Médicos

Magquinas Lavadoras e Envasadoras
Outros Maquinarios

Fonte: Autor (2017).

O subconjunto de 47 produtos apresentados na tabela 38 representa
0s produtos com maior vantagem comparativa e complexidade de produtos.
Esta lista demonstra de forma abrangente os principais produtos do SRI da
microrregido de Joinville, onde a capacidade produtiva pode ser melhor
explorada e incentivada. Permite avaliar de forma clara um conjunto de
produtos, que em outras situagdes ficariam dispersos em um conjunto maior
de produtos produzidos na regiéo.

A tabela 39 destaca o passo treze do framework representado na
figura 8, onde s&o descritos um conjunto de produtos com representatividade
na carteira de exportagdo da microrregido Joinville e que representam 80%
dos valores absolutos exportados na microrregiao.
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Tabela 39 - Produtos Exportados na Microrregiéo Joinville Ano—2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Soja
Motores Elétricos

Pecas para Motores

Bombas de Ar

Milho

Pecas para Veiculos

Produtos Laminados de Ferro Revestidos
Refrigeradores

Transformadores Elétricos
Partes de Motores Elétricos
Madeira Serrada

Fonte: Autor (2017).

O subconjunto de 11 produtos apresentados na tabela 39 descreve os
produtos com maior representatividade em valores absolutos de exportacéo,
em torno de 80%, no ano de 2015.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo quatorze estabelece a interse¢do do conjunto de produtos de vantagem
comparativa superior a 1 e do conjunto de produtos com indicador de
complexidade superior a 1, com o conjunto de produtos exportados na
microrregido, gerando um subconjunto de produtos com vantagem
comparativa, complexidade de produtos e que possuam representatividade na
carteira atual de exportacdo. A tabela 40 apresenta os produtos do sistema de
inovacdo regional da microrregido de Joinville.

Tabela 40 - Produtos com Indicadores de Complexidade de Produto (PCI >
1) e Vantagem Comparativa (RCA>1) e Produtos Exportados que
representam 80% do valor total exportado. Ano — 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Motores Elétricos
Bombas de Ar
Transformadores Elétricos

Aparatos de Protecdo de Baixa Tenséo
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Vélvulas

Instrumentos de Controle Automaticos

Produtos Laminados Largos de A¢o

Méaquinas Lavadoras e Envasadoras

Transmissdes

Parafusos de Ferro ou Aco
Centrifugas
Instrumentos Médicos

Capacitores Elétricos
Outros Maquinarios

Fonte: Autor (2017).

O subconjunto de 15 produtos apresentados na tabela 40 concebe 0s
produtos com maior representatividade em valores absolutos de exportacéo,
em torno de 80%, no ano de 2015, bem como uma vantagem comparativa
superior a 1 e a complexidade de produto também superior a 1.

Conforme Hausmann et al. (2013), outro indicador importante da
complexidade econdmica da regido € o indicador de distancia. Este indicador
busca representar a quantidade de novos conhecimentos produtivos que uma
regido precisa adquirir para poder fabricar um determinado produto,
conforme os autores, quanto maior a distdncia do conhecimento produtivo
instalado na regido, mais conhecimentos terdo de ser adquiridos e mais longo
ou dificil sera o caminho para se ter vantagem em relacdo a outras localidades.

Para este estudo ficou estabelecido que produtos que possuem
indicadores de distancia inferior a 0,63 serdo considerados.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 8, o
passo dezesseis estabelece um conjunto de produtos com distancia de produto
inferior a 0,63. A tabela 41 apresenta os produtos do sistema de inovacéao
regional da microrregido de Joinville que se enquadram neste parametro.
Tabela 41 - Produtos com Distancia < 0,63 Ano — 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Tecidos de Fios de Filamentos Artificiais

Produtos Laminados Largos de A¢o

Produtos Laminados a Frio de Ferro

Tecidos Atoalhados

Carbonato de Magnésio

Tecidos de Gaze
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Paraquedas

Bananas

Navalhas e Laminas de Barbear

Sais Dos Acidos Oxometalicos ou Peroxometalicos

Cloratos e Percloratos

Produtos Laminados de Ferro Revestidos
Halogénios

Roupas de Cama, Mesa e Banho
Capacitores Elétricos

Mobiliario de Uso Médico

Tecidos Leves de Malha de Borracha

Teares

Fitas

Frutas Desidratadas

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 20 produtos apresentados na tabela 26, representa os
produtos com menor distancia e que demandam pouca necessidade de adquirir
conhecimento externo a microrregiao.

A tabela 42 destaca o passo dezessete do framework representado na
figura 8, onde sdo apresentados um conjunto de produtos com indicador de
distancia inferior a 0,63 e que possuam vantagem comparativa superior a 1,
na microrregido de Joinville.

Tabela 42 - Produtos com Indicadores Distancia < 0,63 e Vantagem
Comparativa (RCA>1) Ano — 2015.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Esbogos de Chapéu Enformados
Tecidos de Fios de Filamentos Artificiais

Produtos Laminados Largos de A¢o

Farinhas de Sementes Oleaginosas

Produtos Laminados a Frio de Ferro

Tecidos Atoalhados

Outros Tecidos de Fibras Vegetais




Carbonato de Magnésio

Tecidos de Gaze

Ligas Piroforicas

Paraquedas

Carrinhos de Bebé

Bananas

Navalhas e Laminas de barbear

Sais Dos Acidos Oxometalicos ou Peroxometalicos

Cloratos e Percloratos

Produtos Laminados de Ferro Revestidos

Vidros Isolantes

Halogénios

Aco Inoxidavel em Lingotes

Roupas de Cama, Mesa e Banho

Capacitores Elétricos

Mobiliario de Uso Médico

Tecidos Leves de Malha de Borracha

Teares

Fitas

Frutas Desidratadas

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 27 produtos apresentados na tabela 42, representa os
produtos com menor distancia que demandam menor necessidades de adquirir
conhecimento externo a microrregido e que tenham uma vantagem
comparativa superior a 1.

A tabela 43 destaca o passo dezenove do framework representado na
figura 8, onde sdo apresentados um conjunto de produtos com indicador de
distancia inferior a 0,63 e que possuam vantagem comparativa superiora 1 e
gue os produtos tenham representatividade na carteira de exportacdo da
microrregido de Joinville.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Produtos Laminados de Ferro Revestidos
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Tabela 43 - Produtos com Distéancia > 0,63 e Vantagem Comparativa >1 com
Produtos Exportados Representando 80% Ano — 2015.
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Produtos Laminados Largos de Ago

Cloratos e Percloratos

Roupas de Cama, Mesa e Banho
Mobiliario de Uso Médico
Navalhas e Laminas de barbear
Capacitores Elétricos

Produtos Laminados a Frio de Ferro
Halogénios

Sais Dos Acidos Oxometalicos ou Peroxometalicos
Fitas

Carbonato de Magnésio

Tecidos Atoalhados

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 13 produtos apresentados na tabela 43 representam os
produtos com menor distancia que demandam menor necessidades de adquirir
conhecimento externo na microrregido, e que possuam uma vantagem
comparativa superior a 1 e que tenham representacdo na carteira de
exportacdo da microrregido de Joinville.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 9, o
passo vinte e dois é resultado da interse¢do dos passos quatorze e dezenove,
ou seja, um conjunto de produtos com maior complexidade e de menor
distancia da necessidade de adquirir conhecimento. O resultado é o conjunto
gue a tabela 44 apresenta, com dois produtos — capacitores elétricos e
produtos laminados largos de ago.

E possivel verificar a oportunidade que a microrregido podera ter em
focar agdes nos produtos em destaque na tabela 44 — capacitores elétricos e
produtos laminados largos de aco, bem como aproveitar a cadeia de produgéo
e conhecimento dos produtos para buscar uma vantagem comparativa, e que
possa usufruir dos conhecimentos ja existentes na regido.

Tabela 44 - Produto com Vantagem Comparativa Revelada Conforme
Framework.

Produtos Produzidos Microrregido de Joinville

Capacitores Elétricos

Produtos Laminados Largos de A¢o
Fonte: Autor (2017).




120

Os produtos, capacitores elétricos, ocupam a 1712 posi¢do em
importacOes e 1592 em exportagdes no Brasil. No ano de 2015 rendeu para o
Brasil um valor de R$124 milhdes com este produto.

Conexdes entre outros produtos e 0s capacitores elétricos no Brasil:
receptores de radio; acessorios de gravacdo de audio e video; residuos de
bateria; acumuladores elétricos; acessdrios para transmissdo de radio e TV;
dispositivos semicondutores e resisténcias elétricas.

Os produtos, laminados largos de aco, ocupam a 1462 posicdo em
importaces e a 1162 em exportacdes no Brasil. No ano de 2015 rendeu para
0 Brasil um valor de R$191 milhdes.

Conexdes entre outros produtos e os laminados largos de aco no
Brasil: fornalhas de combustiveis liquidos; transmissdes; vagdes de
passageiros; produtos laminados estreitos de aco; fios de aco; produtos
laminados estreitos de ago inoxidavel.

Figura 20 - Mapa Resumo do Conjunto de Produtos Analisados Microrregido
de Joinville — Ano 2015.

Total do Conjunto Total do Conjunto
de Produtos com de Produtos com
Complexidade do Complexidade do
Produto Calculada Produto Calculada
Joinville >1
1.140 produtos 155 produtos

Total do Conjunto
de Produtos com
C idade do
— | Produto Calculada

>1 e Vantagem ‘

Total do Conjunto

Comparativa > 1 Total do Conjunto
Total Conjunto de Total Conjunto de g de Produtos

Total do Conjunto Produtos com Produtos com 47 produtos de Produtos com
de Produtos da Vantagem Vantagem Exportagdo com —

wicrortegio | < | comparstva || Comparatia — Representagdo 80% ‘
oinville

Vantagem
Comparativa
Completa
2 produtos

Calculada Joinville Calculada > 1 11 produtos
1.214 produtos

Total do Conjunto
514 produtos 170 produtos de Produtos com

Distancia Calculada

Joinville<0,63
Total do Conjunto Total do Conjunto vantagem
de Produtos com de Produtos com comparativa >1
Distancia Calculada Distancia Calculada 20 produtos

Joinville Joinville <0,63
1.179 produtos 36 produtos

Fonte: Autor (2017).

A figura 20 representa 0 mapa resumo dos conjuntos de produtos
analisados no SRI da microrregido de Joinville. Observa-se que 0 conjunto
total de produtos contabilizados na microrregido é de 1.214 produtos. Com a
aplicacao do framework foi possivel alcangar o conjunto com maior destaque
que é o produto de vantagem comparativa completa de 2 produtos, como
apresentado na tabela 44.

E possivel expandir a analise se for utilizado o conjunto de produtos
com complexidade e vantagem comparativa, com 47 produtos, e produtos
com distancia inferior 0,63 e vantagem comparativa, com 20 produtos. A
proposta de analisar estes conjuntos tem como objetivo oferecer um maior
campo de estudo sobre uma maior gama de produtos.
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429 ANALISE DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DA
MICRORREGIAO JOINVILLE POR INTERMEDIO DOS
INDICADORES DE COMPLEXIDADE ECONOMICA
UTILIZANDO O METODO DE REFLEXAO.

Conforme estabelecido no framework representado na figura 11, o
passo 8 é o conjunto de dados que representa as atividades econdmicas
exercidas no SRI da microrregido de Joinville com vantagem comparativa
superior a 5, como descrito na tabela 45. O célculo da vantagem comparativa
das atividades da microrregido é efetuado considerando outras regibes
brasileiras, e ndo regides do exterior, e utiliza-se do método de reflexdo sobre
dados de atividades econdmicas compilados das diversas regides brasileiras.

Tabela 45 - Atividades Exercidas na Microrregido Joinville com Vantagem
Comparativa > 5,0 Ano - 2014,
Atividades Exercidas na Microrregido Joinville

Fabricacdo de Compressores
Fabricacéo de Tubos e Acessorios de Material Plastico
Fundicdo de Ferro e Ago

Fabricacéo de Fogdes, Refrigeradores e Maquinas de Lavar e Secar

Fabricacdo de Geradores e Transformadores

Fabricacdo de Maquinas para a Inddstria Téxtil

Coleta de Residuos Perigosos

Fabricacéo de Valvulas e Registros

Fabricacdo de Ferramentas

Fabricacdo de Equipamentos de Medida, Teste e Controle
Fabricacdo de Produtos de Trefilados de Metal
Construcdo de Embarcaces para Esporte e Lazer
Fabricacdo de Outros Artefatos de Material Plastico

Confeccao de Pecas do Vestuario

Fabricacdo de Outros Produtos Téxteis

Servigos de Usinagem em Metais

Fabricacdo de Maquinas para as Industrias de Papel e Celulose
Securitizagdo de Créditos
Fabricacdo de Maquinas para a Inddstria Metaldrgica
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Producéo de Tubos de A¢o com Costura

Fabricacdo de Outros Equipamentos e Aparelhos Elétricos
Fabricacdo de Desinfetantes
Fabricacdo de Equipamentos Hidraulicos e Pneumaticos
Fabricacdo de Méaquinas para as IndUstrias de Alimentos, Bebidas
Atividades de Monitoramento de Sistemas de Seguranca

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 25 atividades econdmicas apresentadas na tabela 45,
representa atividades econdmicas que possuem uma vantagem comparativa
superior a 5.

A tabela 46 destaca o passo dezenove do framework representado na
figura 11, onde sdo apresentados um conjunto atividades econdmicas com
indicador de distancia inferior a 0,63. Este conjunto de atividades econémicas
demandam menor esfor¢co em adquirir conhecimento externo a microrregido
de Joinville.

Tabela 46 - Atividades Exercidas na Microrregido de Joinville com
Distancia < 0,63 Ano - 2014,

Atividades Exercidas na Microrregido Joinville

Fabricacdo de Meias

Fabricacdo de Compressores

Fabricacéo de Fog0es, Refrigeradores e Méaquinas de Lavar e Secar
Fabricacéo de Tratores Agricolas

Producéo de Laminados Planos de Ago

Fabricacéo de Pecas e Acessorios para o Sistema Motor de...
Fabricacdo de Maquinas para as Industrias do Vestuério, do...
Fabricacdo de Ferramentas

Fabricacdo de Equipamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Fabricacdo de Adesivos e Selantes

Fabricacdo de Artigos de Cutelaria

Fabricacdo de Componentes Eletronicos

Fabricacdo de Tecidos de Malha

Fabricacdo de Maquinas para Terraplenagem

Fabricacdo de Artefatos de Cordoaria
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Fabricacdo de Maquinas para a Agropecuaria
Fabricacdo de Maquinas para a Industria Téxtil
Fundicdo de Ferro e Aco
Fabricacdo de Maquinas de Refrigeragdo e Ventilagdo
Fabricacdo de Méaquinas-Ferramenta
Transporte Maritimo de Cabotagem
Acabamentos em Fios, Tecidos e Artefatos Téxteis
Fabricacdo de Geradores e Transformadores
Fabricacdo de Maquinas para a Industria do Plastico
Fabricacéo de Outras Maquinas e Equipamentos para Uso...
Fabricacdo de Vélvulas e Registros
Fabricacéo de Tubos e Acessorios de Material Plastico
Fabricacdo de Elastdmeros
Fabricacdo de Maquinas para a Industria Metalurgica
Fabricacdo de Chapas e de Embalagens de Papeldo Ondulado
Fabricacdo de Fios, Cabos e Condutores Elétricos Isolados
Fabricacdo de Maquinas para as Industrias de Alimentos, Bebidas...
Producéo de Tubos de Ago com Costura
Atacado de Maquinas e Equipamentos para Uso Industrial
Fabricacdo de Maquinas para as Industrias de Papel e Celulose
Fabricacdo de Maquinas para Transporte de Cargas e Pessoas
Fundicdo de Metais N&o-Ferrosos e Suas Ligas

Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 38 atividades econdmicas apresentadas na tabela 46,
representam atividades econémicas que possuem uma distancia menor do
nlcleo de conhecimento produtivo da microrregido que 0,63.

A tabela 47 destaca o passo doze do framework representado na
figura 11, onde sdo apresentados um conjunto atividades econdmicas com
vantagem comparativa superior a 5, indicador de distancia inferior a 0,63 e
empreguem 25% dos trabalhadores da microrregido de Joinville.

Tabela 47 - Atividades Exercidas na Microrregido de Joinville com
Vantagem Comparativa > 5,0 Distancia <0,63 e NUmero de Funcionérios
por atividade Ano — 2015.
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Atividades Exercidas na Microrregido Joinville

Fundicdo de Ferro e Ago

Fabricacdo de Geradores e Transformadores

Fabricacdo de Fogoes, Refrigeradores e Maquinas de Lavar e Secar
Fabricacdo de Compressores

Fabricacdo de Tecidos de Malha

Fabricacdo de Tubos e Acessorios de Material Plastico

Fabricacdo de Outras Méaquinas e Equipamentos para Uso Industrial
Especifico
Fabricacéo de Valvulas e Registros

Fabricacdo de Ferramentas
Fabricacéo de Pecas e Acessdrios para o Sistema Motor de...
Acabamentos em Fios, Tecidos e Artefatos Téxteis

Fabricacdo de Maquinas para a Agropecuaria
Producdo de Tubos de A¢o com Costura
Producdo de Laminados Planos de Aco
Fonte: Autor (2017).

O conjunto de 14 atividades econdmicas apresentadas na tabela 47,
representa atividades econdmicas que possuem uma distancia menor do
nacleo de conhecimento produtivo da microrregido que 0,63, com vantagem
comparativa e com o nimero de empregados das atividades representando
25% da forga de trabalho da microrregido de Joinville.

Figura 21 - Mapa Resumo do Conjunto de Atividades Analisadas
Microrregido de Joinville — Ano 2015.

Total Conjunto de Total Conjunto de
Atividades Com Atividades Com
Vantagem Comparativa |——| Vantagem Comparativa

Calculada Calculada > 5
538 atividades 25 atividades

Total Conjunto de
Total Conjunto de Atividades Com
Atividades da _ L_ Vantagem Comparativa
Microrregido de Joinville T - Calculada > 5 e Distancia
670 atividades Calculada <0,63
14 atividades

Total Conjunto de
Atividades da Distancia
Calculada
670 atividades

Total Conjunto de
Atividades da Distancia
—— Ccalculada<0,63

38 atividades

Fonte: Autor (2017).
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A figura 21 representa o total de conjunto de atividades analisadas
no SRI da microrregido de Joinville. Observa-se que das 670 atividades, 14
se destacam com vantagem comparativa e distancia calculada.

4210 MAPA CARACTERIZADOR DOS RESULTADOS DA
APLICACAO FRAMEWORK DA MICRORREGIAO DE
JOINIVLLE

O resultado da utilizagdo do framework é o mapa de caracterizagéo
Inter Setorial que objetiva refletir os produtos que possuem conexdo com
produto destaque e a atividade econémica de destaque e os setores envolvidos.

O quadro 5 apresenta o produto destaque da microrregido de
Joinville — capacitores elétricos e produtos laminados largos de a¢o — e 0s
produtos que possuem conexdo. Também destaca os setores envolvidos, 0s
Inter Setores do produto.
Quadro 5 - Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Produto Destaque na
Microrregido Joinville.

Mapa de Caracterizacéo Inter Setorial Produto

Produto destaque Produtos conexéo Setores envolvidos
- Capacitores -Tecidos Leves de - Méquinas
Elétricos Algodéo Misto - Produtos Quimicos
-Dispositivos - Instrumentos
Semicondutores - Artigos Téxteis

-Resisténcias Elétricas
-Cameras Fotograficas
-Residuos de Baterias
-Acessorios de
Gravacdo

-Receptores de Radio
-Acessorios para
Transmissdo de Radio e
TV

-Acumuladores
Elétricos

-Filamentos Sintéticos
nao acondicionados

- Polimeros de Estireno

- Produtos -Produtos Laminados -Metais
Laminados Largos de | Estreitos de Aco -Transportes
Aco Inoxidavel -Maquinas

-Vagdes de Passageiros
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- Produtos Laminados
Estreitos de aco
-Fornalha de
Combustiveis Liquidos
-Transmissdes

-Fios de Aco

Fonte: Autor (2017).

Conhecer os Inter Setores e os produtos com conexao, permite lancar
foco de estudo sobre possiveis produtos e setores que terdo maior resposta as
acOes especificas de apoio. Para o SRI permite promover as acGes em
produtos e setores que possam responder melhor aos investimentos, e que a
base do conhecimento produtivo esteja mais preparada.

O quadro 6 apresenta as atividades econdmicas de destaque da
microrregido de Joinville e as atividades que possuem conexdo. Também
destaca os setores envolvidos, os Inter Setores das atividades.

Quadro 6 - Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Atividades Econémicas de
Destaque na Microrregido Joinville.

Mapa de Caracterizacdo Inter Setorial Atividades Econémicas

Atividades
Econdmicas

Atividades
Conectadas

Setores

- Fundicéo de Ferro e
Ago

- Fabricacdo de outros
produtos de metal

- Fabricacdo de
maquinas e
equipamentos de uso
geral

- Fabricacdo de outras
pecas e acessorios para
automaveis

- Producéo de aco e de
metais ndo-ferrosos e
suas ligas

- Producéo de ferro-
gusa

- MetalUrgica do
Aluminio e suas ligas

- Producéo de artefatos
estampados de metal

- Fundicdo de metais
ndo-ferrosos e suas

ligas

- Industria de
Transformacéo
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- Fabricacdo de
maquinas para
agropecudria

- Fabricacéo de
Geradores e
Transformadores

-Fabricagéo de
Méaquinas para as
Industrias de
Alimentos, Bebidas e
fumos

-Fabricacédo de
Equipamentos para
Distribuicdo de
Energia Elétrica

- Fabricacdo de
Magquinas e
Equipamentos de Uso
Geral

- Fabricacdo de
Fogdes, refrigeradores
e maquinas de lavar e
secar

- Fabricacéo de Outras
Pecas e Acessorios
para Automoveis

- Fabricacdo de Fios,
Cabos e Condutores
Elétricos isolados

- Fabricacdo de
Maquinas para
Transporte de Cargas e
Pessoas

- Fabricacdo de
Compressores

- IndUstria de
Transformacéo

- Fabricacdo de
Fogdes,
Refrigeradores e
Magquinas de Lavar e
Secar

- Fabricacdo de
Magquinas para as
industrias de
alimentos, bebidas e
fumo

- Fabricacdo de
Geradores e
Transformadores

- Industria de
Transformacédo
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- Fabricacéo de outras
pegas e acessorios para
automaveis

- Fabricacdo de Outros
Aparelhos
Eletrodomésticos

- Fabricacéo de
Compressores

- Fabricacdo de
Equipamentos de
Transmissdo

- Fabricacdo de outros
Equipamentos para
Uso na Extracdo
Mineral

- Fabricacdo de Pecas e
Acessdrios para 0s
sistemas de
transmissdo de
automoveis

- Fabricacdo de
Tratores

- Fabricacdo de
Geradores e
Transformadores

- IndUstria de
Transformacéao

- Fabricacdo de
Tecidos de Malha

- Fabricacdo de
Artefatos Téxteis para
uso doméstico

- Fabricacdo de Artigos
do Vestuario em
Malharia e Tricotagens
- Tecelagem de Fios de
Fibras Artificiais e
Sintéticas

-Tecelagem de Fios de
Fibras e Téxteis

- Industria de
Transformacédo

Naturais
- Fabricacdo de Outras | - Representantes - Industria de
Magquinas e Comerciais de Transformacédo
Equipamentos para Magquinas, - Comércio

Uso Industrial
Especifico

Equipamentos,
Embarcaces e
Aeronaves
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- Fabricacdo de Artigos
de Serralheria

- Fabricacdo de outros
produtos de metal

- Fabricacdo de
Méaquinas para as
indUstrias de papel e
celulose

- Fabricacdo de
lampadas

- Fabricacdo de
maquinas de
refrigeragdo e
ventilacdo

- Fabricacdo de artigos
de vidro

- Fabricacdo de
maquinas para as
inddstrias de alimentos
bebidas e fumo

- Fabricacdo de
maquinas e
equipamentos de uso
geral

- Fabricacdo de
Aparelhos
eletromedicos e
eletroterapéuticos

- Fabricacdo de
maquinas para a
agropecuaria

- Fabricacdo de
equipamentos para
instalacdes térmicas

- Fabricacdo de outros
equipamentos de

transporte
- Fabricacdo de - Fabricacdo de - Inddstria de
Valvulas e Registros bicicletas Transformacéo

- Fabricacdo de
Maguinas-ferramentas
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- Fabricacdo de
Méaquinas para a
industria téxtil

- Fabricacdo de
Equipamentos de
Extracdo de Petroleo
- Fabricacdo de
Maquinas para
Agropecudria

- Fabricacdo de Pecas
e Acessorios para o
Sistema Motor de
Automoveis

- Fabricacdo de
material elétrico

- Producéo de tubos de
aco sem costura

- Fabricacdo de armas
de fogo e munigdes

- Fabricacdo de
Caminhdes e dnibus

- Fabricacdo de
Tratores Agricolas

- Fabricacdo de
Automaveis
Camionetas e
Utilitarios

- Fabricacéo de outras
pecas e acessorios para
automoveis

- Fabricacdo de pegas e
acessorios para o
sistema de direcdo e
suspensdo de
automaveis
-Fabricagéo de pecgas e
acessorios para 0s
sistemas de
transmissdo

- Fabricacdo de Pecas e
Acessorios para 0
Sistema de Freios de
Automdveis

- Inddstria de
Transformacéao
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- Acabamentos em
Fios, Tecidos e
Artefatos Téxteis

-Tecelagem de Fios de
Fibras Artificiais e
Sintéticas

-Tecelagem de Fios de
Fibras Téxteis Naturais
-Preparacdo e Fiagdo
de Fibras Téxteis
naturais

-Indstria de
Transformacéo

- Fabricacdo de
Maquinas para a
Agropecuéria

-Fabricacdo de Outros
Equipamentos para
Uso na Extracédo
Mineral

-Fabricagéo de outros
Magquinas e
Equipamentos para
Uso Industrial
Especifico
-Construgéo de
Embarcaces para
Esporte e Lazer
-Fundicdo de Ferro e
Aco

-Metalurgia de outros
Metais ndo-ferrosos e
suas ligas
-Fabricagéo de
valvulas e registros
-Fabricagdo de
Esquadria de Metal

-Indistria de
Transformacéao

- Producéo de Tubos
de Ago com Costura

-Fabricagdo de Pegas e
Acessorios para 0
Sistema Motor de
Automoveis
-Fabricagéo de
Material Elétrico
-Fabricagéo de
Embalagens Metalicas
-Producéo de Ferro-
Gusa

-Producao de
Ferroligas

-Industria de
Transformacéo
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-Producéo de
Laminados Longos de
aco

-Producéo de
Relaminados,
Trefilados e Perfilados
de Aco

-Fabricacgdo de Outras
Pecas e Acessorios
para Automéveis
-Fabricacédo de
Equipamentos de
Medida, teste e
controle

-Fabricagéo de baterias
para automoveis
-Fabricagdo de Fios,
cabos e condutores
elétricos isolados
-Fabricagéo de
bicicletas

-Fabricagéo de artigos
de cutelaria
-Fabricagéo de
Equipamentos para a
Extracdo de Petr6leo
-Fabricagdo de
Locomotivas e Vagbes

-Producéo de
Laminados Planos de
Ago

-Producéo de
Relaminados,
Trefilados e Perfilados
de Ago

-Producéo de
Laminados Longos de
Aco

-Producéo de Outros
Tubos de Ferro e Aco

-Industria de
Transformacéo

Fonte: Autor (2017).

Conhecer os Inter Setores e as atividades com conexdo, permite
lancar foco no estudo sobre possiveis atividades e setores que terdo maior
resposta a agoes especificas de apoio. Para o SRI permite traduzir as agdes em
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atividades e setores que possam responder melhor aos investimentos e que a
base do conhecimento produtivo esteja mais preparada.

4211 COMPARACAO DOS RESULTADOS DA VANTAGEM
COMPARATIVA DO SISTEMA REGIONAL DE
INOVAGCAO MICRORREGIAO DE CHAPECO E SISTEMA
REGIONAL DE INOVACAO MICRORREGIAO DE
JOINVILLE

Analisando os resultados provenientes da utilizacdo do framework
conclui-se que os dois sistemas regionais avaliados, microrregido de Chapeco
e microrregido de Joinville, do estado de Santa Catarina, apresentam
elementos que indicam vantagem comparativa para ambos 0s SRI’s.

Iniciando avaliagdo pelo indicador de complexidade econdmica, 0s
dois sistemas regionais possuem indicadores positivos: microrregido de
Chapecé com indicador 0,15 e a microrregido de Joinville de 3,02. Outros
indicadores corroboram com este cendrio de indicador de complexidade
positiva.

O SRI da microrregido de Chapec6 destacou produtos e atividades
com vantagem comparativa. O destaque para 23 produtos com vantagem
comparativa e complexidade do produto. Outra dimensdo positiva foi a
indicador de distancia e vantagem comparativa com 24 produtos real¢ados. E
finalizando a analise, um produto ficou em destaque e pode ser indicado o
com maior vantagem comparativa revelada na regido: outros maquinérios
agropecudrios. Produto que possui conexdo direta com 7 outros produtos e
que envolve 3 setores produtivos.

Em relacéo as atividades econdmicas que sdo exercidas no SRI da
microrregido de Chapecd, destacam-se as 9 atividades econémicas que
possuem vantagem comparativa, como: abate de suinos e aves; fabricagéo de
biscoitos e bolachas; fabricagdo de moveis de madeira; confeccéo de pecas de
vestuario; comércio de pegas e acessOrios para automoéveis; consultoria e
auditoria contébil e tributdria; manutencdo de automoveis; fabricacdo de
laticinios e o crédito cooperativo, que conectam 6 setores distintos da
economia.

Da mesma forma que a microrregido de Chapecd, o SRI da
microrregido de Joinville apresentou produtos e atividades com vantagem
comparativa. O destaque fica para 15 produtos com vantagem comparativa e
complexidade do produto. Outra dimensao relevante é o de indicador de
distdncia e vantagem comparativa com 13 produtos em destaque. E
completando a analise, dois produtos destacaram-se e podem ser indicados
como os produtos com maior vantagem comparativa revelada na regido:
capacitores elétricos e produtos laminados largos de aco. Os dois produtos
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possuem conexdo direta com 16 outros produtos e envolve 6 setores
produtivos.

Das atividades econ6micas que sdo exercidas no SRI da
microrregido de Joinville, destacam-se as 14 atividades econdmicas que
possuem vantagem comparativa, como: fundicéo de ferro e aco; fabricacéo de
geradores e transformadores; fabricacdo de fogdes, refrigeradores e maquinas
de lavar e secar; fabricacdo de compressores; fabricacdo de tecidos de malha;
fabricacdo de tubos e acessorios de material plastico; fabricacdo de outras
maquinas e equipamentos para uso em automaveis; fabricacdo de valvulas e
registros; fabricacdo de ferramentas; fabricacédo de pecas e acessorios para o
sistema de motor de automdvel; acabamento em fios, tecidos e artefatos
téxteis; fabricagdo de méaquinas para a agropecuaria; producdo de tubos de
aco com costura; produgdo de laminados planos de aco, que conectam 6
setores distintos da economia.

Constata-se apds a analise realizada, a validade da hipGtese
levantada. Com o apoio do framework é possivel verificar a vantagem
comparativa revelada dos dois sistemas regionais escolhidos, tanto em seus
produtos como em suas atividades econdmicas.

Esta secéo apresentou a execucdo do framework desenvolvido nesta
pesquisa, e o resultado foi a demonstragdo da vantagem comparativa dos
SRI’s da microrregido de Chapecé e da microrregido de Joinville. Ficou em
destaque por intermédio dos indicadores de complexidade econdémica, os
produtos e atividades econdmicas diferenciados de cada regido.

A préxima se¢do trata das consideraces finais da tese, e apresenta
as principais acBes ocorridas na pesquisa, bem como recomendagdes para
outros estudos.
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5 CONSERACOES FINAIS

A proposi¢do do framework de validagdo de vantagem comparativa,
baseado no método de reflexdo proposto por Hausmann e Hidalgo (2009), e
apresentado nesta tese, buscou atender as demandas propostas pelos estudos
provenientes dos SRI’s.

Assim, a principal contribuicdo deste trabalho foi atender os objetivos
da pesquisa propondo uma abordagem que introduz os estudos da
complexidade econ6mica na busca do entendimento da vantagem
comparativa de uma regido, com o uso do framework como instrumento de
permanente validacdo e orientacdo para os SRI’s, bem como validar a
hipétese levantada que é: por intermédio dos indicadores de complexidade
econdmica é possivel verificar a vantagem comparativa dos SRI’s. O que apés
as pesquisas constatou-se a validade da hipotese.

A escassez de literatura nessa direcdo, aliada & demanda dos SRI’s
convergiu para a constru¢do do framework baseado no método de reflexdo,
com uso de bases de dados publicas, buscando criar uma proposta que induz
ao entendimento e o fortalecimento dos SRI’s.

Com base do modelo de Hausmann et al. (2013), e com a estrutura
de apoio da plataforma Dataviva, o framework proposto proporciona uma
nova abordagem de andlise e caracterizagdo dos SRI’s, permitindo definir
estratégias adequadas de desenvolvimento focadas na realidade local dos
SRI’s.

A fundamentagdo teérica reuniu estudos relacionados a SRI’s,
estudos referentes a conhecimento produtivo e apresentou os estudos da
complexidade econdmica. A selecdo dos estudos, seguindo os critérios de
pesquisa, revelou um conjunto de indicadores tratados na literatura que
buscam revelar cenérios especificos, segunda a visdo da complexidade
econdmica.

Sobre os indicadores, foram estruturadas coletas de dados que
pudessem fornecer condi¢des de validacdo dos mesmos, principalmente nos
calculos dos indicadores de vantagem comparativa, complexidade do produto
e a distancia da demanda requerida pelo produto e o conhecimento disponivel
na regido.

Embora o objeto de pesquisa da tese tenha sido buscar explorar 0s
trés principais indicadores, recomenda-se que o framework possa, apds o
levantamento dos dados em outras bases, utilizar outros indicadores, como
por exemplo, o de ganho de oportunidade.

Outro aspecto relacionado a fundamentagéo tedrica, sdo 0s novos
estudos apresentados na busca da compreensdo da complexidade econémica,
com novas teorias que abrangem e aprofundam o contexto, oferecendo amplo
campo de investigacdo para futuras pesquisas.
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Embora a abordagem metodoldgica utilizada baseou-se na viséo
dedutiva e descritiva para elaboracdo do framework, recomenda-se como
continuidade a esta pesquisa, uma abordagem indutiva na identificacdo de
acoes dos SRI’s ampliando o campo de estudo.

O instrumento utilizado para a coleta e processamento de dados, foi
a plataforma Dataviva que foi desenvolvida dentro dos parametros e
coordenadas dos pesquisadores Hidalgo e Hausmann, e o que possibilitou
acessar dados publicos federais e estaduais. Recomenda-se que seja utilizado
0 codigo aberto disponibilizado pela plataforma Dataviva para novos
detalhamentos dos estudos das bases de dados, possibilitando novas pesquisas
com cruzamento com novas bases de dados.

A proposta do framework de validagdo da vantagem comparativa dos
SRI's foi apresentada considerando os indicadores de complexidade
econdmica e a analise conjunta dos mesmos.

Essa proposta permitiu criar uma abordagem unificada de validago
de vantagem comparativa de um SRI, e se prop8e a apoiar o entendimento
por parte dos atores dos SRI’s, do quadro real da base produtiva do sistema,
permitindo e estimulando a criagdo de conhecimento novo a ser incorporado
ao mesmo.

A verificacdo do framework foi realizada junto a dois SRI’s,
selecionados no estado de Santa Catarina, a microrregido de Chapeco e a
microrregido de Joinville, gerando um conjunto de resultados que validam a
vantagem comparativa do SRI. A vantagem comparativa revelada das
microrregiGes selecionadas revelou tanto produtos como atividades
econdmicas que estdo em outro patamar de conhecimento produtivo no
sistema regional, demonstrando a importancia estratégica do tema.

Os resultados apresentados demonstram a verifica¢do do framework,
encontrando-se um conjunto de produtos e atividades nas microrregiGes
estudadas que sdo destaque e que podem ser alvo de atencéo dos atores do
sistema. As analises realizadas por meio de estatistica descritiva, conferiu
maior entendimento sobre os resultados, adequados a natureza quantitativa e
qualitativa desta pesquisa.

Recomenda-se, que na abordagem quantitativa sejam conectadas a
novas bases de dados, que envolvam outras dimensdes econdmicas e de
conhecimento, buscando conferir maior grau de complementagdo da
abordagem quantitativa. Nesta tese, a limitacdo de pesquisa conferida foi pela
falta de acesso as bases de dados que impossibilitaram de apresentar outras
dimensdes de andlise.
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GLOSSARIO

Complexidade Econémica (Economic Ecomplexity) — indica a quantidade
de conhecimento produtivo de um pais ou regido (HAUSMANN et al 2013).
indice de Complexidade Econdmica (Economic Complexity Index — ECI)
—& um indice que busca representar a quantidade total de conhecimento
produtivo que estd embutido em uma sociedade e que também estd
relacionado a diversidade de conhecimento que uma sociedade possui
(HAUSMANN et al 2013).

Indicador de Distancia - € uma medida que reflete a quantidade de novos
conhecimentos produtivos que uma regido precisa adquirir para poder fabricar
um determinado produto, conforme Hausmann et al. (2013), quanto maior a
distancia, mais conhecimentos terdo de ser adquiridos e mais longo ou dificil
serd o caminho para se ter vantagem em relagdo a outras localidades
(HAUSMANN et al 2013).

Vantagem Comparativa Revelada - indicador desenvolvido por Balassa

[I3% 1)

(1965), que busca demonstrar a participagdo do produto “p” no portfélio de
exportacdo do pais “c” e a relagdo e participagdo do produto “p” no comércio
mundial. Considera-se pelos estudos de que um produto “p” com vantagem
comparativa superior a 1, demonstra uma vantagem comparativa revelada
(RCA) deste mesmo produto perante a outros produtos (BALASSA, 1965).
Método de Reflexd@o - método que permite revelar medidas de complexidade
de produtos e de economias. O método de reflexdo analisa os dados do
comeércio como uma rede conectando dois conjuntos mutuamente exclusivos
— 0 conjunto de paises e o conjunto de produtos que estes exportam com
vantagem comparativa revelada (HAUSMANN et al 2013).

Conhecimento Produtivo - considera-se conhecimento produtivo das
organizac0es as informagdes incorporadas nas préaticas de trabalho, matéria-
prima, equipamentos e processos, tornando-se 0 ativo intangivel essencial das
empresas para competir na economia baseada na informacdo e no
conhecimento (DEMAREST, 2102).
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ANEXO A — COMPILAGAO ESTUDO FAPESC E EGC COM FOCO
NAS MESORREGIOES NORTE E OESTE DE SANTA CATARINA.

Este anexo tem o objetivo apresentar o objeto de estudo a ser
analisado na tese, as duas microrregides de Santa Catarina avaliadas: Chapecé
e Joinville. A escolha baseou-se em trés pontos: na distancia geogréafica das
regides, da diferenca matriz produtiva e a disponibilidade dos dados. Também
apoiou na escolha das regifes o trabalho desenvolvido por Pacheco et al
(2016). O estudo foi patrocinado pela Fundagdo Estadual de Amparo a
Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina (FAPESC), e que teve como
objetivo um levantamento das percepcfes e de proposi¢bes para
entendimentos dos SRI’s do Estado de Santa Catarina. E 0 mesmo estudo
permitiu criar um elemento de comparabilidade geografica dos SRI’s do
Estado.

O levantamento de dados efetuado no trabalho considerou estudos
de frameworks conceituais e instrumentais dedicadas a andlise e
acompanhamento de Sistemas de Ciéncia Tecnologia e Inovacgéo (CTI), com
aplicacdo de coproducdo entre grupos heterogéneos e com a andlise de
conteidos propositivos para sistemas complexos (PACHECO et al 2016).

Para a tese a utilizacdo deste estudo tem por objetivo evidenciar as
dimensdes principais da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo das mesorregides de
Santa Catarina, e que sdo dimensfes chaves para um SRI e na estruturacéo e
construgdo de conhecimento produtivo da mesma.

Os atores que estiveram presentes no estudo foram: académicos;
empresariais; governamentais e a sociedade civil. Com relacdo aos
indicadores sugeridos para serem avaliados, utilizou-se 0s documentos
referenciais do Global Competitivenss Index e o Innovation Scoreboard
(PACHECO et al 2016).

Apos os estudos foram estabelecidas as dimens@es e fatores que
deveriam ser analisados conforme figura 22.
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Figura 22 - Dimensdes e fatores de analise dos sistemas de CTI

5 & Dimensdes 5 -
Dimensées T Dimensdes Fatores
Capacitadores ReEEE e ¢ Geradores de Valor
Eficiéncia

* Institucionalizagdo * Mercado * Ciéncia
 Infraestrutura * Educagdo * Tecnologia
* Desenvolvimento * Inovagdo

Regional

Ciéncia Tecnologia e Inovacao

Fonte: Adaptado de Pacheco et al (2016).

O estudo de Pacheco et al (2016), estabelece que os capacitadores
sdo dimensdes estruturais do sistema, e as dimensdes que sdo impactantes
nesta dimensdo sdo a institucionalizagéo, a infraestrutura e o desenvolvimento
regional. Estas dimensfes sdo balizadores de como uma regido se encontra
em relagdo a existéncia e a atuacdo das institui¢des que possuem objetivos
gue se projetam sobre o sistema; qual é a infraestrutura basica e especifica de
ciéncia e tecnologia disponivel para o sistema e de que forma o
desenvolvimento socioeconémico da regido é promotor da inovagao.

Ja as dimens0es potencializadoras de eficiéncia sdo consideradas as
dimensdes de empoderamento de um sistema quanto a sua capacidade de
geracdo econdmica e formacdo e atracdo de profissionais especializados.
Estas acGes demandam a anélise de fatores de mercado e educacédo do sistema
regional.

E as ultimas dimensdes consideradas no estudo de Pacheco et al
(2016), foram as dimensdes geradores de valor onde estabelecem como
critério de estudo a ciéncia, a tecnologia e a inovacao.

Todas as dimensdes do estudo geraram um novo framework de trinta
e oito fatores, distribuidos em oito novas dimensfes. Cada fator possui
critérios de andlise, e cada um desses critérios possui uma pergunta-referéncia
especifica. Ao todo sdo sessenta duas perguntas-referéncia cada uma com
respostas enquadraveis em escala Lickert de cinco pontos.

SRI/SC — MESORREGIAO OESTE

Os resultados do estudo conforme Pacheco et al (2016), da
Mesorregido Oeste estdo baseados no trabalho de cinco grupos de atores que
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analisaram as dimensoes institucionalizaco; infraestrutura; desenvolvimento
regional; mercado e educagéo.

A primeira dimensdo avaliada foi a dimenséo Institucionaliza¢éo.
Esta dimenséo € representada no grafico 2.

Grafico 2 - Analise da dimenséo Institucional da Mesorregido Oeste.

1 Equilibrio na presenca
dos atores de CTI

5. Agdes e instrumentos de
transparéncia dos atores de
fai]

2. Nivel de autonomia dos
atores de CTl

3. Grau de influéncia dos
atores de CTl nas politicas
de desenvolvimento
regional

4. Grau de confianga entre
os atores de CTl em relagées
de cooperacio

Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores conforme Pacheco et al (2016), analisados para a
dimensdo institucionalizacdo séo: diversidade institucional; autonomia
institucional; influéncia dos atores; e relagdes de confianga. E em uma
comparacdo com outras mesorregides, os resultados do Oeste estdo na média.

Em uma visdo geral, conforme Pacheco et al (2016), no critério
presenca de atores de CTI existe uma predominéncia do setor empresarial,
instituicBes de ensino e pesquisa, como Emprapa e Epagri mas possui uma
pequena mobilizac&o da sociedade. Para o critério autonomia dos atores, ficou
evidente que as grandes empresas do setor agroindustrial tém baixa
autonomia, e outros segmentos possuem alta autonomia como universidades,
cooperativas e empresas em geral. Com relacdo ao critério influéncia dos
atores nas politicas de desenvolvimento regional, foi destacado que 0 mesmo
é limitado localmente, ou seja, a baixa capacidade de influéncia no processo
decisorio, onde se tem um cunho mais politico do que técnico. No critério de
confianga entre os autores em relagdo de cooperacdo, revelou-se que existe
confianga entre os atores que ja possuem relagdes estabelecidas, contudo
novas relacOes sao limitadas em funcéo da cultura organizacional. E o critério
acles e instrumentos de transparéncia dos atores, as acfes existem, mas sdo
insuficientes. Que os instrumentos existem em setores onde sdo obrigatdrios,
mas que este quesito é negligenciado, principalmente por ndo existir uma
cultura de controle social.
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A segunda dimensdo avaliada é a de infraestrutura e que tem os
critérios avaliados pelos atores do sistema conforme é demonstrado no grafico
3.

Grafico 3 - Analise da Dimensao Infraestrutura da Mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores, conforme Pacheco et al (2016), analisados para a dimenséo
infraestrutura  sdo: infraestrutura béasica; mobilidade e transporte;
comunicagdes; contexto regulatorio; e acesso a recursos financeiros. Em uma
comparagdo com outras analises realizadas em outras regides do Estado, os
resultados do Oeste estdo na abaixo dos estudos de outras mesorregides.

O critério fornecimento de energia, foi constatado que existe um
problema critico com quedas de energia na regido e que o valor da tarifa é
elevando em relacdo ao servico prestado. Ja o critério 4gua e saneamento
afirmam que existe 4gua na regido, mas que a qualidade da &gua fornecida e
0 armazenamento sdo insuficientes. O critério estradas e ferrovias e o sistema
aeroportuario sdo fracos, pois ndo existe ferrovias, as estradas sdo
insuficientes e precérias. Para telefonia movel e internet estes critérios foram
considerados precarios pois falta torres de comunica¢do o que impede um
melhor sinal da regido e para comunicacdo de dados (internet) falta a
disponibilidade de fibra ética. O critério marco regulatorio houve avangos,
conforme analise, mas necessita de maiores aplicagdes. E fechando esta
dimensdo o critério financiamento, fica destacado que esta disponivel, mas
que o custo da captacdo é elevado. (PACHECO et al 2016)

A terceira dimensao avaliada é o de desenvolvimento regional, e que
tem os critérios avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no
grafico 4.
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Grafico 4 - Analise da Dimensao Desenvolvimento Regional da
Mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores, conforme Pacheco et al (2016), analisados para a

dimensdo desenvolvimento regional sdo: sistema de salde; inclusdo social;
empreendedorismo; cultura e entretenimento; diversidade setorial. Em uma
comparacdo com outras analises realizadas em outras regides do estado, 0s
resultados do Oeste estdo inferiores comparativamente aos estudos de outras
mesorregides.
Os critérios equipamentos e tecnologias para a salde, e recursos humanos em
saude foram considerados insuficientes. Justifica-se, conforme Pacheco et al
(2016), esta avaliagdo pela difidéncia de equipamentos tecnoldgicos para
atendimentos e tratamentos de alta complexidade e bem como a falta de
profissionais especializados e da politica de fixagdo de profissionais. O
critério de agdes publicas de inclusdo social e acdes empresariais de
responsabilidade social foram considerados regulares na regido. Existem
trabalhos sendo realizados, contudo reflexo de exigéncias legais, mas muito
tem que ser feito em relacdo a género, raca e etnia. A promocdo do
empreendedorismo, critério avaliado nesta dimensdo, foi considerado bom,
reflexo dos incentivos para a parte das academias e que os agentes indutores
tém se esforcado para promover o empreendedorismo, na busca da cultura
empreendedora. O critério equipamentos de entretenimento e lazer foi
considerado insuficiente bem como atrativos turisticos. A avaliacdo
considerou que existe um nimero reduzido de espagos de convivéncia e de
eventos culturais. Os setores econdmicos dominantes também foram
analisados e foi apontado que ha predominancia da agroindustria e de servico,
ou seja, concentrada em dois setores (PACHECO et al 2016).

A quarta dimenséo avaliada é o de mercado, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 5.
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Grafico 5 - Analise da Dimensdo Mercado da mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo mercado sdo: caracterizacdo das empresas; relacdes de trabalho;
estrutura; incentivos; e efeito tributario. Em uma compara¢do com outras
analises realizadas em outras regies do Estado, os resultados do Oeste estdo
regulares comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

O critério profissionalizacdo das empresas entende-se que existe um
bom grau de profissionalizagdo no sistema regional, que que ha diversidade
de caracteristicas de micro e pequenas empresas. O comprometimento das
relacbes foi considerado adequado, reflexo da cultura regional de
comprometimento significativo das pessoas. Contudo parece que estd
evidéncia ndo esta tdo clara nas gera¢fes mais novas. Em relacéo ao critério
abrangéncia do mercado, é considerado de abrangéncia nacional, e a origem
dos competidores foi considerada internacional. Para a regido a globalizacéo
econbmica é considera positiva. Os incentivos pablicos no desenvolvimento
econdmico sdo atendidos parcialmente. H4 uma necessidade de ampliacdo de
politicas para o sistema, de forma descentralizada e equitativa do eixo
Floriandpolis e relagdo aos investimentos. O critério politica tributaria na
competitividade é considera inadequada, pois existe uma elevada carga
tributaria o que impacta no custo do produto final (PACHECO et al 2016).

A quinta dimensdo estudada é a educacéo, e que tem 0s critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no grafico 6.
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Grafico 6 - Analise da Dimensao Educacdo da Mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo educacdo sdo: educacdo bésica; oferta de educagdo superior e
técnica; e recursos humanos. Em uma comparagdo com outras analises
realizadas nas regifes do Estado, os resultados do Oeste estdo regulares
comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

Os critérios equipamentos em educacdo bésica e recursos humanos
em educacéo bésica sdo avaliados de forma regular para a regido. Contudo a
educacdo privada é referéncia, o que também foi destacado é a necessidade
de uma maior qualificacdo dos recursos humanos. O critério absor¢do de
egressos existem areas com boas absorgGes e outras areas com absorcao de
egressos deficitarias devido ao excesso de profissionais formados ou por falta
de vagas. Os critérios: disponibilidade de cursos; suficiéncia e qualificacdo
de docentes; dependéncias de profissionais externos; qualificacdo da pés-
graduagdo; ndo ha absorcdo de mestres e doutores nas empresas; foram todos
considerados insuficientes. Conforme demonstrado cursos de pos-graduagao
stricto sensu praticamente ndo existe. Também ha um nlimero muito baixo de
professores mestres e doutores. E foi relatado que ha pouca valorizagdo das
empresas no investimento em ciéncia e tecnologia e, consequentemente, no
profissional pesquisador (PACHECO et al 2016).

A sexta dimensdo estudada é a ciéncia, e que tem 0s critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 7.
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Grafico 7 - Analise da Dimensao Ciéncia da mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo ciéncia sdo: recursos humanos; infraestrutura; incentivos; redes de
colaboracéo; e pesquisa e producdo intelectual. Em uma comparagdo com
outras analises realizadas nas regides do Estado, os resultados do Oeste estdo
superiores comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

O critério pesquisadores e cientistas o sistema regional considera
haver insuficiente. Com relacdo aos grupos de pesquisa existem poucos, mas
0s existentes possuem boa producdo. Os laboratérios possuem acesso
facilitado, porém existe caréncia de pessoal para apoiar na utilizacdo dos
laboratdrios. Com relagdo as redes em ciéncia e tecnologia, elas existem, mas
com pouca participacdo dos atores do sistema. E por ultimo foi avaliado a
qualidade e impacto da producéo intelectual, a regido gera pesquisa, mas néo
é aplicada (PACHECO et al 2016).

A sétima dimensdo estudada é a tecnologia, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 8.

Gréfico 8 - Analise da Dimenséo Tecnologia da Mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016)
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Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo tecnologia sdo: geracdo de tecnologia; tecnologia na gestdo
empresarial; tecnologia no mercado; tecnologias sociais; e transferéncia de
tecnologia. Em uma comparacdo com outras analises realizadas nas regides
do estado, os resultados do Oeste insatisfatdrias comparativamente aos
estudos de outras mesorregioes.

O critério para novas tecnologias, é considerado insuficiente, ja que
existe demandas da regido, mas o desenvolvimento de tecnologias é
insuficiente. Esta situacdo na regido é reflexo do baixo indice de mestres e
doutores, e a auséncia de incentivos governamentais e infraestrutura, o que
provoca o uso de tecnologias geradas em outras regiGes. O uso de Tis na
gestdo foi considerado insuficiente, pois ficam focados em reduzidos ndcleos
empresarias. As solu¢des via TIC ndo esta adequado na regido, pois ndo existe
namero relevante de empresas que utilizam Tis para a entrega de produtos ou
servigos da regido. E o critério transferéncia de tecnologia, o sistema regional
do Oeste percebe que existe pouca transferéncia, reflexo da pouca producéo
de tecnologia (PACHECO et al 2016).

A oitava dimensdo estudada é a tecnologia, € que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no grafico 9.

Gréfico 9 - Analise da Inovacdo da Mesorregido Oeste.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo inovacdo sdo: perfil de inovacdo; profissionais de inovagdo;
indutores de inovacdo; propriedade intelectual. Em uma comparacdo com
outras analises realizadas nas regides do Estado, os resultados do Oeste sdo
superiores comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

Para os critérios tipo de inovacdo; nivel de inovacgdo; e estratégia de
abrangéncia a percepcéo do sistema foi inadequado para bom, considerando-
se as condigdes adversas da infraestrutura e da localizagdo geografica da
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regido. A regido considera imprescindivel inovar nos processos, em
produtividade e em competitividade e, considerando a matriz produtiva e a
vocagdo empreendedora da regido, e a inovacao ocorre em relagdo a produtos.
Para o sistema o impacto da inovagdo é adequado, com o fortalecimento da
cadeia produtiva, aumentando a competividade do sistema regional. Os
agentes de inovacdo, outro critério avaliado nesta dimensdo o sistema
considera a participacdo inadequada. Pouco diversidade de profissionais
especializados e a falta de formacédo e investimento da disponibilizacdo dos
profissionais. O critério relagfes interinstitucionais; habitas de inovacéo;
investimento publico; e investimento do setor empresarial sdo considerados
fracos pelo sistema, pois falta uma politica de incentivos as parcerias; e 0s
habitats foram consideradas iniciativas incipientes, pois falta a participacéo
da sociedade civil tanto na organizacdo quanto na gestdo desses habitats.
Faltam recursos e politicas de longo prazo que fomente a¢Bes de inovacao. E
0 sistema considera que falta investimento das empresas em P&D e a criagdo
de uma cultura de inovacdo aberta. J& os critérios de prética de protecdo de
Propriedade Intelectual e Propriedade Intelectual conjunta sdo considerados
insuficientes para a regido. A percepgdo do sistema € que existe pouca
preparacédo por parte das instituicdes e dos pesquisadores com as questdes de
Pl. Existem conflitos em relacdo aos direitos de propriedade sendo
necessarias politicas especificas (PACHECO et al 2016).

O estudo de Pacheco et al (2016), em sua conclusdo, apresentou as
propostas de melhorias dos atores dos Sistemas Regionais. Todas as regides
em conjunto apresentaram 450 propostas, propostas estas baseadas nas
deficiéncias sistémicas percebidas pelos atores para cada regido.

Na regido Oeste, foram apresentas 84 propostas de melhoria nas
varias dimensGes e nos diversos fatores de analise. Este destaque é importante
para apoio segunda fase de analise de dados da regido Norte, sob a lente da
economia complexa, e assim foram escolhidas as propostas que possam a se
beneficiar dos resultados obtidos. Sdo elas: Implementar politicas indutoras
para o desenvolvimento de projetos de cooperacéo; desenvolver acdes Inter
setoriais; criar redes colaborativas de talentos; gerar base de dados de
demandas tecnoldgicas de empresas da regido; planejar estrategicamente o
crescimento da regido.

SRI/SC — MESOREGIAO NORTE

Os resultados do estudo conforme Pacheco et al (2016), da
Mesorregido Norte estdo baseados no trabalho de cinco grupos de atores que
analisaram as dimens0es institucionalizacdo; infraestrutura; desenvolvimento
regional; mercado e educacéo.

A primeira dimensdo avaliada foi a dimenséo Institucionalizag&o.
Esta dimensdo € representada no grafico 10.



159

Grafico 10 - Analise da Institucionalizagéo da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores conforme Pacheco et al (2016), analisados para a
dimensdo institucionalizacdo séo: diversidade institucional; autonomia
institucional; influéncia dos atores; e relagbes de confianga. Em uma
comparacdo com outras analises realizadas, os resultados do Norte estdo na
inferiores comparativamente aos estudos de outras regifes do Estado.

Com relacéo ao critério equilibrio dos atores de ciéncia e tecnologia,
a regido considerou que ndo existe parcerias com o poder publico; também se
percebe que h& pouca insercdo dos atores da Ciéncia e Tecnologia em
pequenas e médias empresas; ja existe movimentos da incluséo da triplice
hélice na sociedade organizada e existe motivacdo (na visdo dos atores),
consciéncia e engajamento das organizac¢@es da sociedade civil para participar
das a¢bes de empreendedorismo. O critério nivel de autonomia dos atores do
sistema existe a percepcdo que autonomia das universidades é variavel ja das
empresas e do governo possuem autonomia alta, concluindo que a sociedade
em geral possui baixa participacdo e ndo tem muita consciéncia da situacdo
em seu conjunto. Outro importante critério avaliado é o de influéncia dos
atores do sistema nas politicas de desenvolvimento regional. A regido entende
que a participacdo dos atores é limitada. Nao existe articulagdo, causando um
desequilibrio, ja que existe objetivos diferentes no contexto de interagdo.
Ficou evidente a forca das associacdes empresariais que normalmente
interfere na decisdo das agdes. A percepcdo que ficou no sistema € que existe
pouca confianga dos atores, cata ator defendendo o seu interesse. E o critério
transparéncia, o Ultimo desta dimensédo, percebe-se que a manipulagdo da
transparéncia pelos empresarios e pelas associa¢des e pouca transparéncia nas
instituicGes de ensino superior (PACHECO et al 2016).
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A segunda dimensdo avaliada é a de infraestrutura e que tem os
critérios avaliados pelos atores do sistema conforme é demonstrado no grafico
11.

Grafico 11 - Analise da Dimensao Infraestrutura da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016)

Os fatores, conforme Pacheco et al (2016), analisados para a dimenséo
infraestrutura  sdo: infraestrutura bésica; mobilidade e transporte;
comunicagdes; contexto regulatério; e acesso a recursos financeiros. Em uma
comparagdo com outras analises realizadas em outras regides do Estado, os
resultados do Norte estdo abaixo dos estudos de outras mesorregides.

O critério fornecimento de energia o sistema considera adequado,
com pequenas oscilacdes e poucas quedas de energia. O problema reside,
conforme a percepgdo, da existéncia de um Unico fornecedor o que eleva 0s
precos. J& a 4gua e o saneamento, a qualidade da 4gua é boa, contudo com
alguns problemas de saneamento basico principalmente nas maiores cidades.
O critério estradas e ferrovias, na percepgdo do sistema e insuficiente.
Destacando-se: as estradas ndo sdo duplicadas, ndo existe investimento em
novos projetos, as ferrovias sdo restritas e as que existem ndo priorizam as
cargas de alto valor agregado. No critério aeroporto e porto, a regido apresenta
insuficiéncia de aeroporto, somente um para mesorregiao e porto é carente de
vias de acesso. A telefonia mdvel e internet sdo consideradas inadequadas
para as demandas da regido, com destaque para o servigo caro, oscilacbes de
qualidade, problemas de sinal e atendimento péssimo. E concluindo esta
dimensdo, o critério marco regulatdrio é considerado suficiente, em relacéo a
infraestrutura, contudo com limitacGes de implementacdo (PACHECO et al
2016).

Aterceira dimenséo avaliada é o de desenvolvimento regional, e que
tem os critérios avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no
gréafico 12.
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Grafico 12 - Analise da Dimensao Desenvolvimento Regional da
Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores, conforme Pacheco et al (2016), analisados para a
dimensdo desenvolvimento regional sdo: sistema de salde; inclusdo social;
empreendedorismo; cultura e entretenimento; diversidade setorial. Em uma
comparacdo com outras analises realizadas em outras regides do Estado, os
resultados do Norte estdo superiores comparativamente aos estudos de outras
mesorregides.

Os critérios equipamentos e tecnologia para a salde, recursos
humanos em salde, e inclusdo social foram considerados pelo sistema como
bons. A compreensdo da sociedade em relagdo as diferencas sociais, os atores
perceberam que as cidades da regido apresentam caracteristicas provincianas,
sem aspecto cosmopolita. O critério promocdo do empreendedorismo foi
considera boa no sistema, reflexo das agBes das &reas empresariais e
educacionais, a Unica ressalva é do poder publico que é considerado
conservador. Foi considerado regular o critério entretenimento e lazer, para a
regido falta melhorar os espagos existentes, criar novos, incentivar a
coletivizagdo dos espacos e estimular encontro de pessoas. A mesma
percepcdo foi destacada para atrativos turisticos, existem as atracles
turisticas, mas € necessario olhar e agir sobre as necessidades dos atrativos. E
0 critério setores econdmicos dominantes é considerado regular pelo sistema,
existe diversidade de setores com uma dependéncia relativa das grandes
empresas. Existe uma tendéncia da ampliacdo da matriz econdmica e
produtiva (PACHECO et al 2016).

A quarta dimenséo avaliada é o de mercado, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 13.
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Gréfico 13 - Analise da Dimensdo Mercado da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo mercado sdo: caracterizacdo das empresas; relacdes de trabalho;
estrutura; incentivos; e efeito tributario. Em uma compara¢do com outras
analises realizadas em outras regides do Estado, os resultados do Norte estdo
no mesmo patamar comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

O critério profissionalizagdo é considerado bom, mas com niveis
diferenciados por cidades. Algumas cidades da regido possuem uma
administracdo familiar o que impede a profissionalizacdo, em outras cidades
as empresas sdo mais profissionalizadas, onde as associa¢fes comerciais e
industriais facilitam o processo. E percebe-se que as grandes empresas
“obrigam” as pequenas empresas na busca da profissionalizacdo. O critério
comprometimento das relacfes de trabalho a percepcdo é positiva, ja que
ficou evidente o orgulho dos empregados em trabalhar nas empresas da
regido. Com relacéo a origem dos competidores, a regido a origem principal
os competidores externos. E considerado pouco os incentivos plblicos no
desenvolvimento econbmico, e a atracdo de investimento para o sistema Norte
¢ considerado pouco. E é insuficiente a politica tributaria para apoio
competitividade da regido, sendo considerada complexa o que dificulta o
desenvolvimento do sistema regional (PACHECO et al 2016).

A quinta dimensdo estudada é a educacéo, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 14.
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Gréfico 14 - Analise da Dimensdo Educacdo da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo educacdo sdo: educacdo bésica; oferta de educacdo superior e
técnica; e recursos humanos. Em uma compara¢do com outras analises
realizadas nas regides do Estado, os resultados do Norte estdo acima,
comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

Os equipamentos em educagdo basica foram considerados regulares
para o sistema, e 0s recursos humanos em educagdo basica a percepgao dos
atores é que sdo bons. Ainda conforme Pacheco et al (2016), o acesso a
educagdo superior e técnica é considera boa, pois existe acesso para
instituicBes publicas e privadas para os diversos seguimentos da sociedade.
Com relacdo a disponibilidade de cursos de educacdo superior existe uma
caréncia apontada pela regido para as areas da salide, comunicacao e criacao.
A atuacdo extensionista das instituicGes de educacdo superior e técnica, esta
atuacgdo é considerada regular, existe muito a se avancar, principalmente nas
questdes sociais. A disponibilidade de cursos de pds-graduagdo € considerada
ruim, pois existe caréncia principalmente para area de engenharia. E regular,
na percepgao da regido, a suficiéncia e qualificacdo dos docentes. E o critério
insercdo de mestres e de doutores nas empresas € considerada boa na regido
Norte, 0os mesmos estdo inseridos, 0 que ocorre € a caréncia destes
profissionais.

A sexta dimensdo estudada € a ciéncia, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 15.
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Gréfico 15 - Analise da Dimensdo Ciéncia da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo ciéncia sdo: recursos humanos; infraestrutura; incentivos; redes de
colaboracéo; e pesquisa e producdo intelectual. Em uma comparagdo com
outras analises realizadas nas regides do Estado, os resultados do Norte estdo
ruins comparativamente aos estudos de outras mesorregifes.

A disponibilidade de pesquisadores e cientistas foi considerada
insuficiente, e esta percep¢do tem origem pela falta de profissionais no
mercado para algumas areas de atuagdo. E conforme Pacheco et al (2016),
existem poucas instituicdes publicas que incentivam a pesquisa, e nas
instituicBes privadas ndo ha atrativos para a pesquisa. O critério grupos de
pesquisa, também foi considero ruim, pois ndo existe um incentivo
governamental e profissional. S&o insuficientes os laboratérios, e percebe-se
restricdes e falta de proximidade entre os atores. E ruim € considerado a
disponibilidade de recursos para o desenvolvimento cientifico, pois faltam
recursos financeiros e intelectuais. Os incentivos a captacdo sdo escassos. As
redes de Ciéncia e Tecnologia sdo consideradas regulares, pois a redes
existem, estdo instituidas, mas sdo pouco exploradas. E tudo isto reflete no
critério producdo intelectual que é considerada regular, pois existe produgédo
intelectual, ndo € acessivel e consequentemente ndo alcanga a diferentes
setores.

A sétima dimensdo estudada é a tecnologia, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no gréfico 16.
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Gréfico 16 - Analise da Dimensdo Tecnologia da Mesorregido Norte.
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Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo tecnologia s&o: geracdo de tecnologia; tecnologia na gestdo
empresarial; tecnologia no mercado; tecnologias sociais; e transferéncia de
tecnologia. Em uma comparacdo com outras analises realizadas nas regides
do Estado, os resultados do Norte foram abaixo comparativamente aos
estudos de outras mesorregides.

A adogdo de novas tecnologias e uso de TIC, dois critérios avaliados
nesta dimensdo, foi considerado regular na regido, principalmente pela
disparidade entre as cidades do sistema regional. A falta de cultura de
colaboracdo na regido foi 0 motivo da avaliagdo regular no critério geracéo
de tecnologias sociais. E a transferéncia de tecnologia é percebia como ruim,
pois para o sistema, criou-se uma cultura da internacionalizacdo do
desenvolvimento de tecnologias devida a autossuficiéncia das empresas
(PACHECO et al 2016).

A oitava dimensdo estudada é a tecnologia, e que tem os critérios
avaliados pelos atores do sistema conforme é apresentado no grafico 17.
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Gréfico 17 - Analise da Inovagdo da Mesorregido Norte.
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Fonte: Pacheco et al (2016).

Os fatores analisados conforme Pacheco et al (2016), para a
dimensdo inovacdo sdo: perfil de inovacdo; profissionais de inovagéo;
indutores de inovacéo; propriedade intelectual. Em uma comparacdo com
outras analises realizadas nas regides do Estado, os resultados do Norte s&o
equivalentes comparativamente aos estudos de outras mesorregides.

Com relacdo aos tipos de inovacdo percebe-se que existe um
predominio das inovagdes de produtos. E percebida como regular o nivel de
inovacdo da regido, pois as pequenas e médias empresas ndo tem preocupacao
com o processo de inovagdo, o que reflete também no pouco grau de inovacgéo
agregado aos produtos e processos. Os agentes de inovagdo sdo considerados
regulares, principalmente porque os recursos estdo disponiveis, mas nao sdo
utilizados de forma otimizada. Foi percebido que falta uma “entidade-meio”
que seja a ligag8o entre agentes e empresas. A capacidade dos profissionais
especializados é insuficiente, por ndo conseguir desenvolver projetos
inovadores (PACHECO et al 2016).

E insuficiente as relac@es institucionais, que sdo consideradas pouco
eficientes, resultado da falta de ligacdo entre os agentes de Ciéncia e
Tecnologia e os atores regionais. Os habitats de inovacdo sdo considerados
ruins pois percebe-se a existéncia, por exemplo, de incubadoras que, porém,
sdo precérias. Faltam parques tecnoldgicos e aceleradoras e falta incentivar a
abertura de startups. Observando a demanda de recursos para inovagéo e a
disponibilidade de editais de apoio, considera-se ruim o investimento publico.
O setor privado também ndo investe em inovacao, e busca normalmente a
inovacdo incremental, o que indica que as empresas investem no centro de
interesse da mesma. A preocupagao com propriedade intelectual é percebida
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como regular, onde as grandes empresas possuem pratica de PI, porém o
mesmo ndo ocorre com as empresas menores. A propriedade intelectual
conjunta € insuficiente, reflexo da pouca interagdo entre 0s atores
(PACHECO et al 2016).

Na regido Norte, foram apresentas 78 propostas de melhoria nas
varias dimens@es e nos diversos fatores de analise. Este destaque é importante
para apoio segunda fase de analise de dados da regido Norte, sob a lente da
economia complexa, e assim foram escolhidas as propostas que possam a se
beneficiar dos resultados obtidos. As propostas sdo: consolidar a matriz
econdmica de diversificacdo da producédo; capacitar profissionais com perfil
inovador; capacitar operadores de politicas publicas em ac8es afirmativas;
criar parques tecnolégicos voltados para especificidades locais; comentar a
participagdo de demais municipios e redes teméticas; criar programas
interinstitucionais de fomento; aproximar grupos para alavancar objetivos;
incentivar a transferéncia de tecnologias inovadoras; e valorizar a pesquisa
aplicada visando inovagé&o.

Percebe-se analisando as duas mesorregifes que as mesmas podem ser
consideradas SRI’s pois atendem aos principais requisitos caracterizadores
deste tipo de sistema. O quadro 7 e 8 apresentam agOes para a microrregido
de Chapecd e Joinville.

Quadro 7 — Propostas de acdo para SRI Mesorregido Oeste Santa Catarina
Propostas de Ac¢éo
Implementar politicas indutoras para o
desenvolvimento de projetos de cooperacdo
Desenvolver a¢8es Inter setoriais

Criar redes colaborativas de talentos

Gerar base de dados de demandas tecnoldgicas de
empresas da regido

Planejar estrategicamente o crescimento da regido
Fonte: Pacheco et al. (2016).
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Quadro 8 - Propostas de acdes para SRI Mesorregido Norte de Santa Catarina
Propostas

Consolidar a matriz econémica de diversificacdo da

producdo

Capacitar profissionais com perfil inovador

Capacitar operadores de politicas publicas em ac6es

afirmativas

Criar  parques tecnologicos  voltados  para

especificidades locais

Criar programas interinstitucionais de fomento

Aproximar grupos para alavancar objetivos

Incentivar a transferéncia de tecnologias inovadoras

Valorizar a pesquisa aplicada visando inovacéo

Fonte: Pacheco et al. (2016).




169

ANEXO B - DESCRIGAO DAS EORMULAS DOS INDICADORES
DA COMPLEXIDADE ECONOMICA UTILIZADOS NA TESE

Para célculo da vantagem comparativa utiliza-se como referéncia uma
matriz Mcxp onde ¢ e ¢” sdo dois paises distintos e , e p 0s produtos distintos.
Na estrutura da matriz a linha apresenta os paises do mundo, e as colunas
representam os produtos que sdo produzidos e exportados no mundo. A
vantagem comparativa seria que o pais “c” exportar um produto “b” ser igual
0 maior proporcionalmente ao comércio mundial total que o representa. A
equacdo que explicita o calculo da vantagem revelada (RCA) foi apresentada
em 1965 por Balassa. Onde X, representa as exportagdes do produto “p” para
um pais “c” (HAUSMANN, HIDALGO et al. 2013).

Formula - 01

RCA =2 /=272

Y&y’ ToepXep

il -1 Sl

Koy 1 IpX,

Percebe-se que as exporta¢fes do produto Xc, serdo comparadas em
termos da exportacdo mundial. Para bem que apresenta alto valor de
exportagdo no comércio mundial (relativamente) maior que o total de
exportacéo de X¢p apresentara um RCA> 1 indicando que o pais “c” apresenta
vantagem comparativa revelada.

Para verificar a Vantagem Comparativa, M, e deriva do conceito de
vantagem comparativa revelada onde se assume o valor de 1 para o caso em
que produto é exportado comparativa. Se o valor for 0 ou negativo ndo havera
vantagem comparativa (HAUSMANN, HIDALGO et al. 2013).

Formula - 02

v = | 1 seRCA=1
e L 0 caso contrario

Outra medida importante é o da diversidade, é uma medida da
presenga do produto “p” em um pais “c”. O K, € resultado da somatéria da
linha da matriz Mcp que indica a diversificacdo do conjunto de produtos
exportados pelo pais “c”. Se uma regido tem um nimero elevado de bens que
sdo exportados tem o pais “c” tem alta diversidade (HAUSMANN,
HIDALGO et al. 2013).

Formula - 03
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s _ o
Kep= f-;.:-‘“{:.r;:-

Para completar a medida da diversidade outra medida deve ser
considera: a ubiquidade. Representada por K,, mede o nimero de paises que
produzem o produto “p”. Em conjunto a diversidade e a ubiquidade serdo um
indicativo de complexidade de uma pais “c”. Se o pais “c” revelar um elevado
numero de bens exportados com RCA>1, e existir um baixo nimero de paises
que exportam estes produtos (alta ubiquidade) entende-se que o pais “c”
apresenta um indicador de alta complexidade econdmica.

Formula - 04
4 T
*F'{::-.c = f-r‘“{:.*:;.:-

Contudo outros pesquisadores sugerem, Hidalgo e Hausmann
(2009), que é necessario considerar a média da diversidade em relagdo a
ubiquidade, é o método da reflexao.
Formula - 05
> — 1 1 >
*F'l;.:-.r'. . IEr -"Ic X ;.:-h:.;'.!‘.—‘

Onde “n” representa o nimero de vezes que a média sera calculada.
Formula - 06

- - = 1 b
"'F'!'I.'.:"! - T ‘rl.' & _ﬂ'hl.'.:"!—...

K., —p

E relevante buscar uma medida de ubiquidade e da diversidade dos
bens mais precisas. Esta precisdo pode ser calculada por intermédio da
ponderacdo da diversidade pela ubiquidade e vice-versa (HAUSMANN,
HIDALGO et al. 2013).

Formulas — 07, 08, 09
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Onde,
Formula - 10

;l_-jr_: .: =

1
- 1

1

Por intermédio da ubiquidade e diversidade, conforme Hausmann, Hidalgo et
al. (2013), projeta-se uma medida de distancia que isola o grau de similaridade
entre dois produtos. A formula considera a matriz Mcx, dos paises e produto
e a medida de diversidade e de onipresenca dos bens. Este calculo permite
verifica o espaco de produto.

Formula - 11

LMo Mo

iy =
Lt MAX( Ky gk g)

Para esclarecer o uso da equacéo é necessario definir a distancia entre
dois produtos como sendo a probabilidade condicional de se exportar dois
produtos conjuntamente. Contudo a medida de probabilidade ndo é simétrica,
ou seja, a probabilidade condicional de se exportar “A” dado que ja se exporta
“B” difere da probabilidade de ser exportar “B” dado que “A” é exportado.
Para resolver o problema da assimetria da probabilidade condicional e a
simetria da distancia entre os produtos similares calcula-se 0 minimo da
probabilidade condicional de “A” para “B” e de “B” para “A” (HAUSMANN,
HIDALGO et al. 2013).

Formula - 12

@ = min [P(AB).P(B|A)]

Entende uma rede de produtos conectada de um pais um par de
produtos que serdo exportados simultaneamente. A formacgéo da rede é
identificada como espaco de produto, que auxilia no estudo da estrutura
produtiva das regides. Produtos que estdo presentes em um espaco de produto
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especifico sdo fortemente conectados e dispdem de algum tipo de capacidade
semelhante de conhecimento produtivo (HAUSMANN, HIDALGO et al.
2013).

Formula - 13

A medida de centralidade permite demonstrar quais produtos estao
mais densamente conectados e quais estdo mais distantes no espaco produto.
A variavel “j” denominada todos os produtos que foram exportados.

SimulacBes demonstram que a especializacdo em produtos menos
centralizados, conforme Hausmann e Klinger (2007), torna mais dificil se
mover em dire¢do a novos produtos. Os autores utilizam como exemplo a
possiblidade de se especializar em legumes congelados com valor de
centralidade de 0,14 leva a muito mais oportunidades para uma futura
transformacgdo estrutural do que em bananas frescas com medida de
centralidade de 0,04.



