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RESUMO

Repercussdes educacionais do Movimento Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) tém crescido e se disseminado no contexto
brasileiro, principalmente na area de educacao em ciéncias. De
forma  semelhante, algumas limitacdes, criticas e
perspectivas/possibilidades de aprofundamento acompanham
seu crescimento. Em especial, marcas de sua génese,
geograficamente localizada no Hemisfério Norte, carrega marcas
e valores daquele contexto indicando, por consequéncia,
possibilidades e necessidades de que marcas e valores locais
sejam incorporados aos Estudos CTS desenvolvidos no Brasil.
Assim, o chamado Pensamento Latino-americano em CTS
(PLACTS) pode ser um importante corpo analitico-conceitual
para ser incorporado a CTS, em especial uma materializacdo de
suas propostas: o conceito de Tecnologia Social (TS). O
problema de pesquisa formulado foi: que elementos do conceito
de tecnologia social podem contribuir com uma perspectiva
transformadora da educacdo CTS no contexto brasileiro? Em
termos de detalhamento do problema de pesquisa, foram
assumidos os seguintes: (i) resgatar, de um ponto de vista
histérico, as contribuicdes ou vertentes, bem como suas criticas,
gue levaram a concepcao do conceito de TS; (ii) identificar e
caracterizar processos formativos/educativos presentes no
ambito da TS; (i) identificar como demandas sociais tém sido
identificadas e os sujeitos que dela participam em sua articulacao
com sua formacéo; (iv) identificar encaminhamentos praticados
relativos a selecéo/adaptacdo de conhecimento ja existente e/ou
projecdo de desenvolvimento de conhecimento novo que
proponha solugbes aos problemas selecionados; (V)
compreender 0 processo de apropriacdo desses conhecimentos
novos, ou da pratica de desenvolvimento de TS, por parte dos
profissionais envolvidos, e sua articulagdo com programas de
formacéo; (vi) sinalizar horizontes para a educacéo CTS e para a
formacédo de profissionais que estejam em consonancia com o
conceito de TS. Foram analisados artigos publicados em eventos
relacionados aos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia,
vinculados ao conceito de TS, buscando identificar elementos
gue possam contribuir com uma perspectiva de transformacao da
Educacdo CTS. Utilizou-se a Andlise Textual Discursiva



enquanto recurso teorico-metodologico para as analises. O
referencial utilizado, na pesquisa, foram repercussbes da
Educacédo CTS, contribuicbes de Paulo Freire, proposi¢cdes do
Pensamento Latino-Americano  em Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (PLACTS) e elementos dos Estudos Sociais de
Ciéncia e Tecnologia. Os resultados foram sintetizados em trés
categorias: vivéncia a partir de valores outros, processos de
tomada de decisGes e formacdo em uma perspectiva coletiva.
Categorias essas que estdo sendo entendidas como elementos
que podem ser incorporados a educacdo CTS, configurando,
dessa forma, proposta a ser discutida no ambito de profissionais
interessados com os estudos CTS.

Palavras-chave: Educacdo CTS, Relacdes CTS, Educacdo em
Ciéncias, Tecnologia Social (TS), Paulo Freire, Pensamento
Latino-Americano em CTS (PLACTS).



ABSTRACT

Educational repercussions of the Science-Technology-Society
Movement (CTS) have grown and spread in the Brazilian context,
mainly in the area of science education. In a similar way, some
limitations, criticisms and perspectives / possibilities of deepening
accompany their growth. In particular, its genesis marks,
geographically located in the Northern Hemisphere, carries
brands and values indicating that context, therefore, possibilities
and needs that brands and local values are incorporated into the
CTS studies developed in Brazil. Thus, the so-called Latin
American Thought in CTS (PLACTS) can be an important
analytical and conceptual body to be incorporated into the CTS,
especially a materialization of his proposals: the concept of Social
Technology (TS). The research problem formulated was: what
elements of the concept of social technology can contribute to a
transformative perspective of CTS education in the Brazilian
context? In terms of research problem detail, the following have
been made: (i) to redeem from a historical point of view,
contributions or strands, as well as his criticism, which led to the
design of the concept of TS; (ii) to identify and characterize the
educational / educational processes present within TS; (iii)
identify how social demands have been identified and the
subjects that participate in its articulation with its formation; (iv)
identify practiced referrals related to the selection / adaptation of
existing knowledge and / or projection of new knowledge
development that proposes solutions to the selected problems;
(v) to understand the process of appropriation of this new
knowledge, or the practice of TS development, by the
professionals involved, and its articulation with training programs;
(vi) indicate horizons for CTS education and for the training of
professionals that are in line with the TS concept. Were analyzed
articles published in events related to Social Studies of Science
and Technology, linked to the concept of TS in order to identify
elements that can contribute a perspective transformation of STS
education. The Discursive Textual Analysis was used as a
theoretical-methodological resource for the analyzes. The
reference used in the survey were repercussions of STS
education, contributions of Paulo Freire, propositions of the Latin
American Thought in Science-Technology-Society (PLACTS) and



elements of the Social Studies of Science and Technology. The
results were synthesized in three categories: experience from
other values, decision making processes and training from a
collective perspective. These categories are being understood as
elements that can be incorporated into the CTS education, thus
configuring a proposal to be discussed in the scope of interested
professionals with the CTS studies.

Key-words: CTS Education, CTS Relationships, Science
Education, Social Technology (TS), Paulo Freire, Latin American
Thinking in CTS (PLACTS).
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APRESENTACAO

No ambito da educacdo em ciéncias, contexto brasileiro,
a linha de pesquisa sobre as relagbes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) parece estar em seu momento de mais intensa
circulagdo na literatura. Artigos em periédicos especializados sédo
frequentes, muitos eventos da area explicitam a educacao CTS
como um eixo, assim como cursos de graduacdo e poés-
graduacdo tém, em muitos casos, ofertado disciplinas sobre
CTS, sendo o programa de Pés Graduacdo em Educacao
Cientifica e Tecnolégica (PPGECT) da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) um exemplo fundamental.

Caminhando para fechar sua terceira década no Brasil, a
educacado CTS certamente ndo é a mesma desde sua origem, do
mesmo modo que as compreensdes sobre as relagbes CTS vao
se transformando ao longo do tempo com objetivo de vises mais
criticas sobre a triade. Neste processo de transformacé@o que
ocorre com a educacdo CTS a busca por elementos a serem
articulados, ou novas formas de compreender as relagbes CTS,
ocorrem em outras correntes de pensamento, em perspectivas
diferentes ou ainda ndo consideradas de analisar as dinamicas
que envolvem CTS.

Especificamente no Brasil, uma nova forma de conceber
Ciéncia-Tecnologia (CT) emergiu, de forma mais sistematica, no
ano de 2004 através do conceito de Tecnologia Social (TS)
(LASSANCE Jr, 2004; DAGNINO, 2010). Ou seja, surge em
contraponto a Tecnologia Convencional (TC), alinhada a
pressupostos de economia capitalista, de dominio empresarial,
etc. Diferente da TC, a TS objetiva o desenvolvimento local de
tecnologia de acordo com necessidades, objetivos, interesses de
grupos sociais que, em geral, estdo a margem da légica de
mercado'. TS configura-se, portanto, como uma forma n&o
tradicional de compreender as relagbes CTS, deslocando,
sobretudo, a origem da demanda por solucdes técnicas, da
l6gica de mercado para a sociedade, para populacbes que
passam a ser consideradas grupos sociais relevantes.

' No capitulo 2 aprofundamos o conceito de TS bem como seus

objetivos.
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A partir disso formulamos o seguinte problema de
pesquisa: que elementos do conceito de tecnologia social podem
contribuir com uma perspectiva transformadora da educacao
CTS no contexto brasileiro? Por entendermos que a forma como
as relacdes CTS e a educacéo CTS sdo compreendidas ndo sao,
de forma alguma, estanques mas, sim, passam por processos de
transformacdo torna-se relevante selecionar fontes e/ou
perspectivas outras que possam contribuir com os processos de
transformacado na educacédo CTS.

Em nossa pesquisa de mestrado (ROSO, 2014),
iniciamos o capitulo de “conclusdes, horizontes e possibilidades
para a educagado em ciéncias” (p. 75) com um alerta importante
sobre a educacao CTS no contexto brasileiro.

O principal foco desse [daquele] texto foi
destacar que os encaminhamentos dados a
CTS vém apresentando uma amplitude de
pressupostos tdo variada que pode, no limite,
levar ao esvaziamento dessa linha de
pesquisa. Para nos profissionais que
entendemos como potencial os objetivos de
CTS para a educacgdo, que ainda o vemos
como um fecundo horizonte para a
educacdo, com potencial para contribuir em
possiveis transformacdes na organizacao
social mais ampla, faz-se necessério que,
embora dificil, bem como a literatura j& vém
colocando, haja aprofundamentos
conceituais, sob pena de, no limite,
lembrarmos de CTS apenas de forma
saudosa como ja ocorrera com diversas
linhas de pesquisa [grifo nosso] (p. 75).

Tinhamos como horizonte, e ainda o temos, que a
educacdo CTS caminhasse, de forma coerente com o que em
geral defende, em direcdo a pressupostos mais criticos em
termos de educacdo e das compreensdes praticadas sobre as
relacdes CTS?. Considerando criticas nossas & educacédo CTS, e

% A literatura em termos de educacdo CTS, sobretudo na educacéo em
ciéncias, é vasta no Brasil. No entanto, cabe um alerta que ditara o tom
do presente texto ao longo de seu desenvolvimento.
20



também de outros colegas de area, que logo trataremos,
podemos passar a questionar que aprofundamentos seriam
esses. Ou ainda, o0 que a educacao CTS poderia aprender com
perspectivas outras de relagdes CTS em um sentido critico e
transformador?

J4 Rosa (2014), que também debrucou-se em seu
trabalho sobre a educacdo CTS, faz critica que caminha em tom
semelhante. Em seu trabalho, a autora tinha como objetivo
identificar possiveis manifestacdes sobre a suposta neutralidade
de CT em praticas educativas sobre CTS resultando na
identificagao de “vazios” sobre os valores envolvidos em CT. Em
seu trabalho, argumenta, ndo identificou explicita ou
implicitamente discussGes sobre construcdes histéricas de CT
que problematizassem a suposta neutralidade de CT. Também
nas consideracdes finais de seu trabalho sublinha:

E compreensivel que, professores da
area das ciéncias naturais verbalizem,
priorizem o campo cientifico-tecnoldgico.
Esta foi sua formacgéo, carente de uma
reflexdo no campo da epistemologia e
sociologia da ciéncia e, no contexto de
curriculos disciplinares, é compreensivel que
suas falas, suas praticas figuem restritas.
Destaco que compreendo que os referidos
silenciamentos decorram deste contexto.

Contudo, entendo como fundamental
encontrar alternativas a este cenério
[educacdo CTS]. Caso contrario, a
postulacdo da formacédo de cidad&os, muito
presente no campo CTS, possivelmente ndo

Independentemente de existir ou ndo essa produgdo vinculada a
educagdo CTS, admitimos que existem, como também veremos ao
longo do trabalho, relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
em diversas formas. Dessa forma, estabelecemos uma distin¢éo:
quando remetermos para a producdo em CTS na educacéo trataremos
de “educagdo CTS”, ja as relagbes em sentido mais amplo seréo
tratadas como “relagdes CTS”. Ou seja, compreendemos a “educacao
CTS” como um conjunto de agbes que buscam entender e
problematizar as “relagbes CTS”, sendo as “relagbes CTS” muito mais
amplas que a “educagdo CTS”, embora sejam estabelecidas
articulagbes.
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passe de um discurso vazio. Ou se€ja,
entendo como necessaria a emergéncia e a
problematizagédo destes silenciamentos [grifo
nosso] (ROSA, 2014, p. 106-7).

A argumentacdo de Rosa robustece o questionamento
que fizemos na péagina anterior. Se, de fato, desejamos conferir
maior criticidade a educacao CTS, se ainda a entendemos como
uma importante linha de pesquisa na educacdo em ciéncias e
que pode contribuir com nossa area de trabalho, podemos seguir
questionando quais seria os aprofundamentos conceituais
necessarios. Ou seja, 0 que a educacdo CTS poderia aprender
com perspectivas outras de relagdes CTS em um sentido critico
e transformador?

Ja no inicio do corrente século Auler (2002) demonstrava
preocupacdes semelhantes aos dois casos brevemente
apresentados acima. Em seu trabalho de tese explicitava a
necessidade de compreensdes criticas sobre as relacdes CTS e
criticava (i) modelo de decisdes tecnocratico, (i) perspectiva
salvacionista de CT, (iii) o determinismo tecnoldgico e (iv) as
acOes no plano prioritariamente individual. A publicagdo de seu
trabalho pode ser considerada como um marco de instauracao
de uma forma de compreender a educacdo CTS (HUNSCHE e
DELIZOICQV, 2013), sobretudo em funcdo da aproximagéo que
0 autor fez com o pensamento educacional de Paulo Freire, a
partir do que passou a circular a expressao “Freire-CTS” em
literatura vinculada & educagé@o em ciéncias.

Para fins de melhor contextualizacdo € importante
retomar a forma como se deu nosso vinculo com a educacdo em
ciéncias e, sobretudo, com a educacdo CTS. Ainda durante o
curso de graduacdo, em Licenciatura em Fisica, pela
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) passamos a
integrar 0 Grupo de Estudos Tematicos em Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (GETCTS) sediado na mesma instituicdo e
coordenado pelo professor Décio Auler. O foco principal de
trabalho do GETCTS era a constituicdo de uma cultura de
participacdo junto a estudantes da Educacéo Bésica, mediante a
abordagem de temas socialmente relevantes em praticas
educativas. Ou seja, mediante a articulacéo entre referenciais de
CTS e a contribuigdo de Freire tinhamos como objetivo proceder
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exercitar modificagbes em termos de curriculo em escolas da
regido, que seriam estruturados a partir desses temas.

N&o obstante, como brevemente ja indicamos, nossa
pratica, pesquisas e estudos sobre a educacdo CTS
possibilitaram a identificacdo da  necessidade de
aprofundamentos conceituais na literatura disponivel e vinculada
a educacdo em ciéncias. Dentre essas limitacbes a serem
enfrentadas, podemos destacar o reducionismo metodolégico
atribuido a CTS (MUNCHEN, 2006), a ndo centralidade na
discussdo curricular em CTS (ROSO, 2014), a néo
problematizacdo do consumismo, vinculado ao capitalismo,
(ROSO, 2014), a escassa problematizacdo da suposta
neutralidade de CT (SANTOS, 2012), o pouco destaque aos
valores incutidos em CT (ROSA, 2014), a necessidade de uma
nova articulacdo entre sociedade e universidade (DALMOLIN,
2014), dentre outros.

Entre os anos 2010 e 2011, ainda no &mbito do GETCTS,
resgatamos de forma mais sistematica um comentario frequente
do professor Décio durante algumas das discussbes sobre CTS.
Estdvamos em formacéo inicial e tendo os primeiros contatos
com a literatura CTS, por vezes nos parecia que a educagao
CTS era um bloco Unico! O alerta do professor Décio era para
que tomassemos cuidado, existiam perspectivas varias de CTS,
inclusive algumas que sequer haviam repercutido no ambito da
educacdo em ciéncias. Um exemplo que dava, era de alguns
professores universitarios latino-americanos que dedicaram seus
trabalhos com as relacbes CTS. Lembrava ele, ainda, que em
sua tese (AULER, 2002) havia contemplado alguns desses
autores de forma breve, sobretudo em funcao dos seus objetivos
na época.

Entre esses anos, 2010 e 2011, localizamos algumas
bibliografias que nos possibilitaram o estudo desses autores,
inicialmente Amilcar Herrera, Renato Dagnino, Oscar Varsavsky,
dentre outros®. Ao conjunto de contribuicdes, no que diz respeito
as relacdes CTS, desses autores, Dagnino, Thomas e Davyt
(1996)  atribuiram a identificacdo de  Pensamento
Latinoamericano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS) e
identificaram a origem de suas contribuicdes na década de 1960.

® Aprofundaremos no capitulo 1 o pensamento desses e outros autores.
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Foi no conjunto de trabalhos vinculados ao PLACTS que
pudemos identificar uma outra perspectiva de compreender as
relacdes CTS.

Estamos compreendendo a presente tese como uma
continuidade de nossa pesquisa de dissertacdo (ROSO, 2014,
ROSO e AULER, 2016). Naquele trabalho focamos em analisar
processos de definicdo e construcdo de curriculos em praticas
educativas vinculadas ao Movimento Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Em termos de detalhamento, nossas intengdes
eram identificar quais sujeitos participavam da definicdo dos
curriculos orientados por CTS e os encaminhamentos dados,
relativamente ao campo curricular, nas praticas CTS a fim de
sinalizarmos possiveis horizontes a serem considerados na
educacao em ciéncias.

Em termos de resultados, construimos quatro categorias
que se articulam: (i) curriculos temdticos, (i) professores
selecionam temas para cumprir listagens de conteddos, (iii) ndo
realizacdo da investigacédo dos temas e (iv) focos de colaboracdo
e interdisciplinaridade.

Embora a totalidade tenha assumido o trabalho com
temas, a qualificacdo desse conceito, no material analisado,
evidenciou um espectro amplo de encaminhamentos. Um
primeiro subconjunto trabalhava com temas de significagdo
social, que tinham possibilidades de explorar dimensdes relativas
a CT e entendidos como mais globais, passiveis de serem
trabalhados em diversos contextos, de afetarem varias pessoas
em varias partes do mundo e ndo serem sollveis apenas em
determinadas regifes (MERRYFIELD, 1991). S&o, ainda, temas
“questionadores” (STRIEDER, 2012) em que estdo presentes
preocupacdes com implicacbes de CT na sociedade e a
utiizacdo responsavel de recursos naturais e aparatos
tecnoldgicos, e a discussédo de vantagens e desvantagens, e a
avaliacao de impactos de CT: potencializar os aspectos positivos
e minimizar os negativos (ROSO, DALMOLIN e AULER, 2011b;
DALMOLIN e ROSO, 2012).

O segundo subconjunto trouxe a marca de contetdos
tradicionais designados de temas, conforme conceituacéo
(AULER, DALMOLIN e FENALTI, 2009), restritos a légica interna
da propria ciéncia e que, por apresentarem certo grau de
abstracdo, podem dificultar o engajamento dos estudantes as
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préticas educativas, quando concebidos como ponto de partida
destas. JA& em um terceiro subconjunto produtos foram
considerados temas em que se buscou trabalhar conceitos
cientificos presentes nestes. Algo muito proximo a objetos
técnicos que foram decodificados em que a ciéncia presente
nesses produtos era explorada. No entanto, contextos soécio
histéricos e culturais ndo foram explicitados. Nesses
encaminhamentos, ao menos dois riscos pode-se estar
assumindo, mesmo que implicitamente: (i) naturalizagdo de
curriculos tradicionais, em que ndo sao questionados o “o qué?”
e “por qué?” ensinar, permanecendo o foco no “como?” ensinar,
(i) endosso a suposta neutralidade e determinismo de CT ao
passo que a ciéncia, a tecnologia, os produtos e aparatos sao
discutidos desconsiderando-se seus contexto de producéo e uso.

Na segunda categoria do nosso trabalho de dissertacao
focalizamos na centralidade que as chamadas “listagens de
conteudos” tém mesmo em perspectivas um pouco mais
“arejadas” de educacdo. As justificativas quanto a escolha de
temas sdo diversas, aspectos econémico e politicos, formacgéo e
vida dos estudantes, vida em sociedade, eventos publicos,
constituirem saberes importantes, e outras. O que foram
consideradas justificativas coerentes com os trabalhos propostos.
No entanto, ao olhar para a relagdo com o contetido percebemos
que praticamente inexistiam problematizacdes quanto as
listagens de contelddos/conhecimentos levados a sala de aula.
Ou seja, mesmo que professores tenham selecionado seus
temas, o que é positivo, novas concepcfes de curriculo nao
foram exercitadas. Os temas ndo foram utilizados para gerar
novos curriculos escolares. O que de alguma forma foi objetivo
em CTS.

Ja na terceira categoria identificamos que embora em
cerca de 50% do material analisado houvesse preocupagdes em
termos de curriculo e praticamente a totalidade desse material
referenciasse a obra de Paulo Freire, ou desdobramentos, em
nenhum trabalho houve a realizacdo da Investigacdo Tematica
proposta pelo educador, possivelmente uma das principais
contribuicdes sua. Ou seja, a atuacdo docente, mais uma vez,
fica limitada em executar/cumprir programas de ensino pré-
definidos. A realizacdo da investigacao tematica além de sinalizar
parametros para a construcdo e execucdo de novos curriculos
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poderiam ser um importante processo de identificacdo de
demandas locais, necessidades reais da sociedade local (ROSO,
2014; ROSO e AULER, 2016; AULER e DELIZOICOV, 2015).

Em nossa Ultima categoria discutimos os focos de
colaboracéo e interdisciplinaridade. Consiste em um conjunto de
trabalhos, vinculados a CTS, que demonstrou articulacdes
interdisciplinares e trabalhos colaborativos e coletivos. Séo
trabalhos potenciais, sobretudo se destacarmos nossa defesa
pela abordagem de temas reais, complexos, de significado
social. Por sua natureza ndo podem ser compreendidos, menos
ainda solucionados, apenas por um campo do conhecimento,
mas sim pela interacdo de coletivos com formacdao diversificada e
guando da realizacdo de uma trabalho colaborativo. Ainda, séo
formas de trabalho que avangcam em relacdo a tecnocracia por
haver a compreenséo de que é um coletivo que pode enfrentar
um tema real, e ndo um sujeito dentro de uma formacgéo
especifica.

Ao final de nossa pesquisa de mestrado, destacamos
quatro dimensbes consideradas desafios que poderiam ser
enfrentadas pela educacdo em ciéncias e estiveram ausentes no
material analisado na época: nado problematizacdo do
consumismo, reducionismo metodolégico atribuido a CTS,
esvaziamento de Freire em CTS.

Mesmo o tema energia tendo sido um dos mais
frequentes, ndo se fizeram presentes reflexdes mais
aprofundadas quanto ao capitalismo, ao consumismo, a logica da
obsolescéncia programada ou mesmo a degradacdo ambiental
que decorre desse modelo social e econbémico. Uma das
discussfes presentes no material era sobre coleta seletiva de
lixo, focando a andlise do problema no pés-producdo e
silenciando sobre a raiz do problema: a matriz produtiva.

O curriculo, inicialmente aspecto privilegiado na
educacdo CTS, bem como a concepgdo de novos curriculos,
perde centralidade. Listagens de conteldos ja “tradicionais” e
cristalizadas tém atuado como tencionadoras da selecdo de
temas e restringindo a possibilidade de concepcado de novas
formas de relacdo tema-conteldo. Algo semelhante ocorre
quando a articulacdo do pensamento de Freire com CTS, no
material entdo analisado, em que um dos principais contributos
do autor ndo vem sendo utilizado: a investigacdo tematica.
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Poderia desencadear um processo de identificacdo e
problematizacdo de demandas junto a sociedade. Ou seja, a
identificacdo de temas, de problemas, junto a comunidade
poderia gerar curriculos para a Educacdo Basica da mesma
forma evidenciar necessidades de determinada localidade.

Em linhas gerais, e finalizando a sintese inicial sobre
nossa pesquisa de mestrado, compreendemos que as
problematizacdes feitas naquele trabalho claramente tinham
como pressuposto que a educacao, ou melhor, outro modelo de
educacao que nao o tradicional, tem muito que contribuir com
valores desejaveis para a sociedade, para a ciéncia e para a
tecnologia. Valores como solidariedade, sustentabilidade, outra
organizacdo econdmica, nova forma de relacdes de trabalho,
modelos produtivos, dentre outros que serdo destacados ao
longo desta tese. Em especial, e ao que nos dedicaremos neste
texto, o0 modelo de tecnologia que poderia ser concebido em
nossas observacdes, propostas, guarda grande similaridade com
uma proposta de geracdo de tecnologia que ja vem sendo
praticada no Brasil. O conceito de Tecnologia Social (TS)
(LASSANCE JR., 2004; DAGNINO, 2010).

Naquela pesquisa focamos o olhar para a construcéo de
curriculos em uma linha de trabalho potencialmente critica, CTS,
e argumentdvamos que a educac¢do pode, sim, contribuir para
outro modelo de sociedade, tecnologia e ciéncia. Ja na presente
pesquisa nosso olhar sera, de certa forma, o oposto ao praticado
naquela oportunidade. Ou seja, a partir da tecnologia, ou de uma
determinada forma de conceber e produzir tecnologia, social,
focaremos e analisaremos possiveis implicacdes para processos
educativos/formativos.

Uma forma relativamente nova de conceber tecnologia,
naturalmente, para sua manutencdo, deve passar por processos
de instauracdo e disseminacdo dessa perspectiva para seu
préprio fortalecimento. Ou seja, processo de formacao de novos
profissionais que, em maior ou menor medida, se engajardo a
essa forma de producdo. Mais e novas pessoas que direcionem
seu trabalho para a geracdo de TS. E a partir dessa linha de
pensamento que o problema de pesquisa que guiara a tese foi
selecionado e formulado.

A instauracdo de uma perspectiva transformada da
educacdo CTS, que trabalhamos ao longo do texto, é balizada
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pela andlise do material empirico selecionado, logo a seguir
caracterizado, considerando trés aspectos: (i) referenciais que
fundamentam CTS transformado, (i) encaminhamentos
praticados no ambito da TS e (iii) artigos auto identificados como
filiados a perspectiva da TS. A seguir, recolocamos o problema
da tese e 0s objetivos assumidos.

e Que elementos do conceito de tecnologia social
podem contribuir com uma perspectiva
transformadora da educacdo CTS no contexto
brasileiro?

0] resgatar, de um ponto de vista historico, as
contribuicdes ou vertentes, bem como suas criticas,
gue levaram a concepc¢éao do conceito de TS;

(i) identificar e caracterizar processos
formativos/educativos presentes no ambito da TS;
(i) identificar como demandas sociais tém sido

identificadas e os sujeitos que dela participam em sua
articulagdo com sua formacéo;

(iv) identificar encaminhamentos praticados relativos a
selecédo/adaptacéo de conhecimento ja existente e/ou
projecdo de desenvolvimento de conhecimento novo
que proponha solugdes aos problemas selecionados;

v) compreender o processo de apropriacdo desses
conhecimentos novos, ou da pratica de
desenvolvimento de TS, por parte dos profissionais
envolvidos, e sua articulagio com programas de
formacéo;

(vi) sinalizar horizontes para a educagdo CTS e para a
formacdo de profissionais que estejam em
consonancia com o conceito de TS.

Toda pergunta, tanto é feita sob uma perspectiva tedrica
como é, ou deve ser, respondida sob uma perspectiva tedrica.
Para a presente tese, as perspectivas tedricas assumidas séo
duas, em especial a tentativa de articulagdo entre elas: a
contribuicdo, do ponto de vista educativo, de Paulo Freire e a
contribuicdo, do ponto de vista epistemoldgico e socioldgico
relativo a ciéncia-tecnologia, do pensamento latino-americano em
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ciéncia-tecnologia-sociedade (PLACTS), em parte materializado
no conceito de TS.

Em termos de organizacdo, a tese esta organizada em
quatro capitulos além deste de apresentacdo. No primeiro
capitulo sdo discutidas a origem da educagcdo CTS, suas
repercussodes no Brasil, a tradicdo Latinoamericana em CTS bem
como a convergéncia com a perspectiva de Paulo Freire. No
segundo capitulo tentamos tracar o caminho que levou ao
surgimento do conceito de TS e o enfrentamento metodoldgico
da pesquisa. Ja no terceiro capitulo, uma visdo em extensao e
descritiva do material empirico considerado. Por fim, no quarto
capitulo tecemos algumas consideracbes sobre os resultados
obtidos, sinalizamos horizontes para a educacdo CTS e
destacamos algumas possibilidades de aprofundamento e/ou
pesquisas futuras na area.
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1. EDUCACAO CTS E O PENSAMENTO LATINO
AMERICANO EM CTS

Em um primeiro momento, nos parece relevante situar o
que consiste a educacdo CTS e, na medida do possivel, como
ela tem concebido as relagbes CTS. Para tanto, discutiremos
como ela se disseminou no contexto brasileiro e daremos
especial atencdo ao PLACTS, vertente paralela aos estudos CTS
na Europa e América do Norte. Em especial sobre o0 PLACTS
nossa intencdo € dar um panorama sobre seu entendimento
sobre as relagdes CTS e, ao final do capitulo, destacar a recente
aproximacdo que vem ocorrendo no Brasil ao pensamento
educacional de Paulo Freire.

1.1. Educacéo CTS: origens e disseminacdo no contexto
brasileiro

Os estudos sobre as relagbes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) tém sua génese em meados do Século XX e,
de forma mais geral, tinha como um de seus objetivos centrais
um olhar mais critico em relacao a Ciéncia-Tecnologia (CT) e sua
articulacdo com a Sociedade. Garcia, Cerezo e Lépez (1996)
entendem que os estudos CTS tém sua origem geograficamente
localizada em dois contextos, paises do oeste europeu e norte da
América. Nestas duas regides CTS tomou formas e
caracteristicas  particulares, tendo uma orientacdo mais
académica e vinculada as ciéncias sociais e filosofia ha Europa e
mais social, associada a manifestacfes de rua, nos paises da
Ameérica do Norte.

A partir dessa época, parcela da populacdo, sobretudo no
Hemisfério Norte, passou a constatar que o desenvolvimento de
Ciéncia-Tecnologia®* (CT) ndo necessariamente estava sendo
traduzido em melhorias no ambito social, em bem estar social, a
problematizacéo do modelo tradicional/linear de
desenvolvimento®. Segundo Garcia, Cerezo e Lépez (1996),

* Em fungdo do imbricamento de CT, contemporaneamente tem sido

utilizado, cada vez mais, o termo tecnociéncia.

® Consiste em uma compreenséo de que o desenvolvimento cientifico

leva do desenvolvimento tecnolégico que, por sua vez, acarreta em

desenvolvimento econbémico e, por sim, desenvolvimento social
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essa constatacdo deu-se em funcdo, por exemplo, da
degradacdo ambiental (CARSON, 2007) associada ao
desenvolvimento de CT, seus vinculos com a guerra, como a
segunda guerra mundial e do Vietham a contribuicdo da
epistemologia do século XX como Thomas Kuhn (2011) e outros.
Isso acarretou um olhar mais critico sobre CT.

Esse olhar mais critico, nestes contextos, acarretou numa
realocacdo de CT, passando da esfera da suposta neutralidade,
em termos de valores, e colocada no campo do debate politico.
Esse panorama social, ocorrido, na visdo desses autores,
principalmente no Hemisfério Norte, deu origem ao Movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que buscava um olhar
mais critico quanto as inter-relagdes dessa triade tendo como
pano de fundo a problematizacdo da suposta neutralidade de CT.

Ainda segundo Garcia, Cerezo e Loépez (1996), o
conjunto de manifestacbes decorrentes do movimento CTS,
ocorridas no Hemisfério Norte, dentre outros aspectos, postulava
algum controle social sobre CT, de forma que se configurou num
dos objetivos centrais do denominado movimento CTS. Ou seja,
passou-se a postular processos decisorios mais democraticos,
em detrimento do modelo de decisdes puramente técnico,
tecnocratico.

A partir desses episddios, CT passa a ser discutida
também no ambito do campo politico e ideoldégico e ndo mais
onde seria seu local “tradicional”, laboratérios de pesquisa,
industrias e centros de pesquisa. Dessa forma, passam a ser
destacados valores intrinsecos ao fazer cientifico e ao modelo de
desenvolvimento entdo praticado. O conjunto de manifestactes
decorrentes do movimento CTS, dentre outros aspectos,
postulava algum controle social sobre CT configurando, assim,
um dos objetivos centrais dos estudos CTS. Em outras palavras,
houve a defesa por processos decisdrios mais democraticos,
envolvendo CT, em detrimento do modelo de decisbes
puramente técnico, tecnocratico.

Os estudos CTS, em sua forma mais ampla, acabam por
repercutir no campo educacional em que sao assumidos novos
objetivos e inovagBes no campo curricular. Dentre os temas

(GARCIA, CEREZO e LOPEZ, 1996). Auler (2002), ao problematizar
essa compreensdo, a ilustra com o seguinte esquema: DC -> DT -> DE
->DS.
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problematizados estdo a suposta neutralidade de CT (AULER,
2002) e o determinismo tecnoldgico (DAGNINO, 2008). Mais
especificamente, sobretudo ao que interessa aqui, a educacao
por base nos estudos CTS assume objetivos como uma maior
participacdo social em temas que envolvem CT ou, em outros
termos, a democratizacdo em processos de tomada de decisbes
(SANTOS e MORTIMER, 2001; SANTOS, 2008; AULER, 2002;
STRIEDER, 2012; ROSO, 2012) tendo como horizonte a
formacgéo do estudante para o exercicio da cidadania.

Santos (2008. p.111-2), apoiado em uma séria de autores
do Hemisfério Norte, elenca um conjunto expressivo da
caracteristicas de curriculos de orientacdo CTS: (i) a
apresentacdo de conhecimentos e habilidades cientificos e
tecnolégicos em um contexto pessoal e social; (ii) a inclusdo de
conhecimentos e habilidades tecnoldgicos; (iii) a ampliagdo dos
processos de investigacdo de modo a incluir a tomada de
decisédo, (iv) aquele cujo conteido de ciéncias é abordado no
contexto do seu meio tecnoldgico e social, (v) no qual os
estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia
e o0 mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia, (vi)
integracdo entre educacao cientifica, tecnoldgica e social, em
que o0s conteudos cientificos e tecnolégicos sdo estudados
juntamente com a discussao de seus aspectos historicos, éticos,
politicos e socioecondmicos, (vii) inter-relacdes entre explicacédo
cientifica, planejamento tecnoldgico e solucdo de problemas e
tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social,
(viii) ciéncia como atividade humana que tenta controlar o
ambiente e a nés mesmos, e que é intimamente relacionada a
tecnologia e as questdes sociais.

Tanto no Hemisfério Norte, quanto no Brasil, o
movimento CTS repercute, na educacdo, de forma bastante
polissémica. Isto decorre, dentre outros aspectos, das varias
perspectivas educacionais associadas (ROSO, 2012; ROSO,
DALMOLIN e AULER, 2011b; STRIEDER, 2012), das diferentes
concepcOes de sociedade, de ciéncia e de tecnologia assumidas
por aqueles que trabalham com este campo. No Brasil, o
movimento CTS tem demonstrado sinais de crescimento a partir
da década de 90, do século passado, ganhando félego a partir de
entdo. Santos (2008) destaca que em 1990, organizada pelo
Ministério da Educacéo, foi realizada, em Brasilia — DF, a
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Conferéncia Internacional sobre Ensino de Ciéncias para Século
XXI: ACT — Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia, onde foram
apresentados varios trabalhos relacionados a Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) para o ensino de ciéncias. Ainda
segundo Santos, a partir dos anos seguintes, iniciaram-se
trabalhos em programas de pos-graduacéo sobre essa linha de
pesquisa em que alguns exemplos séo os trabalhos de Amorim
(1995), Auler (2002), Bazzo (1998), Cruz (2001), Koepsel (2003),
Santos (1992), Santos e Schnetzler (1997) e Trivelato (1993).

Delizoicov (2007) destaca pesquisa realizada por
Lemgruber (1999 e 2000), constituida da analise de teses e
disserta¢Oes, sobre educacdo em ciéncias, produzidas no Brasil
entre 1981 e 1995. Lemgruber (1999) analisou, nesses trabalhos,
os referenciais que os fundamentavam, em que atribuiu maior
énfase a quatro conjuntos: construtivismos (74 trabalhos),
fundamentados em Paulo Freire (9 trabalhos), referenciados por
Bachelard (6 trabalhos) e sobre CTS 7 trabalhos. Referente a
CTS o autor destaca a concentracdo de trabalhos nos ultimos
anos de sua pesquisa, mostrando uma tendéncia de
crescimento. O autor ainda sugere a pertinéncia de atualizar o
levantamento a fim de avaliar a consolidacdo dessa linha de
pesquisa. Passada quase duas décadas da publicacdo da
pesquisa de Lemgruber, em 1999, sdo importantes os indicativos
de que a tendéncia por ele identificada esta se confirmando e,
cada vez mais, a linha de pesquisa CTS se consolida no ambito,
principalmente, da educagdo em ciéncias. Delizoicov (2007)
ainda aponta que, apés 1995, as pesquisas relacionadas a CTS
vém crescendo e cada vez mais se fazendo presente em eventos
da 4rea.

Outro indicativo do crescimento no nimero de pesquisas
relacionadas a CTS é a realizacdo do ultimo Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias® (ENPEC, 2017) cuja
linha temética sobre CTS foi a terceira maior do evento,
conforme informacdes apresentadas nos anais do evento.

Pesquisas, por exemplo, os trabalhos de Abreu,
Fernandes e Martins (2009), Fagundes et al. (2009), Hunsche et
al. (2009), Pansera-de-Araljo et al. (2009), Strieder (2012),

® Organizado pela Associacéo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ABRAPEC) e realizado na UFSC.
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Strieder e Kawamura (2009) e Toti, Pierson e Silva (2009),
Strieder (2012), Roso (2014), também tém evidenciado o
crescimento de CTS no contexto brasileiro. Essas pesquisas
foram desenvolvidas no sentido de melhor caracterizar as
repercussdes educacionais de CTS no Brasil, aspecto que
corrobora a consolidacdo da linha de pesquisa no pais, em
termos de tendéncias, fundamentos teorico-metodologicos e
sinalizagbes para o contexto local. Enquanto detalhamento dos
objetivos dessas pesquisas, os focos tém priorizado as
configuragdes curriculares, e/ou atividades didaticas, tanto em
educacdo formal como informal, concepc¢des de professores e
estudantes sobre CTS, educacdo para a cidadania e revisdes
bibliogréaficas. De forma geral, essas pesquisas tém sinalizado a
grande diversidade de encaminhamentos associados a CTS,
bem como a necessidade de maior precisdo conceitual em
alguns elementos.

Diversos trabalhos vinculados a CTS, no contexto
brasileiro, tém sinalizado, dentre outras dimensfes, para a
formacgéo para a cidadania, para a democracia, democratizacéo
em processos decisoérios e pratica social engajada. No entanto, o
que significam tais expressfes? Toti, Pierson e Silva (2009), em
um levantamento sobre as compreensdes de cidadania em
periédicos vinculados a educacdo em ciéncias, destacam a
amplitude de encaminhamentos sobre esse conceito. Apesar
dessa aparente divergéncia, apontada pelos autores, o conceito
de cidadania, no material analisado, converge para aspectos
como, por exemplo, a necessidade da cidadania estar em pauta
na educacao, a pertinéncia dessas discussfes em ambito social
e a preocupagdo com questbes ambientais. Parcela dos
encaminhamentos trabalha a cidadania vinculada a decisbes
coletivas e individuais através de CT, para além de questbes
éticas e morais, enquanto outra parcela emprega 0 conceito
enquanto justificativa do trabalho de pesquisa em termos de
discussfes sobre educacédo cientifica e cidadania. Por fim Toti,
Pierson e Silva (2009) destacam que, no &mbito da educacdo em
ciéncias, a conceituacdo de cidadania, apesar de amplamente
citada, raramente é esclarecida, ao passo que os autores tém
citado o mesmo termo pensando em coisas diferentes, o que
remete a necessidade de uma maior precisao conceitual.
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Strieder (2012), analisando os pressupostos educacionais
de CTS, no contexto brasileiro, identificou trés grandes grupos
gue tém balizado esses encaminhamentos. Segundo a autora, no
primeiro grupo, situam-se trabalhos que visam desenvolver a
percepcdo de relagbes existentes entre o contexto dos
estudantes e o conhecimento cientifico escolar, em que aspectos
relacionados a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
contextualizam os conhecimentos cientificos trabalhados, na
escola, sendo presente a preocupagdo com a aproximacdo a
vivéncia cotidiana dos estudantes. No segundo grupo, estdo
trabalhos com o objetivo de desenvolver questionamentos sobre
a ciéncia, a tecnologia e/ou a sociedade, avancando em relagéo
ao contextualizar para discussdes sobre implicacbes de CT na
sociedade e a utilizacdo responsavel de produtos tecnolégicos e
de recursos naturais. O terceiro grupo, em um nivel mais critico,
defende a necessidade do desenvolvimento de compromisso
social frente a problemas inéditos, envolvendo aspectos da
ciéncia, da tecnologia e da sociedade, de forma que a sociedade
tenha ferramentas para lidar com problemas diversos. Ainda
nesse terceiro grupo, Strieder (2012) destaca que suas
propostas, em geral, entendem que a racionalidade cientifica é
insuficiente para a solugdo de problemas sociais e reais, este
desenvolvimento de CT ocorre de acordo com seu contexto e
que a participacdo da sociedade ocorra em esferas politicas.
Também a autora sublinha que o terceiro grupo, de compromisso
social, aproxima-se de elementos da perspectiva educacional de
Freire.

Em Santos e Mortimer (2001) é evidente a sugestédo de
que as repercussdes educacionais de CTS considerem a
dimens&o do debate politico em busca da democratizagdo em
processos decisorios, em termos de busca de solucbes que
atendam aos interesses de maior parte da sociedade e que
contemplem as contradicdes sociais. Enquanto horizonte, os
autores destacam que, além da inclusdo da dimenséo politica, é
fundamental que os critérios de julgamento avancem em relacéo
aos conhecimentos ja estabelecidos, sobretudo das ciéncias
naturais e dos “problemas académicos”. Dessa forma, os autores
sinalizam a necessidade de incluir aspectos geralmente deixados
a margem das decisbes, em problemas concretos e nao
completamente definidos, como, por exemplo, conhecimentos de
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outras disciplinas, considerando aspectos relacionados aos
valores e as questdes éticas, em uma perspectiva de
desenvolvimento sustentavel, em contraste com os valores
consumistas amplamente difundidos.

Ja Auler (2007), apoiado em repercussdes de CTS e nas
concepcbes educacionais de Freire, sinaliza encaminhamentos
para a educacdo em ciéncias, no contexto brasileiro, em torno de
trés dimensbes interdependentes: (i) abordagem de temas de
relevancia social; (ii) interdisciplinaridade; (iii) democratizacéo de
processos de tomada de decisdo em temas envolvendo CT. Na
compreensdo de Auler, a abordagem de temas locais, de
relevancia social, funciona como ponto de partida para a
organizacdo curricular. Sobre interdisciplinaridade, o autor se
posiciona apoiado na complexidade dos temas contemporaneos,
nado abarcaveis pelo viés unicamente disciplinar, o que remete a
superacdo da dicotomia entre as ciéncias naturais e humanas,
das duas culturas, como destaca Snow (1995). J& a terceira
dimensao sinalizada por Auler, a democratizacdo dos processos
de tomada de decisdo, remete a necessidade de problematizar a
suposta neutralidade de CT, sendo considerada sustentaculo de
modelos decisérios tecnocraticos. Para o autor, através da
ampliacdo do nimero de atores participando de processos de
tomada de decisdes é que poderiamos chegar a decisdes de
interesse da maior parte da sociedade.

Por sua vez, Auler (2011), sinalizando horizontes para a
educacado CTS, na América Latina, sublinha o fato de que muitos
pesquisadores/estudantes de CTS tém sua histéria, sua origem,
seu trabalho cotidiano, em contextos em que construcdes
histéricas como o determinismo tecnoldgico e a suposta
neutralidade de CT s&o pouco problematizadas. Construgfes que
sustentam e endossam modelos tecnocraticos de tomada de
decisdes. O autor chama a atencdo para o que denominou de
“recaidas tecnocraticas”. Ao abordar os processos de tomada de
decisdo, destaca uma tendéncia de que estes sejam
fundamentados apenas em conhecimentos/critérios cientifico-
tecnolégicos, sendo negligenciados outros campos de
conhecimento, o que, para ele, consiste em um retorno a
tecnocracia. No mesmo texto, o autor ainda destaca que, em
geral, decisdes técnicas e politicas estdo presentes em
processos decisorios. Entende que, na tecnocracia, 0S
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detentores de conhecimento técnico/cientifico tomam as
decisdes tanto no campo técnico quanto politico. Defende que,
para que a decisdo seja mais democrética, as decisdes politicas
cabem a sociedade como um todo. Como exemplo de decisédo
politica, concebida, segundo um senso comum, como decisédo
técnica, cita a definicdo da agenda de pesquisa, dos rumos
dados ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Outro exemplo
que cita refere-se aos organismos geneticamente modificados.
Juntamente, ou anterior ao processo técnico de sua producédo, ha
uma decisdo politica a ser tomada: vamos, enquanto sociedade,
querer, produzir ou ndo transgénicos?

1.2. Tradigéo latino-americana em CTS ou PLACTS

Discutimos no inicio deste capitulo que os estudos sobre
as relagbes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tém sua
origem, hegemonicamente, em paises do hemisfério norte,
sobretudo na Europa e Estados Unidos da América. Por outro
lado, é fundamental colocar nas discussfes sobre as origens dos
estudos CTS a existéncia de uma vertente alternativa as duas
anteriores, geograficamente localizada na América Latina. Esta
vertente, apesar de apresentar alguns elementos semelhantes as
tradicbes europeia e norte-americana, caracteriza-se
especificamente por contribuir com elementos para analise das
dindmicas entre CTS tendo como ponto de partida e chegada a
realidade vivenciada na América Latina nos anos 1960 do século
XX. Ainda, embora esse seja seu principal contributo, o
instrumental analitico fornecido pelo Pensamento Latino-
Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS) traz
contribuicdes para a analise macro, mundial, dessa dinamica.

Na presente secdo, o objetivo central é revisitar os
elementos sociais, histéricos e culturais que levaram a formacéo
do PLACTS. Para tanto, partimos de um importante e denso
trabalho desenvolvido por Dagnino, Thomas e Davyt (1996) em
gue resgatam aspectos sociais e histéricos vivenciados durante
quatro décadas que levaram a consolidagdo do PLACTS. Na
sequéncia reunimos as criticas de representantes do PLACTS
guanto a importacdo de tecnologias, pilar central desse grupo,
analisando artigos originais publicados por eles.
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Dagnino, Thomas e Davyt (1996) fizeram um resgate
histérico do nascimento do PLACTS, destacando o seu contexto
de emergéncia. No referido texto, os autores analisam um
periodo de cerca de quarenta anos, em que fazem duas divisoes:
décadas de sessenta-setenta e décadas de oitenta-noventa, do
século XX. Dedicamos maior atencdo ao primeiro periodo,
sessenta-setenta, visto que nesse texto nossas preocupacgdes
estdo centradas nas origens do PLACTS e sua critica a
importacdo de CT. Esses autores destacam que na América
Latina as preocupacbes com problemas relacionados a CT
datam da década de 1960. Apds a Segunda Guerra Mundial tém
inicio um periodo de rapida expansdo de paises com sua
economia baseada no mercado, refletindo na acelerada
expansao e centralizagdo dos recursos, bem como a quantidade
de atores econOGmicos do mercado internacional de bens e
Servicos.

Nos paises centrais, avancados, a gestdo da economia
se deu através da exportacdo de um estoque de inovacles
geradas desde meados da década de 1930 até o final da guerra.
Implicou na facilidade de producdo periférica baseada na
universalidade do uso desses produtos, modificacdo do perfil
produtivo e possibilidade de constantes reducdes de custos.
Esse quadro é refletido da internacionalizacdo da economia
através expansdao e proliferacdo de conglomerados
transnacionais, sobretudo na América Latina, que estavam
orientadas a produgdo para os mercados internos, desses paises
receptores, acarretando em um processo de homogeneizacéo
dos espacgos econdmicos. De modo geral, esses acontecimentos
estao localizados, principalmente, nas décadas de 1960 e 1970.

Decorrente da crise de 1929, a produgdo de alguns
paises periféricos é reorientada, a partir da intervencdo do
estado, em que é adotada a industrializagdo por substituicdo de
importagdo (ISI), conforme caracterizam Dagnino, Thomas e
Davyt (1996), ou, simplesmente, a importacdo de tecnologia
(DAGNINO, 2008). Em sintese, foi um movimento de presséo
externa a qual objetivava que paises periféricos se apropriassem
das tecnologias dos paises centrais. O pressuposto por tras
desse movimento estava calcado na suposta universalidade do
uso desses produtos, desses aparatos tecnoldgicos. Ja em
termos econdmicos, esse movimento de importacédo possibilitaria
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o repasse desses produtos abrindo caminho para a producédo de
Novos e 0s paises receptores poderiam reduzir os custos de uma
producao local.

Principalmente nos anos sessenta, 0 estado implementa
uma politica de modernizacdo em que o objetivo era articular o
capital nacional com o capital transnacional, do qual era
esperado uma forte contribuicdo, através da protecdo do
mercado interno e dos incentivos as exportacdes. Dagnino,
Thomas e Davyt (1996) destacam que a excessiva protecdo, a
ineficaz politica do “compre nacional”, a demasiada concesséo
de subsidios e o precario desenvolvimento tecnoldgico
implicaram em um quadro de produtividade, qualidade e
competitividade de produtos e processos muito abaixo da média
mundial.

Ainda, a ISI, ou importagdo de tecnologia, se mostrou
inadequada para o contexto latino-americano, visto que trazia
implicitas certas determinacdes tecnoldgicas, condicionando o
funcionamento da industria local ao continuo crescimento através
da crescente importacdo de tecnologia e reduzindo o processo
de adequacgdo de tecnologias & escala micro. Ou seja, essa
dindmica nao implicou em uma légica de producdo de novos
produtos e processos, eram desnecessarias inovacdes mais
amplas, sendo que ndo havia necessidade de ampliar e
diversificar as bases de CT local. O setor produtivo ndo absorveu
a necessidade de geracdo de CT significativa para o contexto
local.

Ja em termos de pesquisa, essa nao incorporou o
objetivo de formar uma dindmica enddgena de inovacéo
vinculada aos interesses e necessidades locais, que tivesse
como horizonte um padrdo de desenvolvimento ndo dependente
dos paises centrais. Em linhas gerais a pesquisa latino-
americana esteve focada na salde e na atividade agricola,
sendo escassa sua vinculagdo com o setor industrial (DAGNINO,
THOMAS e DAVYT, 1996).

O modelo tradicional/linear de progresso pressupunha
gue o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia seria condi¢éo
necessaria e suficiente para o desenvolvimento econdmico e
social. A atuacdo de organismos internacionais, como a
UNESCO, BID e OEA, difunde no contexto latino-americano que
0 modelo de desenvolvimento implicava na ampla difusdo das
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experiéncias de reconstrucdo de CT, alavancados pelos paises
centrais no pds-guerra. Em suma, Dagnino, Thomas e Davyt
(1996) consideram que a atuacdo de instituicdbes como a
UNESCO acarretaram no endosso do modelo tradicional/linear
de progresso.

Enquanto resposta critica a atuagéo internacional, seja de
estados ou de instituicbes, no que concerne as atividades
vinculadas a CT, passa a tomar forma nos anos sessenta 0
Pensamento Latino-Americano de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(PLACTS) que formulou instrumentos de analise capazes de
descrever ndo somente a situacdo local, mas abarcavam um
modelo descritivo global em termos de desenvolvimento de CT.
Dagnino, Thomas e Davyt (1996) sublinham alguns termos
préprios do PLACTS como “projeto nacional”’, “demanda social
por CT”, “politica implicita e explicita”, “estilos tecnoldgicos” e
“pacotes tecnoldgicos”, em que, basicamente, a linha de atuagéo
esteve orientada pelo (i) diagnéstico critico do modelo vigente e
intencdo de mudancas sociais para os paises latino-americanos,
e (ii) critica ao modelo tradicional/linear de progresso.

A corrente de pensamento identificada como PLACTS
teve como seus principais representantes, todos eles professores
universitarios, pesquisadores das areas de ciéncias naturais e
exatas, com carreiras ja consolidadas, Amilcar Herrera, Jorge
Sabato e Oscar Varsavsky, na Argentina, José Leite Lopes, no
Brasil, Miguel Wionczeck e Victor Urquidi, no México, Francisco
Sagasi, no Peru, Maximo Halty Carrere, no Uruguai, Marcel
Roche, na Venezuela, dentre outros varios. O PLACTS defende
gue uma reorientacao utilitaria de CT poderia ser o caminho para
0 desenvolvimento da sociedade latino-americana, em
contrapartida a postura otimista, idealista e positivista atribuida a
CT, considerando-a como necessaria e suficiente. Por outro lado,
a unicidade do PLACTS parece estar restrita ao plano descritivo
da andlise de CT, sendo que o plano normativo apresenta
divergéncias ao passo que para alguns autores a PCT seria uma
ferramenta para as tarefas revolucionarias e consolidacdo do
estado socialista, enquanto outros consideram um aspecto
integrante da estratégia nacional. Outro aspecto bastante
disseminado no PLACTS € o objetivo de acoplar a infraestrutura
de CT as condi¢bes produtivas da sociedade (HERRERA, 1995)
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sendo a dimensdo social o ponto de partida das analises,
diferentemente de muitos encaminhamentos CTS.

Dias (2008) destaca que a corrente de maior sucesso
apresentada pelos estudos CTS foi a Economia da Inovacao,
desenvolvida em paises centrais. O autor considera que ela
representa uma leitura adequada a realidade vivenciada pelos
paises que a originaram, no que se refere a CT, porém a
transposicédo dessa corrente descritivo-explicativa, bem como a
derivacdo de algumas normativas, para 0 contexto latino-
americano € inadequado, ao passo que esse modelo explicativo
visa compreender a dindmica do seu contexto de origem e que
originalmente ndo tinha como objetivo prescrever sobre ele. Em
outras palavras, a importacdo desse modelo descritivo para a
analise da dinamica de CT latino-americana resulta inadequado,
visto que as préprias dindmicas sociais e produtivas, de origem e
destino, sao distintas. Um exemplo assinalado por Dias (2008) é
0 caso das empresas que, nos paises centrais, ocupam
destacado lugar na dinamica do desenvolvimento de CT, ja nos
paises periféricos ndo podem ser assim entendidas. Ainda, o
autor considera que o PLACTS, apesar de menos conhecido, é
mais aderente a realidade de paises periféricos.

Dagnino Thomas e Davyt (1996) destacam que as
politicas de CT nos anos sessenta e setenta se sustentaram em
quatro principais elementos: oferta externa, vinculagéo,
transferéncia de tecnologia e autonomia restrita. Na oferta
externa, a politica explicita de CT tinha como horizontes maior
autonomia no processo de tomadas de decisdes e montar um
sistema de CT que internalizasse o modelo tradicional/linear de
progresso que levaria do desenvolvimento do pais, de forma que
a geracdo de conhecimentos se daria a partir da definicdo de
prioridades pelas instituicbes governamentais de inovacéo,
sendo os conhecimentos automaticamente transferiveis para o
campo produtivo. Como forma de potencializar a dinAmica de
oferta externa, foi desenvolvida a vinculacdo, que gerava
relacdes entre as instituicbes de desenvolvimento e o sistema
produtivo, de forma que a produgdo de CT seria condigédo
necessaria e suficiente para a geracdo de processos de
inovacao.

Em funcdo da incoeréncia entre politica explicita e
implicita de CT (HERRERA, 1995), originadas de determinacdes
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econdmicas e industriais, cuja producdo implicava consideravel
dependéncia tecnoldgica, o objetivo de gerar rapido
desenvolvimento econémico e modernizacdo parecia mais
atraente através do fluxo de capital e da transferéncia de
tecnologias.

Ja a autonomia restrita € caracterizada pelo principio de
que autarquia frente uma estratégia de desenvolvimento seria
impossivel em funcao das limitagbes locais, de forma que a
autonomia deveria ser restrita a alguns setores. Tendo por base
os fundamentos de criacdo de uma capacidade de engenharia de
sistemas e a identificacdo de tecnologias que propiciassem
melhores resultados a autonomia restrita, com forte participacéo
do estado, teve relativo sucesso. Entretanto, ndo incidiu de forma
significativa na dindmica dominante em termos globais, também
em funcdo de que o aumento de sua eficiéncia afetaria os
demais setores pela via econdbmica. Assim a autonomia restrita
ndo implicou em redirecionamentos entre oferta externa e/ou
transferéncia de tecnologias.

As principais caracteristicas do PLACTS, e do contexto
em que ele surge, nos anos sessenta e setenta sdo que (i) a
multinacionalizacdo, através da abertura ao capital externo,
favoreceu a transferéncia de tecnologias, (ii) a producao local de
tecnologia foi posta em segundo plano, em relacdo ao desejo de
estimulo ao desenvolvimento, (iii) a selecdo de tecnologias foi
deixada, pelo estado, a cargo de critérios puramente
econbmicos, de dimensado micro, (iv) o PLACTS entendia que o
estado deveria ter papel central na selecédo de tecnologias, nos
rumos do desenvolvimento de CT, considerando também os
critérios econdmicos, mas em dimenséo macro, (v) 0s aspectos
de aprendizagem foram negligenciados pela politica oficial, (vi)
na agenda do PLACTS nédo constavam aspectos relacionados a
dindmica interna do desenvolvimento de CT, (vi) o PLACTS
assumia uma perspectiva de reinvencdo da sociedade, através
de sua visao prospectiva, ao passo que a economia da época, se
mantida, estaria fadada ao fracasso, (viii) o PLACTS vinculou as
mudancas de CT a mudangas no contexto politico, social e
econdmico, sendo que sem mudanca social ndo haveria uma
reorientacdo no desenvolvimento de CT, uma demanda explicita
por CT, (ix) o PLACTS nao se constituiu em um corpo teérico, ou
uma comunidade, mas um grupo de pesquisadores preocupados
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em repensar as dinamicas entre CTS tendo como elemento
comum o carater politico e propositivo dessas preocupacdes em
uma clara resposta aos cenarios que se formavam no exterior e
(x) a universidade na América Latina nos anos sessenta e
setenta era um claro espagco de debate social contra
hegeménico, o que favoreceu a confluéncia do PLACTS.

A relativa estabilidade, sobre CT e economia, dos anos
sessenta e setenta se modifica bastante nos anos oitenta, em
gue a difusao de conhecimentos, tendo como vetor a informatica,
gerados nos anos anteriores implicou em um novo padrdo em
termos de CT bem como um novo case tecno-enconémico e de
organizacdo  socio-institucional, culminando, através da
acumulacéo e centralizagdo de recursos, aceleracao do ritmo de
mudancas e apari¢do de alternativas tecnolégicas, na crescente
incerteza quando a economia (DAGNINO, THOMAS e DAVYT,
1996).

Nos anos oitenta, a constante insercao de conhecimentos
de CT ao processo produtivo gera a reducdo do espaco entre
concepcgao e aplicacdo de determinada inovagéo. Decorrente do
esgotamento do modelo de desenvolvimento pdés-guerra o0s
paises centrais passam a adotar novas orientacdes politicas para
reverter o desajuste entre a base produtiva internacionalizada e o
fluxo financeiro como a reorganizacdo da circulacdo de
tecnologias, estruturas de tomada de decisdes e controle,
estratégias de mercado supranacionais mundialmente
normatizadas, geracéo de padrbes de consumo e reducéo das
fronteiras nacionais. Assim, o papel do estado é revisto,
passando a ser um facilitador do trabalho das multinacionais.

Dessa reorientagdo do modelo de desenvolvimento,
divisdo internacional do trabalho também ¢é alterada levando
reversdo do fluxo econdmico entre os hemisférios norte e sul,
incrementando as exportacdes nas principais economias latino-
americanas, sendo a producdo local orientada para o mercado
externo em detrimento do mercado local. Assim, o
desenvolvimento local de CT foi considerado inadequado ao
passo que era lento, supostamente ineficiente e mais caro para
suprir as necessidades do sistema produtivo, sendo a
transferéncia de tecnologias considerada a Unica alternativa de
obtencgdo de tecnologias “avangadas”.

D o Q
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Dagnino, Thomas e Davyt (1996) pontuam que a adogao
do mercado como parémetro para a definicdo de necessidades e
prioridades gerou a nocdo de eficiéncia e funcionalidade
(econdbmica), a qual determinaria a continuidade de apoio de
determinada instituicdo e/ou linha de pesquisa. Dessa forma o
desenvolvimento de CT passa do estado para a esfera publico-
privada, decorrendo o surgimento de uma suposta nova fonte de
financiamento para a pesquisa universitaria e reducdo das
politicas publicas geradas pelas universidades, sendo que a
demanda empresarial prima por objetivos de curto prazo, lucro e
escassa transcendéncia (DAGNINO e DAVYT, 1996).

Dagnino, Thomas e Davyt (1996) apontam que esse novo
paradigma do planejamento universitario passou a ser visto como
Unica alternativa viavel a utilidade social da pesquisa universitaria
e tornando a universidade Unica responsavel por uma relacéo
muito mais ampla que seus muros. Essa super responsabilidade
depositada na universidade repercutiu em alguns setores da
comunidade de pesquisa, gerando certa retirada estratégica,
defensiva e geralmente corporativa, em direcdo as ciéncias
bésicas, determinando a necessidade cultural de saberes
cientificos basicos e dinamizando o papel das ciéncias basicas
no modelo tradicional/linear de progresso. O controle de CT
passa a ser exercido pela prépria comunidade de pesquisa em
termos de qualidade da producéo, o que tende a sublinhar gastos
excessivos na base da piramide dessa comunidade.

As principais caracteristicas do PLACTS, e do contexto
em que ele se desenvolve, nos anos oitenta e noventa sdo que
(i) a producdo de estudos CTS locais foi incentivada pela
velocidade e profundidade das mudancas em CT, (ii) a alteracéo
conceitual de politica de CT para politica de inovacdo nao
chegou a ser incorporado na agenda politica local, (iii) a forcosa
necessidade de integracao internacional foi gerada em funcdo da
inclusédo de critérios puramente econdémicos nos processos de
tomada de decisdbes na América Latina, (iv) os saberes
desenvolvidos pelos estudos CTS perdem espaco n0S processos
de tomada de decisdes em CT em funcao do carater incremental
da politica econdmica neoliberal, ou seja, 0 modelo de tomada de
decisdes tecnocratico ganha forca , (v) a escassa demanda
estatal sobre os estudos CTS resulta em um processo de
internacionalizacdo de alguns intelectuais da regido que se

45



voltam & atuacdo académica internacional em detrimento da
acdo politica local, (vi) da mesma forma que nos anos sessenta e
setenta, ndo foi possivel a conformagcdo de um marco tedrico
local, sendo possivel identificar o PLACTS, enquanto coletivo
enddgeno, preocupado com questdes locais e as analisando
através de modelos locais e o estudos CTS aplicados a América
Latina (ECTSAL), exdgeno, que adotava modelos norte
americanos e europeus para analisar o contexto e dindmica de
CT local, em que seus participantes guardavam maior vinculagéo
com as comunidades de suas disciplinas de origem do que
estudiosos de CTS.

1.3. PLACTS e aimportacao de tecnologia

Nas décadas de 50, 60 e 70 do século passado, a
América Latina vivia um processo de baixissimo incentivo a
pesquisa local, como analisa Urquidi (1970). Segundo o autor, a
dependéncia econbmica da regido, a instabilidade politica, a
natureza fundamentalmente agraria do sistema econbémico, o
periodo colonial e a intervencdo de paises centrais em servicos
publicos da América Latina sdo algumas das causas que levaram
a necessidade de uma rapida industrializacdo através da
importacao de produtos e de bens de consumo. Salvo a terra, a
mao de obra barata, produtos téxteis simples e alguns produtos
alimenticios, todos os demais insumos para o crescimento latino-
americano eram importados de outros paises, tanto a equipe
guanto o maquinario, bem como a tecnologia envolvida, tinha sua
génese associada a outros contextos. O periodo pés-segunda
Guerra Mundial, provocou o cendrio para o incremento da
industrializagcdo, para o crescimento do mercado interno através
da substituicdo de importacoes.

Esta dindmica deixou marcas significativas. O processo
implicou que cada vez mais a América Latina dependia da
tecnologia importada e, como meio de adquiri-la, as alternativas
foram os investimentos de capital privado estrangeiro e a
contratacdo de empréstimos a médio e longo prazo. O
entendimento da época, argumenta Urquidi (1970), era de que
seria mais facil e barato esse caminho em detrimento do
desenvolvimento de tecnologia local ou mesmo a adaptacéo da
tecnologia importada as necessidades locais. Essa dinamica
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gerou um ciclo de dependéncia entre oferta e demanda. Em
decorréncia, a demanda por conhecimentos estava condicionada
aos bens entdo disseminados no contexto latino americano,
alternativas eram pouco viaveis e/ou ndo visualizadas.

Varsavsky (1969) considerava que existem cientistas
latino-americanos que, em funcdo de sua sensibilidade politica,
suspeitam da pureza e neutralidade da ciéncia, bem como da
infalibilidade e do carater apolitico das elites cientificas
internacionais ao imporem temas de pesquisa, métodos de
trabalho e critérios de avaliagdo. Ainda, o autor considera que,
frente aos grandes sucessos e prestigio da ciéncia moderna, ela
ndo tem tido forga para suprimir a injustica, a irracionalidade e
outros males do sistema social, além de, em alguns casos,
reforcar o perigo de exterminio da espécie humana através de
guerras, de explosGes demograficas ou da cristalizacdo de um
‘mundo feliz”. O discurso que justifica esse modelo de
desenvolvimento de CT esta calcado no fato de que esses
problemas, os sociais, ndo sdo problemas da comunidade de
pesquisa. Ela apenas cria instrumentos/conhecimentos neutros e
as forcas politicas que devem garantir seus Uus0S mais
adequados. Se os politicos ndo fizerem esse trabalho,
supostamente Unica e exclusivamente seu trabalho, a culpa nédo
é dos cientistas, ja que seus produtos, supostamente, sao
neutros. Varsavsky (1969) também aponta que o processo
cientifico ndo ocorre a parte do contexto social, do local onde ele
acontece, sendo que os aspectos geograficos, ecolégicos e
econdmicos, embora nem sempre explicitados, influenciam no
estudo de determinada realidade e/ou tema.

Em outro livro, Varsavsky (1976) destaca trés dimensotes
de seu entendimento quanto a ndo-neutralidade de CT. Segundo
ele os cientistas ja admitem com razoavel aceitacdo que a
ciéncia carrega consigo um carater ideoldgico, sobretudo em
funcdo das aplicagbes militares, da mesma forma que admitem
que a selecdo de temas de pesquisa, em outros termos, a
agenda de pesquisa, pode ser condicionada por fatores externos,
“extra-cientificos”, em suas palavras. Porém, o autor sublinha
que em hipotese alguma os cientistas aceitam que se duvide da
neutralidade do “método cientifico”, de seu carater supostamente
asséptico, de seus critérios de “verdade” do que é chamado de
contexto de justificacdo enquanto fase aparte dos contextos de
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descoberta e aplicacdo, esses relacionados a formulacdo de
hipéteses e emprego de verdades cientificas.

Herrera (1982) admite que ciéncia e tecnologia estao,
cada vez mais, imbricadas. No entanto, geralmente, ele as
discute de forma separada, ora fala de ciéncia e ora de
tecnologia, sendo que, quando se dedica a discutir a tecnologia,
suas contribuigcbes sobre a ndo-neutralidade sdo mais explicitas
e significativas. Ao discutir a importacéo de tecnologias, também
criticada por Urquiri anteriormente, Herrera destaca que além dos
fatores “tradicionais”, como custos, mercado e controle
empresarial, esse processo implica em profundas modificagbes
na sociedade receptora em fungéo dos valores sociais e culturais
implicitos nas tecnologias importadas, esses oriundos da
sociedade de origem. Além disso, 0 processo de importacédo
acarreta em uma dinamica de dependéncia considerando que as
tecnologias sdo criadas de acordo com fatores como recursos
naturais e humanos, estrutura social, aspectos culturais,
condicbes ambientais, etc.,, ou seja, valores geralmente
considerados a parte do processo cientifico.

Sabato traz algumas sugestdes acerca do modelo de
obtencdo de CT para paises em desenvolvimento acerca dos
seus campos de investigacao cientifico-tecnolégica. Para o autor,
na medida em que um pais e/ou regido passa a considerar que a
pesquisa é um luxo para paises centrais e 0s empresarios
acreditam que suas fungBes sdo adquirir patentes e pagar
royalties, esse pais corre o risco de se colocar a margem da
histdria, ostentando-se apenas sobre os velhos atributos de um
passado ja findado (SABATO e BOTANA, 1970). Para Sabato a
pesquisa em CT foi considerada uma importante ferramenta para
a transformacé@o da sociedade, sdo dindmicas integrantes do
desenvolvimento, sdo efeito e também causa, ndo impulsionam,
mas se realimentam de determinado desenvolvimento. Quatro
sd0 0s argumentos criticados por Sabato em relagdo a
importacdo de tecnologias: (i) a tecnologia proveniente dos
paises centrais ndo é a Unica, a melhor ou mais conveniente, (ii)
a tecnologia ndo é neutra, ou seja, nao é livre de valores, (iii) a
tecnologia “moderna” nao €, por definicdo, a que melhor pode
servir para o desenvolvimento e (iv) essa tecnologia ndo esta
suficientemente provada e, portanto, pode haver riscos em sua
introducéo (SABATO e MACKENZIE, 1982). Para tanto, Sabato
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defende que, ao se pensar uma sociedade alternativa, deveria ter
como base a otimizagdo dos critérios de selecdo dessa CT,
podendo ser importante gerar localmente, adquiri-la do exterior
ou copia-la de acordo com o0s interesses regionais, ou seja,
determinado desenvolvimento de CT adequado com a estratégia
de desenvolvimento social.

Em suma, a percepcdo desses autores foi de que a
importacao de tecnologia, ou produtos, de paises centrais, ou a
imitacdo de suas agendas de pesquisa que é ainda pior,
endossavam um processo também de reproducdo de culturas,
como argumenta Herrera, que ndo estava atendendo as
demandas da América Latina. Para eles, uma suposta Politica de
Ciéncia-Tecnologia balizada por CT de outros contextos se
mostrou completamente disfuncional para a sociedade local,
além de marginalizar o potencial de trabalho dos pesquisadores
desses paises. Foi nesse sentido que, nesse contexto histérico,
esse conjunto de professores universitarios, todos latino-
americanos, dentre outros, mobilizaram-se em prol ao que
chamaram de um “projeto nacional” que contivesse um
importante desafio relatvo a CT (DAGNINO, 2008). Essa
mobilizagéo foi o pilar que deu origem ao PLACTS.

Projeto alternativo ao modelo desenvolvimentista,
tradicional e calcado em concepgdes de tempo linear, adotado
pelos paises centrais. Essa € a razéo pela qual um dos principais
pilares do PLACTS é quanto a relevancia local da pesquisa
realizada. No contexto do PLACTS, no bojo da problematizagéo
da denominada transferéncia tecnoldgica, estava a compreenséo
de que a CT ndo é neutra, questionando um senso comum
generalizado de que, sendo neutra, poderia ser usada para o
bem ou para o mal, para qualquer sociedade. Ou seja, um
produto ou um objeto técnico poderia ser utilizado para qualquer
fim politico e ou contexto, para qualquer concepcao de cultura.
Os valores, presentes na concepgdo, incorporados,
materializados no produto cientifico-tecnoldgico, sdo ignorados.
Essa compreenséo foi criticada pelo PLACTS.

1.4. Proposta de pesquisa de relevancia social

As ideias do PLACTS circularam mais em setores da
comunidade de pesquisa em ciéncias naturais em que, por
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exemplo, ndo ha indicativos explicitos de como as demandas
sociais seriam internalizadas a agenda de pesquisa. Mesmo
assim, alguns indicativos estdo presentes em trabalhos de
Ribeiro, Urquidi e Varsavsky. Foco da presente secdo. Um dos
pilares do PLACTS foi a necessidade de que o desenvolvimento
de CT, e aqui esta incluido a pesquisa e a definicdo de sua
agenda, estivesse em consonancia com as necessidades da
sociedade na qual esta inserido e alinhado a um projeto cientifico
nacional. Em outras palavras, o PLACTS defendia que a
pesquisa em CT fosse de relevancia para a sociedade latino-
americana.

Ribeiro (1970) considera um entrave a universidade
latino-americana a “campanha de colonizagdo cultural” que a
regido sofrera de organizacdes internacionais. Considera ainda
que em fungdo das privagdes decorrentes do “neocolonialismo” a
universidade latino-americana deve rever sua atuagédo no sentido
de buscar maior eficiéncia no exercicio de suas fungbes. Para
Ribeiro é central que a universidade cres¢a de forma autbnoma e
se coloque como fator da mudanca social a fim de superar a
situacdo de “proletariado externo”, atendente de interesses
externos, se colocando como agente de sua propria historia.
Como agente de sua prOpria histéria entendamos assumir o
protagonismo em termos de definir o modelo de universidade,
modelo de sociedade, modelo de ciéncia, modelo de tecnologia,
modelo de educacdo que, enquanto sociedade, julgamos
adequado ao nosso contexto tendo como horizonte o
desenvolvimento nacional autbnomo.

Para Urquidi (1970), assim como outros representantes
do PLACTS, estava clara a centralidade de educagéo, ciéncia e
tecnologia no projeto de desenvolvimento de um pais ou regiao
e, em funcdo disso, cada vez mais seria fundamental maior
atencdo a dindmica entre esses elementos. No entanto, o local
onde era e ainda é realizada a maior porcdo da pesquisa na
América Latina, a universidade publica, era e ainda é carente de
relacdes mais estreitas com as necessidades da sociedade como
um todo. Apesar disso, duas instituicdes sociais ocupavam
especial posicdo no horizonte almejado pelo PLACTS: os
conselhos nacionais de pesquisa e desenvolvimento, que
poderiam formular uma Politica Cientifico-Tecnoldgica (PCT)
mais aderente aos interesses da sociedade, e a universidade
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publica, espaco que, dentre outros aspectos, poderia colaborar
com um novo modelo de desenvolvimento de CT coerente com o
projeto nacional estabelecido.

No ambito do projeto nacional sugerido pelo PLACTS o
fazer cientifico passa a ter outro papel que ndo mais apenas
seus objetivos proprios e internos, mas direcionado as
necessidades educativas e ao modelo de desenvolvimento
projetado. Os resultados buscados pelas pesquisas passam a
ser orientados ao melhoramento e utilizacdo de materiais
internos, tanto para consumo como para a exportacdo, e a
absorgdo “‘com bom juizo” da tecnologia estrangeira que for
necessaria.

Varsavsky (1976) também critica a organizacdo da
universidade da América Latina. Para ele, a cultura e os valores
disseminados por essa instituicdo sdo predominantemente
oriundos de paises centrais que revelam as concepcgdes de
mundo, de ciéncia, de tecnologia, de consumo, de trabalho e
sociedade daquele contexto. Sdo valores que néo
necessariamente sdo equivalentes aos valores da sociedade
latino-americana, visto que essa tem sua histéria, seus
costumes, sua localizacdo historico-temporal. Mesmo assim, tal
qual Urquidi, Varsavsky atribui central papel a universidade no
sentido de superar esse quadro de importacdo de tecnologias e
culturas.

De fato, a sugestdo também nao € a “rejeicdo em bloco”
da CT gerada no hemisfério norte, tampouco a “aceitacdo em
bloco”, mas em desenvolver critérios de selecao, estabelecendo
prioridades e o destino de recursos para tal. Além do trabalho de
adaptacdo de tecnologia que forem julgadas pertinentes é
fundamental o estabelecimento de objetivos nacionais e
necessidades sociais que serviriam como guia ao trabalho de
selecdo. No entanto, esta presente para Varsavsky que, frente a
diferencas histéricas e de contexto entre a América Latina e
paises centrais, ndo necessariamente as necessidades e
objetivos latino-americanos terdo resposta, mesmo que frente a
adaptacbes, em tecnologias e/ou conhecimentos consolidados
no hemisfério norte, da mesma forma que néo lhes interessaria
resolver “nossos problemas”. E nesse ponto que emerge a PCT
através dos objetivos nacionais definidos bem como as agéncias
de pesquisa nacionais. Diferentemente de aceitar as tecnologias
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do hemisfério norte como Unicas possiveis, tais agéncias, em
consonancia com a PCT, sinalizariam temas de pesquisa as
universidades com prioridades e recursos. O entendimento de
Varsavsky é de que a pesquisa desenvolvida em uma sociedade
€ a pesquisa que essa sociedade considera importante, os
valores sociais e ideoldgicos sdo elementos que definem essa
importancia e suas prioridades.

Delizoicov e Auler (2011) trazem discussdes que dao
respaldo ao entendimento do PLACTS. Os autores, tendo como
pano de fundo a ndo-neutralidade de CT, fazem consideracfes
sobre a temporalidade das teorias cientificas, baseadas em
analises histérico-epistemoldgicas, bem como a contextualidade
em que conhecimentos cientificos se originam. Em sua andlise, a
identificacdo de demandas por CT e a formulacdo de teorias, em
geral, apresenta relac8es estreitas com o tempo histérico em que
sdo produzidas bem como 0 contexto que circunscreve o
empreendimento cientifico-tecnoldgico estando, dessa forma,
intrinsecamente vinculado a CT produzida algum limite de
validade e/ou relevancia em funcdo dessas caracteristicas.

Ou seja, a CT produzida carrega consigo marcas de seu
periodo histérico bem como caracteristicas/valores de seu
contexto, o que era também parte do entendimento autores como
Varsavsky e Herrera, por exemplo. Determinada ciéncia
produzida em determinado contexto pode ser Util para a solugéo
de problemas de outros, porém essa relacdo ndo €, como muito
se acredita, direta e linear. Os autores destacam que
determinados conhecimentos podem ser universalizados, ja que
podem atender, indistintamente, diferentes demandas localizadas
em diversos espagos-tempos. Porém, essa universalizacéo,
argumentam Delizoicov e Auler, pode remeter a universalizagdo
dos valores, da concepcdo de mundo, dos interesses, das
particularidades, do contexto em que a producéo ocorrera, 0 que
remete a necessidade de postura critica em relagcdo a adocao de
CT oriunda de contextos outros.

Determinados conhecimentos, mesmo que
cientificamente validos, podem ser disfuncionais a solugédo de
problemas de contextos diferentes de sua génese. Dentre as
possibilidades propostas por Delizoicov e Auler (2011), de forma
semelhante ao PLACTS, est4 a identificagdo e problematizacéo
de demandas locais, de contradicbes sociais, que podem vir a
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contribuir com a configuracdo de novas agendas de pesquisa e
desenvolvimento em CT, que poderia ser incorporada por
segmentos da universidade. Em outras palavras, ha indicativos
de que é possivel, caso assumamos enquanto objetivo de nossa
sociedade, tracar um caminho alternativo quanto ao
desenvolvimento de CT que ndo necessariamente siga
interesses de outros contextos, mas que sejam as
demandas/necessidades locais/regionais componentes da
diretriz que demanda a formulacdo da agenda de trabalho
relativa a CT, em que a pesquisa por alternativas ainda nao
vislumbradas assume central importancia.

Encaminhamentos tal qual destacamos ao longo da
secd0 necessariamente requerem um papel diferente da
sociedade, enquanto ator central da sinalizacdo de demandas,
da organizacao politica como um todo, visto ser, hoje, a esfera
decis6ria enquanto definicdo de incentivo a pesquisa, dos
profissionais/técnicos envolvidos na busca por alternativas, da
universidade enquanto locus principal da pesquisa em CT no
Brasil e da escola, instituicdo social que, além de em parte
formadora de todos nossos cientistas/pesquisadores, espaco em
que sdo postos em contato saberes e desacordos daqueles que
seguirdo uma trajetdria cientifica com os demais. Espaco que,
dada sua constituicdo organizacional, em alguns casos, € o
principal contato da sociedade com saberes cientificos que, de
uma forma ou outra, contribuirdo com elementos condicionantes
de sua vida cotidiana. Tais organiza¢des, bem como seus atores,
passariam a ter papel diferente ao atual quanto ao “consumo de
CT”, papel mais critico tendo com horizonte ndo a manutengao
do modelo econdbmico-produtivo, mas a viabilidade de novo
modelo pautado por valores diferentes, tais como solidariedade,
cooperacao, trabalho conjunto, desenvolvimento sustentavel, etc.

1.5. Convergéncia Freire-PLACTS

Em termos de referenciais adotados na pesquisa, além
dos ja sinalizados, sobretudo elementos do PLACTS, emerge a
contribuicdo do educador Paulo Freire. Em Freire (2005, 2006 e
2008), frente a concepc¢ao democratica que perpassa sua obra, é
constante sua defesa de que a populagdo supere a cultura de
siléncio, tendo como horizonte uma cultura participativa, algo
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semelhante as posi¢cdes de Varsavsky e Herrera, anteriormente
referenciados. Freire (1979) defende o0 compromisso dos
técnicos com o conhecimento da realidade em que a sociedade
estd inserida e sua disposicdo a ser um dos agentes da
reformacdo da mesma. Para Freire, é a praxis do técnico que
possibilita a identificacdo de obstaculos para serem transpostos
junto a comunidade. O autor destaca que recorrer apenas a
técnicas e especialidades “salvadoras” revelaria um sujeito
alienado da realidade, um crente possuidor da salvacdo e
verdade.

Em Extensdo ou Comunicacédo? Freire (2006) discorre
acerca do papel do especialista tendo como exemplar o processo
de comunicacdo entre agrbnomo-extensionista e camponés
durante a reforma agraria no Chile. Ao argumentar que apenas
conhecimentos técnicos ndo seriam capazes de mudar a
realidade, o autor entende que uma efetiva mudanga depende da
conjuncgao entre técnicas e sujeitos, neste caso exemplificado por
administradores,  pesquisadores, professores e, pode
democratica sua concep¢do de educacdo, também, outros
representantes da comunidade.

Ainda, Roso, Dalmolin e Auler (2011), em analise sobre a
extensdo universitaria em uma instituicdo publica brasileira,
compreendem que ha uma convergéncia entre o PLACTS e
Freire, sobretudo, em relagdo as expressodes ‘relevancia social
de CT” e “situagdo gnosiolégica”. Em ambos é marcante que a
génese da busca por conhecimento e solucdes esté na realidade,
no contexto vivenciado, a partir de onde sao identificadas
demandas, contradicbes, para serem problematizadas e
superadas. Seja com o0 conhecimento entdo existente ou através
da geragdo de conhecimento novo. Em outras palavras, tanto em
Freire como em representantes da primeira geracado do PLACTS,
ha, embora ndo de forma muito explicita, a compreensao e
postulacdo de que a busca por solu¢des e conhecimentos para
uma determinada realidade ndo necessariamente é originada a
partir de demandas cognitivas’, mas sim de demandas

" Muito embora é importante destacar que demandas cognitivas nao
sdo, em momento algum, descartadas ou mesmo postas em segundo
plano. Em Freire (2005) o conhecimento j& disponivel é considerado,
sobretudo, no processo de reducdo de temas identificados onde séo
selecionados conhecimentos para a compreensdo de determinado
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localizadas nessas realidades a partir das quais a sociedade, o
povo, destacaria suas necessidades, interesses, visdo de mundo,
etc.

Mesmo que o foco principal de Freire ndo tenha sido CT,
no conjunto de sua obra, comparece a importancia e orientacao
que atribui ao tema. Para o autor, a sociedade deve exercer
algum controle sobre CT. Freire (1979) defende o compromisso
dos técnicos para com a sociedade e o conhecimento da
realidade, com a qual deve estar ensopado e disposto a auxiliar
na transformacéo, de forma que sua praxis é que ira possibilitar a
identificacdo de obstaculos a serem transpostos, para a
problematizacdo do status quo junto a comunidade. Freire
sublinha que o0 excessivo apelo apenas as técnicas e
especialidades “salvadoras”, revelaria um sujeito alienado da
realidade, habitante de um mundo estranho, e crente possuidor
da salvacéo e da verdade, um messias para 0 povo.

Freire (1977), na obra Extensdo ou Comunicacdo?,
analisa o papel dos especialistas exemplificando com o processo
de comunicacdo entre o agrbnomo e o camponés durante o
processo de reforma agraria no Chile. Freire nega que o trabalho
do agrébnomo educador deva limitar-se a substituicdo dos
procedimentos empiricos dos camponeses pelas suas técnicas,
visto que, em sua opinido, apenas técnicas ndo conseguiriam
mudar a realidade, mas a conjugacao entre técnicas e o sujeitos.

Para Freire, o papel do técnico, exemplificado através do
agrébnomo-educador, ndo € ser o agente da mudanca, mas um
dos agentes que, junto dos camponeses, administradores,
pesquisadores, professores, etc., problematizam as relacdes
camponeses-natureza-cultura para transformarem a realidade
superando, dessa forma, o assistencialismo existente em
relacdes verticalizadas. Ainda, de forma coerente com o que vem
sendo exposto, ndo é qualquer formacado de possibilitar4 & esses
sujeitos a préatica dessa relacéo proposta®.

tema. Ja no contexto de proposi¢des vinculadas a TS, que esta inserida
no PLACTS, o conhecimento ja existente é considerado em uma das
etapas da Adequagdo Sécio-Técnica (AST): “apropriagdo de
conhecimento cientifico tecnoldgico existente” (DAGNINO, BRANDAO e
NOVAES, 2010, p. 102) para a producao de alternativas tecnolégicas.
® Argumentaremos sobre esse provavel perfil no capitulo 3.
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2. TECNOLOGIA SOCIAL COMO UMA POSSIBILIDADE DE
TRANSFORMACAO DA EDUCACAO CTS

A origem do conceito de TS ndo € Unica, mas, sim, da
articulagcdo e da contribuicdo de varios autores, linhas de
pensamento, diferentes épocas e contextos geogréaficos. Tracar
um quadro geral sobre o processo de construgcédo desse conceito,
bem como apontar algumas vertentes que com ele contribuiram,
€ o primeiro objetivo deste do capitulo. Ja o segundo objetivo é
situar metodologicamente 0 processo de construcdo das
categorias que emergem de trabalhos vinculados a TS que
podem contribuir com a educacao CTS. Categorias apresentadas
e discutidas no capitulo 3.

2.1. Marco conceitual da Tecnologia Social (TS)

A tecnologia social (TS) € uma modalidade de tecnologia
em contraponto a convencional (TC), esta marcada por
caracteristicas como poupadora de mao de obra, gerida por
méaquinas, ambientalmente  insustentaveis, segmentada,
alienante, hierarquizada, monopolizada, dentre outras. Algumas
caracteristicas tidas como desejaveis a TS seriam a adaptacéo a
pequenos empreendimentos, liberar o potencial fisico e
financeiro do produtor, assim como sua criatividade, néo
discriminatéria (relacdo patrdo X empregado), passivel de ser
viabilizada por empreendimento autogestionarios, orientada ao
mercado interno, etc.

Seu marco analitico-conceitual surge através da
conformacdo, critica e superacdo de diferentes perspectivas
tedrico-praticas e de diferentes campos do conhecimento. Por
exemplo, 0 movimento de tecnologia apropriada desenvolvido na
india, que teve Mahatma Gandhi como figura central, a
tecnologia alternativa desenvolvida na Franga, as criticas
marxistas a TC, teoria da inovacdo, abordagem sociotécnica, a
filosofia critica da tecnologia, a escola de Frankfurt, programa
forte de Edimburgo, dentre outros varios.

Sintética e esquematicamente, a figura a seguir
apresenta contribuicdes que ajudaram na construcdo do conceito
de TS. No entanto, € possivel perceber que somente s&o
consideradas contribuicdes posteriores aos anos 1970, nao
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evidenciando em profundidade as construcdes tedricas que
robusteceram o conceito de TS. Por exemplo, pressupostos do
que ocorrera na india, as visdes marxista e neo-marxista sobre o
tema e a dindmica da escola de Frankfurt que levou ao
desenvolvimento da filosofia critica da tecnologia ndo sé&o
tratados de maneira profunda.

Parte do que sera desenvolvido enquanto base tedrica da
pesquisa consiste no resgate dos caminhos/vertentes que
levaram a construgdo do conceito de TS. Esse movimento de
resgate histdrico pode contribuir para um melhor entendimento
do tema, bem como melhores fundamentacbes em termos de
sua defesa/proposicdo e ainda a identificacdo de possiveis
fragilidades.

Um marco da instauracdo do conceito de TS foi a
publicagdo do livro “Tecnologia Social: uma estratégia para o
desenvolvimento” (LASSANCE Jr., et al, 2004). Publicado pela
Fundacdo Banco do Brasil, o livro teve apoio de diversas
entidades governamentais em que cabe destaque aos Ministérios
de Desenvolvimento Social e Combate & Fome, Trabalho, e de
Ciéncia e Tecnologia.

Uma das contribuicdes que sera central a conceituacao
de TS é a filosofia critica da tecnologia de Andrew Feenberg. Sua
inspiracdo parte da contribuicdo, critica e superagéo, da escola
de Frankfurt, por exemplo. Também esta inserida na contribuicéo
da fundamentacdo da TS a influéncia do PLACTS, bem como a
contribuicdo de Hugh Lacey para o tema. Ambos s&o brevemente
apresentados a sequir.
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Figura 1: Contribui¢cdes ao marco analitico-conceitual da TS
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Fonte: Dagnino, Branddo e Novaes (2004, p. 18)
2.1.1. A Contribuicdo de Hugh Lacey paraa TS

Lacey (2008 e 2010) questiona profundamente o senso
comum de que o desenvolvimento de CT seguiria rumos
definidos apenas por fatores internos a ele, de que a definicdo da
agenda de pesquisa, em CT, estaria imune a fatores externos ao
campo cientifico. Lacey, utiliza trés ideias para caracterizar a
pratica cientifica: imparcialidade, neutralidade e autonomia.

A ideia de imparcialidade parte do pressuposto de que ha
uma diferenciagdo entre valores cognitivos e valores outros,
sendo aquele o conjunto de valores que deveriam ser levados
em conta na escolha entre teorias cientificas. Lacey (2010) esta
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sugerindo que uma teoria somente poderia ser aceita em funcao
de sua capacidade cognitiva em consonancia com os padrbes
cientificos da época e com os dados empiricos. Ou seja, na
escolha entre teorias valores outros, tais 0s morais e sociais e 0
prestigio do cientista, por exemplo, nao deveriam ser levados em
conta. Lacey sugere que esse principio poderia ser praticado,
embora geralmente ndo o seja.

Ja aideia de neutralidade sustenta que, uma teoria sendo
aceita, tendo passado pela imparcialidade, podera ser utilizada
para qualquer perspectiva de valor. Embora a imparcialidade seja
condicdo necessdria para a neutralidade, ndo é suficiente. O
posicionamento de Lacey (2010) consiste em refutar a ideia de
neutralidade, entendendo que, mesmo apds passar pela
imparcialidade, uma teoria ndo pode ser utilizada sob qualquer
perspectiva de valor. Exemplifica sua posi¢do utilizando os
recentes avangos no campo da biotecnologia. Esta é compativel
com os valores do agronegdcio e ndo com os da agroecologia.

Por fim, a ideia de autonomia, para Lacey (2010),
pressupbe a liberdade de trabalho das comunidades que
realizam pesquisa, através de patrocinios de instituicdes
autdbnomas e interessadas apenas em incrementar os valores
cognitivos das teorias investigadas, que a agenda de pesquisa
apenas visa a reproducdo da imparcialidade e da neutralidade.
Também, segundo o autor, a autonomia ndo se sustenta.
Destaca que o direcionamento da pesquisa nao esta
desvinculado de valores sociais e morais, citando, novamente, 0s
exemplos do agronegdcio, havendo um evidente direcionamento
da pesquisa a partir de valores do agronegdcio em detrimento
de, por exemplo, a agroecologia.

Hoje, é possivel constatar que, historicamente, a agenda
de pesquisa esteve fortemente condicionada por interesses do
complexo industrial-militar, o qual foi privilegiado com significativo
aporte de recursos. Usando terminologia de Lacey, as pesquisas
séo realizadas nas areas em que ha investimento, este definido
em funcdo de interesses para além de valores cognitivos. Por
exemplo, Lacey (2010) considera que ndo é nenhuma
coincidéncia que o investimento em pesquisas ligadas a
biotecnologia e ao agronegdécio € muito maior que o investimento
na agroecologia. Assim, o avanco de CT, a definicdo de sua
agenda, ndo é determinado apenas por fatores internos, mas por
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fatores externos permeados por diversos interesses, dentre eles,
o lucro do agronegécio, por exemplo. Ou seja, as escolhas entre
quais temas de pesquisa serdo fomentados, pesquisados,
desenvolvidos, e quais serdo deixados ao esquecimento sao
decisfes que atendem a determinados interesses, sobretudo em
funcéo da instituicdo financiadora.

Lacey (2010) utiliza o exemplo da perspectiva de valores
medievais cristdos para argumentar que a pesquisa cientifica,
seus resultados empiricos, pode corroborar com a manutencéo
ou com a desestabilizacdo de uma perspectiva de valor. O
desenvolvimento de CT desempenhou papel central no
abandono desses valores. Por outro lado, a viabilidade de uma
perspectiva de valor estid associada a sua relagdo de
consisténcia com o0 conhecimento cientifico temporalmente
aceite, em outras palavras em consonancia com o paradigma
vigente, utilizando uma expressdo de Kuhn (2011), conforme se
filia Lacey.

Embora a viabilidade seja condi¢cdo necessaria para sua
adocao racional, nem todas as perspectivas de valor adotadas
sao viaveis, deixando em aberto um leque de possibilidades que
o seriam. Lacey (2010) cunhou a expressao valorizacdo moderna
do controle (VMC) para expressar uma perspectiva que entende
como um objetivo do desenvolvimento de CT o incremento do
controle de objetos naturais e o avango tecnolégico, assumido
como uma alta posicdo em termos de valores e relacionado a
criagdo de novas tecnologias. Em sua argumentacéo, destaca
que a negativa de que a agricultura organica é melhor que
praticas agricolas decorrentes de inovacdes da biotecnologia ndo
estd calcada em argumentos cientificamente aceitos ou em
critérios de racionalidade, mas por se colocarem contra a VMC e
irem de encontro com os valores difundidos nos centros de
poder, valores vinculados ao capital, a competitividade, a
obsolescéncia programada, etc.

Seiler (1998), discutindo a utilizacdo de sementes
geneticamente modificadas, critica o demasiado interesse das
empresas envolvidas em biotecnologia agraria em aumentar a
tolerdncia das sementes aos pesticidas, que elas mesmas
comercializam, em detrimento de, por exemplo, torna-las mais
resistentes a doencgas. O que, do ponto de vista técnico, seria
uma alternativa viavel, mas ndo necessariamente do ponto de
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vista da economia interna das empresas que detém a producao
dessas sementes. A critica de Seiler esta sobre o fato de que os
valores econdmicos de um segmento social, empresarios e
sécios das empresas, é colocado acima de valores de interesse
de um maior leque da populacdo: alimentacdo mais saudavel em
detrimento do consumo de alimentos produzidos sob grandes
volumes de aplica¢cBes de insumos e defensivos agricolas, o que
até pouco tempo atras eram explicitamente chamados de
venenos.

Dentre as alternativas propostas por Lacey (2008 e 2010)
ele destaca o papel central que movimentos populares podem
exercer a fim de “contaminar” a agenda de pesquisa com outros
valores que ndo apenas o0s interesses empresariais. Ou seja,
determinadas estratégias/valores sdo adotados em detrimento de
outros. Também, o autor aponta que seria interessante que
varias estratégias, em termos de valores, fossem adotadas na
pesquisa.

Da mesma forma que se investiria na pesquisa
relacionada ao agronegdcio, defende o autor, deveria haver
investimento semelhante na pesquisa voltada para a
agroecologia. Embora Lacey ndo adentre explicitamente em
questdes relacionadas ao investimento da pesquisa, é importante
retomar a ideia de autonomia que o autor defende para a
comunidade de pesquisa e agéncias de fomento: incremento dos
valores cognitivos das teorias e fendmenos investigados visando
apenas a reproducdo da imparcialidade e da neutralidade. No
fundo, Lacey defende, também, um redimensionamento mais
profundo na gestéo de recursos destinados a pesquisa.

2.1.2. A Contribuicao de Andreew Feenberg para a
TS

Feenberg (2010) caracteriza o empreendimento
cientifico-tecnolégico em torno de dois eixos que refletem sua
relacdo com valores e a influéncia humana. O primeiro eixo
possibilita duas alternativas, CT é neutra ou CT é carrega
consigo valores. Ja o segundo eixo também admite duas
possibilidades, CT ¢é autbnoma ou CT ¢é humanamente
controlada. A combinacéo dois a dois desses eixos possibilita
quatro perspectivas ou visdes sobre CT: determinismo,
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instrumentalismo, substantivismo e teoria critica. A figura a seguir
pode contribuir para uma melhor visualizacdo das combinacdes
possiveis, logo discutidas.

A perspectiva de determinismo traz consigo a visédo de
que CT seria neutra e se desenvolveria de forma auténoma.
Nessa perspectiva, além de CT n&o ser controlada pela
sociedade, ou por mecanismos sociais, ha a compreensado de
que é ela quem controla/determina as praticas sociais de acordo
com seus critérios de eficiéncia e progresso. E a sociedade que
se adaptaria, seria moldada, a CT e ndo o contrario. Também, o
determinismo  considera que valores sociais, politicos,
econdmicos, morais, estdo a parte dos processos cientificos. A
filiagcdo determinista cré que a mesma CT que hoje, por exemplo,
polui a atmosfera com sua matriz energética altamente
degradante ao ambiente é a CT que no futuro ira solucionar esse
e outros problemas, além de ser mais equitativa do ponto de
vista social.

O instrumentalismo consiste em uma visdo de que CT é
apenas uma ferramenta ou instrumento utilizado pela espécie
humana para satisfazer suas necessidades, desejos e
aspiracoes. Apesar de ser controlada pela sociedade, CT
continua sendo neutra, ndo é boa, mas também ndo é ma,
podendo ser utilizada para diferentes objetivos/fins, projetos
politicos e modelos de sociedades. E nessa perspectiva que a
ética teria um papel fundamental. Como CT nao é boa da mesma
forma que ndo é ma, seria neutra, € a ética que garantiria o seu
bom uso. Se a sociedade utilizar CT de forma ética e
responsavel esse conhecimento tera aplicacdes desejaveis.
Caso nao sejam respeitados os principios éticos, a culpa seria da
sociedade que nao soube usar adequadamente a CT produzida,
ja que ela em si seria neutra e a comunidade de pesquisa teria
em seu papel, sua atuacdo, apenas a procura por verdades
cientificas para serem aplicada em tecnologias eficientes.
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Figura 2: eixos do empreendimento cientifico
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Ja o substantivismo passa a considerar os valores sociais
presentes em CT, ela ndo esta e nem pode ser considerada
desvinculada desses valores, valores que sdo incutidos a ela.
Porém, na perspectiva substantivista CT ainda é entendida como
autdbnoma, seu desenvolvimento ainda é dado de acordo com
seus critérios e necessidades internos. Ao assumir que CT néo é
neutra, o substantivismo admite que ela ndo pode ser utilizada
para qualquer objetivo/fim, para qualquer projeto politico. Porém,
por ser considerada autbnoma nao seria possivel visualizar
alternativas ao modelo de desenvolvimento de CT, visto que ela
nao € humanamente controlavel. O substantivismo assume que
para outros valores sociais a atual CT ndo serve, visto que sua
afinacdo com valores capitalistas, como eficiéncia, controle e
poder, ndo seriam desejaveis.

Antes de avancar a quarta perspectiva parece importante
detalhar e aprofundar sobre a suposta autonomia de CT. Por
autdbnoma, nao se pode entender que ela se faria a si propria. Ao
contrdrio, a sociedade sempre esta presente no processo
cientifico-tecnolégico, seja como cientista, como agéncia de
fomento ou mesmo como usuario. Agora, dizer que CT é
autdbnoma requer a andlise das seguintes questbes: esses atores
tém a possibilidade de decidir como sera o desenvolvimento de
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CT? A proxima etapa de desenvolvimento depende da evolucéo
do sistema técnico-cientifico ou depende de decisbes tomadas
pelos atores envolvidos? Caso a sociedade ndo tenha esse
espaco de manobra e de escolhas, significa que CT seria
autdbnoma. Entretanto, selecionar um ou outro tema de pesquisa,
aplicar a verba em uma ou outra linha de pesquisa, em geral,
estd associado a decisdes que sdo tomadas por segmentos da
sociedade, embora nem sempre explicitadas.

Por fim, na teoria critca CT é considerada como
humanamente controlavel e carregada de valores. A teoria critica
reconhece os problemas causados por CT a sociedade e ao
ambiente, mas ndo considera que os problemas estejam nas
tecnologias em si, mas no desenho que fora dado, ao modelo de
CT que fora construido. Por considerar CT humanamente
controlavel a teoria critica visualiza possibilidades de um novo
desenho de CT a partir da criacdo de instituicdes que exer¢cam
um processo mais democratico em torno do empreendimento
cientifico-tecnolégico. Mais democratico ndo no sentido de
avaliar potencialidades e limites de aparatos ja disponiveis e
difundidos, mas processos democraticos que estejam cada vez
mais proximos as escolhas do que pesquisar, de que tecnologia
desenvolver e que valores serdo exercitados pela sociedade que
circunscrevem o desenvolvimento de CT. Em outras palavras,
sinalizar a comunidade de pesquisa quais sdo os valores,
interesses e necessidade da sociedade como um todo. Para a
teoria critica, processos democraticos devem ser estendidos
também ao modelo de desenvolvimento de CT, ndo sendo
apenas um luxo de temas como saulde, infraestrutura, etc.

Se, enquanto horizonte, desejamos um novo modelo de
sociedade, mais equitativa, justa e ndo segregada, é fundamental
que também sejam pensados modelos alternativos de CT. Nesse
ponto, diferentemente do pessimismo substantivista, a teoria
critica é contundente ao afirmar que ha possibilidades de um
novo modelo de CT, fundamentado em outros valores que nao os
atuais: competicdo, consumismo, obsolescéncia programada,
etc., valores altamente insustentaveis e degradantes do ponto de
vista ambiental e socialmente segregadores.
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2.1.3. A Contribuicdo da Escola de Frankfurt para a
TS: umadivergéncia

Os estudos sobre as relagcbes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade € um campo em crescimento nao
apenas nas areas de educacao e ensino, embora nelas também
possamos observar essa tendéncia. Por caracteristica um campo
que abarca varias disciplinas e tendéncias, os estudos sociais de
ciéncia-tecnologia buscam incorporar discussoes
epistemoldgicas, filosoficas, socioldgicas, politicas e econébmicas
sobre CTS as suas analises e encaminhamentos. Embora néo
mais um novo campo de pesquisa, ja passando da tenra idade
para um periodo de amadurecimento, e considerando essa
caracteristica interdisciplinar, os estudos CTS parecem néo ter
incorporado as suas discussdes interlocu¢cdes mais profundas
com contribuicdes oriundas do Instituto para Pesquisa Social da
Universidade de Frankfurt. Mais conhecida como Escola de
Frankfurt, alguns de seus representantes contribuiram de forma
significativa para a sociologia da ciéncia, seja em fungéo do seu
pioneirismo em destacar o poder que o0 conhecimento pode
exercer sobre as sociedades modernas, seja pela capacidade de
fomentar novas propostas a partir de suas contribuicdes
originais.

Feenberg (2010) localiza na Escola de Frankfurt um
interessante debate sobre os caminhos a serem seguidos em
relagdo & CT a partir de criticas & TC. A fundamentacgéo da teoria
critica de CT tem sua génese no embate entre as posicbes de
Theodor Adorno (1903-1969), Max Horkheimer (1895-1973) e
Jurgen Habermas (1929-) acerca da racionalidade instrumental,
mas € em Herbert Marcuse (1898-1979), ao discorrer sobre o
papel da tecnologia capitalista pés-segunda guerra, que tera a
principal contribuicao.

Embora parte significativa da produgdo em torno dos
estudos CTS assuma certa aproximacdo a obra de Karl Marx
(1818-1883) e, sobretudo, no chamado neomarxismo a
contribuicdo frankfurtiana ndo ganha destaque ou centralidade
quando sdo analisadas visdes ou perspectivas de CT. Seja por
opcdo tedrica, metodolégica ou apenas descuido, mesmo
quando ha referéncia a escola de Frankfurt, ela é considerada
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como um bloco Unico e coeso de pensamento, desconsiderando
possiveis divergéncias entre seus integrantes.

Considerando importante (re)inserir a contribuicdo da
escola de Frankfurt as discussdes sobre CTS ndo estamos nos
colocando na posicdo de defender a visdo de qualquer autor
inserido nesse grupo, da mesma forma que néo é objetivo negar
suas contribuicbes, mas melhor compreender como as
discussfes em torno da ciéncia e da tecnologia daquele contexto
contribuiram para o desenvolvimento do que hoje se tém como
teoria critica de ciéncia-tecnologia. Elementos dela influenciaram,
por exemplo, as propostas de Feenberg (2010) de teoria critica
da tecnologia, que posteriormente seriam base para a construcao
de conceitos como adequacao sociotécnica e tecnologias sociais,
da mesma forma que é localizado o entendimento de uma viséo
latino-americana sobre CTS. Compreender a dindmica entre
esses atores, suas discussbes e como atuaram na
fundamentacdo de Feenberg pode contribuir para melhor
fundamentar praticas que tenham como pressuposto essa Visao
latino-americana de CTS e outras perspectivas democraticas de
interacéo da triade.

Dagnino (2008) é um dos autores que hoje tem grande
prestigio no campo dos estudos sociais de CT na América Latina.
Em um de seus livros analisa contribuicdes de diversos autores
sobre CT considerando-a enquanto processo e ndo apenas como
produto. Ele divide o livro em duas abordagens, foco na CT e
foco na sociedade. No foco na CT estdo inseridas as teses de
neutralidade e determinismo, enquanto no foco na sociedade
estdo as teses fraca e forte de CT, que interessam aos
propésitos desde texto.

A tese fraca de CT considera que o processo cientifico-
tecnolégico ndo é endogeno, é influenciado/determinado pela
sociedade e que o conhecimento gerado internaliza e materializa
as caracteristicas do contexto tornando-se, assim, funcional para
ele. Dessa forma, apresenta a tendéncia de reproduzir as
relacBes sociais dominantes. Ja a tese fraca, incorporando a
anterior e avancando, esta a compreensdo de que CT
restringe/impossibilita a mudanca social em razdo de sua
funcionalidade a sociedade que seria modificada, CT esta de tal
maneira comprometida com a sociedade de origem que é
disfuncional para outras.
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E citando Heidegger (1978) que Dagnino (2008) situa a
escola de Frankfurt em uma espécie de transi¢éo entre tese fraca
e tese forte, assume que CT é socialmente condicionada e
expressa todo seu pessimismo ao assumir que ndo ha o que ser
feito se a tecnologia for nociva. Heidegger (1978), hoje tido como
um tecndéfobo, é bastante explicito quanto a sua posicdo em uma
passagem de Introducdo a Metafisica. Em suas palavras:

Quando a tecnologia e o dinheiro tiverem
conquistado o mundo; quando qualquer
acontecimento em qualquer lugar e a
qualguer tempo se tiver tornado acessivel
com rapidez; quando se puder assistir em
tempo real a um atentado no ocidente e a um
concerto sinfénico no oriente; quando tempo
significar apenas rapidez online; quando o
tempo, como histéria, houver desaparecido
da existéncia de todos os povos, quando um
esportista ou artista de mercado valer como
grande homem de um povo; quando as cifras
em milhdes significarem triunfo, — entéo,
justamente entdo — reviverdo como
fantasma as perguntas: para qué? Para
onde? E agora? A decadéncia dos povos ja
tera ido tédo longe, que quase néo terdo mais
forca de espirito para ver e avaliar a
decadéncia simplesmente como...
decadéncia. Essa constatagdo nada tem a
ver com pessimismo cultural, nem tampouco,
com otimismo... O obscurecimento do
mundo, a destruicdo da terra, a massificacédo
do homem, a suspeita odiosa contra tudo
que ¢é criador e livre, ja atingiu tais
dimensdes, que categorias tdo pueris, como
pessimismo e otimismo, ja haverdo de ter se
tornado ridiculas.

A principal critica ao pensamento de Heidegger (1978)
esta em seu receito quanto ao desenvolvimento de CT e a
auséncia de propostas alternativas. Da mesma forma que
concorda que um retrocesso tecnologico seria inconveniente,
Heidegger entende que a tecnologia moderna apenas tem como
objetivo o poder absoluto, portanto, o conveniente seria buscar
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formas de deixa-la de lado e nado procurar solugdes de
reprojetamento.

Oliveira (2008) discute a tese da neutralidade cientifica
sob trés dominios, a neutralidade tematica, a neutralidade
metodoldgica e a neutralidade factual. No primeiro dominio, o
argumento central € de que a selecdo dos temas e problemas a
serem investigados teria como sua justificacdo apenas a
producdo de mais conhecimento em determinado campo. O
segundo dominio é onde aparece 0 método cientifico, o suposto
corddo de assepsia que separa verdades cientificas de valores
sociais. Para 0s objetivos deste texto, € o terceiro dominio de
Oliveira que interessa.

A tese da neutralidade factual esta calcada na
compreenséo de que a ciéncia é neutra porque apenas descreve
a realidade, suas proposi¢cdes sdo puramente factuais e ndo tém
relacdo alguma com valores sociais. A tese da neutralidade
factual tem na disputa entre Galilei e a Igreja um ponto de
partida, mas é em Weber (1998) com o conceito de
desencantamento do mundo que ganha certa robustez.

Apesar de mais complexo, para Weber (1998), o
desencantamento do mundo é o processo pelo qual a visdo de
ciéncia passou ao longo da histéria que separou fatos e valores.
Ainda para Weber (1998), a ciéncia desencantada altera a
relacdo dos homens com a natureza sendo que, além de
legitimar uma postura de hominacdo do natural, esse modelo de
ciéncia fornece meios para ampliar e tornar mais eficiente a
dominacdo através da tecnologia. Dessa forma, em Weber
(1998), se a ciéncia apenas descreve fatos, entdo a natureza
passa a ser um conjunto de fatos apenas de valor instrumental
para as necessidades da humanidade.

Neder (2010) parece ter uma Visdo um pouco mais
amigavel em relacdo a possivel contribuicdo da escola de
Frankfurt para a construcdo da teoria critica de CT, em que o
pessimismo apontado por Dagnino (2008) esta localizado em sua
primeira geracdo. Segundo Neder (2010), a fundamentacédo da
teoria critica de CT tem sua génese no embate entre as posicdes
de Adorno, Horkheimer e Habermas (1968) acerca da
racionalidade instrumental, mas é em Marcuse (1966), ao
discorrer sobre o papel da tecnologia capitalista pés segunda
guerra, que tera a principal contribuicao.
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Adorno e Horkheimer, em linha semelhante & de
Heidegger (1978), assumem o0 pessimismo da primeira geracao
da escola de Frankfurt em sua dialética do iluminismo que
apontam que as alternativas ao desenvolvimento de CT, e suas
relaces com degradacfes ambientais e sociais, s6 podem ser
encontradas nas artes, na musica e na literatura. Ou seja,
alternativas de reprojetamento ou adequacdo da CT a algum
modelo desejado de sociedade seguem fora do horizonte desses
autores e sua defesa consiste em simplesmente abandonar a
tecnologia capitalista.

Feenberg (2010), como ja apontado em Neder (2010), é
guem ira tomar as discussdes de autores da escola de Frankfurt,
como Adorno, Horkheimer e Habermas (1968), identificando suas
potencialidades e lacunas a fim de propor uma nova visdo sobre
CT e principalmente apresentar alternativas de reprojetamento
da matriz cientifico-tecnolégica capitalista. Além da critica aos
trés autores logo citados, Feenberg (2010) ira incluir em tua
teorizacdo elementos propostos por Marcuse (1966) que, em sua
opinido, ndo foram claramente fundamentados, apesar de
pertinentes.

O ponto de partida do trabalho de Habermas (1968) é a
problematizacdo da razéo instrumental da sociedade industrial,
que era regida pela l6gica da dominagdo. Como alternativa,
Habermas (1968) vai sugerir a racionalidade comunicativa como
forma de grupos sociais chegarem a um consenso sobre
determinado assunto, sendo sua proposta um principio moral
orientador das acfes dos sujeitos através do discurso. Mas ele
destaca que nao é qualquer tipo de discurso que levara ao
consenso, e destaca trés pretensbes de validade para a
manutencdo do entendimento entre as parte: o enunciado deve
ser verdadeiro, a manifestacdo deve ser correte em relacdo as
normas vigentes e expressao do sujeito deve concordar com sua
intensdo. A partir do conceito de racionalidade comunicativa é
gue Habermas (1968) ira formular a teoria da acdo comunicativa,
que pressupde a interacdo entre sujeitos capazes em termos
linguisticos e de agdo que constroem um consenso através do
discurso.

Feenberg (2010) vai concordar com Habermas (1968)
sobre as limitagBes da raz&o instrumental e sobre os problemas
que a ciéncia capitalista representa. No entanto, a critica ao
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trabalho de Habermas esta na auséncia de qualquer mencgéo a
ciéncia ou a tecnologia em sua proposta. Para Habermas (1968),
ndo ha qualquer possibilidade de solugdo que incorpore CT,
entdo a melhor alternativa seria deixa-la de lado. Feenberg
(2010) entdo recorre a um insight de Marcuse (1966) em que
argumenta que a tecnologia é socialmente determinada, entdo
pode haver possibilidade de projecdo de outra plataforma
tecnolégica, o que Habermas considerou apenas um mito
romantico.

Marcuse (1966) vai argumentar, diferentemente de
Habermas (1968) e Weber (1993), que mesmo principios
técnicos podendo ser abstraidos de seu conteldo, interesse ou
ideologia, eles assumem contetdo sécio-historico especifico. Ou
seja, ao adentrarem em uma sociedade especifica as
adaptacdes necessdarias conferem a ao conhecimento valores
aceites nessa sociedade. O insight apresentado por Marcuse
(1966), na época, estava inserido em um contexto
essencialmente especulativo, e, possivelmente em funcao disso,
0 autor ndo teve a habilidade necessaria para dar densidade a
sua fundamentagdo, de forma que foi bastante criticada. No
entanto, aponta Feenberg (2010), a percepcdo de Marcuse
(1966) cada vez mais se faz presente na pesquisa recente
desenvolvida em torno da vertente construtivista de CT. E esse
sera o principal pilar de sustentacéo de Feenberg.

Avancando em relacdo a Habermas (1968) e apoiado na
percepgdo original de Marcuse (1966), Feenberg (2010) vai
iniciar o delineamento de sua proposta de reprojetamento da CT.
Se CT é socialmente determinada e carrega consigo valores
sociais, deve haver alguma forma de controle dessa instituic&o.
Os processos decisd6rios podem ser explicitados e o
reprojetamento passa a ser uma alternativa através da
modificacdo da CT por meio da participacdo de grupos sociais.
Para tal, Feenberg (2010) vai trabalhar com dois conceitos-
chave, a instrumentalizacdo primaria e a instrumentalizacédo
secundaria.

A instrumentalizagdo, no pensamento de Feenberg
(2010), esta relacionada a operacionalizacdo da tecnologia na
sociedade ou, em outras palavras, a projecdo de imposicdes
sobre o usuario e vice-versa. Um exemplo amplamente tratado
pelo autor ao exemplificar o processo de instrumentalizacédo é a
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evolucdo do design da bicicleta. Em certo momento de sua
histéria o veiculo de duas rodas foi bastante diferente dos dias
atuais, a tracdo era na roda dianteira e esta tinha grande
didmetro. Essa configuracdo implicava que o potencial usuario
necessariamente deveria ter bom preparo fisico, frente a
dificuldade de movimenta-las. Um perfil de usuéario estava
definido: pessoas mésculas e fortes, dificimente mulheres e os
fisicamente mais frageis. As modificacdes posteriormente
ocorridas no design da bicicleta, argumenta Feenberg (2010),
ocorreu através do uso societario desse produto tecnoldgico
através da incorporacgdo de outros valores em relagéo ao projeto
anterior.

Assim, a instrumentalizagdo primaria esta relacionada
aos valores do projeto inicial, sejam eles valores sociais ou
valores cognitivos. Tanto poderia haver, no caso da bicicleta, o
interesse em delimitar o perfil dos usuarios como poderia ser o
projeto mais vidvel tecnicamente. Por exemplo, embora a
exigéncia fisica para movimentar o veiculo fosse grande, era
possivel atingir grandes velocidades. Aqui a instrumentalizagédo
secundaria poderia ter ocorrido por dois motivos: ampliar o leque
de usuarios ou aumentar a seguranca reduzindo a velocidade.
Mesmo assim, 0 argumento estaria vinculado ao uso social da
bicicleta que indicou a necessidade de um novo desenho.

Para Feenberg (2010) é dificil visualizar modificacdes no
ambito da instrumentalizacdo primaria, dado seu carater mais
técnico e relacionado a inspiracdo que dara moldes iniciais a
determinado produto. Porém, é no ambito da instrumentalizacédo
secundaria que existe um campo aberto para a atuacdo de
grupos sociais que vislumbram horizontes diferentes da
tecnologia capitalista e da instrumentalizacdo primaria. Mesmo
assim ele defende que sendo a técnica essencialmente social,
ela pode incluir alguma modalidade de instrumentalizacéo
secundaria sobre a tecnologia, mesmo que diferente das
abstracdes no nivel primario. Em outras palavras, Feenberg
(2010) parece argumentar que mesmo O projeto inicial de um
produto cientifico-tecnologico pode ser  socialmente
concebido/determinado e, principalmente, sob outros valores.

Assim, o conceito de reprojetamento de Feenberg (2010)
tem como pressuposto o desenvolvimento de outras formas de
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relacionamento e percepcdes do homem sobre a tecnologia,
embora ainda em aberto.

Diferentemente da abordagem que alguns autores de
CTS, além dos aqui analisados, dao a contribuicdo da escola de
Frankfurt aos estudos CTS, esta ndo consistiu em um corpo
tedrico de pensamento Unico e coeso. Mesmo que as
preocupacdes de seus representantes fossem semelhantes e
eles mantivessem alguma interagdo, suas perspectivas e
encaminhamentos eram diferentes. Embora o0 pessimismo
apontado por Dagnino (2008) e Neder (2010) esteja em varios de
seus representantes, ha excecdes em que Marcuse (1966)
ganha destaque. Suas proposi¢cdes mais otimistas exerceram
significativo papel na formulacdo de reprojetamento feita de CT
por Feenberg (2010). Mesmo que a formulagédo original de
Marcuse (1966) tenha carregado consigo algumas fragilidades,
como admite Feenberg (2010), parece ser importante revisitar
sua obra como possibilidade de identificar novos elementos a fim
de robustecer fundamentacdes em torno da teoria critica de CT.

A escola de Frankfurt, fundamentalmente na divergéncia
Habermas-Marcuse parece evidenciar um importante ponto de
inflexdo na sociologia do conhecimento. De um lado, podemos
reivindicar a Marcuse o posto de precursor de uma vertente de
teoria critica que tem como horizonte o desenvolvimento de um
projeto futuro, do qual em nossa sociedade ndo parece viavel
pensar sem considerar a ciéncia e a tecnologia. De outro lado, é
em Habermas que encontramos a génese de solu¢des das quais
CT estao fora do escopo que irdo reforcar a visdo pessimista que
alguns autores apontam.

Além da contribuicdo, aqui destacada, da escola de
Frankfurt aos estudos CTS, elementos de seus representantes
circulam nas areas de educacédo e educacdo em ciéncias. Tendo
como ponto de partida alguns elementos apontados neste texto,
talvez seja interessante, para pesquisas futuras, melhor
compreender como esses autores, e ndo somente eles, tém
contribuido tanto para a pesquisa em educacdo como para 0
desenvolvimento de praticas educativas que incorporem suas
contribuices.
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2.1.4. Contribuicdo do PLACTS paraa TS

Representantes do PLACTS, que em sua primeira
geracdo podem ser destacados autores como Varsavsky (1969 e
1976) e Herrera (1977, 1982a, 1983c e 1995), sublinham a
fundamental importancia de que a sociedade expresse seus
interesses, suas demandas, através de mecanismos de
participacdo, em contraponto a modelos tecnocraticos. O
conteldo central das proposi¢cdes do PLACTS consiste em uma
possibilidade de repensar a agenda de CT tendo como
pressupostos outros objetivos/valores que ndo os da CT
tradicional. Em outras palavras, autores ligados ao PLACTS
defendem uma reorientacdo de CT de forma atender interesses e
necessidades do contexto que ela é gerada sendo, dessa forma,
relevante a esse contexto.

O horizonte de autores ligados ao PLACTS consiste na
transformacao social, em que CT tem um papel importante. Uma
solucéo seria a Adequacdo Socio-Técnica (AST) como forma de
operacionalizar a adocao de Tecnologia Social (TS), apresentada
por Dagnino (2008 e 2010). Nessa perspectiva, especialistas
trabalhariam na revitalizacéo e/ou reprojetamento de maquinas e
equipamentos, busca, selecdo e incorporacdo de conhecimento
cientifico-tecnolégico  existente e  desenvolvimento  de
conhecimento novo. Ou seja, a pesquisa por novas solucdes a
partir de demandas contextuais.

Dagnino (2010), autor que vem reinventando o PLACTS,
buscando sistematizar o trabalho de atores ligados a TS, destaca
gue ha duas frentes nessa perspectiva. Na primeira esta inserido
o trabalho que vém desenvolvendo grupos de pesquisa nha
América Latina, desde os anos 1960, que buscam ressignificar o
que ficou conhecido como Tecnologia Apropriada (TA) buscando
identificar demandas cognitivas para a proposicao de solucdes
tecnolégicas em articulagdo com a academia, movimentos
sociais, empreendimentos solidarios, 6rgdos governamentais e
comunidades locais. Essa primeira frente de trabalho busca
evitar equivocos feitos no &mbito da TA ao confundir demandas
cognitivas com demandas sociais. Mesmo partindo de demandas
cognitivas, a primeira frente passa a assumir, com certa clareza,
gue as necessidades e interesses da populacdo ndo podem ser
vistas apenas a partir das lentes dos fazedores de politica, dos
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técnicos ou da academia. Em outras palavras, é assumido como
horizonte a identificacdo de demandas cognitivas a partir do
incipiente contato que se tem com movimentos sociais,
comunidades locais e fazedores de politicas sociais, para a
inclusdo social. Nesse grupo inserem-se préaticas desenvolvidas
gue serdo sinalizadas na seg¢ao “amostra da pesquisa”.

J4 a segunda frente de trabalho que visa o
desenvolvimento de TS, também discutida por Dagnino (2010), é
considerada menos evidente, mas, aqui, com maior potencial
critico-transformador. A segunda frente de trabalho parte da
compreenséo de que falhas no desenvolvimento tecnoldgico com
vistas a inclusdo ndo ocorreram apenas em funcdo de uma
possivel fragilidade na construgdo coletiva do conhecimento.
Mas, também, da incapacidade do conhecimento disponivel, e do
gerado pela primeira frente, em incorporar as suas solucfes
parametros, variaveis, relagdes, etc., necessarios a geracdo de
TS. Em outras palavras, a adocdo de solucbes e geracdo
conhecimentos novos, na primeira frente, segue uma tendéncia
de reproducdo de valores alheios & TS, pode-se dizer mais
proximos a interesses empresariais, por exemplo. Ou seja,
apenas a simples geracdo de mais conhecimentos pode seguir
sendo disfuncional para os interesses da incluséo social.

A definicdo mais frequentemente utilizada & compreende
como ‘“produtos, técnicas e/ou metodologias reaplicaveis,
desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que
representem efetivas solugdes de transformagdo social”®.
Retomando a génese do conceito de TS, que tém como marco a
publicacédo de Lassance Jr (2004), é possivel evidenciar que trés
atores principais participaram da sua formagé&o: a gestao publica,
setores empresariais e grupos universitarios. A heterogeneidade
desse grupo, em que apenas o Ultimo tinha reflex6es sobre CT,
sobre o conhecimento dela decorrente, levou, também, a uma
heterogeneidade de praticas a partir do conceito de TS, aspecto
em que se insere o0 presente projeto de pesquisa.

Ainda na segunda frente, mantendo o didlogo com
Dagnino  (2010), inserem-se atividades centrais ao
desenvolvimento de TS. Dentre as principais destaco a (i)
necessidade de intervencdes interdisciplinares, como algumas

° Fonte: <www.rts.org.br> ou <www.fbb.org.br/tecnologiasocial>.
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que vém ocorrendo na América Latina, (ii) articulagbes com a
primeira frente de trabalho, (iii) capacitacdo de professores,
pesquisadores, gestores, estudantes, militantes de movimentos
sociais, etc., que estejam ou queiram envolver-se com TS e (iv)
socializacdo de resultados, possibilidades e limites, em uma
perspectiva critica, a partir das praticas desenvolvidas em as
frentes de trabalho.

2.2. Dimenséo metodolégica

Nesta subsecdo o objetivo é caracterizar o que fora
desenvolvido, em termos metodolégicos, para a construcao da
tese. Em sintese, a amostra é caracterizada, assim como 0s
processos de analise do material e de construcédo das categorias.

2.2.1. Caracterizacdo da amostra

Em termos de organizacdo a pesquisa foi executada com
dois focos principais. No primeiro foram identificados trabalhos
publicados em literatura brasileira que reflitam e/ou analisem
atividades desenvolvidas sobre TS. Dentro do primeiro foco da
pesquisa, duas estratégias foram utilizadas para a construcdo da
amostra. Uma primeira estratégia foi o levantamento de
producbes académico-cientificas disponiveis anais de eventos
com publicagBes que estejam nas interfaces de producéo de TS
e processos formativos.

Inicialmente trés eventos foram selecionados para
compor a amostra da pesquisa: Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), Simpésio Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (TECSOC) e Jornadas Latino-
americanas de Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia
(ESOCITE). O critério de sele¢cdo dos trabalhos sera dos
mesmos se auto identificarem como sendo relacionados com a
perspectiva da TS. Tal identificacdo considerou a expressao
textual nos titulos, resumos e palavras-chave dos mesmos.

O segundo foco da pesquisa sera identificar e
caracterizar, dentro do conjunto referenciado acima, relacbes
estabelecidas entre TS e processos formativos, de forma que
possam contribuir com a perspectiva transformadora da
educacdo CTS. O trabalho desenvolvido no segundo foco da
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pesquisa parte do pressuposto de que investigar elementos que
levaram a essas praticas, e também o0 que levou esses
profissionais a optarem por elas, bem como possiveis relacdes
com processos formativos, pode contribuir com uma melhor
solidez para programas de formagdo da mesma forma que
identificar possibilidades e limites na estruturacdo desses
programas.

Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC)

O ENPEC é um encontro académico-cientifico bienal
organizado pela Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias. Sua primeira edi¢do foi em 1999 e o evento teve
sua décima edicdo em 2017 e tradicionalmente conta com um
volume grande de trabalhos relacionados a linha de pesquisa
CTS. No entanto, a procura pela expressdo “tecnologia social’
nos sistemas de busca dos anais das edi¢c@es ja realizadas nao
retornou nenhum resultado. Nenhum trabalho, dos publicados
nos anais do evento, e confiando no sistema de busca, estava
relacionado ao tema TS.

Esse resultado, ou essa falta de resultado, ja evidencia
algum desafio/limitacdo que podemos observar de forma mais
atenta. Em outras palavras, parece que as TS néo tém interagido
com processos formativos/educativos que ocorrem em um
importante espag¢o para a educagdo em ciéncias. Ainda, ndo se
pode descartar a possibilidade de que esses processos apenas
ndo estejam sendo explicitados.

Simpésio Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(TECSOC)

O TECSOC é um evento bienal organizado pela
Associacdo Nacional de Estudos Sociais das Ciéncias e das
Tecnologias. Sua primeira edicdo também foi no ano de 1999 e
ja realizou sua nona edicdo no ano de 2017. Neste evento,
também fazendo uso do mecanismo de busca em seus anais,
foram identificados 34 trabalhos, sendo 8 em 2011, 10 em 2013 e
16 em 2015. Aparentemente h& um crescimento no namero de
publicacbes sobre TS nas ultimas edicbes o evento. Atualizar o
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levantamento com a edi¢cao de Outubro de 2017 pode ser salutar
para a pesquisa. Por uma questdo de organizacdo interna do
evento, na edicdo de 2015 muitos trabalhos tiveram apenas
resumos publicados, o que pode dificultar a andlise do material.

Jornadas Latinoamericanas de Estudios Sociales de la
Cienciay la Tecnologia (ESOCITE)

Jornadas Latinoamericanas de Estudios Sociales de la
Ciencia y la Tecnologia é um evento, também bienal, organizado
pela Asociacién Latinoamericana de Estudios Sociales de la
Ciencia y la Tecnologia. Mesmo que o foco principal de nossa
pesquisa seja 0 contexto brasileiro, este evento foi considerado
em funcdo de que ha uma ftradicdo bastante forte em
participacdo de brasileiros em suas edi¢cdes, o que poderia ser
importante enquanto corpus da pesquisa. No entanto, o evento
apresente certa heterogeneidade em relacdo a publicacdo de
suas atas, algumas nao estéo disponiveis, outras nao tém site, e
algumas publicaram apenas breves resumos.

O que foi possivel identificar sdo quatro produtos da
edicdo de 2016 do evento.

A relacdo completa dos trabalhos selecionados pode ser
conferida na segao “Artigos Analisados”, apds as consideragbes
finais do trabalho.

2.2.2. Andlise Textual Discursiva (ATD) como
Recurso Metodologico

O material obtido e produzido, artigos e entrevistas, seréo
analisados de acordo com os pressupostos da Andlise Textual
Discursiva (ATD), em que, a partir de um conjunto de textos,
produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos e
significados dos textos iniciais. A ATD é uma modalidade de
analise textual de natureza qualitativa, que objetiva produzir
novas compreensdes sobre fenbmenos e discursos investigados,
através de movimentos interpretativos de carater hermenéutico
(MORAES e GALIAZZI, 2011).

Segundo estes autores, a ATD pode ser organizada sob
quatro focos, sendo que os trés primeiros compdem o ciclo
principal, caracterizada pela (i) desmontagem dos textos, a
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unitarizacdo em que sdo buscados os elementos constituintes
dos textos através de seus detalhes e fragmentos, o (ii)
estabelecimento de relacbes, processo de categorizacdo e
construcdo de relacdes entre as unidades bésicas dos textos e a
(i) captacdo do novo emergente, em que, dada a impregnacgéo
com 0s materiais empiricos, emergem compreensdes renovadas
do todo que sdo comunicadas, e criticamente validadas. O quarto
foco da ATD consiste do entendimento de seu carater recursivo e
(iv) auto-organizado, em que os trés primeiro focos se
complementam no sentido de aprofundarem os critérios de
unitarizacdo, de estabelecimento de relagbes e de comunicagéo,
ou seja, na medida em que os processos analiticos avancam, os
critérios também sao refinados em cada um dos trés primeiros
focos da ATD.

Para a desmontagem dos textos, Moraes e Galiazzi
(2011), inicialmente, destacam que toda e qualquer leitura
possibilita uma diversidade de interpretacbes relacionadas as
intencdes do autor do texto, com os referenciais tedricos, sejam
eles explicitos ou ndo, dos leitores/analistas e com os campos
semanticos nos quais estdo inseridos. Ainda, Moraes e Galiazzi
(2011) consideram que os elementos textuais originais, o0
material empirico, o corpus da analise, constitui significantes aos
quais o analista/pesquisador atribui sentidos e significados,
condicionados pelos referenciais por ele assumidos.

A desmontagem ou desintegracdo dos textos tém como
objetivo identificar seus elementos constituintes de onde surgem
as unidades de analise, que propiciam a execucdo do segundo
foco da ATD. A operacionalizacdo dessa desconstrucdo nao
possui caminhos pré-definidos, sendo seus critérios construidos
durante a pesquisa de acordo com os objetivos da mesma e
caracteristica do corpus de andlise. A partir disso, trés momentos
sdo sugeridos para a unitarizagdo dos textos originais: (i)
fragmentacao e codificacéo, (ii) reescrita de cada unidade a fim
de adquirir significado mais completo possivel e contextualizado
e (iii) nomeacdo de cada unidade com sua ideia central.
Também, a profundidade e abrangéncia da unitarizacdo segue
de acordo com os objetivos da pesquisa, podendo ficar mais
restrito a descricdo explicita dos textos originais ou afastando-se
destes em direcdo a interpretacdes que atinjam sentidos
implicitos dos textos. Essa profundidade, em termos de descri¢cao
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e interpretacdo, esta fortemente vinculada a necessidade de
envolvimento e impregnacédo do pesquisador com seu corpus de
analise, através do maximo de desorganizacdo desses textos
originais para que possam propiciar a emergéncia de novas
compreensfes acerca do material analisado. Ou seja, na
analogia de Moraes e Galiazzi (2011), € necessario levar os
textos ao limite do caos, da desordem, para que condi¢cbes
emerjam no sentido de estabelecer novas ordens, que
representem novas compreensdes sobre os fendbmenos
estudados.

O estabelecimento de relagbes, o0 processo de
categorizacao, é caracterizado por Moraes e Galiazzi (2011) de
acordo com os modos de produgcdo de categorias, 0s tipos e
suas propriedades. Categorizar, na concepcdo da ATD, é o
processo de comparagdo constante entre as unidades
fragmentadas no sentido de construir grupos semelhantes,
servindo de estrutura para o metatexto descritivo e interpretativo
gue comunicara as compreensdes estabelecidas. Em termos de
modos de producéo das categorias, os autores destacam quatro:
(i) dedutivo, do geral para o particular através da definicdo de
categorias a priori, (i) indutivo, do particular para o geral através
da identificacdo de categorias emergentes a partir das unidades
de analise, (iii) dedutivo e indutivo, ou misto, em que sao feitas
modificacdes gradativas nas categorias iniciais de analise e (iv)
intuitivo, que supera a linearidade racional implicita nos métodos
anteriores. As categorias, identificadas por insights, passam a ter
sentido através do fendmeno. Independente do processo de
construcdo de categorias, Moraes e Galiazzi (2011) sublinham a
importancia da validade e homogeneidade das categorias, sendo
a primeira relacionada a capacidade de gerar nova compreensao
sobre os fendmenos e que o0s sujeitos se identifiqguem nessas
categorias, enquanto a segunda € relacionada a padronizacéo
guanto ao principio conceitual de construcao dessas categorias.

O processo de categorizacdo também é fortemente
relacionado a teoria utilizada na pesquisa, sendo as categorias
produzidas a partir do referencial teérico e dos objetivos definidos
para a mesma. A construcdo de categorias esta vinculada a
necessidade de gerar conceitos abrangentes que possibilitem a
compreensédo dos fendmenos estudados, que vai além da mera
caracterizacao dos elementos reunidos em um grupo em direcao
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ao estabelecimento de relacbes entre esses elementos, bem
como a construgcdo de relagcbes entre as varias categorias
emergentes da andlise, em que é destacada a importancia do
autor assumir a autoria de seus proprios argumentos. Moraes e
Galiazzi (2011) consideram que a partir da identificagdo de
categorias, bem como da descricdo dos elementos que as
constituem, é iniciado o processo de explicitacdo de relacdes
dentro das categorias e entre categorias sob a forma de
argumentos aglutinadores do todo e de um argumento central do
metatexto que sera produzido, da tese central do trabalho. Esses
argumentos aglutinadores podem potencializar o trabalho no
sentido de estabelecer relagBes, pontes, entre categorias que
contribuam para a compreensdao do fendmeno pesquisado a
partir dos significados e sentidos atribuidos pelo pesquisador.
Para a tese aqui apresentada, a teoria utilizada, conforme
nomenclatura de Moraes e Galiazzi (2011), sdo contribuicdes de
Paulo Freire e contribuicbes do Pensamento Latino-Americano
em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS) e dos Estudos
Sociais de Ciéncia e Tecnologia.

O terceiro foco da ATD, a captagéo e expressdo do novo
emergente, das compreensdes estabelecidas, esta relacionado a
estrutura do metatexto, seus elementos, a teorizacdo e a
validade das compreensdes. Para Moraes e Galiazzi (2011),
apesar dos metatextos, resultantes da ATD, poderem ser
estruturados mais préximos do corpus analisado ou mais
voltados a interpretagdo, através do afastamento e abstracéo do
corpus, é caracteristica da incompletude desses metatextos em
face da necessidade de criticas constantes no sentido de
explicitar as compreensbes de forma mais profunda e clara.
Essas compreensdes perpassam as pontes, 0s argumentos
aglutinadores, estabelecidas entre as categorias e a construcao
de um metatexto cada vez mais coerente e consistente. A
teorizacdo em torno do corpus analisado e das categorias em
construcao partem dos referenciais teéricos do pesquisador, de
sua visdo de mundo, passando pela descricdo de sentidos e
significados em dire¢cdo a uma melhor coeséo entre categorias e
material empirico. O processo de teorizacdo é aprofundado
através do afastamento das leituras imediatas e do maior
envolvimento com a dimensdo abstrata das categorias. Duas
formas de teorizacdo sdo propostas por Moraes e Galiazzi

81



(2011), sendo a primeira um exercicio de confrontagdo das
interpretagcbes do pesquisador com teorias existentes e a
segunda vinculada a abstracdo a partir do conjunto de categorias
e de suas relacoes.

Por fim, o quarto foco da ATD consiste em seu carater
auto-organizado, ao conjunto de movimentos entre os trés focos
anteriores e, principalmente, na concep¢do de partir de um
conjunto ordenado de textos, leva-los ao maximo da desordem,
através da fragmentacdo e unitarizacdo, a fim de proporcionar
condicbes de emergéncia de novas ordens, novas relacdes, de
novas compreensdes, que serdo comunicadas através do
metatexto.

Conforme caracterizado, o primeiro foco da pesquisa sera
de cunho documental, em que os documentos, no caso 0S
artigos, constituirdo as fontes de informacdo. Cellard (2010)
considera documentos todo e qualquer vestigio do passado que
serve de testemunho, podendo ser escritos, de natureza
iconografica e cinematografica, objetos do cotidiano, elementos
folcloricos, relatérios e anotacdes em texto escrito, manuscrito,
impresso ou registrado em papel que constituem fontes ja
existentes, e ndo criadas para a pesquisa, que serdo explorados
e analisados, sejam eles publicos, privados e/ou pessoais. Para
Flick (2009) documentos sdo artefatos padronizados que
ocorrem em formatos como notas, relatérios, contratos,
rascunhos, certidfes, diarios, pareceres, fotografias, cartbes e
correspondéncias, biografias, podendo ser produzidos para a
pesquisa ou ndo. Os documentos podem ser classificados a
partir da combinacdo de duas dimensdes: autoria (pessoais,
oficiais privados e oficiais publicos) e o acesso (fechado, restrito,
arquivo aberto e publicagdo aberta). Os artigos consultados néo
serdo produzidos especificamente para a pesquisa, constituem
resultados de pesquisas, sendo de autoria pessoal e/ou coletiva
e de acesso publico™®.

A pesquisa de cunho documental tem como caracteristica
a possibilidade de colocar o pesquisador em contato com toda,

% Importante destacar, novamente, que, nesse primeiro foco, os artigos
analisados serdo obtidos de portais indexadores, como banco de teses
e dissertagdes da CAPES e portal de periddicos da CAPES bem como
producdes ligadas a RTS e FBB. Todos documentos disponiveis para
acesso na Web.
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ou boa parte, do material bibliografico jA& produzido sobre o
assunto pesquisado, possibilitando a reconstrucdo de fatos e
episddios historicos, além de acrescentar a dimenséo do tempo a
compreensdo do social, dos objetos de estudo, favorecendo a
observacdo dos processos de evolucdo e maturacdo de
individuos, grupos, conceitos, conhecimentos, comportamentos,
mentalidades, préticas, etc., e sua génese (CELLARD, 2010). A
analise de documentos também permite a abertura a novas
perspectivas sobre o campo de estudo e seus processos,
configurando uma abordagem (FLICK, 2009). Essa abertura
pode, por exemplo, potencializar a identificacdo de novas
possibilidades para a educagdo CTS, tanto na articulagédo Freire-
PLACTS como encaminhamentos quanto a concepg¢do de TS,
aspectos ligados aos objetivos assumidos para o trabalho.

2.2.3. Processo de Construcdo das Categorias

O envolvimento com o material empirico analisado, os
artigos publicados nos anais dos eventos acima caracterizados,
bem como a interacdo entre objetivos e referenciais tedricos
assumidos na pesquisa, possibilitou a identificacdo de trés
categorias de analise, apresentadas e discutidas no capitulo
seguinte. Todas as categorias foram construidas a partir do
material empirico, dele emergiram, aproximando-se do método
indutivo classificado por Moraes e Galiazzi (2011). Foram,
portanto, as unidades textuais, os fragmentos dos textos, que
possibilitaram a identificacdo das mesmas em articulagdo com o
referencial adotado e discutido ao longo do texto.
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3. INSTAURACAO DE CTS TRANSFORMADO

A producdo de TS, em um sentido mais amplo a
concepcgdo, avaliagdo e desenvolvimento de qualquer produto
relacionado com o0 conceito, evidencia que ndo é qualquer
percurso formativo, individual ou coletivo, que se alinha a
perspectiva da TS. No ambito da TS a formac&o/educacédo é
mais ampla: usuarios e sociedade, direta ou indiretamente
relacionada com os "produtos”, sédo fundamentais no processo de
desenvolvimento no sentido que eles também se educam ao
educarem os técnicos envolvidos a partir das diferentes visGes
de grupo. Ainda, as decisGes tomadas ndo sdo centralizadas em
determinadas pessoas e/ou grupo, mas, sim, tomadas pelo
coletivo tendo como horizonte processos cada vez mais
democraticos.

A breve sintese acima da os eixos das trés categorias
identificadas a partir do material empirico analisado: (i) vivéncia a
partir de valores outros, (ii) processos de tomadas de decisdes e
(i) formag&o em uma perspectiva coletiva. Essas trés categorias
estdo divididas em duas categorias cada, sendo (i.a) foco nos
valores da tecnologia, (i.b) foco no contexto sociocultural e
histérico, (ii.a) dar voz aos grupos sociais enquanto demanda,
(ii.b) enquanto ganhos/conquistas, (iii.a) coaprendizagem e (iii.b)
0 técnico em interacdo com o coletivo.

Ainda, e de forma coerente com a ATD, alguns dos
extratos utilizados para a contrucdo das categorias se fazem
presentes em mais de uma. O que reflete a negacéo, na ATD, do
principio da exclusdo mutua, compreensdo de que uma
passagem apenas poderia ser utilizada em uma categoria. Para
facilitar leitura e analise do leitor, e mesmo possibilitar que faca
analises a partir de outros referenciais, 0s principais extratos
retirados dos artigos analisados estdo no “APENDICE I” deste
documento.

3.1. Vivéncia a Partir de Valores Outros

Muitos autores discutem o tema, mas Lacey, utilizado
com um inspirador para a construcdo do conceito de TS,
argumenta que existem valores cientificos (cognitivos) que ele
considera que seriam os ideais: imparcialidade, neutralidade e

85



autonomia. No entanto, ele argumenta que esses valores acima
ndo podem ser separados de valores outros: sociais, politicos,
culturais, ideoldgicos, econdmicos, etc. E € aqui que inicia a
critca & CT convencional: por ser concebida/gerada em
contextos socioculturais especificos ela vai incorporar esses
valores, por exemplo, os valores associados ao capitalismo como
competicao, individualismo, obsolescéncia, etc. E neste sentido
que varios artigos analisados explicitam a contribuicdo da TS
para discussao ou superacgao de valores ndo desejaveis.

A “nova” tecnologia além de aumentar a
produtividade, resgatou valores do
associativismo, autogestdo, possibilitou o
ganho de autonomia tecnolégica e a
desalienacéo dos trabalhadores e
trabalhadoras sobre o processo produtivo
(ATOLINI, 2013 — ARTIGO ANALISADO).

No extrato sdo destacados valores como associativismo e
autogestdo mas nao deixando de reconhecer que a “nova”
tecnologia também contribui com a produtividade do grupo em
questdo. Em decorréncia desse reprojetamento também séao
destacados ganhos em termos de autonomia tecnol6gica e
desalienagéo de trabalhadores e trabalhadoras ao passo que o
grupo passa a ter maior capacidade de gerir 0 recurso
tecnolégico de acordo com interesses, necessidades e valores
partilhados.

O foco principal da presente se¢éo é analisar a presenca
de valores, quando explicitados, no corpus de artigos que foi
objeto de andlise. Como forma de organizacdo a secao esta
dividida em duas partes com focos diferentes mas
complementares e articulaveis: foco nos valores da tecnologia e
foco no contexto sociocultural e histérico.

3.1.1. Foco nos Valores da Tecnologia

Trata-se, nesse sentido, de uma tecnologia
gue busca assegurar maior poder e margem
de manobra para trabalhadores e usuéarios,
ante a busca por uma autonomia funcional
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sempre maior por parte da tecnocracia
capitalista, e que é obtida por meio de
codigos técnicos cada vez mais restritivos e
engessados.

Ou seja, uma primeira caracteristica
inegociavel da tecnologia social € que ela
seja empoderadora, que ela seja capaz de
produzir uma ordem sociotécnica na qual as
bases (usuarios, trabalhadores e sociedade
em geral) tenham mais voz na definicdo
daquilo que direta ou indiretamente diz
respeito as suas vidas (individual ou
coletivamente).

Mas tecnologia social € mais do que apenas
tecnologia democratizada. O seu segundo
grande demarcador é 0 compromisso
inegociavel com as massas hegemonizadas.
Compromisso que se traduz em basicamente
dois grandes objetivos principais: 1) construir
com 0S grupos com 0s quais se trabalha
solucdo técnica que responda as urgéncias
deles; 2) garantir tanto que 2.a) tal solugéo
emule, reforce ou inspire uma ordem
sociotécnica tdo empoderadora, dignificante
e sustentavel quanto possivel; como que 2.b)
0 processo dessa construcéo ajude o grupo a
crescer em consciéncia do seu poder e das
multiplas  possibilidades de  mundos
sonhaveis e tecnicamente viabilizaveis, e,
nisso, caminhe em direcdo a propria
libertagcdo (em relagdo as condigGes de
opressao e menos vida em que sdo mantidos
presos) IT e AST(CRUZ, 2016, p. 6-7 —
ARTIGO ANALISADO).

Aqui duas observagdes: organizacdes coletivas e ver a
tese da Samagaia sobre a questdo da co-producédo, como se
organizam e se ha alguma relacéo com perspectivas de TS.

Nesse sentido, a TS se diferencia das
Tecnologias convencionais seja pelo seu
compromisso com a transformagéo social e
também pela sua articulagdo com relacdes
econdmicas pautadas pela inclusdo social,

87



sustentabilidade e democracia sociotécnica.
Tais parametros exigem enfrentar desafios
tedricos e metodoldgicos que possibilitem: a
interacdo e participagdo dos atores
envolvidos (comunidade académica,
movimentos sociais, grupos sociais locais) na
construcdo das tecnologias sociais; trabalho
coletivo interdisciplinar; indissociabilidade
das relagbes ensino pesquisa e extensao;
resgate da funcado social da Universidade em
termos inclusivos, sustentaveis e dial6gicos;
inclusdo social articulada com cidadania
sociotécnica e economia solidaria (JACINSKI
etal., 2016, p. 1 — ARTIGO ANALISADO).

Papel do coletivo e observar os conceitos associados a

TS: economia solidaria, coletividade, associativismo, ensino-
pesquisa-extensao, sustentabilidade, etc.
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Para a perspectiva critica da tecnologia, a
tecnologia desenvolve dois papéis
fundamentais: “no nivel material, mantém e
promove 0s interesses dos grupos sociais
dominantes na sociedade em que se
desenvolve; no nivel simbdlico, apoia e
propaga a ideologia legitimadora dessa
sociedade, sua interpretacdo do mundo e a
posicao que nele ocupam”.

TS reline cinco caracteristicas fundamentais:
1) Ser adaptada a pequenos produtores e
consumidores de baixo poder econémico; 2)
ndo promover o tipo de controle capitalista,
segmentar, hierarquizar e dominar 0s
trabalhadores; 3) ser orientada para a
satisfacdo das necessidades humanas (...);
4) incentivar o potencial e a criatividade do
produtor direto e dos usuarios; 5) ser capaz
de viabilizar economicamente
empreendimentos como cooperativas
populares, assentamentos de reforma
agréria, a agricultura familiar e pequenas
empresas (PINHO e SANTOS, 2016, p. 6 —
ARTIGO ANALISADO).



Freire tem uma critica aos “grupos” sob a figura de
opressores e oprimidos, CT tém endossado aquilo que o autor
criticou. Entdo, ndo caberia outro estilo de CT que ndo propague
tais valores? Vai-se chegar a sugestdo de outro estilo
tecnocientifico que incorpore outros valores que nao o0s
hegeménicos. Ou seja, esta sendo questionado uma forma de
conceber CT e outro j4 esta em processo de instauracdo e
queremos dissemina-lo através de outro tipo de educacao, ele
(esse estilo de CT, a TS) pode nos “dizer” algo novo.

[...] experiéncia de AST levada a cabo por
um catador de materiais reciclaveis sobre o
maquinario de duas cooperativas que
produzem vassouras a partir de garrafas PET
[...] a tecnologia utilizada possui influéncia
nao somente sobre a producéo e condi¢des
de trabalho, mas também sobre os aspectos
associativos e de gestdo desse tipo de
empreendimento [...] producéo e organizagéo
autogestionaria devem compor o campo de
acOes estratégicas de movimentos sociais e
universidades no sentido da sustentabilidade
e desenvolvimento da Economia Solidaria
enquanto projeto de sociedade.
O movimento de TS parte da reflexdo de que
a tecnologia para a inclusdo social deve
incorporar, da concepcao a aplicacao,
valores e interesses dos atores sociais
interessados e ser desenvolvida com eles.
Para tanto, cada TS deve ser definida de
acordo com o contexto, pela relagédo
particular da tecnologia com a sociedade e
envolvimento dos atores interessados. Em
lugar da apropriagdo privada do resultado,
com ganhos privados, a TS preconiza a
apropriacdo  coletiva dos  resultados,
propiciando um modo radicalmente distinto
de conformacado do espago socioecondmico.
depende fortemente de um modelo de
desenvolvimento técnico-cientifico que né&o
mantenha as estruturas de poder na
sociedade. Que produza tecnologia nao
hierarquica e alienante, que possibilite o
controle e trabalho coletivo, respeite a saude
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do trabalhador, promova rela¢des igualitarias
de género, entre outras caracteristicas
condizentes com os valores da ES (ATOLINI,
2013, p. 838-41 — ARTIGO ANALISADO).

Relacdo competitividade X associativismo. Que entra
e/ou pode entrar em praticas educativas e/ou decorrer dela
novas organizacdes? Valores e coproduc¢do. Logo, educacgéo e
formacdo, visto que aprendem juntos sobre o0 que
fazem/desenvolvem.

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA e SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidagdo dos processos de
aprofundamento da democracia, justamente
pelo seu modo de construgdo inclusivo e
participativo. TS se orienta para a producdo
coletiva, pautando nas realidades das
sociedades locais, buscando respostas dos
préprios sujeitos aos seus problemas. (DIAS,
NOVAES, 2009, p.19) (THEIS, STRELOW e
LASTA, 2013, p. 278 - ARTIGO
ANALISADO).

3.1.2. Foco no Contexto Sociocultural e Histoérico

Ou seja, a incidéncia e o reforco dos valores
sociais entram na técnica simondoniana via
olho do/a inventor(a). Ser4 a sua vivéncia e 0
seu compromisso com alguma perspectiva
de valor qualquer (a hegeménica, ou uma
outra, como a que se vincula com os ideais
de justica social, democracia participativa e
sustentabilidade) que ofa fara mais
propenso/a a, de uma parte, no que diz
respeito aos problemas ja identificados (e.g.,
producdo de alimentos, cuidado com a
salde, geragdo de energia etc.), perceber as
solugbes que mais se coadunam com tal
perspectiva de valor (e.g., agroecologia ou
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transgénicos, medicina curativa ou
preventiva, macro ou microgeragao etc.).
De outra parte, e no gque toca a questdes que
sequer se cogita serem passiveis de
superacao técnica, a vinculagdo a alguma
perspectiva de valor tendera a delimitar o
espaco daqueles dentre tais problemas que
poderdo vir a ser identificados como tal, e
eventualmente superados tecnologicamente.
Estivéssemos em um outro contexto social,
com outros valores de fundo, os desafios
técnicos encontrados ou tidos como mais
urgentes — que poderiam ter a ver com a
seguranga no trabalho e a salubridade da
atividade laboral, p.e. —, assim como as
respostas produzidas para eles, tenderiam a
ser diferentes.
Isso posto, podemos agora comegar a
responder a pergunta com que iniciamos a
secdo anterior. Um(a) engenheiro/a capaz de
inventar tecnologia social precisa, de uma
parte, conseguir enxergar o mundo a partir
do lugar do excluido (A IT pode potencializar
isso) com o qual est4 trabalhando. Sera isso
que permitird a ele/a desenvolver solucdes
comprometidas tanto com as efetivas
necessidades e urgéncias do grupo, quanto
com os valores e o0s sonhos que seus
membros desposam.
Com efeito, se tomamos o que autor
apresenta em Extensdo ou Comunicagéo?,
chegamos a uma caracterizacdo desse/a
profissional que se funda em quatro
habilidades nédo técnicas principais:
- Empatia e capacidade de dialogar, ou seja,
de se dizer de forma clara e acessivel, e de
escutar o outro em profundidade. E isso que
tornara o/a engenheiro/a capaz de conhecer
0 sistema de saber-crenga do grupo com o
qual esta trabalhando, além de conseguir
estabelecer uma comunicagdo horizontal e
verdadeiramente de duas maos com ele;
- Censo critico. Que sera aquilo que, de um
lado, podera fazer da acé@o técnica do/a
profissional uma préxis engajada com a
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libertag&o. De outro lado, esse mesmo senso
critico, associado com a empatia, permitira a
ele/a ndo apenas enxergar no grupo com o
qual trabalha pessoas capazes tanto de
reflexdo, consciéncia e praxis — habilidades
cujo desenvolvimento, a partir disso, ele/a
estimulara continuamente nos membros do
grupo -, quanto, exatamente por essas
potencialidades, (possiveis) sujeitos ativos
dos seus préprios processos de libertagao;

- Abertura (e humildade) para aprender, ou
seja, consciéncia de que aquilo que se sabe
sera sempre insuficiente (poderiamos pensar
que esté faltando a TS, alcangavel via AST?)
para a transformacdo social almejada,
podendo vir a ser continuamente alargado
tanto a partir da reflexdo sobre os resultados
gue a sua pratica no mundo produz, quanto
pela tomada de consciéncia do saber préprio,
ainda que ingénuo, dos marginalizados aos
guais se busca servir.

E exatamente por iSso, porque precisamos
aprender a ser coadjuvantes de uma
transformacdo  sociotécnica que, nao
obstante, ndo pode ter lugar sem a nossa
contribuicéo profissional, que e
imprescindivel que aprendamos a dialogar;
gue desenvolvamos empatia por aqueles que
foram e seguem sendo postos a margem; e
que nos exercitemos na abertura para
aprender, inclusive - e eventualmente
sobretudo — com aqueles que desde sempre
fomos acostumados a enxergar como
despossuidos de tudo, até de saber em
qualquer nivel atil para nés.

Esses aspectos, porém, as abordagens CTS
exclusivamente tedricas ndo dao conta de
desenvolver. Porque eles s6 podem ser
desenvolvidos na imersao (Para nds, parece
quase “natural” pensar. A IT freiriana
constitui um bom caminho tedrico-
metodoldgico), no contato direto, no vinculo
efetivo com pessoas de carne, 0sso e
histéria (CRUZ, 2016, p. 5-8 — ARTIGO
ANALISADO).



Aqui esta, para o Simondon, um (ou o) papel do técnico.
Ou seja, vivéncia/formacdo sob outra perspectiva de valor que
ndo a hegemonica: capital! Ainda, em termos de valores, ha
relacbes entre tecnocracia e democracia, ou mesmo o papel da
sociedade em identificar, problematizar e selecionar eventuais
demandas.

Ou seja, a propria demanda, enquanto categoria, deve
ser entendida como permeada por valores. A AST e a IT néao
ocorrem a margem do campo dos valores. Se queremos
aprender com as TS na perspectiva de potencializar processos
educativos transformadores, uma categoria de andlise talvez
pudesse estar relacioanada ao modo como valores outros tem
sido trabalhados nas TS

Freire, extensdo ou comunicacdo? Mas é preciso lembrar
que nao se aprende o que ainda nédo existe, ou seja, deve fazer
parte desse perfil, mesmo que em Freire (ver isso no livro citado)
nado estivesse claro, a capacidade de criar a partir dos valores
que se assume como objetivo de sociedade. Sobretudo as
etapas 6 e 7 de AST. Importante: Explorar e aprofundar do livro
E ou C? o item Educacdo como situacdo gnosioldgica. E neste
item que ele aborda a relagdo problemas, dialogo e busca de
solucdes. Talvez seja necesséario aprofundar os demais itens do
capitulo.

Perfil profissional e limitacdes de disciplinas CTS
“tradicionais”. Algo a observar: pode-se chamar uma disciplina
CTS de tradicional? Frente a suposta criticidade que assumiam e
0 potencial que, mesmo nds, vimos nelas ndo seria desde a
génese disciplina nao tradicionais e educacionalmente
progressivas? E um bom elemento de discussao.

Participacdo social faz emergir novas demandas (Ver
artigo UnB - Auler e Delizoicov, 2015), que devem ser
problematizadas. O Contrario, a burocratizagdo/fragmentacao,
acaba por cercear/impedir a emergéncia de demandas néo
selecionadas, seja intencionalmente ou ndo. Em outras palavras,
um sistema tecnocratico acaba por impedir manifestacdes e/ou
demandas dos que nao estdo nos féruns decisorios. Ainda, vé-se
uma dindmica de reprodug¢do, manutencdo e impedimento de
mudanca de um sistema, 0 tecnocrata/capitalista (ndo
excludentes). Que interessa a TS?
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experiéncia de AST levada a cabo por um
catador de materiais reciclaveis sobre o
maquinario de duas cooperativas que
produzem vassouras a partir de garrafas PET
[...] a tecnologia utilizada possui influéncia
ndo somente sobre a producdo e condi¢des
de trabalho, mas também sobre os aspectos
associativos e de gestdo desse tipo de
empreendimento [...] producéo e organizagéo
autogestionaria devem compor o campo de
acOes estratégicas de movimentos sociais e
universidades no sentido da sustentabilidade
e desenvolvimento da Economia Solidaria
enquanto projeto de sociedade (ATOLINI,
2013, p. 838 — ARTIGO ANALISADO)
depende fortemente de um modelo de
desenvolvimento técnico-cientifico que néo
mantenha as estruturas de poder na
sociedade. Que produza tecnologia néo
hierdrquica e alienante, que possibilite o
controle e trabalho coletivo, respeite a saude
do trabalhador, promova relag6es igualitarias
de género, entre outras caracteristicas
condizentes com os valores da ES (ATOLINI,
2013, p. 841 — ARTIGO ANALISADO).

Um dos grupos recorreu a um catador
conhecido por ter desenvolvido tecnologias
para producdo de varal a partir de garrafas
PET (ATOLINI, 2013, p. 845 — ARTIGO
ANALISADO).

A sua insercao na histéria de luta de uma
categoria, a dos catadores, e 0 contexto
socioecondémico no qual esse inventor se
desenvolveu (sob a propriedade coletiva dos
meios de produgdo, o associativismo e a
autogestdo) produziu nele uma relacdo com
a tecnologia e uma metodologia de trabalho
totalmente distinta daquela encontrada na
economia dominante. Por isso a maneira
como as adequacbes foram conduzidas
merecem destaque (ATOLINI, 2013, p. 846 —
ARTIGO ANALISADO).



A experiéncia mostra como a tecnologia
utilizada interfere ndo apenas a produtividade
e qualidade do produto, caracteristicas
bésicas do processo produtivo. Muito mais
do que isso, ela provoca uma série de
influéncias sobre o aspecto organizativo do
empreendimento (isso envolve um processo
formativo). Questbes de género, conflitos
internos entre associados e externos
relacionados a fornecedores e vendas, a
forma de organizacdo do grupo para a
producdo e gestdo do empreendimento,
enfim, os resultados da utlizacdo da
tecnologia extrapolam do aspecto produtivo
das técnicas para todo o projeto politico do
empreendimento (ATOLINI, 2013, p. 847 —
ARTIGO ANALISADO).

A “nova” tecnologia além de aumentar a
produtividade, resgatou valores do
associativismo, autogestdo, possibilitou o
ganho de autonomia tecnologica e a
desalienagéo dos trabalhadores e
trabalhadoras sobre o processo produtivo
(ATOLINI, 2013, p. XX - ARTIGO
ANALISADO).

Relacdo competitividade X associativismo. Que entra
e/ou pode entrar em praticas educativas e/ou decorrer dela
novas organiza¢des? Ha o papel do coletivo, mas e se o catador
que viabilizou a solucdo ndo existisse? Resgatar e vivenciar
esses “novos” valores, reorganizar o “aspecto organizativo”,
exige aprendizagens diferentes das convencionais. Um novo
processo formativo.

O que percebemos nesse movimento social
€ uma especificidade tanto na atividade
produtiva quanto na forma de organizacéo e
gestdio do trabalho (isso  envolve
aprendizagem/processo formativo), que é
associativa e  autogestionaria.  Essas
condicdes colocam o trabalho e a forma de
organiza-lo técnica e politicamente como
questdo central. E é nesse contexto que
alguns problemas tecnolégicos estédo

95



colocados para o setor. Primeiro porque é
escassa a tecnologia disponivel para a coleta
e triagem do material reciclavel. E segundo
porque, geralmente, as cooperativas e
associagOes de catadores utilizam maquinas,
equipamentos e instrumentos obsoletos e
desenvolvidos para outros setores (esteira,
mesas, carrinhos e até reciclagem) (FRAGA
e WIRTH, 2013, p. 879 - ARTIGO
ANALISADO).

Ou seja, existe demanda, existe necessidade de AST e
existe campo de atuagdo com esses coletivos. E a relacdo com
politicas publicas e linhas de financiamento? Afinal, requer
dinheiro para gerar CT, seja em qual etapa de AST que se
enquadre. Significa que tanto aspectos produtivos quanto
formativos/educativos passam por decisdes politicas. Onde serédo
alocados os recursos? Quais sdo as escolhas realizadas?

A economia solidaria apresenta um conjunto
de experiéncias que, se por um lado estdo
inseridas no mercado capitalista, mantendo a
caracteristica de produzir mercadorias, por
outro apresentam inovagBes no processo de
producdo e na distribuicdo do excedente
econdmico. Estas inovacdes favorecem os
trabalhadores e se encontram em desacordo
com a légica do capital. Podemos citar: i) o
reencontro da concepgdo e execucdo do
trabalho através da autogestdo; embora esta
se resuma a uma autogestdo da “porta para
dentro” do empreendimento e por isso
apresente inUmeras limitagdes; i) a
propriedade coletiva dos meios de producdo
nas maos dos trabalhadores das
cooperativas; iii) a distribuicdo do excedente
(retiradas e sobras) por critérios de trabalho
e ndo de participagdo no capital do
empreendimento (SANTOS e ZAMORA,
2013, p. 870 — ARTIGO ANALISADO).

Tomada de decisdo em processos educativos: fragil. A
autogestao exige a vivéncia, a aprendizagem de “novos”, outros
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valores. Assim como a problematizacdo de valores como o

“individualismo”.

Se a tecnologia social atende aos anseios
proprios de uma sociedade, entdo, relaciona-
se a uma determinada localidade; se é
coletiva, inclui; se é conveniente a individuos
de morfologias e comportamentos distintos,
além de incluir pelo uso, inclui pelo processo
de concepgdo; se € organizada por
individuos com distintas especializacbes e
fungbes, constitui uma rede de relagdes
(SILVA e SILVA, 2013, p. 1993 — ARTIGO
ANALISADO).

Nesta linha, pressupfe-se que tecnologia
social: (a) E uma alternativa ao processo de
desenvolvimento em busca da
sustentabilidade e, portanto, €é uma
alternativa ao desenvolvimento local; (b)
Atrela-se a um processo de mudanca social;
(c) Promove a inclusdo social; (d) E
concebida em uma rede de relagOes,
estruturada por atores e o desempenho de
distintos papéis; (e) Assim como toda e
qualquer tecnologia é necessario ter clareza
sobre qual € o objeto ou o artefato; a
atividade; o processo; e o conhecimento
envolvidos na tecnologia social; (f) A
Tecnologia Social é expressa por redes
sociais concebidas para o desenvolvimento
local (SILVA e SILVA, 2013, p. 1992-3 —
ARTIGO ANALISADO).

Localidade, espacialidade, coletivos, inclusive para uso e
producdo (coproducéo), concepcdo e interdisciplinar. Papeis:
talvez cuidado, nem todos papeis para todos sujeitos.

De fato, o capital privado brasileiro pouco
inova e quando o faz, na maioria dos casos,
transporta C&T de paises centrais. E este
processo ndo possibilita o desenvolvimento
socioeconémico, mas sim, um maior nivel de
acumulacdo de capital e logicamente, o
agravamento das disparidades (THEIS,
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STRELOW e LASTA, 2013, p. 277 -
ARTIGO ANALISADO).

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA E SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidacdo dos processos de
aprofundamento da democracia, justamente
pelo seu modo de construcdo inclusivo e
participativo (THEIS, STRELOW e LASTA,
2013, p. 278 — ARTIGO ANALISADO).

N&o ha, na perspectiva criticada, uma geragédo endoégena
de CT! O que vem de fora é, em geral, melhor, mais conveniente,
e, sobretudo, mais barato. Logico: pesquisa custa caro! Além de
gerar e manter a dindmica de dependéncia externa, como ja
criticavam Herrera, Sabato e Varsavisky. Poderia a
educacgao/formagédo profissional “endogeneizar” a demanda?
Disseminacdo de valores externos! Uma teorizacdo que busque,
articular IT e AST ndo poderia ser sinalizadora de caminho?

Politicas publicas. No entanto, o investimento em uma
politica ou outra é seletivo, responde e corresponde a interesses
de classes e grupos sociais. A burocracia também tem uma
papel nessa dinamica ao passo que dificulta o exercicio
democratico. Opcéo por diferentes perspectivas de valores.

3.2. Processos de Tomadas de Decis6es em CT

Processos de tomadas de decisbes € um tema bastante
frequente na educacdo CTS, e 0 mesmo parece no ambito da
TS. Nos artigos analisados, sobre TS, é recorrente que 0s
processos de tomadas de decisdes sdo diferentes do que
poderiamos chamar de decisdes tradicionais ou estritamente
técnicas. Em TS as decisdes séo coletivas, debatidas e, entdo,
tomadas. Ha aqui, ainda, outra perspectiva de valor: a
democracia para além da representagcdo. Ou seja, em TS esta
sendo praticado algo ha muito defendido na educacdo CTS: a
democratizacéo de processos decisdrios envolvendo CT!

O que destacamos nesse artigo € a

necessidade do reconhecimento  dos

catadores enquanto agentes n&o apenas

com capacidade de participar da gestdo dos
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residuos solidos urbanos (realizando a
coleta, a triagem e até mesmo a reciclagem),
mas também como atores capazes de
participar das escolhas tecnoldgicas
envolvidas nessa  gestdo.  Conforme
discutimos apoiadas em Feenberg (2010),
esse avanco pode ser lido como uma forma
de radicalizacdo da democracia (FRAGA e
WIRTH, 2013, p. 888 - ARTIGO
ANALISADO).

Ha aqui, uma interlocucdo com a educacdo. Em que
medida decisdes coletivas sdo tomadas no campo educacional?
DecisGes que envolvam o conjunto de professores, estudantes,
pais, comunidade, etc. Definicbes de curriculo, sobretudo em
CTS, podemos identificar em minha dissertacdo de ndo sé&o
feitas por professores, mas sim ja ha algum tempo cristalizadas
na tradicionais listagens de contelidos disciplinares. O que tém
cabido aos professores, falando em educagédo CTS, é escolher
como dinamizar o conteddo de estudo com um tema, por
exemplo.

3.2.1. Dar voz aos grupos sociais enquanto demanda

Ou seja, uma primeira caracteristica
inegociavel da tecnologia social € que ela
seja empoderadora, que ela seja capaz de
produzir uma ordem sociotécnica na qual as
bases (usuérios, trabalhadores e sociedade
em geral) tenham mais voz na definicdo
daquilo que direta ou indiretamente diz
respeito as suas vidas (individual ou
coletivamente). Desse modo, quando um
grupo de pacientes logra impor
transformacdes aos procedimentos de testes
clinicos de novos farmacos (cf. COLLINS &
PINCH, 1998: 126-150), quando usuarios
conseguem que funcionalidades néo
previstas em determinados artefatos, ainda
gue tecnicamente suportadas por eles, sejam
desenvolvidas (cf. FEENBERG, 2003: 79-
104), quando trabalhadores conseguem que
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cOdigos mais rigorosos de seguranca a sua
salde no trabalho sejam impostos pelo
governo aos empregadores (cf. ROSNER &
MARKOWITZ, 1987), quando grupos
organizados logram impor pautas préprias
para a pesquisa e o0 desenvolvimento
técnico-cientifico (cf. CALLON et al., 2009:
71-106) (CRUZ, 2016 - ARTIGO
ANALISADO)

Aqui duas observacdes: organizacdes coletivas e ver a

tese da Samagais (2016) sobre a questdo da co-produgédo, como
se organizam e se h4 alguma relag@o com perspectivas de TS.
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H4, portanto, a necessidade de construir um
novo cenario que amplie e democratize a
participacdo dos atores sociais locais e
regionais que podem participar de processos
de inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico
voltados para a inclusdo social e
sustentabilidade.

No entanto, é necessario trabalhar com um
aparato sociocognitivo e metodologico que
busque superar as perspectivas ofertistas,
lineares, deterministas e neutras das
relacbes entre Tecnologia e Sociedade
(JACINSKI et al., 2016, p. 2 — ARTIGO
ANALISADO).

A Universidade, como mencionado acima,
tem sido um dos atores que pode contribuir
significativa na  superagdo de tais
perspectivas e propiciar outras formas mais
dialégicas, democréticas e sustentaveis. Ha,
contudo, importantes desafios que
necessitam ser superados: desenvolvimento
de uma perspectiva teorico-metodologica
interdisciplinar das rela¢cdes entre Ciéncia
Tecnologia e Sociedade; resgate da fungéo
social da Universidade em termos inclusivos,
sustentaveis e que propiciem o protagonismo
e a participagéo da comunidade, movimentos
sociais, na construcdo de solughes
sociotécnicas e democraticas; projetos
pautados pela indissociabilidade ensino



pesquisa e extensdo alimentados em
processos dialégicos de parceria e
cooperagdo com a comunidade (JACINSKI et
al., 2016, p. 2 — ARTIGO ANALISADO).
Diferentemente da Tecnologia Convencional,
a Tecnologia Social presume a participacgéo,
0 empoderamento e a autogestdo pelos
usuarios, sendo coletiva a propriedade dos
meios de producao (JACINSKI et al., 2016, p.
4 — ARTIGO ANALISADO).

Novamente os coletivos, que serdo recorrentes, assim
como tomada de decisGes. Elementos que fazem parte de
processos formativos, evidentemente. No entanto, sdo mais
amplos que apenas TS ao proporem uma grande reorganizagao
da universidade. Seria, talvez, e se concordarmos com a
perspectiva da TS, a TS uma forma de reestabelecer, sobretudo,
0 papel social da universidade?

Participacéo constitui termo recorrente: parece que falta o
“‘como”, o caminho para alcanga-la. Ha sinais, em algum dos
artigos, de que a IT auxiliou o trabalho com tecnologias sociais?
Em caso afirmativo, poder-se-ia aprofundar isso com uma
entrevista com 0s autores.

Demanda, problematizacdo e eventual selecdo como
problema. E ndo s6 de pesquisa, mas pode, eventualmente, vir a
ser um. Pelas etapas da AST, um problema selecionado pode ter
solugbes que ndo necessariamente demande conhecimentos
novos, mesmo assim se estaria trabalhando em uma perspectiva
de TS.

No caso do PIMC E P1+2, estdo envolvidos
o Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome (MDS), Ministério das
Cidades, Ministério do Meio Ambiente,
Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Rural Sustentavel,
Articulacdo Nacional de agroecologia, Rede
ATER Nordeste, Federacdo Brasileira de
Bancos, Fundag&o Banco do Brasil, e a ASA,
entre outros. Ressalta-se que estes grupos
contribuem para formacdo das politicas
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publicas nacionais, mas cabe ao legislativo a
organizacao das leis, que dardo suporte para
a execugao da politica. Essa é uma relagao
conflituosa e de interesses, que na verdade
deveria ser pautada por estudos e analises
gue poderiam contribuir com a tomada de
decisdo e com a participacdo efetiva da
comunidade (RAUBER et al., 2016, p. 7 —
ARTIGO ANALISADO).

Uma das premissas adotadas € a realizacéo
de analises ascendentes ou bottom-up em
que, “quem sabe realmente fazer o trabalho
deve participar da tomada de decisdes
estratégicas sobre como o trabalho deve ser
organizado.” (FELC/MG, 2011, p.5) (FRAGA
e WIRTH, 2013, p. 883 - ARTIGO
ANALISADO).

O que destacamos nesse artigo é a
necessidade do reconhecimento  dos
catadores enquanto agentes ndo apenas
com capacidade de participar da gestdo dos
residuos solidos urbanos (realizando a
coleta, a triagem e até mesmo a reciclagem),
mas também como atores capazes de
participar das escolhas tecnolégicas
envolvidas nessa  gestdo.  Conforme
discutimos apoiadas em Feenberg (2010),
esse avanco pode ser lido como uma forma
de radicalizacdo da democracia (FRAGA e
WIRTH, 2013, p. 888 - ARTIGO
ANALISADO).

Tomar decisdes: algo constantemente reforgado no
ambito das TS. Nao é algo ignorado em processos
educativos/formativos? Nao sinaliza para uma possivel
categoria? Como eles (TS) tomas decisbes? Como tomamos
decisdes no campo curricular?

Democracia X tecnocracia, participacao publica/popular.

A economia solidaria apresenta um conjunto

de experiéncias que, se por um lado estdo

inseridas no mercado capitalista, mantendo a

caracteristica de produzir mercadorias, por
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outro apresentam inovacdes no processo de
producdo e na distribuicdo do excedente
econdmico. Estas inovacdes favorecem os
trabalhadores e se encontram em desacordo
com a légica do capital. Podemos citar: i) o
reencontro da concepcdo e execucao do
trabalho através da autogestédo; embora esta
se resuma a uma autogestdo da “porta para
dentro” do empreendimento e por isso
apresente inUmeras limitacdes; i) a
propriedade coletiva dos meios de producdo
nas maos dos trabalhadores das
cooperativas; iii) a distribuicdo do excedente
(retiradas e sobras) por critérios de trabalho
e ndo de participagdo no capital do
empreendimento (SANTOS e ZAMORA,
2013, p. 870 — ARTIGO ANALISADO).

Tomada de decisdo em processos educativos: fragil.

A autogestdo exige a vivéncia, a aprendizagem de “novos”,
outros valores. Assim como a problematizacdo de valores como
o “individualismo”.

Professor também pode participar da autogestdo e
tomada de decisGes sobre a concepcao do trabalho? Ainda,
parte da fundamentacdo da teoria de curriculo vem do debate
econdmico, capital, relacbes de trabalho, organizacéo fabril, etc.,
e 0 contrario, que pode contribuir? A partir de uma organizagédo
fabril ndo tradicional inspirar uma organizacao educativa. Ainda,
nessa perspectiva, como ficam os curriculos em tempos de
BNCC?

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA E SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidagdo dos processos de
aprofundamento da democracia, justamente
pelo seu modo de construgdo inclusivo e
participativo (THEIS, STRELOW e LASTA,
2013, p. 278 — ARTIGO ANALISADO).

3.2.2. Enquanto conquistas/ganhos
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Mas tecnologia social € mais do que apenas
tecnologia democratizada. O seu segundo
grande demarcador €& 0 COMpPromisso
inegociadvel com as massas hegemonizadas.
Compromisso que se traduz em basicamente
dois grandes objetivos principais: 1) construir
com 0S grupos com 0s quais se trabalha
solucdo técnica que responda as urgéncias
deles; 2) garantir tanto que 2.a) tal solugéo
emule, reforce ou inspire uma ordem
sociotécnica tdo empoderadora, dignificante
e sustentavel quanto possivel; como que 2.b)
0 processo dessa construcao ajude o grupo a
crescer em consciéncia do seu poder e das
multiplas possibilidades  de mundos
sonhéveis e tecnicamente viabilizaveis, e,
nisso, caminhe em direcdo a propria
libertagcdo (em relagdo as condigBes de
opressao e menos vida em que sdo mantidos
presos) IT e AST(CRUZ, 2016) (p. 7 -
ARTIGO ANALISADO).

Formacado/ganhos técnicos e sociais. Ja a “participacao”
constitui termo recorrente: parece que falta o “como”, o caminho
para alcanca-la. H4 sinais, em algum dos artigos, de que a IT
auxiliou o trabalho com tecnologias sociais?

Demanda, problematizacdo e eventual selecdo como
problema. E néo so6 de pesquisa, mas pode, eventualmente, vir a
ser um. Pelas etapas da AST, um problema selecionado pode ter
solucbes que ndo necessariamente demande conhecimentos
novos, mesmo assim se estaria trabalhando em uma perspectiva
de TS.

Realmente é uma reaplicagdo de uma
tecnologia social, comum a todos e que
todos colaboram, muitas vezes em forma de
mutirdo, ficando a condicdo sociotécnica
conhecida de todos e respeitada,
principalmente devido a participagdo e a
adequacdo  as necessidades locais,
demonstrando uma constru¢cdo  social.
Corrobora dessa forma como uma TS, onde
a ideia é a inclusdo social, participacdo ativa
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da comunidade e compartihamento da
tecnologia (RAUBER et al., 2016, p. 8 —
ARTIGO ANALISADO).

Coletivos, trabalho solidario, colaborativo... Partilha do
que é e como é feito, pode ser articulado com um processo

educativo nao formal.

O enfoque tedrico proposto nesse artigo
parte da negacdo de duas visdes da
tecnologia: a neutralidade tecnocientifica e o
determinismo tecnolégico. Isso significa que
abordamos a questdo tecnoldgica enquanto
problema intrinsecamente politico e que
compreendemos o] desenvolvimento
tecnocientifico, ndo como linear e inexoravel,
mas como resultado de escolhas. O nosso
pressuposto € o da democratizagdo dessas
escolhas. Defendemos, portanto, a
democracia para além da democracia politica
representativa, “chegou o momento de
estender a democracia também a tecnologia”
(FEENBERG, 2010) (FRAGA e WIRTH,
2013, p. 880 — ARTIGO ANALISADO).

Ha aqui um link com processos formativos, universitarios
ou ndo. E a relacdo com politicas publicas e linhas de
financiamento? Afinal, requer dinheiro para gerar CT, seja em
qual etapa de AST que se enquadre. Significa que tanto aspectos
produtivos quanto formativos/educativos passam por decisdes
politicas. Onde serdo alocados o0s recursos? Quais sdo as

escolhas realizadas?

Nesta linha, pressupde-se que tecnologia
social: (a) E uma alternativa ao processo de
desenvolvimento em busca da
sustentabilidade e, portanto, €é uma
alternativa ao desenvolvimento local; (b)
Atrela-se a um processo de mudanca social;
(c) Promove a inclusdo social; (d) E
concebida em uma rede de relagbes,
estruturada por atores e o desempenho de
distintos papéis; (e) Assim como toda e
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qualquer tecnologia é necessario ter clareza
sobre qual € o objeto ou o artefato; a
atividade; o processo; e o conhecimento
envolvidos na tecnologia social; (f) A
Tecnologia Social é expressa por redes
sociais concebidas para o desenvolvimento
local (SILVA e SILVA, 2013, p. 1992-3 —
ARTIGO ANALISADO).

Localidade, espacialidade, coletivos, inclusive para uso e
producao (coproducéo), concepcgao e interdisciplinar.

De fato, o capital privado brasileiro pouco
inova e quando o faz, na maioria dos casos,
transporta C&T de paises centrais. E este
processo ndo possibilita o desenvolvimento
socioecondmico, mas sim, um maior nivel de
acumulacdo de capital e logicamente, o
agravamento das disparidades (THEIS,
STRELOW e LASTA, 2013, p. 277 -
ARTIGO ANALISADO).

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA E SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidagdo dos processos de
aprofundamento da democracia, justamente
pelo seu modo de construgdo inclusivo e
participativo (THEIS, STRELOW e LASTA,
2013, p. 278 — ARTIGO ANALISADO).

N&o ha, na perspectiva criticada, uma geracdo endoégena
de CT! O que vem de fora é, em geral, melhor, mais conveniente,
e, sobretudo, mais barato. Logico: pesquisa custa caro! Além de
gerar e manter a dindmica de dependéncia externa, como ja
criticavam Herrera, Sébato e Varsavisky. Poderia a
educacao/formacao profissional “endogeneizar’ a demanda?
Uma teorizacdo que busque, como sinalizi antes, articular IT e
AST néo poderia ser sinalizadora de caminho?

Coletivos/participagéo.

106



3.3. Formacgdo em uma Perspectiva Coletiva

Em TS h& a compreensao de que tanto povo/comunidade
podem (devem) demandar conhecimento novo a partir de suas
necessidades e condi¢Bes de trabalho remetendo, assim, para a
formacé&o de coletivos interdisciplinares.

se propbs a ajudar, pedindo para que o
grupo apresentasse as dificuldades e as
sugestbes de adequacdo. A partir disso,
juntos catador, grupo e técnica de incubacéo,
elaboraram propostas para solucionar o0s
problemas daquele processo produtivo. Para
materializar as adequacdes o catador exigiu
que as pessoas que utilizariam os
equipamentos acompanhassem todo o
processo. Esse ponto é importante ressaltar,
pois flagra uma proposta pedagdgica na
acédo dele. Para ele era fundamental que pelo
menos uma pessoa do grupo estivesse junto
na construgdo para que assim, além de
garantir conformidade com a demanda, o
grupo teria a possibilidade de intervir na
tecnologia posteriormente ja que se
apropriariam do seu funcionamento
(ATOLINI, 2013, p. 846 — ARTIGO
ANALISADO).

Aqui fica clara a perspectiva da coaprendizagem
(SAMAGAIA, 2016) em medida que técnico e trabalhadores,
necessariamente, trabalhavam em conjunto na construcdo da
alternativa tecnologica para a cooperativa com o objetivo que os
trabalhadores pudessem intervir quando necessario. Ou seja, 0
processo de reprojetamento é coletivo, tanto do ponto de vista de
sujeitos como do processo.

O conflito que se estabeleceu em torno
desse dispositivo (cisterna PVC) é altamente
significativo  porque marca diferencas
conceituais entre duas politicas de mudanca
técnica, Segundo a ASA os indicadores de
adocdo da tecnologia social da cisterna de
placa e tecnologia convencional de cisterna
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em PVC revelam vérias diferencas
marcantes. O processo construtivo no caso
da cisterna de placa é iniciado pelo produtor
com predeiro/a junto com o grupo familiar.
No caso da cisterna PVC empresa e pessoas
ligadas dominam as partes do processo. No
tocante ao dominio da técnica de construgao
e autonomia para fazer a manutencgdo, os
grupos familiares dominam todo o processo,
constroem e se integram com outras familias
para multiplicar a experiéncia. (coproducgéo e
coaprendizagem) No caso da cisterna
industrializada, o dominio da producéo é de
empresas fora da localidade, sem repasse da
manutencdo (NEDER, 2013, p. XX -
ARTIGO ANALISADO).

Aqui outro exemplo de processo de adocdo de TS
paralelo ao processo de coaprendizagem. Necessariamente,
etapas da instalacdo das cisternas de placas envolvem o grupo
familiar e o entorno social, até mesmo profissionais da area de
construgcdo civil com objetivo de que possam intervir na
tecnologia utilizada, se for necessario.

3.3.1. Coaprendizagem

Mas tecnologia social € mais do que apenas
tecnologia democratizada. O seu segundo
grande demarcador €& 0 COMpPromisso
inegociavel com as massas hegemonizadas.
Compromisso que se traduz em basicamente
dois grandes objetivos principais: 1) construir
com 0S grupos com o0s quais se trabalha
solucdo técnica que responda as urgéncias
deles; 2) garantir tanto que 2.a) tal solugéo
emule, reforce ou inspire uma ordem
sociotécnica tdo empoderadora, dignificante
e sustentavel quanto possivel; como que 2.b)
0 processo dessa construcéo ajude o grupo a
crescer em consciéncia do seu poder e das
multiplas  possibilidades de  mundos
sonhaveis e tecnicamente viabilizaveis, e,
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Formacao...

nisso, caminhe em direcdo a propria
libertacdo (em relagdo as condigBes de
opressao e menos vida em que sdo mantidos
presos) IT e AST(CRUZ, 2016) (p. 7 —
ARTIGO ANALISADO).

Isso posto, podemos agora comegar a
responder a pergunta com que iniciamos a
secgdo anterior. Um(a) engenheiro/a capaz de
inventar tecnologia social precisa, de uma
parte, conseguir enxergar o mundo a partir
do lugar do excluido (A IT pode potencializar
isso) com o qual est4 trabalhando. Sera isso
que permitird a ele/a desenvolver solucdes
comprometidas tanto com as efetivas
necessidades e urgéncias do grupo, quanto
com os valores e 0s sonhos que seus
membros desposam (CRUZ, 2016) (p. 7 —
ARTIGO ANALISADO).

Com efeito, se tomamos o que autor
apresenta em Extensdo ou Comunicagao?,
chegamos a uma caracterizacdo desse/a
profissional que se funda em quatro
habilidades néo técnicas principais:

- Empatia e capacidade de dialogar, ou seja,
de se dizer de forma clara e acessivel, e de
escutar o outro em profundidade. E isso que
tornara o/a engenheiro/a capaz de conhecer
0 sistema de saber-cren¢ca do grupo com o
qual estad trabalhando, além de conseguir
estabelecer uma comunicagdo horizontal e
verdadeiramente de duas méos com ele;

- Censo critico. Que sera aquilo que, de um
lado, podera fazer da acdo técnica do/a
profissional uma praxis engajada com a
libertacdo. De outro lado, esse mesmo senso
critico, associado com a empatia, permitird a
ele/a ndo apenas enxergar no grupo com o
qual trabalha pessoas capazes tanto de
reflexdo, consciéncia e praxis — habilidades
cujo desenvolvimento, a partir disso, ele/a
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estimularq continuamente nos membros do
grupo -, quanto, exatamente por essas
potencialidades, (possiveis) sujeitos ativos
dos seus préprios processos de libertacao;

- Abertura (e humildade) para aprender, ou
seja, consciéncia de que aquilo que se sabe
serd sempre insuficiente (poderiamos pensar
que esté faltando a TS, alcangavel via AST?)
para a transformacdo social almejada,
podendo vir a ser continuamente alargado
tanto a partir da reflexdo sobre os resultados
que a sua pratica no mundo produz, quanto
pela tomada de consciéncia do saber préprio,
ainda que ingénuo, dos marginalizados aos
quais se busca servir. (CRUZ, 2016) (p. 8 —
ARTIGO ANALISADO)

Freire, extensdo ou cominicagdo? Mas € preciso lembrar

que nao se aprende o que ainda nado existe, ou seja, deve fazer
parte desse perfil, mesmo que em Freire (ver isso no livro citado)
nao estivesse claro, a capacidade de criar a partir dos valores
que se assume como objetivo de sociedade. Sobretudo as
etapas 6 e 7 de AST. Importante: Explorar e aprofundar do livro
E ou C? o item Educacdo como situacdo gnosioldgica. E neste
item que ele aborda a relagdo problemas, dialogo e busca de
solucdes. Talvez seja necessario aprofundar os demais itens do
capitulo. Coaprendizagem.
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E exatamente por isso, porque precisamos
aprender a ser coadjuvantes de uma
transformacdo  sociotécnica que, nao
obstante, ndo pode ter lugar sem a nossa
contribuicdo profissional, que e
imprescindivel que aprendamos a dialogar;
gue desenvolvamos empatia por aqueles que
foram e seguem sendo postos & margem; e
gque nos exercitemos na abertura para
aprender, inclusive - e eventualmente
sobretudo — com aqueles que desde sempre
fomos acostumados a enxergar como
despossuidos de tudo, até de saber em
qualquer nivel atil para nés.



Esses aspectos, porém, as abordagens CTS
exclusivamente teéricas ndo dao conta de
desenvolver. Porque eles s6 podem ser
desenvolvidos na imersdo (Para nés, parece
quase “natural” pensar: A IT freiriana
constitui  um bom caminho tedrico-
metodolégico), no contato direto, no vinculo
efetivo com pessoas de carne, 0sso e
historia. (CRUZ, 2016 - ARTIGO
ANALISADO).

Perfil profissional e limitacbes de disciplinas CTS
“tradicionais”. Algo a observar: pode-se chamar uma disciplina
CTS de tradicional? Frente a suposta criticidade que assumiam e
0 potencial que, mesmo nds, vimos nelas ndo seria desde a
génese disciplina nao tradicionais e educacionalmente
progressivas? E um bom elemento de discussao.

Participacdo social faz emergir novas demandas (Ver
artigo UnB - Auler e Delizoicov, 2015), que devem ser
problematizadas. O Contrario, a burocratizagdo/fragmentacéo,
acaba por cercear/impedir a emergéncia de demandas nao
selecionadas, seja intencionalmente ou ndo. Em outras palavras,
um sistema tecnocratico acaba por impedir manifestacdes e/ou
demandas dos que néo estdo nos féruns decisorios. Ainda, vé-se
uma dindmica de reproducdo, manutencdo e impedimento de
mudanca de um sistema, 0 tecnocrata/capitalista (ndo
excludentes). Que interessa a TS?

Nesse sentido, a TS se diferencia das
Tecnologias convencionais seja pelo seu
compromisso com a transformagéo social e
também pela sua articulagdo com relagbes
econbmicas pautadas pela inclusdo social,
sustentabilidade e democracia sociotécnica.
Tais parametros exigem enfrentar desafios
tedricos e metodoldgicos que possibilitem: a
interagdo e participagdo (parece ser um
parametro fundamental. Como alcanc¢a-la? IT
um caminho possivel) dos atores envolvidos
(comunidade académica, movimentos
sociais, grupos sociais locais) na construgédo
das tecnologias sociais; trabalho coletivo
interdisciplinar; indissociabilidade das
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relagbes ensino pesquisa e extensao;
resgate da funcado social da Universidade em
termos inclusivos, sustentaveis e dial6gicos;
inclusdo social articulada com cidadania
sociotécnica e economia solidaria (JACINSKI
etal., 2016, p. 1 — ARTIGO ANALISADO).
Ha4, portanto, a necessidade de construir um
novo cenario que amplie e democratize a
participacdo dos atores sociais locais e
regionais que podem participar de processos
de inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico
voltados para a inclusdo social e
sustentabilidade.

No entanto, é necessario trabalhar com um
aparato sociocognitivo e metodologico que
busque superar as perspectivas ofertistas,
lineares, deterministas e neutras das
relacbes entre Tecnologia e Sociedade
(JACINSKI et al, 2016, p. 2 — ARTIGO
ANALISADO).

A Universidade, como mencionado acima,
tem sido um dos atores que pode contribuir
significativa na  superagdo de tais
perspectivas e propiciar outras formas mais
dialégicas, democréticas e sustentaveis. Ha,
contudo, importantes desafios que
necessitam ser superados: desenvolvimento
de uma perspectiva tedrico-metodolégica
interdisciplinar das relagbes entre Ciéncia
Tecnologia e Sociedade; resgate da fungéo
social da Universidade em termos inclusivos,
sustentaveis e que propiciem o protagonismo
e a participacdo da comunidade, movimentos
sociais, na construcdo de solugbes
sociotécnicas e democraticas; projetos
pautados pela indissociabilidade ensino
pesquisa e extensdo alimentados em
processos dialégicos de parceria e
cooperagdo com a comunidade (JACINSKI et
al., 2016, p. 2 — ARTIGO ANALISADO).
Diferentemente, a proposta de tecnologia
social defendida pelo GPEI, é aquela que
entende as comunidades envolvidas como
protagonistas nas propostas e na
mobilizacdo para a solugdo dos problemas



gue os cercam. Isto porque os destinos dos
gue se propbem a estabelecer uma parceria,
passa ser o motivador da presenca dos
setores envolvidos comunidade e
universidade. A universidade, através de
seus sujeitos, aproxima o saber cientifico do
saber tacito, daquele que vivencia a
realidade concreta da vida (JACINSKI et al.,
2016, p. 6 — ARTIGO ANALISADO).

A Tecnologia Social na medida em que é
desenvolvida num processo de construgéo
coletiva demanda um trabalho coletivo
interdisciplinar em que os problemas e o
desenho de solugbes sejam pensados e
desenvolvidos para além das fronteiras
disciplinares. Um exemplo é apresentado no
artigo de Domingos et al.(2014) que mostra
as interacdes interdisciplinares entre as
areas de Design, Engenharia de Materiais e
Ciéncias e Sociais em cooperagdo com a
comunidade de artesdos. Esse trabalho
coletivo interdisciplinar e dialdgico foi
necessario para o reaproveitamento do caule
e cascas de bananeiras para o feitio de
artesanato, buscando um melhor
aproveitamento do caule e casca da
bananeira. Caetano: localizou o artigo de
Domingos et al. (2014)? Ele parece ter como
foco “praticas” de TS! (JACINSKI et al., 2016,
p. XX — ARTIGO ANALISADO)

Papel do coletivo e observar os conceitos associados a
TS: economia solidaria, coletividade, associativismo, ensino-
pesquisa-extensdo, sustentabilidade, etc. Eventualmente pode-
se caracterizar esses conceitos e “limpar” o que se entende ou
nédo sobre cada um deles, dentre outros. Coaprendizagem.

Novamente os coletivos, que serdo recorrentes... Tomada

de decisoes.

Elementos que fazem parte de processos formativos,
evidentemente. No entanto, sdo mais amplos que apenas TS ao
proporem uma grande reorganizagdo da universidade. Seria,
talvez, e se concordarmos com a perspectiva da TS, a TS uma
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forma de reestabelecer, sobretudo, o papel social da
universidade?

Trabalho coletivo, interdisciplinar e solidario. Rever o que
estd na minha dissertacdo de mestrado. Coaprendizagem.

A nocdo de desenvolvimento geografico
desigual remete a lei de Trotsky, no entanto,
esta vincula-se aos gedgrafos, com destaque
para Neil Smith (1988), David Harvey (2006)
e Ilvo Theis (2009), que se dedicaram em
desenvolver uma teoria do desenvolvimento
desigual onde a espacialidade é resgatada.
Outra contribui¢cdo, fundamental é de Chico
de Oliveira, que aborda a tematica do
desenvolvimento geografico desigual a partir
da perspectiva do desenvolvimento regional
desigual na andlise do desenvolvimento do
capitalismo brasileiro.

Segundo THEIS (2009, p. 245), a principal
diferenca entre a lei do desenvolvimento
desigual e combinado da teoria do
desenvolvimento geografico desigual é que
(...) enquanto a preocupagdo da primeira
esta em explicar porque uma formagéo social
periférica/atrasada, cujas forcas produtivas
ndo estdo desenvolvidas e nem sob o
controle de uma burguesia nacional
consolidada, pode experimentar uma
revolucdo politica; a segunda constitui uma
tentativa tedrico-metodolégica que busca
captar a espacialidade do desenvolvimento
desigual, portanto, a natureza
especificamente geogréafica da desigualdade
socioecondmica entre regides e paises.
Talvez deva ser dito mais: ndo se trata da
desigualdade socioeconémica entre espacos
geograficos em geral, mas da produzida pelo
capitalismo. Em outros termos: € a geografia
do desenvolvimento desigual
especificamente capitalista que importa aqui.
E esta principia pela diferenciacdo do espaco
geografico que resulta dos processos sociais
cotidianos (PINHO e SANTOS, 2016, p. 2-3 —
ARTIGO ANALISADO).
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No entanto, o movimento em prol da TA nas
décadas de 1970 e 1980 ndo conseguiu
colocar em pratica suas ideias, pois faltou a
explicagdo de como organizar 0S processos.
“A inovagao nao pode ser pensada em algo
feito num lugar e aplicado em outro, mas
como um processo desenvolvido no lugar
onde essa tecnologia vai ser utilizada, pelos
atores que irdao utiliza-las”. (DAGNINO;
BRANDAO; NOVAES, 2004, p. 56-57)
(PINHO e SANTOS, 2016, p. 5 — ARTIGO
ANALISADO).

Os trés extratos tratam do mesmo ponto: a
espacialidade/localidade ao pensar alternativas tecnoldgicas.
Formacao/coaprendizagem

TS reuine cinco caracteristicas fundamentais:
1) Ser adaptada a pequenos produtores e
consumidores de baixo poder econémico; 2)
nao promover o tipo de controle capitalista,
segmentar, hierarquizar e dominar 0s
trabalhadores; 3) ser orientada para a
satisfacdo das necessidades humanas (...);
4) incentivar o potencial e a criatividade do
produtor direto e dos usuarios; 5) ser capaz
de viabilizar economicamente
empreendimentos como cooperativas
populares, assentamentos de reforma
agraria, a agricultura familiar e pequenas
empresas (PINHO e SANTOS, 2016, p. 6 —
ARTIGO ANALISADO).

Formacdao de coletivos... e valores.

Dagnino, Branddo e Novaes (2010: 104)
argumentam sobre o marco da TS, que esta
€ uma construgcdo sociotécnica, através do
conhecimento dos atores e “ndo pode ser
pensada como algo que é feito em um lugar
e utilizado em outro, mas como um processo
desenvolvido no lugar onde essa tecnologia
vai ser utilizada pelos proprios atores”.
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Assim, corrobora com a necessidade de uma
agenda politica cientifica e tecnolégica, ou
seja, politicas publicas mais complexas do
gue uma proposta para TC, devido
principalmente a sua natureza social
(RAUBER et al., 2016, p. 5 — ARTIGO
ANALISADO).

Politicas publicas, espacialidade. Link com a investigacéo
tematica, Freire. Coaprendizagem.

Realmente é uma reaplicagdo de uma
tecnologia social, comum a todos e que
todos colaboram, muitas vezes em forma de
mutirdo, ficando a condicdo sociotécnica
conhecida de todos e respeitada,
principalmente devido a participagcdo e a
adequacdo  as necessidades locais,
demonstrando uma constru¢cdo  social.
Corrobora dessa forma como uma TS, onde
a ideia € a incluséo social, participacado ativa
da comunidade e compartiihamento da
tecnologia (RAUBER et al.,, 2016, p. 8 —
ARTIGO ANALISADO).

Coletivos, trabalho solidario, colaborativo... Partilha do
que é e como é feito, pode ser articulado com um processo

educativo nao formal.
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O movimento de TS parte da reflexdo de que
a tecnologia para a inclusdo social deve
incorporar, da concepcao a aplicacao,
valores e interesses dos atores sociais
interessados e ser desenvolvida com eles.
Para tanto, cada TS deve ser definida de
acordo com o contexto, pela relagédo
particular da tecnologia com a sociedade e
envolvimento dos atores interessados. Em
lugar da apropriacdo privada do resultado,
com ganhos privados, a TS preconiza a
apropriacdo  coletiva dos  resultados,
propiciando um modo radicalmente distinto
de conformacdo do espago socioeconémico



(ATOLINI, 2013, p. 840 - ARTIGO
ANALISADO).
€ um erro abordar o tema da TS ignorando
os exemplos existentes de resisténcia
tecnolégica (como ocorre na agricultura
familiar, nos mutirbes autogeridos de
construcdo de moradia popular, nas
cooperativas, entre outros). Isso porque,
segundo ela, “[...] se a se a tecnologia social
parte da superacdo da tecnologia apropriada,
isto é, ndo entende como adequado que
universidades, institutos  publicos de
pesquisa ou organiza¢des da sociedade civil
devam escolher o problema a ser enfrentado
(IT  Freriana) e  construir  solugbes
tecnolégicas de maneira isolada dos
usuéarios-produtores, essas formas de
resisténcias podem ser o ponto de partida
para o desenvolvimento de tecnologia
social.” (FRAGA, 2011) (ATOLINI, 2013, p.
841 — ARTIGO ANALISADO).
Embora essas experiéncias existam e sejam
urgentes elas sdo pontuais e incapazes de
suprir tanto nos niveis macro, meso e micro
as demandas tecnocientificas que surgem do
projeto de sociedade para além do capital
desejado. Pensar na sua construcao significa
pensar na transformacdo do que existe hoje,
se ndo quisermos comecgar tudo do zero
(ATOLINI, 2013, p. 842 - ARTIGO
ANALISADO).
se propds a ajudar, pedindo para que o
grupo apresentasse as dificuldades e as
sugestbes de adequacdo. A partir disso,
juntos catador, grupo e técnica de incubacao,
elaboraram propostas para solucionar os
problemas daquele processo produtivo. Para
materializar as adequacdes o catador exigiu
gue as pessoas (que utilizariam os
equipamentos acompanhassem todo o
processo. Esse ponto é importante ressaltar,
pois flagra uma proposta pedagdgica na
acdo dele (Coproducdo e coaprendizagem
relacionado a tese da Rafaela — Parece-me
gue aqui tem algo importante para a tese).
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Para ele era fundamental que pelo menos
uma pessoa do grupo estivesse junto na
construgdo para que assim, além de garantir
conformidade com a demanda, o grupo teria
a possibilidade de intervir na tecnologia
posteriormente ja que se apropriariam do seu
funcionamento (ATOLINI, 2013, p. 846 -
ARTIGO ANALISADO).

A experiéncia mostra como a tecnologia
utilizada interfere ndo apenas a produtividade
e qualidade do produto, caracteristicas
basicas do processo produtivo. Muito mais
do que isso, ela provoca uma série de
influéncias sobre o aspecto organizativo do
empreendimento (isso envolve um processo
formativo). Questbes de género, conflitos
internos entre associados e externos
relacionados a fornecedores e vendas, a
forma de organizacdo do grupo para a
producdo e gestdo do empreendimento,
enfim, os resultados da utlizacdo da
tecnologia extrapolam do aspecto produtivo
das técnicas para todo o projeto politico do
empreendimento (ATOLINI, 2013, p. 847 —
ARTIGO ANALISADO).

A “nova” tecnologia além de aumentar a
produtividade, resgatou valores do
associativismo, autogestdo, possibilitou o
ganho de autonomia tecnologica e a
desalienagéo dos trabalhadores e
trabalhadoras sobre o processo produtivo
(ATOLINI, 2013, p. XX - ARTIGO
ANALISADO).

Valores e coproducédo. Logo, educacao e formacao, visto
gue aprendem juntos sobre o que fazem/desenvolvem. Também
um EP e CP alternativos ao hegemanico.

Demanda, e como ela é identificada, evidentemente
relacdo com investigagdo tematica e o conceito de local.
Coaprendizagem.

Quem ¢é, ou que iremos considerar, grupo social
relevante? Depende do encaminhamento que definirmos,
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democracia ou tecnocracia, por exemplo. Nossos referenciais,
nossas convicgdes ajudam a responder. Coaprendizagem.

Coproducéo de solugbes, mas a demanda é do grupo
social que usa. O catador assume um papel diferente do seu
original, passando a figurar como uma espécie de técnico que
também educa ao se educar. Mesmo sendo solugbes “simples” e
muito mais mecénicas, ndo demandando conhecimento novo ou
C ou T. Ou seja, primeiras etapas da AST. Isso tem relagdo, no
campo educativo, com a investigacéo/reducéo tematica?

Resgatar e vivenciar esses “novos” valores, reorganizar o
“aspecto organizativo”, exige aprendizagens diferentes das
convencionais. Um novo processo formativo

Ver: o papel ou possivel papel de incubadoras
tecnolégicas universitarias para a manutencdo e transformacao
de cooperativas e associagdes de trabalhadores.

Essas politicas estado concentradas
principalmente em atividades de capacitagdo
e para aquisicdo de maquinas e
equipamentos que gerem melhorias nas
condi¢cbes de trabalho (FRAGA e WIRTH,
2013 — ARTIGO ANALISADO).

O que percebemos nesse movimento social
€ uma especificidade tanto na atividade
produtiva quanto na forma de organizacdo e
gestdio do trabalho (isso  envolve
aprendizagem/processo formativo), que €
associativa e  autogestionaria.  Essas
condi¢des colocam o trabalho e a forma de
organiza-lo técnica e politicamente como
guestdo central. E é nesse contexto que
alguns  problemas tecnoldgicos estdo
colocados para o setor. Primeiro porque €
escassa a tecnologia disponivel para a coleta
e triagem do material reciclavel. E segundo
porque, geralmente, as cooperativas e
associacOes de catadores utilizam maquinas,
equipamentos e instrumentos obsoletos e
desenvolvidos para outros setores (esteira,
mesas, carrinhos e até reciclagem) (FRAGA
e WIRTH, 2013, p. 879 - ARTIGO
ANALISADO)
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O enfoque tedrico proposto nesse artigo
parte da negacdo de duas visdes da
tecnologia: a neutralidade tecnocientifica e o
determinismo tecnolégico. Isso significa que
abordamos a questdo tecnoldgica enquanto
problema intrinsecamente politico e que
compreendemos o] desenvolvimento
tecnocientifico, ndo como linear e inexoravel,
mas como resultado de escolhas. O nosso
pressuposto € o da democratizagdo dessas
escolhas. Defendemos, portanto, a
democracia para além da democracia politica
representativa, “chegou o momento de
estender a democracia também a tecnologia”
(FEENBERG, 2010) (FRAGA e WIRTH,
2013, p. 880 — ARTIGO ANALISADO).

Em uma perspectiva de importagdo... relacionar com a
coaprendizagem.

Ou seja, existe demanda, existe necessidade de AST e
existe campo de atuagdo com esses coletivos.

Héa aqui um link com processos formativos, universitarios
ou ndo. Caetano: Ja consultou o link? Ele contem “praticas”
sobre TS? Pode vir a ser mais um estudo de caso da tese. No
entanto, apenas isso € suficiente? E a relagdo com politicas
publicas e linhas de financiamento? Afinal, requer dinheiro para
gerar CT, seja em qual etapa de AST que se enquadre. Significa
que tanto aspectos produtivos quanto formativos/educativos
passam por decisbes politicas. Onde serdo alocados os
recursos? Quais sdo as escolhas realizadas?

Sao apresentadas a seguir trés experiéncias
de aprendizagem coletiva sociotécnica
envolvendo grupos sociais camponeses e de
agricultura familiar no Brasil (NEDER, 2013,
p. 2009 — ARTIGO ANALISADO).

Em todas as experiéncias constatamos
politicas implicitas tanto de educagio (E
possivel ter acesso a elas?), quanto de
ciéncia e tecnologia que ndo estdo
vinculadas oficialmente a area de politicas
oficiais da Educacédo, Ciéncia, Tecnologia e
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Inovacdo (NEDER, 2013, p. 2010 — ARTIGO
ANALISADO).

A Caatinga trabalha com o campesinato
tradicional do sertdo nordestino. Desenvolve
experiéncias agroecoldgicas que operam sob
dois eixos articuladamente: educagéo para a
transicdo  agroecoldgica (parceria com
agéncias internacionais e programas de
Governo) e em segundo, articulagdo de
redes sociais locais para a definicdo de
estratégias e propostas técnicas (em
politicas publicas locais) capazes de colocar
a extensdo e assistencia técnica em campo
por intermédio de assessorias técnicas
populares cujo contato com as populacdes
do semiarido é parte do seu dia a dia
(CAATINGA, 2012; PHDC, 2009) (NEDER,
2013, p. XX = ARTIGO ANALISADO).

O conflito que se estabeleceu em torno
desse dispositivo (cisterna PVC) é altamente
significativo  porque marca diferencas
conceituais entre duas politicas de mudanca
técnica, Segundo a ASA os indicadores de
adocdo da tecnologia social da cisterna de
placa e tecnologia convencional de cisterna
em PVC revelam vérias diferencas
marcantes. O processo construtivo no caso
da cisterna de placa é iniciado pelo produtor
com predeiro/a junto com o grupo familiar.
No caso da cisterna PVC empresa e pessoas
ligadas dominam as partes do processo. No
tocante ao dominio da técnica de construcao
e autonomia para fazer a manutencdo, os
grupos familiares dominam todo o processo,
constroem e se integram com outras familias
para multiplicar a experiéncia. (coproducéo e
coaprendizagem) No caso da cisterna
industrializada, o dominio da producédo é de
empresas fora da localidade, sem repasse da
manutencdo (NEDER, 2013, p. XX -
ARTIGO ANALISADO).
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Ha& uma perspectiva de coproducédo e de formacdo da

populacéo para “saber fazer”, assim como o conhecimento e as
praticas sdo compartilhados.
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Nota-se  claramente  que ha uma
preocupacdo por parte dos integrantes que o
conhecimento seja compartilhado e que
todos, na medida do possivel, possam
realizar diferentes fungBes. Os postos de
trabalho onde sdo necessarias uma maior
forca fisica e a operagcdo de maquinas,
geralmente sdo realizados por homens,
porém as mulheres também realizam
trabalhos de forca, como transporte de
alguns fardos mais leves entre as etapas do
processo (SANTOS e ZAMORA, 2013, p.
871 — ARTIGO ANALISADO).

Trabalho, de certa forma, interdisciplinar, colaborativo e
solidério.

contextualizacdo do conflito instaurado entre
a possibilidade de adocdo de tecnologia
convencional de grande escala e a
necessidade de implantacdo de tecnologia
social para o desempenho do papel dos
catadores sob enfoque do Estado
Constitucional e dos direitos sociais (SILVA,
2013, p. 890 — ARTIGO ANALISADO).

A interdisciplinaridade = das  questbes
envolvidas no trabalho de catagdo e
reciclagem ¢é fator decisivo para que a
comunidade cientifica cumpra seu papel e
atue diretamente, alcancando subsidios
técnicos e tedricos para a consolidagdo da
reciclagem como servico publico de
importéncia ambiental determinante (SILVA,
2013, p. 891 — ARTIGO ANALISADO).

Enquanto a Europa se compromete a
encerrar até o ano de 2020 a atividade de
geradores térmicos de energia devido a
emissdo de gases extremamente poluentes e
comprovadamente danosos a salde e ao
solo, no Brasil sdo estabelecidos consoércios



publicos para implantagdo de plantas para
geracdo térmica de energia. Tais projetos
invariavelmente pretendem instalar-se
mediante cessdo de espago publico e contar
com a doacdo de materiais reciclaveis para
alimentagdo das usinas (SILVA, 2013, p. 895
— ARTIGO ANALISADO).
contato habitual dos catadores com
processos técnicos se da mediante o uso de
prensas e caminhfdes. O beneficiamento, a
transformacdo local para revenda dos
materiais ndo acontece, porque falta fomento
ao conhecimento. Com isso, se perde a
possibilidade de incrementar em grande
escala a valorizagdo do trabalho (SILVA,
2013, p. 897 — ARTIGO ANALISADO).
Outros exemplos de interferéncias nas quais
a tecnologia social contribuiria sobremaneira
para que os catadores desempenhassem a
atividade de coleta de forma eficaz e sadia,
eis que ergonomicamente  complexa
(VASCONCELLOS et all., 2008, 413): meio
de transporte que permita a coleta
independentemente de condigBes climaticas,
sem perda de material e que respeite as
condicdes em que € realizado o trabalho. A
criagdo de técnicas de logistica mediante
participagdo de procedimentos ja conhecidos
pelos grupos. O estabelecimento de critérios
de carregamento e acondicionamento
adequados ao maquinario disponivel para a
pragmatica da cadeia produtiva, ou a
construcdo de equipamentos destinados ao
beneficiamento dos materiais. S&o todos
exemplos simples de uma maneira
agregadora e construtiva de apropriacdo
coletiva de conhecimento. Primeiras etapas
da AST. Nao exige conhecimento inédito.
Apenas a apropriagéo. (SILVA, 2013, p. XX —
ARTIGO ANALISADO)
Desempenha fundamental importancia para
o] enfrentamento da guestao o]
reconhecimento da interdisciplinaridade de
que se reveste a pretensdo normativa de
integracdo e emancipagdo econdmica dos
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catadores (SILVA, 2013, p. 899 — ARTIGO
ANALISADO).

Esta colorida a figura da demanda social pelo
conhecimento necessario ao exercicio do
poder assegurado pela ordem legal, o que é
conquista relevante e cuja dimenséo impede
a inércia (SILVA, 2013, p. 899 — ARTIGO
ANALISADO).

Ou seja, a solugéo precisa ser local, pensada a partir e
para o local em que é demandada. Do contrario, retomaria a ja
criticada, pelo PLACTS, importacdo de tecnologias gerando uma
dindmica de dependéncia externa. Coaprendizagem.

Mais uma fala dando conta de que ha demanda e
necessidade de trabalho com essas comunidades. Ou seja, séo,
também, possiveis “consumidores” de tecnologia, evidentemente
ndo na perspectiva capitalista hegeménica. Demanda por
coaprenizagem.

Possibilidades de fazer... observar que, entretanto, requer
conhecer o trabalho especifico desenvolvido pelo grupo, algo tipo
chéo de fabrica. Ou seja, ndo pode, a alternativa tecnolégica, ser
concebida em contexto outro. Coaprendizagem.

Demanda por coaprendizagem.

Se a tecnologia social atende aos anseios
proprios de uma sociedade, entdo, relaciona-
se a uma determinada localidade; se é
coletiva, inclui; se é conveniente a individuos
de morfologias e comportamentos distintos,
além de incluir pelo uso, inclui pelo processo
de concepcdo; se € organizada por
individuos com distintas especializages e
fungBes, constitui uma rede de relagbes
(SILVA e SILVA, 2013, p. 1993 — ARTIGO
ANALISADO).

Nesta linha, pressupde-se que tecnologia
social: (a) E uma alternativa ao processo de
desenvolvimento em busca da
sustentabilidade e, portanto, €é uma
alternativa ao desenvolvimento local; (b)
Atrela-se a um processo de mudanca social;
(c) Promove a inclusdo social; (d) E
concebida em uma rede de relagbes,
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estruturada por atores e o desempenho de
distintos papéis; (e) Assim como toda e
qualquer tecnologia é necessario ter clareza
sobre qual € o objeto ou o artefato; a
atividade; o processo; e o conhecimento
envolvidos na tecnologia social; (f) A
Tecnologia Social é expressa por redes
sociais concebidas para o desenvolvimento
local (SILVA e SILVA, 2013, p. 1992-3 -
ARTIGO ANALISADO).

Localidade, espacialidade, coletivos, inclusive para uso e
producdo (coproducdo), concepcdo e interdisciplinar. Papeis:
talvez cuidado, nem todos papeis para todos sujeitos!

Coletivos.

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA E SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidagdo dos processos de
aprofundamento da democracia, justamente
pelo seu modo de construgdo inclusivo e
participativo (THEIS, STRELOW e LASTA,
2013, p. 278 — ARTIGO ANALISADO).

TS se orienta para a producdo coletiva,
pautando nas realidades das sociedades
locais, buscando respostas dos proprios
sujeitos aos seus problemas. (DIAS,
NOVAES, 2009, p.19) (THEIS, STRELOW e
LASTA, 2013, p. 278 - ARTIGO
ANALISADO).

3.3.2. Otécnico nainteracdo com o coletivo

Um exemplo importante € o programa 1 Milhdo de
Cisternas no Semiarido Nordestino, evidentemente haviam
técnicos, também do ministério do desenvolvimento, envolvidos
no processo mas ele so6 era iniciado em determinada localidade
com a participagdo dos envolvidos: usuarios/moradores,
pedreiros da regido, escolas, associaces, etc. No momento de
projeto e avaliacao foi definida a opcao de cisternas de placas de
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concreto pois possibilitavam a geracdo de trabalho e renda de
profissionais locais e também a possibilidade de que os usuarios,
mediante a formacdo, pudesse interagir com a tecnologia em
questdo até mesmo no sentido de realizarem eventuais reparos
e/ou reprojetamentos (modalidades de AST).

Formacdo...

Mas tecnologia social € mais do que apenas
tecnologia democratizada. O seu segundo
grande demarcador é 0 compromisso
inegociavel com as massas hegemonizadas.
Compromisso que se traduz em basicamente
dois grandes objetivos principais: 1) construir
com 0S grupos com 0s quais se trabalha
solucdo técnica que responda as urgéncias
deles; 2) garantir tanto que 2.a) tal solugéo
emule, reforce ou inspire uma ordem
sociotécnica tdo empoderadora, dignificante
e sustentavel quanto possivel; como que 2.b)
0 processo dessa construcao ajude o grupo a
crescer em consciéncia do seu poder e das
multiplas possibilidades  de mundos
sonhaveis e tecnicamente viabilizaveis, e,
nisso, caminhe em direcdo a propria
libertacdo (em relagdo as condigBes de
opressao e menos vida em que sdo mantidos
presos) IT e AST(CRUZ, 2016) (p. 7 -
ARTIGO ANALISADO).

De fato, o capital privado brasileiro pouco
inova e quando o faz, na maioria dos casos,
transporta C&T de paises centrais. E este
processo ndo possibilita o desenvolvimento
socioecondmico, mas sim, um maior nivel de
acumulacdo de capital e logicamente, o
agravamento das disparidades (THEIS,
STRELOW e LASTA, 2013, p. 277 -
ARTIGO ANALISADO).

N&o ha, na perspectiva criticada, uma geragédo endoégena
de CT! O que vem de fora é, em geral, melhor, mais conveniente,
e, sobretudo, mais barato. Logico: pesquisa custa caro! Além de
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gerar e manter a dinamica de dependéncia externa, como ja
criticavam Herrera, Sébato e Varsavisky. Poderia a
educacgao/formacgédo profissional “endogeneizar” a demanda?
Uma teorizagdo que busque, como sinalizi antes, articular IT e
AST néao poderia ser sinalizadora de caminho? Papel do técnico
em Sabato: critérios de selecdo de CT.

Isso posto, podemos agora comegar a
responder a pergunta com que iniciamos a
secdo anterior. Um(a) engenheiro/a capaz de
inventar tecnologia social precisa, de uma
parte, conseguir enxergar o mundo a partir
do lugar do excluido (A IT pode potencializar
isso) com o qual esta trabalhando. Seréa isso
que permitira a ele/a desenvolver solucdes
comprometidas tanto com as efetivas
necessidades e urgéncias do grupo, quanto
com o0s valores e o0s sonhos que seus
membros desposam (CRUZ, 2016) (p. 7 —
ARTIGO ANALISADO).

Com efeito, se tomamos o que autor
apresenta em Extensdo ou Comunicagéo?,
chegamos a uma caracterizacdo desse/a
profissional que se funda em quatro
habilidades nédo técnicas principais:

- Empatia e capacidade de dialogar, ou seja,
de se dizer de forma clara e acessivel, e de
escutar o outro em profundidade. E isso que
tornard o/a engenheiro/a capaz de conhecer
o sistema de saber-crenga do grupo com o
qual esta trabalhando, além de conseguir
estabelecer uma comunicagdo horizontal e
verdadeiramente de duas méos com ele;

- Censo critico. Que sera aquilo que, de um
lado, podera fazer da acdo técnica do/a
profissional uma préxis engajada com a
libertacdo. De outro lado, esse mesmo senso
critico, associado com a empatia, permitira a
ele/a ndo apenas enxergar no grupo com o
qual trabalha pessoas capazes tanto de
reflexdo, consciéncia e praxis — habilidades
cujo desenvolvimento, a partir disso, ele/a
estimulara continuamente nos membros do
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grupo -, quanto, exatamente por essas
potencialidades, (possiveis) sujeitos ativos
dos seus préprios processos de libertagao;

- Abertura (e humildade) para aprender, ou
seja, consciéncia de que aquilo que se sabe
serd sempre insuficiente (poderiamos pensar
que esta faltando a TS, alcangavel via AST?)
para a transformacdo social almejada,
podendo vir a ser continuamente alargado
tanto a partir da reflexdo sobre os resultados
que a sua pratica no mundo produz, quanto
pela tomada de consciéncia do saber préprio,
ainda que ingénuo, dos marginalizados aos
quais se busca servir. (CRUZ, 2016) (p. 8 —
ARTIGO ANALISADO)

Freire, extensdo ou cominicacdo? Mas é preciso lembrar

que nao se aprende o que ainda ndo existe, ou seja, deve fazer
parte desse perfil, mesmo que em Freire (ver isso no livro citado)
nao estivesse claro, a capacidade de criar a partir dos valores
gque se assume como objetivo de sociedade. Sobretudo as
etapas 6 e 7 de AST.Importante: Explorar e aprofundar do livro E
ou C? o item Educacdo como situacdo gnosioldgica. E neste item
que ele aborda a relacdo problemas, didlogo e busca de
solucdes. Talvez seja necesséario aprofundar os demais itens do
capitulo. Coaprendizagem.
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E exatamente por isso, porque precisamos
aprender a ser coadjuvantes de uma
transformacao  sociotécnica que, néao
obstante, ndo pode ter lugar sem a nossa
contribuicéo profissional, que e
imprescindivel que aprendamos a dialogar;
gue desenvolvamos empatia por aqueles que
foram e seguem sendo postos a margem; e
gue nos exercitemos na abertura para
aprender, inclusive - e eventualmente
sobretudo — com aqueles que desde sempre
fomos acostumados a enxergar como
despossuidos de tudo, até de saber em
qualquer nivel til para noés.

Esses aspectos, porém, as abordagens CTS
exclusivamente tedricas ndo ddo conta de



desenvolver. Porque eles s6 podem ser
desenvolvidos na imersdo (Para nés, parece
quase “natural” pensar: A IT freiriana
constitui  um bom caminho tedrico-
metodolégico), no contato direto, no vinculo
efetivo com pessoas de carne, 0sso e
historia. (CRUZ, 2016 - ARTIGO
ANALISADO).

Perfil profissional e limitacbes de disciplinas CTS
“tradicionais”. Algo a observar: pode-se chamar uma disciplina
CTS de tradicional? Frente a suposta criticidade que assumiam e
0 potencial que, mesmo nds, vimos nelas ndo seria desde a
génese disciplina nao tradicionais e educacionalmente
progressivas? E um bom elemento de discuss&o.

Participacdo social faz emergir novas demandas (Ver
artigo UnB - Auler e Delizoicov, 2015), que devem ser
problematizadas. O Contrario, a burocratizagdo/fragmentacéo,
acaba por cercear/impedir a emergéncia de demandas nao
selecionadas, seja intencionalmente ou ndo. Em outras palavras,
um sistema tecnocratico acaba por impedir manifestacdes e/ou
demandas dos que néo estéo nos féruns decisorios. Ainda, vé-se
uma dindmica de reproducdo, manutencdo e impedimento de
mudanca de um sistema, 0 tecnocrata/capitalista (ndo
excludentes). Que interessa a TS?

Nesse sentido, a TS se diferencia das
Tecnologias convencionais seja pelo seu
compromisso com a transformacédo social e
também pela sua articulagdo com relagbes
econbmicas pautadas pela inclusdo social,
sustentabilidade e democracia sociotécnica.
Tais pardmetros exigem enfrentar desafios
tedricos e metodoldgicos que possibilitem: a
interagdo e participagdo (parece ser um
parametro fundamental. Como alcanc¢a-la? IT
um caminho possivel) dos atores envolvidos
(comunidade académica, movimentos
sociais, grupos sociais locais) na construgéo
das tecnologias sociais; trabalho coletivo
interdisciplinar; indissociabilidade das
relacbes ensino pesquisa e extensao;
resgate da fungéo social da Universidade em
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termos inclusivos, sustentaveis e dial6gicos;
inclusdo social articulada com cidadania
sociotécnica e economia solidaria (JACINSKI
etal., 2016, p. 1 — ARTIGO ANALISADO).

Papel do coletivo e observar os conceitos associados a

TS: economia solidaria, coletividade, associativismo, ensino-
pesquisa-extensdo, sustentabilidade, etc. Eventualmente pode-
se caracterizar esses conceitos e “limpar” o que se entende ou
ndo sobre cada um deles, dentre outros. Coaprendizagem.

A Tecnologia Social na medida em que é
desenvolvida num processo de construgéo
coletiva demanda um trabalho coletivo
interdisciplinar em que os problemas e o
desenho de solugbes sejam pensados e
desenvolvidos para além das fronteiras
disciplinares. Um exemplo é apresentado no
artigo de Domingos et al.(2014) que mostra
as interacOes interdisciplinares entre as
areas de Design, Engenharia de Materiais e
Ciéncias e Sociais em cooperacdo com a
comunidade de artesdos. Esse trabalho
coletivo interdisciplinar e dialogico foi
necessario para o reaproveitamento do caule
e cascas de bananeiras para o feitio de
artesanato, buscando um melhor
aproveitamento do caule e casca da
bananeira. (JACINSKI et al., 2016, p. XX —
ARTIGO ANALISADO)

Trabalho coletivo, interdisciplinar e solidario. Rever o que

esta na minha dissertacdo de mestrado. Coaprendizagem.
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Embora essas experiéncias existam e sejam
urgentes elas sdo pontuais e incapazes de
suprir tanto nos niveis macro, meso e micro
as demandas tecnocientificas que surgem do
projeto de sociedade para além do capital
desejado. Pensar na sua construcao significa
pensar na transformacao do que existe hoje,
se nao quisermos comegar tudo do zero



(ATOLINI, 2013, p. 842 - ARTIGO
ANALISADO).

Quem €&, ou que iremos considerar, grupo social
relevante? Depende do encaminhamento que definirmos,
democracia ou tecnocracia, por exemplo. Nossos referenciais,
nossas convicgbes ajudam a responder. Coaprendizagem.
Sabato

se propbs a ajudar, pedindo para que o
grupo apresentasse as dificuldades e as
sugestbes de adequacdo. A partir disso,
juntos catador, grupo e técnica de incubacao,
elaboraram propostas para solucionar o0s
problemas daquele processo produtivo. Para
materializar as adequacdes o catador exigiu
que as pessoas que utilizariam os
equipamentos acompanhassem todo o
processo. Esse ponto é importante ressaltar,
pois flagra uma proposta pedagdgica na
acdo dele (Coproducdo e coaprendizagem
relacionado a tese da Rafaela — Parece-me
que aqui tem algo importante para a tese).
Para ele era fundamental que pelo menos
uma pessoa do grupo estivesse junto na
construcao para que assim, além de garantir
conformidade com a demanda, o grupo teria
a possibilidade de intervir na tecnologia
posteriormente ja que se apropriariam do seu
funcionamento (ATOLINI, 2013, p. 846 -
ARTIGO ANALISADO).

Coproducé@o de solugbes, mas a demanda é do grupo
social que usa. O catador assume um papel diferente do seu
original, passando a figurar como uma espécie de técnico que
também educa ao se educar. Mesmo sendo solugdes “simples” e
muito mais mecanicas, ndo demandando conhecimento novo ou
C ou T. Ou seja, primeiras etapas da AST. Isso tem relagdo, no
campo educativo, com a investigacdo/reducao teméatica?

A experiéncia mostra como a tecnologia
utilizada interfere n&o apenas a produtividade
e qualidade do produto, caracteristicas
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basicas do processo produtivo. Muito mais
do que isso, ela provoca uma série de
influéncias sobre o aspecto organizativo do
empreendimento (isso envolve um processo
formativo). Questbes de género, conflitos
internos entre associados e externos
relacionados a fornecedores e vendas, a
forma de organizacdo do grupo para a
producdo e gestdo do empreendimento,
enfim, os resultados da utlizacdo da
tecnologia extrapolam do aspecto produtivo
das técnicas para todo o projeto politico do
empreendimento (ATOLINI, 2013, p. 847 —
ARTIGO ANALISADO).

A “nova”’ tecnologia além de aumentar a
produtividade, resgatou valores do
associativismo, autogestdo, possibilitou o
ganho de autonomia tecnologica e a
desalienagéo dos trabalhadores e
trabalhadoras sobre o processo produtivo
(ATOLINI, 2013, p. XX - ARTIGO
ANALISADO).

Resgatar e vivenciar esses “novos” valores,
reorganizar o “aspecto organizativo”, exige
aprendizagens diferentes das convencionais.
Um novo processo formativo

Ver. o papel ou possivel papel de incubadoras
tecnoldgicas universitérias para a manutengdo e transformacéo
de cooperativas e associacdes de trabalhadores.

Essas politicas estdo concentradas
principalmente em atividades de capacitacdo
e para aquisicdo de maquinas e
equipamentos que gerem melhorias nas
condi¢cbes de trabalho (FRAGA e WIRTH,
2013, p. XX — ARTIGO ANALISADO).

Em uma perspectiva de importacdo... relacionar com a
coaprendizagem. Sabato
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O que percebemos nesse movimento social
€ uma especificidade tanto na atividade
produtiva quanto na forma de organizacdo e
gestdo do trabalho (isso  envolve
aprendizagem/processo formativo), que é
associativa e  autogestionaria.  Essas
condi¢des colocam o trabalho e a forma de
organiza-lo técnica e politicamente como
questdo central. E é nesse contexto que
alguns problemas tecnolégicos estéo
colocados para o setor. Primeiro porque é
escassa a tecnologia disponivel para a coleta
e triagem do material reciclavel. E segundo
porque, geralmente, as cooperativas e
associac¢Oes de catadores utilizam maquinas,
equipamentos e instrumentos obsoletos e
desenvolvidos para outros setores (esteira,
mesas, carrinhos e até reciclagem) (FRAGA
e WIRTH, 2013, p. 879 - ARTIGO
ANALISADO)

Ou seja, existe demanda, existe necessidade de AST e
existe campo de atuagdo com esses coletivos. Sbato

Sao apresentadas a seguir trés experiéncias
de aprendizagem coletiva sociotécnica
envolvendo grupos sociais camponeses e de
agricultura familiar no Brasil (NEDER, 2013,
p. 2009 — ARTIGO ANALISADO).

Em todas as experiéncias constatamos
politicas implicitas tanto de educagdo (E
possivel ter acesso a elas?), quanto de
ciéncia e tecnologia que ndo estdo
vinculadas oficialmente a area de politicas
oficiais da Educacédo, Ciéncia, Tecnologia e
Inovagéo (NEDER, 2013, p. 2010 — ARTIGO
ANALISADO).

A Caatinga trabalha com o campesinato
tradicional do sertdo nordestino. Desenvolve
experiéncias agroecologicas que operam sob
dois eixos articuladamente: educacgéo para a
transicdo agroecoldgica (parceria com
agéncias internacionais e programas de
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Governo) e em segundo, articulagdo de
redes sociais locais para a definicdo de
estratégias e propostas técnicas (em
politicas publicas locais) capazes de colocar
a extensao e assistencia técnica em campo
por intermédio de assessorias técnicas
populares cujo contato com as populacdes
do semiarido é parte do seu dia a dia
(CAATINGA, 2012; PHDC, 2009) (NEDER,
2013, p. XX — ARTIGO ANALISADO).

O conflito que se estabeleceu em torno
desse dispositivo (cisterna PVC) é altamente
significativo  porque marca diferencas
conceituais entre duas politicas de mudanca
técnica, Segundo a ASA os indicadores de
adocdo da tecnologia social da cisterna de
placa e tecnologia convencional de cisterna
em PVC revelam vérias diferencas
marcantes. O processo construtivo no caso
da cisterna de placa é iniciado pelo produtor
com predeiro/a junto com o grupo familiar.
No caso da cisterna PVC empresa e pessoas
ligadas dominam as partes do processo. No
tocante ao dominio da técnica de construgdo
e autonomia para fazer a manutencdo, os
grupos familiares dominam todo o processo,
constroem e se integram com outras familias
para multiplicar a experiéncia. (coprodugéo e
coaprendizagem) No caso da cisterna
industrializada, o dominio da producéo é de
empresas fora da localidade, sem repasse da
manutencdo (NEDER, 2013, p. XX -
ARTIGO ANALISADO).

Ha uma perspectiva de coproducdo e de formacdo da
populagdo para “saber fazer’. Outra: o conhecimento e as
praticas sdo compartilhados (EP e CP do Fleck), (ver comentério
anterior sobre EP) ocorre em outros trabalhos também.
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Que elementos do conceito de tecnologia social podem
contribuir com uma perspectiva transformadora da educacao
CTS no contexto brasileiro? Este foi o problema que guiou a
estrutura da presente pesquisa. Nas proximas secoes, discuto
algumas conclusdes decorrentes dos resultados anteriormente
apresentados, bem como alguns horizontes e possibilidades para
a educacdo CTS, sobretudo aos trabalhos que tenham
preocupacdes com visdes mais criticas das relacdes CTS.

Em termos de resultados da pesquisa, € possivel
evidenciar o quao significativo € o contexto e os valores sociais
disseminados ao se conceber projetos de desenvolvimento de
TS, tanto a critica ao modelo de sociedade pautado na
competicdo quando a necessidade de disseminacdo da
solidariedade e da cooperacéo. Valores que, como argumentado,
sao internalizados pela tecnologia social. Ainda, a forma com a
decisfBes sdo tomadas tem como horizontes mecanismos cada
vez mais democréticos e includentes de tomadas de decisfes,
em geral partindo das bases. JA 0Ss processos
formativos/educativos  formativos  decorrentes de TS,
coerentemente, alinham-se ao pressuposto democratico e
pautam-se pela aprendizagem coletivo sobre o arranjo
sociotécnico desenvolvido, estabelecendo, dessa forma, novas
relacBes entre sociedade, técnicos e o conhecimento sobre CT.

Nestas considera¢gbes finais serdo discutidos alguns
horizontes para a educacdo CTS, perspectivas de continuidade e
aprofundamento desta pesquisa e outras, assim como algumas
limitagBes temporais enfrentadas na realizagdo da presente.

4.1. Educacao CTS e Possiveis Horizontes

Diferentemente de muitos encaminhamentos CTS que
ndo tém questionado e problematizado uma organizacdo
socioeconbmica que reproduz valores como capitalismo,
consumismo e obsolescéncia programada, aspectos com
contribuem com a degradacdo ambiental (ROSO, 2014), em TS
esses elementos sdo profundamente e explicitamente
guestionados em articulagdo com o modelo de CT atual e um
modelo que seria desejado. Estd explicito que mudancas
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socioambientais estdo relacionadas com o conjunto cognitivo
disponivel e, se desejamos outro modelo de organizacdo social,
também é necessario buscarmos outro modelo de CT, outra
matriz econdémico-produtiva que atenda outros valores como, por
exemplo, o controle na geragdo de poluicdo e de dejetos.

Em TS h4, também, uma explicita preocupacdo em se
pensar modelos alternativos de CT. Modelos que nado estejam,
como tradicionalmente ocorre, atrelados unicamente aos
interesses de grandes multinacionais que visam apenas gerar
seus lucros, sem importarem-se com questdes socioambientais e
pautadas em valores ao longo do texto criticados, como o
consumismo, ldgica na inovacéo tecnoldgica, competitividade e
obsolescéncia programada. Mesmo que em TS exista algo muito
marcante na educacdo CTS, a avaliacdo de impactos de CT, a
perspectiva é completamente outra.

Na Educacdo CTS a avaliagdo de impactos de CT tem
ficada restrita em maximizar os ditos positivos € minimizar tanto
quanto possivel os negativos (ROSO, DALMOLIN e AULER,
2011; STRIEDER, 2012). Ja em TS, mesmo que a avaliacdo seja
considerada, ela da em termos de sele¢cdo de conhecimentos
sobre CT considerados relevantes para o0s problemas
demandados. Essa selecdo da em funcdo da ndo negacao por
completo de CT hegemobnica e capitalista, mas, sim, da
compreenséo de que parte dela pode ser adaptada, a partir de
outros valores, e que pode contribuir para a criacdo de outras
forma de organizac@o social. Dessa forma, compreende-se o
processo de concepcgdo de novas tecnologias como a avaliagdo
das existentes, selecdo, adaptacdo, repotenciamento e, entdo,
geracdo de conhecimentos sobre CT novos, estando a
perspectiva da TS voltada para o processo de desenvolvimento e
ndo apenas para o(s) produtos finais.

Do ponto de vista educativo, o conceito de TS tem gerado
novas formas de educacdo e formacdo dos sujeitos que estao
inseridos nessas atividades, mesmo que, nos casos analisados,
a educacdo nao seja formal efou sistematica. Mesmo
considerando essa informalidade nos processos
educativos/formativos ha elementos que merecem ser
destacados, sendo um deles uma espécie de “exercicio curricular
a partir de outros valores”. Mesmo que qualquer discussao
curricular esteja foram do contexto de trabalho vinculado a TS, é
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inequivoco afirmar que esta-se exercitando préaticas educativas a
partir de outros valores que, na discussdo curricular, esta
materializada no objeto/tema de estudo e na selecdo de
conhecimentos que contribuem para a melhor compreensao
desse objeto. Um valor muito presente é o da partilha do
conhecimento envolto ao produto tecnol6gico (por exemplo a
instalacdo e manutencdo de cisternas) ou mesmo do
processo/cadeia de beneficiamento de determinada matéria
prima (por exemplo o lixo em uma cooperativa de reciclagem).
Em ambos é desejavel que o saber fazer seja partilhado pelo
coletivo em uma perspectiva de colaboracdo e solidariedade.
Valor, por exemplo, ndo presente em propostas como “escola
sem partido” ou “todos pela educagao”, movimentos gestados por
setores com interesses e valores explicitos e, no nosso contexto,
considerados ndo desejaveis.

Sobre esse ponto ha, entretanto, elementos que podem
demandar pesquisas futuras e aprofundamentos. Ha um razoavel
acordo que o encaminhamento curricular na educagédo CTS, em
geral, ocorre por meio da abordagem de temas (AULER,
DALMOLIN e FENALTI, 2009; HALMENSCHLAGER, 2014;
ROSO, 2014). De forma analoga, a proposta educativa de Freire
(2005) em alguns momentos é articulada com perspectivas de
TS sendo que, também, o autor tem sua dinamica curricular
organizada em torno de temas. Talvez caracterizar a relagéo
tema-tecnologia-conhecimentos, no &ambito dessas praticas
educativas ndo formais de TS, nos ajude a avangcar em
elementos do campo curricular bem como em relagéo a praticas
educativas que tenham como principio a interdisciplinaridade.

Por serem “temas” n&o restritos a uma matriz disciplinar
mas, do contrario, mobilizarem conhecimentos de diversos
campo do saber, a TS pode contribuir com novos arranjos em
termos de equipes interdisciplinares e os critérios de sele¢do dos
conhecimentos pertinentes ao entendimento dos produtos
tecnolégicos gerados. De forma semelhante, estaria ganhando,
cada vez mais, corpo um perspectiva de tomada de decisbes
democratica ao passo que, para sua construgdo, solugbes que
envolvam CT contariam com um conjunto de atores de diferentes
formacoes.

Alternativas, potencialidades e horizontes para a
educacdo CTS? Talvez seja importante dois exercicios. O
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primeiro, a apropria¢do de alguns elementos de TS, discutidos ao
longo do texto, tendo em vista que, conforme discussdes
anteriores, o atual modelo socioeconbmico resulta em
determinada agenda de pesquisa altamente insustentavel do
ponto de vista socioambiental. Modelo e agenda que se
realimentam para sua automanutencdo. O segundo exercicio,
seria que aqueles profissionais que tém trabalhado com
educacdo CTS poderiam, progressivamente, passar a explicitar
em que medidas as categorias de analise construidas na tese
tém se manifestado em suas praticas e proposicdes: valores
socioecondmicos e contextuais, processos de tomadas de
decisBes enquanto atores e resultados obtidos, dindmica dos
processos formativos em termos organizagbes coletivas e
interac6es com o conhecimento tecnicocientifico.

4.2. Amostra, Sua Amplitude e Perspectivas

A amplitude do material analisado pode ser considerada
relativamente pequena ao passo que, prioritariamente, foram
considerados trés eventos: ENPEC, TECSOC e ESOCITE.
Contribuiu para essa pequena amplitude, ainda, o fato de que
nos anais do ENPEC nenhum trabalho correspondeu as buscas
sobre TS. J& nos casos do TECSOC e ESOCITE alguns anais
ndo estavam disponiveis na rede e/ou a publicacdo contava
apenas com resumos, impossibilitando, dessa forma, uma
andlise mais aprofundada das discussfes feitas pelos autores.
Mesmo assim, ha indicios, como ja apontado na sec¢do anterior,
de que as categorias construidas podem representar importante
caminho para a educacgéo CTS, se consideradas.

Outro aspecto importante, mais significativo, é sobre as
caracteristicas das atividades relacionadas com TS originalmente
consideradas nos artigos: em geral, atividades mais pontuais,
sobre um equipamento especifico e/ou sobre um sé contexto. Ou
seja, no material analisado ndo foram evidenciados projetos ou
resultados de pesquisas em que o objeto fosse, por exemplo, um
longo acompanhamento de uma comunidade, associagdo ou
cooperativa que demandem a producdo de TS de forma néo
pontual.

138



Um exemplo que ilustra de forma muito clara essa
observacdo é o PIMC'. Havia uma demanda especifica nas
localidades atendidas pelo programa que foi atendida, que gerou
uma dinamica formativa/educativa singular para o contexto, que
trouxe resultados considerados positivos para a populacdo
gerando, também, uma nova relacao entre CTS. No entanto, nao
foram localizados, por exemplo, trabalhos que voltassem aquelas
localidades com o intuito de analisar como esses resultados tidos
como positivos puderam ou nao reorganizar a dindmica social no
sentido de efetivamente estabelecer uma nova forma, local mas
em articulagdo com o global, de conceber as relacdes CTS e,
principalmente, demandar novas solugbes que envolvam
conhecimentos de CT. Em outras palavras, os resultados
positivos apontados pelos autores de fato estdo sendo
incorporados na organizagdo social daquelas regides?
Evidentemente, como temos argumentado, sdo construcdes que
demandam processos formativos e que podem levar um bom
tempo até tornarem-se efetivas. Ainda, essa auséncia pode estar
relacionada, além do tempo histérico como acabamos de indicar,
com o tempo de duracdo de projetos de pesquisa sobre esses
temas.

Tal observagdo busca evidenciar uma nova possibilidade
para pesquisas futuras: o acompanhamento, caracterizacéo e
analise de projetos institucionais, em curso, cujo tempo de
execucdo seja longo. Atendendo essa caracteristica, a relacéo
estabelecida entre instituicdo e comunidades pode, efetivamente,
caracterizar novas relacbes entre CTS ao passo que a
possibilidade de criar agendas de pesquisas e desenvolvimento
enddgenas, no que se refere a demandas por CT, pode tornar-se
mais concreta.

Duas iniciativas, em desenvolvimento no estado do Rio
Grande do Sul, podem configurar como exemplares dessa
possibilidade de materializagdo de novas relagbes CTS
consideradas de forma nado tradicional, conforme a
argumentacao que vimos fazendo ao longo o texto. Tratam-se do
Centro de Tecnologias Alternativas Populares (CETAP) e o
projeto de Incubadora Social da UFSM (IS/UFSM)*.

™ pPrograma um milh&o de cisternas.
2 Material complementar sobre ambos o0s projetos podem ser
acessados nos apéndices Il e 111
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Em um primeiro momento, cabem alguns destaques mais
gerais sobre os dois exemplares selecionados. De forma geral o
conceito de TS nao é objeto central dessas acfes, mesmo assim,
tais exemplares parecem apresentar significativo potencial critico
sobre as relagdes CTS, justificando a pertinéncia de considera-
los em estudos futuros.

O CETAP é uma organizacdo da
sociedade civil, criada no ano de 1986. A sua
criagdo foi motivada pela percepcdo e
necessidade de mudanca de uma realidade
na qual os problemas sociais na agricultura
se tornavam cada vez mais graves. Tais
problemas, associados as  questbes
ambientais de contaminagdo do solo, agua,
alimentos e dos trabalhadores rurais, assim
como a erosdo genética, fragilizavam os
pequenos agricultores familiares e
camponeses que, preocupados, buscaram
na criacdo do CETAP, um espaco para a
construcdo de outra proposta tecnoldgica, de
organizacao da producédo e de
desenvolvimento rural.

A entidade foi constituida com a
participacdo de representantes de diversos
segmentos sociais do meio rural. Uma
Associacao foi criada para atuar no resgate,
geracgdo e difusdo de tecnologias, visando a
melhoria da qualidade de vida para os que
produzem e os que consomem os alimentos,
preservando 0s recursos naturais.

Para realizar suas atividades, o
CETAP possui uma equipe multidisciplinar de
trabalho que realiza projetos com apoio de
entidades de cooperacdo e similares
(nacionais e internacionais) e com 6érgéos
publicos municipais, estaduais e federais
(CETAP - <www.cetap.org.br>).

Enquanto objetivos, o CETAP assume 0s seguintes:

Colaborar no desenvolvimento e
implantacdo de uma nova agricultura,
adequada as condi¢cdes socioculturais,
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econdmicas e ecolégicas, visando eliminar
os problemas sociais e ambientais causados
pelas formas atuais do processo produtivo
agroquimico.

Desenvolver e fomentar o uso de
tecnologias com principios agroecoldgicos,
especialmente para a agricultura familiar e
camponesa, através da experimentacao,
demonstracao, formacao e pesquisa-acao.

Desenvolver atividades de formacéo
técnica, socioambiental, de carater
educacional e/ou cultural visando o
desenvolvimento sustentavel (CETAP -
<www.cetap.org.br>).

Tanto da apresentacdo do CETAP quanto dos objetivos
assumidos pelo coletivo que o constitui € possivel evidenciar a
presenca de palavras-chave que muito se alinham com o
conceito de TS e mesmo com uma perspectiva critica de
educacado CTS: (i) mudanca da realidade, (ii) construcdo de outra
proposta tecnoldgica, (iii) producdo, desenvolvimento, resgate,
geracdo e difusdo de tecnologias, (iv) equipe multidisciplinar, (v)
nova agricultura, adequada as condigbes socioculturais,
econdbmicas e ecoldgicas, (vi) tecnologias com principios
agroecoldégicos.

O ano de 2016 marcou a
institucionalizacdo da Incubadora Social da
UFSM (IS-UFSM) como Orgédo de Apoio da
Administracdo Superior, vinculado a Pro-
Reitoria de Extenséo para fins de supervisdo
administrativa, tendo como finalidade
articular a execucdo de projetos concebidos
a partir de demandas locais/regionais na
perspectiva da sustentabilidade
socioambiental, visando a geragdo de
trabalho e renda para coletivos em situagéo
de vulnerabilidade social e em processo de
organizacao solidaria.

A IS/UFSM conta com uma gestao
colegiada, composta por representantes da
comunidade interna e externa  a
universidade, com igual autoridade para
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discutir e deliberar sobre os assuntos que lhe
competem, tendo como principios
norteadores a participagdo, a solidariedade,
a autonomia, a autogestdo e a
sustentabilidade  socioambiental  (social,
ambiental, cultural e econémica) (IS-UFSM -
<www.ufsm.br/pre>).

Enquanto objetivos, a IS-UFSM assume os seguintes:

Potencializar a conquista da
autonomia e autogestdo por parte dos grupos
com projetos incubados, para a constituicdo
de novos modelos de organizagdo social:
economia solidaria, cooperativas,
agroecologia, associacdes de produtores e
de consumidores;

Vivenciar outra  concepcdo de
universidade: = comprometida com  as
demandas de grupos sociais historicamente
ignorados, mediante a transformacdo dessas
demandas em problemas de pesquisa e
processos educativos.

Incubar novos modelos de
organizacao social, pautados pelos principios
gue norteiam a agéo da IS-UFSM;

Estimular e potencializar a geragéo de
tecnologias sociais;

Proporcionar aos estudantes da UFSM
0 contato com a praxis de economia
solidaria, do cooperativismo e do
associativismo;

Desenvolver praticas e conhecimentos
gue sustentem a integralizacdo curricular
com acOes de extensdo na perspectiva da
sustentabilidade socioambiental (IS-UFSM -
<www.ufsm.br/pre>).

De forma semelhante ao CETAP, embora com
expressodes outras, a IS-UFSM também assume como ponto de
partida de seu trabalho bem como horizonte de conceitos
considerados desejaveis: (i) projetos concebidos a partir de
demandas locais/regionais, (ii) sustentabilidade socioambiental,
(iii) coletivos em situacdo de vulnerabilidade social, (iv)
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participacdo, solidariedade, autonomia e autogestao, (v) novos
modelos de organizacao social, (vi) praxis de economia solidaria,
do cooperativismo e do associativismo.

Em ambas as iniciativas estdo evidentes alguns objetivos
e compreensbes também de TS. Por exemplo, que o
conhecimento em CT hoje disponivel ndo €, necessariamente,
aquele que ira proporcionar a transformacdo da realidade
vivenciada em direcdo a outros valores. Para tanto, € necessario
gerar conhecimentos novos, também em CT, que incorpore
outros valores sociais que néo os hoje hegemonicos e vinculados
a perspectiva econémica discutida na secéo anterior. De forma
semelhante, a organizacdo social que pode emergir desses
processos nao € considerada como dada, pré definida, mas um
processo em construcdo e, sobretudo, que requer outra
aprendizagem que diversas dimensoes.

Em suma, se convenientemente desenhados e, como
temos defendido ao longo do texto, em parceria horizontal com
incubadoras, cooperativas e comunidades envolvidas, estudos e
pesquisas de acompanhamento, caracterizacdo e andlise dos
resultados obtidos nessas iniciativas podem, no limite, gerar
efetivas novas relagbes CTS em uma perspectiva critica E
transformadora da realidade vivenciada a partir de valores
desejaveis por esses grupos sociais.
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Disciplinas com enfoque CTS costumam
ser assumidas como um dos possiveis
modos de, dentre outras coisas, prover
um minimo de formacédo/capacitacdo
para a tecnologia social nos cursos de
engenharia no pais (cf. Dwek, 2010) (p.
1).

Contudo, tal abordagem exclusivamente
reflexiva/  intelectual parece  ser
insuficiente em pelo menos duas das
sete modalidades de adequacado
sociotécnica apresentadas por
DAGNINO et al. (2004: 39-41): as duas
tltimas, aquelas que estdo associadas a
invencédo de solucdes técnicas (p. 1).

[...] a invencdo de uma tecnologia social
necessita de um perfil profissional
essencialmente igual aquele que Paulo
Freire batiza de engenheiro/a
educador(a). E essa figura requer
habilidades que demandam, para serem
desenvolvidas, irmos além da sala de
aula ou das discussbes em que o0s
oprimidos estdo em terceira pessoa. Ela
requer (também) experiéncias vivencias
e de imersdo junto aos hegemonizados
de nosso mundo (p. 1).

Simondon defende a n&o incidéncia de
valores sociais sobre o desenvolvimento
técnico auténtico, porque ele vai
identificar esse processo de
desenvolvimento com basicamente duas
coisas principais: a invencdo de novas
funcionalidades, ou seja, de novas
mediacdes possiveis entre o ser humano



e 0 mundo (como o sdo o parafuso, a
faca, a casa, o motor a vapor, o motor
elétrico, o automdvel, o avido, a maquina
de lavar, o laser etc.) (cf. SIMONDON,
1989 [1958]: 43); e, no caso das
maquinas, tanto com o aumento da
sinergia das partes e pecas que a
constituem (em sua vertente interna),
quanto com uma maior adaptacdo e
capacidade de autorregulagcdo do
artefato com respeito ao espacgo natural
e técnico em que opera (na vertente
externa) (cf. SIMONDON, 1989 [1958]:
116-119) (p. 3)

O ponto dele, nesse sentido, parece ser
enunciavel da seguinte forma. Em
primeiro lugar, toda nova mediacdo ou
funcionalidade técnica, ao ser criada,
ndo incorpora em si caprichos ou
intencionalidades que lhe fagam
tecnicamente ilegitima (p. 3).

Ou seja, Simondon ndo esta fazendo
juizo sobre o fato, por ele aparentemente
ndo reconhecido, de que as solugbes
técnicas também  seriam  sempre
resultado e reforcador de valores ou
ordenamentos sociais que, com elas,
constituiriam uma realidade
(sociotécnica) Unica. Sua andlise se
atém e se pretende vadlida, tdo s, ao
aspecto  técnico das mediacdes
tecnolégicas e a esse avanco delas que
ele chama de auténtico (p. 4).

Com efeito, parece inegavel que uma
cultura e uma formacdo em engenharia
gque apontem sempre para o ideal
tecnocratico capitalista hegeménico, ou,
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0 que seria dizer o mesmo, que nao o
questiona ou o0 tenta desconstruir,
produzird engenheiros/as inventores/as
muito mais propensos/as tanto a
enxergar e se ocupar prioritariamente
dos problemas mais urgentes ao
ordenamento tecnocratico, quanto a,
dentre os problemas que desafiam a
todos (como o da producdo de
alimentos), encontrar as solucdes
técnicas inovadoras mais afeitas aos
valores hegemonicos (como a
transgenia), dentre todas as demais que
estariam ao nosso alcance perceber e
implementar (como a agroecologia) (p. 4-
5).

Ou seja, a incidéncia e o reforco dos
valores sociais entram na técnica
simondoniana via olho do/a inventor(a).
Sera a sua vivéncia e o0 seu
compromisso com alguma perspectiva
de valor qualquer (a hegemonica, ou
uma outra, como a que se vincula com
os ideais de justica social, democracia
participativa e sustentabilidade) que o/a
fara mais propenso/a a, de uma parte, no
que diz respeito aos problemas ja
identificados  (e.g., producdo de
alimentos, cuidado com a saude,
geracdo de energia etc.), perceber as
solu¢des que mais se coadunam com tal
perspectiva de valor (e.g., agroecologia
ou transgénicos, medicina curativa ou
preventiva, macro ou microgeracao etc.)

(p. 5).

De outra parte, e no que toca a questdes
gue sequer se cogita serem passiveis de
superacdo técnica, a vinculacdo a



alguma perspectiva de valor tendera a
delimitar o espaco daqueles dentre tais
problemas que poderdo vir a ser
identificados como tal, e eventualmente
superados tecnologicamente (p. 5).

Estivéssemos em um outro contexto
social, com outros valores de fundo, os
desafios técnicos encontrados ou tidos
como mais urgentes — que poderiam ter
a ver com a seguranca no trabalho e a
salubridade da atividade laboral, p.e. —,
assim como as respostas produzidas
para eles, tenderiam a ser diferentes (p.
5).

Trata-se, nesse sentido, de uma
tecnologia que busca assegurar maior
poder e margem de manobra para
trabalhadores e usuérios, ante a busca
por uma autonomia funcional sempre
maior por parte da tecnocracia
capitalista, e que é obtida por meio de
cédigos técnicos cada vez mais
restritivos e engessados (p. 6).

Ou seja, uma primeira caracteristica
inegociavel da tecnologia social é que
ela seja empoderadora, que ela seja
capaz de produzir uma ordem
sociotécnica na qual as bases (usuarios,
trabalhadores e sociedade em geral)
tenham mais voz na definicdo daquilo
gque direta ou indiretamente diz respeito
as suas vidas (individual ou
coletivamente). Desse modo, quando um
grupo de pacientes logra impor
transformacdes aos procedimentos de
testes clinicos de novos farmacos (cf.
COLLINS & PINCH, 1998: 126-150),
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quando usuarios conseguem que
funcionalidades n&o previstas em
determinados artefatos, ainda que
tecnicamente suportadas por eles, sejam
desenvolvidas (cf. FEENBERG, 2003:
79-104), guando trabalhadores
conseguem que codigos mais rigorosos
de seguranca a sua saude no trabalho
sejam impostos pelo governo aos
empregadores (cf. ROSNER &
MARKOWITZ, 1987), quando grupos
organizados logram impor pautas
préprias para a pesquisa e 0
desenvolvimento técnico-cientifico (cf.
CALLON et al., 2009: 71-106)

Mas tecnologia social € mais do que
apenas tecnologia democratizada. O seu
segundo grande demarcador €é o
compromisso  inegociavel com as
massas hegemonizadas. Compromisso
que se traduz em basicamente dois
grandes objetivos principais: 1) construir
com 0S grupos com o0s quais se trabalha
solugcdo técnica que responda as
urgéncias deles; 2) garantir tanto que
2.a) tal solucdo emule, reforce ou inspire
uma ordem sociotécnica tdo
empoderadora, dignificante e sustentavel
quanto possivel;, como que 2.b) o
processo dessa construgdo ajude o
grupo a crescer em consciéncia do seu
poder e das multiplas possibilidades de
mundos sonhaveis e tecnicamente
viabilizaveis, e, nisso, caminhe em
direcdo a propria libertacdo (em relacéo
as condicBes de opressao e menos vida
em gue sdo mantidos presos) (p. 7).



Isso posto, podemos agora comegar a
responder a pergunta com que iniciamos
a secado anterior. Um(a) engenheiro/a
capaz de inventar tecnologia social
precisa, de uma parte, conseguir
enxergar o mundo a partir do lugar do
excluido com o qual esta trabalhando.
Serd isso que permitra a ele/a
desenvolver solugbes comprometidas
tanto com as efetivas necessidades e
urgéncias do grupo, quanto com O0s
valores e 0s sonhos que seus membros
desposam (p. 7).

Com efeito, se tomamos 0 que autor
apresenta em Extenséo ou
Comunicagdo?, chegamos a uma
caracterizacdo desse/a profissional que
se funda em quatro habilidades nao
técnicas principais:

- Empatia e capacidade de dialogar, ou
seja, de se dizer de forma clara e
acessivel, e de escutar o outro em
profundidade. E isso que tornard ola
engenheiro/a capaz de conhecer o
sistema de saber-crenca do grupo com o
gual esta trabalhando, além de conseguir
estabelecer uma comunicac¢éo horizontal
e verdadeiramente de duas m&os com
ele;

- Censo critico. Que sera aquilo que, de
um lado, podera fazer da agéo técnica
do/a profissional uma praxis engajada
com a libertacdo. De outro lado, esse
mesmo senso critico, associado com a
empatia, permitird a ele/a ndo apenas
enxergar no grupo com o qual trabalha
pessoas capazes tanto de reflexdo,
consciéncia e praxis — habilidades cujo
desenvolvimento, a partir disso, ele/a
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estimulard continuamente nos membros
do grupo -, quanto, exatamente por
essas potencialidades, (possiveis)
sujeitos ativos dos seus proprios
processos de libertagéo;

- Abertura (e humildade) para aprender,
ou seja, consciéncia de que aquilo que
se sabe serd sempre insuficiente para a
transformacado social almejada, podendo
vir a ser continuamente alargado tanto a
partir da reflexdo sobre os resultados
gue a sua pratica no mundo produz,
quanto pela tomada de consciéncia do
saber proprio, ainda que ingénuo, dos
marginalizados aos quais se busca
servir. (p. 8)

E exatamente por isso, porque
precisamos aprender a ser coadjuvantes
de uma transformacédo sociotécnica que,
nao obstante, ndo pode ter lugar sem a
nossa contribuicdo profissional, que é
imprescindivel que aprendamos a
dialogar; que desenvolvamos empatia
por aqueles que foram e seguem sendo
postos & margem; e que nos exercitemos
na abertura para aprender, inclusive — e
eventualmente sobretudo — com aqueles
que desde sempre fomos acostumados a
enxergar como despossuidos de tudo,
até de saber em qualquer nivel Gtil para
noés.

Esses aspectos, porém, as abordagens
CTS exclusivamente tedricas ndo dao
conta de desenvolver. Porque eles s6
podem ser desenvolvidos na imersao, no
contato direto, no vinculo efetivo com
pessoas de carne, 0sso e historia.



ESOCITE_2016_Jacinski-Vaz-Goncalves-Bertoni-Gomes-

Pican¢o-Bueno-Kuhn

Nesse sentido, a TS se diferencia das
Tecnologias convencionais seja pelo seu
compromisso com a transformacéo
social e também pela sua articulacdo
com relagcfes econbmicas pautadas pela
inclusdo social, sustentabilidade e
democracia sociotécnica. Tais
parametros exigem enfrentar desafios
tedricos e metodolégicos que
possibilitem: a interacdo e participacdo
dos atores envolvidos (comunidade
académica, movimentos sociais, grupos
sociais locais) na construcdo das
tecnologias sociais; trabalho coletivo
interdisciplinar; indissociabilidade das
relacbes ensino pesquisa e extensao;
resgate da fungéo social da Universidade
em termos inclusivos, sustentaveis e
dialégicos; incluséo social articulada com
cidadania sociotécnica e economia
solidaria (p. 1).

H4, portanto, a necessidade de construir
um novo cenario que amplie e
democratize a participacdo dos atores
sociais locais e regionais que podem
participar de processos de inovacdo e
desenvolvimento tecnoldgico voltados
para a incluséo social e sustentabilidade.
No entanto, é necessario trabalhar com

um aparato sociocognitivo e
metodoldgico que busque superar as
perspectivas ofertistas,lineares,

deterministas e neutras das relacdes
entre Tecnologia e Sociedade (p. 2).
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A Universidade, como mencionado
acima, tem sido um dos atores que pode
contribuir significativa na superacédo de
tais perspectivas e propiciar outras
formas mais dialégicas, democréticas e
sustentaveis. Ha, contudo, importantes
desafios que necessitam ser superados:
desenvolvimento de uma perspectiva
tedrico-metodoldgica interdisciplinar das
relacbes entre Ciéncia Tecnologia e
Sociedade; resgate da funcdo social da
Universidade em termos inclusivos,
sustentaveis e que propiciem o
protagonismo e a participacdo da
comunidade, movimentos sociais, nha
construcdo de solugbes sociotécnicas e
democraticas; projetos pautados pela
indissociabilidade ensino pesquisa e
extensdo alimentados em processos
dialégicos de parceria e cooperacao com
a comunidade (p. 2).

Nos tempos modernos, a légica de que a
ciéncia e a tecnologia sdo vistas como
solucionadoras dos problemas humanos
estd atrelada a ideia de que séo as
necessidades do funcionamento do
sistema econbmico que irdo criar as
“falsas necessidades” de consumo ao
invés de as necessidades humanas
definirem as necessidades de producéo.

Diferentemente da Tecnologia
Convencional, a Tecnologia Social
presume a participacéo, o]

empoderamento e a autogestdo pelos
usuarios, sendo coletiva a propriedade
dos meios de producéo (p. 4).

A comunidade ndo deve ser entendida
comoum elemento idealizado, quando se



trata da relacdo universidade e
sociedade, tampouco como campo de
experimentacdo ou objeto de estudo.
N&o pode ser ideada, como um espaco
em que as contradi¢cdes ndo sdo visiveis
com tudo que a cerca: marginalizacao,
estigmatizacéo,violéncia simbdlica e
fisica. Nao pode ser entendida somente
como objeto de pesquisa resultante
também de uma acdo comum das
Ciéncias Humanas e Sociais (p. 6).

Diferentemente, a proposta de tecnologia
social defendida pelo GPEI, é aquela
que entende as comunidades envolvidas
como protagonistas nas propostas e na
mobilizacdo para a solugdo dos
problemas que os cercam. Isto porque
os destinos dos que se propbem a
estabelecer uma parceria, passa ser o
motivador da presenca dos setores
envolvidos comunidade e universidade.
A universidade, através de seus sujeitos,
aproxima o saber cientifico do saber
tacito, daquele que vivencia a realidade
concreta da vida (p. 6).

A Tecnologia Social na medida em que é
desenvolvida  num processo  de
construcdo coletiva demanda um
trabalho coletivo interdisciplinar em que
0s problemas e o desenho de solucdes
sejam pensados e desenvolvidos para
além das fronteiras disciplinares. Um
exemplo é apresentado no artigo de
Domingos et al.(2014) que mostra as
interacdes interdisciplinares entre as
areas de Design, Engenharia de
Materiais e Ciéncias e Sociais em
cooperacdo com a comunidade de
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artesdos. Esse trabalho  coletivo
interdisciplinar e dialégico foi necessario
para o reaproveitamento do caule e
cascas de bananeiras para o feitio de
artesanato, buscando um  melhor
aproveitamento do caule e casca da
bananeira.

ESOCITE_2016 Pinho-Santos
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O artigo que aqui se apresenta aborda
possiveis  interconexfes entre a
tecnologia social e o desenvolvimento
geografico desigual, cujo objetivo
principal é o de demonstrar que através
de modelos, métodos e implantacdo de
tecnologia social é possivel diminuir as
desigualdades oriundas do processo de
desenvolvimento desigual e combinado
de um local ou regido (p. 1).

A nocéo de desenvolvimento geografico
desigual remete a lei de Trotsky, no
entanto, esta vincula-se aos gedgrafos,
com destaque para Neil Smith (1988),
David Harvey (2006) e Ivo Theis (2009),
gque se dedicaram em desenvolver uma
teoria do desenvolvimento desigual onde
a espacialidade é resgatada. Outra
contribuigdo, fundamental é de Chico de
Oliveira, que aborda a tematica do
desenvolvimento geografico desigual a
partir da perspectiva do desenvolvimento
regional desigual na analise do
desenvolvimento do capitalismo
brasileiro.

Segundo THEIS (2009, p. 245), a
principal diferenca entre a lei do
desenvolvimento desigual e combinado



da teoria do desenvolvimento geografico
desigual é que

(...) enquanto a preocupacao da primeira
estd em explicar porque uma formacao
social periférica/atrasada, cujas forcas
produtivas ndo estdo desenvolvidas e
nem sob o controle de uma burguesia
nacional consolidada, pode experimentar
uma revolugdo politica; a segunda
constitui uma tentativa teorico-
metodolégica que busca captar a
espacialidade do desenvolvimento
desigual, portanto, a natureza
especificamente geografica da
desigualdade  socioecondmica entre
regibes e paises. Talvez deva ser dito
mais: ndo se trata da desigualdade
socioecondmica entre espacos
geograficos em geral, mas da produzida
pelo capitalismo. Em outros termos: é a
geografia do desenvolvimento desigual
especificamente capitalista que importa
aqui. E esta principia pela diferenciacao
do espaco geografico que resulta dos
processos sociais cotidianos (p. 2-3).

No entanto, o movimento em prol da TA
nas décadas de 1970 e 1980 nédo
conseguiu colocar em pratica suas
ideias, pois faltou a explicacdo de como
organizar os processos. “A inovagdo nao
pode ser pensada em algo feito num
lugar e aplicado em outro, mas como um
processo desenvolvido no lugar onde
essa tecnologia vai ser utilizada, pelos
atores que irdo utiliza-las”. (DAGNINO;
BRANDAO; NOVAES, 2004, p. 56-57)

(p. 5).
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Para a perspectiva critica da tecnologia,
a tecnologia desenvolve dois papéis
fundamentais: “no  nivel material,
mantém e promove os interesses dos
grupos sociais dominantes na sociedade
em que se desenvolve; no nivel
simbdlico, apoia e propaga a ideologia
legitimadora dessa sociedade, sua
interpretagdo do mundo e a posicdo que
nele ocupam” (Idem, ibidem) (p. 6).

TS relne cinco caracteristicas
fundamentais: 1) Ser adaptada a
pequenos produtores e consumidores de
baixo poder econémico; 2) ndo promover
o0 tipo de controle capitalista, segmentar,
hierarquizar e dominar os trabalhadores;
3) ser orientada para a satisfacdo das
necessidades humanas (...); 4) incentivar
0 potencial e a criatividade do produtor
direto e dos usuarios; 5) ser capaz de
viabilizar economicamente
empreendimentos como cooperativas
populares, assentamentos de reforma
agraria, a agricultura familiar e pequenas
empresas (p. 6).

Com tais casos, vemos a confirmacao de
que as tecnologias sociais sdo capazes
de minimizar as desigualdades locais.
Contribuem com o aumento da renda
das familias envolvidas, possibilita o
acesso a uma nova gama de produtos e
servicos que antes eram de dificil
acesso, como a educacao, a
alimentagdo nutritiva, a melhora na
salde, possibilitando uma qualidade de
vida melhor (p. 12).
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Dagnino, Brandao e Novaes (2010: 104)
argumentam sobre o marco da TS, que
esta é uma construgcdo sociotécnica,
através do conhecimento dos atores e
“nao pode ser pensada como algo que &
feito em um lugar e utilizado em outro,
mas como um processo desenvolvido no
lugar onde essa tecnologia vai ser
utilizada pelos préprios atores”. Assim,
corrobora com a necessidade de uma
agenda politica cientifica e tecnoldgica,
ou seja, politicas pudblicas mais
complexas do que uma proposta para
TC, devido principalmente a sua
natureza social (p. 5).

A ASA é uma rede que atua em projetos
que tem por objetivo a convivéncia com
0 Semiarido, sendo viabilizada através
de politicas publicas. E uma rede porque
é formada por mais de trés mil
organizacbes da sociedade civil de
distintas naturezas — sindicatos rurais,
associacdes de agricultores e
agricultoras, cooperativas, ONG's,
Oscip, etc. Essa rede conecta pessoas
organizadas em entidades que atuam
em todo o Semiarido defendendo os
direitos dos povos e comunidades da
regido. As entidades que integram a ASA
estdo organizadas em foruns e redes
nos 10 estados que compdem o
Semiarido Brasileiro (MG, BA, SE, AL,
PE, PB, RN, CE, Pl e MA) (p. 7).

No caso do P1IMC E P1+2, estao
envolvidos o] Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a
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Fome (MDS), Ministério das Cidades,
Ministério do Meio Ambiente, Conselho
Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional, Conselho Nacional de
Desenvolvimento  Rural  Sustentavel,
Articulacdo Nacional de agroecologia,
Rede ATER Nordeste, Federacao
Brasileira de Bancos, Fundacdo Banco
do Brasil, e a ASA, entre outros.
Ressalta-se que estes grupos
contribuem para formacédo das politicas
publicas nacionais, mas cabe ao
legislativo a organizagdo das leis, que
dardo suporte para a execucdo da
politica. Essa é uma relacdo conflituosa
e de interesses, que na verdade deveria
ser pautada por estudos e analises que
poderiam contribuir com a tomada de
decis@o e com a participacdo efetiva da
comunidade (p. 7).

Juntos, o determinismo tecnoldgico e a
tese da neutralidade apoiam a ideia de
que o] progresso depende
exclusivamente de decisbes racionais
sobre a eficiéncia. Neste sentido o autor
defende uma abordagem construtivista,
baseada na tecnologia como uma
construcéo social, agregadora de varios
contextos e caminho para uma
sociedade democratica, que precisa
avaliar muitos outros aspectos além da
eficiéncia baseada apenas na
racionalidade (p. 8).

Realmente é uma reaplicagdo de uma
tecnologia social, comum a todos e que
todos colaboram, muitas vezes em forma
de mutirdo, ficando a condicao
sociotécnica conhecida de todos e



respeitada, principalmente devido a
participacdo e a adequagdo as
necessidades locais, demonstrando uma
construcdo social. Corrobora dessa
forma como uma TS, onde a ideia é a
inclusdo social, participacdo ativa da
comunidade e compartiihamento da
tecnologia (p. 8).

TECSOC_2013_Atolini

experiéncia de AST levada a cabo por
um catador de materiais reciclaveis
sobre 0 maquindrio de duas cooperativas
que produzem vassouras a partir de
garrafas PET [...]a tecnologia utilizada
possui influéncia ndo somente sobre a
producédo e condi¢cdes de trabalho, mas
também sobre os aspectos associativos
e de gestdo desse tipo de
empreendimento  [...] producdo e
organizacdo  autogestionaria devem
compor o campo de acgdes estratégicas
de movimentos sociais e universidades
no sentido da sustentabilidade e
desenvolvimento da Economia Solidaria
enguanto projeto de sociedade (p. 838)

O movimento de TS parte da reflexdo de
que a tecnologia para a inclusdo social
deve incorporar, da concepgdo a
aplicacdo, valores e interesses dos
atores sociais interessados e ser
desenvolvida com eles. Para tanto, cada
TS deve ser definida de acordo com o
contexto, pela relacdo particular da
tecnologia com a sociedade e
envolvimento dos atores interessados.
Em lugar da apropriagdo privada do
resultado, com ganhos privados, a TS
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preconiza a apropriacdo coletiva dos
resultados, propiciando um  modo
radicalmente distinto de conformacéo do
espaco socioecondmico (p. 840).

depende fortemente de um modelo de
desenvolvimento técnico-cientifico que
nao mantenha as estruturas de poder na
sociedade. Que produza tecnologia ndo
hierarquica e alienante, que possibilite o
controle e trabalho coletivo, respeite a
salde do trabalhador, promova relacdes
igualitarias de género, entre outras
caracteristicas condizentes com 0s
valores da ES (p. 841).

€ um erro abordar o tema da TS
ignorando os exemplos existentes de
resisténcia tecnoldgica (como ocorre na
agricultura  familiar, nos  mutirdes
autogeridos de construgdo de moradia
popular, nas cooperativas, entre outros).
Isso porque, segundo ela, “[...] se a se a
tecnologia social parte da superacdo da
tecnologia apropriada, isto €&, néo
entende como adequado que
universidades, institutos publicos de
pesquisa ou organizacdes da sociedade
civil devam escolher o problema a ser
enfrentado e  construir  solucdes
tecnolégicas de maneira isolada dos
usuarios-produtores, essas formas de
resisténcias podem ser o ponto de
partida para o desenvolvimento de
tecnologia social.” (FRAGA, 2011) (p.
841).

Embora essas experiéncias existam e
sejam urgentes elas sdo pontuais e
incapazes de suprir tanto nos niveis



macro, meso e micro as demandas
tecnocientificas que surgem do projeto
de sociedade para além do capital
desejado. Pensar na sua construcao
significa pensar na transformacédo do que
existe hoje, se ndo quisermos comecar
tudo do zero (p. 842).

Um dos grupos recorreu a um catador
conhecido  por ter desenvolvido
tecnologias para producdo de varal a
partir de garrafas PET (p. 845).

A sua insercdo na histéria de luta de
uma categoria, a dos catadores, e 0
contexto socioecon6mico no qual esse
inventor se desenvolveu (sob a
propriedade coletiva dos meios de
producdo, o0 associativismo e a
autogestdo) produziu nele uma relacdo
com a tecnologia e uma metodologia de
trabalho totalmente distinta daquela
encontrada na economia dominante. Por
isso a maneira como as adequacdes
foram conduzidas merecem destaque (p.
846).

se prop6s a ajudar, pedindo para que o
grupo apresentasse as dificuldades e as
sugestdes de adequacdo. A partir disso,
juntos catador, grupo e técnica de
incubacdo, elaboraram propostas para
solucionar os problemas daquele
processo produtivo. Para materializar as
adequacbes o catador exigiu que as
pessoas que utilizariam os equipamentos
acompanhassem todo 0 processo. Esse
ponto é importante ressaltar, pois flagra
uma proposta pedagégica na acdo dele.
Para ele era fundamental que pelo
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menos uma pessoa do grupo estivesse
junto na construgdo para que assim,
além de garantir conformidade com a
demanda, o grupo teria a possibilidade
de intervir na tecnologia posteriormente
ja que se apropriariam do seu
funcionamento (p. 846).

A experiéncia mostra como a tecnologia
utiizada interfere ndo apenas a
produtividade e qualidade do produto,
caracteristicas basicas do processo
produtivo. Muito mais do que isso, ela
provoca uma série de influéncias sobre o
aspecto organizativo do
empreendimento. Questbes de género,
conflitos internos entre associados e
externos relacionados a fornecedores e
vendas, a forma de organizacdo do
grupo para a producdo e gestdo do
empreendimento, enfim, os resultados
da utilizacdo da tecnologia extrapolam
do aspecto produtivo das técnicas para
todo 0 projeto politico do
empreendimento (p. 847).

A “nova” tecnologia além de aumentar a
produtividade, resgatou valores do
associativismo, autogestao, possibilitou o
ganho de autonomia tecnolégica e a
desalienacdo dos trabalhadores e
trabalhadoras sobre 0  processo
produtivo.

TECSOC_2013_Dagnino-Mota
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demandas cognitivas associadas ao
estilo de desenvolvimento inclusivo e
solidario que a sociedade brasileira
deseja e merece (p. 625)
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Essas politicas estdo concentradas
principalmente em  atividades de
capacitacdo e para aquisicdo de
maquinas e equipamentos que gerem
melhorias nas condi¢fes de trabalho.

O que percebemos nesse movimento
social € uma especificidade tanto na
atividade produtiva quanto na forma de
organizacdo e gestdo do trabalho, que é
associativa e autogestionaria. Essas
condi¢Bes colocam o trabalho e a forma
de organiza-lo técnica e politicamente
como questdo central. E € nesse
contexto que alguns  problemas
tecnoldgicos estdo colocados para o
setor. Primeiro porque € escassa a
tecnologia disponivel para a coleta e
triagem do material reciclavel. E segundo
porque, geralmente, as cooperativas e
associacbes de catadores utilizam
maquinas, equipamentos e instrumentos
obsoletos e desenvolvidos para outros
setores (esteira, mesas, carrinhos e até
reciclagem) (p. 879)

O enfoque tedrico proposto nesse artigo
parte da negacdo de duas visbes da
tecnologia: a neutralidade tecnocientifica
e 0 determinismo tecnoldgico. Isso
significa que abordamos a questdo
tecnolégica enquanto problema
intrinsecamente politico e que
compreendemos 0 desenvolvimento
tecnocientifico, ndo como linear e
inexoravel, mas como resultado de
escolhas. O nosso pressuposto é o da
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democratizacao dessas escolhas.
Defendemos, portanto, a democracia
para além da democracia politica
representativa, “chegou o momento de
estender a democracia também a
tecnologia” (FEENBERG, 2010) (p. 880).

Além dos diferentes projetos de
financiamento de estrutura e capacitacao
de catadores articulados por esse
comité, ¢é preciso destacar trés
conquistas federais no que diz respeito a
um marco regulatério favoravel aos
catadores. A primeira delas, efetivada
em 2006 é o decreto 5.940/2006, que
obriga as instituicdes publicas federais a
destinarem o residuo reciclavel gerado
para alguma cooperativa ou associacao
de catadores (BRASIL, 2006).

A segunda é a lei 11.445/2007, que
permite que as prefeituras contratem
cooperativas e associacbes para a
realizagdo da coleta seletiva com a
dispensa de licitagdo. Essa é uma
conquista mais substancial, pois permite
a contratacdo e remuneragdo dos
catadores diretamente pelo Estado, no
entanto, sua efetivacdo depende da
conjuntura politica de cada municipio
(BRASIL, 2007).

A terceira conquista estd na aprovacédo
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS) (BRASIL, 2010). Embora seja a
conguista mais expressiva, esse é um
marco regulatério contraditério, pois
admite a possibilidade da incinera¢do ao
mesmo tempo em que estabelece a
priorizacdo da  participacdo  dos
catadores nos sistemas municipais de
coleta seletiva (p. 881).



Uma das premissas adotadas €é a
realizacdo de andlises ascendentes ou
bottom-up em que, “quem sabe
realmente fazer o trabalho deve
participar da tomada de decisbes
estratégicas sobre como o trabalho deve
ser organizado.” (FELC/MG, 2011, p.5)
(p. 883).

O que destacamos nesse artigo é a
necessidade do reconhecimento dos
catadores enquanto agentes ndo apenas
com capacidade de participar da gestao
dos residuos sélidos urbanos (realizando
a coleta, a triagem e até mesmo a
reciclagem), mas também como atores
capazes de participar das escolhas
tecnolégicas envolvidas nessa gestao.
Conforme discutimos apoiadas em
Feenberg (2010), esse avanco pode ser
lido como uma forma de radicalizagédo da
democracia (p. 888).

TECSOC_2013_Guerra-Carvalho-Souza-Magalhaes

Segundo Lassance Jr. e Pedreira (2011),
estas caracteristicas vdo além da
replicacdo, permitindo a reaplicacéo
adaptadas a realidade local, derivando
numa nova TS. Para os autores, as TSs
nascem da sabedoria popular, do
conhecimento cientifico ou da
combinacdo de ambos, passam por
fases de viabilidade técnica, viabilidade
politica  (visibilidade, difusdo pelos
movimentos sociais, recomendac¢ado por
especialistas, aceitacdo por autoridades)
e viabilidade social (aceitacao,
participacdo e comprometimento pelas
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comunidades onde serdo empregadas)
(p. 1889).

TECSOC_2013_Jacinski
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A solucdo adotada foi prescrever uma
“‘carga horaria correspondente as
Humanidades, Ciéncias Sociais e
Cidadania” (UTFPR, 2007, p.32). Além
disso, foram estabelecidas “disciplinas
eletivas”, atividades complementares e o
deslocamento das disciplinas de
Humanidades para os primeiros periodos
“de forma que o aluno possa integrar os
conhecimentos  técnicos com  0s
conhecimentos humanos, necessarios a
formagéo do cidaddo completo” (UTFPR,
2007, p.33) (p. 2094)

Ao aprofundar a questao com boa parte
dos professores entrevistados, foi
praticamente unanime o posicionamento
sobre a inadequacao da solucdo pontual
de oferecer disciplinas de Humanidades
para que os estudantes possam superar
uma visdo mais restrita de tecnologia (p.
2094).

O posicionamento dos docentes,
analisando a solucdo adotada apoés
quatro anos de implementagdo do novo
curriculo, mostra 0 quanto essa questao
continua dilematica e até certo ponto
controversa. Foi possivel levantar trés
posicionamentos diferentes: a) defesa da
irrelevancia das disciplinas de
Humanidades para a formacdo dos
estudantes; b) uma perspectiva curricular
CTS no sentido de estabelecer maior
conexao entre contedidos de
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Humanidades e da Engenharia; c¢)
preocupacdo com a formacdo dos
professores das disciplinas
profissionalizantes (técnicas) para que
desenvolvam uma postura  mais
humanista ou menos dicotdmica entre
tecnologia e sociedade.

Sdo apresentadas a seguir trés
experiéncias de aprendizagem coletiva
sociotécnica envolvendo grupos sociais
camponeses e de agricultura familiar no
Brasil (p. 2009).

Em todas as experiéncias constatamos
politicas implicitas tanto de educacao,
guanto de ciéncia e tecnologia que nao
estdo vinculadas oficialmente a area de
politicas oficiais da Educacédo, Ciéncia,
Tecnologia e Inovacéo (p. 2010).

A Caatinga trabalha com o campesinato
tradicional do sertdo  nordestino.
Desenvolve experiéncias agroecoldgicas
que operam sob dois eixos
articuladamente: educacdo para a
transicdo agroecoldgica (parceria com
agéncias internacionais e programas de
Governo) e em segundo, articulacdo de
redes sociais locais para a definicdo de
estratégias e propostas técnicas (em
politicas publicas locais) capazes de
colocar a extensdo e assistencia técnica
em campo por intermédio de assessorias
técnicas populares cujo contato com as
populacdes do semiarido é parte do seu
dia a dia (CAATINGA, 2012; PHDC,
2009).

181



O conflito que se estabeleceu em torno
desse dispositivo (cisterna PVC) é
altamente significativo porque marca
diferencas conceituais entre duas
politicas de mudanca técnica, Segundo a
ASA os indicadores de adocdo da
tecnologia social da cisterna de placa e
tecnologia convencional de cisterna em
PVC revelam varias diferencas
marcantes. O processo construtivo no
caso da cisterna de placa € iniciado pelo
produtor com predeiro/a junto com o
grupo familiar. No caso da cisterna PVC
empresa e pessoas ligadas dominam as
partes do processo. No tocante ao
dominio da técnica de construcdo e
autonomia para fazer a manutencdo, os
grupos familiares dominam todo o
processo, constroem e se integram com
outras familias para multiplicar a
experiéncia. No caso da cisterna
industrializada, o dominio da producéo é
de empresas fora da localidade, sem
repasse da manutencao.

TECSOC_2013 Santos-Zamora
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A economia solidaria apresenta um
conjunto de experiéncias que, se por um
lado estdo inseridas no mercado
capitalista, mantendo a caracteristica de
produzir  mercadorias, por  outro
apresentam inovacdes no processo de
producéo e na distribuicdo do excedente
econbmico. Estas inovacdes favorecem
os trabalhadores e se encontram em
desacordo com a légica do -capital.
Podemos citar: i) o reencontro da
concepcdo e execucdo do trabalho
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através da autogestdo; embora esta se
resuma a uma autogestado da “porta para
dentro” do empreendimento e por isso
apresente inUmeras limitacdes; i) a
propriedade coletiva dos meios de
producdo nas maos dos trabalhadores
das cooperativas; iii) a distribuicdo do
excedente (retiradas e sobras) por
critérios de trabalho e ndo de
participacao no capital do
empreendimento (p. 870).

Para Markovic (2001), a autogestdo, em
seu sentido restrito refere-se a
participacdo direta dos trabalhadores na
tomada de decisdo dentro da empresa.

tornar a autogestdo uma pratica para
além da fabrica, inundando a sociedade
com o0s seus principios de acdo e
reflexdo (p. 871).

Nota-se claramente que h& uma
preocupacdo por parte dos integrantes
que o conhecimento seja compartilhado
e que todos, na medida do possivel,
possam realizar diferentes funcdes. Os
postos de trabalho onde séo necessarias
uma maior forga fisica e a operagéo de
maquinas, geralmente sado realizados por
homens, porém as mulheres também
realizam trabalhos de for¢ca, como
transporte de alguns fardos mais leves
entre as etapas do processo (p. 871).

contextualizacdo do conflito instaurado
entre a possibilidade de adocdo de
tecnologia convencional de grande
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escala e a necessidade de implantacao
de tecnologia social para o desempenho
do papel dos catadores sob enfoque do
Estado Constitucional e dos direitos
sociais (p. 890).

A interdisciplinaridade das questbes
envolvidas no trabalho de catacdo e
reciclagem é fator decisivo para que a
comunidade cientifica cumpra seu papel
e atue diretamente, alcancando
subsidios técnicos e tedricos para a
consolidacdo da reciclagem como
servico publico de importancia ambiental
determinante (p. 891).

Enquanto a Europa se compromete a
encerrar até 0 ano de 2020 a atividade
de geradores térmicos de energia devido
a emissdo de gases extremamente
poluentes e comprovadamente danosos
a salde e ao solo, no Brasil sao
estabelecidos consorcios publicos para
implantacdo de plantas para geracado
térmica de energia. Tais projetos
invariavelmente pretendem instalar-se
mediante cessao de espaco publico e
contar com a doacdo de materiais
reciclaveis para alimentacdo das usinas
(p. 895).

Ndo  surpreende a  comunidade
académica as dificuldades encontradas
na manutencdo de empreendimentos
autogestionarios (FONSECA; LIMA;
ASSUNCAO, 2004), cujo funcionamento
€ contrario a légica econdmica e social
estabelecida. Nao é preciso muito
esforco para se concluir que a assuncao
da coleta seletiva do material reciclavel



por trabalhadores de baixa renda seja
um evento tormentoso aos olhos do
administrador publico (p 896).

contato habitual dos catadores com
processos técnicos se da mediante o uso
de prensas e  caminhdes. @]
beneficiamento, a transformac&o local
para revenda dos materiais nao
acontece, porque falta fomento ao
conhecimento. Com isso, se perde a
possibilidade de incrementar em grande
escala a valorizacéo do trabalho (p. 897).

Atualmente a sistematica garantidora da
reciclagem € engendrada por figuras
estranhas ao controle estatal. Sem
acesso a processos técnicos e logisticos
gue garantam a coleta, selecao,
acondicionamento e entrega do material
diretamente a inddstria, que permitam a
organizagdo do trabalho, o valor
agregado ao material coletado jamais
sera suficiente a viabilizar a assuncéo do
papel de prestador de servicos publicos
ambientais. A0 mesmo tempo em que 0s
catadores precisam de tecnologia
organizacional consistente em logistica
para a coleta, distribuicdo e
armazenamento, ndo podem dispensar a
otimizacdo do trabalho na triagem e na
prensagem. E 0s processos técnicos
mais ou menos complexos que permitem
gue os materiais coletados e prensados
sejam beneficiados e vendidos sob
forma diversa, mais valorizada, sé&o
indispensaveis a implementagcédo de uma
verdadeira cadeia produtiva. Uma central
de reciclagem necessariamente tem de
ser autossustentavel no que diz respeito
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a energia elétrica fornecida por biogés.
Os caminh@es poderiam rodar com 6leo
de cozinha reutilizado, poderia haver
producédo direta de adubo e o préprio
galpdo poderia ser construido com
madeira sintética produzida a partir do
rejeito. As lampadas fluorescentes séo
passiveis de ser localmente
desmontadas mediante a utilizagdo de
magquinario especifico e de baixo custo,
existente. Todas estas hipGteses sé&o
viaveis, ja experimentadas e néo
implementadas (p. 897).

Outros exemplos de interferéncias nas
quais a tecnologia social contribuiria
sobremaneira para que o0s catadores
desempenhassem a atividade de coleta
de forma eficaz e sadia, eis que
ergonomicamente complexa
(VASCONCELLOS et all,, 2008, 413):
meio de transporte que permita a coleta
independentemente de condi¢bes
climaticas, sem perda de material e que
respeite as condicbes em que €
realizado o trabalho. A criacdo de
técnicas de logistica mediante
participacdo de procedimentos ja
conhecidos pelos grupos. 0]
estabelecimento  de  critérios  de
carregamento e  acondicionamento
adequados ao maquinario disponivel
para a pragmatica da cadeia produtiva,
ou a construcdo de equipamentos
destinados ao beneficiamento dos
materiais. Sao todos exemplos simples
de uma maneira agregadora e
construtiva de apropriacdo coletiva de
conhecimento.



Esta afirmativa se justifica hna medida em
que a caracteristica dos residuos
produzidos no pais € a umidade, o que
significa que o seu potencial calorifico é
baixo e, consequentemente, que a
alimentacdo das usinas exigiria quantia
maxima de residuos para seu
funcionamento, dispensando apenas
metal e vidro (RELATORIO FINAL,
2012). Em analise rasa, significa dizer
que a integralidade da producédo de
residuos seria destinada as usinas. N&o
haveria material remanescente para a
coleta e a reciclagem. A cadeia produtiva
dos residuos seria fatalmente
comprometida, a reciclagem de papel,
bastante desenvolvida, retrocederia, com
os efeitos ambientais correspondentes.
Sem ser esquecido que a destinacao
direta dos residuos teria 0 conddo de
fazer cessar os ja parcos investimentos
em contratacdo de catadores para a
prestacdo do servico publico de coleta
(p. 898).

Desempenha fundamental importancia
para o enfrentamento da questdo o
reconhecimento da interdisciplinaridade
de que se reveste a pretensdo normativa
de integracdo e emancipagdo econdémica
dos catadores (p. 899).

Esta colorida a figura da demanda social
pelo conhecimento necessario ao
exercicio do poder assegurado pela
ordem legal, o que é conquista relevante
e cuja dimensdo impede a inércia (p.
899).

187



TECSOC_2013_Silva-Silva

188

O uso do termo ainda é recente, com
distintas percepcdes e um emaranhado
de construcdo de significados sobre
“tecnologia social”(p. 1990).

operacional, com indicadores e
parametros claros de classificacdo de
uma tecnologia enquanto social. Em
meio aos estudos de CTS, por vezes ha
uma busca exaustiva em tentar
quantificar e dimensionar 0s impactos
muatuos entre tecnologia e sociedade.
Dada a complexidade do assunto, estas
mensuracoes, ou mesmo as
observacoes, acabam restringindo
varidveis, limitando a dimensdo da
compreensao sobre o assunto. A partir
do esfor¢o de busca de mensuracdo da
relacdo entre tecnologia e sociedade,
abrem-se indagacfes sobre: a forma de
descrever o0 objeto e apresentar as
relacbes entre tecnologia e sociedade
para a caracterizacdo da tecnologia
social; e a medida reciproca de impacto
da tecnologia social no desenvolvimento
sustentavel e no desenvolvimento local.
Tradicionalmente os estudos desta area
apresentam respostas tanto positivas
guanto negativas, porém € necessario
identificar as tecnologias gue
impactariam positivamente no processo
de desenvolvimento e as formas
tecnolégicas que promovem o]
desenvolvimento local (p. 1992).

Se a tecnologia social atende aos
anseios préprios de uma sociedade,
entdo, relaciona-se a uma determinada



localidade; se é coletiva, inclui; se é
conveniente a individuos de morfologias
e comportamentos distintos, além de
incluir pelo uso, inclui pelo processo de
concepcdo; se € organizada por
individuos com distintas especializacbes
e funcdes, constitui uma rede de
relagcdes (p. 1993).

Nesta linha, pressupde-se que
tecnologia social: (a) E uma alternativa
ao processo de desenvolvimento em
busca da sustentabilidade e, portanto, é
uma alternativa ao desenvolvimento
local; (b) Atrela-se a um processo de
mudanca social; (c) Promove a incluséo
social; (d) E concebida em uma rede de
relacbes, estruturada por atores e o
desempenho de distintos papéis; (e)
Assim como toda e qualquer tecnologia é
necessario ter clareza sobre qual é o
objeto ou o artefato; a atividade; o
processo; e o conhecimento envolvidos
na tecnologia social; (f) A Tecnologia
Social é expressa por redes sociais
concebidas para o desenvolvimento local
(p. 1992-3).

TECSOC_2013 Theis-Strelow-Lasta

Ao contrario do que propaga o discurso
dominante, ndo se pode associar o
crescimento da economia brasileira nos
Ultimos anos e a melhora dos
indicadores socioecondémicos a dinamica
tecnologica. Esta acaba por contribuir
com o desenvolvimento desigual (p. 268)

De fato, o capital privado brasileiro
pouco inova e quando o faz, na maioria
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dos casos, transporta C&T de paises
centrais. E este processo ndo possibilita
0 desenvolvimento socioecondmico, mas
sim, um maior nivel de acumulacédo de
capital e logicamente, o agravamento
das disparidades (p. 277).

Cabe destacar que uma das principais
caracteristicas da TS, de acordo com
FONSECA E SERAFIM (2009) é seu
potencial de consolidacdo dos processos
de aprofundamento da democracia,
justamente pelo seu modo de construcéo
inclusivo e participativo (p. 278).

Se se orienta para a producdo coletiva,
pautando nas realidades das sociedades
locais, buscando respostas dos proprios
sujeitos aos seus problemas. (DIAS,
NOVAES, 2009, p.19) (p. 278).

De acordo com este modelo, a
importancia conferida a Tecnologia
Social via ministério da C&T é pequena
apenas 2% dos recursos aplicados em
C&T sao direcionados as Tecnologias
Sociais. Muito pouco para guem nos
discursos oficiais quer alcancar um nivel
satisfatério de desenvolvimento social (p.
278).
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N&o contribui com o que esta assumido na pesquisa...





