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INTRODUCAO

Veiculos movidos a motores de combustao interna sao
responsaveis pela maior parte da locomocao do mundo
moderno, sua principal fonte de energia baseia-se na
gueima de combustiveis fésseis, cuja queima gera emissao
de espécies quimicas. Existem diversas técnicas para
analisar a geracao destas especies poluentes, usando
ferramentas de analise experimentais e/ou humericas. Do
ponto de vista experimental, altos custos sao envolvidos
para a realizacao de experimentos. Este trabalho visa a
aplicacao de ferramentas numeéricas na simulacao de um
motor diesel YT22E (Figura 1), utiizando o software AVL
BOOST ®, comparando com os dados experimentais.

Figura 1. Bancada experimental — motor de ignicao por compressao.

OBJETIVO GERAL

Implementar e analisar numericamente em AVL-BOOST®
um motor de combustao interna de ignicao por compressao
modelo YT22E em baixas rotacoes operando com
combustivel diesel, visando analisar Inicialmente as
condicOoes de operacao do motor em termos de taxa de
liberacao de calor, poténcia, torque e consumo de
combustivel para posteriormente verificar a viabilidade da
simulacao de especies guimicas poluentes.

MATERIAIS E METODOS

Dados experimentais de poténcia, torgue e consumo de
combustivel, assim como outros parametros de operacao
foram obtidos dos trabalhos de Garzon (2017) e Sanchez
(2017). Caracteristicas geomeétricas foram tomadas em
visita técnica realizada no Laboratério de Combustao e
Engenharia de Sistemas Teérmicos — LABCET/UFSC.
Simulacdoes numéricas sao realizadas no LABMCI/UFSC
usando o software AVL-BOOST ®.
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A modelagem do motor em AVL-BOOST® pode ser
observada na figura 2.
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Figura 2. Modelo em AVL-BOOST do motor YT22E
RESULTADOS

As simulacoes foram feitas cobrindo a faixa de rotacao do
motor entre 1700 rpm e 2200 rpm. As figuras a seguir
mostram alguns dos resultados das simulacoes em termos
de taxa de liberacao de calor ao longo do angulo de
virabrequim, assim como alguns dos parametros de
desempenho.

~
(]

D
o

()]
o

1N
o

N
o
' L)

—_
o
T T T

| Previsao do AVL

| —— 1690 rpm

. — 1801 rpm

L —— 1918 rpm
2102 rpm
2194 rpm

)
o
|

1N
o

w
o

N
o

—_—
o
T T

Previsao AVL
—m— 1801 rpm
—e— 2102 rpm

A— 2194 rpm

Fracdo maasica queimada / %

Taxa liquida de liberacao de calor / J/deg
' 8
(@)

-
o O

355 360 365 370 375 380 385 390 395 400 405
Angulo do virabrequim / deg

_20 - 2 1 n 1 " 1 "
270 300 330 360 390 420 450
(a)

Angulo do virabrequim / deg

—

(o))
(o]
o

-— -—t —
o N N
L] I L} I L)
®
\
.l
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
\
\
\
|
|
‘
|
/
(o))
o
|
f

Torque / N.m

N
(@)

L] l T L] L] 1] ' L] T L] L] ' L]
|
|
|
|

:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ID
|
J
O

—=&— Previsao do AVL
—e— Garzon (2017)

Poténcia / kW

W
o
I Ll

8
6

. —&— Previsao AVL
41 i —e— Garzon (2017)
2
0

—
($)]
LI |

i 1 i 1 i 1 ; 1 i 1 . 1 0 1 : ! i 1 i I ; I i 1 i 1
1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200
Rotagao / rpm

Rotacao / rpm

A simulacao considera toda a construcao da bancada e
perdas de energia eliminadas com 0s gases de escape,
adicionalmente, a poténcia de atrito e as perdas pelo efeito
blow-by tém grande influéncia, o que pode Inicialmente
explicar a diferenca entre resultados numeéricos e
experimentais. Um dos fatores importantes que o AVL-
BOOST® conseguiu capturar € a gueima tardia da massa
de combustivel na maior rotacao (~2200 rpm neste
trabalho). Isto & importante no processo de projeto de
motores de combustao interna, pois 0 que é desejado €&
gue o CA50 nao fique muito alem do PMS, no intuito de
melhor aproveitar a energia contida no combustivel.
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