UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA E ESTATISTICA

CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACAO

FERRAMENTA PARA TESTE DE PAGINAS JSF GERADAS A PARTIR DE UIDS

ERIC FELIPE BARBOZA

Floriandpolis - SC
2013/1



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA E ESTATISTICA
CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACAO

FERRAMENTA PARA TESTE DE PAGINAS JSF GERADAS A PARTIR DE UIDS

Eric Felipe Barboza

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado como  parte  dos
requisitos para obtencdo do grau de
Bacharel em Sistemas de

informacao.

Orientadora
Profa. Dra. Patricia Vilain

Membros da Banca:
Prof. Dr. José Eduardo De Lucca
Prof. Dr. Leandro José Komosinski

Florianopolis — SC
2013/1



Eric Felipe Barboza

FERRAMENTA PARA TESTE DE PAGINAS JSF GERADAS A PARTIR DE UIDS

Trabalho de conclusao de curso apresentado como parte dos requisitos para obtencdo do grau de
Bacharel em Sistemas de informacao.

Orientadora:

Profa. Dra. Patricia Vilain

Banca Examinadora

Prof. Dr. José Eduardo De Lucca

Prof. Dr. Leandro José Komosinski



Agradecimentos

Agradeco a todos que contribuiram de alguma forma para a realizag&o deste trabalho.

A Professora Patricia, de maneira especial, pela dedicacio e competéncia durante o
processo de orientacdo. Sempre se mostrando extremamente solicita e comprometida com o

projeto.

Ao0s meus pais, primeiro por serem espelhos e exemplos para minha trajetéria, ensinando-
me logo cedo os principios morais de que preciso para tornar-me uma boa pessoa. Além de
proporcionarem uma base sélida me deram a oportunidade de concluir este passo importante da

minha formag&o. Obrigado por confiarem em mim e por toda torcida pelo meu sucesso.

A minha linda namorada que me apoiou durante todo o desenvolvimento deste trabalho e

soube ser compreensiva nos momentos mais dificeis.

A0S meus amigos, por me apoiarem, torcerem por mim e até mesmo por me ajudarem a
descansar quando o projeto ndo estava fluindo. Vocés me ajudaram a vencer, seja de forma direta

ou indireta, obrigado.



1.

2.

3.

Sumario

INEFOTUGED ...t bbbttt b bbb bt eene s 1
L1.1. IMIOTIVAGAOD ...tttk b b bbbt bbb bbb 2
1.2, JUSEITICALIVA. ...ttt bbb 4
1.3.  Objetivo Geral e Objetivos ESPECITICOS .....ccvcvveiieiieieiicsieee e 4

a0 T LcTal v Tov: To T <o [ SR 6
2.1, TeSteS de SOTIWAIE ......c.eiveiiiiieeeet ettt 6

2.1.1.  Teste de DeSEMPENN0 .....ccoiiiiiiiieie et 7

2.1.2.  TESLE 0B ESIIESSE ....cueeeieiiieitieieeie ettt bbbttt bbb 7

2.1.3.  Teste de UNIdade.........ccccoiiiiiiiiiieie e 7

2.1.4.  TeSte de INTEGIaCAD ......ccveiiriieieeeeieie ettt bbb 8

2.1.5. Teste automatizado de Interface de USUANIO ...........ccoovririiiiiiineiinesceee e 8

0 I T =TS (0 I Tot T 7 Yo (o LSRR 9
2.2, UIDS .ttt h bbbt et b b e b e nae e e reeaneas 9

A R O 1 - Tod =] ] (o7 LSOO STSPR 10

A \[0] - Uor- o TSROSO S TP PR ORI 10

2.2.3. EXEMPIO A8 UID. ...t 17
2.3.  Ferramenta de Mapeamento UID2JSF...........ccccooiiiiiiiiii e 18

2.3.1. Exemplo de mapeamento UID2JSF...........cccoovoiiiieiieie et 20
2.4, SEIBNIUM ...ttt b et 22

2.4. 1. SeleniUm RC ...t 22

2.4.2.  Selenium WEDDIIVET ..ot 24
2.5. Padrdo de Design Page Object (0bjeto de pAging) ..........ccccereririneeieieie e 25
2.6, JAVASEIVEL FACES ..ottt 26

2.6.1.  JAVABRANS........coiiiii s 27

2.6.2.  NAMING CONTAINET .....ccvviiiiiiiieiie ettt e e ebeesnee s 28

Trabalnos RelaCIONAUOS ..........cviviiiiiiiee s 30



3.1. Reverse Engineering of GUI Models for TEStING .......ccoveveeiieiieie e 30

3.2.  User Interface Test Automation and its Challenges in an Industrial Scenario............... 31
3.3.  Model Based Testing Of Web ApPHCAtIONS ........ccooeiiiiiiiiiiiieieeee e 32
3.3. 1. TestOPtIMAI™.......oeiiiiiiiieie e 33
3.3.2.  Utilizando a ferramenta de modelagem ..........ccooeiiiiiiiiiniieee 33

1 J0C G TN = (= Tot U o To o [0 1 40 o =] o TSRS 35

N B 1< Tox 1Yo Lt o (=3 D LTS T | o SRR 36
4.1. Definicao de identificadores para elementos JSF ..........ccccocviieieeie e s 36
4.2. Definicdo de identificadores de localizacdo de elementos JSF em péginas JSF............ 38
4.3. Definicdo de testes para PAgiNaS JSF .........ccooviiiririiiieieseeese s 39
4.3.1. Processo de criagdo de 0bjetos de PAGINGS.......ccccorveirerieirerieiieese e 40
4.3.2. Métodos de teste para 0bjetos de PAGING..........cccvevveiieieeiieiiee i 41

4.4.  Processo de criacao de CasoS 0e tESTE.......ciiiieiieiice e 43
4.5. Geragdo de Managed Beans com dados moCKadoS............ccecvevverieiieieene e 44
5. Desenvolvimento da fErramenta ...........ocoieieiiiiiiiieieee e 48
5.1. Definicdo do processo de desenvoIVIMENTO .........coeiiiiieiiiiniseeee e 48
5.2, DESENVOIVIMENTO. .....iiuiiiiiiiiiieiieie ettt bbbttt b et ene s 49
5.2.1.  LiSta d8 REQUISITOS ......cviivieiieeiecie ettt ettt ste e sre e nre e 49
5.2.2.  ArqUItetura do ProJELO........coieieeiiieeeie et 51

TR T | (=] - T L= USSP 53
TR N0 I ) 0100 T=T 1 = W (=] - Vo (o TSRS P PR 54
5.3.2.  SEQUNAA ITEIAGAD ..ottt bbbt e et 57
5.3.3.  TEICEINA ITEIAGAD. ... ..veivitiitiiiieieeie ettt bbbttt 61
5314, QUAIA ITEBIAGAD ....c.veveeiite ittt bbbttt b e 64

5.4. Exemplos de testes gerados a partir do mapeamento de UIDs para JSF........................ 66
6.  CONSIALIAGORS FINGIS ...eoviiieiiiieiieiie sttt sttt ettt e b e ne e ne e e 67

Referéncias BibDIIOGrAfiCaS ........c.ccvi i 70



Lista De Figuras

Figura 2.1 - EXEMPIO A8 UID......c.ooiiiiiiiieie ettt 18
Figura 2.2 - Mostrar gravages de UM CD.......cvcviiiiicicic sttt re e e 20
Figura 2.3 - Pagina referente ao estado inicial do UID Mostrar gravacdes de um CD.........ccccccevvvenennnn, 21
Figura 2.4 - Pagina gerada para o segundo estado de iteracdo do UID Mostrar gravacbes de um CD....... 22
Figura 2.5 - Modelo de arquitetura Selenium RC.........ccoiiiiiiiiecc e 24
Figura 2.6 - Exemplo de 0bjeto de PAgING .........ccveviiiiiic e 26
Figura 2.7 - Trecho de pagina XHTML ......ccooiiiii e 27
Figura 2.8 - Exemplo de classe Managed BEaAN ..........ccccueiiiieiiiiiiiic ittt s re e 28
Figura 2.9 — Exemplo Naming CONTAINET. .........ccoveiiiiiiiiii i ste et sre et sbesre e sne e 29
Figura 3.1 — Modelo de transformacédo de diagramas de sequencia em casos de teste. .........ccuvvrvvrererienens 32
FIQUIA 3.2 — MSCEIPE ..ttt b bt bbbt ettt b b b 34
Figura 4.1 - Exemplo de geragdo de 1DS COM PrefiX0. .....ccuiiiirierieiieieiiisesesie e 38
Figura 4.2 - Exemplo de tela mapeada a partir da ferramenta UID2JSF ... 41
Figura 4.3 - Exemplo de 0hjeto A& PAGING .......cuiveiririiiiiiieisie e 41
Figura 4.4 - Exemplo de métodos de teste em 0bjeto de PAGING........cccvereereiieireisee e 42
Figura 4.5 - Exemplo de Classe de CaSO 08 tESTE .........cviiiiririeieieeie e 44
Figura 4.6 - Exemplo de classe Managed Bean gerada. ..........ccoererieieininininie e 46
Figura 4.7 - Exemplo de classe Managed Bean Helper gerada...........ccoovvvviiiiiiineneiecsesese e 47
Figura 5.1 - Diagrama de pacotes para a nova arquitetura do SISTEMA. ...........cceererereieiinisise e 51
Figura 5.2 - Antigo diagrama de atividades a aplicagio UID2JSF ...........cccccoouiiiineneinieinese e 52
Figura 5.3 - atual diagrama de atividades para a aplicagdo UID2JSF.............ccocorerineinieeienenese e 53
Figura 5.4 - Diagrama de sequéncia para criacdo dos arquivos das PAJINGS .........cccerereeerrenerieserenienieens 55

Figura 5.5 - Diagrama de sequéncia para representar de uma forma macro o processo de geragdo das

Classes do Projeto UID2JISF 2.0. ....ccooiiiiieciice ettt sttt sbe et re et te e sreens 56
Figura 5.6 - Exemplo de modelo utilizado pelo VEIOCILY. .......cccoviiiiiiii e 59
Figura 5.7 - Exemplo de ODJet0 de PAGING. .....cveverierieieieesesie et 61
Figura 5.8 - EXemPI0 de Classe 0 eSO, ........ee it nee e 63
Figura 5.9 - Exemplo de execuGao de Classe A& TESTE. .......cciiiireriiieieicie e 64
Figura 5.10 - Exemplo de classe Managed Bean gerada. ...........ccceveieeiinininenesieseeesese s 65

Figura 5.11 - Exemplo de classe auxiliar para classe Managed Bean.............ccccoeovreiiiiiniiiinncnece, 66



Lista De Tabelas

Tabela 2.1 - Tabela de mapeamento dos elementos do UID para componentes JSF
Tabela 4.1 - Prefixo para definicdo de IDs para elementos JSF ..........c.ccccocvvverinnnens



Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e validagdo de uma ferramenta para geragéo de testes
de interface automatizados baseados no processo de mapeamento de UIDs (Diagrama de
Interacdo do Usuario) para JSF (Java Server Faces), realizado pela ferramenta UID2JSF, a qual
foi desenvolvida por DAMIANI (2011). A ferramenta UID2JSF possui diversas regras de
mapeamento que definem se, para um dado UID, uma ou mais paginas JSF serdo criadas e quais
componentes fardo parte dessas paginas. O UID representa toda troca de informacdo entre o
usuario e a aplicacdo, e seus elementos apresentam caracteristicas semelhantes as dos
componentes utilizados nas interfaces das aplicacdes. O JSF € um framework que da suporte ao
desenvolvimento de aplicacdes WEB desenvolvidas utilizando a linguagem Java e possui uma

biblioteca padrdo de componentes visuais para elaboragdo das paginas.

Trabalhando com o codigo fonte da ferramenta UID2JSF, foi possivel refatorar esse
cédigo e introduzir ldgicas responsaveis por capturar informacdes de componentes JSF
mapeados a partir de UIDs. Utilizando as informacdes capturadas, foram geradas logicas para a
criacdo de classes de teste junto com o processo de mapeamento de UIDs para JSF. Essas classes
sdo responsaveis por validar as paginas web geradas pela ferramenta UID2JSF. Os frameworks
Selenium e JUnit foram utilizados na estruturacdo das classes de teste. O Selenium ficou
encarregado de fazer a comunicacdo com a aplicacdo web e trocar informagbes com
componentes presentes nas paginas JSF. Ja o framework JUnit foi utilizado para rodar os casos
de teste gerados e , quando necessario, fazer assercdes de valores de componentes capturados

pelo Selenium.

A validacdo da ferramenta desenvolvida foi realizada com a geragéo de paginas e classes
de teste para um conjunto de UIDs elaborados para o projeto de uma aplicagdo para venda de

CDs musicais através de uma loja virtual.

Palavras-Chave: UID, JSF, TESTES DE INTERFACE, SELENIUM, JUNIT ,APLICACAO
WEB



1. Introducao

Processos de testes sdo de extrema importancia no ciclo de desenvolvimento de um projeto, seja
este na area de Tl ou em qualquer outra area de desenvolvimento de produtos [CHIANG, 1994].
Nenhuma organizacgdo tem o interesse de entregar seu produto ao cliente final sem que este esteja
funcionando adequadamente. Porém, devido a falta de tempo e a intensa cobranca de seus
clientes, empresas acabam entregando seus produtos sem que estes tenham passado pelos testes

necessarios.

A confiabilidade de um software é algo bastante complexo de se discutir, tanto por ndo
ser algo mensuravel como por ndo ser algo possivel de garantir. Por isso, para aumentar
confiabilidade de um software, a confiabilidade deve ser tratada em nivel de sistema e ndo
somente em nivel de componente. Isso porque em um sistema 0s componentes sao
interdependentes, e uma falha em um componente por mais simples que este seja pode se
propagar pelo sistema e afetar a funcionalidade de outros componentes [AGARWAL, TAYAL e
GUPTA, 2010].

Agarwal, Tayal e Gupta (2010) apresentaram trés defini¢bes para confiabilidade:

Confiabilidade de Software € definida como a probabilidade que um programa de computador

tem de operar livre de falhas em um determinado ambiente durante um determinado tempo.
ou

Confiabilidade de um produto de software denota essencialmente sua confiabilidade ou

seguranca.
ou

Confiabilidade de um produto de software também pode ser definida como a probabilidade do

produto funcionar corretamente durante um dado periodo de tempo.



Hoje em dia ainda € possivel ver inUmeras empresas que ao final do desenvolvimento de
um modulo especifico ou de um sistema inteiro, contam apenas com testes manuais para garantir
a integridade e eficiéncia de seu produto [BERNARDO, 2011].

Deve-se saber que o processo de testes, independente da ferramenta ou produto que
venha a ser testado, pode ser iniciado logo que os requisitos sejam estabelecidos pelo cliente.
Uma éarea até entdo ndo muito explorada é a da geracdo de interfaces a partir de modelagens
diagramaticas, tendo a ferramenta de mapeamento de UIDs para JSF, chamada UID2JSF, como
um dos recentes projetos nessa area e que servird de base para este trabalho [DAMIANI, 2011].
O UID (Diagrama de Interacdo do Usuério) é uma ferramenta diagramatica que representa a
interacdo do usuario com o sistema. A elaboracdo dos UIDs ¢é feita pelo analista durante a tarefa
de levantamento de requisitos de uma aplicacdo, juntamente com o0s casos de uso. Os UIDs
contribuem com a tarefa de levantamento de requisitos, e ainda podem ser utilizados nas etapas

de projeto conceitual, projeto navegacional e projeto da interface com o usuario [VILAIN, 2002].

J& o0 Java Server Faces (JSF) é um framework para desenvolvimento de aplicacGes Web
que utilizam tecnologia Java. Este trabalha principalmente nas camadas de Visao e Controle do
modelo MVC [BUSCHMANN, MEUNIER, ROHNERT, SOMMERLAD e STAL 1996]. Seu
principal objetivo é facilitar o trabalho dos desenvolvedores na tarefa de construcdo das paginas
das aplicacdes Web [MARAFON 2006].

Visto que a ferramenta de mapeamento UID2JSF ira gerar paginas JSF a partir de regras
e fluxos estabelecidos nos UIDs, se torna de grande valia a aplicacdo de testes de interface
baseados em UIDs. Os testes gerados a partir dos UIDs ajudardo a economizar parte do tempo
gasto com desenvolvimento de testes e permitird que os testadores da aplicacdo possam gastar
esse tempo elaborando testes mais complexos ou executando outras tarefas que julguem mais

importantes.

1.1. Motivacao

Qualidade de software é um campo amplo e muito importante da engenharia de software. Este €
abordado por diversos orgdos de normalizacdo, como a ISO (International Organization for

Standardization), IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), ANSI (American


http://www.iso.org/
http://www.iso.org/
http://www.iso.org/

National Standards Institute), etc [AGARWAL, TAYAL e GUPTA, 2010]. Porém, devido a falta
de tempo e ao alto custo em manter equipes de testes, 0 processo de teste acaba sendo deixado de

lado, 0 que afeta diretamente a qualidade final de um projeto.

O mais comum em empresas de desenvolvimento de software é que o processo de teste
de software seja iniciado ao final do ciclo de desenvolvimento de um produto. Porém, é visto na
literatura que o custo para efetuar mudancas no cddigo fonte ou nos requisitos, € muito maior nas
fases finais do que no inicio do projeto [PATTON, 2001].

PATTON (2001 p.17), diz o seguinte:
“Indmeros estudos foram feitos de pequenos até extremamente grandes projetos e 0s

resultados foram os mesmos. A causa nimero um de problemas nos softwares é a especificacdo.”

Existem muitas razdes para as especificagdes serem um grande causador de defeitos. Em
muitos casos 0s projetos nem mesmo possuem uma especificacdo definida. Em outros casos pode
haver especificacdo ndo detalhada o suficiente ou as especificacbes podem estar mudando
constantemente [PATTON, 2001]. Por esses motivos, o inicio dos testes junto com a geracéo das
especificacbes de um sistema é muito importante, pois assim, é possivel validar junto ao cliente
se 0 que ele esté solicitando esta de acordo com as funcionalidades do sistema sendo verificadas
pelos testes.

O mercado possui, atualmente, uma grande quantidade de ferramentas que dao suporte a
teste de aplicacdes web. Com essas ferramentas € possivel abordar diversos métodos de teste,

como Testes de Captura / Reproducdo’, Testes de Unidade?.

A automacdo de teste de interface ja vem sendo realizado por inumeras ferramentas de
teste, por exemplo, HttpUnit® e Selenium®. No entanto, nenhuma dessas ferramentas utiliza

técnica de geragdo automatizada de testes de interface a partir de UIDs.

! BRADLEY SOFTWARE. BADBWEB - WEB BASED APPLICATIONS TESTING TOOL. http://www.badboy.com.au.

2 |EUNIT UNIT TEST FRAMEWORK FOR WEB PAGES. http://www.ieunit.googlecode.com

3 .
HTTPUNIT AUTOMATED TESTING SOFTWARE http://httpunit.sourceforge.net

4 R
OPEN QA. SELENIUM TEST TOOL. http://selenium.openga.org
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1.2. Justificativa

Hoje em dia, com um mercado tdo global como é o mercado de solucbes de software, é de
extrema importancia que essas solucfes apresentem interfaces de qualidade, a fim de manter a

confiabilidade do usuario final.

Porém, teste de interface ndo € uma tarefa simples nem rapida. Ela consome muito tempo
dos testadores e pode ser uma tarefa cara, em especial, para pequenas empresas de

desenvolvimento de software ou desenvolvedores autbnomos.

O numero de pessoas empenhadas em melhorar o processo de automacgéo de casos de
teste e as técnicas empregadas neles vem crescendo com o passar dos anos. A éarea de
Automacdo da Geracdo de Casos de Teste de Interface € uma das areas que tem sido bastante
estudada. Isso porque a geracdo manual desse tipo de testes pode consumir muito tempo e

produzir erros que venham afetar a qualidade e confiabilidade dos testes [SELENIUM, 2013].

A ferramenta UID2JSF [SEKE, 2010] possui como caracteristica predominante a geracao
automatica de paginas JSF a partir de Diagramas de Interacdo com Usuério (UID), onde paginas
web podem ser geradas logo na fase de especificagdo de um sistema.

Este projeto visa, com o apoio de boas praticas de programacdo e padrbes de projeto,
apresentar uma ferramenta que inicie o processo de teste de interfaces de um projeto a partir dos
UIDs criados, iniciando o processo de automatizacdo dos testes ja na fase de especificacdo de um
sistema. A geracdo dos testes de interface deve ocorrer junto com a geracao das paginas JSF feita
pela ferramenta UID2JSF.

1.3. Objetivo Geral e Objetivos Especificos
Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste na definicdo de estratégias para criacdo de testes de
interface automatizados baseados nas definicdes dos mapeamentos dos UIDs (Diagramas de
Interacdo do Usuario) para os componentes JSF (Java Server Faces) e no desenvolvimento de um
prototipo de uma ferramenta que venha a executar testes de interface a partir de casos de testes

pré-determinados.



Objetivos Especificos

Abaixo estdo os objetivos especificos deste trabalho, os quais, em conjunto, irdo auxiliar a
alcancar o objetivo geral.

e Estudo das técnicas relacionadas com o trabalho: UIDs, Mapeamento dos UIDs para JSF,

técnicas de testes de interface, ferramentas para testes de interface.

e Utilizando a linguagem Java, implementar classes responsaveis por gerar testes

automatizados de interface baseadas em componentes JSF mapeados a partir de UIDs.

e Definicdo de casos de testes que validem a presenca na tela de componentes JSF que

serdo criados pela ferramenta UID2JSF ao mapear um UID.

e Desenvolvimento e validacdo da ferramenta, utilizando a linguagem Java.

Estrutura do Trabalho

Este trabalho esta organizado da seguinte forma. No capitulo 2 sdo apresentadas as técnicas de
teste de software e ferramentas relacionadas ao trabalho: teste de software, UID, ferramenta de
mapeamento UID2JSF, Selenium, Padrdo de Design Page Object e JSF.

No capitulo 3 € apresentado um estudo sobre algumas ferramentas para geragdo

automatizada de testes de interface.

No capitulo 4 € apresentado o design para a geracdo de testes baseado em UID. O
capitulo mostra a estrutura basica que as classes geradas devem ter e também apresenta exemplos

dessas classes.

No capitulo 5 é descrito o desenvolvimento da ferramenta. O capitulo descreve como foi
feita a implementacéo do projeto para que este pudesse gerar classes de teste para a aplicagédo
web gerada pela ferramenta UID2JSF

No capitulo 6 € apresentado um exemplo de aplicacdo da ferramenta desenvolvida para

geracao de testes de interface JSF geradas a partir de UIDs.

No capitulo 7 sdo apresentadas as conclusfes obtidas com este trabalho.



2. Fundamentacéao Teorica

2.1. Testes de Software

Testar uma aplicacdo é uma tarefa técnica que também envolve consideracGes importantes de
economia e psicologia [MYERS, 2004]. Quando MYERS (2004) fala em seu livro sobre a
psicologia de testes, este diz que uma das causas primarias de baixa qualidade nos testes de
programas é o fato de os testadores comecarem os testes com a falsa definicdo do termo “Teste
de Software”. Na sequéncia deste paragrafo estdo algumas defini¢cbes do conceito de teste de

software comumente empregadas por testadores:
e “Teste ¢ o processo de mostrar que erros nao estao presentes.”

ou

e “O proposito de testar ¢ mostrar que UM programa executa corretamente o que foi

proposto.”
Porém essas defini¢des ndo sdo as mais apropriadas.

MYERS (2004) diz que, quando se testa um programa, deseja-se agregar um valor a ele.
Agregar valor através dos testes significa aumentar a confiabilidade e qualidade do programa.
Aumentar a confiabilidade do programa significa encontrar e solucionar erros. Para Myers, a
definigdo apropriada é: “Testar é o processo de executar o programa com a intencdo de encontrar

erros’.

Em um mundo ideal, todos os possiveis casos de testes poderiam ser executados e todos
0s possiveis erros de um programa seriam encontrados. MYERS (2004) comenta em seu livro
“The Art of Software Testing”, que criar casos de teste para todas as possiveis entradas e saidas
de um programa € algo impraticavel. I1sso porque até mesmo um simples programa pode conter
centenas de possiveis combinacGes de entradas e saidas. Com isso, criar casos de teste para uma
aplicacdo complexa, a fim de testd-la por completo, seria algo muito demorado e exigiria muito

recurso humano para que fosse economicamente viavel.



O fato de ser impraticavel a execucdo de todos os casos de testes possiveis acaba também
afetando a forma de planejar os casos de teste, a parte econdmica dos testes e as suposi¢des que

os testadores terdo de fazer sobre o funcionamento do programa [MYERS, 2004].

Para amenizar as consequéncias geradas pela ndo cobertura completa dos casos de erro
presentes em um programa, existem diversas abordagens de testes que auxiliam na cobertura das

partes que integram o programa. Algumas dessas abordagens de testes serdo explicadas a seguir.

2.1.1. Teste de Desempenho

O teste de desempenho tem por objetivo verificar como componentes de um sistema estdo se
comportando em uma situacdo especifica de execucdo. Escalabilidade, uso de recursos e
confiabilidade, sdo outros fatores analisados pelos testes [SOFTWARE TESTING HELP, 2013].

Testes de desempenho executam trechos do sistema em teste e armazenam os tempos de
duragdo obtidos, como um cronémetro. Os resultados desses testes ajudam a identificar os
gargalos do sistema que precisam ser otimizados, visando diminuir o tempo de resposta a

requisi¢des feitas por um usuério final do sistema [BERNARDO, 2011].

2.1.2. Teste de Estresse

O teste de estresse, também conhecido por teste de carga maxima, tem por objetivo descobrir 0s
limites de uso da infraestrutura de um sistema; encontrar sob quais circunstancias o sistema deixa
de funcionar. Esta estratégia de teste visa verificar qual a quantidade maxima de usuarios e
requisicdes que a infraestrutura de um sistema consegue atender em um dado tempo. Por
exemplo, se o sistema foi requisitado para atender 10 requisicdes por segundo e uma carga de
dados faz com que ele tenha que atender 20 requisicdes por segundo, o sistema estara sendo
estressado [BURNSTEIN, 2003].

2.1.3. Teste de Unidade

Os testes de unidade visam testar de forma individual os subprogramas, sub-rotinas ou
procedimentos de um sistema [MYERS, 2004]. Ao invés de testar o sistema como um todo, os
testes de unidade sdo direcionados a testarem o0s menores trechos de cdédigo que possuam

comportamentos definidos.



Segundo AGARWAL (2010), et al., existem inumeras razbes para testar aplicacdes

usando teste de unidades ao inveés de testar a aplicagdo como um todo:

e O tamanho do trecho de cddigo testado é pequeno o suficiente para que seja facil a

localizacdo de um erro.

e O tamanho do trecho de cédigo testado é pequeno o suficiente para que sejam executados

testes de forma exaustiva.
e A confusao entre erros gerados em diferentes partes do software é eliminada.

2.1.4. Teste de Integragdo

Segundo BERNARDO (2011), teste de integracdo € uma denominacdo ampla que representa a
busca de erros de relacionamento entre quaisquer modulos de um software, incluindo desde a
integracdo de pequenas unidades até a integracdo de bibliotecas das quais um sistema dependa,

como servidores e gerenciadores de banco de dados.

O tamanho e a complexidade da arquitetura de um sistema aumenta a chance de existirem
erros de integracdo, visto que aumenta a troca de mensagens entre modulos. Outro fator que pode
gerar erros de integracdo € a utilizacdo de bibliotecas de terceiros sem um conhecimento
profundo de como estas funcionam [BERNARDO, 2011].

2.1.5. Teste automatizado de Interface de Usuario

E através das interfaces dos sistemas que normalmente as empresas apresentam seus produtos. E
também a partir dessa camada que os usuarios finais dos sistemas mantém contato direto e
constante com o produto. Portanto, a avaliacdo sobre a qualidade de um produto pelo usuério

final, serd, em boa parte, a partir do que a ele for apresentado.

Os testes automatizados de interfaces verificam o correto funcionamento de interfaces
atraves da simulacdo de eventos de usuarios reais, como se uma pessoa fisica estivesse
controlando dispositivos como mouse e teclado. A partir dos efeitos colaterais gerados pelos
eventos, sdo feitas verificacOes na interface e em outras partes do sistema para garantir que o

mesmo esta funcionando como o esperado [BERNARDO, 2011].



Neste trabalho serd apresentada uma proposta de geracdo de teste de interface web de
forma automatica. Os testes, que serdo gerados junto com o processo de mapeamento de UID
para JSF, feito pela ferramenta UID2JSF, irdo testar algumas funcionalidades das paginas JSF

mapeadas, como por exemplo, as possiveis navegacdes que cada pagina possua.

2.1.6. Teste de aceitacao

Testes de aceitagdo sdo testes formais conduzidos para determinar se um sistema satisfaz
critérios de aceitacdo especificados e permitir que o cliente do sistema possa determinar se o
sistema desenvolvido foi aceito [IEEE Std 1012-1986].

Os testes de aceitacdo devem utilizar uma linguagem proxima da natural para evitar
problemas de interpretacdo e de ambiguidades, também devem ser facilmente conectados ao
cddigo do sistema para que os comandos de verificagfes sejam executados no sistema em teste
[MUGRIDGE, et al., 2005].

2.2. UlIDs

“Um Diagrama de Interacdo do Usuario ou UID (User Interaction Diagram) representa a
interacdo entre o usuario e uma aplicacdo que apresenta intensa troca de informacdes e
suporte a navegacdo. Este diagrama descreve somente a troca de informacdes entre o
usuario e a aplicacdo, sem considerar aspectos especificos da interface com o usuério
nem da navegacao.” [VILAIN 2003].

“Um UID é composto por um conjunto de estados conectados através de transigcdes. Os
estados representam as informagdes que sdo trocadas entre o usuério e a aplicacéo,
enquanto as transi¢des sdo responsaveis pela troca do foco da interagdo de um estado para
outro. Diz-se que um estado da interagdo é o foco da interacdo quando as informacoes
contidas nesse estado representam as informacgfes que estdo sendo trocadas entre o
usuario e a aplicacdo em um dado momento. As informacdes participantes da interacao
entre 0 usuario e a aplicagdo sdo apresentadas dentro dos estados de interacdo, mas
algumas selecOes e opcdes sdo associadas as transicdes. As transicdes sdo disparadas,

geralmente, pela entrada ou selecdo de informagdes pelo usuario.” [VILAIN 2003].



2.2.1. Caracteristicas

Uma das importantes caracteristicas dos UIDs é o fato de que eles podem ser compreensiveis
tanto para os projetistas quanto para os usuarios [VILAIN, 2002]. Sendo que a definicdo de um
diagrama compreensivel pelos usuarios foi o requisito mais importante no momento da
especificacdo da notacdo dos UIDs. Os UIDs ndo apresentam, diagramaticamente, requisitos néo
funcionais descritos nos casos de uso. Nesses casos a representacdo deve ser feita através de

notas textuais.

De acordo com Newman (2000, apud Vilain 2002), a representacdo usada ndo deve
apresentar detalhes irrelevantes, tais como fontes, cores e imagens, pois o importante durante a
fase inicial do projeto é obter o feedback necessario com os usuérios em relagdo a estrutura e
organizacdo das informacdes. Por outro lado, a representacdo também ndo pode ser grosseira,
pois neste caso dard a impressao de que o projeto ndo é profissional. Segundo VILAIN (2002),
acredita-se que os UIDs contribuam para dar uma impressao profissional, junto aos usuarios, na
fase inicial do projeto, a0 mesmo tempo em que focam na estrutura e organizacdo das

informagdes, sem abordar detalhes irrelevantes.

2.2.2. Notacéo

O UID apresenta uma notacao simples, de facil compreenséo tanto para o projetista quanto para

0 Usuério, e independente da interface com usuario que sera projetada.

2.2.2.1. Item de Dado

Um item de dado representa uma informacéo Unica (simples) que aparece durante a interacdo. O
item de dado pode estar acompanhado do seu dominio, onde, neste caso, deve ser seguido por
dois pontos e 0 nome do dominio. O projetista fica responsavel por definir os dominios usados
na especificagio da interacdo entre o usuario e o sistema através dos UIDs. E importante que 0
projetista defina dominios que possam ser facilmente compreendidos pelos usuarios (e.g.,
Numero, Texto, Som, Imagem, Video). Geralmente o nome do item de dado é escrito em letras

mindsculas. Se seu dominio nédo for especificado, é assumido dominio Texto.
<item de dado>:<dominio>

<item de dado>
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. Som
: Imagem
: Video

2.2.2.2, Estrutura

Uma estrutura representa uma colecdo de informacdes (itens de dados, estruturas, conjunto de
itens de dados ou conjunto de estruturas) que se relacionam de alguma maneira. O nome da
estrutura deve sempre ser especificado e por padrdo o nome é escrito com a primeira letra em

maiuscula.
<Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2>...<item de dado n>)

<Estrutura> ()

2.2.2.3. Conjunto

Representa um conjunto de itens de dados ou estruturas. Tem a sua multiplicidade representada
pelos simbolos min..max em frente ao item de dado ou estrutura. A multiplicidade padréo é 1..N
e é representada somente por reticéncias (...). Para facilitar o entendimento do diagrama pelo

usuario, o rotulo Conjunto pode ser incluido apds as reticéncias.
...<item de dado >
... <Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2> .. <item de dado n>)
... <Estrutura> ()
1..5 <item de dado>

0..5 <item de dado>

2.2.2.4. Dado Opcional

Um dado opcional representa um item de dado, estrutura ou texto opcional. Para representar
graficamente os dados opcionais utiliza-se o simbolo ”?”, um conjunto com multiplicidade
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“0..17, ou entdo, no caso de uma entrada do usuario, pode ainda ser representado por um

retangulo com linhas pontilhadas.
<item de dado>?
...<item de dado>?
<Estrutura> (<item de dado 1>, <item de dado 2> .. <item de dado n>)?
“texto “?

0..1 <item de dado>

_________________________

2.2.2.5. Entrada do usuario

Uma entrada de usuario € um item de dado ou estrutura fornecido pelo usuario ao sistema. Para
representar graficamente uma entrada de usuério, deve-se colocar a informacdo dentro de um

retangulo.

<item de dado>

Caso haja dependéncia entre duas entradas de itens de dados e ao menos um precisa ser
fornecido pelo usuario, utiliza-se o simbolo “OR”. Caso de somente um dos itens de dados poder

ser fornecido, entdo € usado o simbolo “XOR” entre eles.

<item de dadol> OR <item de dado2>

<item de dadol> XOR <item de dado2>

2.2.2.6. Entrada do Usuéario Enumerada

E uma entrada do usuario que deve ser selecionada a partir de uma lista de opgdes. Estas opcoes
aparecem entre colchetes e separadas por virgula. A multiplicidade é representada em frente ao

nome do item de dado.
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<item de dado> [<opc¢do 1>, <opgéo 2>...<opgédo n>]

<mim>..<max> <item de dado> [<op¢édo 1>, <opg¢édo 2>...<0opg¢éo n>]

22.217. Saida do Sistema

E toda informacdo retornada pelo sistema, item de dado ou estrutura, e deve ser colocada

diretamente no estado de interacao.
<item de dado> : <dominio>

<item de dado>

<item de dado >?
...<item de dado>
<Estrutura> (<item de dado>)

2.2.2.8. Texto

Representa um texto pré-definido, de carater explicativo, apresentado pelo sistema durante a
interacdo. Deve estar entre aspas duplas.

“<texto>"

2.2.2.9. Estado da Interagdo

Um estado de interacdo e representado graficamente por uma elipse. As informagdes trocadas

entre 0 usuario e o sistema estao inseridas nesta elipse.

O
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2.2.2.10. Estado Inicial da Interacao

E representado por uma transicdo sem origem. E o estado no qual comega o fluxo das trocas de

@

2.2.2.11. Estados Alternativos da Interacao

informacdes entre 0 usuario e o sistema.

E utilizado quando existem duas ou mais saidas alternativas a partir de um estado de interagdo. O
estado da interacdo que se tornara foco da interacdo depende da informacdo fornecida pelo
usuario ou da opcao selecionada por ele.

2.2.2.12. Sub-Estados de um Estado da Interacéo

Sdo utilizados para representar partes excludentes de um estado de interacdo. O usuario deve

optar por qual sub-estado vai seguir durante a interagéo.

2.2.2.13. Chamada de outro UID

E utilizado para representar que o foco da interagéo foi transferido para outro UID.
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2.2.2.14. Chamada a partir de outro UID

Representa que o foco da interagéo foi transferido a partir de outro UID.

2.2.2.15. Transicdo do Estado da Interagéo

Sdo utilizadas para representar a troca do foco da interacdo. O estado destino torna-se 0 novo
foco da interacdo apds o sistema retornar as informacBes necessarias e o usuario fornecer os

dados requisitados no estado origem.

Uma transicdo deve ter como origem um estado da interagcdo, um sub-estado de um estado

da interacdo, ou ainda, um item de dado ou uma estrutura retornados pelo sistema.

Para representar, explicitamente, que o usuério pode retornar ao estado de interacdo origem

da transicdo, deve ser utilizada a seguinte representacao:

< >
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Porém, quando for necessario representar que o usuario nao pode retornar ao estado origem

da transicdo, entdo se usa a seguinte representacao:

7 >

Uma transicéo pode apresentar trés tipos de rotulos:

e Transicdo com Selecdo de N Elementos: para uma transicdo receber o rétulo de quantos
elementos devem ser selecionados para que o estado destino torne-se foco da interacdo, a
origem dela deve ser um conjunto de itens de dados ou estruturas retornados pelo sistema.

A selecdo pode ser de elementos de conjuntos diferentes.

<N> <N>

<N>

e Transicdo com Selecdo da opg¢do X: para que o estado destino torne-se foco da interagéo

€ necessario que a op¢do X seja selecionada pelo usuario.

<X>

>

e Transi¢cdo com Condicao Y: para que a mudanca do foco da interagdo ocorra, a condicao

Y deve ser satisfeita.

[<Y>]
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2.2.2.16. Pré-Condicdes e Pés-Condicbes

Quando a execucdo da interacdo representada no UID requer que algumas condi¢des sejam
satisfeitas previamente, estas condi¢cdes sdo representadas pelas pré-condi¢bes associadas ao
UID.

Pré-condicdes: <condicbes>

Para representar as condicGes que precisam ser satisfeitas ao término da execucdo da

interacdo representada no UID, usa-se as pos-condigdes.

Pds-condigdes: <condicGes>

2.2.2.17. Notas Textuais Anexadas ao UID

As notas textuais servem para especificar alguma informacdo importante que ndo pode ser
representada graficamente no UID. Também sdo utilizadas para descrever os requisitos néo-

funcionais.

Nota: <nota textual>

2.2.3. Exemplo de UID.

A Figura 2.1 mostra o exemplo de um UID com os principais elementos apresentados na secéo
2.2.2. Este exemplo representa o caso de uso Selecdo de um CD a partir de um Titulo. No estado
inicial o usuario entra com o titulo do CD. Ap6s o usuario entrar com o titulo, o sistema
apresenta o conjunto de CDs que combinam com o titulo fornecido. A partir deste conjunto, o

usuario inclui na cesta de compras aquele que ele deseja comprar.
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AN
//’—\ Entrada do Usuério
Estado da iteracdo

Titulo do CD

Transicdo do Estado da lteracdo
Estrutura

A)D (titulo, nome do artista, ano; Saida do Sistema

Conjunto preco, disponibilidade, capa,

pais,

énero musical, gravadora)

3 Selecdo de Opcao

1.N  (adicionar

Item de Dado
cesta de compras)

Selecdo de Elementos

Figura 2.1 - Exemplo de UID. [VILAIN 2003]

2.3. Ferramenta de Mapeamento UID2JSF

A ferramenta UID2JSF tem por objetivo efetuar o mapeamento de UIDs (User Interaction
Diagrams) para paginas JSF (Java Server Faces). Para que este mapeamento possa ocorrer com
sucesso, Damiani (2011) desenvolveu um protétipo capaz de ler arquivos XML que representam

0s UIDs e transformam as informacdes obtidas em paginas JSF.

Vilain (2003), visando facilitar o armazenamento e também intercambio das instancias
dos UIDs entre aplicaces, desenvolveu a especificacdo de uma DTD (Document Type
Definition) para que os UIDs pudessem ser representados através de arquivos XML (Extensible
Markup Language). E a partir desses arquivos XML que as interfaces serdo geradas.

Durante o desenvolvimento da ferramenta UID2JSF, foram definidas regras para mapear
cada componente dos UIDs em componentes das paginas JSF [DAMIANI, 2011]. A Tabela 2.1
apresenta de uma forma resumida as regras de mapeamento utilizadas pela ferramenta UID2JSF

para efetuar o mapeamento de cada elemento de um UID para componentes JSF.
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Tabela 2.1 - Tabela de mapeamento dos elementos do UID para componentes JSF

Entradas do Usuario

uiD JSF
Item de Dado Input Text
Input Text com um Output Label
Estrutura Panel Grid com um Output Label

Conjunto de Itens de Dado

Um Input Text para cada item de dado
do conjunto
Apenas um Input Text

Conjunto de Estruturas

Data Table com uma coluna do tipo
Input

Text para cada elemento da estrutura
Apenas uma Estrutura de entrada de
USUArio

Entrada de usuario Enumerada

Select One Radio
Select Many Checkbox

Selecdo dentre dois Itens de Dados (OR)

Select Many Checkbox

Selegdo de um Item de Dado (XOR)

Select One Radio

Saidas do Sistema

uiD JSF
Texto Output Text
Output Text
Item de Dado Command Link
Output Text
Estrutura Command Link
Panel Grid com Output Label
Conjunto de Itens de Dado Data Table com apenas uma coluna.
. Data Table com uma coluna para cada
Conjunto de Estruturas elemento da estrutura.
Demais Elementos
uiD JSF
Estado da Interacdo, Estado Inicial da Interacéo Pagina XHTML com Form
Sub-estado de um Estado de Interacéo Form
Transi¢cdo com Selecdo de N Elementos g;?crpel\l;l]zgn;lgﬁeckbox

Transi¢cdo com Selecdo da Opgédo X

Command Link
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2.3.1. Exemplo de mapeamento UID2JSF

Nesta secdo sera apresentado um exemplo de um UID e em seguida 0 seu mapeamento para

paginas JSF utilizando a ferramenta UID2JSF.

O UID mapeado ¢ correspondente ao caso de uso Mostrar gravagdes de um CD, mostrado a

sequir.
e (Caso de Uso: Mostrar gravagdes de um CD

1. Para um dado CD, o sistema mostra um conjunto com todas as suas gravacoes. Para
cada mausica, é apresentado 0 nome da musica, tempo de duracdo, cantor, compositor e

letra.

2. Se 0 usuario desejar escutar um trecho de uma mdsica, uma gravacdo pode ser

selecionada.

A Figura 2.2 apresenta o UID “Mostrar gravagoes de um CD”.

...Gravagdo (nome da musica, tempo,
nome do cantor, nome do
compositor, letra)

1 (escutar trecho)

Figura 2.2 - Mostrar gravacoes de um CD.

A Figura 2.3 apresenta a pagina JSF gerada a partir do estado inicial de interacdo do UID
apresentado anteriormente. O estado esta representado por um componente “form” que ndo pode
ser visualizado na imagem. O conjunto de estruturas originou a tabela e cada item de dado da

estrutura “Gravacao” ficou representado por uma coluna da tabela, assim como a transi¢ao
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“escutar trecho” que ¢ representada pela tltima coluna. Ja os elementos do conjunto, isto ¢, as

estruturas do tipo gravacéo, séo as linhas da tabela.

2 hitp//localhost8080/tcc paginas/mostrarGravacoesDeUmCD/ paginad st s
W < http//localhost:8080/tcc.paginas/mostrarGravacoesDelUmCD/paginad jsf v b n ‘
Gravacao
nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor letra escutarTrecho

Rock N Roll Tram 421 ACDC Brendan O Bnien One hot angel, one cool devil .. |escutarTrecho
Skies on Fire 334 ACDC Brendan O Brien Why don't you hang up, ... escutarTrecho
Big Jack 357 ACDC Brendan O Brien The steam is a burning, .. escutar Trecho
Anything Goes 322 ACDC Brendan O Brien Got a taste of a rocking band... |escutarTrecho
War Machine 3.09 ACDC Brendan O Brien Push your foot to the floor.... escutarTrecho
Smash N Grab 406 ACDC Brendan O Brien Come on and blow vour mind, .. |escutarTrecho
Spoilin” for a Fight 317 ACDC Brendan O Brien I see trouble coming man, .. escutar Trecho
Wheels 328 ACDC Brendan O Brien She was a danger, escutar Trecho
Decibel 334 ACDC Breandan O Brien Take up all your time, . escutarIrecho
Storm May Day 310 ACDC Brendan O Brien The storm is ragin’, .. escutarTrecho
She Likes Rock N Roll 3:53 ACDC Brendan O Brien A little game of faling down,... |escutarTrecho
Money Made 415 ACDC Brendan O Brien Work work money made, escutar Trecho
Rock NRoll Dream 441 ACDC Brendan O Brien Deep water all around me, escutar Trecho
Rocking All the Way (3:22 ACDC Brendan O Brien Well, one mad shuffle,... escutarTrecho
Black Ice 325 ACDC Breadan O Brien Well the devil may care, .. escutar Trecho

Figura 2.3 - P4gina referente ao estado inicial do UID Mostrar gravaces de um CD

A Figura 2.4 apresenta a pagina JSF referente ao segundo estado de interacdo do UID
apresentado anteriormente. O estado de interagdo foi mapeado para um componente “form”, que
ndo pode ser visto. A estrutura “Gravacdo” foi mapeada para um componente “panelGrid”, com
um “outputLabel ” onde seu valor ¢ o nome da estrutura; ¢ o item de dado “trecho” da estrutura
foi mapeado para um “outputText onde o valor € o nome do item de dado. A ferramenta ndo
trata os dominios do tipo itens de dados. Ela simplesmente gera um “outputText” para cada um
destes dominios. O projetista ficara encarregado de modificar o componente referente ao item de

dado “trecho” para, por exemplo, um player de musica.
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@ http://localhost808 2 ™1 =0
4= @ ¢ UmCD/paginaljsf v B n

Gravacao
trecho

Figura 2.4 - Pagina gerada para o segundo estado de iteracdo do UID Mostrar gravacdes de
um CD.

2.4. Selenium

Selenium € uma ferramenta open source voltada, principalmente, a auxiliar na automacédo de
testes em aplicacbes web. O framework Selenium é suportado pelos principais browsers
utilizados na atualidade, é multiplataforma e permite que 0s Uusuérios escrevam testes

automatizados utilizando diferentes tipos de linguagem [SELENIUM, 2013].

O Selenium fornece uma grande gama de fungdes de teste com o intuito de simular as
acles que um usuario comum faria em seu navegador. Essas funces permitem que o Selenium
consiga localizar elementos presentes na estrutura de uma pagina web e a partir da localizagdo, é
possivel trabalhar com esses elementos para, por exemplo, validar as informagdes contidas nos
elementos. Outro ponto interessante do Selenium € a possibilidade de executar um mesmo teste
em navegadores que estejam rodando em diferentes plataformas. Isto é feito através do

Selenium-rc, o qual sera explicado na sequéncia.

2.4.1. Selenium RC

O Selenium RC (Selenium Remote Control) foi por muito tempo o principal projeto do
Selenium. A ferramenta foi criada em 2004 pelo desenvolvedor de software Jason Huggins, o
qual trabalhava na empresa ThoughtWorks e ao se cansar do retrabalho gerado por testes
internos manuais, percebeu que havia uma melhor forma de utilizar seu tempo gasto com testes.

Huggins desenvolveu uma biblioteca de JavaScripts que podia se comunicar com as paginas do
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browser, permitindo com que ele pudesse executar automaticamente diferentes testes em

diferentes browsers.

A ferramenta Selenium RC é composta por:

24.1.1. Selenium Server

Responsavel por receber comandos enviados por programas de testes, interpreta-los, e responder
esses comandos com o resultado gerado apds rodar os testes. Os comandos dos programas de
teste fazem simples requisicdes HTTP GET/POST para se comunicar com o servidor.

2.4.1.2.  Client Libraries (Bibliotecas de cliente)

Bibliotecas que provéem uma interface entre diferentes linguagens de programacéo e o servidor
Selenium RC. Para cada linguagem suportada existem diferentes bibliotecas de clientes. As
diferentes bibliotecas possuem conjuntos de fungdes que fazem com que o usuario destas consiga

rodar os comandos do Selenium a partir de um programa proprio.

As bibliotecas de cliente sdo encarregadas de enviar ao servidor, acdes especificas a
serem processadas ou testes para serem feitos em cima de uma aplicacdo que esteja sendo
testada, e posteriormente receber o resultado retornado pelo servidor. Esse resultado pode ser

armazenado em alguma variavel e validacdes podem ser feitas sobre ele.

A criacdo de um programa de teste ndo € nada muito complicada. Basta que a partir de
uma das bibliotecas de cliente escolhida, escreva-se um programa que rode um grupo de
comandos Selenium. Opcionalmente pode ser utilizada a ferramenta Selenium-IDE para a
geracdo destes comandos, isso porque esta ferramenta é capaz de gravar acGes de clique que
usuario faca em um navegador e exportar essas acdes em forma de comandos utilizados pelas

bibliotecas de cliente.
A Figura 2.5 apresenta o0 modelo de arquitetura do Selenium RC. Ela é composta por:

o Um servidor que automaticamente inicializa e finaliza instancias de navegadores,
e atua como um Proxy HTTP para requisicoes feitas pelos navegadores.

o Bibliotecas de cliente utilizando linguagens especificas que podem ser escolhidas
pelo desenvolvedor de teste.
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Windows, Linux, or Mac (as appropriate)...
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Java, Ruby,
} Python, Perl,
PHP or .Net

Figura 2.5 - Modelo de arquitetura Selenium RC

Em 2006 um engenheiro da Google chamado Simon Stewart comecou a trabalhar em um
projeto que visava eliminar alguns problemas pelos quais os testadores da Google passavam ao
utilizar o Selenium. Simon desejava obter uma ferramenta que se comunicasse diretamente com
0 browser utilizando métodos ‘nativos’ para comunicag¢do tanto com o browser quanto com o

sistema operacional.

Atualmente a ferramenta Selenium RC entrou em desuso ap6s juncdo do Selenium com a
ferramenta WebDriver, a qual sera explicada a seguir. Porém, mesmo em desuso, a ferramenta
continua com suporte ativo (principalmente em modo de manutenc¢édo) e ainda dispde de algumas
funcionalidades que podem ainda ndo estar disponiveis em sua nova versdo, como 0 suporte a

varias linguagens e suporte a maioria dos browser disponiveis no mercado.

2.4.2. Selenium WebDriver

Selenium-WebDriver é na verdade a versdo 2.0 do Selenium. Porém, como nessa nova versao
houve a integracdo da APl WebDriver e ela acabou dando uma cara nova ao projeto, 0s
projetistas acharam justo a ado¢do do nome da nova APl como nome principal da ferramenta.
Nessa versdo 2.0, o Selenium busca fornecer aos usuarios uma interface simples e concisa, além
de trazer melhorias em relacdo as deficiéncias antes apresentadas pelo Selenium-RC. A
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ferramenta Selenium-WebDriver foi desenvolvida para prover um melhor suporte a paginas web
dindmicas onde componentes da pagina podem mudar de estado sem que a pagina seja
recarregada. O intuito da ferramenta é o de prover uma API bem desenvolvida, que atenda as
necessidades de teste de interface em diferentes browsers e que seja orientada a objetos, a fim de
fornecer um maior suporte as novas demandas de testes que venham a surgir com 0 avango da
tecnologia [SELENIUM, 2013].

A utilizacdo da ferramenta pode ser feita através do download de uma das APIs do Web
Driver que estdo disponiveis nas seguintes linguagens: Java, C#, Ruby, Perl, PHP e Groovy. Esta
API prové um driver de comunicacdo padrdo, responsavel por fazer a comunicacdo com o
navegador Firefox. Entretanto, caso o testador deseje executar seus testes em diferentes
browsers, existe a possibilidade de fazer o download de outros drivers que permitem a
comunicacdo com os seguintes browsers: IE, Chrome,Opera. Além de existir também, drivers

para as interfaces dos sistemas operacionais: Android e iOS.

2.5. Padrao de Design Page Object (objeto de pagina)

A utilizacdo do framework de testes de interface WebDriver € algo relativamente simples. Basta
que a API seja baixada para a maquina onde ocorrerdo os testes e que seja integrada a IDE
(Integrated Development Environment) de preferéncia do desenvolvedor de testes. Porém, para
que esses testes ndo fiqguem baguncados e escritos de qualquer forma, é interessante que eles

sejam escritos orientados as paginas da aplicacdo, dai vem o termo objeto de pagina.

O padrdo de design Page Object (objeto de pagina), apresentado pelos desenvolvedores
da ferramenta Selenium, tem por objetivo modelar paginas HTML em classes Java, permitindo
que elementos de uma pagina web possam ser acessados através dessas classes geradas. 1sso
ajuda a organizar logicas, reduzir a quantidade de cddigo duplicado e melhorar a
manutenibilidade dos testes [SELENIUM, 2013].

Devem-se seguir alguns principios béasicos para que se possa fazer bom proveito dos

objetos de paginas. Abaixo estdo alguns desses principios [SELENIUM, 2013]:

e Objetos de pagina possuem metodos publicos que representam 0s servigos que a pagina

oferece.
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e Deve-se expor 0 minimo possivel as partes internas da pagina.
e Meétodos retornam outros objetos de pagina.
e Devem-se programar apenas metodos que precisam ser testados.

A Figura 2.6 apresenta um exemplo de uma classe seguindo o design objeto de pégina.
Esta classe faz a abstracdo da pagina de busca do Google, onde a anotacdo “@FindBy” indica
que um elemento deve ser buscado na tela, a palavra “how” informa o tipo de busca desse
elemento na tela (tipos mais comuns sdo por id, name e xpath), e a palavra “using” indica qual o
nome desse componente na tela. Caso esse elemento seja encontrado, ele é injetado na variavel
que esta definida na linha logo abaixo, neste caso, na variavel “searchBox”. Em resumo, essa
classe disponibiliza a possibilidade de acessar o0 campo de busca da tela de pesquisa do Google,

inserir uma informacdo neste campo e entdo submeter esse campo.

package org.openga.selenium.example;
import org.openga.selenium.By;

import org.openga.selenium. support.FindBy;
import org.openga.selenium.support.How;
import org.openga.selenium.WebElement;

public class GoogleSearchPage {
{/ The element is now looked up using the name attribute

1
wony

@F1indBy(how = How.NAME, using = "q")

private WebElement searchBox;

public void searchFor{String text) {
{/ We continue using the element just as before
searchBox. sendkeys (text);
searchBox.submit();

}

Figura 2.6 - Exemplo de objeto de pagina [SELENIUM, 2013]

2.6. JavaServer Faces

JavaServer Faces (JSF) é um framework desenvolvido em Java que foi projetado para simplificar
0 desenvolvimento de aplicacbes Web. Este framework pode ser utilizado na criacdo de
interfaces do usuério e paginas web, além de fazer a conexdo desses componentes com objetos
de negocio de forma mais inteligivel. O framework também automatiza a comunicacdo entre

JavaBeans e a navegacéo entre as paginas de um projeto[JSF, 2013]. A seguir serdo apresentadas
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duas caracteristicas do JSF importantes no desenvolvimento do trabalho sendo apresentado:

JavaBeans e Naming Container.

2.6.1. JavaBeans
JavaBeans, sdo classes responsaveis por expor propriedades (atributos) e eventos (métodos) em
um ambiente como JSF [JSF, 2013].

Um exemplo de Java Beans sdo as classes do tipo Managed Beans, onde as propriedades
de um Managed Bean sdo valores nomeados de determinados tipos que podem ser modificados
ou recuperados através de métodos get / set. As Figuras 2.7 e 2.8 apresentam, respectivamente,
um trecho de codigo de uma pagina “XHTML” e um trecho de uma classe Java que funciona
como um Managed Bean. Na imagem 2.7, trés diferentes tipos de acesso a um Managed Bean
acontecem. O acesso marcado com numero 1 indica que no momento de carregamento da pagina
em questdo, por se tratar de um campo do tipo Datatable, o framework JSF ird procurar por um
Managed Bean que esteja mapeado com o nome “p1MB”, e nessa classe buscard por um método
que fornega acesso a varidvel “valueMusica”. Neste caso 0 nome do método seria
“getValueMusica” e traria uma lista de valores para popular a tabela (Figura 2.8). J& 0 acesso
marcado com 0 numero 2, buscara, através do objeto nomeado “pIMB”, um valor do tipo
booleano, isso porque esta associado a um atributo HTML do tipo “rendered”, 0 qual espera um
valor verdadeiro / falso para definir se renderiza ou ndo o componente na tela. Por convencdo, no
Java 0 acesso a variaveis do tipo booleano é feita com o prefixo “is” + “nome da varidavel
iniciando com letra maiuscula”. Por fim, 0 acesso marcado com o numero 3 apresenta um
acesso a uma variavel mais simples onde para se obter o valor dessa varidvel no Managed Bean,
usa-se o prefixo “get” + “nome da variavel iniciando com letra maiuscula” Para alterar o valor

usa-se o prefixo “set” + “nome da variavel iniciando com letra maitscula” .

> &y

32= <hidataTable id="dTable Musical' value='#{p1MB.valueMusica}'

rendered="#{p18. renderTable]}' var="var' border="'1'>

338 <f: nan@ er>
34 <h Text-value="#{p1MB. cabecalhotlusica}" id="id out" />

5 </h:dataTable>

Figura 2.7 - Trecho de pagina XHTML
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private String cabecalhoMusica;
private List<Musica> valueMusica;
private boolean renderTable;

public void setCabecalhoMusica(String cabecalhoMusica) {

this.cabecalhoMusica = cabecalhoMusica;
¥

public String getCabecalhoMusica() {
return cabecalhoMusica;
}

public void setValueMusica(List<Musica> valueMusica) {
this.valueMusica = valueMusica;
}

public List<Musica> getValueMusica() {
return valueMusica;
}

public boolean isRenderTable() {
return renderTable;

Figura 2.8 - Exemplo de classe Managed Bean

2.6.2. Naming Container

Naming container é uma interface do tipo marcador. Componentes JSF que implementam a
estrutura Naming Container possuem a caracteristica de garantir que elementos que estejam
dentro de um componente do tipo Naming Container (elementos filhos), possuam IDs Unicos,
evitando assim que sejam declarados componentes com IDs duplicados dentro de uma péagina
[MCCLANAHAN, et al., 2004]

Elementos do tipo Naming Container possuem a caracteristica de concatenar seu ID ao de
seus componentes filhos. Componentes como h:form, f:subview e h:dataTable sdo alguns
exemplos praticos de componentes do tipo Naming Container. A Figura 2.9 apresenta um
exemplo de funcionamento de um componente deste tipo, onde o ID do componente Form, que €
um Naming Container, é concatenado ao ID do seu componente filho apds a geracdo do codigo

declarado.
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Figura 2.9 — Exemplo Naming Container.
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3. Trabalhos Relacionados

A partir do conceito e crescimento do uso de ferramentas de MDA (Model Driven Architecture),
intensificaram-se os estudos voltados a automatizacdo do processo de teste de software. Muitos
desses estudos estdo direcionados a melhorar o processo de geracdo de testes baseados em

modelos.

Ferramentas de teste baseadas em modelo vém ganhando destaque, principalmente
devido ao seu potencial em automatizar a geracdo de casos de teste e ao crescimento do uso de
abordagens de engenharia de software baseado em modelo.

Entretanto, ndo foi encontrado nenhum trabalho que fizesse a automatizacéo de testes a

partir da transformacéo de UIDs.

A seguir serdo apresentados trabalhos que efetuam a geracdo de testes de interface

através de modelos.

3.1. Reverse Engineering of GUI Models for Testing

Este trabalho apresenta uma ferramenta que tem por finalidade extrair modelos de interfaces
através de engenharia reversa e entdo usar esses modelos no processo de teste de software
[GRILO, et al., 2010].

O processo de engenharia reversa de interfaces comeca com a construcdo de um modelo
preliminar da aplicacdo. Este modelo é construido através de interagdes de um usuério com a
interface da aplicacdo e o armazenamento das acGes e resultados gerados pelas interagfes. Logo
que esse modelo preliminar € extraido, o testador deve completar o modelo e validar se o que foi
gerado esta de acordo com o comportamento ideal da aplicagdo. O conteudo obtido através da
engenharia reversa € mantido em um arquivo XML para que depois possa ser traduzido para uma
linguagem de especificacdo que possibilite gerar modelos em diferentes linguagens [GRILO, et
al., 2010].

A partir do modelo gerado com a engenharia reversa é possivel obter informacoes

estruturais sobre as interfaces (estruturas hierdrquicas, fluxos de controle, fluxos de navegacao,
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acOes permitidas, etc.). Quando um modelo ndo contiver todas as informacfes necessarias, essas

devem ser adicionadas manualmente pelo testador [GRILO, et al., 2010].

Informacdes de mapeamento sdo adquiridas durante o processo de engenharia reversa e
enquanto o testador completa manualmente o modelo. Apds adquirir as informacBes de
mapeamento, essas sdo salvas em um novo arquivo XML o qual mantém informacGes sobre
caracteristicas fisicas dos controles das interfaces (para poder identificar controles existentes
entre telas durante a execucdo de casos de teste), e mantém também informacdo sobre o
mapeamento entre acBes concretas. A¢des concretas sdo capazes de simular acbes de usuarios

reais sobre controles de uma interface [GRILO, et al., 2010].

Por fim, o modelo final do processo de engenharia reversa € utilizado para gerar
automaticamente um conjunto de casos de teste, que sdo conjuntos de segmentos de teste 0s
quais modelam acGes de usudrio intervaladas com operacdes que checam se o resultado dessas

acOes esta de acordo com o esperado [GRILO, et al., 2010].

3.2. User Interface Test Automation and its Challenges in an
Industrial Scenario

Pradhan (2011) cita que MDT (Model Driven Testing) é uma forma de teste baseado em modelo
que é baseada em MDE (Model Driven Engineering) ou MDA, ou em outras palavras, usam

metamodelos, modelos e conjuntos de modelos de regras de transformacao.

Pradhan (2011) utiliza em sua tese a metodologia proposta em (MEMON, et al., 2001),
onde foram aplicados principios de MDA nas verificacdes e validacGes de software utilizando

diagramas de sequéncia.

Na metodologia citada, foi proposto escrever casos de teste utilizando diagramas de
sequéncia e finalmente gerar casos de teste especificos a partir desses diagramas fazendo o uso
de MDA.

A Figura 3.1 apresenta 0 modelo de transformacfes que a aplicagdo efetua até a geracao

dos casos de teste. Para a geracdo dos casos de teste a ferramenta parte de um modelo UML, faz
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a transformacéo para um modelo xUnit utilizando a ferramenta Tefkat e, em seguida, utiliza as

regras do MOFScript para gerar 0s casos de teste com JUnit baseados no modelo xUnit gerado.

UML model N

( i Ll xUInit model

\Sequence diagram) Horizontal transformation

(LML model to xUnit model)
PIM
PSM Vertical transformation
[xUnit model to JUnit test cases)
¥

JUnittest cases

Figura 3.1 — Modelo de transformagcéo de diagramas de sequencia em casos de teste.

3.3. Model Based Testing Of Web Applications

Nesta secdo serd apresentado o trabalho desenvolvido por ACHKAR(2010). O trabalho tem
como objetivo a geracdo de testes de interfaces web a partir de Maquina de Estados Finitos

(MEF) para um sistema médico na Australia.

Segundo ACHKAR (2010), o significado do termo Finitos no contexto de testes a partir
de Maquina de Estados Finitos, simplesmente indica o nimero limitado de estados de uma
aplicacdo sob testes. Portanto, um modelo MEF é representado como um grafo ou um mapa de
estados composto por um limitado (finito), namero de nés (estados) interligados através de

arestas diretas (transicoes - agdes).

Para a construcdo de modelos MEF para aplicacGes web sdo levadas em consideragdo

regras simples, como:
e Cada pagina da aplicacéo pode ser equiparada a um estado no modelo.

e Cada aba de cada pagina pode ser considerada como um sub-Estado da pagina.
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e Cada acdo que altera a pagina de uma forma importante resulta em uma mudanca de

estado.
e Cada acdo tomada dentro de uma pagina pode ser equiparada a uma transi¢cdo no modelo.

Para execucao do trabalho proposto, ACHKAR (2010) contou com o auxilio da ferramenta

TestOptimal™ (http:/testoptimal.com/TestOptimalHome.html), uma ferramenta comercial direcionada a

modelagem MEF e conta tanto com uma versdo com licenca completa quanto com uma versao

de teste por 30 dias.

3.3.1. TestOptimal™

A ferramenta TestOptimal™, que aqui serd chamada de TO, apresenta uma interface grafica com
0 usuéario e uma forma de popular modelos MEF através de scripts em Java ou XML, que
preenchem o0s modelos com o0s meétodos de comportamento e verificagdo necessarios para
interagir e testar aplicacbes web. Esta interacdo com as aplicacbes web é feita através do

Selenium Server o qual esta incluso na instalacdo da ferramenta TO.

3.3.2. Utilizando a ferramenta de modelagem

A modelagem MEF da aplicacdo é feita através da ferramenta TO, que gera uma esqueleto
abstrato ou uma representacao logica de framework do potencial comportamento da aplicacdo a
ser testada, porém isso ainda ndo é o suficiente para prover qualquer interacdo concreta com o

mundo real. Esta interacdo concreta deve ser feita manualmente.

Depois de feita a modelagem utilizando a ferramenta TO, esta ferramenta produz um
arquivo chamado mScript o qual € baseado em XML. Este arquivo permite que o testador possa
introduzir os dados referentes a aplicacdo sendo testada. Um exemplo do arquivo mScript gerado
pode ser visto na Figura 3.2.
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o mivkes oot roloes
Cassart 13d=°269" valuel="ScomtainsText('SqetData('TextDS', 'Erriddloctor’)’)® op="eq” valuaZ="3getData('BadDocDs’, ‘ErraddDoctar
tice 134="270" code="$nextDataletRow( BadDocld’) */>

133="273" event="RegisterReject®>
1id="274" type="prep™
og 138="275 message="RegisterBeject with ! Doc iteration Sget@ysVar('curfrass?ravCount'):"/>

icn 1id="276" code="itype('SgetData('ElementEanasls’, 'Tsarnamafdis')’, 'SgetData{'BadDs’, ‘Tearnane’|')*/>
114="277" code="$type(’$getData | ElenentNanesDs’, "FasswordZdit')’, "SqetData('BadDs", 'Pasaward') ') />
133="278" code="$type('Sqetlata('ElementNanesDs', 'ConfimmPasswordzdit’) ", 'SqetData('Badrs’, ‘Confirupud') ') />
1id="279" code="$type{'SgetData( Blenentianeals', ‘ContactPitleddic’) ', 'SgetData( 'SadD’, "Title") ") */>
ticn 139="280° code="$type('$getlata('ElenentBaneslS', 'ContactCivenNamePdit') ', 'Sgetlata( BadDs’, 'Givenkiane') ') />
134s%281" code="Stype("Sqetlata('ElementSanesD3’, "ContactSurnanaldis')’, "Sqetlata("BadDd’, "Surnane’) ) ">
134=°282" code="{type('SqetData('PlenentianeslS’, 'ContactPositionPdit’)’, 'SqetData('SadD8’, 'Position’)’) />
114="283" code="3type("Sqetlata('ElementNamess’, "ContactPhonaZdit’) ", 'Sqetlata| Badl’, "Fhone’) ") />
118="284" code="§type('Sgetlata('ElementBanesDs’, "ContactiobileZdit’)’, 'Sgetata( BadDs’, "Nobile') ') />
114="285" coda="Stype('SgetData('ElenantNanesDs’, 'OrganisationNamezdic')', 'Sqeclata('BadDs’, "Fracticelame’) ') ">
tica 13d="28€" code="$type('SgetData('ZlenentNaneals’, 'Addresslinelfdit’) ", "SgetData( 'BadD8’, 'Addresslinel')’)"/>
<action 1395°287" code="$type('$getleta('ElenectBanesDs', 'Addresslinel¥dit’)’, ‘Sgetlata('BadDS’, "Addresslinel’) ') />
14="208" code="Stype("Sgetlata("Elencatianeals’, "Suburk2dit') !, 'Sgetlata('BadDe’, "Subuck') ') ">
Cactica 13d=°28%" code="$selectlption|'$getiata( ElenentanesDs’, 'Statelist’)’, 'value=SgetData('SadDs’, 'State’)’)"/>
<acticn 13d="290" code="Stype('Sqetlata('ElenentSamesD’, "Sostallodeddit’) ', "$qetData|"BadDs’, "Bostlode’) | ">
138=°251" code="§type('SgetData('ZlementNamesDS’, 'Pma;10dit’ )", *SgetData| 'Badls’, 'Bmail’) )" />
et 1d="292" code="Stype('Sgetlata('EleneatNanesd3', ‘OrgBeaildic’)’, 'SqetData{'BadDs’, ‘Orgimail')’)* >

<actics 1id="293" code="{selectOptics|('$getData( 'ZlenentiamesDs’, "Susicesslnitlist') ", "value=Sgetlata("Badl8’ , "MyPzovidez')")*/
Caction 1395°294" code="{type('Sgetlata('ZlementHanesDS', 'NotesZdit')’, 'SgetData( BadDs’, ‘Sotes’)’)"/>
Clavrine A
‘ T '

Figura 3.2 — mScript [ACHKAR, 2010]

O modelo apresentado na Figura 3.2 mostra que os dados a serem testados ndo estdo
explicitamente inseridos no modelo gerado. Isso foi feito para permitir o reuso do modelo. A
linha 276 pode ser usada como exemplo para mostrar essa possibilidade de reuso. O contetdo

gerado para a linha 276 foi:

<actionlid="276"

code="$type('$getData('ElementNamesDS','UsernameEdit")’,'$getData('BadDS','Username’)")"'/>

Onde para:

o $getData('ElementNamesDS','UsernameEdit’): o valor 'ElementNamesDS' deve ser

substituido com o identificador do componente na interface web.

e $getData('BadDS','Username’): o valor 'BadDS' deve ser substituido com o valor que o
campo da interface web deve receber.
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3.3.3. Execucdo do modelo

A execucdo dos modelos de teste gerados fica também por conta da ferramenta TO. Com a
conclusdo do preenchimento do mScript gerado pela ferramenta, este estard pronto para ser
executado e iniciar os testes de interface da aplicacdo. Segundo ACHKAR (2010) este processo €
relativamente simples e dependendo da complexidade do modelo e extensdo do modelo, ele

completara sua execucao rapidamente.
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4. Decisoes de Design

Neste capitulo serdo explicadas as decisdes de design utilizadas para o desenvolvimento da
ferramenta proposta neste trabalho. A ferramenta serd chamada de UID2JSF 2.0 e tem por
objetivo adicionar a ferramenta UID2JSF a funcionalidade de criacdo de classes Managed Bean
com dados mockados (ficticios) e a geracdo de testes automatizados de interface. Para que essa
geracdo possa ser feita, serdo usadas informacdes de componentes JSF extraidas do mapeamento
de um UID para JSF, feito pela ferramenta UID2JSF. Como resultado final, o protétipo de

projeto ird gerar automaticamente as seguintes estruturas:
e P4ginas JSF com extensdo “XHTML” (ja era feito pela ferramenta UID2JSF).
e Classes Managed Bean, para gerenciar os dados das paginas JSF.
e Classes de objeto de pagina, para gerenciar a comunicacao dos testes com as paginas JSF.

e Classes de teste para fazer a invocacdo de funcionalidades de uma pagina atraves de

objetos de pagina e validar se as funcionalidades das paginas testadas estao corretas.

Primeiramente serdo explicadas as regras gerais para a definicdo de IDs (ldentificadores)
em componentes JSF e quais regras serdo criadas para a geracao desses IDs. Os identificadores
em componentes JSF sdo importantes para que a ferramenta Selenium consiga, no momento da
execucdo de testes sobre uma pagina, localizar os componentes a partir de seu identificador. Na
sequéncia serdo apresentados os processos de extracdo de informacGes de componentes JSF
gerados pela ferramenta UID2JSF, estes sdo necessarios para a geracao de classes e casos de
testes. Em seguida serdo apresentados 0s processos para geracdo de classes e casos de teste a
partir das informagfes extraidas no processo explicado anteriormente. Por fim, serd mostrado
como as classes Managed Beans e suas auxiliares sdo geradas, classes estas que serdo Uteis para
agilizar o processo (evitando trabalho manual) de apresentacdo das paginas JSF e da execucgéo

dos testes gerados pela ferramenta aqui sendo proposta.

4.1. Definicao de identificadores para elementos JSF

Os identificadores de componentes sdo gerados no momento da transformacdo de uma

informacdo de um UID para um componente JSF. Durante essa etapa de transformacdo é
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possivel obter as informacgdes necessarias relativas ao componente gerado e sua hierarquia de

componentes pais que ja foram gerados.

De acordo com a especificacdo 4.1 do HTML [RAGGETT, et al., 1999], a defini¢do do
atributo ID para um elemento deve comecar com uma letra ([A-Za-z]), essa letra pode ser
seguida por qualquer namero de letras, digitos ([0-9]), hifens ("-"), underscores ("_"), dois
pontos (*:"), e pontos ("."). O identificador deve também ser definido de forma que seja Unico
dentro de um arquivo HTML.

Para respeitar as regras acima citadas, o processo de geracdo de identificadores para
elementos JSF ira respeitar um padrdo de prefixacdo (tabela 4.1) definido neste trabalho. Esse
padrdo serd utilizado para que cada identificador criado tenha uma relacdo direta com tipo de
componente cujo ID serd definido. A definicdo de IDs sempre sera apresentada da seguinte
forma: Prefixo do componente + “_” + ID vindo do UID + “ ” + numero incremental por
tipo de elemento. O Unico elemento JSF que ndo seguird o mesmo padrdo € o elemento do tipo
Form. Este elemento ird utilizar, além do seu prefixo padrdo, 0 nome da pagina onde ele esta
inserido. A Figura 4.1 mostra um exemplo de definicdo de ID para um elemento do tipo form
dentro de uma péagina JSF chamada P1. Como pode ser observado na Figura 4.1, o nome da
pagina foi concatenado ao identificador do form1. Isso ajuda a garantir a localizacdo de um form,
visto que em uma operacdo entre duas paginas diferentes, ambas poderiam ter um elemento form
com IDs idénticos, porém o nome da pagina como prefixo garante a qual pagina cada form

pertence.

Tabela 4.1 - Prefixo para definicdo de 1Ds para elementos JSF

COLUMN "col_"
COMMANDLINK "cLink_"
DATATABLE "dTable_"
FORM “form_"
INPUTTEXT "iText "
OUTPUTLABEL "outLbl "
OUTPUTLINK "outLink_"
OUTPUTTEXT "outText_"
PANELGRID "pGrid_"
SELECT "select "
SELECTITEM "sltem_"
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SELECTITEMS "sltems_"
SELECTMANYCHECKBOX "sMany_"
SELECTONERADIO "sRadio_"

<?xml wersion="1.8" encoding="UTF-8"' 7>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN' "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd’ >
<html wmlns="http://www.w3.0rg/19938/xhtmlL" xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html" wxmlns:f="http://java.sun.com/jsf/ core"'>
<h:head>

<titlexPl</title:
</h:head>
<h:body>

<h:form id='PI1_forml':
<h:outputText value="Descricao” id="outText 814" />

<h:outputLlabel id="outlbl CD3" value='#{pIMB.labelCD} ">
<h:panelGrid columns="1">

<h:outputText value="descricao” id="outText descricaol5” />
<h:outputText value="artista” id="outText artistals"” />
<hioutputText value="gno" id="outText anol?" /:
<hroutputText value="procedencia” id="outText procedencial8” />
<h:outputText value="label"” id="outText Llabel1s™ />
<h:outputText value="issn” id="outText issn2@” />

<h:commandLink id="clink_CD44° value='comprar'
action="PinitialS5tate’ skyletlass:'cLink_CDdA' IS

Space-separated list of CS5 style class{es) to be applied when this element is rendered. This value must be p

<h:commandLink :I'd= ,CLmk—a% through as the "class” attribute on generated markup.
styleClass="clink_CD55

</h:panelGrid:
</h:outputlabel>
</h:form:
<h:inputHidden id="neoeWaz' />
</h:body>
</html:

Figura 4.1 - Exemplo de geracéao de IDs com prefixo.

4.2. Definicao de identificadores de localizacdo de elementos JSF
em paginas JSF

Para a utilizacdo da ferramenta Selenium (responsavel pelos testes de interface) neste trabalho,
foi necessaria a adequacéo da definicdo de elementos JSF dentro de uma pagina JSF para que
estes pudessem conter caracteristicas a partir das quais o Selenium pudesse encontrar esses
elementos. Essas caracteristicas serdo aqui chamadas de identificadores de localizagdo. Os

identificadores de localizagao criados nesse trabalho sdo:

e id - representa o valor definido para o atributo id de um componente JSF. Porém vale
lembrar que devido a caracteristica de componentes do tipo Naming Container, explicado

no capitulo 2, alguns componentes podem herdar os identificadores de componentes pais.
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Portanto, para que um elemento possa ser localizado pelo Selenium, seu identificador

completo deve ser informado.

e name — este tipo de localizagdo faz referéncia ao atributo styleClass dos componentes
JSF. Portanto, como um mesmo valor de styleClass pode ser definido em diferentes
componentes, 0 Selenium pode encontrar mais de um componente para um dado valor de

styleClass.

Neste trabalho, a principal maneira de localizar elementos em uma pagina JSF sera a
partir do atributo styleClass, onde cada componente que permita a definicdo dessa propriedade,
recebera como valor o mesmo valor que foi gerado para o campo identificador do componente
JSF. Outra forma que o Selenium tera de localizar os elementos em uma pagina sera através do
atributo id do componente JSF. Como dito anteriormente, componentes que estejam definidos
dentro de um componente do tipo Naming Container, irdo ter o ID desse componente “pai”
concatenado ao seu ID. Portanto, para que o Selenium possa localizar esse elemento, ele buscara
pelo elemento usando um ID concatenado da seguinte forma: ID do elemento pai + separador

“:” + ID do componente a ser localizado.

4.3. Definicao de testes para paginas JSF

Seguindo defini¢cbes de melhores préaticas de programacao, foi utilizado no desenvolvimento
deste trabalho o padrdo de projeto nomeado Page Objects (objetos de pagina), o qual foi
apresentado anteriormente. De acordo com esse padrdo, cada pagina JSF da aplicacdo deve

possuir um objeto de pagina referente a ela.

Um objeto de pagina funciona como uma ligacdo entre os casos de teste e as interfaces a
serem testadas. Esses objetos permitem que os casos de teste acessem elementos e informacdes

presentes em uma pagina JSF.

Para que os objetos de pagina possam ser construidos, faz-se necessario obter as
informacdes, caracteristicas e funcionalidades que cada pagina possua. Neste trabalho essas
informacdes foram obtidas a partir dos elementos JSF oriundos das transformacdes de UIDs

feitas pela ferramenta UID2JSF.
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A ideia de extracdo das informacGes necessarias para geracdo do projeto consiste em, no
momento da criacdo do componente JSF, este deve ser registrado em uma classe do projeto,
chamada ProjectinfoHolder. Esta foi definida neste trabalho e tera por funcdo guardar a lista de
componentes criados para cada pagina. Cada elemento armazenado tera consigo informacGes
Uteis no momento da criacdo dos testes, como por exemplo, o identificador de localizacdo e a

maneira pela qual o Selenium devera localizar cada elemento.

4.3.1. Processo de criacdo de objetos de paginas

Para cada pagina JSF mapeada pela ferramenta UID2JSF, sera criado um Objeto de pagina com
0 seguinte padrdo de nomenclatura: P + nome da pagina + PageObject. Cada objeto de pagina
gerado contera atributos de classe do tipo WebElement, os quais fardo referéncia a objetos
presentes nas paginas JSF. Além disso, os objetos de pagina também conterdo métodos de
validacdo que serdo executados pelos casos de teste gerados. A geracdo desses casos de teste

serdo explicados adiante.

4.3.1.1. Localizacdo de elementos JSF dentro de objetos de pagina

Neste trabalho, a forma de localizagdo padrdo de um elemento JSF pela ferramenta Selenium se
dara através do atributo “styleClass” de cada componente JSF. Para isso, elementos que foram
mapeados pela ferramenta UID2JSF e armazenados na classe ProjectinfoHolder, serdo
declarados como atributos de classe do tipo WebElement e receberdo a anotacdo
@FindBy(className="ID componente”), onde o valor entre aspas correspondera ao ID gerado
para 0 componente JSF. O componente JSF do tipo SelectOneRadio, responsavel por renderizar
radio buttons na tela, ndo suporta a defini¢do do atributo “styleClass” para seus componentes
filhos, portanto, quando for necesséario trabalhar com esse tipo de campo o mesmo tera de ser
localizado através do driver do Selenium, o qual consegue encontrar elementos pais e seus

descendentes através do método findElements(By).

A Figura 4.2 apresenta um exemplo de uma pagina JSF gerada a partir da ferramenta
UID2JSF. Esta tela é composta por trés componentes visiveis que, em ordem de apresentacao,

sdo: Outputlabel, InputText, CommandLink.
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4 Internal Web Browser &7 =8

T} Q:\,(h http://localhost:8080/JavaServerFaces/ - [

labelnomeDaMusica valuebuscar

Figura 4.2 - Exemplo de tela mapeada a partir da ferramenta UID2JSF

Na sequéncia, a Figura 4.3 apresenta o objeto de pagina gerado para esta tela. Este objeto
possui duas instancias de objetos do tipo WebElement que fazem referéncia aos objetos
Outputlabel e CommandLink presentes na Figura 4.2. O elemento InputText ndo est4 presente,

pois néo serdo aplicados teste sobre ele.

public class PinitialStatePageObject extends AbstractPageObject {

'/ OUTPUTLABEL

@FindBy({className = "outlbl nomeDaMusicalabel®d™)
private WebElement owtlbl nomeDaMusicalabel@;

f COMMANDLINK

[@FindBy({className = "clLink @a")

private WebElement cLink_08;

* CONSTRUCTOR

puhiic PinitialStatePagelObject(WebDriver driver) {
super(driver);
h

Figura 4.3 - Exemplo de objeto de pagina

4.3.2. Métodos de teste para objetos de pagina

Métodos de pagina sdo métodos que auxiliam no processo dos testes de interface. Esses métodos
S80 responsaveis por prover acesso a elementos de uma interface e servigcos que esta possua,
como por exemplo, a validacdo de textos em componentes, as possiveis transicdes que a pagina
possa fazer de uma interface para outra, além de outras validacdes que o testador necessite fazer,

bastando implementa-las.
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Os métodos de testes a serem gerados automaticamente dentro dos objetos de pégina
serdo os metodos utilizados pelas classes de caso de teste no momento em que o0s testes forem
executados. Cada método sera invocado uma Unica vez no momento em que for executada a

classe de casos de teste referente a cada pagina.

A Figura 4.4 apresenta 0s quatro tipos de teste de pagina desenvolvidos neste trabalho. O
primeiro método funciona como um identificador para validacdo de pagina. Este método é
executado sempre que uma nova instancia de objeto de pagina for criada. 1sso ocorre com o
objetivo de garantir que o identificador Unico que o objeto de pagina possui € 0 mesmo presente
na pagina JSF que estd rodando no browser durante os testes. Caso a assercdo entre oS
identificadores falhe, o teste também falhara. Os dois métodos seguintes serdo invocados pelos
casos de teste gerados. Esses métodos servem, respectivamente, para garantir que os elementos
gerados pela ferramenta UID2JSF foram renderizados corretamente na tela, e que os textos de
links definidos nos UIDs estéo associados corretamente aos seus links. Por fim, o Gltimo método
faz referéncia a navegacdo entre paginas. Para cada link presente na tela, haverd um método de

transicdo para testar se a navegacdo feita pelo link esta de acordo com o que foi definido no UID.

@verride

protected By getUniqueElement() {
return By.id("IDOUCE");

¥

public void assertPresence() {
Assert.ossertTrue(outlbl_CD3.isDisplayed());
Assert.gssertTrue(cLink CD44.isDisplayed());
Assert.gssertTrue(outText 014.isDisplayed());

}

public void assertCLinksTexts() {
Assert.gssertEquals("comprar”, clLink_CD44.getText());

h

public PinitialStatePageObject transition_From_PlPageObject_to_PinitialStatePageObject cLink CD44() {
this.clink CD44.click();
return PageFactory.initELements(driver, PinitialStatePageObject.class);

Figura 4.4 - Exemplo de métodos de teste em objeto de pagina
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4.4. Processo de criacao de casos de teste

Assim como ocorre com 0s objetos de pagina e classes Managed Bean, serd gerada uma classe
de caso de teste para cada pégina JSF. Essa classe tera por responsabilidade efetuar a invocagéo

de métodos presentes no objeto de pagina criado para a pagina JSF a ser testada.

A Figura 4.5 apresenta um exemplo de classe de caso de teste gerado automaticamente.
Essa classe utiliza comandos da biblioteca JUnit (http://junit.org/) visando estruturar o processo
de execucdo dos testes. Assim como na Figura 4.5, todas as classes de casos teste que forem
geradas neste trabalho possuiréo a seguinte estrutura:

e Meétodo init() utilizando a anotacdo @BeforeClass — tem como funcionalidade a abertura
do navegador antes de iniciar a execucdo geral dos testes. Neste trabalho os testes

acontecerao utilizando apenas o browser Firefox.

e Meétodo startPage() utilizando a anotacdo @Before — tem por funcionalidade fazer com
que cada teste a ser executado comece a partir da pagina principal sendo testada. Este
método é executado antes da execuc¢do de cada método de teste.

e Métodos com a anotacdo @Test — serdo 0os métodos de teste que fardo a invocacdo dos

métodos definidos nos objetos de pagina.

e Método end() utilizando a anotacdo @AfterClass — tem por funcionalidade fechar o

browser apds a execucdo de todos 0s casos de teste.
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public class PinitialStateTestCase {

private static WebDriver driver;
@BeforeClass
public static void init() {
File ffpath = new File("C:\\Program Files (x86)\\Mozilla Firefox\\firefox.exe");
FirefoxBinary ffbinary = new FirefoxBinary(ffpath);
FirefoxProfile ffprofile = new FirefoxProfile();
driver = new FirefoxDriver(ffbinary, ffprofile);

i

@Before

public void startPage() {
driver.get("http://localhost:888@/JavaServerfaces/faces/PinitialState.xhtml");

¥

@Test

public void testLinksTransitions@() {
PinitialStatePageObject varl = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
varl.transition_From_PinitialStatePageObject_to_PinitialStatePageObject_clink @@();

}

@Test

public void assertPresence() {
PinitialStatePageObject var3 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
var3.assertPresence();

}

@iTest
public void assertCLinksTexts() {
PinitialStatePageObject var4 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);

var4d.assertCLinksTexts();
1
¥

@afterClass

public static void end() {
driver.quit();
¥

Figura 4.5 - Exemplo de classe de caso de teste

4.5. Geracao de Managed Beans com dados mockados

A ideia da criagéo de classes Managed Beans com dados mockados surgiu da verificacdo de que
ap6s uma nova transformagdo de UID feita pela ferramenta UID2JSF, era necessario criar
manualmente a estrutura de Managed Beans e classes relacionadas para que fosse possivel
verificar os resultados do mapeamento feito. Além disso, para que a aplicacdo pudesse ser
visualizada com dados preenchidos, era necessario fazer a conexd@o da aplicacdo com uma base

dados, ou entdo programar légicas nos Managed Beans para gerar contetdo para a interface.

Para a geragdo automatica das classes Managed Bean, foi utilizada uma logica de

armazenamento similar a apresentada na se¢do 4.3, utilizada no processo de armazenamento de
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elementos JSF Uteis a construcdo dos testes. A Unica diferenca € que para os Managed Beans

nenhum dos componentes mapeados deixou de ser armazenados na classe ProjectinfoHolder.

Para cada pagina JSF gerada foi também criada uma classe do tipo Managed Bean e outra
Managed Bean Helper. A classe Managed Bean é responsavel por atender as chamadas de
métodos feitas pelas paginas JSF. Com isso, toda classe Managed Bean deve possuir metodos de
acesso que fornecam ou recebam dados solicitados pelas paginas. A classe Helper sera a
responsavel por fornecer dados ficticios quando uma classe Managed Bean for requisitada. Estes
dados serdo gerados no momento em que uma classe Managed Bean for criada e os valores
gerados para cada elemento JSF serdo iguais aos valores de ID definidos para cada componente
JSF.

Com o auxilio da biblioteca CodeModel (https://codemodel.java.net/), responsavel pela
geracdo de classes Java programaticamente, serdo geradas as classes Managed Bean e classes
Managed Bean Helper. As classes Managed Bean possuirdo métodos de acesso (getters / setters)
e quando um desses métodos for invocado essa invocagdo sera repassada para a classe helper,
que ficara encarregada de prover e receber dados. Para a criagdo dos dados mockados (ficticios),
cada atributo da classe helper recebera uma anotacdo disponibilizada pela biblioteca Podam
(Pojo Data Mocker) (http://www.jemos.eu/projects/podam/), anotacdo essa que pode gerar

diferentes tipos de dados permitidos pela linguagem Java.

As Figuras 4.6 e 4.7 apresentam, respectivamente, uma classe Managed Bean e sua classe
Helper correspondente. Na Figura 4.7 estdo apresentados trés tipos de anotacdes fornecidas pela

biblioteca Podam. Sao elas:

e @PodamCollection(nbrElements=5), que ird gerar 5 objetos do tipo Gravacao para o

atributo valueGravacao.
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@PodamStringValue(), onde caso seja definido um valor para o campo strValue, esse
sera o valor que sempre serd usado. Caso apenas o valor do campo length seja fornecido,
entdo serad gerado um valor do tipo String com o nimero de caracteres informado neste

campo.

@PodamBooleanValue, gera um valor do tipo booleano (true / false) para o atributo

anotado.

@ManagedBean
@SessionScoped
public class PinitialStateMB {

private PinitialStateMBHelper mBeanHelper = new PinitialStateMBHelper();
@PostConstruct
protected void initMBHelper() {

PodamFactoryImpl f = new PodamFactoryImpl();
this.mBeanHelper = f.manufacturePojo(PinitialStateMBHelper.class, PinitialStateMBHelper.class);

¥
public List<Gravacao> getValueGravacao() {

return mBeanHelper.getValueGravacao();
¥

public void setValueGravacao(List<Gravacao> valueGravacao) {
mBeanHelper.setValueGravacao(valueGravacao);
}

public boolean isRenderTableValuedTable_Gravacac®() {
return mBeanHelper.getRenderTableValuedTable_Gravacao@();
}

public String getValuenomeDaMusica() {
return mBeanHelper.getValuenomeDaMusica();
}

Figura 4.6 - Exemplo de classe Managed Bean gerada.

46



;ublilici [SEYTHPinitialStateMBHelper {

@PodamCollection(nbrElements = 5)

private List<Gravacao> valueGravacao;
@PodamBooleanvalue(boolvalue = false)

private boolean renderTableValuedTable_Gravacao®;
@PodamStringValue(length = @)

private String valuenomeDaMusica;

@PodamStringvalue(strvalue = "cabecalhoGravacao™)
private String cabecalhoGravacao;
@PodamStringValue(strValue = "valuebuscar")

private String valuebuscar;
@PodamsStringvalue(strvalue = "labelnomeDaMusica™)
private String labelnomeDaMusica;

public void setValueGravacao(List<Gravacao> valueGravacao) {
this.valueGravacao = valueGravacac;

public List<Gravacao> getValueGravacao() {
return valueGravacao;
;

public void setRenderTableValuedTable_Gravacao®(boolean renderTableValuedTable_Gravacao®@) {
this.renderTableValuedTable_Gravacao® = renderTableValuedTable_Gravacao@;
}

public boolean getRenderTableValuedTable_Gravacac@() {
return renderTableValuedTable_Gravacao®;

public void setValuenomeDaMusica(String valuenomeDaMusica) {
this.valuenomeDaMusica = valuenomeDaMusica;
¥

public String getValuenomeDaMusica() {
return valuenomeDaMusica;
:

Figura 4.7 - Exemplo de classe Managed Bean Helper gerada.
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5. Desenvolvimento da ferramenta

Objetivando acrescentar a ferramenta de UID2JSF a funcionalidade de iniciagdo de testes de
interface antecipadamente, foi desenvolvida a versdo 2.0 dessa ferramenta. Esta segunda verséo
fard a automatizacdo do processo de geracdo de classes do tipo Managed Beans com dados
mockados (ficticios) e também a geracdo de casos de testes basicos para cada pagina JSF
mapeada. A ferramenta foi desenvolvida em linguagem Java com o auxilio do IDE (Integrated
Development Environment) Eclipse.

Préticas Ageis de desenvolvimento foram utilizadas no processo de desenvolvimento da
ferramenta. Para auxiliar na organizacdo do desenvolvimento foi utilizado o framework de
comparacdo e analise de diversos métodos ageis, denominado Framework de Praticas Ageis
(FAP do inglés Framework of Agile Practices) [SEKE 2007, FAGUNDES 2005]. O FAP
engloba praticas de diversos métodos ageis com o intuito de facilitar a definicdo de novos

processos ageis.

5.1. Definicéo do processo de desenvolvimento

O processo de desenvolvimento desse trabalho foi elaborado a partir da escolha de algumas
praticas ageis apresentadas pelo FAP, citado anteriormente. As praticas selecionadas serdo

apresentadas a seguir, agrupadas por atividades:
e Atividade de Defini¢do dos Requisitos

o Lista de Requisitos — Elaboragdo de um documento contendo todos o0s requisitos
do sistema.

e Atividade de Projeto da Arquitetura do Sistema

o Projeto Geral do Sistema — A partir dos requisitos conhecidos até o momento é
elaborado um diagrama de pacotes do sistema representando a arquitetura logica

do sistema.

e Atividade de atribuigdo dos requisitos as iteracdes
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o Planejamento das Iteracbes — No inicio de cada iteracdo deve ser feito um

planejamento para definir quais requisitos serdo implementados.

o Duracéo das Iteracdes — A partir dos requisitos que devem ser implementados em
cada iteracdo, é definida sua duracdo. Neste trabalho as duas primeiras iteracdes
tiveram a duragdo de trés semanas. As duas Ultimas iteragBes duraram duas

semanas.
e Atividades de Desenvolvimento do Incremento do Sistema

o Implementacdo dos Requisitos durante cada Iteracdo - Consiste na geracdo de

cddigo para os requisitos pertencentes a iteracao corrente.

o Integracdo Paralela ao Desenvolvimento - Integracdo do codigo gerado na

iteracdo corrente com os das iteracGes passadas.

5.2. Desenvolvimento

A ferramenta de mapeamento de UID para JSF desenvolvida por [DAMIANI, 2011], tem por
objetivo receber um arquivo XML (Extensible Markup Language) que representa um UID,
processar esse arquivo e gerar as interfaces de acordo com regras de mapeamento definidas. Para
a representacdo dos UIDs em XML, existe uma especificacdo de uma DTD (Document Type
Definition). Esta especificacdo foi desenvolvida por [VILAIN, 2003], visando facilitar o

armazenamento e também intercadmbio das instancias dos UIDs entre aplicacGes.

Durante o processo de mapeamento de um UID para elementos JSF, serdo capturadas
informagdes que serdo Uteis na geragdo automatica de Paginas de Objetos, casos de testes e

classes Managed Beans.

5.2.1. Lista de Requisitos

1. Refatorar cddigo do projeto UID2JSF para suportar as novas regras de

implementacao.
2. Componentes JSF devem possuir IDs Unicos definidos.

3. Cada pagina JSF deve possuir um campo oculto unico que a identifique.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Geracdo de IDs completos para componentes, para que estes possam ser localizados

pela ferramenta Selenium quando necessario.

Adicionar atributo styleClass a todos os elementos JSF, para que esta seja a forma

padréo de localizacdo de elementos pelo Selenium.

Implementar I6gica para armazenamento de dados gerados na transformacdo de um
UID em JSF para que estes dados possam ser usados na construcdo das classes de

teste do projeto.
Criacgdo de objeto de pagina para cada pagina gerada.
Incluir nas classes de objeto de pagina as informagfes dos componentes mapeados.

Geracdo de métodos nos objetos de pagina que serdo utilizados pelos casos de teste

para validacdo de regras.
Geragdo de método que retorne o identificador Gnico do objeto de pagina.

Geracdo de caso de teste que faca a validagdo se os componentes mapeados foram

renderizados na tela.

Geracdo de caso de teste que faca a assercdo de nomes de elementos JSF do tipo

CommandLink que tenham sido pré-definidos nos UID.

Geracdo de caso de teste que valide a navegacdo feita ap6s o cliqgue de um

componente do tipo CommandLink.

Implementar I6gica para armazenamento de dados gerados na transformagdo de um
UID em JSF para que estes dados possam ser usados na construcdo das classes

Managed Bean e classes Manged Bean Helper.

Criar classe do tipo Managed Bean para cada pagina JSF gerada pela ferramenta
UID2JSF.

Criar classe auxiliar para cada classe Managed Bean para fornecer dados ficticios.
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17. Criar logica para que os dados ficticios gerados tenham relagdo com o tipo de
informacao cujo componente JSF foi criado para receber.

5.2.2. Arquitetura do projeto

Para que o desenvolvimento desse trabalho pudesse ser realizado de forma satisfatdria, o antigo
projeto UID2JSF foi refatorado e passou a possuir um novo pacote de classes denominado
“tests”, que ficou responsavel por armazenar os arquivos com formato Java responséveis pelas
regras de negdcio para a geracdo de testes de interfaces web. Além das classes geradas, foram
também adicionadas ao projeto algumas APIs externas que deram suporte ao desenvolvimento.

Com isso, a Figura 5.1, tem por objetivo representar, de forma a grafica, a estruturacdo dos
pacotes da ferramenta desenvolvida.
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Figura 5.1 - Diagrama de pacotes para a nova arquitetura do sistema.
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Para um melhor entendimento e representacao do que foi realizado neste trabalho, foram
gerados dois diagramas de atividades que representam de uma forma macro, as atividades
realizadas pela ferramenta UID2JSF antes e depois do desenvolvimento das novas
funcionalidades. A Figura 5.2 apresenta as atividades realizadas pela aplicacdo antes do inicio
deste desenvolvimento, onde, para um UID informado, este era processado e os dados eram

mapeados para paginas JSF com extensdo xhtml.

acto\d_Act_diagram)

Q@

[ receber arquivo de UID ]

[ processar UID ]

[ gerar paginas xhtml ]

Figura 5.2 - Antigo diagrama de atividades a aplicacdo UID2JSF

Na sequéncia, a Figura 5.3 apresenta as novas atividades realizadas pela aplicagdo, onde
além da geracdo das paginas JSF, também é realizada a criacdo de um objeto de pagina para cada
pagina JSF, uma classe com casos de teste referente a pagina criada e uma classe Managed Bean

responsavel por prover a troca de dados entre as interfaces e o servidor de aplicacao.
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actnew_Act_diagram J

[ receber arquivo de UID ]

| processar UID I

[ gerar pagina de objeto para cada pagina da aplicagéo web ]

[ gerar classes com casos de teste para cada pagina da aplicagdo web ]

[ gerar classes Managed Bean para cada pagina da aplicagao web ]

[ gerar paginas xhtml da aplicacdo web ]

Figura 5.3 - atual diagrama de atividades para a aplicacdo UID2JSF

5.3. Iteracg0es

Inicialmente o projeto teria trés iteracdes principais. Sendo a primeira responsavel por estruturar
0 projeto de uma forma em que fosse possivel coletar os componentes gerados pela ferramenta
UID2JSF e em um processo final essas informacdes pudessem ser utilizadas para a montagem
das paginas de teste e 0s casos de teste. Na segunda iteracdo seriam criadas as l6gicas de geracao
automatica de PageObjects (objetos de pagina) para cada uma das paginas JSF e fazer com que
esses objetos de pagina contivessem informacgdes necessarias, como por exemplo: componentes
referenciando elementos de pagina JSF e métodos de servigo referente a pagina a ser testada..
Por fim, a terceira iteracdo englobaria 0 processo de criagdo de uma estrutura de projetos que
auxiliasse na geracdo de casos de teste automatizados, partindo dos dados extraidos durante o
processo de mapeamento de UID2JSF (primeira iteracdo). Porém, ao chegar a terceira iteracao,
notou-se a possibilidade de facilitar a usabilidade do projeto gerado pela ferramenta UID2JSF
2.0. Isso porque, toda vez que um mapeamento de UID para JSF era feito, 0 usuario precisava
criar manualmente as classes Managed Beans e suas relacionadas para que pudesse iniciar o
servidor da aplicacdo e testé-las, o que dificultava a rapida apresentacdo dos resultados. Foi a

partir dessa dificuldade que foi decidido incluir uma quarta iteracdo ao projeto, que ficaria
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responsavel por gerar classes do tipo Managed Bean de uma forma automatizada, onde essas
classes e suas relacionadas conteriam dados mockados (ficticios). Com isso 0 usuario do projeto
gerado teria apenas o trabalho de iniciar o servidor web para onde as classes geradas foram
exportadas e na sequéncia poderia executar as classes de casos de testes desejadas.

5.3.1. Primeira iteracéo

Os requisitos selecionados para a primeira iteracdo foram aqueles relacionados com o processo
de adequacéo da ferramenta UID2JSF para que essa suportasse a geracdo de testes de interface.

Os requisitos selecionados estdo listados a seguir:

1. Refatorar cddigo do projeto UID2JSF para suportar as novas regras de

implementacao.
2. Componentes JSF devem possuir IDs Gnicos definidos.
3. Cada pagina JSF deve possuir um campo oculto unico que a identifique.

4. Geracdo de IDs completos para componentes para que estes possam ser localizados

pela ferramenta Selenium quando necessario.

5. Adicionar atributo styleClass a todos os elementos JSF para que seja a forma padréao

de localizagéo de elementos pelo Selenium.

O processo inicial de reestruturacdo do projeto foi, sem davidas, a etapa mais custosa de
todo o desenvolvimento realizado. 1sso ocorreu porque a ferramenta UID2JSF tinha como Unica
funcdo receber um arquivo de UID no formato “XML”, processd-lo e extrair informacGes
necessarias para gerar paginas JSF com extensao “XHTML”. A Figura 5.4 apresenta o diagrama
de sequéncia que representa parte do processo realizado pela ferramenta UID2JSF antes do
desenvolvimento deste trabalho. O diagrama mostra que quando o nodo raiz, componente da
classe “Pagina”, retornar sua string, esta serd a pagina JSF que representa toda a arvore de
componentes e apds esta etapa, basta apenas salvar esta pagina em um arquivo com extensdo
“XHTML” [DAMIANI, 2011].
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cMapeamentolliDparal SF cPagina - Componernta

I
I
loop |[para cada pagina gerada])
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_1.3: stream = new FileQutputStreamif)_ _:I}, - FileOutputStream

1.4 writeds) | bH
I
I

L

Figura 5.4 - Diagrama de sequéncia para criacdo dos arquivos das paginas [Damiani, 2011]

A primeira etapa do desenvolvimento deste trabalho ficou em torno da reestruturacdo do
projeto UID2JSF, onde a antiga classe principal, chamada de MapeamentoUIDParaJSF passou a
se chamar MapeamentoUID2Project. Com isso, a ferramenta além de gerar uma pagina JSF para
cada classe de Pagina mapeada, também ira gerar uma classe do tipo objeto de pagina, uma
classe de caso de teste, uma classe Managed Bean e uma classe Helper para cada classe Managed
Bean. A Figura 5.5 apresenta o diagrama de sequéncia que representa esse novo fluxo da

aplicacao.
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sd Sequence Diagram_v2 J

|Mapeam9ﬂtoU\D2Pro}9ct | | ProjectHelper | | PageMBeaﬂGeﬂeratorl | TestPageGeneratar | | TestCaseGenerator | | JSFPageWriter

i i f
loop : para cha pagina gerada [para)] ) |

T T

| I

WgenArate(pagmégl 1.1 generate(pagina B ! 1.1.1: generate(pagina) DIJ" : }
| I

[t [ |

create MBean for Page | |

| I

__________ A | |
1.1.2 genérate(pagma) | |

\ > |

! ref }

create PageObject for Page |

I

S ] ﬁ

ref J

create TestCases for Page

>4

write JSF Page

Figura 5.5 - Diagrama de sequéncia para representar de uma forma macro o processo de
geracao das classes do projeto UID2JSF 2.0.

As classes ja existentes no projeto UID2JSF, responsaveis por transformar dados
oriundos de um UID em componentes JSF, passaram também a definir os atributos ID e
styleClass para esses componentes. Esta atividade auxilia na localizacdo dos elementos de uma
pagina pelo Selenium (framework apresentado anteriormente) no momento da execucdo dos
casos de teste. Para defini¢do dos atributos ID e styleClass, foi criada uma classe responsavel por

gerar I1Ds Unicos utilizando a seguinte regra de concatenacao:

e Prefixo do componente + “_” + ID vindo do UID + “_* 4+ numero incremental por

tipo de elemento;

Onde o prefixo do componente seria uma das opgdes listadas na Tabela 4.1. Um exemplo de ID
gerado seria: cLink_Gravacaol_, onde, cLink é o prefixo, Gravacdol ¢ o ID vindodo UIDe1éo

namero incremental inicial. A mesma ideia foi utilizada para poder gerar o caminho completo de
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um ID dentro de um Naming Container pai. A Unica diferenca é que para gerar o ID completo de
um elemento, o ID de um elemento pai foi concatenado ao ID de um elemento filho usando *“:”
como separador.

A tarefa de adicionar um ID Unico para cada pégina gerada foi implementada usando uma
string randoémica de seis digitos com letras apenas e colocando esse ID em um componente do

tipo inputHidden que néo sera renderizado na tela.

5.3.2. Segunda iteragdo

Os requisitos selecionados para a segunda iteracdo foram os requisitos responsaveis pelo
armazenamento dos componentes JSF gerados a partir da transformacdo de um UID para JSF, e

em seguida a utilizacdo desses componentes para a geracao das classes de objeto de pagina:

6. Implementar légica para armazenamento de dados gerados na transformagdo de um
UID em JSF para que estes dados possam ser usados na construcdo das classes de teste do

projeto.
7. Criacéo de Objeto de pagina para cada pagina gerada

8. Incluir nas classes de objeto de pagina as informacgdes dos componentes mapeados
(atributos).

9. Geracao de método que retorne o identificador Unico da Pagina de Objeto.

10. Geracdo de métodos nos objetos de pagina que serdo utilizados pelos casos de teste

para validacdo de regras.

A segunda iteracdo consistiu em implementar a forma de armazenamento de dados a
serem utilizados durante o processo de geracao de testes e trabalhar com essas informacdes para

gerar as classes objeto de pagina para cada uma das paginas JSF mapeadas.

Para poder definir quais componentes seriam guardados para utilizacdo futura, foi
implementado uma arquitetura onde para cada componente HTML criado, pudesse ser definido
se este componente estaria ou ndo presente nos testes e, em caso afirmativo, ao ser criado, ele
seria registrado em um setor do codigo responsavel por armazenar os componentes HTML que

foram mapeados.
57



Para definir se um componente JSF fara parte dos testes, foi definida a seguinte regra:

e Todos os componentes que no fim do construtor de sua classe, tenham a chamada
de método bindTest (Componente comp), serdo registrados em uma classe estatica
chamada ProjectIinfoHolder, que guarda informacdes do projeto ao longo de sua
execucdo e permite que outras classes possam obter essas informagbes para

executar tarefas futuras.

J& os processos de geracao de objetos de pagina com seus atributos de classe, construtor
de classe e métodos de teste, foram feitos utilizando o framework Velocity
(http://velocity.apache.org/), que a partir de um arquivo de modelo definido e da definicdo de
objetos para serem processados por esse modelo, constrdi arquivos utilizando a caracteristica de
reflexdo da linguagem Java. A Figura 5.6 mostra o arquivo de modelo criado para gerar as
classes de objeto de pagina. Nesse modelo, foram usadas duas caracteristicas de processamento

da ferramenta Velocity. S&o elas:

e O que foi declarado apos o caracter ‘$°, indica um valor que sera fornecido e
entdo processado pelo Velocity. O valor pode ser um objeto qualquer da

linguagem Java.

e As palavras precedidas pelo carater especial # indicam que esta é uma palavra
reservada da linguagem. Ex: #foreach indica que serd executado um loop sobre
uma variavel definida, no exemplo as variaveis foram ‘list’ e ‘assertMethods’. Ja
a definicdo #end indica o fim de alguma execucdo, nesse caso indica o fim do

loop.
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4| testtemplatevm i3
1 package pageobject.gen;

3 import java.util.list;

4 import junit.framework.Assert;

5 import org.openga.selenium.By;

6 import org.openqa.selenium.WebDriver;

7 import org.openqga.selenium.WebElement;

8 import org.openqa.selenium.support.FindBy;

9 import pageobject.AbstractPageObject;
Lif import org.openqa. selenlum suppert.PageFactory;

11 publlc class ${clazzlame} extends AbstractPageObject {

2 #set( $myobject =%

#’ﬂream rSTap nf") in S'r object.entrySet())

14 /73
15 #set( $list =$mapEntry.value)
16 #foreach (%o b] in %$list)
17 @FindBy(%c getFindE )
13 private NebElement $obj.getID() ;
19 #end
20 #end
:_ /**
22 * CONSTRUCTOR
23 xx/
24 public ${clazzlName}(WebDriver driver) {
25 super(driver);
“f‘”@Overrlde
28 protected By getUnlqueElement() {
ureturn By.id ("¢ ] t}");
0}
31 /**
32 * ASSERTIONS - TEST METHODS
f-f: *% /
4 #foreach ($method in $assertd ethod.u

pubhc v01d od.getMetho me () ()]

Figura 5.6 - Exemplo de modelo utilizado pelo Velocity.

Apos ter sido feito o modelo da classe, o passo seguinte foi processar as informacGes de
componentes guardadas na classe ProjectinfoHolder e passa-las para o0 modelo para que esse
pudesse processar 0s objetos e gerar as classes de objeto de pagina. A Figura 5.7 mostra um
exemplo de uma pégina de objeto gerada como resultado das implementacdes feitas nesta

iteragdo.

5.3.2.1. Localizacdo de elementos

Logo no inicio da classe estdo definidos trés atributos que fazem referéncia a elementos da
pagina HTML associada a esta classe. Cada elemento possui uma anotacao do tipo “@FindBy”
que indica a forma como esse elemento deve ser encontrado na pagina HTML. Como mostrado
na Figura 5.7, o padrdo de localizag@o dos elementos ¢ através do atributo “className”, que faz
referéncia ao atributo “styleClass” do HTML. Os atributos serdo buscados e inicializados no

momento em que a classe PageFactory invocar seu método “initElements” passando como
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argumentos o controlador do browser (driver) e a 0 nome de uma classe. A invocacéo inicial

desse método sera feita no momento de execucdo dos casos de testes.

5.3.2.2. Geragdo de métodos

A cada invocacdo do método “initElements”, a0 tentar retornar uma instancia de um
objeto de pégina, sera verificado se o identificador Unico da pagina JSF corresponde ao
identificar Gnico do Objeto de pégina. Garantindo assim que o objeto de pagina estara
executando suas ac¢des sobre a pagina correta. Como pode ser visto na Figura 5.7, o identificador

do objeto de pagina é obtido através do método “getUniqueElement”.

Os trés métodos seguintes, serdo invocados a partir das classes de caso de teste
desenvolvidas na terceira iteracdo. Os dois primeiros tem o intuito de validar a consisténcia das
informacdes presentes na interface do usuario. Com o auxilio do framework JUnit, foram feitos
dois tipos de método de asser¢cdo. No primeiro método sdo utilizadas as referéncias dos
elementos da pagina JSF para testar se os elementos estdo ou ndo renderizados na tela. A
resposta desse método é processada pela classe Assert do JUnit e se 0 que retornar ndo estiver
correto o teste falhara. O segundo método de assercdo verifica se o texto definido para os links

da pagina estdo de acordo com texto fornecido no diagrama de interagdo com o usuério (UID).

Por fim, o ultimo tipo de método é responsavel por testar as navegacgdes possiveis de
serem feitas a partir da pagina testada. Um método de transicdo é criado para cada link da pagina

e esses métodos funcionam da seguinte forma:
1. O elemento que faz referéncia ao componente do JSF simula um clique.

2. O metodo “initElements” da classe PageFactory é chamado passando como
parametros o driver do browser e a pagina para onde este link deveria redirecionar a

aplicagéo.

3. E feita a validacdo de igualdade entre o elemento (inico do objeto de pagina criado no
passo 2 e o elemento unico da pagina JSF. Caso a validagédo falhe, o teste falhara

indicando que a navegagdo ndo esta correta.
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hublic class P1PageObject extends AbstractPageObject {
{/ COMMANDLINK
[@FindBy(className = "clink_CD2_2")
private WebElement clLink_CD2_2;
// OUTPUTTEXT
[@FindBy(className = “outText_dTable CD_1 Header_18")

private WebElement outText_dTable CD 1 Header_ 10;

e
* CONSTRUCTOR
g
public PlPage0Object(WebDriver driver) {
super(driver);

o

@override

protected By getUniqueElement() {
return By.id("SNphwi™);

}

I
* ASS5ERTIONS - TEST METHODS
wa g
public wvoid assertPresence() {
Assert.gssertTrue(clink_CD2_2.isDisplayed()};
Assert.assertTrue(outText_dTable CD_1 Header 10.isDisplayed());

}

public wvoid assertCLinksTexts() {
Assert.agssertEquals("mostrarCD”, clink (D2 _2.getText());

}

JE*

* TRANSACTIONS - TEST METHODS

&k f

public PinitialStatePageObject transition_From_PlPageObject_to PinitialstatePageObject_clink CD2_2() {
this.clink CD2_2.click();
return PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class});

Figura 5.7 - Exemplo de objeto de pagina.
5.3.3. Terceira iteracdo

Os requisitos selecionados para a terceira iteragcdo foram:

11. Geracdo de caso de teste que faca a validacdo se os componentes mapeados foram
renderizados na tela.

12. Geragdo de caso de teste que faca a assercdo de nomes de elementos JSF do tipo

CommandLink que tenham sido pré-definidos nos UID.

13. Geragdo de caso de teste que valide a navegacéo feita apos o clique de um componente
do tipo CommandLink.

O objetivo principal da terceira iteracdo era a criagdo de uma estrutura de codigo que

permitisse que a partir dos dados extraidos na primeira iteracdo e dos objetos de pagina criados
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na segunda iteracdo, fosse possivel automatizar o processo de geracdo de casos de testes que

auxiliariam o usuario final da aplicacdo no inicio do processo de testes de sua aplicacéo.

Para a criacdo das classes de caso de teste, foi utilizada a biblioteca CodeModel
(https://codemodel.java.net/) que vem inclusa no JDK (Java Development Kit) do Java. Essa
biblioteca disponibiliza classes com métodos que permitem a criacdo de classes Java de uma

forma programatica.

Como explicado na se¢do 4.4 deste trabalho, as classes de caso de teste devem possuir 0s
métodos init anotado com @BeforeClass, startPage anotado com @Before, os métodos de teste
a serem executados anotados com @Test, e 0 método end anotado com @AfterClass. Todas as
classes de caso de teste geradas foram implementadas para conter os métodos init e end
implementados da mesma forma, isso porque esses métodos, respectivamente, sdo responsaveis
por abrir e fechar o browser do usuério. O que ird mudar de uma classe para a outra sdo 0s
métodos startPage e os métodos de testes a serem executados. O método startPage ird ser
diferente de uma classe de teste para outra, pois ele é o responsavel por abrir a pagina inicial dos
testes antes da execucao de cada método anotado com @Test. A Figura 5.8 mostra um exemplo
do método startPage indicando que a URL

“http://localhost:8080/JavaServerFaces/faces/PinitialState.xhtml” ser4d acessada antes da

execucdo de cada método anotado com @Test. Na Figura 5.8 também pode ser visto os métodos
anotados com @Test, que serdo invocados quando a classe for executada. Esses métodos fardo a
chamada de métodos da classe de objeto de pagina correspondente a classe de teste sendo

executada.
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http://localhost:8080/JavaServerFaces/faces/PinitialState.xhtml

public class PinitialStateTestCase {

private static WebDriver driver;
@BeforeClass
public static void init() {
File ffpath = new File("C:\\Program Files (x86)\\Mozilla Firefox\\firefox.exe");
FirefoxBinary ffbinary = new FirefoxBinary(ffpath);
FirefoxProfile ffprofile = new FirefoxProfile();
driver = new FirefoxDriver(ffbinary, ffprofile);

i

@Before

public void startPage() {
driver.get("http://localhost:808@/JavaServerfaces/faces/PinitialState.xhtml");

¥

@Test

public void testLinksTransitions@() {
PinitialStatePageObject varl = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
varl.transition_From_PinitialStatePageObject_to_PinitialStatePageObject_clLink _@@();

}

@Test

public void assertPresence() {
PinitialStatePageObject var3 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
var3.assertPresence();

}

@iTest

public void assertCLinksTexts() {
PinitialStatePageObject var4 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
var4d.assertCLinksTexts();

j

@afterClass

public static void end() {
driver.quit();

¥

Figura 5.8 - Exemplo de classe de teste.

Por fim, para que o usuério teste o funcionamento de um caso de teste, basta que ele deve

seguir 0s seguintes passos:
1. Selecionar a classe a ser testada.
2. Ir até o menu Run do eclipse (Figura 5.9)

3. Escolher a opcdo Run As > JUnit Test.
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- 5

Search  Project Run  Window Help

PR scy- »Aeoam s-i-ve-
(o] 1 MapeamenteUID2Project (1) Plahtml | [J] PinitialStatePageObje
2 Tomcat w7.0 Server at localhost I
3 Pinitial5tateMBHelper

Ju 4 PinitialStateTestCase (1)

U 5 P1TestCase (1)

Jl

t
& Tomcat vB.0 Server at localhost

i B-E T lavaServerFaces
]

8 lavaServerFaces (2)

Run fs bl Ju 1JUnitTest  Alt+5hift+X, T |

Run Cenfigurations...

= O =

Organize Favorites...

Figura 5.9 - Exemplo de execucao de classe de teste.

5.3.4. Quarta iteracéo

A Ultima iteracdo consistiu em desenvolver os requisitos faltantes, sendo estes 0s novos

requisitos definidos durante a terceira iteracdo. Portanto, os requisitos selecionados foram:

14. Implementar logica para armazenamento de dados gerados na transformacéo de um UID
em JSF para que estes dados possam ser usados na construcao das classes Managed Bean

e classes Manged Bean Helper.

15. Criar classe do tipo Managed Bean para cada pagina JSF gerada pela ferramenta
UID2JSF.

16. Criar classe auxiliar para cada classe Managed Bean para fornecer dados ficticios.

17. Criar ldgica para que os dados ficticios tenham relagdo com o tipo de informacdo cujo

componente JSF foi criado para receber.

5.3.4.1. Extracao de informacdes

O processo de extracdo de informaces Uteis para criar as classes Managed Bean e classes Helper
foi feita da mesma maneira realizada para extrair informacdes para geracao das classes de testes.
Todas as classes de componentes JSF receberam no fim de seus construtores a chamada do
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método bindMBean(Component), fazendo com que esses componentes fossem adicionados a
classe ProjectinfoHolder, responsavel por guardar informacbes enquanto a aplicacdo esta

executando.

Para obter as informacdes de atributos que cada classe Managed Bean deveria ter como
contetdo, foi criado um método que percorre a informacdo JSF de cada componente e através de
uma expressdo regular encontra os textos com padrao “#{Bean.valor}”, com isso é possivel

extrair a constante valor, que represente o nome do atributo na classe Managed Bean.

5.34.2. Geracao de classes

Apds a extracdo dos atributos foi utilizada a biblioteca CodeModel para a geracdo das classes
Managed Bean e classes Managed Bean Helper. Para cada atributo pertencente a um Managed
Bean, foram criados métodos de acesso (getters / setters) a essas atributos. Quando um desses
métodos for invocado, essa invocacao sera repassada para a classe helper que ficara encarregada
de prover e receber dados. A declaracdo dos atributos de um Managed Bean acontecera apenas
na classe. No momento da criacdo desta classe helper, cada atributo receberd uma anotacéao
fornecida pela biblioteca Podam (Pojo Data Mocker) (http://www.jemos.eu/projects/podam/),
responsavel por gerar dados aleatorios de acordo com o tipo da anotacdo fornecida. As Figuras

5.10 e 5.11 apresentam, respectivamente, as classes Managed Bean e sua classe helper gerada.

@anagedBean
@SessionScoped
b

@s
public class PinitialStateMB {
private PinitialStateMBHelper mBeanHelper = new PinitialStateMBHelper();

@PostConstruct
protected void initMBHelper() {
PodamFactoryImpl f = new PodamFactoryImpl();

this.mBeanHelper = f.manufacturePojo(PinitialStateMBHelper.class, PinitialStateMBHelper.class);
1
J

public List<Gravacao> getValueGravacac() {
return mBeanHelper.getValueGravacaco();
¥

public void setValueGravacao(lList<Gravacao> valueGravacao) {

mBeanHelper.setValueGravacao(valueGravacao);
1
J

public boolean isRenderTableValuedTable_Gravacao®() {
return mBeanHelper.getRenderTableValuedTable_Gravacao®();
}

public String getValuenomeDaMusica() {

return mBeanHelper.getValuenomeDaMusica();
1
J

Figura 5.10 - Exemplo de classe Managed Bean gerada.
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public class BliReDI IS {

@PodamCollection(nbrElements = 5)

private List<Gravacaoc> valueGravacao;
@PodamBooleanValue(boolvalue = false)

private boolean renderTableValuedTable_Gravacao®;
@PodamStringValue(length = @)

private String valuenomeDaMusica;

@PodamStringValue(strvalue = "cabecalhoGravacao")
private String cabecalhoGravacao;
@PodamStringValue(strvalue = "valuebuscar")
private String valuebuscar;
@PodamStringValue(strValue = "labelnomeDaMusica")

private String labelnomeDaMusica;

public void setValueGravacao(List<Gravacao> valueGravacao) {
this.valueGravacao = valueGravacao;
¥

public List<Gravacao> getValueGravacao() {
return valueGravacao;
}

public void setRenderTableValuedTable_Gravacac@(boolean renderTableValuedTable_Gravacao®) {
this.renderTableValuedTable_Gravacao@ = renderTableValuedTable_Gravacao®;
¥

public boolean getRenderTableValuedTable_Gravacao®() {
return renderTableValuedTable_Gravacao®;
¥

public void setValuenomeDaMusica(String valuenomeDaMusica) {
this.valuenomeDaMusica = valuenomeDaMusica;
}

public String getValuenomeDaMusica() {
return valuenomeDaMusica;
¥

Figura 5.11 - Exemplo de classe auxiliar para classe Managed Bean

5.4. Exemplos de testes gerados a partir do mapeamento de UIDs
para JSF

Esta secdo visa apresentar de forma prética a aplicacdo da ferramenta UID2JSF 2.0. Para a
exemplificacdo de uso da ferramenta, foi escolhido o UID Mostrar gravagdes de um CD. As
imagens e explicacdes da geracdo dos testes para o UID proposto podem ser encontradas no
Apéndice A deste trabalho.
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6. Consideracdes Finais

Este trabalho apresentou uma proposta de geracdo de testes para interfaces JSF (Java Server
Faces) geradas a partir do mapeamento de UIDs (User Interaction Diagrams). Tomando como
base o processo de mapeamento de UIDs para componentes JSF, feito pela ferramenta UID2JSF,
foram definidas estratégias de armazenamento das informacdes de cada componente mapeado e
posteriormente essas informacgdes foram utilizadas para construir classes Managed Bean e
classes de teste. As classes de teste geradas ficaram responsaveis por testar funcionalidades pré-

determinadas e especificas de cada pagina JSF gerada pela ferramenta de UID2JSF.

Também foi desenvolvido um prot6tipo de uma ferramenta para automatizar o processo
de geracdo dos testes de interface. O protétipo desenvolvido obteve um bom desempenho quanto
a automatizacdo da geracdo das classes e testes para cada pagina JSF mapeada a partir de um
UID. A ferramenta ajudou a antecipar a geracdo dos testes da aplicacdo, gerando testes de

interface ja no momento da validacdo de requisitos da aplicagéo.

Os testes gerados permitem a execucdo de agdes que um usuario real da aplicacdo
poderia executar (e.g. navegacdes através de links), além disso, como uma forma de prototipacao
de testes, foram gerados também, testes de assercdo basicos que podem ser modificados e
evoluidos pelo programador que venha a cuidar dos testes da aplicacdo. O protdtipo
desenvolvido também eliminou um ponto negativo da aplicacdo UID2JSF que fazia com que o
usuario final tivesse que implementar as classes Managed Beans de controle das paginas JSF
para que pudesse rodar a aplicacdo final em um servidor web. Para isso foi automatizado o

processo de geracao de classes Managed Beans com dados mockados (ficticios).

A maior contribuicdo deste trabalho € o auxilio na etapa de projeto da interface com o
usuario e teste dessas interfaces. A partir da especificacdo de UIDs, o projetista pode tomar como
base as paginas geradas, rodar a aplicacdo em modo desenvolvimento e executar 0s casos de
teste gerados para garantir a integridade parcial da aplicagdo. Mesmo que um desenvolvedor
venha a fazer alteragdes nas paginas JSF geradas a partir do mapeamento de UIDs, os testes
continuardo sendo validos para a aplicacdo. Esses testes gerados deixardo de ser validos caso o
desenvolvedor remova algum elemento das paginas JSF ou altere os identificadores de
localizagdo de componente utilizados pela ferramenta Selenium no momento de execugéo dos
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testes. Neste caso o desenvolvedor pode utilizar os testes gerados e adapta-los para que voltem a

funcionar com as mudancas feitas nas paginas JSF.

A Tabela 7.1 apresenta um comparativo entre a ferramenta desenvolvida neste trabalho
com as apresentadas no capitulo de trabalhos relacionados. A comparacdo foi realizada
considerando os seguintes critérios: A origem dos dados para geracdo dos testes; Para que tipo de
interface os testes sdo gerados; o processo de geracdo da interface é automatico; se a interface é
gerada a partir de um modelo abstrato; se juntos com os testes é gerada um prototipo de
aplicacdo onde os testes podem ser aplicados; e se um humano deve participar do processo de

geracao dos testes para informar dados a serem usados nos testes para validacao.

Tabela 7.1 — Tabela de comparagéo entre ferramentas.

User
Reverse T:eg:?;faacﬁ q Ferramenta
Engineering itg Model Based Para Testes de
of GUI Challenaes Testing Of Web Interface
Models for in ang Applications Geradas a
Testing . Partir de UIDs
Industrial
Scenario
Modelos
gerados . o
: . Diagrama de Maquina de
Origem dos Testes atraveés de A . UIDs
engenharia Sequéncia Estados Finitos
reversa
Tipo de Interface Desktop Desktop Web Web
Testes gerados junto
com protoétipo da Néo Nao Né&o Sim
aplicacao
Dados de teste Nio
informados Sim Informado Sim Nao
manualmente
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Para trabalhos futuros sugerimos melhorias na ferramenta implementada, incluindo:
e A implementacdo de regras para a geracdo de novos casos de teste para as interfaces.

e A geracdo de um Suite (grupo) de casos teste que possa, ao ser executado, executar

todos os casos de teste da aplicacdo de uma sé vez.

e A implementagdo de regras que permitam que os testes rodem em uma velocidade
(segundos) pre-determinada pelo testador. Onde cada acdo de um caso de teste terad
um intervalo entre suas execugdes para que as agdes possam ser acompanhadas

visualmente.

e Criar uma estrutura de geracdo de testes tal que a cada novo mapeamento de UID
para JSF, as informaces de teste que ja tenham sido geradas ndo sejam sobrescritas
ou entdo que o testador possa definir quais informacBes podem ser substituidas. Esta
regra se aplicaria nos casos onde um UID j& tenha sido mapeado e deseja-se refazer o

processo de mapeamento, porém, sem que os testes ja gerados sejam alterados.
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Apéndice A - Testes gerados para UIDs da aplicacéo de venda de
CDs

A seguir sera apresentado um exemplo de UID (Mostrar gravaces de um CD) e para este
exemplo serdo mostradas as paginas JSF, classes de teste e classes Managed Bean geradas a

partir da ferramenta desenvolvida.
e UID: Mostrar gravacdes de um CD

O UID da Figura A.1 foi especificado para representar o caso de uso Mostrar gravacoes de
um CD:

1. Para um dado CD, o sistema mostra um conjunto com todas as suas gravacoes. Para cada
musica, é apresentado o nome da musica, tempo de duragdo, cantor, compositor e letra

da musica.

2. Se 0 usuério desejar, uma gravacdo pode ser selecionada e um trecho desta gravacdo pode

ser escutado.

...Gravagdo (nome da musica, tempo,
nome do cantor, nome do
compositor, letra)

1 (escutar trecho)

Figura A.1 - Mostrar gravacdes de um CD

A Figura A.2 apresenta o codigo JSF da pagina JSF gerada a partir do estado inicial de
interacdo deste UID. J& a Figura A.3 representa a classe de objeto de pagina gerada para a pagina

JSF apresentada na Figura A.2.
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1 «?xml version='1.8" encoding="UTF-8' 3|

2 <!DOCTYPE html PUBLIC '-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
3= <html xmlns="http://www.w3. org/1999/xhtml ' wmlns:h="http://java. sun.com/jsf/html " xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core'>

4= ¢<hthead>
5 <titlerPinitialState</title>
6 </hrhead>
72 <h:body>
22 <h:form id="hidden' prependIld='false’>
| <h:inputHidden id='nleEzY’ />
18 </h:form>
118 <h:form id='PinitialState forminitialState'>
128 <h:dataTable id='dTable Gravacao &' value='#{pinitialStateMB.valueGravacao]"
13 rendered="#{pinitialStatetB. renderTableVaoluedTable Gravacoo 8} var='var'
14 styleClass="dTable Gravacao &' border="1">
158 <f:ifacet name="header':
16 <h:outputText id='outText dTable Gravacao @ Header @°
17 styleClass="outText_dTable Gravacao 8 Header @'
18 value="#{pinitialStateMs. cabecal hoGravacao} ' />
19
28 </fifacet>
21 <h:column>
222 <f:facet name="header'>
23 <h:outputText id='outText cel Header 2' styleClass='outText_col_Header 2'
24 value="nomeDaMusica” />
25 </f:facet>
26 <hroutputText id="outText nomeDaMusica 1' styleClass='outText_nomeDaMusica 1°'
27 value="#{var.nomeDaMusical ' />
28 </h:columns
29
38 <h:columns>
312 <fifacet name="header':
32 <h:outputText id='outText_cel_Header 4' styleClass='outText_col_Header 4'
33 value="tempo" />
34 </f:facet:>
35 <h:outputText id="outText_ tempo_3' styleClass='outText tempo 3' value="#{var.tempo}' />
36 </h:columns
37
382 <h:column>
392 <f:facet name='header'>
48 <h:outputText id='outText col_Header 6" styleClass='outText_col_Header &'
41 value="nomeDoCantor' />
42 </f:facet>
43 <h:outputText id='outText_nomeDeCanter 5' styleClass='outText nomeDeCantor 5'
44 value="#{var.nomeDoCantor}"' />
45 </h:columns
46
472 <h:column>
482 <fifacet name="header':
49 <h:outputText id='outText col_ Header 8" styleClass='outText col_ Header &'
58 value="nomeDoCompositor' />
51 </fifacet>
52 <h:outputText id='outText_nomeDoCompositor 7' styleClass='outText_nemeDoCompositor 7'
53 value="#{var.nomeDoCompositor} " />
54 </h:columnz>
55
568 <h:column>
578 <f:facet name="header':
58 <h:outputText id='outText col_Header 18" styleClass='outText col Header 18°
59 value="letra" />
66 </fifacet>
61 <h:outputText id='outText_Lletra_9' styleClass='outText letra 9' value="#{var.letra}l' />
62 </h:column:
63
64 <h:column>
652 <f:facet name='header'>
66 <h:outputText id='outText col_Header 11" styleClass='outText_col Header 11°
67 wvalue="escutarTrecho' />
63 ¢/frfacet>
69 <h:commandLink id='cLink Gravacao@ @' value='escutarTreche' action="Pg"
78 styleClass="clink Gravacao8 8" />
71 </h:column>
72 </h:dataTable>
73 </h:form>
74 </h:body>
75 «/html>

4

m

Figura A.2 - Pagina JSF referente ao estado inicial de interacdo do UID apresentado.
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Para apresentar um exemplo de relacionamento entre a pagina JSF e a classe de objeto de

pagina, sera utilizado o elemento OutputText do JSF que esta representado na linha 16 da Figura

A.2. Este elemento possui 0s seguintes campos:

id — este atributo esta representado na Figura A.3, linha 16, como um atributo de classe

com o mesmo valor definido na pagina JSF.

styleClass — este atributo esta representado na Figura A.3, linha 15, dentro da anotacéao
@FindBy(name="0outText_dTable_Gravacao_0 Header_0”). O campo name dentro da
anotacdo, faz com o que framework Selenium busque, na pagina JSF, por elementos que

possuam o atributo styleClass com valor igual ao valor a este campo.

value — este valor tem por objetivo definir o valor que o componente deve assumir. Este
valor pode ser definido explicitamente na pagina JSF ou entdo ser obtido através de uma

classe tipo Managed Bean.
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PinitialStatexhtml (m PinitialStatePageObject.java 53 =0
1 package pageobject.gen;
5 |
3= import junit.framework.Assert;

»

4
5 dimport org.openqga.selenium.By;

6 dimport org.openqga.selenium.WebDriver;

7 dimport org.openga.selenium.wWebElement;

g dimport org.openga.selenium.support.FindBy;

9 dimport org.openqa.selenium.support.PageFactory;

16
11 import pagecbject.AbstractPageObject; E
12
13 public class PinitialStatePageObject extends AbstractPageObject {
14 // OUTPUTTEXT
158 [@FindBy(classhame = "outText_dTable Gravacac_@_Header_@8")
16 private WebElement outText_dTable_Gravacao_@ Header_0;
17& @FindBy(className = "outText col_Header_2"}
18 private WebElement outText_col Header 2;
19€ [@FindBy(classMame = "outText col_Header_4")
28 private WebElement outText_col_Header 4;
218 @FindBy(classMame = "outText_ col_Header_6") |
22 private WebElement outText_col Header 6;
238 indBy(className = "outText_col_Header_8")
24 private WebElement outText_col_Header 8;
258 [@FindBy(classhame = "outText_col_Header_18")
26 private WebElement outText_col_Header_ 10;
27a @FindBy(className = "outText col Header_11")
28 private WebElement outText_col_Header_ 11;
29 /f COMMANDLINK
30 @FindBy(classMName = "cLink_Gravacac® @")
31 private WebElement cLink_Gravacac® 0;
32
338 JEE
34 * CONSTRUCTOR
35 **/
36& public PinitialStatePageObject(WebDriver driver) {
37 super{driver);
38 1
39
4B @override
adl protected By getUniqueElement() {
42 return By.id{"nleEzY");
43 1
44
453 /**

46 * ASSERTIONS - TEST METHODS

EEY,

public void assertPresence() {

Assert.assertTrue(outText_dTable Gravacao_ @ Header @.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header 2.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header 4.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header 6.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header_8.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header_ 1@.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outText_col_Header 11.isDisplayed())
Assert.assertTrue(clink_Gravacao® 0.isDisplayed());

»

}

public void assertClLinksTexts() {
Assert.assertEquals(“escutarTreche”, clLink _Gravacao® 0.getText());

652

66 " TRANSACTIOMS - TEST METHODS

67 =/

68 public P@PageObject transition_From_PinitialStatePageObject to P@PageObject_cLink Gravacac® @() {

69 this.clink_Gravacao® @.click();

7@ return PageFactory.initElements(driver, P8PageObject.class);

71 1

72} -

4 F

Figura A.3 — Objeto de pagina referente a pagina JSF apresentada na Figura A.2.
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U Internal Web Browser &5 = B8

@5 B < http://localhost:8080/)avaServerFaces/PinitialStatexhtml * [

cabecalhoGravacao
nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor letra escutarTrecho
nomeDaMusica |tempo nomeDoCantor |nomeDoCompositor |letra |escutar Trecho
nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor |letra |escutarTrecho
nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor |letra |escutarTrecho
nomeDaMusica |tempo nomeDoCantor |nomeDoCompositor |letra |escutar [recho

nomeDaMusica |tempo nomeDoCantor |nomeDoCompositor |letra |escutar [recho

Figura A.4 — Pégina web referente ao estado inicial do UID Mostrar gravagdes de um CD.

As Figuras A.5 e A.6 representam, respectivamente, as classes Managed Bean e Managed
Bean Helper utilizadas pela pagina JSF apresentada na Figura A.2. No momento em que a pagina
JSF fizer a invocagdo de algum método presente na classe Managed Bean referente a ela, esta
classe Managed Bean ira invocar o método da classe Managed Bean Helper que tenha a mesma
assinatura da que foi invocada pela pagina JSF, porém a classe Helper se encarregara em gerar

um valor para ser retornado a pagina web.

A geracdo de valores dentro das classes Managed Bean Helper se dara através das
anotacOes do tipo @Podam presente sobre os atributos de classe. Para o exemplo na Figura A6,

0s seguintes valores serdo gerados:

e Linhas 11 — serd gerada uma colecdo com cinco elementos do tipo Gravacao que serdo

utilizados para popular a tabela apresentada na Figura A.4.

e Linha 14 — seré gerado um valor do tipo verdadeiro ou falso utilizado para determinar se

a tabela sera renderizada ou ndo na tela.

e Linha 15 — sera gerado um valor responsavel por preencher o titulo da tabela apresentada

na Figura A.4
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[1] PinitialStatePageObject.java POxhtrnl [J] PinitialStateMB.java &3 =8

package br.ufsc.common.mbeans; -

[T S

@® import java.util.List;[]

[
Wk e

iManagedBean
13 ([@sessionScoped
14 public class PinitialStateMB {
15
16 private PinitialStateMBHelper mBeanHelper = new PinitialStateMBHelper();
182 {@PostConstruct
9

protected void initMBHelper() {
PodamFactoryImpl f = new PodamFactoryImpl();
this.mBeanHelper = f.manufacturePojo(PinitialStateMBHelper.class, PinitialStateMBHelper.class);

=]

}

[T I

= public List<Gravacac> getValueGravacao() {
return mBeanHelper.getValueGravacac();
h

~m o

= public void setValueGravacac(List<Gravacac» valueGravacac) {
mBeanHelper. setValueGravacao(valueGravacao);
}

= public boolean isRenderTableValuedTable Gravacac_@() {
return mBeanHelper.getRenderTableValuedTable_Gravacao_@();
}

public String getCabecalhoGravacac() {
return mBeanHelper.getCabecalhoGravacao();
}

wow

=]

[T

~ @
1

W

-]
1

public void setCabecalhoGravacao(String cabecalhoGravacao) o
mBeanHelper. setCabecalhoGravacac(cabecalhoGravacac);

}

S ofa fa e L0 U L LU LU L LU L LU Lu BRI RJORD RD B3 RD R ORD PRI R

T N

e

Figura A.5 — Classe Managed Bean referente a pagina JSF gerada para o estado inicial do
UID apresentado.

77



[J] PinitialStatePageObjectjava | 5] POxhtml | [J] PinitialStateMBjava | [J] *PinitialStateMBHelperjava £3 =g
1 hackage br.ufsc.common.mbeans; -
2@ import java.util.List;[]

8

9 public class PinitialStateMBHelper {

18

11= @PodamCollection({nbrElements = 5}

12 private List<Gravacao» valueGravacao;

132 @PodamBoocleanValue (boolValue = true)

14 private boolean renderTableValuedTable Gravacao 0;

158 @Podamstringvalue(strvalue = “cabecalhoGravacac™)

16 private String cabecalhoGravacao;

17

18= public void setValueGravacao(List<Gravacao> valueGravacao) {

149 this.valueGravacao = valueGravacao;

26 3

21

229 public List<Gravacao> getValueGravacao() {

23 return valueGravacao;

24 }

25

268 public void setRenderTableValuedTable_Gravacao_@(boolean renderTableValuedTable_Gravacao_8) {

27 this.renderTableValuedTable_Gravacao_®@ = renderTableValuedTable_Gravacac_@;

28 3

29

38 public boolean getRenderTableValuedTable Gravacac @() {

31 return renderTableValuedTable Gravacao_@;

32 1

33

34 public void setCabecalhoGravacac(String cabecalhoGravacao) {

35 this.cabecalhoGravacao = cabecalhoGravacao;

36 }

37

38 public String getCabecalhoGravacao() {

39 return cabecalhoGravacao;

4@ 3

41

42 }

43 -
4 b

Figura A.6 - Classe Managed Bean Helper referente a pagina JSF gerada para o estado

inicial do UID apresentado.

A Figura A.7 apresenta a pagina JSF referente ao segundo estado de interagdo deste UID.

Fi

PinitiaistatePageObjectjava | ) POushtml £3 . [J] PinitiaistateMBjava | [J] “PinitialStateMBHelperjava | =g
1 <?xml version='1.8" encoding="UTF-8" I3 -
2 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transiticnal//EN' "http://www.w3.org/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-transitional.dtd’>
3= <html xmlns="http://www.w3.org/ 1995/ xhtml "
4 wmlns:h="http://java.sun. com/jsf/ html "
5 wmlns:f="http://java.sun. com/jsf/core’>
6 <h:head><title>P8</titles</h:head>
7= <h:body>
8= <h:form id ="P8_formd'>
9= <h:ioutputlabel id="owtlbl_Gravacao @' styleClass='outlbl_ Gravacao @' value='#{p@MB. labelGravacao} >
18= <h:panelGrid columns="1">
11 <h:outputText id="outText trecho 12" styleClass='outText_trecho 12" wvalue="trecho'/»
12
13 </h:panelGrid:
14 </h:outputlabels
15
16 </h:forms
17 <h:form id="hidden’ prependId='false'> <h:inputHidden id='xSEZky"/></h:form»</h:body>
18 </html>
< T | »

gura A. 7 - pagina JSF referente ao segundo estado de interacdo do UID apresentado.
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A Figura A.8 apresenta 0 objeto de pagina referente a pagina JSF gerada para o segundo

estado de interacdo deste UID.

POxhtml [J] PinitialStateMB java [3] *PinitialStateMBHelp [J] POMB java [J] POMBHelper.java [J] POPageObjectjava &3 - ™1 =0
1 package pageobject.gen; -

2

3@ import junit.framework.Assert;[]

12 public class P@PageObject extends AbstractPageObject {
13 // OUTPUTTEXT

s @FindBy(className = "outText_trecho_12")
private WebElement owtText_trecho_12;
// OUTPUTLABEL

= [@FindBy(className = "outlbl_Gravacac_@")

private WebElement outLbl_Gravacao_0;

Ja
* CONSTRUCTOR
*%

= pubiic P@PageObject(WebDriver driver) {
super{driver);

= @0verride

protected By getUniqueElement() {
return By.id("xSEZky");

}

SSERTIONS - TEST METHODS

358 public void assertPresence() {

Assert.assertTrue{outText_trecho_12.isDisplayed());
Assert.assertTrue(outlbl_Gravacao_0.isDisplayed());
h
i
] »

Figura A.8 - Objeto de pagina referente a pagina JSF gerada para o segundo estado de
interacdo deste UID.

A Figura A.9 apresenta a pagina JSF referente ao segundo estado de interacdo deste UID.

i@ Internal Web Browser 57 =B
L] P http://lacalhost:8080/ JavaServerFaces/P0.xhtml - b=
labelGravacao

trecho

Figura A.9 - Pagina referente ao segundo estado de itera¢do do UID Mostrar Gravacao.
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A Figura A.10 apresenta a classe Managed Bean referente ao segundo estado de interacéo
deste UID.

()| POMB.java i1 . [J] POPageObject.java [J] PinitialStateTestCas [J] POTestCasejava |t = O

package br.ufsc.common.mbeans;

(MR U I ]

# import javax.annotaticn.PostConstruct;

[T

=]

[@ManagedBean
{sessionSscoped

12 public class {
13
14 private PeMBHelper mBeanHelper = new P8MBHelper();
15
162 @PostConstruct
protected void initMBHelper()} {
18 PodamFactoryImpl f = new PodamFactoryImpl();
9

this.mBeanHelper = f.manufacturePojo(PeMBHelper.class, PBMBHelper.class);

<]

b

= public String getlLabelGravacac() {
return mBeanHelper.getlLabelGravacac();
¥

public void setlLabelGravacao(String labelGravacaoc) {
mBeanHelper.setLabelGravacac(labelGravacao);

LR S I ]

=]
1

WoCa
et

[e)
e

L Ld R R R R R R R R R R
o

Figura A.10 — Classe Managed Bean referente a pagina JSF gerada para o segundo estado
de interecdo do UID apresentado.

A Figura A.11 apresenta a classe Managed Bean Helper referente a pagina JSF gerada

para o segundo estado de interacdo do UID apresentado.
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[J] POME java [J] POMBHelperjava &% . [J] POPageObjectjava | 6 = O

package br.ufsc.common.mbeans;

d k3 =

import uk.co.jemos.podam.annotations.PodamStringValue;

public class {

@PodamstringValue{strvalue = "labelGravacac™)
private String labelGravacao;

P

Wwoca

[xx]

public wvoid setlabelGravacao(String labelGravacaoc) {
this.labelGravacao = labelGravacao;
¥

public String getLabelGravacac() 1
return labelGravacao;
}

Ld ka2 b

[y T W I =9

(U I e B
e

&=

-
“

Figura A.11 — Classe Managed Bean Helper referente a pagina JSF gerada para o segundo
estado de interacdo do UID apresentado.

Na sequéncia serdo apresentadas as classes de caso de teste geradas para validar os testes
automatizados propostos por essa ferramenta. A Figura A.12 apresenta a classe de teste que tem
por responsabilidade executar os testes relacionados a pagina JSF gerada para o estado inicial de

interacdo do UID sendo apresentado.

Para a execucdo correta dos casos de teste abaixo apresentados, faz-se necessario que o
servidor de aplicacdo web, o qual disponibiliza as paginas JSF na web, esteja ativo. No momento
em que esta classe for executada (utilizando o framework JUnit), os métodos serdo executados
na ordem que estdo apresentados, com excecdo dos métodos que possuem a anotacdo @Test.

Estes seréo executados na ordem em que o framework JUnit julgar correto.:

1. Método init() - (Linha 22): este método seré executado apenas uma vez, antes de
todos os outros métodos e tem por responsabilidade inicializar uma instancia do
navegador Firefox e também inicializar o driver do Selenium o qual fara a

comunicagdo com as paginas JSF testadas.
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2. Método startPage() - (Linha 30): este método serd executado anteriormente a
cada método de teste que possua a anotacdo @ Test. Ele tem por objetivo garantir

que os testes sempre serdo inicializados a partir da pagina principal sendo testada.

3. Método testLinksTransitionsO() - (Linha 35): este método tem por funcionalidade
testar o elemento do tipo CommandLink apresentado na Figura A.2, linha 69. O
teste se dara através da simulacao de utilizando o método de transicdo apresentado
na linha 68 da Figura A.3. Caso o link navegue para a pagina correta, o resultado
do teste sera igual a sucesso. Caso ocorra um erro ao navegar, o teste serd

considerado como falho.

4. Meétodo assertPresence() - (Linha 41): este método tem por funcionalidade,
atraves do objeto de pagina gerado para a pagina JSF referente ao estado inicial de
interacdo do UID apresentado, verificar os elementos JSF estdo visiveis na

interface.

5. Método assertCLinksText() - (Linha 47): este método visa garantir que o texto de
um elemento do tipo CommandLink, o qual tenha sido definido j& na
especificacdo do UID, tenha sido renderizado na tela com o texto idéntico ao

usado pelo projetista durante a modelagem do UID.

6. Método end() - (Linha 52): este método serd executado apenas apds o momento
em gue todos os demais métodos tenham sido executados. Sua funcionalidade é a

de solicitar que seja fechado o navegador que estava sendo usado para testes.

A Figura A.12 apresenta a classe de casos de teste referente a pagina JSF gerada

para o segundo estado de interacdo do UID apresentado.
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PinitialState.xhtml [1] PinitialStateTestCase java [4] PinitialStatePageObject.java [J] POTestCasejava 52 =0

2 package testcases.gen;
4% import java.io.File;[]

18 public class [EIESEEHE {

-

@ private static WebDriver driver;

public void assertPresence() {
PBPagelCbject varl = PageFactory.imitElements(driver, PBPageObject.class);
varl .assertPresence();

21

22= {@#BeforeClass

23 public static woid init() {

24 File ffpath = new File("C:‘\Program Files (x86)\\Mozilla Firefox\\firefox.exe");
25 FirefoxBinary ffbinary = new FirefoxBinary(ffpath);

26 FirefoxProfile ffprofile = new FirefoxProfile();

27 driver = new FirefoxDriver(ffbinary, ffprofile);

28 1

29

3= @Before

31 public void startPage() {

32 driver.get("http://localhost:8888/lavaserverfaces/faces/Pa.xhtml");
33 1

34

35 @Test

36

37

3

3

}

= @afterClass
public static woid end() {
driver.quit();

[N N T = RN v |

Figura A. 12 - Classe de casos de teste referente a pagina JSF gerada para o segundo estado
de interacdo do UID apresentado

Como pode ser visto na figura A.12, os métodos de teste de transicao e teste de assercdo
de nomes de links ndao foram gerados pelo fato de ndo existirem elementos do tipo
CommandLink no conteudo da pagina JSF gerada para o segundo estado de interacdo do UID
apresentado.
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Apéndice B — Cddigo Fonte

O Cadigo Fonte das regras para geracao de classes de teste de interface para paginas JSF
encontra-se anexado em CD.
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Apéndice C - Artigo
Ferramenta para Teste de Paginas JSF Geradas a partir de UID

Eric Felipe Barboza

! Departamento de Informatica e Estatistica - INE — Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC)

Caixa Postal 476 — 88.040-900 — Floriandpolis — SC — Brasil

ericfbl@gmail.com

Abstract. This paper aims to present and describe a tool for generating test cases for
automated JSF pages from the mapping of UIDs (User Interaction Diagram) to
JavaServer Faces (JSF) pages. The process of generating this tool involved the use of
tests automation supporting tools and Java dynamic code generation tools. The tools
used were: Selenium 2 (test) JUnit (testing), Velocity (generate Java code), Code
Model (generate Java code), prune (generate dummy data to Java objects).

Resumo. Este trabalho tem por objetivo apresentar e descrever uma ferramenta para
geracao de casos de teste automatizados para paginas JSF a partir do mapeamento de
UIDs (User Interaction Diagram) em paginas JSF (JavaServer Faces). O processo de
geracdo da ferramenta envolveu a utilizacdo de ferramentas de suporte a
automatizacdo de testes e ferramentas de geracdo dinamica de codigo Java. As
ferramentas utilizadas foram: Selenium 2 (teste) JUnit (teste) , Velocity (gerar codigo
Java ) , Code Model (gerar codigo Java ) , Podam (gerar dados ficticios para objetos
Java).

1. Introducéo

Processos de testes sdo de extrema importancia no ciclo de desenvolvimento de um projeto, seja
este na area de Tl ou em qualquer outra area de desenvolvimento de produtos [CHIANG, 1994].
Um interesse comum de todas as empresas € 0 de poder entregar seu produto final ao cliente sem
que este esteja com erros ou defeitos. Porém, devido a falta de tempo e a intensa cobranca de
seus clientes, estas empresas acabam entregando seus produtos sem que estes tenham passado

pelos testes necessarios.

A confiabilidade de um software € algo bastante complexo de se discutir, tanto por nao
ser algo mensuravel como por ndo ser algo possivel de garantir. Por isso, para aumentar
confiabilidade de um software, a confiabilidade deve ser tratada em nivel de sistema e néo
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somente em nivel de componente. Isso porque em um sistema 0s componentes sdo
interdependentes, e uma falha em um componente por mais simples que este seja pode se
propagar pelo sistema e afetar a funcionalidade de outros componentes [AGARWAL, TAYAL e
GUPTA, 2010].

Agarwal, Tayal e Gupta (2010) apresentaram trés defini¢des para confiabilidade:

Confiabilidade de Software ¢é definida como a probabilidade que um programa de computador

tem de operar livre de falhas em um determinado ambiente durante um determinado tempo.
ou

Confiabilidade de um produto de software denota essencialmente sua confiabilidade ou

seguranca.
ou

Confiabilidade de um produto de software também pode ser definida como a probabilidade do

produto funcionar corretamente durante um dado periodo de tempo.

Hoje em dia ainda é possivel ver inmeras empresas que ao final do desenvolvimento de
um modulo especifico ou de um sistema inteiro, contam apenas com testes manuais para garantir
a integridade e eficiéncia de seu produto [BERNARDO, 2011].

Deve-se saber que o processo de testes, independente da ferramenta ou produto que
venha a ser testado, pode ser iniciado logo que os requisitos sejam estabelecidos pelo cliente.
Uma éarea até entdo ndo muito explorada é a da geracdo de interfaces a partir de modelagens
diagramaticas, tendo a ferramenta de mapeamento de UIDs para JSF, chamada UID2JSF, como
um dos recentes projetos nessa area e que servird de base para este trabalho [DAMIANI, 2011].
O UID (Diagrama de Interacdo do Usuario) € uma ferramenta diagramatica que representa a
interacdo do usuario com o sistema. A elaboracdo dos UIDs é feita pelo analista durante a tarefa
de levantamento de requisitos de uma aplicagdo, juntamente com 0s casos de uso. Os UIDs
contribuem com a tarefa de levantamento de requisitos, e ainda podem ser utilizados nas etapas

de projeto conceitual, projeto navegacional e projeto da interface com o usuario [VILAIN, 2002].
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Ja o Java Server Faces (JSF) é um framework para desenvolvimento de aplicacdes Web
que utilizam tecnologia Java. Este trabalha principalmente nas camadas de Visdo e Controle do
modelo MVC [BUSCHMANN, MEUNIER, ROHNERT, SOMMERLAD e STAL 1996]. Seu
principal objetivo é facilitar o trabalho dos desenvolvedores na tarefa de construcdo das paginas
das aplicacdes Web [MARAFON 2006].

Visto que a ferramenta de mapeamento UID2JSF ira gerar paginas JSF a partir de regras
e fluxos estabelecidos nos UIDs, se torna de grande valia a aplicacdo de testes de interface
baseados em UIDs. A criagdo de testes junto com o processo de analise de requisitos garante que
os futuros desenvolvimentos da aplicacdo, ja estardo sendo cobertos por pelo menos alguns
testes. Além disso, os testes gerados poderdo ser modificados ou incrementados, de acordo com a

necessidade dos testadores.

2. Ferramenta de Mapeamento UID2JSF

A ferramenta UID2JSF tem por objetivo efetuar o mapeamento dos UIDs (User Interaction
Diagrams) para paginas JSF (Java Server Faces). Para que este mapeamento possa ocorrer com
sucesso, Damiani (2011) desenvolveu um proto6tipo capaz de ler arquivos XML que representam
os UIDs e transformar as informacgdes obtidas em paginas JSF.

Vilain (2003), visando facilitar o armazenamento e também intercdmbio das instancias
dos UIDs entre aplicacdes, desenvolveu a especificacio de uma DTD (Document Type
Definition) para que os UIDs pudessem ser representados através de arquivos XML (Extensible

Markup Language). E a partir desses arquivos XML que as interfaces serdo geradas.

Durante o desenvolvimento da ferramenta UID2JSF, foram definidas regras para mapear
cada componente dos UIDs em componentes das paginas JSF [DAMIANI, 2011]. A Tabela 1.1
apresenta de uma forma resumida as regras de mapeamento de cada elemento de um UID para

componentes JSF utilizadas pela ferramenta UID2JSF.

Tabela 1.1 - Tabela de mapeamento dos elementos do UID para componentes JSF

Entradas do Usuario

ulbD JSF
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Item de Dado

Input Text

Estrutura

Input Text com um Output Label
Panel Grid com um Output Label

Conjunto de Itens de Dado

Um Input Text para cada item de
dado do conjunto

Apenas um Input Text

Conjunto de Estruturas

Data Table com uma coluna do tipo
Input

Text para cada elemento da
estrutura
Apenas uma Estrutura de entrada de

usuario

Entrada de usuario Enumerada

Select One Radio

Select Many Checkbox

Selegdo dentre dois Itens de Dados (OR)

Select Many Checkbox

Selecdo de um Item de Dado (XOR)

Select One Radio

Saidas do Sistema

uibD JSF
Texto Output Text
Output Text
Item de Dado
Command Link
Output Text
Estrutura

Command Link
Panel Grid com Output Label

Conjunto de Itens de Dado

Data Table com apenas uma coluna.

Conjunto de Estruturas

Data Table com uma coluna para
cada
elemento da estrutura.

Demais Elementos
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ulbD JSF

Estado da Interacdo, Estado Inicial da Interacdo Pagina XHTML com Form

Sub-estado de um Estado de Interacédo Form

Command Link
Transi¢do com Selecéo de N Elementos
Select Many Checkbox

Transicdo com Selecdo da Opgdo X Command Link

2.1. Exemplo de mapeamento UID2JSF

Nesta secdo sera apresentado um exemplo de um UID e em seguida o seu mapeamento deste

UID para paginas JSF utilizando a ferramenta UID2JSF.

O UID mapeado € correspondente ao caso de uso Mostrar gravacdes de um CD, mostrado a

sequir.
e (Caso de Uso: Mostrar gravagdes de um CD

1. Para um dado CD, o sistema mostra um conjunto com todas as suas gravacoes. Para
cada mausica, é apresentado 0 nome da musica, tempo de duracdo, cantor, compositor e

letra.

2. Se 0 usuario desejar escutar um trecho de uma mdsica, uma gravacdo pode ser

selecionada.

A Figura 2.1 apresenta o UID “Mostrar gravacoes de um CD”.
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...Gravagdo (nome da musica, tempo,
nome do cantor, nome do
compositor, letra)

1 (escutar trecho)

Gravacio (trecho: Som)

Figura 2.1 - Mostrar gravacoes de um CD.

A Figura 2.2 apresenta a pagina JSF gerada a partir do estado inicial de intera¢do do UID
apresentado anteriormente. O estado esta representado por um componente “form” que ndo pode
ser visualizado na imagem. O conjunto de estruturas originou a tabela e cada item de dado da
estrutura “Gravagdo” ficou representado por uma coluna da tabela, assim como a transi¢do
“escutar trecho” que ¢ representada pela tltima coluna. Ja os elementos do conjunto, isto ¢, as

estruturas do tipo gravacao, sdo as linhas da tabela.
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o hitp://localhost:8080/tcc. paganas/ mostrarGravacoesDeUmCD/paginad jsf _

e

W " http/Mlocalhost:8080/tec.paginas/mostrarGravacoesDeUmCD/ paginad jsf v P . ‘
Gravacao
nomeDaMusica tempo nomeDoCantor nomeDoCompositor letra escutarTrecho
Rock N Roll Tram 421 ACDC Brendan O Bnen One hot angel, one cool devil .. |escutarTrecho
Skies on Fire 334 ACDC Brendan O Brien Why don't you hang up., ... escutarTrecho
Big Jack 3537 ACDC Brendan O Brien The steam is a burning, escutar Trecho
Anything Goes 322 ACDC Breandan O Bnen Got a taste of a rocking band... |escutarTrecho
War Machine 3.09 ACDC Brendan O Bnen Push your foot to the floor.... escutar]recho
Smash N Grab 406 ACDC Brendan O Brien Come on and blow your mind, .. |escutarTrecho
Spoilin” for a Fight 317 ACDC Brendan O Briea I see trouble coming man, .. escutar Trecho
Wheels 328 ACDC Brendan O Brien She was a danger, escutar Trecho
Decibel 334 ACDC Brendan O Brien Take up all your time, .. escutarTrecho
Storm May Day 310 ACDC Brendan O Brien The storm is ragin’,... escutarTrecho
She Likes Rock N Roll 3:53 AC/DC Brendan O Brien A little game of faling down,... |escutarTrecho
Money Made 415 ACDC Brendan O Brnien Work work money made, escutar Trecho
Rock NRoll Dream 441 ACDC Brendan O Brien Deep water all around me, escutar Trecho
Rocking All the Way (322 ACDC Brendan O Brien Well, one mad shuffle,.. escutar Trecho
Black Ice 325 ACDC Breadan O Brien Well the devil may care, ... escutar Trecho

Figura 2.2 - Pégina referente ao estado inicial do UID Mostrar gravagdes de um CD

3. Criacao de testes para paginas JSF

Seguindo definicbes de melhores praticas de programacdo, foi utilizado no desenvolvimento
deste trabalho o padrdo de projeto nomeado Page Objects (Objetos de pagina). De acordo com

esse padrédo, cada pagina JSF da aplicacdo deve possuir um objeto de pagina referente a ela.

Um objeto de pagina funciona como uma ligacao entre os casos de teste e as interfaces a
serem testadas. Esses objetos permitem que o0s casos de teste acessem elementos e informacdes

presentes em uma pagina JSF.

Para que os objetos de pagina possam ser construidos, faz-se necessario obter as
informagdes, caracteristicas e funcionalidades que cada pagina possua. Neste trabalho essas
informacdes foram obtidas a partir dos elementos JSF oriundos das transformacdes de UIDs para

paginas JSF. Processo de extracao de informacgdes dos componentes JSF
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A ideia de extracdo das informacdes necessarias para geracdo do projeto de teste é
relativamente simples. No momento da criacdo do componente JSF, este é registrado em uma
classe do projeto, chamada ProjectinfoHolder. Esta classe, que foi definida neste trabalho, tera
por funcdo guardar a lista de componentes criados para cada pagina. Cada elemento armazenado
tera consigo informacfes Uteis no momento da criacdo dos testes, como por exemplo o

identicador de localizacdo e a maneira pela qual o Selenium devera localizar cada elemento

3.1. Processo de criagdo de objetos de paginas

Para cada pagina JSF mapeada pela ferramenta UID2JSF, sera criado um Objeto de pagina com
0 seguinte padrdo de nomenclatura: P + nome da pagina + PageObject. Cada objeto de pagina
gerado contera atributos de classe do tipo WebElement, os quais fardo referéncia a objetos
presentes nas paginas JSF. Além disso, os objetos de pagina também conterdo métodos de

validacdo que serdo executados de acordo com 0s casos de teste criados.

3.2. Localizagdo de elementos JSF dentro de objetos de pagina

Neste trabalho, a forma de localizacdo padrdo de um elemento JSF pela ferramenta Selenium se
dara através do atributo “styleClass” de cada componente JSF. Para isso, elementos que foram
mapeados pela ferramenta UID2JSF e armazenados na classe ProjectinfoHolder, seréo
declarados como atributos de classe do tipo WebElement e receberdo a anotacdo
@FindBy(className="ID componente”), onde o valor entre aspas correspondera ao ID gerado
para 0 componente JSF. Porém, o componente do tipo SelectOneRadio, responsavel por
renderizar radio buttons na tela, ndo suporta a definicdo do atributo “styleClass” para seus
componentes filhos, portanto, quando for necessario trabalhar com esse tipo de campo 0 mesmo
tera de ser localizado através do driver do Selenium, o qual consegue encontrar elementos pais e

seus descendentes atraves do método findElements(By).

A Figura 3.1 apresenta um exemplo de uma pagina JSF gerada a partir da ferramenta
UID2JSF. Esta tela é composta por trés componentes visiveis que, em ordem de apresentacao,
sdo: Outputlabel, InputText, CommandLink.
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4 Internal Web Browser &7 =8

T} Q:\,(h http://localhost:8080/JavaServerFaces/ - [

labelnomeDaMusica valuebuscar

Figura 3.1 - Exemplo de tela mapeada a partir da ferramenta UID2JSF

Na sequéncia, a Figura 3.2 apresenta o objeto de pagina gerado para esta tela. Este objeto
possui duas instancias de objetos do tipo WebElement que fazem referéncia aos dois objetos

presentes na Figura 3.1.

public class PinitialStatePageObject extends AbstractPageObject {

f/ OUTPUTLABEL

[@FindBy(className = "outlbl nomeDaMusicalabel@™)
private WebElement outLbl_nomeDaMusicalabel®;

f/ COMMANDLINK

[@FindBy(className = "clLink @@8")
private WebElement clLink 00;

* CONSTRUCTOR

pubiic PinitialstatePagelfbject(WebDriver driver) {
super({driver);
b

Figura 3.2 - Exemplo de objeto de pagina

3.3. Métodos de teste para objetos de pagina

Métodos de pagina sdo métodos que auxiliam no processo dos testes de interface. Esses métodos
S80 responsaveis por prover acesso a elementos de uma interface e acfes que ela possua, como
por exemplo, a validagdo de textos em componentes, as possiveis transi¢des que a pagina possa
fazer de uma interface para outra, além de outras validacGes que o testador necessite fazer,
bastando implementa-las.
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Os métodos de testes a serem gerados automaticamente dentro dos Objetos de pagina
serdo 0os métodos utilizados pelas classes de caso de teste no momento em que forem executadas.
Cada método serd invocado uma Unica vez no momento em que um for executada a classe de

casos de teste referente a esta pagina.

A Figura 3.3 apresenta 0s quatro tipos de teste de pagina desenvolvidos neste trabalho. O
primeiro método funciona como um identificador para validacdo de pagina. Este método é
executado sempre que uma nova instancia de objeto de pagina for criada. Isso ocorre com o
objetivo de garantir que o identificador Unico que o objeto de pagina possui € 0 mesmo presente
na pagina JSF que esta rodando no browser no momento. Caso a assercédo falhe, o teste também
falhard. Os dois métodos seguintes serdo “invocados” pelos casos de teste gerados. Esses
métodos servem, respectivamente, para garantir que os elementos gerados pela ferramenta
UID2JSF foram renderizados corretamente na tela, e que os textos de links definidos nos UIDs
estdo associados corretamente aos seus links. Por fim, o dltimo método faz referéncia a
navegacao entre paginas. Para cada link presente na tela, haverd um método de transicdo para

testar se a navegacao feita pelo link esta de acordo com o que foi definido no UID.

@override

protected By getUniqueElement() {
return By.id({"IDOUCE");

¥

public void assertPresence() {
Assert.gssertTrue(outlbl_CD3.isDisplayed())
Assert.gssertTrue(cLink CD44.isDisplayed())
Assert.assertTrue(outText 014.isDisplayed()

}

public void assertCLinksTexts() {
Assert.gssertEquals(“comprar”, cLink (D44.getText());

}

public PinitialStatePageObject transition_From_PlPageObject to PinitialStatePageObject cLink CD44() {
this.clink (D44.click();
return PageFactory.initELements(driver, PinitialStatePageObject.class);

i ]
>
)i

Figura 3.3 - Exemplo de métodos de teste em PO
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3.4. Processo de criacao de casos de teste

Assim como ocorre com 0s objetos de pagina e classes Managed Bean, serd gerada uma classe
de caso de teste para cada pégina JSF. Essa classe tera por responsabilidade efetuar a invocagéo

de métodos presentes no objeto de pagina referente a pagina JSF.

A Figura 3.4 apresenta um exemplo de classe de caso de teste gerado automaticamente. Essa
classe utiliza comandos da biblioteca JUnit visando estruturar o processo de execucao dos testes.
Assim como na Figura abaixo, todas as classes de teste que forem geradas neste trabalho

possuirdo a seguinte estrutura:

e Meétodo init() utilizando a anotacdo @BeforeClass — tem como funcionalidade a abertura
do navegador antes de iniciar a execucdo geral dos testes. Neste trabalho os testes

acontecerdo utilizando apenas o Browser Firefox.

e Meétodo startPage() utilizando a anotacdo @Before — tem como funcionalidade a
navegacao para a pagina testada. Esse método é executado antes da execucdo de cada
método de testes.

e Métodos com a anotacdo @Test — serdo 0os métodos de teste que fardo a invocacao dos

métodos definidos nos objetos de pagina.

e Método end() utilizando a anotacdo @AfterClass — tem como funcionalidade fechar o

Browser ap0s a execucao de todos os casos de teste.
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public class PinitialStateTestCase {

private static WebDriver driver;
@BeforeClass
public static void init() {
File ffpath = new File("C:\\Program Files (x86)\\Mozilla Firefox\\firefox.exe");
FirefoxBinary ffbinary = new FirefoxBinary(ffpath);
FirefoxProfile ffprofile = new FirefoxProfile();
driver = new FirefoxDriver(ffbinary, ffprofile);

i

@Before

public void startPage() {
driver.get("http://localhost:888@/JavaServerfaces/faces/PinitialState.xhtml");

¥

@Test

public void testLinksTransitions@() {
PinitialStatePageObject varl = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
varl.transition_From_PinitialStatePageObject_to_PinitialStatePageObject_clink @@();

}

@Test

public void assertPresence() {
PinitialStatePageObject var3 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
var3.assertPresence();

}

@Test

public void assertCLinksTexts() {
PinitialStatePageObject var4 = PageFactory.initElements(driver, PinitialStatePageObject.class);
var4.assertClLinksTexts();

e

@afterClass

public static void end() {
driver.quit();

¥

Figura 3.4 - Exemplo de classe de caso de teste

3.5. Processo de execucao das classes de teste geradas.

ApOs 0 processo de geracdo de testes de interfaces para as paginas JSF oriundas do

mapeamento de UID, é possivel executar as classes de teste geradas para que 0s testes sejam

aplicados sobre as interfaces. Para isso faz-se necessario que 0 usuario testador tenha

configurado o ambiente onde a aplicacdo web estara instalada. Feito esta instalacdo, baste que,

utilizando a IDE eclipse, siga- se 0s passos apresentados a seguir:

4. Selecionar a classe a ser testada.

5.

Ir até 0 menu Run do eclipse (Figura 3.5)
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6. Escolher a opcdo Run As > JUnit Test.

- 5

Search  Project Run  Window Help

PR scy- »Aeoam s-i-ve-
(3] 1 MapeamenteUID2Project (1) P1.xhtml [J] PinitialStatePageObje
2 Tomcat v7.0 Server at localhost I
3 Pinitial5tateMBHelper

4 PinitialStateTestCase (1)

5 P1TestCase (1)

& Tomcat v.0 Server at localhost

al

M e

-
-
=

-
-
=

T

T lavaServerFaces

b &m EE

8 lavaServerFaces (2)

Run fs bl Ju 1JUnitTest  Alt+5hift+X, T |

W
b Run Configurations...

Organize Favorites...

Figura 3.5 - Exemplo de execucdo de classe de teste.
Concluséao

Com o crescimento do nimero de pessoas conectadas a internet no mundo todo, grandes e
pequenas empresas estdo voltando seus esforcos para disponibilizar seus servicos na web. Porém,
junto com essa necessidade das empresas em de disponibilizar seus servicos, vem a pressa, esse,
além do desenvolvimento de méa qualidade, é um fator que faz com que sistemas ndo sejam
desenvolvidos nem testado da melhor forma. Portanto, a presenca de ferramentas que
automatizem e agilizem o processo de testes é extremante importante no ciclo de
desenvolvimento de sistemas. A automatizacdo, além de outras vantagens, permite que menos
dinheiro seja gasto com correcbes de problemas e sobre mais tempo para planejamentos e
desenvolvimentos com qualidade.

A ferramenta de geracédo de testes para paginas JSF geradas a partir do mapeamento de
UIDs, garante que o0 processo de teste seja iniciado j& no momento da obtencdo de requisitos

junto ao cliente. Os testes gerados pela ferramenta poderdo ser reutilizados e adaptados pelos
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testadores da futura aplicacdo web criada, e as classes e projetos gerados servirdio como um

prototipo inicial de estrutura de organizacao dos testes da aplicacéo.
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